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RESUMEN EJECUTIVO
El siguiente informe de las actividades desarrolladas como asistente de gestion de la
calidad durante los meses de marzo de 2021 a noviembre de 2021 en el proyecto “Lineas de
distribucion aéreas de 22.9 kV y 60 kV” de la contratista Copemi para su cliente Anglo
American-SMI, representado por la empresa SMI, localizado en el departamento de Moquegua,
provincia de Mariscal Nieto, distrito de Torata, Proyecto Minero Quellaveco, demuestra las
actividades y los procedimientos de gestion realizados para el cumplimiento de los objetivos de

calidad plasmados inicialmente en el Plan de Calidad de Copemi para el mencionado proyecto.

Asimismo, tiene la finalidad de dar a conocer a futuros profesionales interesados en el
Area de Calidad las experiencias adquiridas durante la ejecucion del proyecto en temas de
gestion de calidad. En el presente informe, se describiran las actividades asignadas por la

Jefatura del Area de Calidad, las cuales son:

[u—

estatus de protocolos de liberacion de actividades,

2. cierre de no conformidades,

3. elaboracion de minuta de reunion contractual,

4. informe mensual a la alta direccion (Copemi),

5. elaboracion de resumen de inspeccion diaria,

6. realizacion de charlas de calidad al personal de Copemi e

7. informe semanal a la supervision QA.
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INTRODUCCION

Anglo American-SMI viene desarrollando el proyecto Quellaveco que contempla la
construccion y puesta en marcha de una operacion minera a tajo abierto. El proyecto abastecera
su suministro de energia eléctrica en 220 kV desde la Subestacion Moquegua (antiguo
Montalvo), mediante una linea de transmision de 220 kV para alimentar la Subestacion
Papujune que, a su vez, alimentara la operacion de las instalaciones de la Planta Concentradora
y de la mina en general. La distribucion de energia desde la Subestacion Papujune hacia las
diferentes cargas del proyecto se realizara través de lineas areas de distribucion en 22,9 kV y
60 kV. La energia para el proyecto sera suministrada por el Sistema Eléctrico Interconectado

Nacional (SEIN).

Cabe precisar que el proyecto “Lineas de distribucion aéreas de 22.9 kV y 60 kV” esta
a cargo de la contratista Copemi y que, a abril de 2023, fecha en la que se elaboro este informe,

el citado proyecto ha sido entregado en su totalidad al cliente Anglo American-SMI.

El presente trabajo de suficiencia profesional consta de cinco capitulos, cuyos

contenidos se describen brevemente a continuacion:

Capitulo I: Aspectos generales de la empresa, donde se detallan los datos generales de
la empresa, las actividades principales, la resefia historica, las bases legales, el organigrama, la
mision y vision, la descripcion del area, asi como del cargo que ostent6 el bachiller, el mismo

que le permitio realizar las actividades profesionales en la empresa.

Capitulo II: Aspectos generales de las actividades profesionales, donde se exponen los
antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el area, los objetivos, la

justificacion y los resultados esperados de la actividad profesional.

Capitulo III: Marco tedrico, en el que se exponen las descripciones de las bases teoricas

de las metodologias y actividades realizadas.
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Capitulo IV: Descripcion de las actividades profesionales, donde se detallan las
actividades desarrolladas por el bachiller, asi como los aspectos técnicos y la ejecucion de las

actividades profesionales.

Capitulo V: Resultados, en el cual se evaltian los resultados finales, los logros
alcanzados, las dificultades, el planteamiento y mejoras, el analisis de las actividades realizadas,

y el aporte del bachiller a la empresa.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

Datos generales de la empresa

Nombre o razon social: COPEMI S.A.C CONSTRUCTORES
Direccion: Av. El Derby 254 Interior 2401, Urb. El Derby de Monterrico
Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Santiago de Surco

Pais: Pert

RUC: 20497670561

Actividades principales de la empresa

Copemi es una empresa constructora que cuenta con profesionales de alto nivel, los

mismos que garantizan el desarrollo de las siguientes actividades:

Disefio y ejecucion de obras de lineas de transmision eléctricas

Disefio y ejecucion de obras subestaciones eléctricas

Experiencia de la empresa

Entre sus principales proyectos, tiene los siguientes:

LT 500 kV Chilca-Montalvo

LT 220 kV Carhuamayo-Paragsha

LT 220 kV Huallanca-Cajamarca

LT 220 kV Platanal-Chilca

LT 220 kV L2215 Paramonga-Chimbote

Lineas de distribucion aéreas de 22.9 kV y 60 kV



Organigrama del proyecto

Figura 1

Organigrama del proyecto
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Reseifia historica de la empresa
Copemi es una empresa que fue inscrita en registros publicos el 12 de octubre de 2000. Se ha
especializado a través de los afios en desarrollar proyectos de construccion de subestaciones y lineas

de transmision de baja y alta tension para clientes publicos y privados.

Cuenta con un staff de profesionales de alto nivel para llevar a cabo estos proyectos; asi mismo,
en cumplimiento con su politica de mejora continua y de lograr altos estandares de calidad, seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente en los servicios que brinda, ha obtenido la certificacion NSF de

su Sistema Integrado de Gestion (SIG) basado en las normas ISO 9001, ISO 14001 y OSHAS 18001.

Los mas de 20 afios de experiencia e innovacion en el sector de energia eléctrica han
posicionado a Copemi como una de las empresas lideres, y referente en el montaje de torres y tendido

de lineas de transmision de alta/extra alta tension y subestaciones eléctricas.

Vision y mision

e Vision: Ser reconocida en el pais como una empresa especializada en soluciones integrales
de construccion para el sector eléctrico y ser lider en Latinoamérica en alquiler de equipos
y herramientas para la construccion de lineas de transmision y subestaciones.

e  Mision: Satisfacer los requerimientos del cliente mediante soluciones integrales en el sector
eléctrico, superando sus expectativas a través de servicios con valor agregado y de los mas
altos estandares de calidad, seguridad y medio ambiente.

e Valores corporativos: Son la filosofia que guia la manera como sus colaboradores se
interrelacionan y apoyan entre si; estos valores son la seguridad, la rigurosidad, la

puntualidad y la ética.
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Figura 2

Valores corporativos Copemi
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Valores Corporativos
COPEMI

sofugiones que goncran energia
Seguridad
Confianza en uno mismo y en la forma en que trabajamos:

+ Enfocar las tareas basados en la prevencion.
+ Cumplir los procedimientos.

v Concientizar sobre los peligros.

+ Actuar con responsabilidad.

Rigurosidad
Exigencia en el desarrollo del trabajo:

+ Promover la exactitud de la informacién que manejamos.
+ Ser eficaces en la solucion de problemas.
+ Cumplir con los objetivos trazados.

Puntualidad
Cumplir lo que se ofrece de manera oportuna:

+ Cumplir en fecha con los compromisos pactados.

+ No ofrecer lo que no se puede cumplir.

+ Tener la disciplina de estar a tiempo para desarrollar nuestras obligaciones.

L

Etica
Manera correcta de hacer las cosas:

+ Observancia y cumplimiento de los principios y reglas establecidas.
+ Desenvolverse de acuerdo a las normas morales de conducta.




Bases legales

Figura 3
Ficha RUC Copemi

Resultado de la Blsgueda

Numero de RUC:
20497670561 - COPEMI S A.C. CONSTRUCTORES

Tipe Centribuyente:
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Nombre Comercial:
COPEM|

Fecha de Inscripcion:

12/10/2000
Fecha de Inicio de Actividades:

25/10/2000

Estado del Contribuyente:
ACTIVO

Condicién del Contribuyente:
HABIDO

Domicilio Fiscal:

AV ELDERBYNRO. 254 INT. 2401 URB, EL DERBY DE MONTERRICO LIMA - LIMA - SANTIAGO DE
SURCO

Sistema Emision de Comprobante:

MANUAL/COMPUTARIZADO
Actividad Comercio Exterior:

MPORTADOR/EXPORTADOR

Sistema Contabilidad:
COMPUTARIZADO

Actividad{es) Econdmica(s):
Principal - 4220 - CONSTRUCCION DE PROYECTOS DE SERVICIO PUBLICO
Secundaria 1- 4321 - INSTALACIONES ELECTRICAS

Secundaria 2 - 7730 - ALQUILER Y ARRENDAMIENTO DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA,
EQUIPO ¥ BIENES TANGIBLES
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Descripcion del area donde realizan las actividades profesionales

En los proyectos de construccion, el Area de Calidad estd encargada de supervisar y asegurar
que se cumpla la politica de calidad trazada por la empresa, asi como los objetivos establecidos para el
proyecto, plasmados en su plan de calidad; para ello, cuenta con diversas herramientas como

procedimientos, planes de puntos de inspeccion y ensayos, entre otros.

El area cuenta con el siguiente equipo de profesionales para cumplir los objetivos sefialados
precedentemente: preside el jefe de calidad, seguido por supervisores de calidad, asistentes de calidad

y el personal de laboratorio de suelos y concreto.

El entregable final del area para el cliente es el dossier de calidad, donde se recopilan todos los
documentos del area de las diversas actividades que se desarrollan durante la ejecucion del proyecto,
por ejemplo, protocolos, no conformidades, certificados de materiales y certificados de calibracion de

equipos, entre otros.

Figura 4

Organigrama del Area de Calidad de Copemi
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ORGANIGRAM A DEL AREA DE CALIDAD DE COPEMI
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Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la empresa
Respecto del cargo de asistente de gestion de la calidad (ver Figura 5), las actividades asignadas

por el jefe de calidad fueron las siguientes:

Tabla 1

Responsabilidades del bachiller en la empresa

tem Actividad Descripcion
1 Estatus de protocolos de Control de los protocolos generados
liberacion de actividades diariamente por las diversas disciplinas del
proyecto
2 Cierre de no conformidades Elaboracion de acciones correctivas (CAR) y

cierre de no conformidades

3 Elaboracion de minuta de reunion ~ Elaboracion de estatus semanal de minuta de
contractual reunion contractual

4 Informe mensual a la alta Elaboracion de estatus mensual del Area de
direccion de Copemi Calidad a la alta direccion de Copemi

5 Reporte de Inspeccion Diaria Elaboracion de resumen de inspecciones diarias

6 Charla de calidad al personal de Realizacion de charlas de calidad para el

Copemi personal
7 Informe semanal al cliente Elaboracion de estatus para el cliente

Fuente: Elaboracion Propia



Figura §

Perfil del puesto de asistente de gestion de la calidad

MAPA DEL PUESTO

S ASISTENTE DE GESTION DE LA CALIDAD

Puesto

Categoria BO - ASISTENTE TECNICO FISCALIZABLE COPEMI
Ubicacion
Localizacidn Ohra Departamento f Gerencia SSOMAC
Dependencia Jerarquica del Puesto
Directa S Calidad_/ SaperOr e Funcional Jefe de Calidad y 515
Calidad :

Responsabilidad del Puesto

Agistir al Jefe de Calidad y supervisores en la gjecucion del Plan de Calidad dela obra.

Funciones y/o Actividades del Puesto

1. Elaborar reportes y registros con la finalidad de generar |a trazabilidad, a su vez apoyar en el seguimiento
al tratamiento de los Productos Mo Conforme de cbray a laimplementacion de acciones correctivas gque
eliminen las causas,

2. Orientary brindar asistencia técnica alas diversas areas de laobra en laimplementacian y seguimiento de
mejoras en calidad.

3. Apoyar en la ejecucion y coordinacion de talleres y programas de induccion v capacitacion en control
calidad v mejora continua.

4, Cumplir estrictamente con las ordenes impartidas por la linea de mando de la Obra, en materia de 55T,
concurrir en forma obligatoria a las capacitaciones que efectie la Empresa, participar activamente en la
prevencion de riesgos, comité de seguridad, eleccion de los representantes de los trabajadores ante =l
Comite de Seguridad, supervisar la actuacion de sus compafieros de trabajo en la gestion de 55T, cumplir ¥
hacer cumplirel PSST y la utilizacion de los EPP y EPC. En general es parte activa en el cumplimiento de las
normas de 55T, va gue su razon deser es la proteccion de la vida y la salud de los trabajadores.

5. Otrastareas quele sean asignadas de acuerdo con sus responsabilidades,

20
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CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
Antecedentes o diagndstico situacional
La empresa Copemi realizd la convocatoria de profesionales para el proyecto “Lineas de
distribucion aéreas de 22.9 kV y 60 kV” por el incremento de actividades, a través del portal web

CompuTrabajo.

Identificacién de oportunidad o necesidad en el Area de Actividad Profesional
La empresa Copemi, como parte de sus actividades contractuales en el proyecto “Lineas de
distribucion aéreas de 22.9 kV y 60 kV” para su cliente Anglo American-SMI, inici6 con el siguiente

personal en el Area de Calidad:

e Jefe de calidad

Asistente de calidad (1)
e Supervisor de calidad obras electromecanicas (2)

e  Supervisor de calidad obras civiles (1)

Técnicos de laboratorio (1)

Como es habitual en obras de ingenieria, con el avance del proyecto, la carga laboral
incremento, por lo que fue necesario aumentar el personal del area para cumplir con los objetivos; en

ese sentido, se adicion¢ al area el siguiente personal:

e Asistente de calidad (1)
e  Supervisor de calidad obras electromecanicas (1)
e Supervisor de calidad obras civiles (1)

e Técnicos de laboratorio (2)
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Objetivos de la actividad profesional

Objetivos generales

e  Cumplir con los objetivos del Plan de Calidad.
e  Cumplir con los plazos contractuales de informes a la supervision QA.

e Agilizar el control del Sistema de Gestion de Calidad.

Objetivos especificos

Control de estatus actualizado de los protocolos del proyecto por subsistema.
e Llevar el control documentario del Area de Calidad de Copemi.

e  Gestionar el cierre de no conformidades.

e FElaboracion de minuta semanal de reunion contractual.

e Elaboracion de informe mensual a la alta direccion de Copemi.

e Elaboracion de resumen de inspecciones diarias.

e Apoyo en las charlas de calidad al personal de Copemi.

e Elaboracion de estatus semanal del Area de Calidad para el cliente.

Justificacion de la actividad profesional

Implementar un puesto de asistente de gestion de la calidad tiene el fin de mejorar el Sistema
de Gestion de la Calidad por parte de la organizacion. La necesidad de asegurar la calidad en los
procesos es de vital importancia en un entorno altamente competitivo, ya que un asistente bien disefiado
e implementado puede contribuir significativamente a la mejora de los procesos, la identificacion y
correccion de desviaciones, la reduccion de tiempos de entregables, asi como garantizar que se cumplan

los estandares y los requisitos de calidad establecidos.

Ademas, la incorporacion de un asistente de gestion de la calidad puede brindar beneficios

tangibles, como la optimizacion de los recursos y el tiempo, la mejora de la eficiencia operativa y la
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satisfaccion del cliente, asi como la reduccion de costos asociados a errores y retrabajos. También,
puede fortalecer la cultura de calidad dentro de la organizacion promoviendo la responsabilidad y el
compromiso de todos los niveles del personal en la mejora continua de los procesos y la bisqueda de

la excelencia en la calidad.

En tal sentido, el bachiller demostré cumplir con los requisitos necesarios para desempear el
cargo de asistente de gestion de la calidad: ser bachiller en Ingenieria Civil con 2 afios de experiencia
en el Area de Calidad en proyectos de construccion en mineria y contar con curso o diplomado en

Gestion de Calidad.

Resultados esperados
Como parte de los resultados esperados por las actividades realizadas por el bachiller, se espera

lo siguiente:

e Estatus de protocolos al dia

e NCRy QSR cerradas

e Cumplimiento de la elaboracion de la minuta de reunion contractual

e Cumplimiento de la elaboracion del informe mensual a la alta direccion Copemi
e Cumplimiento de la elaboracion del resumen de inspecciones diarias

e Cumplimiento del programa de capacitacion

e Cumplimiento de la elaboracion de informes a la supervision QA
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CAPITULO III: MARCO TEORICO

Bases tedricas de las metodologias y actividades realizadas
Para el correcto desarrollo y cumplimiento de las actividades del bachiller, la empresa Copemi

y el cliente Anglo American-SMI contaban con documentos base que se detallan a continuacion:

El Plan de Calidad
Documento que detalla el Plan de Calidad de Copemi para la correcta ejecucion y gestion de la
calidad como parte de los servicios del proyecto “Lineas aéreas de distribucion de 22.9 kV y 60 kV”

(ver Anexo 01: Plan de Calidad Copemi).

Alcance
El alcance del Plan de Calidad aplica en todas las areas y actividades de trabajo de Copemi a

ejecutarse en el proyecto “Lineas aéreas de distribucion de 22,9 kV y 60 kV”.

El alcance de este trabajo comprende todas las instalaciones, servicios y tareas necesarias para
implementar las lineas de distribucion de 22,9 kV y 60 kV, incluyendo desarrollar las siguientes

actividades:

Ingenieria de detalle para las lineas de 22,9 kV

Suministros de equipos, componentes y materiales para dichas lineas

e Construccion y montaje de todas las lineas de 22,9 kV y 60 kV, incluyendo sus derivaciones

Pruebas y puesta en servicio de las lineas de distribucion de 22,9 kV y 60 kV

Propdsitos
Describir la planificacion y el control del Sistema de Gestion de Calidad aplicado al proyecto

“Lineas aéreas de distribucion de 22,9 kV y 60 kV” con Anglo American-SMI.



25

Cumplir con lo establecido en la norma ISO 9001:2015 para el desarrollo del proyecto como

medio para asegurar la conformidad con los requisitos establecidos en la solicitud de oferta y los

reglamentarios aplicables.

Contribuir, con la aplicacion de su contenido, a mejorar continuamente los procesos;

principalmente, aumentar la satisfaccion del cliente, el grado de calidad ofrecida y la eficiencia, asi

como la productividad en su desarrollo.

Definiciones

Lineas de distribucion aéreas: Sistema de transporte de energia eléctrica que se utiliza para
suministrar energia eléctrica desde las centrales eléctricas o subestaciones hasta los
usuarios finales. Estas lineas se llaman “aéreas” porque se colocan encima del suelo,
tipicamente, en postes y torres, y utilizan cables conductores para transportar la
electricidad.

Parte interesada: Persona u organizacion que puede afectar, verse afectada o
percibirse como afecta por una decision o actividad.

Informacion documentada: Informacion que una organizacion tiene que controlar y
mantener.

Plan de Calidad: Especificacion de los procedimientos y recursos asociados a aplicar:
cuando deben aplicarse y quién debe aplicarlos en un proyecto, producto, proceso o
contrato especifico.

Procedimiento: Forma especifica de llevar a cabo una actividad o un proceso.

Inspeccion: Ejecucion de un examen o una medicion para verificar si una actividad,
componente, producto, resultado o servicio cumplen con ciertos requisitos especificos. Esta
inspeccion se realiza comparando procesos (patrones) ya establecidos con los procesos

ejecutados.
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Mejora continua: Actividad recurrente para mejorar el desempefio. La organizacion debe
mejorar continuamente la eficacia del Sistema de Gestion de la Calidad, los objetivos de la
calidad, los resultados de las auditorias, el analisis de datos, las acciones correctivas y la
revision continua por parte de la direccion.

Auditoria: Actividad realizada por parte del Departamento de Calidad, SSO y MA de la
sede central en todos los procesos del sistema integrado de gestion, para verificar si el
Sistema de Gestion de Calidad es llevado de acuerdo al Plan de Calidad y a los documentos
aplicados al mismo. Estas auditorias son el punto de partida para desarrollar una mejora
continua y no considerarlo como una meta final.

Instrucciones de trabajo: Documentos que describen sintéticamente la realizacion de una
tarea concreta.

Registro: Documento que presenta resultados obtenidos o proporciona evidencia de la
conformidad con los requisitos, asi como de la operacion eficaz del Sistema Integrado de
Gestion. Los registros podran presentarse en soporte informatico o papel.

Accion correctiva: Accion para eliminar la causa de una no conformidad y evitar que
vuelva a ocurrir.

Reporte de Accion Preventiva (QSR): Documento no contractual que se emite antes de una
no conformidad.

Plan de Inspeccion y Pruebas (PIE): Programa de evaluacion de la conformidad de un grupo
de elementos. Consta de una serie de etapas donde se establecen actividades, tipos de
inspeccion, frecuencia, criterios de aceptacion y encargado responsable de cada actividad.
Aseguramiento de la calidad (QA): Conjunto de actividades planificadas y sistematicas
aplicadas en un Sistema de Gestion de la Calidad para que los requisitos de calidad de un

producto o servicio sean satisfechos.
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e Control de calidad (QC): Conjunto de los mecanismos, acciones y herramientas para
detectar la presencia de errores. Su funcion principal es asegurar que los productos o
servicios cumplan con los requisitos minimos de calidad.

e Proceso: Conjunto de actividades relacionadas mutuamente, que utilizan las entradas para
proporcionar un resultado previsto.

e  Producto: Salida de una organizacion que puede producirse sin que se lleve a cabo ninguna
transaccion entre la organizacion y el cliente.

e Requisito: Necesidad o expectativa establecida, generalmente implicita u obligatoria.

e Trazabilidad: Capacidad para seguir la historia, la aplicacion o la localizacion de un objeto.
Esto es, al considerar un producto, la trazabilidad puede estar relacionada con el origen de

los materiales y las partes, la historia de la localizacion del producto después de su entrega.

Descripcion del Sistema de Gestion de Calidad ISO 9001:2015

El Sistema de Gestion de Calidad (SGC) de Copemi esta disefiado con un enfoque basado en
procesos para la realizacion del producto contratado por Anglo American-SMI, tomando como guia el
Anexo E: Requerimientos de gestion de calidad para contratistas, documento contractual de caracter
reservado. Se implementara en el proyecto para asegurar la calidad de los servicios proporcionados por

Copemi, el mismo que se basa en los procesos de planificacion, aseguramiento, control y mejora de la

calidad.

A través de estos procesos, se asegurara la implementacion oportuna de los planes,
procedimientos y acciones en todas las etapas del proyecto, incluyendo la realizacion de

auditorias y el control de no conformidades.
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Principales objetivos del Sistema de Gestion de Calidad. Lograr la implementacion
comprensiva y total del SGC en todas las etapas y en todo el equipo del proyecto. Maximizar la
satisfaccion de Anglo American-SMI respecto a los procesos implementados y al producto realizado,
segun las condiciones y requerimientos del contrato y la legislacion vigente. Establecer e implementar
un proceso de tratamiento de no conformidades que garantice correcciones inmediatas, y ejecutar un
proceso de mejora continua que incluya medidas preventivas adecuadas para evitar la repeticion de no
conformidades. Establecer e implementar un proceso para asegurar la preparacion adecuada y la
aprobacion oportuna de procedimientos constructivos, a fin de asegurar el cumplimiento de los
requisitos de calidad. Establecer e implementar un proceso para asegurar la aprobacion oportuna del

cliente de protocolos de calidad del proyecto.

Politica de gestion integrada. Es un documento en el que se plasma el compromiso de la alta
direccion de una empresa para que los productos y/o servicios que brindan cuenten con la calidad
necesaria, a fin de satisfacer a sus clientes; por eso, Copemi cuenta con una politica de gestion integrada

acorde a los lineamientos de la norma ISO 9001:2015.

Dado que este documento define los compromisos en materia de calidad, medio ambiente,
seguridad y salud en el trabajo que tiene la empresa para las partes interesadas, debe ser difundido con

los trabajadores (ver Figura 6).



Figura 6

Politica de gestion integrada Copemi
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COPEMI

soluciones que genaran énesgla

Politica de Gestion de Calidad, Ambiental, Seguridad y Salud en el

trabajo

En COPEMI nos especializamas en el desarrollo de servicios de ingenieria y construccin de

lineas de transmisién y subestaciones, asi coma el alquiler de: vehiculos livianos y pesados,

equipos, y herramientas para |a construccién; alcanzando un alto desempefio en la Gestion de

Calidad, Ambiental, Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reafirmamos nuestro compromiso con:

Brindar condiciones y/o ambientes adecuados de trabajo para todas las personas, sean
colaboradores, contratistas o visitantes, como también proteger el medio ambiente;
aplicando medidas preventivas para evitar lesiones, deterioro a la salud, contaminacion,
cambios al ecosistema y pérdidas en la operacién de los procesos.

Controlar nuestros procesos, impactos ambientales adversos y riesgos relacionados a la
calidad, aspectos ambientales y peligros, priorizando su eliminacion a través de programas
de Mejora Continua.

Cumplir con la legislacién aplicable, las normas internas y los compromisos asumidos con
las partes interesadas y los establecidos en nuestros instrumentos de gestidn.

Propiciar la consulta y participacion de los colaboradores y de sus representantes.
Proveer de los recursos necesarios para el cumplimiento de objetivos y metas gue conlleven
al desempefio del sistema de gestion integrado y logro de la satisfaccion de nuestros

clientes.

Esta politica es difundida a todos los niveles de la organizacion y comunicada a las partes

interesadas.

Lima 10 de enero del 2020

Grzan: ~Pilar Lourdes Solérzano Guerra, Ciro Alfonso
ub Gerente General Presidente de Directorio

29
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Objetivos de calidad del proyecto. Para poder cumplir con los compromisos de calidad
asumidos en la politica de calidad, Copemi se traza objetivos de calidad y, a través de la medicion de

estos, se determina el grado en el que se cumple con la mencionada politica.

Copemi establecio las siguientes metas de calidad para el proyecto:

Figura 7

Objetivos de calidad del proyecto

Meta
definida

Frecuencia

Férmula

Indicador

Nivel de

Encuestas aprobadas (% promedio alcanzado

satisfaccion del Total de Encuestas Semestral >90%
Cliente x 100
Porcentaje de
. : . N® de Quejas y reclamos solucionados .
atencion a quejas y - — 00 | Trimestral =100%
N*® de quejas y reclamos recibidos
reclamos.
Porcentaje de
Equipos de N° de Equipos de Medicion con Cert.vigente
Medicidn N°®de Equipos de Medicion ldentificados Mensual =100%
calibrados y/o x 100
verificados
Porcentaje de
cumplimiento del N° Capacitaciones realizadas
( — ) »x 100 Semestral 2 100%

Programa de N° Capacitaciones programadas
capacitaciones
Resultado de N° de criterios conformes

i — f x 100 Anual = 85%
auditorias N® de criterios evaluados
Porcentaje de A

, J N® de Planes de accién implementada

cumplimiento de 100 | Anual =100%

Plan de Accion

N° de Planes de accion programadas
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Registros de calidad. Copemi generara y mantendra registros de calidad que verifiquen y
certifiquen que el trabajo ha sido disefiado, modificado, fabricado, construido, inspeccionado, probado,
instalado, completado y certificado de acuerdo con el contrato. Se crearan registros que cubran todas

las actividades que afecten la calidad del trabajo e incluira los siguientes:

Informes de auditorias

e Informes de no conformidades (no especificadas por sistema o area)
e Informes de evaluacion de ensayos de suelos, ensayos de concreto

e Registros de capacitacion

e Solicitudes de informacion (RFI, del inglés request for information)
e Registros de calibracion

e Informes de aceptacion de inspeccion

e Ensayos de suelos

e Ensayos generales de concreto e informacion de disefio de mezcla

Los registros de calidad estaran claramente identificados y deben tener trazabilidad al contrato,
al componente, al area de inspeccion especifica y al sistema o subsistema. En los casos en que se haga
referencia a planos o especificaciones, se incluira el estado/revision. Toda eliminacion o correccion
sera claramente indicada (tachada, firmada con las iniciales del representante autorizado del contratista

y fechada).

Control de documentos. Copemi deberd mantener y controlar los documentos y datos
requeridos por el sistema de gestion de la calidad, que estén relacionados con el trabajo contratado, y

cumplir con las siguientes funciones:

e Revisar para aprobacion con SMI los documentos antes de su emision.
e Revisar y actualizar los documentos con SMI.

e Identificar el estado de los cambios y de las actuales revisiones de los documentos.
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e Asegurar que las versiones relevantes de los documentos aplicables estén
disponibles en los puntos de uso.

e Asegurar que los documentos permanezcan legibles, facilmente identificables y trazables.

Del mismo modo, Copemi tiene la siguiente competencia:

e Asegurar que los documentos proporcionados por Anglo American-SMI se mantengan en
las revisiones mas actualizadas.

e Asecgurar que todos los documentos e informacidon necesaria sean entregados en las
ubicaciones correspondientes y al personal responsable de ejecutar el trabajo.

e Disponer la preparacion de documentos/libros de datos y registros de trabajo, asi como
documentar la seguridad donde se requiera.

e Asegurar que los documentos obsoletos sean marcados (superados) y eliminados
oportunamente de todos los puntos de emision o uso, asi como tomar acciones para evitar
su uso no deliberado e identificarlos adecuadamente en caso de que fueran retenidos por

cualquier proposito.

Equipos de monitoreo y medicién. Copemi identificara todos los equipos de medicion y
ensayo que utilizara su personal en el proyecto, los cuales deberan encontrarse calibrados a la fecha,
segun la metodologia establecida por el fabricante y SMI. Asimismo, presentarda a SMI los certificados
de calibracion de los equipos de medicion que utilizaran en el proyecto, los cuales contendran la
identificacion o codigo del equipo calibrado, la referencia de la metodologia (nacional o internacional),

los resultados de la calibracion, entre otros.

Los equipos de monitoreo y medicion (MME) se deben seleccionar, calibrar y controlar, de tal

forma que sean consistentes con los requerimientos exigidos de inspeccion, ensayos y examen.



33

Todo MME debe tener identificacion individual, la cual puede consistir en un nimero de serie
unico del fabricante, acompafiado por el nimero de modelo y/o la asignacion y aplicacion de un

Namero Unico de Control de Inventario (ICN).

Todas las calibraciones deben ser realizadas utilizando equipos certificados, que suscriban una
relacion valida con los estandares reconocidos nacionalmente. En aquellos casos en que dichos

estandares no existan, se deben documentar los fundamentos utilizados para la calibracion.

A continuacion, algunos equipos usados en el proyecto:

Figura 8

Equipos usados en el proyecto

Item Disciplina Descripcion
1 Civil/Topografia Nivel automatico
2 Civil/Topografia Estacion total
3 Civil/Topografia GPS diferencial
4 Eq. Laboratorio de | Maquina de compresion axial electro-
Suelos y Concreto | hidraulica
5 Eq. Laboratorio de Bal de funci ient tomati
Suelos y Concreto alanza de funcionamiento no automatico
Eq. Laboratorio de -
6 Suelos y Concreto Balanza digital 200 gr
Eq. Laboratorio de 5
7 Suelosy Conereto Balanza digital 50 kg
8 Eqs Latiorstine oo Horno de Laboratorio
Suelos y Concreto
Eq. Laboratorio de : &
9 Suelosy Concreto Equipo de control rapido de humedad
10 Bq.Controlde. | Smetiodigiia)
temperatura
11 Eq. Control de Termémetro maxima - minima
temperatura
12 Eg.Contrel de Tablero de control de temperatura
temperatura
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Auditorias de calidad. Copemi llevo a cabo en el proyecto el siguiente programa de auditorias

internas del proyecto “Lineas aéreas de distribucion de 22,9 kV y 60 kV™:

Figura 9

Programacion de auditorias internas

Fecha Auditoria

Auditado : Auditor
Interna
1 En proceso de montaje Al 40% de avance de | Sitio de la Pro i?f)?itsditor
de Linea Aérea 22.9 kV obra obra e
iterno
~ | En proceso de montaje Al 90 % de avance | Sitio de la Provg:et;?;ts ditor
“ | de Linea Aérea 60 kV de obra obra ~ interno

Las auditorias deberan realizarse conforme a la ultima version de 1a norma ISO 9001 o pautas

equivalentes para auditorias de sistemas de gestion de la calidad.

Copemi desarrollard un plan de auditoria revisando el Programa de Calidad de SMI e
identificando los elementos que deban ser verificados. Esto podra efectuarse marcando una copia no
controlada de los procedimientos, desarrollando una lista de verificacion o usando algin otro método.
No es necesario que esta auditoria incluya las actividades que deban someterse a inspeccion. Este plan

debera ser presentado a SMI para su aprobacion.

Anglo American-SMI debera monitorear la implementacion del programa de auditoria y se

reserva el derecho de auditar en forma regular las actividades de Copemi relacionadas con la calidad.

Copemi debera llevar un registro de las auditorias programadas; este debera identificar lo
siguiente: numero/fecha del informe de auditoria; contratista auditado; nimero del contrato; actividad
auditada; solicitudes de accion correctiva (CAR) formuladas y breve descripcion del incumplimiento,

incluido el procedimiento y/o especificacion, respecto de los cuales se encontro deficiente la actividad;
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fecha acordada/efectiva para cierre de la CAR; niumero de observaciones planteadas con breve

descripcion; y fecha de cierre.

Los resultados de la auditoria se resumiran en un informe resumen de auditoria. El informe de
auditoria y otros hallazgos asociados deberan ser remitidos a SMI en un plazo de 15 dias. A la
terminacion del trabajo, el contratista debera emitir el registro de auditoria y un juego completo de
todas las auditorias cerradas con acciones correctivas en linea con el registro de auditorias totalmente

terminadas.

Evaluacion de satisfaccion del cliente. El aumento de la satisfaccion del cliente es un tema
prioritario para Copemi; por ello, se preparan planes de calidad para los proyectos que se desarrollan

en la busqueda continua de satisfaccion.

Durante el desarrollo y hasta finalizar el proyecto, se realizaran encuestas de

satisfaccion a Anglo American-SMI cada 6 meses.

No conformidades. Copemi debera asegurar que se identifique y controle toda condicion
adversa y/o documentos que no cumplan con los requisitos especificados para evitar su uso o entrega
no intencionada. Se debe generar un informe de no conformidad para documentar el(los) item(s) no

conforme(s).

Una no conformidad se define como una deficiencia en las caracteristicas, documentacion o
procedimiento que vuelve la calidad de una parte del trabajo o servicio inaceptable, indeterminado o
no conforme con los requisitos especificados. Anglo American-SMI debera ser informado de todas las
no conformidades significativas o reiteradas. Una no conformidad significativa se define como aquella

que tiene un impacto en el costo y/o cronograma.

Una no conformidad puede ser:

e re-trabajada para cumplir con los requisitos especificados;
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e aceptada tal como esta (esto requiere aprobacion previa del propietario);
e reparada (esto requiere aprobacion previa del propietario);

e rechazada y reemplazada.

Copemi no debera entregar ningtin trabajo como inaccesible hasta que se hayan completado la

reparacion, la inspeccion y las pruebas. El trabajo debe ser aceptado por Anglo American-SMI.

El inspector de Copemi no tendra la facultad para aceptar materiales o servicios no conformes
y los procedimientos deberan establecer la identificacion y/o separacion de todos los materiales o

servicios no conformes.

Ningun item, material o equipo podra ser aceptado hasta que las partes hayan resuelto
todas las NCR pendientes y toda NCR que sea trabajada de nuevo, reparada o rechazada y reemplazada

sera costo de Copemi.



Figura 10
Informe de no Conformidad (NCR)

AngloAmerican sm' i At
INFORME DE NO CONFORMIDAD (NCR) | ID A01301A
Descripaion del Tag : Mo de Tag :
MNo.de P.O/Contrato: Clasificacion de Inspeccitn Sistemna Transferido:
Subcontratista; Subconrarista [0 Chente O | Sub-Sistema:
ST O Oues O | Ubtcacidn:
Iniciado por: Fecha: Etiqueta de Material Defectuoso | No. de NCR
Sio NoeO
AréafUbicacion No. de Unidad/Equipo Disciplina/Responsabilidad:
No./Rev. de Plano Especificacion/Rev. Mo. De Auditoria (Si aplica)

DESCRIPCION DE NO CONFORMIDAD

CAUSA RAIZ | coDIGO(S) DE CAUSA(S)

DISPOSICION "0 Usarcomoesta [ Retrabajar 0 -Reparar O Otros

; Requiere Aprobacion de Ing. de Disefio
DISPOSICION POR

Gerente de Calidad - SvI Fecha
O ¥es O No
DISPOSICION
COMPLETADA
POR
Contratista Fecha

Ingeniero de Diseflo Fecha

ACCION VERIFICADA Y CIERRE DE NO CONFORMIDAD

METODO DE VERIFICACION :
0 REVISION DE DOC 0 INSPECCION 0 OTIROs

INSPECTOR DE SMI FECHA

DISPOSICION VERIFICADA Y CIERRE RECOMENDADO DEL NCR POR SMI

GERENTE DE CALIDAD DE OBRA DE SHI FECHA
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Accion correctiva. Copemi debera tomar acciones para eliminar la causa de las no
conformidades, a fin de evitar su repeticion. La accion correctiva debera ser adecuada para los

efectos de las no conformidades encontradas.

Copemi deberd establecer un procedimiento para definir los requisitos para revisar las
no conformidades, determinar la causa de estas, asi como determinar e implementar cualquier

accion necesaria para evitar su repeticion.

El proceso de acciones correctivas incluye:

e revisar no conformidades;

e determinar su causa;

e cvaluar accion necesaria para asegurar que no se repitan las no conformidades;
e determinar e implementar la accion que se estime necesaria;

e registrar los resultados de las acciones realizadas; y

e revisar la accidn correctiva realizada.

Todos los reportes de accion correctiva tendran un andlisis causa raiz y una accion

correctiva. La accion correctiva se documentara en un CAR (Informe de Accion Correctiva).



Figura 11
Registro de Informe de Accion Correctiva (CAR)

Proyecto Quellaveco Manual de Calidad
Proyecto No. G1CO 000 509 FO1401
Ubicacion del Provecto: Moquegua - Perd Abril 2017

AngloAmerican sm )

INFORME DE ACCION CORRECTIVA (CAR) ID A01401A
1 - Identificacion
Nombre del Proveedor; No. de P.O./Contrato: Fecha:
Namero de CAR: Iniciador:
Personal contactado: Disciplina:

2 — No-Conformidad

Referencia:

Requerimiento!

Descripeion:

Causa(s) Contribuyente: [Numero{s) de Cédigo de la Lista ver Anexo 1 de 000 509 0140]

3 — Correceion de la No-Conformidad (Por la Persona Responsable)

Plan para solucionar 1a No Conformidad (p.e. corregitfreparar/aceptar) Fecha Estimada de
Implementacion:

4 — Seccion de Accion Correctiva (Por la Persona Responsable)

A criterio de la Persona Respoensable, ;se necesita un analisis de causa(s) raiz de esta no conformidad
{incluyendo la determinacién de un plan para prevenir la recurrencia) a la luz de la magnitud del
problema y el riesgo involuerado? {En caso afirmative, marcar Si y continuar; en caso negativo, marcar
Nu e indicar N/A abajo). 81/ No

Causa(s) Raiz: Indicar nimerofs) de cddigo, ver 000.509.0140. Anexo 1, v explicar la causa fundamental
de la ceurrencia de la no conformidad,

Plan para Prevenir la Recurrencia: Fecha Estimada de
Implementacion:
Persona Responsable: Fecha:

5 — Verificacion de Cierre

Correccion de la No Conformidad:

Verificador: Fecha:

Accion Correctiva Implementada v Efectiva: (solo se completa cuando se indica una causa raiz, ver
punto 4}

Evaluador: Fecha:
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Capacitaciones. Copemi debera identificar las necesidades de capacitacion y
proporcionara capacitacion para el personal que realiza actividades que afecten la calidad.
Ademaés de otras necesidades de capacitacion identificadas, antes del inicio de cada item
principal de trabajo exigido por el contrato, se debera realizar una reunion de control de calidad
previa a la construccion con los representantes responsables del sitio de trabajo para asegurarse
de que quienes vayan a realizar el trabajo comprendan los requisitos de calidad. Copemi debe
cooperar y participar con el sistema de capacitacion creado por SMI cuando sea requerido (ver

Figura 12).

Procedimientos de calidad. Copemi debera asegurarse de que todos los
procedimientos a los que se hace referencia en el Manual de Calidad de Terreno y PIE estén

disponibles en el punto de uso, asi como a solicitud de Anglo American-SMI.

Segun lo indicado en el Manual de Calidad de Terreno de SMI, Copemi podra utilizar
los PIE y Formularios MC Plus (registros) indicados en dicho manual, y estos seran solicitados
via correo; en caso de no existir PIE y registros que se requieran en el proceso constructivo de

las lineas aéreas, Copemi debera elaborarlos y presentarlos para aprobacion de SMI.

Los procedimientos deberan incluir definiciones claras de los tipos de actividades de
inspeccion requeridas para cumplir con los criterios de aceptacion del proyecto, la forma en que
se deben realizar las inspecciones y los registros que se deben generar. Copemi debe describir
quién realiza y documenta las actividades de inspeccion y la forma en que el personal de calidad

del contratista interactuara con el personal de otros contratistas y con Anglo American-SMI.

Después de la aceptacion del Plan de Calidad y PIE por parte de Anglo American-SMI,
Copemi deberd distribuir e implementar los procedimientos de calidad a los que se hace

referencia asegurando la toma de conocimiento de todo el personal relevante.
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Dossier de calidad. Es el historial del proyecto, donde se detallara mediante evidencias
objetivas el control de calidad de todas las actividades realizadas durante el desarrollo de los
procesos constructivos. Su organizacion, formato y control estaran establecidos segun lo
indicado en el alcance de trabajo. El objeto del dossier es facilitar toda la documentacion del

proyecto (evidencia de los trabajos ejecutados), seglin los requisitos especificados.

Para el proyecto, el dossier de calidad pasa a llamarse CRP (Construction Release
Package) o paquete de lanzamiento de construccion, puesto que normalmente involucra la
totalidad de los documentos del proyecto. El CRP permite la entrega parcial en funcion del
nimero de subsistemas; en el proyecto, se tienen 11 subsistemas, por lo que la entrega del

proyecto al cliente se dara parcialmente con cada subsistema.



Figura 12

Hoja de asistencia de formacion de calidad
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HOJA DE ASISTENCIA DE FORMACION DE CALIDAD ESPECIFICA ID A01801

DEL PROYECTO

Temade la
Capacitacion:

Instructor{es):

Duracidi:

Fecha:

Asistentes

Numero de Identi ficacion Posicion de Trabajo

Wota: Anexar resunen de la
capacitacion

Firtna del Instructor -
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Adjunto E: Requerimientos de gestion de calidad

El Adjunto E es un documento que forma parte del contrato entre Copemi y Anglo
American-SMI, de caracter reservado; especifica los requisitos minimos del programa de
aseguramiento de la calidad del contratista, a quien no libera de ninguna responsabilidad por la

calidad del trabajo o del cumplimiento de los requisitos de otras secciones del contrato.

En este documento, se detallan los siguientes requisitos del Sistema de Gestion de

Calidad:

e Plan de Calidad del Contratista

e Registros de calidad del contratista
e Control de documentos y datos

e Auditorias de calidad al contratista
e Recursos

e No conformidad

e  Accion correctiva

e (Capacitacion

Manual de Calidad de Terreno

Es un documento que describe los procedimientos, requisitos y estandares de calidad
que deben cumplirse durante el proceso de construccion. Es una herramienta importante para
asegurar que los trabajos se realicen de manera adecuada, que se cumplan los requisitos
reglamentarios y que se entregue un producto final de alta calidad. Describe los siguientes

aspectos:

e Especifica las responsabilidades de los diferentes miembros del equipo de

construccion.
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e Describe los procedimientos y estandares de calidad que deben cumplirse en cada
etapa del proyecto, desde la excavacion y preparacion del terreno hasta la
finalizacion de la construccion.

e Describe los procedimientos para llevar a cabo inspecciones y pruebas de calidad
en diferentes fases de la construccion.

e Establece los procedimientos y protocolos a seguir en caso de detectarse no
conformidades o incumplimientos de los requisitos de calidad, y describe las
acciones correctivas a implementar.

e Incluye anexos y documentos de referencia, como planos, especificaciones
técnicas, normas reglamentarias, entre otros, que deben cumplirse durante el

proceso de construccion.

Figura 13
Contenido del Manual de Calidad de Terreno

N° de
Procedimientos Titulo %&%’f
Administrativos —_—
000 509 0000 Tabla Contenidos / Pagina Fechas de revision 30 Jul 15
000 509 0010 Prélogo 30 Jul 15
000 509 0020 Preparacién y Mantenimiento del Manual 30 Jul 15
000 509 0040 Organizacién y Responsabilidades 30 Jul 15
000 509 0050 Control de Documentos 19 Jun 14
000 509 0090 Control de Procesos 19 Jun 14
000 509 0110 Equipo de Monitoreo y Medicion 17 Ago 12
000 509 0130 Control de No Conformidades 17 Ago 12
000 509 0140 Accién Correctiva 17 Ago 12
000 509 0150 Accion Preventiva 17 Ago 12
000 509 0160 Registros de Calidad 19 Jun 14
000 509 0170 Auditorias de Calidad 17 Ago 12
000 509 0180 Capacitacion y Calificacion del Personal 17 Ago 12
000 509 0200 Calificacion del Subcontratista en Terreno 19 Jun 14
000 509 0210 Requisitos de Calidad del Contratista 19 Jun 14
000 509 0220 Vigilancia de Actividades de Construccién 17 Ago 12
000 509 0230 Inspeccion de Recepcion en Terreno 17 Ago 12
000 509 0240 Traspaso 17 Ago 12
000 509 0250 Almacenamiento y Mantenimiento Materiales y 19 Jun 14
Equipos
000 509 1000 Programa de Maqueta 17 Ago 12
000 509 5100 Plan de Actividades para Construccion 19 Jun 14
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CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
Descripcion de actividades profesionales

Enfoque de las actividades profesionales
En el Area de Calidad, es comun aplicar distintos enfoques a las actividades que se
realizan. Para las actividades del bachiller, se aplicaron los siguientes enfoques:

e Enfoque orientado a resultados: alcanzar objetivos y metas establecidos en nuestro Plan
de Calidad y por la jefatura del area.

o Enfoque orientado al cliente: satisfacer las necesidades del cliente, que es el objetivo
principal del 4rea.

o Enfoque orientado a los procesos: mejorar la eficiencia y eficacia de los procesos de
trabajo, identificando y eliminando actividades innecesarias, asi como mejorando la
coordinacién y comunicacion entre todas las areas involucradas en el proyecto.

e Enfoque orientado al aprendizaje: mejorar continuamente y aprender de forma

organizacional, promoviendo la innovacion y la creatividad.

Alcance de las actividades profesionales
El alcance de las actividades profesionales se limitara a las encomendadas por la jefatura
del area, teniendo como referencia los documentos descritos en el item 4.2.3. del presente

informe.

Aspectos técnicos de la actividad profesional
Metodologias

El bachiller se encuentra capacitado en metodologias agiles para la gestion de proyectos,
que se enfoca en la entrega de resultados rapidos y la adaptacion a los cambios, mediante la

colaboracion y comunicacion constante entre los miembros del equipo.
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Técnicas

e Revision: Se examina o analiza lo que se esta ejecutando en el proceso constructivo
de la edificacion y lo que indican los planos de obra.

e Observacion: Se toma atencion a las actividades que se estan realizando dentro de
la construccion; permite determinar si la actividad es correcta y que cumpla las
especificaciones técnicas, el reglamento y las normas.

e Coordinacion: Se determina un acuerdo entre el supervisor y el residente de obra
para determinar y solucionar problemas que se encuentren dentro de la ejecucion.

e Contrastacion: Se concuerdan determinados documentos (procedimientos, Plan de
Calidad, Adjunto E, entre otros).

e Verificacion: Se prueba la veracidad y exactitud de una actividad, en funcion de

consideraciones y procedimientos.

Instrumentos
Los instrumentos usados para el desarrollo de la actividad profesional y el cumplimiento

de funciones son los siguientes:

Del contrato, Adjunto E: Requerimientos de gestion de calidad. Especifica los
requisitos minimos del programa de aseguramiento de la calidad del contratista, a quien no
libera de ninguna responsabilidad por la calidad del trabajo o del cumplimiento de los requisitos

de otras secciones del contrato.

Plan de Calidad de Copemi. Detalla la correcta ejecucion y gestion de la calidad como

parte de los servicios del proyecto.

Procedimientos de gestion. Detallan el procedimiento de actividades relacionadas con

la gestion de la calidad.



Tabla 2

Procedimientos de gestion Copemi
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Procedimientos
N.° Lista de entregables Especialidad  Cédigo cliente
1 Procedimiento de recepcion, Gestion K-EPCN-154C-QA-PROC-008

[SSI\S)

O 0 39 N b

11
12
13

almacenamiento y preservacion de
materiales y equipos

Gestion de la informacion documentada
Control de recursos de seguimiento y
medicion

Formacion y capacitaciones

No conformidad

Acciones correctivas

Revision por la direccion

Auditoria interna

Control de registros de calidad y
paquetes de entrega TOP

Productos y servicios suministrados
externamente

Comunicacion con el cliente

Gestion de cambios

Ingenieria de proyectos

Gestion
Gestion

Gestion
Gestion
Gestion
Gestion
Gestion
Gestion

Gestion

Gestion

Gestion
Gestion

K-EPCN-154C-QA-PROC-009
K-EPCN-154C-QA-PROC-010

K-EPCN-154C-QA-PROC-011
K-EPCN-154C-QA-PROC-012
K-EPCN-154C-QA-PROC-013
K-EPCN-154C-QA-PROC-014
K-EPCN-154C-QA-PROC-015
K-EPCN-154C-QA-PROC-016

K-EPCN-154C-QA-PROC-017
K-EPCN-154C-QA-PROC-018

K-EPCN-154C-QA-PROC-021
K-EPCN-154C-QA-PROC-024

Fuente: Elaboracion propia

Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Para el desarrollo de las actividades, se requiri6 laptop, impresora multifuncional y

articulos de oficina.

Ejecucion de las actividades profesionales

Cronograma de actividades realizadas



Tabla 3

Cronograma de actividades
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Cronograma de actividades

Dias

|
2] M| ™

D [E] ™M

D [ M

N° Actividades

HNE

10

11

12

13| 14]15] 16| 17

18

19

20

21]22]23

24

25

26

27

25]29]30

Estatus de protocolos de
liberacion de actividades

2 | Cierre de no conformidades

Actividad no recurrente

Elaboracion de minuta de

supervision QA

3 reunion contractual
4 Informe mensual a la alta
direccion (Copemi)
5 Elaboracion de resumen de
inspeccion diaria

Realizacion de charlas de

6 calidad al personal de

Copemi
7 Informe semanal a la

Fuente: Elaboracion propia
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Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Estatus de protocolos de liberacion de actividades. Uno de los pilares de la gestion
de calidad es el manejo de herramientas de control, que nos sirven como indicador situacional
del Area de Calidad con respecto al avance del proyecto. Una de estas herramientas es el estatus
de protocolos de liberacion de actividades, que se va alimentando diariamente con los

protocolos que se generan en campo de las liberaciones que hacen los supervisores de calidad.

Es comun en proyectos de gran envergadura que el proyecto se divida en sistemas vy,
luego, en subsistemas para llevar un control adecuado de la ejecucion; estos subsistemas, a su
vez, tienen los llamados entregables para nuestro cliente; Anglo American-SMI tiene la

denominacion de TAG.

Los sistemas y subsistemas son asignados por el cliente Anglo American-SMI; los TAG
son definidos por el contratista Copemi, previa aprobacion del cliente. Dada la naturaleza de
esta clase de proyectos, se tenian actividades en diversas areas de la mina como son Area 2000,
Area 5000, Area 4000 y Area 1000; cada 4rea tiene un sistema y cada sistema tiene entre 1 y 4

subsistemas (ver Figura 14).

Estos llamados TAG son entregables, por ejemplo, la excavacion para un poste, la
excavacion para la fundacion de una torre, un bancoducto, entre otros; para estas actividades se

define qué formatos se aplicaran para llevar a cabo el control y la liberacion en campo.

Estos formatos, que posteriormente pasan a ser protocolos de liberacion, deben ser

asignados por el especialista de las disciplinas civil, mecéanico y eléctrico.
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Como se observa en la Figura 14, se tienen 6 sistemas (SYS) distribuidos en 4 areas y
11 subsistemas; cada subsistema tiene las disciplinas civil (excavaciones y rellenos), concreto,

grout, estructuras y eléctrica.

Teniendo ya establecidos los TAG aplicados a cada subsistema, se crea la Matriz de
Control de Protocolos (QC Matrix), la cual es de doble entrada: TAG en la vertical y codigos
de formatos en la horizontal, formatos que deberan estar acorde a lo estipulado en los PIE

aprobados.

En la Figura 15, a manera de ejemplo, se observa una parte de las estructuras que
contiene el subsistema 5210-6001; el cuadro corresponde a una seccion de la Matriz de Control
de Protocolos Civiles del mencionado subsistema. Como se puede apreciar, a cada estructura le
corresponde los registros de topografia (trazo y replanteo), verificacion de inspeccion de suelos
y topografia a nivel de fondo de excavacion; se debe entender que las columnas enumeradas en

azul y verde corresponden a protocolos proyectados (azul) y protocolos generados (verde).

En el Apéndice B, se observa un ejemplo de Matriz de Control de Protocolos al 100 %,

correspondiente a la linea de distribucion de 60 k'V.



Figura 14

Listado de sistemas (SYS) y subsistemas (SUB)
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CONTRACT CONTRACT

NUMBER

AREA
SYSTEM

'SUBSYSTEM

LISTADO DE SISTEMAS Y SUB-SISTEMAS

K-EPCN-154C - COPEMI

DESCRIPCION

% AVANCE

CANTIDAD

| CANTIDAD |

CANTIDAD

PROTOCOLOS | PROTOCOLOS PROTOCOLOS
PROGRAMADOS = GENERADOS | PENDIENTES

% PENDIENTE

SYS 2030-01 |Linea Eléctrica Mina 22.9 kV 97.6% 2751 2685 66 2.4%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 2030-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - Circuito N ° 1y 2/ Linea 2030-LA-001 99.8% 938 936 2 0.2%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 2030-6002 |Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-002 93.2% 887 827 60 6.8%
SUB |K-EPCN-154C] COPEMI | 2030-6003 | Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-003 (Incluye 2030-LA-031) 99.57% 926 922 4 0.4%
SYS 5210-01 |Linea de Transmision 22.9 kV 89.6% 4810 4311 499 10.4%
i Actri ) - -LA- dora Pri ia / Tall
SUB |K.EPCN-1540 COPEMI | 5210-6001 |-Ne@ Eléctrica de 22.5kV - 5210-LA-001 Chancadora Primaria / Taller 87.7% 2534 2222 312 12.3%
de Camiones y derivaciones
i Actri 22.9kV -5210-LA-002 Faja T
SUB |K-EPCN-1540 COPEMI | 5210-6002 :'gfaai'_zcrf;ca de 22.9kV - 5210-LA-002 Faja Transportadora y 100.0% 460 460 0 0.0%
Ivacl
i Actri 22.9kV - 5210-LA- Pl Moli
SUB |K-EPCN-1540 COPEMI | 5210-6003 :'gﬁjai'iic;ga de 22.9kV - 5210-LA-003 Planta de Molibdeno y 90.6% 310 281 29 9.4%
L
i Actri ) - -LA- icios de Planta y Edificio d
SUB |K-EPCN-1540 COPEMI | 5210-6004 igea, E,'etc”"f? de 22.9kV - 5210-LA-005 Servicios de Planta y Edificio de| - o) o, 1506 1348 158 10.5%
ministracion
............ 0 KV - Cortaders 100.0% 083 083 0 0.0%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 4030-6001 |Linea de Transmision 60kV - Cortadera 100.0% 983 983 0 0.0%
L
SYS 4310-01 |Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje 100.0% 724 724 0 0.0%
Li Eléctri 4 kV - 4310-LA- 4310-LA-004 A
SUB |K-EPCN-154d COPEMI | 4310-6002 |- €2 Eléctrica3 & 4 de 60 310-LA-003/ gua 100.0% 724 724 0 0.0%
Recuperada desde Sistema de Drenaje
4
SYS 4320-01 |Agua Recuperada desde Pozas 100.0% 429 429 0 0.0%
i Actrica 2 kV -4320-LA-021 / 4320-LA-022 A
SUB |K-EPCN-1540 COPEMI | 4320-6003 |-ne@ Eléctrica 2 de 60 320-LA-021/ 4320-LA-022 Agua 100.0% 429 429 0 0.0%
SYS 1140-01 |Linea de Distribucion 22.9 kV - Caracoles 39.3% 488 192 296 60.7%
SUB |K-EPCN-154C] COPEMI 1140-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - 1140-LA-001 @ 007 39.3% 488 192 296 60.7%




Figura 15

Extracto de matriz de control
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5210-01 MINA
1.1 5210-6001 Linea Eléctrica de 22.9kV - 5210-LA-001 Chancadora Primaria / Taller de Camiones y derivaciones

111 5210-6001-C-001 Excavacién y relleno para poste troncocénico L1-1

1.1.2 5210-6001-C-002 Excavacion y relleno para poste L1-4

1.1.3 5210-6001-C-003 Excavacion y relleno para poste L1-5

1.1.4 5210-6001-C-004 Excavacion y relleno para poste L1-6

1.1.5 5210-6001-C-005 Excavacion y relleno para cimentacion de torre L1-7

1.1.6 5210-6001-C-006 Excavacion y relleno para poste L1-8

1.1.7 5210-6001-C-007 Excavacion y relleno para poste L1-9
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Cada protocolo tiene doble columna de control: el azul indica protocolos proyectados y
se rellena si se considera que habra al menos uno o mas registros a realizarse para la actividad
correspondiente a determinada estructura; esto se realiza con el fin de proyectar la cantidad total
de protocolos que se tendra en el proyecto; no es exacto, pero nos ayuda a tener un valor
numérico base para reportar el estatus de avance de la matriz general a lo largo del proyecto. El
verde indica protocolos realizados y se rellena unicamente cuando el protocolo tiene todas las
firmas de los interesados; por lo general, se requiere la firma de construccion y calidad del
cliente y de Copemi; en caso de ser un registro topografico o de laboratorio, se requerira
adicionar la firma del técnico topografo a cargo de la actividad.

Para obtener el cuadro resumen de estatus de protocolos del proyecto (ver Figural4), se
suman la cantidad de total de protocolos proyectados y la cantidad total de protocolos
realizados, y se calcula un porcentaje que refleja el avance del Area de Calidad; ello debera ser

contrastado con el avance constructivo del proyecto.

Adicional a ello, como parte de esta actividad, se realiza la revision de estos protocolos
(ver Figura 16) que llegan diariamente antes de ser ingresados al control de estatus. En esta

revision, se consideran los siguientes puntos:

e Fechas: La fecha de la firma de construccion y calidad de Copemi debera coincidir.

e Planos: El codigo del plano debera coincidir con el descrito en el protocolo;
asimismo, debera contar con el nombre, cargo y firma del supervisor a cargo de la
liberacion, asi como debera amarillarse (resaltarse) el elemento o area liberada.

e Equipos: En caso de protocolos topograficos, debe tener informacién del equipo
usado, por ejemplo, marca, modelo, serie, fecha de calibracion y, en algunos casos,
codigo de certificado de calibracion de equipo.

e  Descripcion: Debera describir de manera coherente y concisa el elemento que se

esta liberando; ademas, debera coincidir en lo posible con otros protocolos de la
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misma liberacion; por ejemplo, para un vaciado, se requiere el Protocolo de Lista
de Verificacion de Inspeccion de Concreto y el Protocolo de Tarjeta de Vaciado de
Concreto; se debera procurar que ambos protocolos tengan la misma descripcion de
liberacion o similar.

e Aplicabilidad: En caso de que el formato sea del tipo check list, se debera verificar
la correcta aplicabilidad de los puntos de inspeccion.

e Espacios vacios: Cuando se concluye que no se adicionaran mas datos al protocolo,
se deberan cerrar los espacios vacios.

e TAG: Debera tener la descripcion y el codigo de TAG asignado, asi como contar

con la correcta ubicacion de sistema, subsistema y area.
En el Anexo 03, se observaran los planos mas representativos del proyecto.

Una vez concluida la revision del protocolo y, posteriormente, haber ingresado a la QC
Matrix, este documento se almacena en archivadores, que estan debidamente identificados por
disciplina y subsistema para su rapida ubicacion en caso de ser requerido.

Esta actividad es fundamental para el proyecto, ya que se visualiza de manera general
el avance de cada subsistema del proyecto y es una herramienta importante para determinar qué
protocolos no llegaron a realizarse; esto se consigue contrastando con el avance del Area de

Construccion de Copemi.



Figura 16
Ejemplo de Protocolo Topogrdfico

Anglo American Qu cco SLA,

K-El  154C-QA-REG-003

Proyecto Quellaveco Fecha 25-May-2019
Contrato O1CO-K-EPCN-154C Pégini 1 de 1
Rev. 3
@ AngloAmerican coPeEMI
CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
Descripeion del Tag: No. de Tag:
No.de P.O: pp Clasificacion de Inspeccidn Area/Unidad: ~-r =
Contratista: 07 o1 3 Ot e .3 Contratista [ Cliente o Sistema Transferido: 1«
Paquete de Trabajo: SM1 o Otro o Subsistema: 5. 5-
Plano de Referencla: M g13 - \89- DR - s2leo- L0 Vi A
Equipos Utilizados: Marea: Modelo: g Qoaw SerieN™ |34y cod Fecha de Calibracion: 7 o -oof - |7
o Marca: (M Modelo: 1o Serie N*: Ra- o Fecha de Calibracitn: [V
TEORICO SEGUN PLANOS REAL OBTENIDO EN CAMPO DIFERENCIA
r;“:::_: COORDENADAS R;’;ﬁ;:g}\ COORDENADAS n:r!'::.:twngu COORDENADAS R:;%lfgb\ ROLEEANEIY
Este (X) Norte (Y) Cota (Z) Este (X) Naorte (Y) Cota (Z) Este (X) Norte (Y) Cota (7)
L6—Y |222%34. 920 | Bw0syid. 30 |3562.30 |322Eyy. B3y [&leswit. €35 [ascz-3va G, c26 O o4s o.o4% ¥ 3050
LG -4 A — ) 322%3s . 235 |Blesw/9 .5z |3s5éC. ooy 2 343 MNIA
Lo-48 : 3e2e3q.%45  |Bleseis. 39 3560, 005 z.7342 NSA
= e — I I
i 7 i 2 D
Topégrafo Construccion: DU e u Topografo Supenlsmr; L A (/ 4;/ I(/) 20. 0 7. /8
Notas: - Ny 2 v, a7
CONSTRUCCION SM1 QA SMI
Nombre: Nombre: @ o ____ SERV . ‘L;‘Efm' Nombre;
Firma: Firma: L’J VLA i Firmn?l- _p S o Py 2z
o R, Ing CIRTRILLTOERE PUELLES e
Fecha: 20.0%. 2elg Fecha: 2o - 09 -2019 Fecha: 22 SEP 2019 Fecha; - W3ty Supensor. Proyeets Guelavaco &3
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Cierre de no conformidades. Para el desarrollo de esta actividad, es necesario precisar
que el cliente Anglo American-SMI cuenta con un Manual de Calidad de Terreno (ver item
3.1.7.), en el que detalla las herramientas que pone a disposicion para la identificacion,
evaluacion y toma de medidas correctivas de no conformidades. Es asi como se tienen los

siguientes dos procedimientos claves para esta actividad:

Reporte de no Conformidad (NCR). Este procedimiento describe los métodos y las
responsabilidades para controlar elementos no conformes, y evitar su uso o instalacion
inadvertida cuando el informe del reporte de vigilancia de calidad se considere inadecuado (ver

Figura 17).

Reporte de Vigilancia de Calidad (QSR). La vigilancia consiste en realizar actividades
de supervision presencial y de observacion de la implementacion del Programa de Calidad
durante las actividades de construccion e instalacion. Esto puede implicar verificar que un
proceso de trabajo o un procedimiento se estén ejecutando de acuerdo con el requerimiento
escrito. La vigilancia se realiza hasta el grado que se necesite, con el fin de asegurar que se

tomen las medidas apropiadas para controlar y lograr la calidad (ver Figura 18).

En resumen, cuando se suscita el incumplimiento de requisitos, la primera herramienta
de control es la QSR; esta tiene un plazo de 14 dias para resolverse (cerrar) antes de escalar a
un NCR. Copemi tiene la primera responsabilidad en la identificacion, control y disposicion de
items no conformes dentro de su alcance de trabajo. Anglo American-SMI emitira reportes de
no conformidad (NCR) o reportes de vigilancia de calidad (QSR), en caso de que Copemi no
los haya emitido. Generalmente, el personal de inspeccion es quien origina reportes de no

conformidad y reportes de vigilancia de calidad.
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Figura 17

Formato de Reporte de no Conformidad (NCR)

REPORTE DE NO CONFORMIDAD (NCR) ID A01301A
Descripeitn del Tag : No. de Tag :
N*QC. Clasificacion de hspeccion Sistema Transferido:
Contrate/Contraista: Contratista O  Chente O | Sub-—Sistema:
SMI O  Otres 0 | Area:
Iniciado por: Fecha: Etiqueta de Material Defectuoso | No. de NCR
si0 NeO
AréafUbicacion: No. de Unidad/Equipo: Disciplina/Responsabilidad:
No./Rev. de Plano Especificacion/Rev. No. De Auditoria (Si aplica)

DESCRIPCION DE NO CONFORMIDAD

CAUSA RAIZ | cépiGois) DE cAUsA(S)

DISPOSICION 0 Usarcomoesta [ Retrabajar O -Reparar " O Otros

) Requiere Aprobacion de Ing. de Diseflo
DISPOSICION POR
Gerente de Calidad - SMI Fecha
O Yes 0O No
DISPOSICION
COMPLETADA
POR
Contratista Fecha
Ingeniero de Disefio Fecha
ACCION VERIFICADA Y CIERRE DE NO CONFORMIDAD
METODO DE VERTFICACION
0 REVISION DE DOC 0 INSPECCION O OTROS
INSPECTOR DE S¥I FECHA

DISPOSICION VERIFICADA Y CIERRE RECOMENDADO DEL NCR POR SMI

GERENTE DE CALIDAD DE OBRA DE SMI FECHA




Figura 18
Formato de Reporte de Vigilancia de Calidad (OSR)
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REPORTE DE VIGILANCIA DE CALIDAD (QSR) ID A02201
Ubicacion Contratista/Actividad Fecha Trabajo Reporte N°.
Terminado
0 81 O No

Lista de Verificacion de Inspeccion, Especificacion o Plano de Referencia:

RESULTADOS: Requiere Seguimiento [J Satisfactorio O
Descripeion del tem/ Trabajo Inspeccionado /Observado:

Observaciones/Deficiencia

Personal de Supervisidn /Fecha

Gerente de Calidad de Obra - SMIFecha

Persona Notificada de 1a
Deficiencia

Nombre

Cargo

Accidn Correctiva Recomendada:

Aceciones Correctivas
Implementadas/Aceptadas:

Personal de Supervision/Fecha

Gerente de Calidad de Obra - SMIFecha




59

Para la gestion de estos reportes, el Manual de Calidad de Terreno indica que se deben
tomar acciones correctivas segiin formato establecido (ver Figura 20); este proceso incluye
determinar la causa e implementar la accion que se estime necesaria, registrar los resultados de

las acciones realizadas y revisar la accion correctiva realizada.

Cabe resaltar que los supervisores y el jefe de calidad son los encargados de establecer
las acciones correctivas para las no conformidades en coordinacién con Anglo American-SMI;
el Area de Produccion toma accion sobre los acuerdos previos y ejecuta las acciones si es que
estan a su alcance; posteriormente, los supervisores revisan estas acciones, dan validez y
proceden a tomar evidencias. El trabajo del bachiller se enfoca en generar el analisis de causa
raiz (ver Figura 21) y el Reporte de Accion Correctiva (ver Figura 20) a partir de estas
evidencias, previa indicacion y posterior validacion de los supervisores y/o jefe de area;

posteriormente, se encarga de gestionar el cierre con Anglo American-SMI.

En los formatos de NCR y CAR, se debe colocar un codigo de causa, que especifica una
causa ya estandarizada de las no conformidades (ver Figura 22); esto se debe a que el CAR es
el complemento de cierre del NCR, mas no del QSR; no obstante, a solicitud del cliente Anglo
American-SMI, se realizd CAR para cada QSR del proyecto; estos codigos son el principal

indicador donde se deben enfocar el CAR y las acciones tomadas.



Figura 19

Flujograma de cierre de no conformidades

Supervisor de Calidad

desviaci

Se coordinada
entre las partes
interesadas la
acciones a tomar
aralaQSR y/o
NCR.

Se toma
evidencias de las
acciones
realizadas.

Fluoama de Cierre de No Conformidades

Asistente de Gestion de Calidad

Se realiza
Andlisis de Causa
ralz.

A partir de las evidencias y del anilisis de
causa rafz, se realiza Reporte de Accién
Correctiva (CAR), posterior a ello se envid
Anglo American - SMI para validacién.

Con el CAR aprobado, se adjunta al QSR
y/o NCR como evidencia del
levantamiento de observacién y se
procede a presentar a Anglomerican -
SMI.




Figura 20

Formato de Reporte de Accion Correctiva (CAR)

REPORTE DE ACCION CORRECTIVA {CAR) ID A01401A
1 - Identificacion
Proveedor/Contratista: Contrato/ N® 0.C.: Fecha:
Namero de CAR: Iniciador:
Personal contactado: Disciplina:

2 — No-Conformidad

Referencia:

Requerimiento:

Descripeion:

Causa(s) Contribuyente: [Namero(s) de Cédigo de la Lista ver Anexo 1 de 000 509 0140]

3 — Correccion de la No-Conformidad (Por la Persona Responsable)

Plan para solucionar la No Conformidad {p.c. corregirfreparar/aceptar) Fecha Estimada de
Implemen tacion:

4 — Seccidn de Accion Correctiva (Por la Persona Responsable)

A criterio de la Persona Responsable, ;se necesita un analisis de causa(s) raiz de esta no conformidad
{incluyendo la determinacién de un plan para prevenir la recurrencia) a la luz de la magnitud del
problema y el riesgo involucrado? (En caso afirmativo, marear 51 y continuar; en caso negativa, marcar
No e indicar N/A abajo). Si/No

Causa(s) Raiz: Indicar niimero(s) de codigo, ver 000.509.0140. Anexo 1, v explicar la causa fundamental
de la oeurrencia de la no conformidad.

Plan para Prevenir la Recurrencia: Fecha Estimada de
Imple mentacion:
Persona Responsable: Fecha:

5 — Verificacion de Cierre

Correccion de 1a No Conformidad:

Verificador: Fecha:

Accion Correctiva Implementada y Efectiva: (solo se completa cuando se indiea una causa raiz, ver
punto 4}

Evaluador: Fecha:
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Figura 21

Formato de analisis de causa raiz, la Técnica de los 5 Porqués
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corem

LA TECNICA DE LCS 5 PORQUE

Persona que Genera No Conformid ad

Area o Departamento

Auditor | Persona que Reporta

Asequramiante y Contral de Calidad - SM|

Mombre:

Puestao:

Descripcidn de la Mo Conformidad

1%'" : Par qué?

r-'

2~ ;Por qué?

JAnalisis de la Causa Ralz
BEI.- ,:-'F"-Crr 'E]Ué? ( 49 - .E,F’-L‘rr qUé'?

.- 2 Por qué?

P

L
f’

Causa Basica

Causa Halz

Causa Inmediata:

Resultados del Analisis:




Figura 22

Codigos de causas de no conformidades

Codigo Causa Descripcion
oA Orientado al Cliente
co2 Orientado a las Comunicaciones
co3 Equipo o Material
Co4 Fenémeno Externo
Co5 Orientado a la Localizacion
Co06 Orientado a la Gerencia
co7 Sin Procedimiento
co8 No se sigue el Procedimiento/Proceso de trabajo — seleccionar abajo
Co8a Sin Conocimiento del Procedimiento (incluye no entrenado)
Co08b Ignora Procedimiento (Incluye: no tiempo / baja prioridad / no importante)
Co8c Procedimiento Mal Aplicado.(Incluye: no se entiende / no intencion de aplicar)
co8d No Efectivo (necesita actualizacion / mejora / es inapropiado / es incorrecto)
C08e Referencia Incorrecta Procedimiento (Incluye: especificado incorrectamente)
co8f Procedimiento No Esta Disponible en Idioma Nativo.
co9 Orientado a Personas
c10 Orientado a Sistemas
c11 Ambiente de trabajo
c99 Otros
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Como parte del Reporte de Accion Correctiva (CAR), se debe realizar un andlisis de

causa raiz. Existen diversos métodos como el diagrama de Ishikawa, analisis de arbol de fallas,

entre otros. Para el proyecto, el area optd por usar el método Analisis de los 5 Porqués.

La técnica Analisis de los 5 Porqués es un enfoque muy util en la resolucion de

problemas de analisis de causa raiz, ya que permite identificar la causa raiz de un problema

mediante una serie de preguntas “;por qué?” de manera repetida. El proceso comienza por

identificar claramente el problema o situacion a analizar y, posteriormente, formular preguntas

“;por qué?” para encontrar la causa del problema.
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Esta respuesta se utiliza para realizar la pregunta “;por qué?”’ y asi sucesivamente hasta
que se encuentra la verdadera causa raiz del problema. Se recomienda realizar al menos cinco
preguntas para obtener mejores resultados. Una vez que se ha encontrado la causa raiz del
problema, es necesario tomar medidas correctivas para evitar su recurrencia. Cabe destacar que
esta técnica puede tener limitaciones si no se realiza adecuadamente, por lo que es importante
utilizarla en conjunto con otras herramientas de andlisis de causa raiz para obtener una
comprension mas completa del problema y sus causas.

Por ejemplo, si el problema es que una maquina en una fabrica se detuvo y no funciona,
el proceso de analisis de los “5 porqués” podria ser el siguiente:

Pregunta 1: ;Por qué la maquina se detuvo?

- Respuesta: Porque se sobrecalentd y se apag6 automaticamente.

Pregunta 2: ;Por qué la maquina se sobrecalent6?

- Respuesta: Porque el ventilador no estaba funcionando.

Pregunta 3: ;Por qué el ventilador no estaba funcionando?

- Respuesta: Porque el motor del ventilador estaba averiado.

Pregunta 4: ;Por qué el motor del ventilador estaba averiado?

- Respuesta: Porque no se realizé el mantenimiento preventivo adecuado.

Pregunta 5: ;Por qué no se realiz6 el mantenimiento preventivo adecuado?

- Respuesta: Porque no se tiene un programa de mantenimiento preventivo

establecido.

De esta forma, se llega a la verdadera causa raiz del problema, que es la falta de un
programa de mantenimiento preventivo adecuado; este método nos ayuda a identificar la causa
raiz de desviaciones suscitadas durante la ejecucion del proyecto. La identificacion de las causas
raiz es fundamental para resolver los problemas y mejorar los procesos. Cuando se lleva a cabo

el analisis de causas raiz, es importante distinguir entre la causa inmediata y la causa basica.
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La causa inmediata es la que esta directamente relacionada con el problema y es facil
de identificar, mientras que la causa basica es la falla del sistema o la condicion subyacente
que, si se corrige, evitaria la ocurrencia del problema. La identificacion de la causa basica es
mas dificil que la causa inmediata, ya que se encuentra en un nivel mas profundo del problema.
Es importante identificar ambas causas para poder resolver los problemas de manera efectiva.
Abordar solo la causa inmediata puede llevar a una solucion temporal del problema, pero es
probable que vuelva a ocurrir en el futuro. Por esta razon, es importante identificar y abordar la
causa bdsica para evitar que el problema se repita.

En conclusion, identificar la causa basica es fundamental para evitar problemas futuros
y mejorar los procesos de manera significativa. Por lo tanto, en el andlisis de causas raiz, es
importante no solo identificar la causa inmediata, sino, también buscar la causa basica y tomar

medidas para corregirla.

En resumen, para la gestion del cierre de no conformidades (NCR), debemos elaborar
previamente el analisis de causa raiz y adjuntar al Reporte de Accion Correctiva (CAR) con las
correspondientes evidencias; estas pueden ser desde fotografias y hojas de calculo hasta fichas
técnicas; todo es util cuando se trata de dar sustento al levantamiento de una no conformidad o
Reporte de Vigilancia (QSR). En los Anexos 04 y 05, se puede observar un ejemplo de cierre

de NCR y QSR, respectivamente.

Elaboracion de minuta de reunion contractual. Durante la permanencia del bachiller
en el proyecto, se asistia a reuniones contractuales con Anglo American-SMI; estas reuniones
eran generales y con las diversas areas que conformaban el proyecto: oficina técnica,
produccion, calidad, seguridad y administracion. En estas reuniones, se registraban en una
minuta los puntos mas importantes y las decisiones tomadas en las diferentes areas, con el fin
de hacer seguimiento a las restricciones mas importantes que se pudieran presentar durante la

ejecucion del proyecto.
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En el Anexo 06, se puede observar un ejemplo completo de una minuta de reunion; en

esta, se tocaban los siguientes items como tema principal:

e ftem 1.0 Revision de minuta

e {tem 2.0 Seguridad y salud

e ftem 3.0 Medio ambiente

e ltem 4.0 Movilizacion

e ftem 5.0 Aseguramiento y control de calidad

e ftem 6.0 Turn Over

e item 7.0 Control de proyecto

e ftem 8.0 Construccién

e Item 9.0 Ingenieria

e ftem 10.0 Gestion social

e ftem 11.0 Relaciones industriales

e ftem 12.0 Contratos

En la Figura 23, se observan 4 items que involucran el Reporte del Area de Calidad para
la minuta de reunién contractual.

Estatus de NCR y QSR (5.1): Se informa acerca de las restricciones que tiene el area
para el cierre de QSR y NCR.

Auditorias (5.2): Se informa acerca de los hallazgos de auditorias que se realizan en el
proyecto.

Protocolos (5.3): Se informa sobre el avance de los protocolos por subsistema del
proyecto.

Punch List (5.4): Se informa sobre el estatus de observaciones que se realizan durante

las caminatas de entrega de proyecto al 90 % y al 100 %.



Figura 23

Ejemplo de minuta de reunion del Area de Calidad
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Status de NCRs / QSRs al 12Nov2021 .

5.1
Totales | Pendientes | Cerrados Observaciones

NCRs 7 1 [

QSRs 32 2 30
NCR 07: Seccionadores bipolares )
250¢i21: SMI debe enviar aprobacion formal de la propuesta técnica, para cerrar la NCR. CPM | Informativo
03Nov21 a 10Nov21: En espera de aprobacion de propuesta técnica por SMI.
QSR 31: Cimentacion de postes de concreto con espuma expansiva
250ct21: CPM envio el sustento, en revision de SMI.
03Nov21 al 10Nov21: CPM envio TRM 1906. SMI indica que el viernes responden.
QSR 32: Certificados de calidad no aprobados de accesorios de tuberia en bancoducto
10Nov21: CPM enviara fichas técnicas para aprobacidn.

5.2 | Auditorias

I| Auditorias en la Semana I Puntaje Obtenido I OBSERVACIONES % cPM | Informativo

53 | Protocolos

SUBSISTEMAS Programado Cerrado Pendiente
2030-8001 / 2030-LA-001 018 03] 998% 2 0.2%
2030-8002 / 2030-LA-002 887 227| s3a%| &0 6.8%
2030-8003 / 2020-LA-003 /Derivaciones 928 22|  996% 4 0.4%
5210-8001/ 5210-LA-001/ Derivaciones 2533 2221 B71%| 312 12.3%
5210-8002 / 5210-LA-002/ Derivaciones 480 430  100% 0 0.0%
5210-8003 / 5210-LA-003/ Derivaciones 310 201  s06% 20 9.4% CPM Informativo
5210-8004 / 5210-LA-005/ D i 1508 1348 89.5%| 158 10.5%
4030-8001/ 4030-LA-001 082 ga3|  100% [ 0.0%
4310-5002 / 4310-LA-003 / 4310-LA-004 724 724 100% 0 0.0%
4320-8003 / 4320-LA-021 / 4320-LA-022 420 20|  100% 0 0.0%
1140-8001 / 1140-LA-001 @ 007 488 192 3sa%| 206 eo7%
TOTAL 10184 9323 | 91.55%| @61 8.45%
130ct21: La caminata al 90% en Linea 5210 LA 0011 se realizo el 110ct21.
TOTAL OBSERVAL. OBSERVAL.

54 SUBSISTEMA DISCIPLINA OBSERVACIONES CERRADAS PENDIENTES % AVANCE
2030-8001 CivillConcreto/Grout 15 15 0 100.00 %
2030-8001 Estructura B B 0 100.00 %
20308001 Eléctrica 13 18 0 100.00 %
2030-8002 Civil/Concreto/Grout 74 74 1 100.00 %
2030-6002 Estructura 1 1 0 100.00 %
2030-6002 Eléctrica 48 48 0 100.00 %
2030-6003 Civil/Concreto/Grout 40 30 1 07.50 %
2030-8003 Estructura 11 11 0 100.00 %
2030-8003 Eléctrica (B 88 0 100.00 %

180ct21: Pendiente temas asociados al cierre del punch de las lineas 2030-6002 y 2030-6003.
250ct21 al 03Nov21: Pendiente cierre punch list de la linea 2030-6003 (97.50%)

Informe mensual a la alta direccion (Copemi). Mensualmente, se emite un informe a

la alta direccion de la empresa, con el fin de dar a conocer el avance del Area de Calidad en el

proyecto y las restricciones del area. Para la medicion del avance (% de avance), se toman en

cuenta los documentos trabajados en el area; a manera de ejemplo, de los 20 PIE que se tiene

en el proyecto, se consideran como “realizados” todos los documentos generados; “aprobados”,

todos los documentos generados y aprobados por la supervision QA; “en revision”, todos los

documentos generados y pendientes de aprobacion por la supervision QA. El porcentaje de
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avance se obtiene del calculo del total de los PIE aprobados entre el total de PIE elaborados (si

no estuviesen elaborados, se consideran los que se elaborasen).

Figura 24

Ejemplo de Reporte Mensual de Calidad

AngloAmerican sm rvicios Mineria Ing

COPEMI
REPORTE MENSUAL DE CALIDAD - PROYECTO QUELLAVECO

1. INFORMACION DEL PROYECTO

1.1 NOMBRE DEL PROYECTO: K-EPCN-154C
1.2 JEFE DE CALIDAD: Jorge Galjuf

1.4 FECHA DE TERMINO DEL PROYECTO

1.3 PERSONAL DE CALIDAD: | Daniel Jimenez / Oscar Taipe / Joe Ccaccya / lvan Barrionuevo / Luis Vasquez / Juan Saavedra / Marina Acrota

1.5 FECHA DE REPORTE Noviembre. 2021

2. ESTATUS DE DOCUMENTACION DEL AREA DE CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO

DESCPRIPCION REALIZADOS APROBADOS EN REVISION % DE AVANCE COMENTARIO U OBSERVACIONES

2.1 PLAN DE CALIDAD 1 100.00%

22PIEE 20 20 100.00%

2 3 PROCEDIMIENTOS QA 35 35 100.00%

2 4INSTRUCTIVOS 0

2 5REGISTROS ELABORADOS 50 50 0 100.00%
2 6 REGISTROS/ PROTOCOLOS DE
LIBERACION 10184 9323 861 91.55%

2.7 AVANCE CARPETAS TOP

2.8 NCR en Campo

2.9 NCR Auditoria 100.00%

210 QSR 26 26 100.00%

Elaboracion de resumen de inspeccion diaria. Diariamente, al finalizar la jornada
laboral, se elabora una programacion de actividades de inspeccién y ensayo para el dia
siguiente; este documento se envia a la supervision QA para su propia programacion de
actividades, y se elabora en coordinacion con la supervision QC y construccion de Copemi; este
Gltimo solicita al Area de Calidad las liberaciones (inspecciones y ensayos) que requiere al

siguiente dia para continuar con sus actividades (ver Figura 25).

Datos méas importantes de este documento:
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Plano de referencia: Planos de ubicacion general y planos de detalle de la actividad
a realizarse proporcionados por el area de oficina técnica; estos deberan estar
aprobados.

Numero de PIE: Codigo de PIE aplicable a la actividad; por lo general, este codigo
debe ser proporcionado por el supervisor a cargo de la liberacion, pero, con el
tiempo y la experiencia, el asistente es capaz de identificar los PIE aplicados a las
actividades a liberarse.

ftem PIE: {tem especificos del PIE aplicable a la liberacion.

Numero de protocolo: Codigo del registro a emplearse para la inspeccion y/o
ensayo de la actividad.

Fecha de inspeccion: Fecha en la que se programa la realizacion de la inspeccion
y/o0 ensayo.

Punto de inspeccion: El punto de espera H (Hold Point) indica una inspecciéon o
prueba que se considera vital para la calidad, integridad y funcionamiento seguro
del material y servicios, y que se puede lograr solo en este punto. Es una actividad
de inspeccion/prueba en el PIE que requiere de la presencia del representante
designado por Anglo American-SMI. El proceso de produccion/montaje no puede
proceder mas alld de este punto hasta que haya sido autorizado por el representante
de calidad designado por el cliente.

Punto de observacion W (Witness Point): Indica una actividad de inspeccion/prueba
en el PIE que requiere de la presencia de un inspector. El proceso de
produccion/montaje puede proceder mas alla de este punto si el representante no ha
asistido, siempre y cuando se haya dado debido aviso de la actividad al encargado

de la inspeccion.
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Punto de revision R (Review): Indica una revision de documentos por la
organizacion y/o representante de inspeccion, que puede o no ser también un Hold
Point (H).

Punto de supervision S (Surveillance): Indica una actividad sujeta a monitoreo de
supervision por parte de Anglo American-SMI.

Descripcion: Se describe de manera general la actividad a realizarse.

Ubicacion: Ubicacion del area donde se realizara la actividad; se puede mencionar
TAG de estructura o elemento.

Responsable de inspeccion (QC Copemi): Nombre del profesional responsable de
realizar la inspeccion y/o ensayo; este debe estar previamente aprobado por la
supervision Anglo American-SMI.

Hora: Hora aproximada de la inspeccion y/o ensayo.

La programacion de inspeccion diaria en el control de calidad es una herramienta

importante para asegurar que los productos cumplan con los requisitos de calidad establecidos,

detectar posibles desviaciones o defectos de manera temprana, asi como tomar acciones

correctivas adecuadas para mantener la calidad del producto y cumplir con los estandares de

calidad establecidos. Es asi como esta herramienta es un primer punto para el hallazgo de

reportes de vigilancias de calidad (QSR) y/o no conformidades (NCR), puesto que en la

programacion se evidencia los Hold Point (H) que son cruciales para el cumplimiento de la

calidad del proyecto.

Se han dado casos en los que el Area de Produccion requiere liberaciones de actividades

que no han sido programadas en el resumen de inspeccion diaria; para estos casos, se coordina

con la supervision de Anglo American-SMI, para las autorizaciones correspondientes.



Figura 25

Resumen de inspeccion diaria
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) W i o . e . a PROJECT: K-EPCN-154C "Lineas Aéreas de Distribucién 22.9 kV
AngloAmerican Sy Copemi - Resumen Inspeccién Diaria iy
Y
“UPEMI
|
EMPLOYER: AngloAmerican / SMI Date: 30/09/2021
Point Of Responsable for :
i . Time
No Drawing Reference ITP Number TP Protocolo Number Inspection Inspection Description Location inspecting QC -
Item Date
CPM ‘ SMI COPEMI From
MQ13-189-DR-2030-EE4500 e . Linea 1140-LA-006
L Verificacion Topografica de Trazo y Replanteo de estructuras - -
1 MQ13-189-DR-5210-EE4500 K-EPC4-154C-QA-PIE-004 21 Informe técnico 1/10/2021 w R Postes Estructura LC6-3 Daniel Jimenez 2:00p.m.
Area 2000
MQ13-189-DR-5210-CE2001
Mglg 12 D: 2213 25222 Linea 1140-LA-006
2 MQ13-189-DR-5210-CE2003 K-EPC4-154C-QA-PIE-005 3.1 K-EPCN-154C-QA-REG-003 1/10/2021 S R Verificacion Topografica de Fondo de Excavacion - Poste Estructura LC6-3 Daniel Jimenez 2:00p.m.
Area 2
MQ13-189-DR-5210-CE2004 Area 2000
MQ13-189-DR-5210-CE2011
MQ13-183-DR-5210-CE2012 F71007 Ensayo a compresién de probetas de cimentacién de Poste con Linea 5210-LA-016
3 MQ13-189-DR-5210-CE2013 K-EPC4-154C-QA-PIE-011 41 1/10/2021 H S y P P . , Estructura L16-2 Daniel Jimenez 9:00a. m.
F71008 concreto Fc 100kg/cm2 (testigos rotura a 28 dias) i
MQ13-189-DR-5210-CE2014 Plataforma T7 Laboratorio
MQ13-189-DR-5210-CE2017
MQ13-189-DR-5210-CE2001 Subestacion Polvorin
MQ13-189-DR-5210-CE2002 e e » . o
4 MQ13-189-DR-5210-CE2003 K-EPC4-154C-QA-PIE-020 31 K-EPCN-154C-QA-REG-003 1/10/2021 S R Verificacién Topografica de Fondo de Excavacién Estructura Malla a Tierra Daniel Jimenez 8:30a. m.
MQ13-189-DR-5210-CE2004 Area 3000
Ve
Linea 1140-LA-005
Estruct LC5-1 9:00AM
MQ13-189-DR-5210-CE2001 Verificacién de armado de Postes (previo al tendido) > r:Ce:r;)OO
I
s | MQI3-189-DR-5210-CE2002 |\ op) 1cscoapieo12 | 31 K-EPC4-154C-QA-REG-028 1/10/2021 3 R Joe Ccaccya
MQ13-189-DR-5210-CE2003 TR EARATE : - TAATRER ) cacy
L X . . Linea 1140-LA-006
MQ13-189-DR-5210-CE2004 Verificacion de montaje de Postes (previo al tendido)
Estructura LC6-3 2:00PM
Area 2000
INSTALACION DE MALLA A TIERRA
MQ13-189-DR-5210-EE4120 Subestacién Polvorin
6 MQ13-189-DR-5210-EE4121 K-EPCN-154C-QA-PIE-020 3.3 K-EPCN-154C-QA-REG-041 1/10/2021 S R Verificacion de la soldadura exotérmica Estructura Malla a tierra Joe Ccaccya 8:00a. m.
MQ13-189-DR-5210-EE4122 Area 3000
MQ13-189-DR-5210-EE6001 F76013
7 MQ13-189-DR-5210-EE6002 K-EPC4-154C-QA-PIE-005 5.2 F76101. 1/10/2021 S R Verificacidn de ejecucion e instalacion de PAT S. E. Aguas Frescas Joe Ccaccya 7:00a. m.
MQ13-189-DR-5210-EE6003
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Realizacion de charlas de calidad al personal de Copemi. Estas charlas implican la
transmision de conocimientos y habilidades relacionados con los principios y practicas de la
gestion de calidad a través de presentaciones orales o presentaciones visuales. Durante estas
charlas, el instructor (que es parte del Area de Calidad) proporciona informacién detallada sobre
los conceptos y herramientas de gestion de calidad, como los estandares de calidad, los procesos
de mejora continua, la identificacion y gestion de no conformidades, y la importancia de la

participacion de todo el personal en la cultura de calidad de la empresa (ver Figura 26).

Estas charlas suelen estar dirigidas a empleados de diferentes niveles y departamentos
de la empresa, con el objetivo de sensibilizarlos sobre la importancia de la gestion de calidad
en su trabajo diario y promover una comprension comun de los conceptos y practicas de calidad.
El instructor puede utilizar ejemplos practicos y casos reales relacionados con la empresa para
ilustrar los conceptos de gestion de calidad y fomentar la participacion de los empleados en la
mejora continua de los procesos y productos de la empresa. En resumen, dar charlas de gestion
de calidad al personal de una empresa implica la transferencia de conocimientos y habilidades
relacionados con la calidad, a fin de promover una cultura de calidad y mejorar la comprension
y aplicacion de los principios y practicas de gestion de calidad en el entorno laboral.

Asi mismo, Copemi debe identificar las necesidades de instruccion y proporcionar
capacitacion para el personal que realiza actividades que afecten la calidad (ver Apéndice G:

Ejemplo de tema de capacitacion).



Figura 26

Extracto del temario de capacitaciones
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Programa de Capicitaciones
Area Responsable Dirigido a: Tema
GESTION DE CALIDAD
Calidad Jefe de QAQC Todoel personaldel .- yyccion de Calidad
proyecto
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del Definicion de Calidad
proyecto
Calidad | Supervisores QAIQC | 1000 el Personaldel b oyiicn de Caligad - COPEMI
proyecto
Calidad Supervisores QAIQC Todo el personal del - Medicién de co§tos de Disefio y Construccién con
proyecto respecto a la calidad
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del - El factor humano en el logro de la Calidad
proyecto
Calidad | Supervisores QAQC | 1000 e Personaldel . o541 e ja NO calidad
proyecto
Calidad Supervisores QA/QC Todo zlrcp));;(s;;al del - Impacto de la Calidad en empresas de construccion
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del Mejora Continua
proyecto
. . Todo el personal del - Objetivos de Calidad y Planifcacién para lograrlos ltem
I
Calidad Supervisores QA/QC proyecto 6.2 1S0 9001-2015
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del - Registros de Calidad
proyecto
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del - Plan de Inspeccién y ensayo (PIE)
proyecto
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del No conformidad
proyecto
Calidad Supervisores QA/QC Todo el personal del Andlisis Causa Raiz
proyecto
Calidad Supervisores QAIQC Todo el personal del - Segumento, medicion, andlisis y evaluacién ISO 9001
proyecto 2015 (ltem 9.1)
. . Todo el personal del - Control de la informacién Documentada ISO 9001-
Calidad Supervisores QAQC proyecto 2015 (ftem 7.5.3)
Calidad | Supervisores QAQC | 1% g'rgjéi:’;a' %l |- Auditoria Interna 150-9001-2015 (item 9.2)
Calidad Supervisores QAIQC Todo el personal del - Comunicaciones con el cliente ISO 9001-2015 (Iltem
proyecto 8.2.1)
. . Todo el personal del - Principios de la Gestion de la Calidad - Enfoques al
Calidad | Supervisores QAQC proyecto cliente ISO 9000 2015, item 2.3.1
. . Todo el personal del - Principios de la Gestion de la Calidad - Liderazgo ISO
Calidad Supervisores QA/QC proyecto 9000 2015, item 2.3.2
. . Todo el personal del - Principios de la Gestion de la Calidad - Compromiso
Calidad Supervisores QAQC proyecto de la gestion de la Calidad ISO 9000 2015, item 2.3.3
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Informe semanal a la supervision QA. El informe semanal a la supervision de calidad
de Anglo American-SMI implica recopilar, analizar y sintetizar datos y resultados relevantes
del proyecto en curso. Esto incluye revisar los avances del proyecto reflejados en el estatus de
protocolos de liberacion, identificar posibles desviaciones en los estandares de calidad
establecidos evidenciados en las NCR y QSR, evaluar el cumplimiento de los requisitos
técnicos, revisar los registros de inspeccion y pruebas, y destacar cualquier problema o hallazgo
relevante. El informe debe ser claro, completo y preciso, asi como proporcionar una vision
general de la calidad del proyecto, destacando las areas que requieren atencion adicional para
garantizar que el proyecto cumpla con los estandares de calidad establecidos. Este informe es
remitido via correo a todos los involucrados en la gestion de la calidad del proyecto por parte

de Copemi y Anglo American-SMI, en donde se adjuntan los siguientes documentos:

Estatus de NCR y QSR. Documento que refleja el estado de cierre de las NCR y QSR
del proyecto, las acciones requeridas para el cierre, la fecha prevista de cierre y sus
restricciones. Este documento se actualiza cada que se abre o se cierra una NCR o QSR y
monitorea la gestion de no conformidades del proyecto (ver Figuras 27, 28, 29 y 30).

Estatus de procedimientos de calidad y PIE. Es un documento que de manera visual
nos muestra la condicion actual de los procedimientos y PIE; estos se enumeran en un cuadro
que nos muestra informacion como especialidad, coédigo de documento, fecha de envio a
supervision para aprobacion, fecha de respuesta y la revision del documento. El estatus del
procedimiento y PIE puede ser entregado, observado y aprobado (ver Figuras 31 y 32).

Estatus de protocolos de liberacién. Este cuadro muestra el estado actual de los
protocolos de liberacion de las actividades que se realizan durante la etapa constructiva del
proyecto (ver Figura 33).

Estatus de cumplimiento de objetivos de calidad. El cuadro de estatus de objetivos

de calidad del proyecto es una herramienta que proporciona una vision general del progreso y
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cumplimiento de los objetivos de calidad establecidos para el proyecto. Se presenta en forma
de una tabla/matriz que enumera los diferentes objetivos de calidad definidos para el proyecto,
junto con su estado actual de cumplimiento. El cuadro incluye informacion como el nombre del
objetivo de calidad, la descripcion y los criterios de cumplimiento, el estado de cumplimiento
y la persona responsable del seguimiento. Este cuadro permite a los equipos de trabajo evaluar
rapidamente el estado de los objetivos de calidad del proyecto, identificar areas que requieren
atencion adicional y tomar medidas correctivas en caso de que los objetivos no se estén
cumpliendo de acuerdo con los criterios establecidos. Ademas, el cuadro de estatus de objetivos
de calidad también puede ser utilizado como una herramienta de comunicacion para informar a
las partes interesadas sobre el progreso y el desempeiio del proyecto en términos de calidad (ver
Figura 34).

Estatus de ensayos de laboratorio. Documento que detalla los resultados de ensayos
de laboratorio de concreto y suelos, elaborado por el Area de Laboratorio (ver Figuras 35 y 36).

Log de materiales. Registro que detalla los certificados de calidad de los materiales
usados en el proyecto; estos certificados deben ser aprobados por la supervision de Anglo
American-SMI; pueden tener el estatus de entregado, observado y aprobado (ver Figura 37).

Quality Flash Report. Documento que detalla la cantidad total de inspecciones y
ensayos que se realizan en el proyecto, cantidad elaborada y cerrada de NCR y QSR, cantidad
de horas de capacitacion al personal de Copemi y progreso de estatus de protocolos (ver Figura
38).

Estatus CRP, construction release package. Es un término que se utiliza en el Area de
Calidad para referirse a un conjunto de documentos y elementos que son necesarios para
autorizar la liberacion de un subsistema especifico del proyecto; también, se conoce como
“paquete de liberacion de construccion” en espafiol. EI CRP incluye la documentacion técnica,

los planos, las especificaciones y otros documentos relevantes que se requieren para asegurar
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que una porcion del proyecto de construccion ha sido completada de acuerdo con los requisitos
de calidad establecidos. Este paquete es revisado y aprobado por los equipos de control de
calidad de Copemi y Anglo American-SMI. El uso de un CRP es parte de las practicas de
gestion de calidad en la construccion para asegurar que los trabajos de construccion se realicen
de acuerdo con los estandares de calidad establecidos y para garantizar que las partes
completadas del proyecto estén listas para su liberacion o entrega; con ello, se cumple con los
requisitos de calidad previamente establecidos. Se tienen 11 subsistemas en el proyecto; por
tanto, se tienen 11 CRP; el avance de estos paquetes de entrega se reporta en el informe semanal

a la supervision (ver Figura 39).



Figura 27
Estatus de NCR y QSR (1/4)
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CODIGO CLIENTE: K-EPCH-154C ESTATUS DE REPORTES DE NO CONFORMIDAD (NCRs } Y REPORTES DE VIGILANCIA {(QSRs)
i 0 coprPEMI
Fecha: 17f11/2021
ol S . o 2 INIEIABDR SMI fSLIE Sl % o . . % . . . . . o m e AL "
TIPD NCR/ISR TODIG0 DEL DO URENTO LIS IPLINAS CONTRATISTA DESCRIPCION [EREVE RESLIMEN) FECHA DEAPERTURA FECHADECIERRE. EDAD DEAPERTURA ESTADD PLAN DEALTION PARA € IERRE FECHA PREVISTA DECIERRE N7 ACE ION-CORRECTIVA
& \=rmicara de bos dance dentficados en los postes de madera por parte 4
un Irg. Foresta||Faor partedel Preveedor| que identifique las tolerancias y
rechazo del material segin las normas queson aplicables al material
analizado.
L R 15 R-E R N-1544-6 5001 ELESTRECIDAD SUPEMI Dafia mecanicaen postes de madera importada — Primer Late 19UEF0LS 190752018 20 I " =\ oo |Por parte del Proweedor| debe emitic unInforme LS072018 CAR-EPCN- | 5465002
dezcribiendo ks postes que se encuentra dentro de 3 tolerancias y postes
[que == encuertran rechazados segin normas aplicadas al material.
# Erwiar aliliente el Informe ermitido por &l Irg. ForestallPor parte del
e Sl
& S debe entregar al sub contratizta la documentacion aprobada
correspondiente a las Torres A1, A2y T2
3 Qsk 45 R-ERC - L4 B 5002 ELECTREIDAD SOPEMI Prearmade de Tarre de Anclaje Tips ALen Taller de Fabricazion, LSfUEF2019 29/0BF20LS 10 U - - < realizay Una difusnde REPCHE1SC-OAPRIC-00 Sestidn de |4 LSAUFF2019 CAR-EPCN- 15465001
Informacio n docurnentada.
& L3 zuperyiid nd-00OREMI asitira al pre encamble de las torres A3, T
T2 81y BL y emitira un informe de |3 inepeccion realizada.
# 52 emitira una Mermoria de Lakulo considerando el desbaste de B
a Generar FIE para |a fabricacion de estructuras, donde zecontemple los
cortro bes de todo &l procesodefabricacidny enviar 3 A S para su
. . . - TR L . P i . 3 probacion. i 2
S UER £15 R-E RS M- LE494-6 5002 ELECTRIZIDAD CUPERI Fabricacicnde Tarres Estruct urales. FIOR LS phh ) 2l LERRADG « Tenerenfisico sl dossier de fabrisacian-en taller, eon toda s A0 a0E CAR-EPCN- | 54-55-003
documentacion técnica y registros de ereayos aceptadas por GE Copemi, de
acuerdo alavance del proceso corctructieo.
4 A5k 15 R-ERC M-154 -6 500 ELECTREZIDAD Shdl Carstrustisn de Ea nco de dudtos AL 2015 L2015 15 CEkRJ'-USCJ w Generar PIE para kB construscian de banca de ductos. 14127018 CAR-EPCN- | 54-55-004
@ Levantar las Observaciones identificados enel Anexo 2.
: o li lo indicada | Frocedirniento K-EPC K- 15400 A-PROC-O05 -
5 {I5R CISR-ERCN-1540-6 5-005 ELECTRKIDAD s Almacenamiento de Materisles | Almacén DME-L] 1411110018 1411212018 30 | e Al 1441212019 CAR-EPCN- | 54-85-005
i Recepcisn, Almacenamients y Preservacisn de Materiales, [tern 6.4
Al azenarmiento de materiales yfo squipos.
3 N R-ERCM-1 E4C-RE001 ELECTREZIDAD M1 Etlruclura LT-16, Hipasla 2451101 1oyatFad 47 L"ER‘RAKDU *5e encuentra en analiiz y evaluacion para la correccion de la desviacion. 24 1200019 CAR-EPCN- | 54-55-00%
7 4k U5 R-EPC H-15440-6 5008 ELECTRIZIDAD Sml Madilicackan da Linas 22.9 kY LGampamanta Sabaani EXR RO L ER LG b i Lﬁkﬁﬂm * Erwiar para revisisn del clients oz planos 0L fadian CAR-EPLCN- | 54-£5-006
Uanlralitla na suanla can sulichanka parsanal da Galkad ) . . i Lo
] a5k £15R-E R N-154¢-6 50007 ELESTRKIDAD SMI {inspaclar da Gampa) para cubir las ingpacknes da as B/L2/2013 B0 20 11 Tl "o e imisnte delnuevo persanal de Inspectores deGalidsd de Terrens BOL 201G CaR-EPCN- | 5455007
aclividadas dalakana da labaj Lo 12 0L Irepectar Siily 0L Inspector Electromecanico|
9 QSR LSR-EPS N-1540-10-008 SIL SMI Esr}l;:zli:':a:a'“' ines 20RO Sristdaeanoslaren 181122019 FOLI 0 5 CERRADD.  |* Se encuertra enanalisiy svaluacién para |3 correcrisn de 3 desviazisn, L30L7a020 CAR-EPCN- | 54 10-002
10 sk CLSR-ERC N-LE4C- 1000 L SMI [L;;':]i‘?;‘;l? ?i?n:ﬂslap:l}:?sﬂrr‘s da st disiplite. ol 7 foL e s s CERRBDY. |+ Regularizar firmas de los registros de concretn A0 £ CAR-EPCN- 5410010
, i o : s
1 ask CER-ERCH-LEAS-E 5010 aniL sM) Relanidas axpussias 3 ealuraciin - Eslruclura LE-110 st ot f20 Rt adz O el e 292000 CAR-EFEN- 15485013
IhelalaEion Y HeslE s o it gio s e S AT s e R * |dert ficacisn de Estructuras incorn pletas | Puntas dediamants|.
13 UER L5 R-ERCN-LE4C-10-011 ChIL Ll Eslruclurs LT-FZT /3 EAR T a R ] Q00031 4EE CEkl_b'-\ﬁg_ * Caoretruscidn de puntas de diamantes 20012021 CAR-EPCHN- 154 10018
* Regitrar con protolos |Inepeccidn de suelos - Cierre de estrutural.
12 M RoE R L B¢ L0H0003 CINIL Sl Sa abzana aus.?ncla da supaniskan L5 civilan ladas ks 4L a0 LA 00 1 CERRADY Anall_zar yevaluar 13 accidn correctiva a evaluar por el area de construccidn) 3400201300 CAR-EPCN-| 5401001 |
lranlas da lrabap. e oo perni.
Sa raslizd k¥ cammpaclackin hasla su reank finalen sl e * hnalizar y evaluar |3 accicn correctiva 3 evaluar por el area de construczidny
14 R R-ERCN-LE4C-10H003 CIVIL 5Ml anlama da la da la lundackin da las palas [By D)da a larm 100172020 200220200 20 CERI_H,&"J. - ¥ P L0 CAR-EPCH-154C-10-012
[LT-27), sin lamaran cuania al lispa da aspara (07 dias). PO




Figura 28

Estatus de NCR y QSR (2/4)
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L2-4 y LG4, [ orstruccidn & Ingenieria de Copermni.
MedICRITAS dReplzanT e b A (L R el : B * Analizar y evaluar la accion correctiva a evaluar por el area de
X3 HER USR-EPCN-154C-E 5015 CIVIL Ml ndicada an al pracadimiantla, an ansaya pull lasl da las ERORES LafaLraoel 12 LERRADO. e ¥ : R rE 3 R iUz 2021 CAR-EPCM-| 340£5-019
aclrucluras LA1-2, LA1-6y LI1-T. ZL Rttt ki
* Programar 13 calibracidn de todos bos Equipos que requieran, tormando en
L= U5R USR-ERCN-1540-6 5019 CIVIL iMml Calibraciin da equipas da lshoralaria da suaks y cancrala. LFfULFaRL EBfUS/02L ] LERRADY.  |corsideracion b indicada en la Seccidin  del Manual de Calidad de Terreno 260272021 CAR-EPCM-154C-10-027
Pl 120 1-| PER-OOOCHG ADOOL KL,
* Ingenieria CUPEM| solicitara |3 aprobacidn del plano MO13-153-DR-2080-
24 U5R L5R-ERC N-15494-B 5020 ELECTREZIDAD Enl Rajilas para maniabra da saccinadar 2701 a0l 2002 ra021 24 CCERRADY  |EE4201 REque fue emitido el 10712 /20 con trasrnittal Q140 0-K-ERC N-1542 - 2B 2021 CAR-EPCH-| 5455024
TLAEE. Endicho plano se indicada las dime reiones reales de la rejilla.
s T e, T L. Implementar correciones inrmediatas. Se notificara al proveedaor ¢
a5 QSR CUER-EPC H-LE4¢ 5 502 L ELECTREIDAD sMI HEPSHIL Fhpdl vh e [Seom sl oe U ipe g2t 2ap08/2021 a1 CERRADY  ftrarcportista sobre los dafins encontrados, Loz a1 CAR-ERCN-| 54065025
Sacckinadaras Unipalares 38 kv [Dascanacladar) 2 i 5
2. Reemplazar bos aisladores dafiados y realizar pruebas FAT.
Paslariar al dasancaltada da la asluclura da cancralo Buzan * Durante gl procesocoretruttivo, s2 debe curnplic oz requisites técnicos v
2B R R-ER W1 E-10m0005 CIWIL Ahdl BE-12 #a ha ancanliada prasancia da cangrajEs, qua 082021 20042021 11 CERRADK. contractuales eztablecidos. Demalicidn de |3 estructura =i el dafo e Sivd fanzl CAR-EPCH-I54C-10-025

rrvalucran la milad dal aspasar dal mura dal buzdn,

corsiderable.




Figura 29
Estatus de NCR y QSR (3/4)
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Figura 30
Estatus de NCR y QSR (4/4)
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Figura 31

Estatus de procedimientos QA (1/2)
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. Q1CO-K-EFCN-154C- lotco-sMI-k-EFCN-
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2 |Contenido de agua (Humedad) Civil K-EPCN-154C-0A-PROC-002 [ CO-K-EPCN-154C- 11/05/2019 ¢ |RICOSMHCERCN- oamnte B 0 A APROBADO
T190 154C-T-0089
3 |anélisis granulométrico de suelos por tamizado Civil K-EPCN-154G-QAPROC-003 | CO-R-EPCN-154C- 11/05/2019 ¢ [RICO-SMEKEFCN-1 - gg19 A 0] A AFROBADO
T190 154C-T-0089
4 |Limites de consistencia (ATTERBERG) Civil K-EPCN-164C-0A-PROC-004 | O1CO-K-EPCN-154C- 11/05/2019 ¢ |RICOSMEREPCN-I coam019 A 0 A AFROBADC
T190 154C-T-0089
Compactacion de suelo en laboratorio (FROCCTCR ] JQ1CC-K-EFCN-154C- 1Q1CC-EMI-K-EFPCHN-
8 |iapire ADO) Civil K-EPCN-184C-0A-FPROC-005 |-/ 7 11/05/2019 &5 Seis R s BAOB2019 c 0 A AFPROBADC
8 Determinar gravedad especifica y absorcion de Civi K-EPCN-154C-QA-PROC-006 I2MCO-K-EPCN-154C- 11/05/2019 c 121CO-SMI-K-EFCN- 8/06/2019 A o A APRCBADC
agregado grueso T130 154 C-T-0039
7 |Contenido de materia orgénica en suelos Civil K-EPCN-154C-0APROC-007 | 1CO-HK-EPCN-154C- 11/05/2019 ¢ |RICOSMHCERPCN- oamnte A 0 A APROBADO
T190 154C-T-0089
Frcedimiento de recepcidn, almacenamiento vy 2 1Q1CG-K-EFPCN-154C- 121CG-EMI-K-EFCHN-
8 A SN . i Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC-008 |2« 28/05/2019 c o gl 2H06/2019 44 0 A APROBADO
9 |Gestion de la Informacion Documentada Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC-00g | R1CO-K-EFCN-154C- 5/06/2019 g |PIECEMEERRCNS e A 2 AW AFPROBADO
T234 154C-T-0087
10 |control de Recursos de Seguimiento y Medicion Gestion K-EPCN-184C-QAPROC-010 | O-K-EFCN-154C- 5/06/2019 ¢ |RICOSMERERCN-1 40069019 C 0 A AFROBADO
T234 154C-T-0098
11 |Formacidn y Capacitaciones Gestion K-EPCN-154C-QA-PROC-011  |RICO-K-EPCR-154C- 23/08/2019 y] [QICO-SMER-EFCN-1 7615019 A 1 A AFROBADO
T271 154C-T-0105
12 |No Conformidad Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC-012 [ O-K-EPCN-154C- 23006/2019 ¢ |RICOSMHCERCN-I oorim019 A 0 A AFROBADO
T271 154C-T-0105
13 |Acciones Correctivas Gestin  |K-EPCN-154C-0A-PROC-012  JRICOKEPCN-154C- - s 579019 ¢ [RICO-SMEKEFCN-1 4 oimo01a A 0 A APROBADO
T313 154C-T-0114
14  |Revision por la Direccion Gestion K-EPCN-154G-QAPROC-014 | CO-K-EPCN-154C- 15/07/2019 & [CIBOSMHEERCR] sy A 0 A AFROBADO
T3138 154C-T-0114
15 |Auditoria Interna Gestion K-EPCN-154C-0AFPROC015 | COK-EPCN-154C- 15/07/2019 ¢ JAICOSMECERCN-| - ohra019 A 0 A AFPROBADC
T318 154C-T-0114
Control de Registros de Calidad y Faquetes de e [N CC-K-EPCN-154C~ 121CC-SMI-K-EFCN-
16 entrega TOP Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC-016 |- 2 15/07/2019 c e Lo 16/07/2019 A 0 A AFROBADO
17 |Productos y Servicios Suministrados Externamente Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC017 | COK-EFCN-154C- 15/09/2019 ¢ JAICOSMHCERCN-| h0r0019 A 0 A AFROBADC
T495 154C-T-0166
18 |Comunicaciones con el Cliente Gestion K-EPCN-154C-0A-PROC-013 P CRHEERENRI R0 b 18/07/2019 g [QICOSMIEREPCN- - 4q507/5019 A 1 A AFROBADO
T313 154C-T-0114
FProcedimiento para determinar el contenido de agua i QM1CC-K-EFCMN-154C- QM1CC-SMI-K-EFC N+
19 Humesad) por oslentamiento drecty Civil K-EPCN-154 C-QA-PROC-019 I_I_464 5/09/2019 0 B ek BAOG2019 A 0 A AFROBADO
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Figura 32

Estatus de procedimientos QA (2/2)

LISTA DE PROCEDIMIENTOS QA
N° LISTA DE ENTREGABLES ESPECIALIDAD CODIGO CLIENTE TRANSMITTALN® | FECHAENVIO| REV. RPTA. SMI FECHA g[l‘;msE ULTIMA REV g:gll:'SE RESST:J::T o
20 E::g’;;d;:n?:igEfng‘d'g::"efr‘gdia”‘e SlRslabRd Civil K-EPCN-154C-QA-PROC-020 3;540"("5':0”'1540' 5/09/2019 0 1%1%%_%%‘;“”"”‘ 6/09/2019 A 0 A APROBADO
21 |Gestidn de Cambios Gestion K-EPCN-154C-0A-PROGC-021 | S1CO-K-EFCN-154C- 30/09/2019 0 QICO-SMIK-EFCN- /14,5419 A 0 A APROBADO
T523 154C-T-119
2 Fgg:gfg zhonmtie Rapecimenespael eshatsde Civil K-EFCN-154C-QA-PROC-022 '%ESO'K'EPCN'MC' 2411/2019 © ?;%?fﬂég{m”' 4411/2019 A 0 A APROBADO
23 ?;i”amiemo REl e RIS MBI ST G Civi K-EPCN-154C-0A-PROC-023 '%%O'K'EPCN%J’C' 5/11/2019 G ?;CC?%?[:@&?'EFCN' 16/11/2019 A 0 A APROBADO
24 |ingenieria de Proyectos Gestion K-EPCN-154C-QA-FROC-024 '%g?o'K'EFCN'mc' 11/11/2019 0 ?;cc?%?g:;{mm- 2102/2020 A i} A AFROBADO
25 |Temperatura de Concreto Fresco (ASTM C 1064-17) Civil K-EFCN-154C-QA-PROC-025 '$g§3O'K'EFCN'1540' 171142019 0] ?;drcc?_fg;g{pcm- 17111/2019 A 0 A AFPROBADC
2 Et'\asrfl?r\;ag gﬁif“rado Lol e Civil K-EPCN-154C-QA-PROC-026 '3;5:40'*("5%”'1540' 11212019 c ?;CC?;?[:@;T'EFCN' 17122019 A 0 A APROBADO
e L Eleotromecénico [K-EPCN-154C-0A-PROC-027 |5 o0 EFONIACT | o5565020 ¢ |HCOSMECEFON 2er0r2020 A 0 A APROBADO
b [T SRR civ K-EPCN-154C-0APROC 028 |31 COERCRHISAC 1 461015020 ¢ [RICO-SMIERCRH 1711012020 A 0 A APROBADO
29 G;‘:fﬂi‘z;T;i”;‘;‘fl_eorgi:';"cjfg;” ¥ ronkaskcion de Fleotromecénico [K-EPCN-84C-0A-PROC-029 |30 SOHCEFCRHISAC | 7104159 I e et I A 0 A APROBADO
(e ‘;feijifnd(i§$&°éeg’3:ejisg’ MSEGRDOLS Chll K-EPON-154C-0APROC030 | asmronas 411012020 0 [ S EFON gm0 A 0 A APROBADO
o e ci K-EPCN-1S4C-QAPROCa1 [0 COREFCRHISIC 046159 c U SMAEEPCN 4102020 A 0 A APROBADO
32 :;‘zfggimiemo de ensayodetraccion debarra de | Ereotromecénico [KEPCN-184C-0A-PROC-032 [oqe ot rr O 14C™ | 50161/201 ¢ [T SMEERER agemna A 0 A APROBADO
33 m’;:d.'r'"gr'g‘;‘; De Pruebas Eléctricas A Cables De | by oyromecinico [K-EPCN-154C-QA-PROC-033 3113%"("5':0”'1540' 2/02/2021 0 ?;fgfﬂ;g{m”' 6/02/2021 A 0 A APROBADO
3 _l'f:;’;:f‘g::;:r;?rg: Firehes Elecitces.s Electromecanico [K-EFCN-154C-QA-PROC-034 311%?,"("5':'0”'1540' 18/07/2021 & ?;CC?%?[:?Q&E'EFCN' 25/07/2021 AW 0 AW APROBADO
35 :ﬂ;":ii‘;i:;‘iemo de Pruebas Elctricas a Equipos d& | g0 tromecdnico [K-EPCN-154C-QA-PROC-036 B A APROBADO
T e
ENTREGADOS 25 100% 100% 0 0%
NO ENTREGADOS 0 0% . " 5
TOTAL 35 106% 100% 0 0%
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Figura 33

Estatus de protocolos de liberacion

LISTADO DE SISTEMAS Y SUB-SISTEMAS

CANTIDAD
% AVANCE | PROTOCOLOS PROTOCOLOS | PROTOCOLOS % PENDIENTE

CONTRACT |

LEVEL | DESCRIPCION

NUMBER

Linea Eléctrica Mina 22.9 kV

91.55%

SYS 2030-01 97.6% 2751 2685 66 2.4%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 2030-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - Circuito N° 1y 2/ Linea 2030-LA-001 99.8% 938 936 2 0.2%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 2030-6002 |Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-002 93.2% 887 827 60 6.8%
SUB |K-EPCN-154C| COPEMI | 2030-6003 Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-003 (Incluye 2030-LA-031) 99.57% 926 922 4 0.4%
SYS 5210-01 Linea de Transmision 22.9 kV 89.6% 4810 4311 499 10.4%
sUB lkepen-15ad  copemi | s210-6001 Linea Elfactrlca de 2'2.9I'<V - 5210-LA-001 Chancadora Primaria / Taller 87 7% 2534 9972 312 12.3%
de Camiones y derivaciones
' ctri .9kV - 5210-LA-002 Faja T
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 5210-6002 :'gre,a:cl_zc;;ca de 22.9kV - 5210-LA-002 Faja Transportadora y 100.0% 460 460 0 0.0%
IvVacl
i Sctri ) - 5210-LA-003 Planta de Molibd
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 5210-6003 :';‘r‘?jai'iic:;ca de 22.9kV -5 anta de violibdeno'y 90.6% 310 281 29 9.4%
i Eléctri 22.9kV - 5210-LA- ici Pl Edificio d
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 5210-6004 ;'Qe""imf;:;fznde 9kV - 5210-LA-005 Servicios de Plantay Edificio de| g o 1506 1348 158 10.5%
m
SYS 4030-01 Linea de Transmision 60 kV - Cortadera 100.0% 983 983 0 0.0%
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 4030-6001 |Linea de Transmision 60kV - Cortadera 100.0% 983 983 0 0.0%
SYS 4310-01 | Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje 100.0% 724 724 0 0.0%
Li Eléctri 4 kV - 4310-LA- 4310-LA-004 A
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 4310-6002 | €2 Electrica3 &4 de 60 310-LA-003 / 4310-LA-004 Agua 100.0% 724 724 0 0.0%
Recuperada desde Sistema de Drenaje
SYS 4320-01 |Agua Recuperada desde Pozas 100.0% 429 429 0 0.0%
[ Actri - -LA-021 / 4320-LA-022 A
SUB |K-EPCN-154C COPEMI | 4320-6003 | €@ Eléctrica 2 de 60 kV - 4320-LA-021 / 4320-LA-022 Agua 100.0% 429 429 0 0.0%
. . o I IR . . o 20,39 poos 105 roe 0,79
SUB |K-EPCN-154C COPEMI 1140-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - 1140-LA-001 @ 007 39.3% 488 192 296 60.7%
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Figura 34

Estatus de cumplimiento de objetivos de calidad

g ESTATUS DE CUMPLIMIENTOS DE OBJETIVOS DE CALIDAD
coOoPEMI

sollciones qUE JENEran energia

SISTEWA DE

OBJETIVOS

GESTION

Gestidn de la
Calidad

s "ng;ar-la'implemer;hcién comprensiva y total del SGC
en todas las etapas del Prayecta y por todo elequipo de
proyecta.

|+ Maximizar la satisfaccién de Angla American Quellaveco

- 8Mlcon respectoa los procesas implementadas y ¢l
 producto realizado, segiin las condiciones y
requerimientas del contrato y la legislacion vigente.

« Establecer ¢ Implementat un praceso de tratamiento e

no conformidades que garantice correcciones inmediatas,

© implementar Un procesa de Mejora continua que incluya

medidas preventivas adecuadas para evitar Ia repeticidn
-de no-conformidades.

» Establecer e implementar Lin procese para asegurar la
preparacién atieclada ¥ la aprohacisn opattuna de

pracedimicntos constriictivas, asegurando el

sumplimiento te los requisitos de calidad.
» Establecer & implkementar n pracesa para asegurar la

aprabacién aportuna por el Gliente de protocolos de
calidad del Proyecta.

Cantral de la
Calidad

NOWBRE DEL
R WETA  FREGUENCIA FORMULA
Cumplir con el mayor del i
i i Encuestas Aprobadas
90% do Satisfaccién dol | reraccMndel | _gny [ provect - : . . - . - : : - :
: Cliente minima dos Total de encuestas
cliente.
VRLES
En cada
» ;
c_”mp_""e,' - ’{' L Atencién a quejas y prayecto # de quejas vy reclamos solucionados
atencibna quajas y 100% T : o " - - - - - : - : .
teclamas minima das #de guejas y reclamos recibidos
reclamoas
VRLES
Cumplir el 100% de Eqjuipas de HER _— .
uipo de medicion con certificado
equipos de medicién | medicion calibrades| 0% | “cumulado elb S 9% | o% | 9% | e5% | % | ww | 9% | 9w a7.3%
s o o Mensual #de Equipo de medicion identificado
calibrados ylo verificados.|  yfoverificados
Gumplimiento al 100% del o AT # capacitaciones realizadas
programa de Capacitaciones 100% L 100% 100% 100% 100% 100% 1040% 100% 30% 0% 76.0%
T Mensual # capacitaciones programadas
Capacitaciones.
i # de criterios conformes IS,
e R L ditorias Insornas | s | “oumulado = - - : - - . - : “ 100.0%
mayar al 85% Mensual # de criterios evaluados
Cumplir el 100% de #d g £
cumplimichto de plan de | Plande Accién | 100% Mensual fde criterios cONToIMESX 9% | % | 8% | 91% | 85% | se% | ®3% | w% | w% 89.8%
Rocian # de criterios evaluados
Cumplir conel mayaor de Protacakos #de EI’DtOCD'DS gen erados
80% de protocolas. \I’alid:dos porel | >=80% | Mensual #de protocolos programados 100% | 100% | 100% | 100% | 100% [ 100% [ 100% | 100% 100.0%
cerrados lierite




Figura 35

Estatus de ensayos de laboratorio

coOoOcens

CONTROL DE ROTURAS DE PROBETAS DE CONCRETOS

ENSAYO A LA COMPRESION DIRECTA

MORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C 39, AASHTOT 22

Codign
Correlati
"

0D1-A

Muestrens

Ubicacion /

Estructura

Elemento

Fecha
Vaciado

Fecha Rotura

SLUMP

DIAS

DIAMETRO
mm

ALTO
mm

AREA
mma2

8171.30

AREA
pulg2
12.7

FUERZA,
Keg-f

5670

FUERZA
KN

55.6

FUERZA
N

55600.0

Resistencia
MPa

6.8

RESISTENCLA
PROMEDIO
Mipa

¥ resistencia

RESISTENCIA
DE DISERD

001-B 18 -11A 9/11/2019 7 101.5 202.5 | 3.694 | 8091.39 12.5 5449.98 53.4 53446.0 6.6 6.8 68

001-C . T - 2112019 4" 102.0 203.0 | 3.672 | 8171.30 12.7 5720 56.1 56094.0 6.9

001-D 102.0 203.0 | 3.686 | 8171.30 12.7 13174 129.2 129192.8 15.8

001-E Btk 30/11/2019 28 101.5 202.4 | 3.720 | 8091.39 12.5 12820 125.7 125721.3 15.5 16.1 161
001-F 101.5 204.1 | 3.722 | 8091.39 12.5 13899 136.3 136302.7 16.8

002-A 102.0 20L.0 | 3.678 | 8171.30 12.7 9866 96.8 95752.4 11.8

002-B 2111172019 7 102.2 203.0 | 3.742 | B203.33 12.7 9706 95.2 95183.4 11.6 11.6 116
002-C L7-28 Solados 141112019 4" 102.5 202.0 | 3.604 | 8251.61 12.8 9530 93.5 93457.4 11.3

002-D L8-11 Patas A, B,CyD 101.4 201.0 | 3.678 | 8075.45 12.5 15598 153.0 152964.2 18.9

002-E 12/12/2019 28 101.8 203.0 | 3.741 | 8139.29 12.6 14903 146.1 146148.5 18.0 18.4 184
D02~ 101.4 202.0 | 3.694 | B075.45 12.5 14979 146.9 146893.8 18.2

003-A 101.8 201.7 | 3534 | 8139.29 12.6 12890 126.4 126407.7 15.5

003-B 30/11/2019 3 102.0 201.8 | 3524 | 8171.30 12.7 13085 128.3 128320.0 15.7 16.0 76

003-C 101.6 201.3 | 3548 | 5107.34 12.6 13807 135.4 135400.4 16.7

003-D Banco Ducto 102.90 202.0 | 3558 | 8171.30 12.7 17697 173.5 173548.3 21.2

Cruce subterraneg o

003-E de LT 138 kv Prog. 27/111/2019 | 4/12/2019 7 7 191.5 201.5 | 3.542 | 8091.39 12.5 17505 171.7 171665.4 21.2 2240 105
003-F 0+002.65 @ D+142.65 101.5 202.0 | 3.570 | 8091.39 12.5 19329 189.6 189552.8 23.4

003-G 101.5 202.0 | 3.586 | B091.39 12.5 23394 229.4 229416.8 28.4

003-H 25/12/2019 28 101.5 202.1 | 3556 | 8091.39 12.5 22777 2234 223366.1 27.6 27.9 133
003-1 101.5 201.5 | 3572 | 8091.39 12.5 22771 223.3 223307.3 27.6

004-A 100.2 201.4 | 3.604 | 7885.45 12.2 17038 167.1 167085.7 21.2

004-B L7-28 Lapay pEde:tsles patas:AB,C Zileaiis i 100.3 201.7 | 3.614 | 790119 12.2 16067 157.6 157563.5 19.9 20.6 1763
D04 ” 101.5 20L.8 | 3.626 | 8091.39 12.5 19282 189.1 1894091.9 23.4

004-D 2801201 | SrT2ER1 7 ¥ 101.2 202.0 | 3.668 | 8043.63 12.5 18531 181.7 181727.1 22.6 = i
004-E L7-26 Solados 101.5 201.0 | 3.602 | 8091.39 12.5 24245 237.8 237762.3 294

D04~ 22l 28 102.0 201.7 | 3.606 | 8171.30 12.7 23926 234.6 234634.0 28.7 i i
005-A 101.2 2015 | 3.634 | B043.63 12.5 21358 209.5 209450.5 26.0

{05-B 10/12/2019 7 100.8 20L.8 | 3.624 | 7980.17 12.4 20908 205.0 205037.5 25.7 25.1 a0

D05-C 18-11 Zapata y pedestal 2/12/2019 61/2" 1491.9 202.2 | 3.620 | B8011.87 12.4 19318 189.4 189444.9 23.6

005-D Patas A, B,CyD 101.6 202.2 | 3.638 | 8107.34 12.6 26885 263.7 263651.8 32.5

005-E 31/12/2019 28 101.8 202.4 | 3.648 | 8139.29 12.6 25709 252.1 252119.2 31.0 32.0 114
D05~ 101.5 201.8 | 3.660 | 8091.39 12.5 26751 262.3 262337.7 324

006-A 101.2 20L.5 | 3.560 | B043.63 12.5 16446 161.3 161280.2 20.1

006-B 6/12/2019 3 101.0 201.0 | 3.584 | s011.87 12.4 16532 162.1 162123.6 20.2 20.3 72

006-C 100.8 201.0 | 3558 | 7980.17 12.4 16718 163.9 163947.6 20.5

006-D I — Banco Ducto 100.9 201.6 | 3.614 | 7996.01 12.4 19612 192.3 192328.1 24.1

006-E Prog. 3122019 | 10122019 | 71/2" | T 101.0 202.3 | 3.602 | B8011.87 124 19897 195.1 195123.0 244 24.4 116
006-F de LT ISE0 0+042.65 @ D+H060.52 100.8 2019 | 3.588 | 7980.17 12.4 20208 198.2 198172.8 24.8

006-G 101.4 201.8 | 3.610 | 8075.45 12.5 26074 255.7 255698.6 31.7

006-H 31M12/2019 28 101.6 202.0 | 3582 | B107.34 12.6 26209 257.0 25740225 31.7 31.7 151
D06~ 101.6 201.6 | 3.612 | 8107.34 12.6 26232 257.2 257248.1 31.7

007-A, 100.9 20L.6 | 3.907 | 7996.01 12.4 15491 151.9 151914.8 19.0

007-B 13/12/2019 7 101.0 201.7 | 3.917 | 8011.87 12.4 15203 149.1 149090.5 18.6 19.2 192
007-C e Solados 8/12/2019 3 374" 100.9 201.9 | 3.893 | 7996.01 12.4 16193 158.8 158799.1 19.9

007-D Patas A, B,CyD 100.5 2015 | 3.908 | 7932.74 12.3 24404 239.3 239321.5 30.2

007-E 3/01/2020 28 101.0 201.6 | 3.930 | 8011.87 12.4 21490 210.7 210745.0 26.3 27.4 274
D0 /- 101.1 20L.8 | 3.904 | B027.74 12.4 21013 206.1 206067.2 25.7

0DE-A
0DB-B

141 2/2019

101.5

202.5

3.547

8139.29

12.6

16886

165.6

165595.1

20.3

101.5

202.0

3.549

8091.39

12.5

17459

171.2

171214.3

21.2

20.7

74

5l

sl

5l

|

5l

|

5l

sl

sl

sl

|

sl

5l

5l

sl

5l
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Figura 36

Estatus de ensayos de laboratorio

REGI

CcCOP

FECHA

€M1

N°
de

Ubicacion

N‘r‘
Prueba

LOG DE RELLENOS COMPACTADOS

.1

N:
ENSAYO F-F

Tr3id

MDS(proctor)

LABORATORIO

MOS{corregida

H.

vol. hoyo

peso

material

DENSIDAD

HUMEDA

SECA

CAMPO

% COMP

STRO Lapg; Tomad arava OPTIM extraido DAD
244 | 15/042021 3 LT4-3 pata(D) 244 B 2.523 17.9 2.035 2.112 9.5 3729.0 8638.0 2.316 2104 99.6 10.1
245 | a/s2021 2 LT4-5 pata (D) 245 1 2587 17.7 2.036 2.115 9.3 3236.0 7263.0 2244 2.039 96.4 10.1
246 | E/0S2021 8 LT4-5 pata (D) 246 2 2587 20.0 2.036 2.126 9.3 3155.0 7099.0 2.250 2.025 95.3 111
247 | s/sr2021 8 LT4-5 pata (A} 247 3 2587 15.2 2.036 2104 9.3 3202.0 7222.0 2.255 2.036 96.7 10.8
248 | s/0si2021 6 LT4-5 pata (C) 248 4 2587 14.1 2.036 2.099 2.3 3200.0 7189.0 2247 2.040 97.2 10.1
249 | 9m52021 6 LT4-5 pata (B} 249 5 2587 163 2.036 2.109 9.3 3475.0 7723.0 2222 2.011 95.4 10.5

5/05/2021 1 Muro corta fuego / aguas frescas 250 1 2.587 19.2 2.036 2122 9.3 3220.0 7107.0 2.207 2.021 95.2 9.2
6/05/2021 2 Muro corta fuego f aguas frescas 251 2 2.587 16.2 2.036 2.108 9.3 2998.0 6748.0 2.251 2.065 98.0 9
6/05/2021 3 Muro corta fuego / aguas frescas 252 3 2.587 19.4 2.036 2123 2.3 3011.0 6886.0 2237 2.083 98.1 9.8
7/05/2021 4 Muro corta fuego ! aguas frescas 253 4 2.587 21.8 2.036 2.135 9.3 3008.0 6936.0 2.306 2.091 a7.9 10.3
7/05/2021 5 Mur o corta fuego f aguas frescas 254 5 2.587 17.4 2.036 2114 9.3 2944.0 6612.0 2.246 2.055 97.2 9.3
8/05/2021 6 Muro corta fuego / aguas frescas 255 B 2.587 20.6 2.036 2.130 9.3 3022.0 6881.0 2277 2.078 91.5 9.6
8/05/2021 7 Muro corta fuego f aguas frescas 256 7 2.587 224 2.036 2.138 9.3 3001.0 6806.0 2.268 2.065 96.6 9.8
8/05/2021 8 Mur o corta fuego / aguas frescas 257 8 2.587 20.1 2.036 2127 9.3 2950.0 6537.0 2.216 2.031 95.5 9.1
258 | 1o/sr2021 7 LT3-1 pata (D) 258 5 2587 23.4 2.036 2.142 9.3 3337.0 7484.0 2243 2.041 95.3 9.9
259 | 11/08r2021 8 LT3-1 pata (C) 259 3 2587 19.9 2.036 2.126 9.3 3172.0 7135.0 2.249 2.036 95.7 10.5
260 | 230052021 1 A e 260 1 2.587 19.4 2.036 2124 9.3 3044.0 6833.0 2.245 2.039 96.0 10.1
onergia a edificio admll_'llstr_atwo
261 | 23/0572021 2 s . i i Wl st 261 7 2.587 19.3 2.036 2122 9.3 3086.0 6844.0 2218 2.024 95.4 9.6
; energia a edificio administrativo
5 Base tipo BE-3 de canalizacion de
262 | 230512021 3 il oy et Sanh 262 3 2.587 15.9 2.036 2.107 9.3 | 29980 6691.0 2232 2.046 97.1 9.1
energia a edificio administrativo
263 | 240512021 4 Rase lipa B35 de canaledeion 'ty 263 4 2.587 139 2.036 2.098 9.3 3011.0 6684.0 2220 2.022 96.4 9.8
) energia a edificio administrativo
264 | 24/05:2021 5 Raselipn Ba-2 de.canale=dcion de 264 5 2.587 19.6 2.036 2125 9.3 2955.0 6575.0 2.225 2.036 95.8 9.3
energia a edificio administrativo
265 | 24/0512021 B Pasqi ot g cvgiy micionds 265 B 2.587 16.3 2.036 2110 9.3 3101.0 £940.0 2238 2.053 97.3 9
energia a edificio administrative
2510572021 1 Gontoriioe pLaeta’ SRl POhoinas 266 1 2.587 224 2.036 2.138 9.3 2995 6771 2.261 2.065 96.6 95
Administrativas.
25/05/2021 2 Saparnnde petesial BA-1) Diicinas 267 2 2.587 254 2.036 2.151 9.3 2100 Ba72 2.249 2.061 95.8 9.1
Administrativas.
2510572021 3 Santormode pedeatal BAFOfCIngS 268 3 2.587 19.8 2.036 2.126 9.3 2988 6696 2.241 2.043 96.1 97
Administrativas.
2510572021 4 Contorny de pedestal BT 00clngs 269 4 2.587 20.1 2.036 2127 9.3 3014 6875 2281 2.093 98.4 9
Administrativas.
25/05/2021 1 Sdntoingrdd-pesigslal B2 OHE DA% 270 1 2.587 172 2.036 2.110 9.3 3563 7985 2241 |2.02264347 |95.8598803| 0.8
Administrativas.
25/05/2021 2 o e Rl 271 2 2.587 16.0 2.036 2.105 9.3 2589 8043 2241 | 2.0171145 |95.8249189| 111
Administrativas.
2610572021 3 Prnipade e deslal Ao s Qiicias 272 3 2.587 15.2 2.036 2.102 9.3 3514 7870 2240 | 2.0360118 |96.8606944| 10
Administrativas.
26/05/2021 4 Sentarmide pedestal B2/ Olcinag 273 4 2.587 19.0 2.036 2.119 9.3 3611 8100 2243 |2.02816089 [95.7131141| 10.6
Administrativas.
2710512021 5 Gontarmmnide pedestal B2 dicinas 274 5 2.587 14.3 2.036 2.102 9.3 3521 7860 2232 | 201291286 |95.7617917 | 109
Administrativas.
27/05/2021 6 TR petna e o Lol cinas 275 6 2.587 21.7 2.036 2134 9.3 3332 7580 2275 |2.05121647 |96.1254208| 10.9
Administrativas.
2710572021 7 Renfonio pe perestal, 5 b 0o 276 7 2.587 19.6 2.036 2124 9.3 3558 8010 2251 |2.03734367 [95.9201351| 10.5
Administrativas.
2710572021 8 Eantomade pedeatel B0 oD 277 8 2.587 176 2.036 2.115 9.3 3423 7690 2247 |2.02758785 |95.8670379| 10.8
Administrativas.
278 | 2s/sr2021 3 LT4-6 (Pata "D") 278 1 2587 147 2.036 2.099 9.3 3392 7730 2278 2.067 98.5 99

Y% GOMP. ESPESO coNDICION
wume ESPECIF R CAPA :

M. PASA
0.20 X
0.20 X
D.20 X
D.20 X
0.20 X
0.20 X
D.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.20 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.13 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.13 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
0.15 X
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Figura 37

Log de materiales

LISTA DE CERTIFICADOS DE MATERIALES

ENVIOS 5MI - FLUCR

., . TRANSMITTAL | FEGHA STATUS ULTIMA STATUS STATUS
N LISTA DE ENTREGABLES ESPEGIALIDAD CODIGO CLIENTE i T REV. RPTA. SMI FEGHA LN i b SEcanEate
195 CEAT IEEARC DECALIDAD: SARRIS AT DPERFD AN LESY Civil K-EPCN-154C-QA-CER-518 QICOKEPCN- 017719021 EERCIREGIoen 24/07/2021 gl 2 A APROBADO

ACCESORIOS 154C-T1736 00334
196 |CERTIFICADO DE CALIDAD CEMENTO PORTLAND TIPO P Givil K-EPCN-154C-QA-CER-521 %%?‘rf}i'jm' 15/07/2021 EE;EEENJS'*C'T' 2410712021 c 0 ¢ OBSERVADO
CERTIFICADO DE CALIDAD CONCRETO SECD g = = E o
197 Civil K-EPCN-154C-QA-CER-532 QICOK-EPCN- | 07710021 IEECIRs T, 11/08/2021 A 0 A APROBADO
F'C=100KG/CM2 154C-T1764 00344
CERTIFICADO DE CALIDAD CONCRETO SECO ] - = i -
198 Civil K-EPCN-154C-QA-CER-533 QICOKEPCN- | 0719021 HeEEGRERaRL 11/08/2021 A o A APROBADO
F'C=280KG/CM2 154C-T1764 00344
199 |CERTIFICADO DE CALIDAD ANGULD DE 4”%4"X1/4” Givil K-EPCN-154C-QA-CER-549 ?;fg';ﬁpacm' 2/09/2021 0 |g£g§m-154cn- 22/09/2021 A 0 A APROBADO
200 |CERTIFICADO DE CALIDAD POSTES DE CAC DE 15M Civil K-EPCN-154C-QA-CER-552 ?;fgf‘s'iaﬁ'm' 22/09/2021 0 |gé§$$N'1S4C'T' 110/2021 o 1 A APROBADO
201 |CERTIFICADO DE CALIDAD CABLEJET JUNIO Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-553 ?ngféiﬁ'c”' 22/08/2021 0 |g£$1cm-154c-T- 25/08/2021 A 0 A APROBADD
202 |CERTIFICADO DE CALIDAD CABLEJET AGOSTO El&ctrico K-EPCN-154C-QA-CER-554 ?514%?;'?'8%?0“' 22/09/2021 0 |g£?1CN'154C'T' 25/09/2021 A 0 A APROBADO
CERTIFICADO CALIDAD CONCRETO SECO F'C=280KG/CM2 | a y i S
203 / Civil K-EPCN-154C-QA-CER-558 QICO-K-EPCN- |, 160021 ISELChEL 4T 22/10/2021 A 0 A APROBADO
MES DE AGOSTO. 154C-T1857 00351
CERTIFICADO CALIDAD CONMCRETO SECO F'C=100KG/CM2 2 o 5 e -
204 / Civil K-EPCN-154C-QA-CER-560 QICOKEPCN- 169021 e R ERT 22/10/2021 A o A APROBADO
MES DE SETIEMBRE. 154C-T 1897 00391
205 [SECCIONADOR CUT OUT POLIMERICO 38 KV Electromecanico K-EPCN-154C-QA-CER-561 ?514%?;?;5[;60» 16/16/2021 o |g£g§m-154cn- 22/10/2021 A o A APROBADO
206 | TUBD ¥ ACCESORIOS PYC SCH 40. Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-562 ?51 4%?}'?‘9'5120"" 221042021 |g{;§g§N'154C'T' 25102021 F'y 0 A APROBADO
207 |ACCESORIOS PYC SCH 40. Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-563 [l ehiahs 22/10/2021 0 |K'EPCN"54C'T' 25/10/2021 & 0 o OBSERVADO
154C-T1818 00393
208 |CINTA TRENZADA DE COBRE ESTANADO 20 Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-564 ?;fgf';gc“' 22/10/2021 0 |gé§g§:N-154c-T- 25/10/2021 A 0 A APROBADO
209 | ACCESORIOS PYC SCH 40, Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-566 Sl el 22/10/2021 0 |K'EPCN"54C'T' 25/10/2021 & 0 & OBSERVADO
154C-T13918 00393
. QICO-K-EPCN- K-EPCN-154C-T-
210 | ACCESORIOS PVC SCH 40. Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-566 | 22/10/2021 0 |00393 2510/2021 G 0 & OBSERVADO
211 |ACCESORIOS PYC SCH 40. Electrico K-EPCN-154C-QA-CER-567 QICO-K-EPCN- 22/10/2021 |K'EPCN"54C'T' 25/10/2021 e} 0 ¢ OBSERVADO
154C-T1918 00393
212 |ACCESORIOS PYC SCH 40. Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-568 QICO-K-EPCN- 22/10/2021 |K'EPCN"54C'T' 25/10/2021 e} 0 ¢ OBSERVADO
154C-T1818 00393
213 | ACCESORIOS PVC SCH 40. Eléctico K-EPCN-154C-QA-CER-585 | S1CO-KEPCN- | o0 11602021 |K'EPCN"54C'T' 26/10/2621 c 0 ¢ OBSERVADO
154C-T1818 00393
_ Q1CO-K-EPCN- K-EPCN-1540-T-
214 |TUBO PVC SCH 40. Eléctrico K-EPCN-154C-QA-CER-570 |t 22/10/2021 |00396 29/10/2021 o) 0 & OBSERVADO
ENTREGADOS REVISADO APROBADOS
ENTREGADOS 214 100% 214 100% 214 100% 206
NO ENTREGADOS 0 0% = - s - -
TOTAL 214 100% 214 100% 214 100% 208
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Figura 38
Quality Flash Report
Quellaveco Project Quality Flash Report
Contractors Inspections & Testing
AREA 5000 AREA 2000 AREA 4000
Cther Contractors Total Done
TFN CoL MG 113 MG 115 MG 201 Protab Supermix COPEMI
Discipline Don Re] Cum J Don Re] Cum | Don Rej | Cum | Don Rej | Cum | Don Rej | Cum | Don Rej Cum Don Rej Cum Don Re] Cum | Don Rej Cum Cum
Givil 44 0| 6670 44 0 6670f
Mechanical 0 0 OI
Structural 0 o 414 0 0 114
Piping 0 0 q
E&I ol o s63 of o 563)
Paint of o R
HVAC of o R
Preservation 0 0 of
Total 44 0 76471 44 D 7647
Welding Status Training Status
Weld NDE Rejected IReiect Rate % week Cumm Remarks
Area T Cumm Inch Cumm Inch Cumm HH Real HH Plan HH Real HH Plan
1000 MG 113
2000 Supermix/Protab
3000 MG 115
4000 0 15 1379.50 1435 COPEMI
SMI - - - Colvias/TFN
Total 0 15 1379.50' 1435
QVDs Progress Status
AREA 5000 AREA 2000 AREA 4000
TFN CoL MG113 MG115 MG 201 Protab COPEMI Lriersamtaciats
Construccion=  99.60%
OWDs= 10,184 QVDs= 10,184
Sistemas
N“Ss % Prog M°Ss % Prog N*Ss % Prog
N®1 3 97.6% 3 97.6%
N° 2 4 89.6% 4 89.6%
N°3 1 100.0% 1 100.0%
N° 4 1 100.0% 1 100.0%
N°5 1 100.0% 1 100.0%
N’ B 1 39.3% 1 39.3%
Total 11 91.55% 10 95.1%
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Figura 39
Estatus CRP

CONSTRUCTION RELEASE PACKAGE INDEX [CRP} -
AngloAmerican sm
Sistema N2:  2030-01
Descripcion:  Mine 22.9kY Fower Line
Sub-Sistema N2:  2030-6001
Descripcion:  22.9kV Power Line - Circuit N° 1 & 2 Line 2030-LA-001
N2 Contrato: K-EPCN-154C - Copemi SAC Constructores
Seccion Descripeidon Prepanan] Apllcatile Tomo  |Programado Realicade % Avance
por st [ mo
1. DEFINICIGN 2 2 L0HYCHI
1.1 Breve Drescripoion de Sistemma, Subsistema CC v 1de 10 1 1 10HF%
1.2 Flanos de Definicion del Sistema, Sub-5istema e v 1de 10 pi 1 10K
2. LIBERACIGN 7 [0 000%
2.1 Lista de Verificacion de Obras Civiles CC ) 1de 14 1 o %
2.2 Lista deVerificacion de Obras E&I EE ¥ 1 de 10 1 1] 0%
2.3 Lista deVerificacion de Obras Mecanicas CcC v 1 de 10 1 1] %
2.4 Lista de Verificacion de Control de Calidad CEg v 1de 10 1 o] %
1.5 Construction Release Package Checklist CE v 1 de 14 1 o] %
2.8 Construction Completion Motice cC v 1de 10 1 o %
2.7 Lista de Excepriones ce/pc ¥ Lde 10 1 1 0%
3. PUNCH LIST 4 4 L0H(HI
3.1 Motificacian de Caminata [ v Lde 10 2 2 100
3.2 Lista de Punch List {59 v 1 de 10 2 P 10HKA
4. PLANGS RED LINE /AS BUILT 10 10 L0H OH
4.1 Planos Red Line yfo As-Built - C54 cC v Lde 13 5 5 100%
4.2 Planes Red Line y/o As-Built - Tukeria EE v 1 de 10 —
4.3 Plancs Red Line y/o As-Built - Mecanica CC v Lde 10 =
4.4 Planes Red Line y/o As-Built - Eléctricos CcC v 1de 10 5 5 1%
4.5 Planes Red Line y/o As-Built - Instrumentacian CcC v 1de 10 —
5. PROTOCOLOS DE CONSTRUCCIGN [INCLUIR LOG CON TAGS Y CODIGE DE PROTOCOLOD) o938 936 098.79%
5.1 Ciwil CcC ¥ 1, 2 de 14 321 321 1iHHR
5.2 Concreto EE v 3 de 10 228 228 10HH%
5.3 Grout cC ¥ 3de 10 29 29 100K
5.4 Estructura cC v 4de 10 144 142 99%
5.5 Arquitectura falc v S de 10 _
5.6 Mecanica 31 v 5 de 10 -
5.7 Tuberia cc ' Cde 10 =y
5.8 Eléctrica CE v Sy 6de L 216 216 10HK
5.9 Instrumentacion CC v 6 e 10 -
5.10 DCs cC v 6 e 14 e
5.11 Sistema Contra Incendios & v 6 de 10 -
5.12 Comunicaciones cC + 6 e 10 —
5.13 Freservacion cc v 6 e 10 =
5.14 Lubricacion [ile) v 6 de 10 =
6. CERTIFICADDS DE CALIDAD [EQUIPDS, MATERIALES, LABCRATORIO, ETC.) 3 3 JHEHF
6.1 Log y Certificados de Materiales CcC v 7y 8de L} 1 1 10HKA
6.2 Log y Certificados de Calibracion de Equipos CE v 9y 10 de 10 1 1 10¥
6.3 Log y Certificados de Ensayos de Laboratorio cC 4 10 de 10 1 1 10K
7. LOG DE NG CONFORMIDADES 1 1 L0H 0
7.1 Log de No Conformidades - Cerradas | CE | ¥ | | 1 de 10 1 1 10HH%
8. LOG DE RFI 1 1 J0HCHI
8.1 Log de RFI's [ cc [T+ [ T woes 1 1 100%
9. REFCGRTE FINAL DEL PROVEEDGR 1 1 1HEHE
5.1 Reporte Final - Provesdar CC/PC ¥ 1 de 10 L 1 100%
5.2 Pruehas (FAT/SAT} CC/PC v 10 de 10 =
10. LISTADO DE TRANSFERENCIAS (INCLUYE LISTADC DE LLAVES) { ) i
10.1 Listado de Manuales CC/PC v 1 de 10 —
10.2 Log de Herramientas Especificas CC/PC + 10 de 10 2
10.3 Listado de Liaves CcC/pC v 10 de 10 =
CC: Construcchdn PC: Pre-Comisionamiznto 67 %38 SRl
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CAPITULO V: RESULTADOS

Resultados finales de las actividades realizadas

El cargo desempefiado por el bachiller ha sido clave para alcanzar las metas del proyecto
y el reconocimiento por parte del cliente Anglo American-SMI como contratista del mes en
varias ocasiones, debido a la ardua labor realizada con eficiencia, responsabilidad y

puntualidad. Como entregables, se tiene lo siguiente:

e Estatus de protocolos actualizados oportunamente

e NCR y QSR cerradas y aprobadas por parte de la supervision QA

e Cumplimiento del reporte de minuta para reuniones contractuales

e Cumplimiento en la entrega de informes mensuales a la alta direccion

e Cumplimiento en la entrega de reportes de resiimenes de inspeccion diarias
e Cumplimiento del cronograma de charlas de calidad al personal del proyecto

e Cumplimiento de los informes semanales de calidad a la supervision QA

Logros alcanzados

Dado que el proyecto contaba con 11 subsistemas, estos marcarian los hitos principales
del proyecto, a través del Area de Turn Over de Copemi y Anglo American-SMI, quienes
establecian las prioridades y gestionaban la entrega final de estos subsistemas para el Area de

Precomisionamiento del cliente.

En esta etapa final, el Area de Calidad debia anticiparse a estas entregas con ayuda de
los reportes de avance de construccion y el continuo armado de las carpetas CRP de los

subsistemas con toda la documentacion requerida para la entrega al cliente.
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Es asi como, hasta la fecha en la que el bachiller permanecio en el proyecto, se lograron
presentar las carpetas CRP de los 3 subsistemas correspondientes a linea de 60 kV y 3 de los 8

subsistemas correspondientes a la linea de 22.9 kV (ver Figura 40).

Figura 40
Subsistemas 60 kV'y 22.9 kV entregados

LISTADO DE SISTEMA Y SUB-SISTEMAS
K-EPCN-154C - COPEMI

CONTRACT CONTRACT AEEA

LEVEL SYSTEM DESCRIPCION % AVANCE

NUMBER OR
SUBSYSTEM

5YS 2030-01 Linea Eléctrica Mina 22.9 kV 99.4%

SUB K-EPCM-154( COPEMI 2030-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - Circuito N * 1y 2/ Linea 2030-LA-001| 99.3%

SUB K-EPCN-154( COPEMI 2030-6002 |Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-002 98.9%

SUB K-EPCN-154( COPEMI 2030-6003 |Circuito de Linea Eléctrica 2030-LA-003 {Incluye 2030-LA-031) 99.9%

Linea de Transmisién 22.9 kV 96.3%

SUB Kkepen-isad  copEmI $310-6001 Linea E|EC‘trICE- de 22.9k\-"_— SgID—LA—DDI Chancadora Primaria / 97 51%
Taller de Camiones y derivaciones

Linea Eléctrica de 22.9kV - 5210-LA-002 Faja Transportadora y
derivaciones

Linea Eléctrica de 22.9kV - 5210-LA-003 Planta de Molibdeno v
SUB K-EFCM-1540 COPEMI 5210-6003 o 100.0%
derivaciones

Linea Eléctrica de 22.9kYV - 5210-LA-005 Servicios de Planta y
SUB K-EFCM-1540 COPEMI 5210-6004 L . ) 92.1%
Edificio de Administracidn

SYS _ 5210-01

SUB K-EPCN-154( COPEMI 5210-6002 100.00%

SYS 4D30-01 Linea de Transmisién 60 kV - Cortadera 100.0%

SUB K-EPCN-154( COPEMI 4030-6001 |Linea de Transmisidn 60kY - Cortadera 100.0%

5¥S 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de D_rerra}e- 100.0%

suB Kepencisad  copemi 4310-600 Linea Eléctrica 3 & 4 de 6[-1 kv —4310—LA—D[-J3 /4310-1A-004 100.0%
Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje

5YS 4320-01 100.0%
Linea Eléctrica 2 de 60 k¥ - 4320-LA-021 / 4320-1LA-022 Agua

SUB K-EFCM-1540 COPEMI 4320-6003 100.0%

Recuperada desde Pozas

5Y5 1140-01 Linea de Distribucién 22.9 kV - Caracoles 100.0%

SUB K-EPCN-154¢ COPEMI 1140-6001 |Linea Eléctrica de 22.9kV - 1140-LA-001 @ 007 100.0%

TOTAL 98.06%
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Desde el ingreso del bachiller al proyecto, se lograron obtener 4 reconocimientos por
parte del cliente en los meses de mayo, julio, setiembre y noviembre, como contratista del mes
por el desempefio en el Area de Calidad de Copemi y por las buenas practicas en materia de
control y gestion de la calidad, logro que nos orgullece y nos alienta a seguir trabajando con
vocacion, profesionalismo, puntualidad y responsabilidad en esta area de los proyectos de

construccion.

Figura 41

Reconocimiento de calidad al contratista de noviembre

\ Compromiso de Seguridad de Fluor

= — e

Para el bachiller, se consolida su experiencia en el Area de Calidad, donde se viene
desempefiando desde su egreso en el 2018 en temas de armado de dossier, capacitacion a
personal en temas de calidad, capacidad de dialogo con el cliente, gestion de no conformidades

y la gestion de la calidad en proyectos de construccion.

Dificultades alcanzadas
Desempeinando el cargo de asistente de gestion de calidad, las dificultades encontradas
en el proyecto, si bien, son pocas, pero ralentizaron el desempefio. Algunas de las dificultades

mas significativas fueron las siguientes:
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El estado en el que se encontr6 la Matriz de Control de Protocolos era poco eficaz y
entendible; no reflejaba un valor real del avance de protocolos vs. el avance del proyecto.

Dada la magnitud del proyecto en general (proyecto minero Quellaveco), se tenian
diversos supervisores con diferentes puntos de vista sobre el manejo de la gestion de calidad,
lo que es normal, pero, al no tener un lineamiento estandar, se produjeron problemas mientras
se elaboraban las carpetas CRP; uno de estos problemas fue la codificacion de los subsistemas
que deben registrarse en los protocolos al momento de elaborarlos; inicialmente, se tenian
codigos de los subsistemas de la linea de 60 kV; meses después, se solicitd cambiar estos
codigos, lo que conllevd a un reproceso en mas de 900 protocolos.

Una de las dificultades que se presentdé con mucha frecuencia fue la poca capacidad
operativa de los equipos usados ({aptop) durante las actividades desempenadas como asistente
de calidad, puesto que se manejaban archivos de ofimatica pesados, y estos equipos no
permitian un trabajo fluido.

Otra de las dificultades muy frecuentes fue la falta de comunicacion con los supervisores
de construccion para coordinar y programar las liberaciones de inspecciones diarias,
programacion que debia ser enviada diariamente al finalizar el dia al cliente Anglo American-

SML.

Planteamiento de mejoras
Se propuso la modificacion al formato de control de matriz de protocolos para tener

datos mas reales del avance del Area de Calidad, en concordancia con el Area de Construccion.

Se propuso usar sello de revalidacion de descripciones de sistema, subsistema, TAG y

descripcion para los protocolos ya realizados, a fin de evitar volver a realizarlos.

Se propuso a la Jefatura del Area de Calidad solicitar modificaciones de los equipos

usados por el staff de la Oficina de Calidad para mejorar su desempefio.
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Metodologias propuestas
e Actualizacion de los formatos de control de matriz de protocolos general
e Sello manual para los protocolos realizados indicando cambios

e Reemplazo de discos duros por discos solidos

Descripcion de la implementacion

En la Figura 42, se muestra como se controlaban los protocolos generados y por
generarse, donde “1 o mas” reflejaba la cantidad de registros realizados y “P”, cuando no habia
sido realizado; esto genera una mala lectura del avance de la matriz de control porque muchas
actividades tenian varios registros de una sola actividad para una sola estructura, por lo que, al
no mapearlos en la proyeccion, se tiene un total inferior y, por ende, un mayor porcentaje de

avance de la matriz de control.

Figura 42

Matriz de control previo a la modificacion

= o 5 5
= g o
COPEMI | 5 _ | g _ (€S _
o 5 58 |28
QC MATRIX (CONCRETO) 82| 238 253
=) U @i a3z 8
o~ u — Cc U =
> o w =
3 e v g
b= o T 5
g E g o
= 8 2 o
& g -
o
U]
w
[+ <
& <
S | g |9 S
D O - ; O 0 2 E 5 =4
: c & e &
$ &
&
=
\Linea Eléctrica de 22.9kV - 5210-LA-001 Chancado
Fundacién de poste troncoconico L1-1 20 18 2 90% | 10% 1
Fundacién de torre L1-7 16 16 0 | 100% | 0% 1
Fundacion de torre L1-10 16 14 2 88% | 13% 1
Fundacién de torre L1-11 16 16 0 100% | 0% il
Fundacion de torre L1-12 16 15 5} 94% 6% 1
Fundacién de torre L1-13 16 16 0 100% | 0% 1
Fundacién de torre L1-14 16 16 0 100% | 0% 1
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En la Figura 43, se muestra el cambio en el control de la matriz de protocolos; a
diferencia del anterior control, se adiciona una columna mas por cada registro; la columna azul
es la columna de proyeccion; se rellena previamente a la actividad en base a la experiencia el
nimero de registros que se podrian necesitar para terminar esa actividad; la columna verde
muestra los protocolos realizados y que son validados por la supervision; se coloca “P” para los
registros pendientes. Este cambio redujo el porcentaje de avance del estatus de la Matriz de
Control de Protocolos en aproximadamente 10 %; a esto se le conoce como ‘“‘sincerar” el

porcentaje de avance.

Figura 43

Matriz de control posterior a la modificacion

> o
2 " -
m w
y C |& |85 |,
85 |8as| 8%
COPEMI | 83 |saE| &
ee |£° 2| £S
QC MATRIX (CIVIL) 5E |S28| Bs
g2 |2 9= S &
EE® [ 883~ F e
©° o _e e
b= hr= =
c =
S ]
> U m O m
O q <+ O T O
AERE M 23| 8 | 53
D 6 S AN = 3 = 2
E | & | B ;A S E g%
O 2 w w
- ¥ 3 v S
Linea Eléctrica de 22.9kV - 5210-LA-001 Chancadord
Excavacion y relleno para poste troncoconico L1-1] 9 6 3 | 67% | 33%
Excavacion y relleno para poste L1-4 7 7 0 |100%| 0%
Excavacion y relleno para poste L1-5 7 7 0 |100%| 0%
Excavacion y relleno para poste L1-6 11 | 10 1 |91% | 9%
Excavacion y relleno para cimentacion de torre L1] 11 | 11 0 |[100%| 0%
Excavacion y relleno para poste L1-8 9 9 0 |100%| 0%
Excavacion y relleno para poste L1-9 9 7 2 | 78% | 22%
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Para evitar el reproceso de elaborar nuevos registros (mas de 900), se implement6 el

siguiente sello:

Figura 44

Sello elaborado para correccion de registros realizados

Sistema:
Sub-Sistemas: ___________...oeeeeeee- ok
-N’ de Tag: e ....{
Descripcién

Este se colocaria sobre un espacio visible de documento, rectificando los datos de los

protocolos realizados.

La gerencia del proyecto, atendiendo a la solicitud del 4rea y con apoyo del Area de
Almacén, hizo el cambio progresivo de los discos duros por discos so6lidos, lo que impactd

positivamente en la labor desempefiada por la Oficina de Calidad.

Analisis

Actualmente, las empresas mineras requieren que los contratistas tengan un alto nivel
en la gestion de proyectos, con el objetivo de minimizar los sobrecostos y garantizar la calidad
y seguridad de los proyectos que requieren; esto, a su vez, conlleva a que la fuerza laboral esté
bien capacitada para llevar a cabo estos objetivos.

Como se ha visto en este informe, se debe tener un panorama claro sobre la gestion de
calidad para poder llevar a cabo una correcta implementacion de esta, con enfoque en el
concepto de la mejora continua; asimismo, se debe comprender a cabalidad los procesos que se
desarrollaron durante la etapa del proyecto para identificar posibles opciones de mejoras al

proceso.
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Se debe entender que lo mas importante es la satisfaccion del cliente en todas las etapas
del proyecto, por lo que las encuestas de satisfaccion del cliente son una herramienta importante
para medir la percepcion del cliente frente al desempefio de la empresa; esto, con el fin de ganar
la fidelidad para futuros proyectos y, por consiguiente, la continuidad y prosperidad de las

empresas contratistas en la industria.

Aporte del bachiller en la empresa

Optimizacion y puntualidad en los tiempos de entrega de informes semanales al cliente
Anglo American-SMI; anteriormente, se tenia desfase de hasta 2 dias en la entrega, por lo que
se tenian continuamente llamadas de atencion por parte del cliente hacia nuestra gerencia por
incumplimiento.

Optimizacion y puntualidad en los tiempos de entrega mensuales a la alta direccion de
Copemi; anteriormente, se llegaba a tener desfase de hasta 7 dias en la entrega.

Optimizacion y puntualidad en la elaboracion de reportes de resumen de inspeccion
diaria; esto fue una de las primeras evidencias medibles por parte del cliente de que el Area de
Calidad estaba mejorando sus procesos de gestion.

Capacitacion y concientizacion al equipo de trabajo sobre la importancia de la calidad
y la aplicacion de las practicas y procedimientos establecidos, promoviendo una cultura de
calidad en todo el proyecto.

Atencion oportuna a la gestion de cierre de no conformidades, lo que se traduce en el

cumplimiento de objetivos de calidad del proyecto.
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CONCLUSIONES
Se cumplieron satisfactoriamente las actividades encomendadas por la jefatura del area

al bachiller, quien demostro6 responsabilidad, puntualidad y compromiso con el area y su cargo.

El proceso de gestionar la calidad en el proyecto “Lineas de distribucion aéreas de 22.9
kV y 60 kV” fue altamente enriquecedor para el desarrollo profesional del bachiller en el Area
de Calidad, en la que se viene desempefiando desde su egreso en el 2018, debido a que la
empresa Copemi cuenta con certificacion de su Sistema Integrado de Gestion (SIG), por lo que
cuenta con la estructura, las herramientas y lo profesionales idoneos para desarrollar sus

actividades empresariales.

Durante nuestra permanencia en el proyecto, se lograron obtener 4 veces el
reconocimiento de calidad al contratista del mes; este logro de equipo se obtuvo gracias a la
buena gestion de la jefatura del area; con lo ello, se cumplieron los estandares de nuestro cliente.
Como aporte del bachiller a este logro, se tiene el cumplimiento de los informes semanales del
Area de Calidad a la supervision, cierre de no conformidades en los tiempos previstos,
elaboracion de resumen de inspecciones diarias y requerimientos adicionales por parte de los
supervisores, entre otros. Estos fueron puntos a evaluarse para el reconocimiento de los

contratistas involucrados en el proyecto Quellaveco.

Una de las actividades més enriquecedoras para el bachiller fueron las charlas de
capacitacion al personal operativo y administrativo de Copemi, puesto que no solo se capacita
el personal que la recibe, sino que el mismo instructor refuerza sus conocimientos sobre la

materia que aborda.
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RECOMENDACIONES

Uno de los puntos mas importantes en la gestion del sistema de calidad es, sin duda, las
matrices de control de protocolos. En este proyecto, se pudo detectar que las matrices no estaban
optimizadas para realizar un adecuado control de los documentos realizados y por realizarse, lo
que provoca una falsa lectura del avance del area, por lo que es importante tener claro que se
debe tener un formato de control que sea entendible y agil para el control de los protocolos

antes de realizar las actividades.

En experiencias laborales previas, eran muy frecuente los conflictos entre las areas de
produccion y calidad, dado que, para el primero su principal objetivo es el avance del proyecto,
y para el segundo es el control y aseguramiento de las actividades, a fin de garantizar que se
cumplan los requerimientos del proyecto, lo que genera un tiempo muerto de produccion. Se
debe resaltar que, en este proyecto, se tuvo gran énfasis en el canal de comunicacion entre las
dos areas, lo que contribuy6 al mejor desempefio del Area de Calidad y, a su vez, mejorar los
indicadores de evaluacion para los reconocimientos por parte del cliente; en ese sentido, se
deben sentar las bases en el inicio del proyecto del adecuado canal de comunicacion entre las
dos areas; esto se ve plasmado en los procedimientos y deben ser difundidos para concientizar

al personal operativo.

En proyectos de gran envergadura como este, se debe considerar que los archivos que
se elaboran y trabajan posteriormente son archivos pesados, por lo que se debe contar con un
equipo adecuado para el procesamiento de los mismos y ser mas eficaces en los objetivos

trazados.
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1. INTRODUCCION

El presente documento detalla el Plan de Calidad propuesto por Copemi SAC
Constructores (el Contratista) para la correcta ejecucién y gestion de la calidad como parte
de los servicios del proyecto “Contrato N® K-EPCN-154C Lineas Aéreas de Distribucion
de 22.9 kV v 60 KV, para Anglo American Quellaveco {el Cliente).

2. PROPOSITOS

- Deseribir la Planifieacién y Control del Sistema de Gestién de Calidad aplicado al
Proyecto “Contrato N® K-EPCN-154C Lineas Aéreag de Distribueidn de 22,9 kV y 60
kV" con Anglo American Quellaveco, Mogquegua — Perti.

- Cumplimienta de 1a norma IS0 9001:2015, para el desarrollo del proyecto comao medio
para asegurar la conformidad con los requisitos establecidos en la solicitud de oferta ¥
los reglamentarios aplicables.

- Con la aplicacidn de su contenido, mejorar continuamente nuestros procesos,
principalmente en cuanto a aumentar: la satisfaccién de nuestro cliente, el grado de
calidad ofrecido y nuestra eficiencia v productividad en su desarrollo.

- Dar cumplimiento a lo acordado en el Contrato donde se establece este documento
como requisito.

3. ALCANCE

El alcance del Plan de Gestidn de Calidad aplica en todas las 4reas y actividades de trabajo
de Copemi SAC Constructores a gjecutarse en ¢l Proyecto "Contrato N° K-EPCN-154C
Lincas Aéreas de Distribucion de 22,9 kV y 60 kY™

El aleance de este trabajo comprende todas las instalaciones, servicios y trabajos necesarios
para implementar las lineas de distribucion de 22,9 kV, incluyendo desarrollar las
siguientes actividades:

s Ingenieria de detalle para las lineas de 22,9 kV v 60 kV.

*  Suministros de Equipos, componentes y Materiales para dichas lineas.

¢ Construceidon ¥y montaje de lineas de 22,9 kV v 60 kV, incluyendo sus
derivaciones.

s Pruebas y puesta en servicio lineas de 22,9 KV v 60 kV.

Para el proyecto aplican log siguientes paquetes de trabajo de construceién o CWP:

« 2030001000 asceiado a lag lineas 22.9 KV 2030-LA-001, 2030-LA-002 y 2030-LA-
003, incluyendo las derivaciones respectivas.

« 5210201000: asceiado a las lineas 22.9 KV 5210-LA-001 vy 5210-LA-002, incluyendo
lag derivaciones respectivas.

* 5210303000 asociado a lag lineas 22.9 kV 5210-LA-003 y 5210-LA-005, incluyendo
lag derivaciones respectivas.

« 4030001000: asociado a lag lineas de transmiziém de 60 kV (L1, 1.2, 13 y L4},
ineluyendo la conexidn entre los porticos de llegada o salida de lag lineas dentro de las
subestaciones v lag primeras o ltimas estructuras de las diferentes lineas.

Eléctrica
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1140001000: asociado a las lineas 22.9 kV 1140-LA-001, 1140-LA-002, 1140-LA-003,

1140-LA004, 1140-LA-005, 1140-LA-006 v 1140-LA-007, incluyendo las derivaciones
respectivag.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Internacionales y Nacionales

Norma ISO 9001 :2015. Sistemas de Gestién de la Calidad. Requisitos.

PMBOK - 5ta Edicién: Guia de los Fundamentos de Gestion de Proyectos.

IS0 31000:2000 Gestion del Riesgo.

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011,

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas N°25844,

CONAM Consejo Nacional del Ambiente.

DGE Direceién General de Electricidad.

D GM Direccién General de Mineria.

Ley N® 28611 Ley General del Ambiente.

Ley N° 28245 Ley marco del sistema nacional de gestién ambiental DS 023-2017-EM
Modifican diversos articulos ¥ anexos del Reglamento de Seguridad v Salud
Qcupacional en mineria, aprobado por DS 024-2016-EM.

Norma E.030 Norma peruana de disefio sismorresistente

ITINTEC 251.022 Postes de madera para lineas aéreas de conduceién de energia.
Requisitos Generales.

NTCSE Norma Téenica de Calidad de log Servicios Eléctricos {dltima wversion
vigente).

American Conerete Institute (ACT).

ATSC American Institute of Steel Construction.

AISE Asszociation of Iron and Steel Engineers.

ATSI American Iron and Steel Institute.

ANSI American National Standard Institute 05.1: Wood Poles — Specifications and
Dimensions.

ASCE American Soeiety of Civil Engineers 74 Guideline for Eleetrical Transmission
Line Structural Loading.

ASNT American Society of Non-destructive Testing.

ASTM Ameriean Society for Testing of Materials.

AWPA American Wood Preserver’s Association Standard.

AWS American Welding Society.

IEC International Electrotechnical Commission.

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.

MSHA Mine Safety and Health Administration.

NEC National Electrical Code.

NEMA National Electrical Manufacturers Association.
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Del Cliente

MQ13-02-5W-0000-EE0002: Alcance de Trabajo Técenico (Apéndice 14).

Listado de documentos de Ingenieria (Apéndice 1B).

MQ13-02-5W-0000-EE0002: Alcance de Servicios de Construceidn {(Apéndice 1C).
MQ13-01-IPEP-0000-GAO00] : Manual de Calidad de Terreno.

Adjunte E — Requerimientos de Gestién de Calidad para Contratistas.

Del Contratista

COP-M-SIG-001 “Manual de Sistema Integrado de Gestion de Copemi SAC
Constructores™

Procedimientos Operativos Generales.

5. DEFINICIONES Y SIGLAS

Contexto de la Organizacion: Combinacién de cuestiones internas y externas que
pueden tener un efecto en el enfoque de la organizacion para el desarrollo v logro de sus
abjetivos

Parte Interesada: Persona u organiracién que puede afectar, verse afectada o
percibirse como afecta por una decisidn o actividad.

Informacion Documentada: Informaeién que una organizacién tiene que controlar v
mantener.

Informacidn: Datos que poseen signifieado.

Plan de Calidad: Especificacion de los procedimientos v recursos asociados a aplicar,
cuando deben aplicarse y quien debe aplicarlos en un un provecto, producto, proceso o
contrato especifieo.

Procedimiento: Forma especifica de llevar a cabo una actividad o un proceso.

Inspeccion: Ejecucién de un examen o una medicién para verificar ¢i una actividad,
componente, producto, resultado o servicio cumplen con ciertos requisitos espeeificos.
Esta inspeceién se realiza comparando procesos {patrones} ya cstablecidos con los

procesos gjecutados.

Mejora continuna: Actividad recurrente para mejorar el desempefio. La organizacién
debe de mejorar continnamente la eficacia del ¢istema de gestién de la ealidad, los
abjetivos de la calidad, los resultados de lag auditoriag, el analisis de datos, las acciones
correctivas v larevisidn continua por parte de la direceidn.

Auditoria: Actividad realizada por parte del departamento de Calidad, S5O v MA de
Sede Central en todos log procesos del sistema integrado de gestidn, para verificar i el
sistema de gestidn de calidad es llevado de acuerde al Plan de Calidad v a los
documentos aplicados al mismo. La idea de estas auditorias es el punta de partida para
poder desarrollar una mejora continua ¥ no como una meta final.

Instrucciones de Trabajo: Son documentos que describen ¢intéticamente la realizacion
de una tarea concreta.

Eléctrica
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- Registro: Documento que presenta resultados obtenidos o proporeiona evidencia de la
conformidad con los requisitos, asi como de la operacidn eficaz del Sistema Integrade
de Gestitn. Los registros podran presentarse en soporte informatico o papel.

- Accion Correctiva: Accién para eliminar la causa de una no conformidad y evitar que
vuelva a ocurrir.

- Accion Preventiva: Accidn tomada para eliminar la causa de no conformidad potencial
u otra situacion potencial no deseable.

- Accion de Mejora: Accién tomada para incrementar la eficacia y la eficiencia. Las
acciones correctoras v las acciones preventivas pueden considerarse como casos
particulares de Acciones de Mejora.

-  Desempefio: Resultado medible, se puede relacionar con hallazgos cualitativos v
cuantitativos.

- Eficacia: Grado en el que se realizan las actividades planificadas y se logan los
resultados planificados.

- Eficiencia: Relacién entre los resultados alcanzados v los recursos utilizados.
- No Conformidad: Incumplimiento de un requisito.

- Reporte de accién preventiva (QSR): Documento no contractual que se emite antes de
una No conformidad.

- Plan de inspeccion y pruebas (ITP): Es un programa de cvaluacién de la conformidad
de un grupo de elementos. Consta de una serie de etapas donde se establece actividades,
tipos de ingpeccidm, frecuencia, eriterivs de aceptacidn y encargado responsable de cada
actividad.

- Aseguramiento de la Calidad (QA): El aseguramiento de la calidad es el conjunto de
actividades planificadas y sistemdticas aplieadas en un sistemna de gestién de la calidad
para que los requisitos de calidad de un producto o servicio sean satisfechos.

- Control de Calidad (QC): El control de calidad es el conjunto de los meecanismos,
acciones v herramientas realizadas para detectar la presencia de errores. La funcion
principal del control de calidad es asegurar que los productos o servicios cumplan con
los requisitos minimos de calidad.

- Salida: Resultado de un pracesa.

- Proceso. Conjunto de actividades mutuamente relacionadas que utilizan las entradas
para proporeionar un resultado previsto.

- Producto: Salida de una organizacidn que puede producirse sin que se lleve a eabo
ninguna trangaceidn entre la organizacion y el eliente.

- Servieio: Salida de una organizacién con al menos una actividad, necesariamente
llevada a cabo entre la organizaeidn y el cliente.

- Requisito: Necesidad o expectativa establecida, generalmente implicita u obligatoria.
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- Mapa de Procesos (MP). Grupc de procesos que se alinean bajo determinadas
secuenciag logicas con el fin de definir el aleance del mismo, determinar los proce sos
que gon eriticos, asi como aquellos que son subeontratados.

- Desviacion. Cualquier variacién con respecto a los procedimientos gjecutivos
aprobados, que pueden derivar en una No Conformidad.

- Trazabilidad. Capacidad para seguir la historia, la aplicacién o la localizaciém de un
abjeto. Esta es, al considerar un producto la trazabilidad puede estar relacionada con el
arigen de los materiales y las partes, la historia de la localizacién del producto después
de su entrega.

- Objeto: Entidad, item, cualquier cosa que puede percibirse o concebirse.
- Riesgo: Efecto de la incertidumbre sobre los objetivos.

- Competencia: Capacidad para aplicar conocimientos y habilidades con el fin de lograr

los resultados previstos.

- Equipo de medicion: Instrumento de medicién, patrén de medicidén, material de
referencia o equipos auxiliares o combinacién de ellog neeezarios para llevar a eabo un
procesa de medicion.

- Proceso de Medicidn: Conjunto de operaciones que permiten determinar el valor de
una magnitud.

6. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO 9001:2015

El Sisterna de Gestion de Calidad (SGC) de Copemi estd disefiade con un enfoque basado
en procesos para la realizacién del producte contratado por Anglo American Quellaveeo -
SMI tomando como guia el Anexo E — Requenimientos de Gestiom de Calidad para
Contratistas, v se implementara en el Proyecto para asegurar la calidad de los servieios
proporeionados por Copemi.

Copemi implementara su SGC en el Proyecto, el cual se basa en los siguientes procesos:

Planificaciém.
Ageguramiento.
Control, ¥

Mejora de la Calidad.

Y Y ¥y

A través de estos procesos sc asegurara la implementacim oportuna de los planes,
procedimientos v acciones en todas las etapas del Proyecto, incluyendo la realizacion de
auditorias v el control de no-conformidades.

7. SISTEMA GESTION DE CALIDAD APLICADO AL PROYECTO

Copemi y cada uno de sus Subcontratistas v Proveedores deberan establecer, documentar v
mantener un sistema de gestion de la calidad y mejorar continuamente su efectividad. ElL
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sistema de gestidbn de la calidad deberi cumplir con los requisitos de la norma ISO
2001:2015 denominada “Sistemas de Gestion de la Calidad — Requisitos”.

Copemi deberd identifiear log procesos necesariog para el sistema de gestidn de la calidad v
su aplicacién en toda la organizacitn, ineluido:

¢ Determinar la sccuencia e interaceidn de procesos.

s Acegurar la digponibilidad de recursos ¢ informacién necesarios para apoyar la
operacidn y monitoreo de estos procesos.

¢ Implementar una accién necesaria para lograr los resultados planificados v el
mejoramiento continuo de estos procesos.

Anglo American Quellaveco - SMI podra elegir participar en cualquier revisidn o auditar a
Copemi segin sea necesario para asegurar gque Copemi estd implementando su sistema de
gestiéom de la calidad de manera satisfactoria. Anglo American Quellaveco - SMI podra
elegir delegar estas revisiones o auditorias a un representante calificado, pero esto no
liberara a Copemi de la responsabilidad de desarrollar sus actividades en conformidad con
el Contrato o su propio sistema de gestion de la calidad, v en cumplimiento con el
Apéndice E1 — Manual de Calidad de Tetreno.

Anglo Ameriean Quellaveco - SMI debera monitorear la aplicacion del sistema de calidad
de Copemi por medio de:

*  Supervie¢idn continua.

* Presencia en puntos de obeervacidn y espera.

¢ Procesamiento de informes de no conformidades.

¢ Auditorias periddicas o especiales.

* Revisidn de documentos.

* Cualquier inspeecién adicional v pruebas desarrolladas por el Propietario o por
terceros autorizados.

Los principales objetivos del SGC son:

¢ Lograr la implementacién comprensiva v total del SGC en todas las etapas del
Proyeeto v por todo el equipo de proyecto.

e Maximizar la satisfaceién de Anglo Ameriean Quellaveeo - SMI con respecto a los
procesos implementados v el producto realizado, segon las condiciones v
requerimientos del contrato y la legislacion vigente.

e Ectablecer ¢ implementar un procese de tratamiento de no conformidades que
garantice correcciones inmediatas, ¢ implementar un proceso de mejora continua
que incluya medidas preventivas adecuadas para evitar la repeticién de no-
conformidades.

* FEatablecer ¢ implementar un proceso para asegurar la preparacidn adecuada y la
aprobacion oportuna de procedimientos constructivos, asegurando el eumplimiento
de los requisitos de calidad.

¢ Ectablecer ¢ implementar un proceso para asegurar la aprobacién oportuna por el
Cliente de protocolos de calidad del Proyeeto.
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.! 7.1. Politica de Calidad de Copemi

La Politica de Calidad e« de completo ¥ obligatorio cumplimiento en el desarrollo del
Proyecto “Lineas Adreas de Distribucion de 22.9 kV y 60 k"

C

COPEMI

ws gl Jenerie endrgle

Politica de Gestion de Calidad, Ambiental, Seguridad y Salud en el
trabajo

En COPEMI nos especializamos en el desarrolio de servicios de Ingenieria y construccidn de
lineas de transmisién y subestaciones, as/ como el alguiler de: vehiculos livienas y pesados,
equipos, ¥ herramientas pare la construccién; alcanzando un alto desempefia en la Gestian de
Calidad, Ambiental, Seguridad y Salud en e| Trabajo.

Reafirmamaos nuestro campromiso con:

s Brindar /o ambi de trabajo para todas las personas, sean

colaboradares, contratistas o visitantes, coma también proteger e medio ambients;

aplicando medidas preventivas para evitar lesiones, 2 |a salud, c b,

cambios al ecosistema y pérdidas en la operacidn de los procesos.

* Controar t < ik U dh y riesgos rel dos a la
calidad, aspectos ambientales y peligros, priorizando su a través de progr
de Mujora Continua.

Cumplir con |3 legiclacidn aplicable, las normas internas y los compromisos asumidos con
las partes interesadas y los establecidos en nuestros instrumentos de gestidn.

Propiciar la consulta y participacidn de los colaboradores y de sus representantes.

Proveer de los recursas necesar|os para  cumplimiento de objetivos y metas que conlleven
#l desempefio del sistema de gestion integrado y logre de la satisfaccién de nuestros

clientes.

Esta politica e5 difundida a todos los niveles de la organizacion v comunicada a las partes
imeresadas.

Lima 10 de enero del 2020

e

s Selrzano Guetra, Ciro Alfonsa
Presidente de Directorio

Gerente General

COR-DI2-01 01501
Rev. 01/ 10012000
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7.2. Metas de Calidad del Proyecto

Copemi ha establecido las ¢iguientes Metas de Calidad para el proyecto:

Indicador

Nivel de
satisfaccion del

Cliente

Meta

Férmula Frecuencia
definida

Encuesias aprobadas (% promedio alcanzado
Total de Encuestas Semestral 280%

X 100

Porcentaje de

reclamaos.

atencion a guejas y

N° de Quejas y reclamos solucionados
100 | Trimestral =100%

N° de quejas y reclamos recibidos

Porcentaje de
Equipos de
Medicion
calibrados y/o
verificados

N° de Equipos de Medicibn con Cert. vigente
N° de Equipos de Medicibn tdentificados Mensual =100%
x 100

Porcentaje de
umplimiento del
Programa de

capacitaciones

( N° Capacitaciones realizadas

—— ) x 100 Semestral = 100%
N® Capacitaciones programadas

Resultado de
auditorias

N° de criterios conformes
i 100 Anual =85%

N° de criterios evaluados

Porcentaje de
aumplimiento de

Plan de Accidn

N°®de Planes de accion implementada
x 100 | Anual =100%

N° de Planes de accion programadas

7.3. Organizacion y Responsabilidades

7.3.1. Organizacion

En el organigrama modelo {Anexo 1) se expone graficamente la interrelacién del
personal que dirige, gjecuta y verifica el desarrollo del proyecto “Lineas Aéreas de
Distribucion 22.9 kV y 60 kV™.

7.3.2. Responsabilidades

Las actividades relacionadas a la calidad, son realizadas por el departamento de

Calidad de Copemi. La gjecucidén de las actividades y las personas que las llevan a

cabo, estaran bajo el control funcional del departamento de Calidad de terreno de

SMIL
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Copemi designari personal competente segin los requisitos establecidos para el
Proyeeto, y proporcionard capacitacién orientada a mejorar log resultados
planificados. Copemi se asegurara que su personal entienda la importancia v el
impacta que tienen sus funciones en la organizaeion.

Las funciones v responsabilidades del personal principal designado al Proyecto en
relacidén a la gestién de la calidad, se encuentran establecidas de la siguiente manera:

Funciones Responsabilidades

¢ Difundir v verificar que se cumplan los lineamientos del Plan de Calidad
del Proyecto.

* Liderar el seguimiento de NCR's v sus soluciones.

# Dirigir y comunicar en el Proyecto la Politica v Objetivos de la Calidad.

e Comunicar la importancia de satisfacer los requisitos del Cliente a todos los
integrantes del Proyecto v también los requisitos legales y reglamentarios.

® Verificar que los requisitos del Cliente se hallan claramente definidos en un
contrato firmado por ambas partes.

¢ Definir y comunicar las responsabilidades y autoridades en el Proyecto.

¢ Garantizar la  digponibilidad de log recursos; Recursos Humanos,

Gerente de Materiales, Equipos, Infracstructura, Ambiente de Trabajo; adecuados para

Proyecto lograr la conformidad con los requisitos del producto.

* Aprobar el Plan de Calidad del Proyecto v velar por su cumplimiento.

* Aprobar el Programa de Capaeitacién en materia de Calidad, para el
Proyecto.

* Aprobar log Procedimientos Congtructivos e Instrueciones de trabajo, asi
como los formatos de control, de las actividades a realizar en el Proyecto.

¢ Promover siempre el uso de las versiones vigentes de: planos,
procedimientos, instructivos y sus formatos.

& Supervigar, controlar y documentar los cambios de condiciones contratadas
{aleance, cantidades, plazos, egpecificaciones, rendimientos, otrog).

® Verificar que se mida la satisfaccién del Cliente, haciendo uso de la
“Evaluacion de la Satisfaccion del Cliente™ con la entrega de encuestas y en
las fechas pre-definidas.

* Verificar que se cumplan los lineamientos establecidos en el Plan de
Calidad del Proyecta en los procesos de construceidn.

¢ Verificar el cumplimiento de los requisitos del Cliente en los procesos de
construceidn, de acuerdo al contrato.

Residente de | ¢ Revisar el Plan de Calidad del Proyecta.
Obra ¢ Revisar los Procedimientos Constructivas e Instructivos de Trabajo
emitidos en el Proyecta.

e Verificar siempre el uso de las versiones vigentes de: planos,
procedimientos, instruetivos v sus formatos.

* Elaborar en forma conjunta con el Jefe de Oficina Técnica, la Relacién de
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Funciones Responsabilidades
Materiales y/o Servicios Criticos del Proyecto, y enviarla a Procura (Sede
Central} para atender en forma opaortuna los requerimientos del Proyecto.

= Verificar antes de elaborar la Orden de Suministro o Scolicitud de Articulo,
la condicidn de material y/o servicio como eritico en la relacién
anteriormente citada, para anexar informacién adicional de lag
caracteristicas de lo solicitado (planos, detalles, especificaciones técnicag,
ete.) e incluir en la llegada al Proyecto junto con el material y/o servicio lo

Residente de siguiente: certificados de ealidad, hojas de seguridad MSDS, registros de
Obra ensayos y/o pruchas del material, ete.

s Verificar el estado de log materiales eriticos a su llegada a obra, siempre
que lo haya solicitado, para evitar malas recepeiones por desconocimiento
de algunos detalles o caracteristicas propias del material, conocidas por el
solicitante.

s Revisar subcantratos para la aprabacidn del Gerente de Proyecto.

* Dirigir reuniones de coordinacién con el Cliente o con su representante v
con log subeontratistas,

® Reportar al Area de Calidad, la ocurrencia de No Conformidades, para el

tratamiento v seguimiento.

* Aplicar los lineamientos establecidos en el Plan de Calidad del Proyecta.

¢ Aplicar y difundir en obra la politica y objetivos de la calidad.

¢ Difundir log requisitos del Cliente a todos los integrantes del Proyecto
{contrato, especificaciones téenieas, planos, ete.)

* Participar en la elaboracidn de los Procedimientos Constructivos e
Instrucciones de Trabajo, asi como los Formatos de Control, de las
actividades a realizar en el Proyecto.

e Verificar siempre el uso de las  versiones vigentes de:  planos,
procedimientos, instruectivos v sus formatos.

* Verificar el control documentario (planos, procedimientos, instructivos,
formatos, ete.) de acuerdo al procedimiento de Control de Documentos.

Jefe de
Oficina * Elaborar en forma conjunta con el Ingenicro Residente, la Relacion de
Técnica Materiales y/o Servicios Criticos del Proyecto, v enviarlo a Procura (Sede

Central) para atender en forma oportuna los requerimientos del Proyecto.

= Verificar antes de elaberar la Orden de Suministre o Solicitud de Articulo,
la condicién de material yo servicio como eritico en la relacién
anteriormente  citada, para anexar informacién adicional de las
earacteristicas de lo solicitado (planos, detalles, espeeificaciones técnicas,
ete.) e incluir en la llegada al Proyecto junto con el material y/o servieio lo
siguiente: Certificados de Calidad, hojas de seguridad MSDS, registros de
ensavos y/o pruebas del material, ete. Previamente debe coordinar con el
Residente de Obra y Jefes de Frente por ser una actividad compartida.

* Supervisar el suministro de materiales consumibles vy de materiales

permanentes a ser incorporados al Proyecto.
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Funciones Responsabilidades

* Reeponzable de la Reevaluacién a los Proveedores, de Materiales v/o
Servieios Criticos.

e Reportar al Area de Calidad, la ocurrencia de No Conformidades, para el
tratamiento y seguimiento.

® Supervisar la gjecucién de los paquetes de prucbas.

* Supervizar y verificar las modificaciones de campo.

e  Aplicar v difundir los lineamientos establecidos en el Plan de Calidad del
Proyecto.

s Elaborar los Procedimientos Constructivos e Instructives de Trabajo de la
dizciplina a su eargo.

* Poner en prictica log procedimientos constructivos ¢ Instructivos de Trabajo
incluyendo los formatos de control definidos como parte del Sistema de
Gestién de la Calidad.

¢ Cuidar gque los procedimientos y log formatos de control sean
adecuadamente seguidos en el campo.

* Reportar al Ingeniero Residente sobre posibles modificaciones o cambios de
log documentos contractuales previos al inicio ¥ durante la gjecucitn de la
obra, informado ademas sobre log reclamos potenciales en relacidn con
cambivs en el aleanee del Proyecto.

Supervisores |  Verificar antes de elaborar la Orden de Suministro o Solicitud de Articule,

de Campo la condicion del material y/o servicio como critico en la “Relacion de
Iateriales y/o Servicios Criticos™ del Proyecto , para anexar informacion
adicional de las caracteristicas de lo solicitado (planos, detalles,
Especificaciones técnicas, ete.) e incluir en la llegada al Proyecto junto con
el material y/o servicio lo sipuiente: Certificados de Calidad, hojas de
seguridad MSDS, registros de ensayos y/o prucbas del material, ete.
Previamente debe coordinar con el Superintendente de Construccion v el
Jefe de Oficina Técniea por ser actividad compartida.

e  Agistir al Ingeniero Jefe de Oficina Téenica en la verificaciém de los
materiales permanentes a =u llegada a obra.

e Distribuir a los Supervisores en coordinacidn con Oficina Téenica,
documentaeidn tal como: planos, procedimientos construetivos, instruetivos
de trabajo, formatos, ete. verificando siempre el uso de las versiones
vigentes.

* Elaborar el Plan de Calidad del Proyecto y velar por su cumplimiento.

¢ Elaborar log Planes de Inspeccién y Ensavos (PIE) necesarios para el
Proyecto.

Jefe/Lider | ¢ Seguir y comunicar en coordinacidn con el Ingeniera Residente de Obra la

de Calidad Politica y Objetivos de la Calidad.

+ Difundir en el Proyecto el Plan de Calidad.

* Verificar que los requisitos del Cliente y también los requisitos legales v
reglamentarios, se cumplan en el desarrollo del Proyeeto.
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Funciones Responsabilidades

* Solicitar recursos para lag labores de Aseguramiento ¥ Control de Calidad
en el Proyeeto {personal, equipos, otros).

® Programar y coordinar las actividades de Control de Calidad en el Proyeeto.

¢ Documentar las no conformidades, generando wn Informe de No
Conformidad (Formulario 000.509.F01301).

* Mantener los registros de los RNC v anexar log sustentos.

* Detener el proceso de ejecucion de obra cuando la calidad de los trabajos se
vea afectada.

s Coordinar con Supervisién de SMI las inspecciones y pruebag de control de
calidad a llevarse a cabo.

* Coordinar con las dreas implicadas, subcontratistas y/o proveedores la
realizacién de reuniones para atender las No Conformidades detectadas,
registrando las RNC correspondientes v definiendo las acciones correctivas

JareLider {/ acciones preventivag, segin aplique.
deCalidad | Controlar el tratamiento de las No Conformidades a través de acciones

correctivas v aceiones preventivas.

s Verificar el cumplimiento de la Palitica de Calidad y Objetivos de Calidad,
Plan de Calidad, procedimientos de gestion de calidad, procedimientos
constructivos, instructivos de trabajo, a través de documentacidn que
demuestre una adecuada implementacién del Sistema de Gestion de
Calidad.

¢ Asegurar que todog log equipos de inspeceién ¥ ensayos cuenten con
certificadog de calibraeidn vigente.

e Coordinar las auditorias internas con el Area de Calidad de Oficina
Principal.

* Semanalmente enviar reporte a SMI con Log del Registro de No
Conformidades y Log de Reporte QSE.

e Integrar el Dossier de Calidad del Proyecto.

¢ Elaborar el Programa de Implementacién del SGC del Proyecto y velar por
su cumplimiento.

+ Difundir en el Proyeeto en coordinacién con el Ingeniero Jefe de Control
de Calidad el Plan de Calidad y velar por su eumplimiento.

* Verificar que los trabajos desarrollados en los pracesos constructivas del
Proyecto estén de acuerda a los requisitos del Cliente y también de acuerdo

Supervisores a los requisitos legales y reglamentarios.

de Calidad e Capacitar en Calidad a todo el personal del Proyecto, manteniendo los
registros correspondientes.

* Realizar lag actividades de Control de Calidad en el Proyecto, elaborando
log protocolos de control de ealidad de los entregables del Proyecto.

¢ Registrar Reportes de accidn preventiva v realizar el seguimiento a cada
una de cllag.

¢ Control de las No Conformidades a través de aceiones correetivas y
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Funciones Responsabilidades
acciones preventivas. Esta actividad se realiza en coordinacidn con el
Ingeniero Jefe de Contral de Calidad por ser una tarea compartida.

e Agegurar que todos los equipos de inspeecién y ensayos cuenten con
certificado de calibracién vigente.

* Realiza reporte diario de inspecciones.

¢ FEfeetila seguimiento diario y semanal de inspeceiones v ensayos.

* Realiza analisis de resultados de mediciones realizadas para utilizar en la
mejora continua del proyeeta.

¢ FElaborar los Dosieres de Calidad del Proyeeto en funcién a la diseiplina
que este bajo su control.

s Organizar y coordinar los trabajos del grupo o cuadrilla bajo su mando.
e Verificar y reportar acerca de la disponibilidad de los materiales, equipos v
herramientas para ejecutar las actividades programadas.

Jefe de e Reportar al Area de Calidad, la ccurrencia de No Conformidades, para el
Grupo o tratamiento y seguimiento.

Jefe de e Cumplir los lineamientos establecidos por el Plan de Seguridad, Salud
Cuadrilla Ocupacional y Medio Ambiente en el Proyecto.

¢ Cuidar y mantener en forma adecuada lag herramientas vy equipos
requeridos para desempefiar su funeién.
* Mantener el area de trabajo limpia y ordenada.

e Cuidar ¥ mantener las herramientas v equipos requeridos para desemperiar
su funcién.

* Verifiear siempre que log planog, procedimientos e ingtructivos de trabajo
vigentes, vengan con el sello: COPIA CONTROLADA; caso contrario
comunicar al Jefe de Calidad del Proyecto.

¢ Verificar siempre que los planos, procedimientos e mstructivos de trabajo
Personal de

Cuadrilla desactualizados, wvengan con el sellos SUPERADOQ; casc contrario

comunicar al Jefe de Calidad del Proyecto.

# Reportar al Area de Calidad la ceurrencia de No Conformidades para el
tratamiento y seguimiento.

* Mantener el 4rea de trabajo limpia v ordenada.

e Seguir en forma estricta los procedimientos e instruceiones de trabajo, de
las tareas a realizar.

7.4. Registros de Calidad

- Copemi generard y mantendra registros de calidad que verifiquen v certifiquen que el
trabajo ha sido disefiado, modificado, fabricado, construido, inspeceionade, probado,
instalado, completado v certificado de acuerdo con el Contrato. Se creard registros que
cubran todas las actividades que afecten la calidad del trabajo e incluird los siguientes:

¢ Informes de auditorias.
¢ Informes de No Conformidades (no especificadas por sistema o area).

¢ Informes de evaluacién de ensayos de suclos, ensayos de coneresto.
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s Registros de Capacitacidn.

¢ Solicitudes de Informacién (RFIL del inglés Request for Information).

+  Registroz de calibracidn.

¢ Informes de Aceptacidn de Inspeccitn (estos deben ser archivados por orden de
compra por el personal de bodega).

s FEnsayos de suelos.

¢ Ensayos generales de conereto e informacidn de disefio de mezela.

- Los registros de calidad estaran claramente identificados y deben tener trazabilidad al
Contrato, al componente, drea de inspeceidn especifica y sistema o sub-sistema. En los
casos en que se haga referencia a planos o especificaciones, ¢¢ incluird el
estado/revisién. Toda eliminacién o corrcecidn serd claramente indicada (tachada,
firmada con las iniciales del representante autorizado del Contratista y fechada).

- Los procedimientos del Contratista deberan deseribir los métodos para archivar v
almacenar continnamente los registros de calidad del Contrato de modo de recuperarlos
rdpidaments v prevenir cualquier dafio, deteriore y/o pérdida. Ademds del formato
impreso, el Propietario exige que todos los registros de calidad sean entregades en
formato electrénico (escansados) segin lo convenido. Los procedimientos deberdn
identificar al personal responsable de revisar y almacenar log documentos e identificar a
lag personas autorizadas para endosar log registrog de calidad antes de entregarlos a
Propietario.

- Eltraspaso de los registros de calidad de construecién se aborda en {(dogsier de calidad)
en el Adjunto F - Terminacion Mecéanica/Construceién.

7.5. Control de Documentos y Datos

- Copemi deberd mantener v controlar los documentos v datos requeridos por el sistema
de gestidn de la calidad v que estén relacionados con el trabajo contratade, cumpliendo
con:

¢ Reviear para aprobacién con SMI los documentos antes de su emizidn.

+  Revisar y actualizar los documentos con SML

e Identificar el estado de los cambios v de las actuales revisiones de los documentos.

¢  Asecurar que las wversiones relevantes de los documentos aplicables estén
disponibles en los puntos de uso.

e Asegurar que los documentos permanezean legibles, facilmente identificables v
trazables.

- Copemi es respongable de asegurar que los documentos proporeionades por el Anglo
American Quellaveco - SMI se mantengan en las revisiones mas actualizadag.

- Copemi deberd agegurar que todes los documentos e informacion necesaria sean
entre gados en las ubicaciones correspondientes v al personal respongable de ejecutar el
trabajo.
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- Copemi deberd disponer la preparacién de documentos/libros de datos y registros de
trabaje y documentar la seguridad donde se requiera.

- El Contratista deberd asegurar que los documentos obsoletos sean marcados
{(“superados™) y eliminados oportunamente de todos log puntos de emisitén o uso, ¥
debera tomar acciones para evitar su ugo no deliberado e identificarlos adecuadamente
en easo que fueran retenidos por cualquier propasito.

7.6. Equipos de Monitoreo ¥y Medicion

- Copemi identifieara todos los equipos de medicién v ensayo que utilizard su personal en
el proyeeto, los cuales deberan encontrarse calibrados a la fecha segin la metodologia
establecida por el fabricante y SML

- Copemi presentars a SMI log certificados de calibracidn de los equipos de medieidn que
utilizardn en el provecto, el cual contendra la identificacidn o cédign del equipe
calibrado, referencia de 1a metodologia {nacional o internacional), y los resultados de la
calibracién, entre otros.

- Lo Equipos de Monitoreo y Medicién (MME), se deben seleceionar, calibrar, v
controlar de tal forma que sean consistentes con los requerimientos exigidos de
ingpeccion, ensayos y examen.

- Todo MME debe tener identificacién individual. Esta identificacién puede consistir en
un nimero de serie Gnico del fabricante, acompafiado por el nimero de modelo y/o la
asignacidn y aplicacién de un Numero Onico de Control de Inventario (ICN).

- La manipulaeién, preservacidn v almacenamiento de los equipos de monitoreo v
medicitm se debe realizar de tal forma que se mantenga la precision e idoneidad para su
uso.

- Todas las calibraciones deben ser realizadas utilizando equipos certificados, v que
suscriban una relacién valida con los estandares reconocidos nacionalmente. En
aquellos casos en que dichos estandares no existan, se deben documentar los
fundamentos utilizados para la calibracién.

- "Verificaeion de Conformidad” se refiere a lag operaciones requeridas para asegurar que
un equipo de medicién se encuentra en un estado de cumplimiento, en relacién a los
requerimientos previstos para su uso.

- Log equipos de medicidn ¥ ensayo no ajustables no se consideran equipos calibrados.
Los equipos de este tipo (por ejemplo: moldes para ensayos de eubo vy ensayos Proctor,
cinta métrica; reglas, cadenas) estan sujetos a una "Verificacion de Conformidad” para
los requerimientos dimensionales, volumétricos u otros, ¥y no requieren ninguna
verificacién adicional, al menos que los dafios aparentes u otros factores requieran una
nueva verificacién.

- Es responsabilidad del usuario final cumplir con los requerimientos de esta seccion.
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- Anexo 3-1 "Crilerios para Comprar Servicios de Calibracion™ debe ser utilizado come
guia en el proceso de adquisicidn de equipos de calibracion y/o de sus servicios.

- Todos los requerimientos de ealibracidn de los MME seran identificados en el Anexo 3-
2 " Ligtado de Requerimientos para Calibracién de Equipos de Monitoreo v Medicién.
(MME)".

- Los equipos de medicién ¥ ensayo que se utilizaran en el proyecto son:

Item Disciplina Descripeion
1 Crl/Topografia MNivel automatico
2 CiviliTopografia Estacion total
3 CiviliTopografia GPS diferencial
4 Eq. Laboratorio de | Maguina de compresion axial electro-
Suelos ¥ Concreto | hidraulica
5 Eq. Laboratoro de Bal HETUE - tomiati
Suelns y Concrato alanza de funcionamisnto no automético
Eq. Laboratorio de .
6 Suelos y Conorato Balanza digital 200 gr
7 Eq. Laboratoriode | o1 o digital 50 kg
Suelos y Concreto
8 O i Horno de Laboratorio
Suelos y Concreto
Fry. Laboratorio d . !
2 fe ERQIRIONRES Equipo de control rapido de humedad
Suelos y Concreto
16 Eq. Controlde | o« matro digital
temperatura
11 Eg.Cantral de Termdmetro méxima - minima
temperatura
12 Eq.ieantelde Tablaro de control de temperatura
temperatura
13 b Control de Termo higromstro
temperatura
14 eg-Lonnal e Termametro de liguido en vidrio
temperatura
15 Eléctrico Pinzas amperimétricas
16 Eléctrico Multimetros
17 Eléctrico Teluromestro
18 Eléctrico Megdhmetros
19 Eléctrico Equipo de pruebas de factor de potencia
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20 Eléctrico Equipo de prughas primarias

21 Eléctrico Ravelador de tension

22 Eléctrico Reflectometro

23 Mecanico Llaves dinamoméatricas

24 Mecanico Cinamometro

25 Mecanico Medidor de espesor de recubrimisnto
26 Seguridad Detector monogas

27 Seguridad Detector de tormentas

7.7. Auditorias de Calidad

- Copemi llevara a cabo en el Proyecto el siguiente programa de auditoriag internas del
Proyecto "Contrato N° k-EPCN-154C Lineas Aéreas de Distribucién de 22,9 KV v 60
KW,

Fecha Auditoria

Auditado o — Lugar Auditor

En procesa de montaje " o Gerente
1 | de Linea Aérea 22.9 kV Arfidradatads | (Bt dela Proyecto/Auditor
obra obra ;
v 60 kV interno

- Las auditorias deberdn realizarse conforme a la iltima versidn de la norma TS50 9001 o
pautas equivalentes para Auditorias de Sistemas de Gestidn de la Calidad.

- Copemi desarrollara un plan de auditoria revisando el Programa de Calidad de SMI, e
identificando los elementos que deban ser verificados. Esto podra efectuarse marcando
una copia no controlada de los procedimientos, desarrollando una lista de verificacion o
usando algiin otro método. No es necesario que esta auditoria incluya las actividades
que deban someterse a inspeceidn (referencia 000 508 0220} Este Plan deberd ser
presentado a SMI para su aprobacion.

- Copemi debera invitar a SMI a la reunidn de apertura y cietre de la auditoria interna.

- Anglo Ameriean Quellaveco - SMI debera monitorear la implementacién del programa
de auditoria v se reserva el derecho de auditar en forma regular lag actividades de
Copemi relacionadas con la calidad.

- Copemi debera llevar un regisiro de lag auditorfas programadags. El regisiro debera
identificar lo siguiente:

¢ Numerc/fecha del informe de auditoria.

e Contratista auditado.
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Numeroc del contrato.

Actividad auditada.

Solicitudes de Aceidn Correctiva (CARs) formuladay v breve deseripeidn del
incumplimiente, ineluido el procedimiento v/o especificacion respecto de log cuales
se encontrd deficients la actividad.

Fecha acordada/efectiva para cierre de la CAR.

Namero de observaciones planteadas con breve deseripeién y fecha de cierre.

- Los resultados de la auditoria se resumirdn en un informe resumen de auditoria. El

informe de auditoria ¥ otros hallazgos asoeiados deberdn ser emitidos a SMI en un
plazo de 15 dias. A la terminacién del Trabajo, el Contratista debers emitir el registro

de auditoria v un juego completo de todas las auditorias, cerradas con acciones
correctivag en linea con el registro de auditorias totalmente terminadas.

7.8

Evaluacion de Satisfaccion del Cliente

- El aumento de la satisfaceién del cliente es un tema prioritario para Copemi v es por
gsto que se prepara planes de calidad para loz proyectos que desarrollamos en la

biisqueda continua de su satisfaceion.

- Durante el desarrollo del proyecto hasta finalizar el proyecto se realizard encuestas de

satisfaceidn a Anglo American Quellaveco — SMI cada afio.

7.9.

Recursos

7.9.1. Recursos Homanos

Copemi debera asegurar que todo el personal que realiza el trabajo es competente
en términos de estudios idoneos, capacitacion, habilidades v experiencia.

7.9.2. Infraestructura

Copemi deberd mantener la infracstructura necesaria para cumplir debidamente

los requisitos establecidos. La infraestructura puede incluir, pero no se limitara a:

+ Edificios

* Espacio de trabajo

*  Servicios basicos

¢  Hardware {computadoras, impresoras, multifuncionales con alta capacidad de
cycaneo) ¥ Software.

e FEl area de calidad debe tener especificamente una multifuncional de alta
capacidad.

7.9.3. Equipos de Produccion

Copemi cuenta con equipo de produceion adecuado para satisfacer los requisitos
del Proyecto. Se asegurard de mantener dicho equipo mediante la aplicacién de
programas de mantenimiento preventivo, aceiones de mantenimienta correctiva y
uso de pardmetros de gestion de mantenimiento, con la finalidad de inerementar
la disponibilidad de los equipos para los trabajos a desarrollar.
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En el Proyecto se utilizardn las fichas técnicas de los equipos, cartillas de
mantenimiento v ¢ monitoreardn log hodémetros de tal manera que log servicios
se hagan con la frecuencia preestablecida. Ademas, se desplegara un sistema de
inspeceiones que permita detectar las desviaciones de funcionamiento con
suficiente anticipacién para que los correctivos puedan ejecutarse sin
comprometer la disponibilidad del equipo.

7.9.4. Ambiente de Trabajo

Copemi identificara y gestionara aquellos factores fisicos v humanos, del
ambiente de trabajo, necesarios para aleanzar la conformidad del producto y la
adecuada prestacidn del servieio contratado.

Copemi proporeionard al personal un ambiente de trabajo comedo, limpio,
ordenado y seguro, contribuyendo de esta manera a que los procesos se efectien
segln los requisitos del produeto.

La Administracién de Obra en el Provecto serd responsable de promover
condiciones adecuadas de ambiente de trabaje, lo que contribuira a la motivacion,
satisfaceidn v rendimiento de los empleados.

7.10. No Conformidades

- Copemi deberd asegurar que se identificard vy controlard toda eondicion adversa y/o
documentos que no cumplan con los requisitos especificados para evitar su uso o
entrega no intencionada. Se debe generar un Informe de No Conformidad (Formularic
000.509.F01301) para documentar el{los) item{s) no conforme{s).

- Una no conformidad se define como una deficiencia en las caracteristicas,
documentacién o procedimiento que vuelve la calidad de una parte del trabajo o
servicia inaceptable, indeterminado o no conforme con las requisitos especificados.
Anglo American Quellaveca - SMI debera ser informado de todas las no conformidades
significativas o reiteradas. Una no conformidad significativa se define como aquella que
tiene va sea un impacto en el costo y/o cronograma.

- Una no conformidad puede ¢er:

s Re-trabajada para cumplir con los requisitos espeeificados.
*  Aceptada tal como estd (esto requiere aprobacién previa del Propietario).
+ Reparada {esto requiere aprobacién previa del Propictario).

¢ Rechazada y reemplazada.

- Copemi no deberd entregar ningn Trabajo como inaccesible hasta que sc haya
completado la reparacidon y ¢e hayan completado la ingpeceion ¥ prucbas ¥ sea aceptado
por Anglo American Quellaveco - SML

- El inspector de Copemi no tendra la facultad para aceptar materiales o servicios no
conformes.

- Los procedimientos de Copemi deberdn establecer la identificacién y/o separacitén de
todos log materiales o servicios no conformes.

- Ningan {tem, material o equipo podra ser aceptado hasta que lag Partes hayan resuslto
todag lag NCRs pendientes.
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- Toda NCR que sea trabajada de nuevo, reparada o rechazado v reemplazada, serd de
costo del contratista.

7.11. Accion Correctiva

- Copemi debera tomar acciones para eliminar la cauga de laz no conformidades de modo
de evitar su repeticién. La accién correctiva deberd ser adeeuada para log efectos de las
no conformidades encontradas.

- Copemi debera establecer un procedimiento para definir los requisitos para revisar las
no conformidades, determinar la causa de éstas, determinar ¢ implementar cualquier
accidn necesaria para evitar su repeticidn.

- Elproceso de Acciones Correctivas incluye:

¢ Revisar no conformidades.

¢ Determinar su causa.

¢ Ewaluar accién necesaria para asegurar que no se repitan las no conformidades.
e Determinar e implementar la aceién que se estime necesaria.

*  Registrar los resultados de lag aceiones realizadas.

e Revisar la accidn correctiva realizada.

- Todos los reportes de Aceién Correctiva tendrin un Analisis Cauea Raiz, y una Accidn
Correctiva.

- La aceién correctiva se documentara en un CAR {(Informe de Accién Correctiva):
Formulario 000 508 FO 1401,

7.12. Accion Preventiva

- Los responsables de los procesos que integran el SGC de Copemi tomarin acciones
para climinar las causas de las no conformidades potenciales para prevenir su
acurrencia.

- Copemi instruira a cada empleado para evaluar continuamente su proceso de trabajo a
fin de identificar las potenciales No Conformidades. El criterio debera basarse en el
impacto potencial que dicho item tenga sobre el costo, programa o la calidad del
proyecto.

- Para las No Conformidades potenciales que puedan afectar negativamente al proyecto,
se deberén realizar los siguientes pasos;

¢ Determinar la causa de la no conformidad potencial v registrarla en el documento de
registro detallado. Refiérase a los Cddigos de Causa indicados en el Manual de
Calidad de Terrenc — SML

¢ Determinar qué accién es necesaria para prevenir ocurrencia de la no conformidad
{gj.: emitir observaciones de inspeccién o de auditoria; revisar un proceso o
procedimiento de trabaja).

¢ Confirmar que se¢ haya tomado una accién para prevenir que ocurra la no
conformidad potencial, v registrar esta informacién en el registro de aceién
preventiva.
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7.13. Capacitacion

Copemi debera identificar las necesidades de capacitacidn y proparcionari eapacitacion
para el personal que realiza actividades que afecten la calidad. Ademas de otras
necesidades de capacitacién identificadas, antes del inicio de cada item principal de
Trabajo exigido por el Contrato, se deberd realizar una reunién de control de ealidad
previa a la construceidn con los representantes responsables del Sitio de Trabajo para
asegurarse que quienes vayan a realizar el Trabajo comprendan los requisitos de
calidad. Copemi debe cooperar y participar con el sistema de capacitacién ereado por
SMI cuando sea requerido.

8. CONTROL DE INGENIER{A

Copemi demostrard su capacidad para proveer de manera consistente un servicio que
cumpla con los requisitos de Anglo American Quellaveco - SMIy reglamentos aplicables v
que apunte a mejorar la satisfaceidn por medio de la aplicacién efectiva del sistema de
gestiéom de ealidad, incluidos los procesos para el mejoramiento continuo del sistema de
gestidn de la calidad v asegurar el cumplimiento de los requisitos de AAQ — SML

8.1. Revisiones de Ingenieria

Anglo American Quellavece - SMI puede elegir participar en cualquier revisién de
ingenieria que estime necesaria para asegurar que Copemi estd implementando su
Sigtema de Gestidn de la Calidad de manera satizfactoria. AAQ - SMI podra optar por
delegar estas revisiones a un representante calificado; sin embargo, esto no liberara a
Copemi de realizar sus actividades de ingenieria de acuerdo con el Contrato o con su
propio Sistema de Gestidn de la Calidad.

8.2. Control de Diseio

-  Copemi deberd planificar, documentar y controlar todas las  actividades de
disefio/ingenieria.

- Copemi deberd establecer log proccsos necesarios para implementar las siguientes
actividades de disefio/ingenieria como minima:

s Traducir disefios en especificaciones, procedimientos v planos, ete.

¢ Documentar el disefio, ineluidos métodos, suposiciones, formulas y caleulos.

¢ Fstablecer la comunicacién v un contral del intercambio entre los diferentes
departamentos téenicos involucrados en la revisién de disefio, aprobacién y
distribucidn.

s Verificar o chequear la propiedad téenica de los documentos de disefio por personal
calificado que no sea el personal original encargado del disefio.

e Llevar a cabo las Revisiones de Disefic necesarias, incluidas Revisiones de
Seguridad del disefio del proceso.

¢  Controlar v documentar log cambios de disefio para asegurar que ¢dlo se estén
usando lag 0ltimas revisiones {aplicables).
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¢ Proporeionar la capacitaeidn necesaria para asegurar que el personal esté conseiente
del proceso de control de disefio.

8.3. Identificacion y Trazabilidad de Documentos

- Copemi debera implementar medidas para identificar y controlar los documentos de
disefiv/ingenieria de acuerdo con todos los requisitos aplicables durante el proceso de
disefinfingenieria. En los casos en que se requiera una trazabilidad exclusiva, Copemi
debera registrar esta identificacién exclusiva de los documentos.

- Copemi debera implementar medidas para garantizar que no se emitan documentos

incorrectos o defectuosos.

- Para numerar documentos y revisiones de los entregables de ingenieria {planos ¥
documentos), se utilizard el Boletin de Trabajo “Numeracion y Revisidon de
Documentos de Ingenieria”™ {JB-08-Q1CO-001}.

8.4. Gestion de Cambio

- Los cambios de disefio/ingenieria deberan identificarse, documentarse y registrarse.

- Copemi debera administrar el control de cambios de acuerdo con sus propios
procedimientos de control de cambio sujetos a revisionm y aceptacion de Anglo
American Quellavecn - SMIL Estos procedimientos deberan permitir consultas y
salicitudes de desviacion durante todas las etapas del Trabajo v deberan incluir aquellas
de subcontratistas y proveedores. Los procedimientos deberan demostrar que los
cambios propuestos son revisados por quienes tienen suficientes conocimientos de
ingenieria del disefio.

- Copemi deberd administrar ¢l control de cambios de modo que incluya las siguientes
actividades:

¢ Cambios que tengan un impacto en el aleance de trabajo {es deecir, planes de
administracién de proyecto, cepecificaciones de disefio, cronograma y costo,
calidad, salud, seguridad ¥ medio ambiente, interfaces), podrian requerir que se
entreguen a Anglo American Quellaveco - SMI para su revisidén y aprobacion.

¢ Los cambioe deberdn ser revisados, verificados v validados, segin corresponda, v
aprobados formalmente por eserito antes de su implementaeidn.

¢ Larevision de los cambios debera incluir la evaluaeidn del efecto de los cambios en
documentos ya emitidos.

9. CONTROL DE LOS APROVISIONAMIENTOS

9.1. Adgquisiciones
- Copemi debera controlar y mantener todos los materiales ¥ equipos, incluidos aquellos

proporeionados por Anglo American Quellaveco - SML

- Fn los cagos en que se produzea una demora prolongada en la emision de una orden de
compra formal o de items con plazos de entrega breves, Copemi debera distribuir las
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copias de eartas {(fax) de intencién, listas de materiales, requisiciones, especificaciones y
atrog datos requeridos que pudieran usarse para efectos de inepeceidn. La distribucitn
debera ser igual que para lag drdenes de compra prineipales. Loz fax o cartas de
intencién de materiales sujetos a inspeccién deberan incluir como minimo la
identificacidn del proyecto, el nimero de orden, proveedores, lugar de procedencia, una
breve deseripeién del material o equipe haciendo referencia a las especificaciones
aplicables y deberan indicar que el material o equipo ecsti sujeto a la inspeceidn por
parte de Copemi v Anglo American Quellaveco - SML

- Todas las drdenes y subtrdenes pueden emitirse en idioma inglés o espafinl. Las guias
de despacho provenientes de log proveedores deben emitirse en el idioma espaiiel, en su
defecta deben venir conjuntamente con la traduccién correspondiente del documento
para facilitar el ingreso y traslado posterior dentro del pafs. Si el Contratista otorgara
una exeepeidn a este requisito para un suborden en particular, al menos la deseripeién
de la parte de equipo o material, lag especifieaciones generales, lag eepecificaciones de
materiales v los requisitos de ingpeecion y pruebas deberdn estar en idioma inglés o
espafiol.

- Copemi deberd proporcionar copias de las drdenes de compra a Anglo American
Quellaveco — SMIL

- También se deberdn distribuir a Anglo American Quellaveco - SMI copias de toda
renuncia y carta por la cual se renuncie a una inspeceidén de procedencia de érdenes v
subdrdenes principales para propdsitos de recepeion de bienes v control de calidad en el
Sitio de Trabajo.

- Para materiales y equipos no sujetos a ingpeecidn y para subdrdenes a las cuales se haya
renunciado a su inspeceién, Copemi deberd obtener, verificar y mantener registros de
certifieados de fabrica, datos de pruebas, ealibraciones y otra documentacién relevante
que permitan confirmar que log equipos v materiales cumplen log requisitos de las
drdenes. Las copias de éstos deberan incluirse en los registros que se transfieren a
Anglo American Quellaveco - SMI de acuerdo con lo requerido. Copemi sélo autorizara
el envio al Sitio de Trabajo cuando log certificados y datos sean validados por Anglo
American Quellaveco - SMIL

9.2, Administracion de Proveedores

- Copemi deberd implementar un sistema que evalie el desempefio de sus proveedores,
tomando nota que los proveedores pueden incluir vendedores o subcontratistas.

- Sélo los Subcontratistas y proveedores aprobados por Anglo American Quellaveco -
SMI podran ser utilizados en el Proyecto. Log Subcontratistas v proveedores que se
propongan deberdn ser aprobades antes de hacer un subcontrato. Cualquier excepeién
debera contar con la aprobaeién previa del Anglo American Quellaveen - SML

- 5i Copemi propone utilizar a un Subcontratista o proveedor que no esté aprobado,
entonees ¢e deberd evaluar la capacidad del Subcontratista o proveedor de acuerdo con
log eriteriog previamente establecidos en lo que e refiere a:
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*  Sistemas de calidad aceptables.

¢ Acreditaciones del sistema de calidad.

+ Conoeimientos téenicos.

+ Capacidad/habilidad de produceion.

¢ Situacién financiera.

s Registro SHE {Seguridad, Salud ¥ Medio ambiente).

9.3, Imspeccion en Taller

- Copemi debera entregar un procedimiento de aprobacién por parte Anglo American
Quellaveco - SMI que detalle la manera en que administra la inspeceidn de materiales v
equipos comprados.

- Copemi deberd definir las respongabilidades del Proveedor respecto de las actividades
de mnspeeeidn en el paquete de consulta v orden de compra para el Proveedor.

- Para cada orden que requiera una inspeeeidn en taller se debera desarrollar un Plan de
Inspeceién v Ensayos (PIE). Para tal efecto, Anglo American Quellaveco - SMI
entregard una lista genérica de PIEs minimos, los cuales deben identificar claramente el
tag, sistema, subsistema ¥ otras referencias necesarias para una trazabilidad. En el caso
que Copemi requiera adicionar algiin PIE que no se encuentre en el listado genérico,
este debera ser enviado a SMI para su respectiva aprobacién. Del listado de PIEs
genéricos, Copemi podra aumentar puntos de inspeceidn, pero no eliminar algiin punto
pre-establecido de log PIEs genéricos establecidos por el Propietaric. Estos deberan
detallar en orden cronolégico las tareas requeridas para ejecutar el alcance de trabajo,
los criterios de aceptaciém de cada tarea, definir a la persona responsable, hacer
referencia a los procedimientos/especificaciones de control de calidad aplicables e
identificar los registros de calidad que se deberan generar.

- Los planos, procedimientos de soldadura, planes de calidad y registros de calificacion
de los proveedores deben ser aprobados por Copemi v, cuando se requiera por Anglo
American Quellaveco - SMI por lo menos un mes antes del inicio de la fabricacién. El
Subcontratista o proveedor debera ser informado por medio de la orden de compra que
la no disponibilidad de plancs, procedimientos de soldadura, especificaciones u otra
documentacidn relacionada aprobada por Copemi constituira motive de rechazo.

- El Contratista debera notificar al Propietario al menos dos semanas antes de:

¢ La fecha en que se iniciara la fabricacién o montaje efectivo de un item fabricado
{por ecjemplo, intercambiador de calor, compresor, cafierias ¥ componentes
estructurales) en las obras.

s La fecha de término de una partida de materiales a granel {por ejemplo, cafieriag,
bridag v aceesorios).

¢ La fecha en que habra una cantidad suficiente de materiales a granel listos para
justificar una visita de inspeceidn y la autorizacidn de un envio pareial.

¢ La fecha de inicio de fabricacién de placas, cafierias, cte. {donde sea posible).
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10.

¢ La fecha de inspeceién de vaeiade o forjado previo a reparaciones v luego después
de cualquier reparacion.
¢ La fecha de inspeceidn de cualquier punto de espera/observacidon en el plan de

calidad/ prueba.

- El inspector no deberd autorizar materiales hasta que todos los datos requeridos hayan
sido revisados y aceptados por Copemi. Dicho control puede ser monitoreada por Anglo
American Quellavece — SML

- Copemi deberd recibir v revisar todas las drdenes directas, subdrdenes de
Subcontratistas v Subcontratos, para determinar s1 se requiere una inspeceién.

- Copemi debera enviar a Anglo American Quellaveco - SMI log mformes de inspeeeitn
dentro de cuarenta v ocho (48) horas de realizada una inspeceidn, ademas de cualquier
aviso de autorizacién/rechazo, para todas las drdenes asignadas a mspeceién.

- Para todas lag érdenes y subdrdenes que requieran inspeceién, Copemi deberd asegurar
que:

¢ Las drdenes vayan acompafiadas de todos los anexos y espeeificaciones pertinentes
v a los que se haga referencia, ademas de la cliusula v procedimientos de
ingpeceién de acuerdo con lo deserito en esta subparte.

¢ Las sub-drdencs de proveedores incluyan las especificaciones y requisitos de
ingpeceidn aplicables de la orden de compra principal.

e Las drdenes v subdrdenes de compra indiquen la direccidn exacta, ineluido el
nombre de contacto v niimeros de teléfono de loz Proveedores.

CONTROL DE CALIDAD DE. CONSTRUCCION

Copemi usard los procedimientos y formularios ineluidos en el Manual de Calidad de
Tetreno (Apéndice E1 — Manual de Calidad de Terreno). Copemi podrd presentar un
procedimiento y/o formulario de QA/QC para ser revisado v aceptado por el Propietario
antes de iniciar el Trabajo. Los procedimientos y formularios del Contratista deberan
abordar al menos la informacidn incluida en el Manual de Calidad de Terreno (Apéndice
E1 — Manual de Calidad de Terreno).

10.1. Personal de Inspeccion ¥ Pruebas

- El personal de control de calidad de Copemi debera ser competente para realizar lag
tareas asignadas. Copemi debera demostrar a satisfaceion de Anglo American
Quellaveca - SMI la manera para determinar la competencia de su personal. Todo el
personal de calidad de Copemi debers ser aprobado por Angla American Quellaveco -
SMI, previa su contratacién y movilizacidn al Sitio de Trabajo. La competencia debe
determinarse como minimo mediante cualquier combinacién de estudios, experiencia,
calificaciones o certificaciones.

- Lag brechas en competencia deberdn cubrirse con cualquicra de los siguientes:
capacitacidn formal, programa de mentores/entrenamiento o capacitacién en el trabajo.
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10.2. Registros de Calidad

Esta seceidn es adicional a los requisitos enumerados en la Seceién 7.3.
Las registros de las inspeceiones y prucbas deberan identificar al menos lo siguiente:

¢ Fl inspector/examinador.

s Identificacitm de sujeto (lugar/nimero de tag/sistema y/o subsistema).

¢ Tipo de prucha u observacion.

¢ Tipo de equipo de prucba usado, nimero de serie y certificado de calibracidn v su
trazabilidad correspondiente, donde corresponda.

¢ Criterios de aceptacidn.

+ Resultados.

s Fecha/hora.

Copemi deberd completar el registro de calidad aplicable junto con la actividad
especificada v, en los casos indicados por Anglo American Quellaveco - SMI en el Plan
de Inspeccién v Ensayos (PIE), el formulario relevante deberd estar disponible en el
Sitio de Trabajo para revisién y aprobacién por parte de SML

El archivo de ealidad se define como el registro completo de calidad.

La estructura del archivo de calidad se detalla en el Manual de Calidad de Terreno
{Apéndice E1 — Manual de Calidad de Terreno).

El archivo de calidad deberd organizarse de acuerdo con las siguientes categorias:

s Registros generales de calidad: estos corresponden a registros que pueden aplicarse
a cualquier parte de la planta y no necesariamente a un sistema en particular.

*  Registros del sistema de soporte de areas: incluye registros que se aplican a un drea
en particular y forman parte de la infraestructura, pero que no necesariamente son
parte de un sistema del proceso.

¢ Registros de calidad del proceso: estos incluyen registros asociados con los
componentes del sistema de un proceso en particular.

Los registros de calidad deberan ser archivados por Copemi a medida que proceda el
Trabajo, en archivadores ordenados por nimero del sistema de entrega. Estos
archivadores deberan estar identificados tanto en el lomo como en la cubierta con:

¢ Nombre del Contratista
+« Numero de Coentrato
¢ Alcance de Trabajo

Cada volumen debera ineluir una lista de los componentes aplicables al sistema asi
como una tabla de contenidos que enumere las seceiones para archivar v ordenar la
certifieacion. La lista de componentes v la tabla de contenidos se requieren para
revisién/aceptacion por parte de SML La lista de equipos v tabla de contenidos se
usardn en la base de datos computarizada de control de calidad como base para
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identificar la integridad de los registros de certificacién para items marcados que se
incluyen en log paquetes del sistema de entrega.

- Copemi deberd archivar los registros de ealidad inmediatamente después de firmados.
Los volimenes deberan guardarse en una sala de archive con clima controlade, que
tenga acceso controlade, que tenga repisas adecuadas, mesas, zillag e iluminaeidn que
permita la revision en el lugar por parte de Anglo American Quellaveen - SML El drea
de archiva de Copemi debera ser segura y debera estar ordenada de modo de prevenir
cualquier dafio o pérdida de los registros por motivos del clima, retiro no autorizade,
incendio u otra peligra. Los registros de calidad en medios electrémicos deberan estar

agegurados para prevenir cualquier cambio, eliminacion u otra pérdida.

10.3. Recepcion, Manejo, Almacenamiento y Mantencion de Materiales y Equipos

- Copemi es responsable de la recepcion v control de sus materiales vy equipos
comprados, ¥ de los materiales y equipos entregados por Angla American Quellaveco —
SMI. Copemi podra rechazar equipos defectuosos o dafiados al momento de su
recepeidn y deberd informar oportunamente a Anglo American Quellaveco - SML

- Al momente de su emisién, Copemi deberd desarrollar un cronograma de
mantenimiento  preventive para cquipes, que incluya las recomendaciones del
proveedor. Los requisites de proteceiéon de equipos se establecen mediante
especificacién. Copemi deberd mantener registros de todos los mantenimientos
realizados en estos equipos.

- Copemi debera preparar un procedimienta para la recepeidn, manejo, almacenamiento v
mantenimiento de materiales v equipos.

- Copemi verificard el listado de requerimientos de almacenamiento para material y
equipos {ver 6.8 Requerimientos de Almacenamiento para Materiales v Equipos, en el
Procedimiento 000.470.0001 para Bodega para una muestra de listado) consistente en
medidas de proteccién para prevenir dafios, deteriorog, o contaminacién de material y

equipo.

- Copemi empleara el Plan de Preservacion (Anexo 15-2 de Plan de Calidad de Terreno
de SMI) que fue creado para proporcionar la confianza de que las actividades de
preservacién realizadas por SMI ¥ / o contratistas de construceidm e ajustan a los
requisitos del proyecto y producen trazabilidad a través del Sistema de Gestion de
Término {CMS). Esto proporcionard evidencia de que el objetivo principal se ha
cumplido.

- Realizar inepecciones de la¢ 4reas de almacenamiento, incluides los articulos
almacenados "en el lugar”, mensualmente.

- Documentar cualquier diserepancia observada durante las inspecciones.
10.4. Procedimientos de Calidad

- Copemi debera asegurarse que todos log procedimientos a los que se hace referencia en
gl Manual de Calidad de Terreno {Apéndice E1 — Manual de Calidad de Terreno) v
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PIE's estén disponibles en el punto de uso, asi come a solicitud del Anglo American
Quellaveco - SMI

- Segln lo indicado en el Manual de Calidad de Tetreno de SMI, Copemi podrs utilizar
los PTE's y Formularios MC Plug (Registros) indicados en diche Manual, v estos serdn
solieitados via PDDM; en caso de no existir PIEs v Registros que se requieran en el
proceso constructiva de las Lineas Acéreas, Copemi debera elaborarlos y presentarlos
para aprobacion de SMIL

- Log procedimientos deberdn ineluir definiciones claras de los tipos de actividades de
inspecciom requerida para cumplir con los criterios de aceptacion del Proyecto, la forma
en que s deben realizar las inspeeciones y los registros que se deben generar. Copemi
debe describir quién en su organizacidn realiza vy documenta sus actividades de
ingpeccion v la forma en que el personal de calidad del Contratista interactuars con el
personal de otros Contratistas y con Anglo American Quellaveco - SML

- Después de la aceptacion del Plan de Calidad v PIEs por parte de Anglo American
Quellaveco - SMI, Copemi debera distribuir ¢ unplementar los procedimientos de
calidad a log que se hace referencia asegurande la toma de conoeimiento de todo el
personal relevante.

- Segln se aplique, Copemi deberd contar con procedimientos para procesos cepeciales

que se apliquen a su alcance de trabajo.
10.5, Inspececion y Pruebas

La inspeccidn de Copemi debe ser adecuada para cubrir todas las actividades del aleance de
trabajo, incluido tanto en como fuera del Sitio de Trabajo. La secuencia de la inspeccién
debera estar de acuerdo con la secuencia propuesta del Trabajo y debera incluir al menos
cuatro {4} etapas de nspeccién para todos los items definibles o segmentos del Trabajo,
seglin lo ¢iguiente:

10.5.1. Inspeccion Preparatoria:

Debera realizarse antes de iniciar cualquier Trabajo en cualquiera de log segmentos
definidos del Trabajo v deber ineluir:

¢ Una revision de los requisitos del Contrato. Verifieacién de que todos los
materiales y/o equipos han sido probados, entregados v aceptados y cuentan con
todos los certificados v certificaciones requeridos por las leyes y regulaciones
locales.

*  Verificacién de que se han tomado provisiones para proporeionar las pruebas de
control requeridas.

* Inspeceidn del drea de Trabajo para asegurar que se ha completado todo el Trabajo
preliminar.

¢ Inspeccién fisica de materiales y equipos para wverificar que cumplen con los
planos de taller aceptados o datos de entrega v que todo el material v/o equipos
necesarios estan disponibles.

Eléctrica

133



134

Anglo American Quellaveco S.A. K-EPCN-154C-QA-PCC-001
Proyecto Quellaveco Fecha 06-Ago-2021
Contrata Q1CO-K-EPCN-154C Pagina 33 de 30

Rev. 1

AngloAmerican COPEMI

Come parte del Trabajo preparatorio, Copemi revisard v verificard que todos los
documentos incluidog, pero no limitados a, planos de taller, datos de entrega, método
de control de calidad, hojas de datos de productos, informes de pruebas, constanciag,
certificaciones e instrucciones del fabricante han sido entregados v aceptados por
Anglo American Quellaveco - SMI de acuerdo con lo requerido. Cada entrega debera
llevar la fecha y la firma del gerente de control de calidad de Copemi {o reemplazante
autorizade} indicando que se ha realizado una revisidn de la entrega v que se certifica
que cumple con los planos y espeeificaciones del Contrato o que muestre log cambios
requeridos.

10.5.2. Inspeccion Inicial:

Debera realizarse tan pronto como e haya logrado un segmento representativo de un
item en particular del Trabajo v deberd incluir: inspeceién de la calidad de fabricacion
v una revisién de la prueba de control en cuanto al eumplimiento de los requisitos del
Contrato; excluidos materiales defectuosos o dafiados, omisiones y requisitos de

dimensiones.
10.5.3. Inspeccion de Seguimiento:

Debera realizarse a diario o con mayor frecuencia segln ¢e determine necesario para
asegurar el cumplimiento continuo de los requisitos del Contrate, meluidas las pruebas
de control, hasta el término.

10.5.4. Inspeccion Final:

Debera realizarse cuando el Trabajo esté substancialmente terminado. Copemi debera
inspeccionar el Trabajo en cuanto a su calidad, fabricacién e integridad antes de

notificar que se ha terminado el item o segmento de Trabajo.

10.6. Planes de Inspeccion y Ensayos

Taodag las actividades relacionadag con fabricacion v construceién de Copemi deberan tener
Planes de Inspeccidn v Ensayos (PIEz). Se deberan desarrollar PIEs especificos para cada
diseiplina de trabajo, log cuales serdn incorporados dentro de cada CWP (Paquete de
Trabajo de Construceidn) antes del inicio del Trabajo correspondiente. Estos deben incluir
lag actividades de acuerdo con lo detallado en las secciones relevantes del Manual de
Calidad de Terreno (Apéndice E1 — Manual de Calidad de Terreno). Los planes deberdn
abordar como minimo log requisitos de control de calidad de espeeificaciones y planos
contractuales, asi como los estidndares y cddigos a los que se hace referencia en ellos.
Referirse al listado de PIE¢ genéricos pre-aprobados por el Proyecto, En el caso de ser
neeesario, se puede usar el Formulario 000.509F 70001 para el desarrollo de uno especial
para alguna actividad especifica.

Los Planes de Inspeccién v Ensayos deberan detallar en orden eronolégico las tareas
requeridas para ejecutar el aleance de trabajo, loe criterios de aceptacién de cada tarea,
deberan definir la persona responsable,  hacer  referencia a los
procedimientos/especificaciones de control de calidad aplicables e identificar los registros
de calidad que se deberdn generar. Log PIES: deberan identificar loz puntos de
observacitn, espera y revisidn de Ingpeceidén v Pruebag, y deberin proveer un espaeio para
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que SMI indique su propia participacién en la Inspeceidén y Prueba requerida. El objetivo
del PIE es que se deseriba en un doeumento lag actividades de inspeceién y prueba de cada
caracteristica definida del trabajo. Estos planes sirven para implementar, monitorear y
registrar lag actividades, para producir y wverificar la calidad del trabajo y deberan ser
preparados por Copemi v entregados para revision/aceptacién por SML En caso de que
Copemi solicite los PIEs desarrollados por SMI, debera revisar y confirmar que cumplen
lag necesidades minimas para asegurar su calidad. 5i Copemi considera que ¢ requieren
modificaciones, estos cambios deberan exponerse a SMI por medio de PIEs, certificados,
procedimientos, ete. v serdn enviados via PDDM antes del inicio del Trabajo.

Las siguientes definiciones se aplican a los puntos de actividad del PIE:
10.6.1. Punto de Espera=H

Indica una inspeceién o prucba que se considera vital para la calidad, integridad v
funcionamiento seguro del material y servicios ¥ que se puede lograr sdlo en este
punto. Es una Actividad de Inspeceidn/Prueba en el ITP que requiere de la presencia
del Representante designado por SMIL El proceso de produceién/montaje no puede
proceder mas alld de este punto hasta que haya sido autorizado por el representante de
calidad designado por SML

10.6.2. Punto de Observacion =W

Indica una Actividad de Inspeceién/Prueba en el ITP que requiere de la presencia de la
organizacion y/o representante de inspeceién. El proceso de produccidn/montaje
puede proceder mag allad de este punto si el representante no ha asistido, siempre v
cuando se haya dade debido aviso por eserite de la actividad al representante en
términos del eontrata.

10.6.3. Punto de Revision = R

Indica una revisién de documentos por la organizacién y/o representante de
ingpeceidn, que puede o no ser también un Punto de Espera (H).

10.6.4. Punto de Supervision =5
Indica una actividad sujeta a monitoreo de supervigiéon por SML

Log procedimientos de pruebas e ingpeeciones especificas {incluida la doeumentaeidn) para
cada material o item de Trabajo estan especificados en el Contrato.

Copemi debera al menos realizar lag inspecciones detalladas en el Plan de Inspeccitn v
Ensayos Aprobado y mantener los registros requeridos para verificacidn por parte de SML
Para materiales, trabajos o servicios subcontratados, Copemi debera asegurar que todo
Trabajo subcontratado cumple con las especificaciones del Proyecto. La inspeccién del
Copemi debera incluir, donde corresponda, monitoreo en las obras de los Subcontratistas y
reteneidn de los registros necesarios. Copemi deberd firmar el Plan de Inspeccitn y
Ensayos v los documentos relacionados deberan ser firmados progresivamente por todas
lag partes relevantes con posterioridad a la actividad de ingpeceidn indicada.
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El Contratista no debera entregar ningin Trabajo come inaccesible hasta que se hayan
completado todas las inspeceiones vy pruebas v hayan sido aceptadas por lag Partes.
Cualquier Trabajo que se vuelva inaceesible antes de la inspeceion y prueba por todas las
partes involucradas podra estar accesible para inspeccion v prueba a expensas de Copemi.
Cualquier accién que cree una condicién de inaccesibilidad debiera ser considerada como
un Punto de Espera.

10.7. Equipos de Inspeccion, Prueba ¥ Medicion

Copemi proporcionara vy mantendrd todos log dispositives de medieidn v prueba, equipos
de laboratorio e instruceiones necesarias para realizar lag inspecciones y pruebas requeridas
por sus actividades. Los dispositivos de medicidn y prueba deberan calibrarse de acuerdo
con los requisitos de las cepecificaciones. Los cetdndares con respecto a los cuales los
equipos de medicidén son regularmente calibrados deberan ser verificados en cuanto a su
precisidn directamente o por medio de una comparacidn precisa con estindares que se
puedan rastrear a la norma industrial o nacional reconocida. Los equipos de medicién v
prueba del Contratista deberdn estar disponibles para uso por el Propietario para verificar
su precizién v condiciones, asi como cualquier ingpeceién o prueba requerida.

10.8. Imspecciones por el Propietario

Los puntos de la inspeccién de supervision y observacién de la etapa de PIE deberin
acordarse con el Propictario antes de iniciar el trabajo v deberan registrarse en el PIE. Para
controlar este proceso de trabajo de ingpeceidn, el Contratista debers inieiar un sistema de
notificacién para las Solicitudes de Inspeceién. El formato de este sistema de notificacién
serd acordado con el Propietario.

El Contratista debera asegurarse que el Representante de Calidad de la Compafiia tenga
suficiente tiempo para cbservar lag pruebas y reinspeccionar el Trabajo realizado por el
Contratista. Salvo que se especifique lo contrario en las especificaciones del Contrato, los
plazos indicados en la siguiente Tabla son congiderados los periodos minimos de

notificacién:

- Colocacidn de hormigén 1 Dia

- Prucha de suclos 4 Horas

- Prucbas de defecto de revestimiento 4 Horas

- Tensionado de pernos 4 Horas

- CC Alto potencial {cable sobre 2 000 volts) 1 Dia

- Pruebag de equipos eléctricas 1 Dia

- Otras prucbas Conforme a lo acordado con SMI

10.9. Derecho de Inspeccion

Copemi debera cooperar con Anglo American Quellaveco - SMI y agencias independientes
que realicen las inspecciones ¥ pruebas requeridas v presten servicios similares. Copemi
prestard los servicios auxiliares que scan razonablemente solicitades. Estos servicios
auxiliares podran incluir, pero no sc limitardn necesariamente a, lo siguiente: Proveer
aceeso, instalaciones y la mano de obra necesaria para las tareas que debera realizar el
Laboratorio de Prueba y/o Inspeceidn, ineluido el suministro de escaleras, montacargas,
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electricidad, iluminaciém, suministro de agua, asegurar y proteger muestras y equipos de
prueba en la Obra, tomar muestras o asistir en la toma de muestras y ¢ervicios, materiales y
equipos gimilares.

Anglo American Quellaveco - SMI se reserva el derecho a exigir prucbas o ensayos
especiales en cualquier material para determinar el cumplimiento de las especificaciones.
Cualquier material que se demuestre defectuoso comao resultado de dicha prucba debers ser
rechazado.

Copemi realizari estas pruebas y ensayos, aunque no estén especificados en éste, cuando se
instruya hacerlo. Las pruebas que revelen materiales o fabricacién que no cumplan con las
egpecificaciones deberdn ser costeadas por Coperni.

Cualquier inspeceién o aprobacién por parte de Anglo Ameriean Quellaveco - SMI no
liberara a Copemi de la responsabilidad de incorporar en el Trabajo sélo agquellos
materiales y fabricacién que cumplan con el Contrato y cualquier material no conforme
debera ser identificada como deficiente, retirada del Sitio de Trabajo v colocada en drea de

cuarentena designada.

Copemi deberd proporcionar muestras de los materiales que serdn probados, sin costo
adicional para Anglo American Quellaveco - SMI. Las muestras para pruebas serdn
seleceionadas por SMI v no por el Copemi. Cada vez que se solicite, las muestras de
cualquier material que se proponga usar en el Trabajo deberan ser entregadas por el
Copemi, libre de cargo, en el lugar indicado por SML

Anglo American Quellaveeo - SMI se reserva el derecho de inspeccionar o disponer que se
inspeceionen, en el lugar de procedencia, suministros o servieios no fabricados o realizados
en el Sitio de Trabajo.

10.10, Control de Calidad
El aleance de Control de Calidad comprende log siguientes:
10.10.1. Movimiento de Tierras

Inspeccion de Relleno/ Compactacion
* Densidad de campo: Cono de Abrahams
Inspeccidn y Pruebas de Agregados
* Ensayos de granulometria por tamizado ASTM D422
* Contenido de humedad - ASTM D4643/D2216
* Limites de atterberg {liquido, plastico, % de humedad).
= Peso especifico v absoreidn del agregado gruese ASTM C127.
= Ensaye de compactacién proctor modificade ASTM D1557.

» Correceidn del peso unitario v humedad en suelo con gravas de sobre tamafio
ASTM D4718.

* Abrasién los dngeles Densidades Relativas (Maximo ¥ minima)
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= Anjlisis Quimice {Sulfatos y Cloruros)

*  Analizis Fisico {(Materia Organica)

10.10.2. Concreto

Mezclas de Concreto

Verificacidn del disefio de mezcla

Operaciones de Concreto

Inspeceion del refuerzo, piezas empotradas v encofrado previe al vaciade de
concreto

Trabajabilidad del conereta {slump).
Control de la temperatura del conereto.
Inspeceidn durante el vaciado de concreto.
Control de volamenes de pre-mezclados.

Elaboracitn de testigos codificados, para realizar ensayos de compresion a los 7
v 28 diag del vaciado del conereto.

Inspeceidn del acabado, curado y proteceidn del conereto.
Correceidn de desviaciones (fisuras, cangrejeras, ete.)
Curado de Probetas en poza de agua temperada no mayor a 25°C.

Control de escarificado; limpieza v saturacién de fundaciones para grouting
cementicio

Control de preparacion, vaciade y curade de grouting cementicio en
fundaciones de placas base de estrueturas metélicas

Pruebas del Concreto

Roturas de probetas de grout.

Enszayos de comprezion de probetas cilindricas de conereto a: 7 y 28 dias.

10.10.3. Postes de madera

Verificaciém de mspeccidn de recepeidn.
Control topografice de replanteo.
Inspeceion de la instalacién, nivelacién y aplomado de postes de madera.

Inspeceion de instalacién de retenidas.

10.10.4. Acero Estructural

Verificacidn de mspeceidn de recepeidn.
Control del acero estructural {certificados de calidad del material suministrado).

Control topografico de replanteo.
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Inspeceidn de la instalacién, nivelacién y aplomado de estructuras metilicas.
Inspeceidn del tensionado de pernos.

Inspeccitn de la preparacién, colocacién y curado del mortera de nivelacion en
las placas base.

Verificacidn de aplicacién de pintura.

Ingpeceidn de la instalacién, nivelacién y aplomado de estructuras metilicas.

10.10.5, Conductor 22.9 kV y 60 kV

Verificacién de inspeceién de recepeion.

Verificacién de tendido de conductor.

Prucbas de Aislacién.

Prueba de Alto poteneial DC.

Secuencia y correspondencia de fases.

Resistencia eléetrica de conduetores.

Impedancia de secuencia positiva.

Impedancia de secuencia homopolar.

Impedancia de secuencia propia v mutua.

Medida de Resistencia y Continuidad de los Conductores.
Medida de Resistencia de puesta a tierra de lag estructuras.
Medicion de aislamiento de Equipes de Proteceién v Maniobra de 22,9 kV.

Medician de aislamienta de transformadores de distribucién de 22 9 KV,

10.10.6. Fibra Optica

Verificacidn de inspeccidn de recepeidn.
Pruebas a empalmes de fibra dptica.

Pruebas Reflectométricas.

10.10.7. Transformadores, equipos de proteccion y maniocbra

Verificacién de inspeceién de recepeidn.
Medicidn de aislamiento de Equipos de Proteceién y Maniobra de 22,9 kV.
Medician de aislamienta de transformadores de distribucién de 22 9 KV,

Verificacion de instalacion de equipo.

Para la inspeccién de los Hitos criticos ¥ ensayos de Campo de detallan los siguientes

Procedimientos;
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= Procedimiento de Certificacién de Cable de Fibra Optica Tendide en Lincas
Afreas 22.9kV y 60 kV.

* Procedimiento de Medicién de Parametros de LT 22.9kV y 60 kV.
11. CIERRE DE OBRA

11.1., Punch List

Copemi planificara en coordinacion con SMI la verificacian final de los entregables del
Proyecto, en donde participaran los responsables directos de construceitn (SMI - Copemi)
que cjecutaron los trabajos, a travée de una caminata por las areas del proyecto. Las
observaciones que se detecten serdn registradas en el formato Punch List; estas deberan ser
levantadas por Copemi, asegurandose posteriormente que todas las observaciones estén
cerradas.

Taodag lag personas que participen en la caminata deberan firmar en la Lista de Asistencia
como evidencia de su participacién.

11.2. Dossier de Calidad

El Dossier de Calidad es el historial del Proyecto, donde se detallard mediante evidencias
objetivas el control de calidad de todas las actividades realizadas durante el desarrollo de
log procesos constructivos. Su organizacién, formato y control estara establecido segin lo
indieado en el alcance de trabajo.

Copemi mantendra la eustodia del Dossier hasta el cierre de la obra. No obstante, SMI

podra auditar la documentacién en el momento que asi lo requiera.
El objeto del Dossier es facilitar toda la documentacién del proyecto {(evidencia de los

trabajos cjecutados); segin los requisitos especificados.

11.3. Acta de Recepeion de Obra

Copemi al concluir con todos los requisitos contractuales, gestionara el “Acta de Entrega
de Obra”, para obtener la conformidad del Proyecto.

12. ANEXOS

AAncxc 1: Organigrama de Obra.Rev3
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Apéndice B: Matriz de control linea 60 kV
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Linea de Transmision 60KV - Cortadera
1.1 40304007 linea de hansmisidn 40k - Conadera 264 264 L] 10055
111 A030-6001-C-001 | Excavacidn y relleno para cimentacian de torre LT1-1 10 10 0 100%
112 A030-5001-C-002 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT1-2 10 10 0 100%
11.3 A030-5001-C-002  [Excavacion v relleno para cimentacion de torre LT1-3 11 11 0 100% |
114 A030-5001-C-004 [Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT1-4 10 10 0 100% |
ii.5 A030-6001-C-005 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT1-5 10 10 1] 100% |
116 A030-5001-C-006 |Excavacion y relleno para cimentacidn de torre LT1-6 10 10 0 100% |
117 A030-5001-C-007  [Excavacicn y relleno para cimentacion de torre LT1-7 14 14 0 100%
118 AD30-5001-C-O08 [Excavacion vy relleno para cimentacion de torre LT1-8 4 4 i} 100%
119 A030-5001-C-008  |Excavacion y relleno para cimentacidn de torre LT1-9 4 4 0 100%
1110 4030-5001-C-010 |Excavacidn y relleno para cimentacidn de torre LT1-10 4 4 0 100% |
11.12 AD30-5001-C011 |Excavacion vy relleno para cimentacidn de torre LT1-11 14 14 0 100%
1112 4030-5001-C-012 |Excavacion y relleno para cimentacién de torre LT1-12 4 4 0 100% [
1113 A030-6001-C-013 [Excavacidn y relleno para cimentacidn de torre LT1-13 15 15 0 100% |
1114 A030-6001-C-014 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT1-14 4 4 0 100%
1115 4030-5001-C-015 |Excavacidn y relleno para cimentacién de torre LT1-15 13 13 0 100%
1118 A030-5001-C-016 |Excavacicn y relleno para cimentacidn de torre LT1-16 15 15 0 100%
1137 A030-5001-C-017 |Excavacion y relleno para cimentacion detorre LT1-17 13 13 0 100% [
11.18 A030-5001-C-018 |Excavacidny relleno para cimentacidn detorre LT1-18 4 4 0 100% |
1119 A030-6001-C-018 [Excavacidn y relleno para cimentacidn de torre LT1-19 13 13 0 100%
1120 4030-6001-C-020 |Excavacidn y relleno para cimentacidn de torre LT1-20 13 13 1] 100%
1121 A030-6001-C-021  [Excavacidn y relleno para PAT LT1-1 2 2 0 100%
1127 A030-6001-C-022 |Excavacion y relleno para PAT LT1-2 2 2 0 100%
11.23 A030-6001-C-023 |Excavacion y relleno para PAT LT1-3 2 2 0 100%
11.22 A030-5001-C024 |Excavacion y relleno para PAT LT1-4 2 2, 0 100%
1125 A030-5001-C-025 |Excavacion y relleno para PAT LT1-5 2 2 0 100%
1125 A030-5001-C026 |Excavacidn y relleno para PAT LT1-6 2 2 0 100%
1127 A030-5001-C-027 |Excavacidn y relleno para PAT LT1-7 2 2 0 100%
1128 A030-5001-C-028 |Excavacion y relleno para PAT LT1-8 2 2 0 100%
11.29 A030-5001-C-020 |Excavacion y relleno para PAT LT1-2 2 2 0 100%
11.30 4030-5001-C-030 [Excavacion y relleno para PAT LT1-10 2 2 0 100%
1.1.31 4030-5001-C-031 |Excavacidn y relleno para PAT LT1-11 2 2 0 100%
11.32 4030-5001-C-032 |Excavacidn y relleno para PAT LT1-12 2 P 0 100%
1133 A030-6001-C-033 [Excavacidn y relleno para PAT LT1-13 2 2 0 100%
1.1.34 A030-5001-C-034  |Excavacion y relleno para PAT LT1-14 2 2 0 100%
11.35 A030-6001-C-035 |Excavacion y relleno para PAT LT1-15 2 2 i} 100%
1138 4030-6001-C-036 |Excavacion y relleno para PAT LT1-16 F Z 0 100%
11.37 AD30-5001-C-037  |Excavacion y relleno para PAT LT1-17 2 2 0 100%
11.38 A030-5001-C-03E |Excavacion y relleno para PAT LT1-1E 2 2 0 100%
1139 4030-5001-C-030 |Excavacion y relleno para PAT LT1-19 2 2 0 100%
1140 A030-5001-C-040 |Excavacion y relleno para PAT LT1-20 2 2 0 100%
1141 A030-6001-C-041 |Excavacidn para cimentacidn de Pértico SE 3 3 0 100%
11.42 A030-5001-C-042 [Excavacion y relleno para cimentacion de Partico SE 16 16 0 100%
11.43 A030-5001-C-043 [Excavacion para cimentacion de Portico SE 7 ¥ 0 100%
2 4310-01 {ﬁ}gua Recuperada desde 5istemade Drenaje
2 431 0-adn2 |L|'neu Elécirica 3 &4 de 60 kV - 43)0-LA-003 F 4370-LA-004 234 234 L] 10075
3 4320-01 |gﬂgua Recuperadadesde Pozas i |
ai A320-8003 |L|'nea Héchica 2 de 60 kV - 4320-LA-02] [ 4320-1A-022 Ag| 116 114 i} 10075
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1 4030-01 Linea de Transmision 60kV - Cortadera

1ail A030-£007 Linea de Tansmision &0kY - Corladara 264 264 L1} T

2 4310-01 Azua Recuperada desde Sistema de Drenaje

21 4310-4002 Lnaq Eéchica 3£ £ da 0 kY - 4370-LA-003 [ 43T0-LA-004 234 234 Li] BLi LA
211 43510-6002-C101 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT3-1 £ 17 {1 10014
212 A4310-6002-C02 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT3-2 15 15 a 100% .'
213 4310-6002-CA03 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT3-3 15 i i} 10814 ..
214 4310-6002-C004 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT3-4 13 13 il 100% |
215 A310-6002-C005 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT3-5 13 13 i} 1008 |
216 4310-6002-C006 |Excavacion para cimentacion de torre LT3-6 4 4 a 100% l.
217 A310-6002-CN07 |Excavacidn para cimentacion de torre LT3-7 4 4 il 100% |
218 4310-6002-C108 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT3-8 15 15 a 1004 |
219 A310-6002-C009 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT3-9 13 13 il 1009 [
2110 4310-6002-C110 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT3-10 i B 17 i} 100% |
2111 A310-6002-C0111 |Excavacion para cimentacion de torre LT4-1 4 4 {1 1008 |
2112 4310-6002-CA112 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT4-2 13 13 i} 100% |}
2113 4310-6002-C113 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT4-3 17 17 a 1008 |
2.1.14 4310-6002-C114 |Excavacidn para cimentacion de torre LT4-4 4 4 i} 10014
2115 A4310-6002-C115 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT4-5 15 15 a 1000 [
2118 A%310-6002-C016 |Excavacidn y relleno para cimentacion de torre LT4-6 1% 19 il 100% |
21.1F 4310-6002-C017 |Excavacian y relleno para PAT LT3-1 2 2 i} 1004
2.1.18 A310-6002-C018 |Excavacidn yrelleno para PAT LT3-2 2 2 i} 1004
2119 A4310-6002-C11%9 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-3 2 2 i} 1004
2120 A%310-6002-C020 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-4 2 2 i} 1004
2121 A4310-6002-C021 |Excavacion y relleno para PAT LT3-5 2 2 i} 100%
2.1.22 A%310-6002-C022 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-6 2 2 i} 10048
2123 4310-6002-C123 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-7 2 2 i} 10404
2124 A310-6002-C024 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-8 2 2 i} 1008
2125 A4310-6002-C125 |Excavacion y relleno para PAT LT3-2 2 2 i} 100%
2.1.28 4310-6002-C026 |Excavacidn y relleno para PAT LT3-10 2 2 i} 1008
2137 4310-6002-C127 |Excavacion y relleno para PAT LT4-1 2 2 i} 1004
2128 A%310-6002-C028 |Excavacidn y relleno para PAT LT4-2 2 2 i} 1004
2129 4310-6002-C129 |Excavacidn y relleno para PAT LT4-3 2 2 i} 100%
2.1.30 4310-6002-CA130 |Excavacion y relleno para PAT LT4-4 2 2 { 10014
2131 4310-6002-C03%1 |Excavacidn y relleno para PAT LT4-5 Z 2 a 100%
21.32 A310-60012-C03%2 |Excavacidn y relleno para PAT LT4-6 2 2 i} 1004
2.1.33 4310-6002-C133 |Excavacion para cimentacion de Portico SE 4 4 a |

3 4320-01 |Agua Recuperada desde Fozas I

a0 432{-6003 Ih’nea Eéckica 2 de 60 kY - 4120-1A-021 [ 4320-1A-022 Ad 114 116 L] TIHE
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1 4030-01 Linea de Transmision 60kV - Cortadera

11 4030-5001 linaa de Transmisian £0kY - Corladera 244 244 Li} 1K

2z 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje

20 4310-E002 Linea Héclrica 1 & 4 de &0 kY - 4370-1A-003 [ 4370-1A-004 234 234 Li] 1005%

3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas

A 4320-5003 Lnea Eédciica 2 de &0 kY - 4120-1A-021 { 43120-1A-023 Ag 114 114 Li] 1005%
311 4320-6003-C-001 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-1 13 13 il 100% |
312 A320-6003-C-002 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-2 15 15 il 106 |
313 4320-6003-C03% |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-3 13 13 i} 100%
3.1.4 A320-6003-C-004 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-4 15 15 i} 1004
315 4320-6003-CHM5 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-5 13 13 il 100% |
316 A320-6003-C6 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-6 13 13 il 100%
317 4320-6003-CH7 |Excavacion y relleno para cimentacion de torre LT2-7 13 13 il 100% |
318 A320-6003-C-008 |Excavacion yrelleno para PAT LT2-1 2 2 il 100%
3.1.2 A4320-6003-C09 |Excavacion yrelleno para PAT LT2-2 2 2 1 100%
3110 A4320-6003-C-010 |Excavacion yrelleno para PAT LT2-3 ¥ 2 il 100%
3.1.11 A320-6003-C-011 |Excavacian y relleno para PAT LT2-4 2 2 L] 10004
3.1.12 A320-6003-C-012 |Excavacion yrelleno para PAT LT2-5 2 2 i} 100%
3.1.13 A3H0-6003-C-013 |Excavaciaon y relleno para PAT LT2-6 2 2 L] 10604
3.1.14 A4320-6003-C-014 |Excavacian y relleno para PAT LT2-7 & 2 i} 100%
3.1.15 A320-6003-C-015 |Excavacion para cimentacion de Partico SE Torres 7 7 il 1004% |
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Linea de Transmisién 60kY - Cortadera

1.1 4030-5001 Lnea de Transmision $0kY - Corfadera 410 | 410 g 100%
11.1 4030-6001-0-001 |Fundacion detorre LT1-1 16 16 0 |100%
112 4030-6001-0-002 |Fundacidn detorre LT1-2 16 16 0 |100%
113 4030-6001-0-003 |Fundacian detorre LT1-3 16 16 0 |100%
114 4030-6001-0-004 |Fundacian detorre LT1-4 16 16 0 |100%
115 4030-6001-0-005 |Fundacion detorre LT1-5 16 16 0 |100%
116 4030-6001-0-006 |Fundacidn detorre LT1-6 16 16 0 |100%
11.7 4030-6001-0-007 |Fundacian detorre LT1-7 12 12 0 jioo%y
11.8 4030-6001-0-008 |Fundacidn detorre LT1-8 11 11 0 |100%
113 4030-6001-0-00% |Fundacian detorre LT1-5 11 11 0 |100%
11,10 4030-6001-0-010 |Fundacidn detorre LT1-10 11 11 0 |100%
I1.1.11 4030-6001-0-011 |Fundacian detorra LT1-11 16 16 0 |100%Q ; ] B 1 2 :
Ti312 4030-6001-0-012 |Fundacién detorre LT1-12 1) ojJwex] [ 7T L T 1 I I 1 | |
11,13 4030-6001-0-013 |Fundacion detorre LT1-13 16 16 0 |100%gE | | : | 1 | :
1.1.14 4030-6001-0-014 |Fundacién detorre LT1-14 i) ojJwex] [ 7T I T 1 1 I 1T | |
I1.1.15 4030-6001-0-015 |Fundacian detorre LT1-15 17 17 0 |100% 5 : : S ) :
I1.1.16 4030-6001-0-016 |Fundacidn de torre LT1-16 16 16 0 |100% ; i ;
11,17 4030-6001-0-017 |Fundacian de torre LT1-17 16 16 0 J1oo% : ! : 1 : ] 1
1.1.18 4D30-6001-Q-018 [Fundacion de torre LT1-18 1| an | o Jwew] ] ] [ ] ] L] L]
1.1.139 4030-6001-0-018 |Fundacién de torre LT1-19 16 16 0 J1oonjpd ! : | 1 : ! 1
1.1.20 4030-6001-0-020 |Fundacian de torre LT1-20 20 20 D |inon g |
1.1.21 4030-6001-Q-021 |Fundacion de Portico SE Papujune 16 16 0 |10D%
1122 4030-6001-0-022 |Fundacion de Portico SE Intermedia-LT1 | 38 EL] 0 |160%
1.1.23 4030-6001-0-023 |Fundacién de Partico SE Intermedia-LT2 | 59 | 59 0 |100%§

2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drey

2.1 43104002 Lnea Eléelvica 38 4 de 40KV - 4310-LA-00| 258 | 258 a0 |100%

3 4320-01 Agusa Recuperada desde Pozas

3.1 4320-6003 Lnea Eléchica 2 de 40 kv - 4320-LA-021 /] 136 | 136 | 0 |100%
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i 4030-01 Linea de Transmisién 60kY - Cortadera

1.1 4030-5001 Lnea de Transmision $0kY - Corfadera 410 | 410 a 100%

2 4310-01 [Agua Recuperada desde Sistema de Drey

21 4310-5002 Lnea Eléchica 3 & 4 de 40 kV - 4310-LA-00| 258 | 258 q |100%
211 4310-6002-0-001 |Fundacian de torre LT3-1 12 18 [¥] 100%
212 4310-6002-0-002 |Fundacion de torre LT3-2 12 12 D 100%
213 4310-6002-0-003 |Fundacion de torre LT3-3 16 16 0 100%
214 4310-6002-Q-004 |Fundacion de torre LT3-4 16 16 D |10D%
215 4310-6002-0-005 |Fundacion de torre LT3-5 16 16 0 100%
216 4310-6002-Q-006 |Fundacion de torre LT3-6 15 15 0 100%
217 4310-6002-0-007 |Fundacian de torre LT3-7 10 10 ¥ 100%
Z1.8 4310-6002-0-008 |Fundacion de torre LT3-8 19 15 0 100%
213 4310-6002-0-009 |Fundacion de torre LT3-3 19 15 0 100% 1 : = 1 :
2.1.10 4310-6002-0-010 |Fundacion de torre LT3-10 16 | 16 | o [iooujii L | 1| N ENENERE
21.11 4310-6002-Q-011 [Fundacion de torre LT4-1 1 [ ] ofwe] L [ 1 1 [ I | | |
21,12 4310-6002-Q-012 |Fundacion de torre LT4-2 16 16 0 100% i :
21,13 4310-6002-Q-013 |Fundacion de torre LT4-3 16 16 0 wo% 2 1 - 1
2.1.14 4310-6002-Q-014 [Fundacién de torre LT4-4 1 [ o fwe] | L [ 10 [ I [ | ]
ZLS 4310-6002-0-015 |Fundacion de torre LT4-5 16 16 0 100% & i f El! f
2116 4310-6002-0-016 |Fundacian de torre LT4-6 168 16 0 100% 2 ] 2
2117 4310-6002-0-017 |Fundacidn de Partico 5E Bombeo de Oren| 9 9 0 |160%

3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas

3.1 4320-6003 Lnea Eléchica 2 de 60KV - 4320-LA-021 /{ 136 | 134 1] 100%
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DESCRIPCION

Linea de Transmisién

Lnea de Transmisidn $0kY - Cortadera

[Agua Recuperada desde Sistema de Drey

Lnea Eléchica 3 & 4 de 40 kV - 4310-LA-00| 258 | 258

Agua Recuperada desde Pozas

Unea Eléciica 2 de 40 kY - 4320-LA-021 /
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M

4320-6003-0-001 |Fundacion de torre LTZ-1

4320-6003-0-002 |Fundacian de torre LT2-2
4320-6003-0-003 |Fundacion de torre LTZ2-3

D04 JFundacion de torre LT2
4320-6003-0-005 |Fundacian de torre LT2-5

4320-6003-0-006 |Fundacion de torre LTZ2-6
4320-6003-Q-007 |Fundacion de torre LTZ2-7

4320-6003-0-008 |Fundacidn de Partico SE Torres de Captag
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ITEM

AREA

SISTEMA

SUBSISTEMA

N°TAG

QC MATRIX (GROUT)

DESCRIPCION

Linea de Transmisién 60kV - Cortadera

COPEMI

Progromados

Cerrados

% Avonce

% Pendienfe

Registro de Inspeccion de Grout

Cementicio.

Registro de Pruebas de Grout

Cementicio

Registro de Ensayo de Resistenciaa la

Compresion de Lechada

Registro de colocacién de lechada

L1 4030-60607 Uinea de Transmisién 60kV - Corfadera 22 22 100% 0%
1.1.1 A030-6001-G-001  |Portico - Subestacion Principal Papujune (P1 y P2). 10 10 100% 0%
112 A030-6001-G-002  |Portico - Subestacion Intermedia LT1 (P1, P2, P3) 8 8 100% 0%
L2 A030-6001-G-003  |Portico - Subestacion Intermedia LT2 (P1, P2, P3) 4 4 100% 0%

2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje

2.1 4310-4602 lnea Elécirica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003 / 4310-LA-004 Agua Recup 4 4 100% 0%
2.1.1 4310-6002-G-001  |Portico - Subestacion Bombeo de Drenes (P1 y P2} 4 4 100% 0%

3 4320-M1 ‘Agua Recuperada desde Pozas

3.1 4320-6603 linea Elécirica 2 de 60 kV - 4320-LA-02] / 4320-LA-022 Agua Recuperas 8 8 100% 0%
3.1.1 4320-6003-G-001  |Portico - Subestacion Torres de Captacion (P1, P2 y P3) 2 8 100% 0%
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ITEM AREA SISTEMA SUBSISTEMA

N

QC MATRIX (ESTRUCTURA) COPEM'

N*TAG

DESCRIPCION

Linea de Transmisidn 60kV - Cortadera

Programados

Cerrados

7 Avance

% Pendiente

Registro de torque en conexiones

apernadas

Lista de Comprobacian de Inspeccion de

Acero Estructural

Torsion y Verticalidad

{5in carga)

Torsion y Verticalidad

{Con carga)

Registro de Montaje de Torres

Control Topografico (Ubicacion de Barras

Autoperforantes)

Registro de Instalacion de Barras

Autoperforantes

Control topografico de obras civiles

{Mivelacion de tuercas)

Registro Control Topografico de Montaje

de Porticos (Sin carga)

Registro Verificacion de Montaje de

Porticos

Registro Control Topografico de Montaje

de Particos (Con carga)

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

014

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

ii 40830-6001 Linea de Transrision 60kY - Corfadera 123 123 | 100% | 0%
111 4030-6001-5-001 |Torre de celosia y accesorios LT1-1 5 5 100% | 0%
112 4030-6001-5-002 |Torre de celosia y accesorios LT1-2 5 5 100% | 0%
1.1.3 4030-6001-5-003 |Torre de celosia y accesorios LT1-3 5 5 100% | 0%
114 4030-6001-5-004 |Torre de celosia y accesorios LT1-4 5 5 100% | 0%
115 4030-6001-5-005 |Torre de celosia y accesorios LT1-5 5 5 100% | 0%
116 4030-6001-5-006 |Torre de celosia y accesorios LT1-6 5 5 100% | 0%
117 4030-6001-5-007 |Torre de celosia y accesorios LT1-7 5 5 100% | 0%
118 4030-6001-5-008 |Torre de celosia y accesorios LT1-8 5 5 100% | 0%
119 4030-6001-5-009 |Torre de celosia y accesorios LT1-9 5 5 100% | 0%

1.1.10 4030-6001-5-010 |Torre de celosia y accesorios LT1-10 5 5 100% | 0%
1111 4030-6001-5-011 |Torre de celosia y accesorios LT1-11 5 5 100% | 0%
1112 4030-6001-5-012 |Torre de celosia y accesorios LT1-12 5 5 100% | 0%
1.1.13 4030-6001-5-013 |Torre de celosia y accesorios LT1-13 5 5 100% | 0%
1.1.14 4030-6001-5-014 |Torre de celosia y accesorios LT1-14 5 5 100% | 0%
1.1.15 4030-6001-5-015 |Torre de celosia y accesorios LT1-15 5 5 100% | 0%
1116 4030-6001-5-016 |Torre de celosia y accesorios LT1-16 5 5 100% | 0%
1.1.17 4030-6001-5-017 |Torre de celosia y accesorios LT1-17 5 5 100% | 0%
1.1.18 4030-6001-5-018 |Torre de celosia y accesorios LT1-18 5 5 100% | 0%
1.1.19 4030-6001-5-019 |Torre de celosia y accesorios LT1-19 5 5 100% | 0%
1.1.20 4030-6001-5-020 |Torre de celosia y accesorios LT1-20 5 5 100% | 0%
T2 4030-6001-5-021 |Portico - Subestacidn Principal Papujune. 7 7 100% | 0%
1.1.22 4030-6001-5-022 |Portico - Subestacion Intermedia LT-1 8 8 100% | 0%
1.1.23 4030-6001-5-023 |Portico - Subestacion Intermedia LT2 8 8 100% | 0%

2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Dren3

21 4310-56002 Unea Eléctiica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003 86 86 100% | 0%

3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas

31 4320-5063 Unea Eléctica 2 de 40 kV - 4320-LA-027 /4] 54 54 100% | 0%
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ITEM AREA SISTEMA SUBSISTEMA

N

QC MATRIX (ESTRUCTURA) COPEM'

N*TAG

DESCRIPCION

Programados

Cerrados

7 Avance

% Pendiente

Registro de torque en conexiones

apernadas

Lista de Comprobacian de Inspeccion de

Acero Estructural

Torsion y Verticalidad

{5in carga)

Torsion y Verticalidad

{Con carga)

Registro de Montaje de Torres

Control Topografico (Ubicacion de Barras

Autoperforantes)

Registro de Instalacion de Barras

Autoperforantes

Control topografico de obras civiles

{Mivelacion de tuercas)

Registro Control Topografico de Montaje

de Porticos (Sin carga)

Registro Verificacion de Montaje de

Porticos

Registro Control Topografico de Montaje

de Particos (Con carga)

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

014

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

1 2030-01 Linea de Transmision 60kV - Cortadera

ii 4030-6001 Linea de Transrision 60kY - Cortadera 123 123 | 100% | 0%
2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Dreng
21 4310-5002 LUnea Eléctica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003] 86 8é 100% | 0%

211 4310-6002-5-001 |Torre de celosia y accesorios LT3-1 5 5 100%

212 4310-6002-5-002 |Torre de celosia y accesorios LT3-2 5 5 100%

213 4310-6002-5-003 |Torre de celosia y accesorios LT3-3 5 5 100%

214 4310-6002-5-004 |Torre de celosia y accesorios LT3-4 5 5 100%

215 4310-6002-5-005 |Torre de celosia y accesorios LT3-5 5 5 100%

216 4310-6002-5-006 |Torre de celosia y accesorios LT3-6 5 5 100%

217 4310-6002-5-007 |Torre de celosia y accesorios LT3-7 5 5 100%

218 4310-6002-5-008 |Torre de celosia y accesorios LT3-8 E 5 100%

219 4310-6002-5-009 |Torre de celosia y accesorios LT3-9 5 5 100%
2.1.10 4310-6002-8-010 |Torre de celosia y accesorios LT3-10 5 5 100%
2.1.11 4310-6002-5-011 |Torre de celosia y accesorios LT4-1 5 5 100%
2112 4310-6002-5-012 |Torre de celosia y accesorios LT4-2 5 5 100%
2113 4310-6002-5-013 |Torre de celosia y accesorios LT4-3 5 5 100%
2.1.14 4310-6002-5-014 |Torre de celosia y accesorios LT4-4 5 5 100%
2.1.15 4310-6002-5-015 |Torre de celosia y accesorios LT4-5 5 5 100%
2.1.16 4310-6002-5-016 |Torre de celosia y accesorios LT4-6 5 5 100%
2117 4310-6002-5-017 |Portico SE Bombeo de Drenes 6 6 100%

3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas
kR 4320-5003 LUnea Eléctiica 2 de 40 kV - 4320-LA-027 /4] 54 54 100% | 0%
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ITEM AREA

SISTEMA

N

SUBSISTEMA

QC MATRIX (ESTRUCTURA) COPEM'

N*TAG

DESCRIPCION

Programados

Cerrados

7 Avance

% Pendiente

Registro de torque en conexiones

apernadas

Lista de Comprobacian de Inspeccion de

Acero Estructural

Torsion y Verticalidad

{5in carga)

Torsion y Verticalidad

{Con carga)

Registro de Montaje de Torres

Control Topografico (Ubicacion de Barras

Autoperforantes)

Registro de Instalacion de Barras

Autoperforantes

Control topografico de obras civiles

{Mivelacion de tuercas)

Registro Control Topografico de Montaje

de Porticos (Sin carga)

Registro Verificacion de Montaje de

Porticos

Registro Control Topografico de Montaje

de Particos (Con carga)

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-QA-REG-

014

K-EPCN-154C-QA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCN-154C-OA-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

K-EPCM-154C-0A-REG-

1 2030-01 Linea de Transmision 60kV - Cortadera
ii 4030-6001 Linea de Transrision 60kY - Cortadera 123 123 | 100% | 0%
2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Dren3 '
21 4310-5002 LUnea Eléctiica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003] 86 8é 100% | 0%
3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas
31 4320-6003 Unea Eléctiica 2 de 40 kV - 4320-LA-021 /4] 54 54 100% | 0%
311 4320-6003-5-001 |Torre de celosia y accesorios LT2-1 9 9 100%
312 4320-6003-5-002 |Torre de celosia y accesorios LT2-2 5 5 100%
313 4320-6003-5-003 |Torre de celosia y accesorios LT2-3 9 9 100%
314 4320-6003-5-004 |Torre de celosia y accesorios LT2-4 5 5 100%
315 4320-6003-5-005 |Torre de celosia y accesorios LT2-5 9 9 100%
316 4320-6003-5-006 |Torre de celosia y accesorios LT2-6 E 5 100%
317 4320-6003-5-007 |Torre de celosia y accesorios LT2-7 5 5 100%
318 4320-6003-5-008 |Partico SE Torres de Captacion 7 7 100%
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Linea de Transmision 60kV - Cortadera

1.1 4030- 6001 Linea de Transmision &0kV - Cortadeaia 1564 144 100% %
1.1.1 A030-6001-XG-LT1.1 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.2 A030-6001-XG-LT1.2 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.3 4030-6001-XG-LT1.3 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.4 A4030-6001-XG-LT1.4 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.5 A030-6001-XG-LT1.5 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.6 4030-6001-XG-LT1.6 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.7 A030-6001-XG-LT1.7 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.8 A030-6001-XG-LT1.8 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.9 4030-6001-XG-LT1.9 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.10 4030-6001-XG-LT1.10 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.212 AD30-6001-%G-LT1.11 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
T2 A4030-6001-XG-LT1.12 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.13 A030-6001-XG-LT1.13 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.14 A030-6001-XG-LT1.14 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
et dly 4030-6001-XG-LT1.15 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.16 4030-6001-XG-LT1.16 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
b i 7 4030-6001-XG-LT1.17 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.18 4030-6001-XG-LT1.18 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.18 AD30-6001-%G-LT1.19 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.20 A030-6001-XG-LT1.20 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100% 0%
1.1.21 4030-6001-1B-001 Caja de Ermnpalme OPGW - Portico SE Papujune i 1 100% 0%
1122 4030-6001-1B-002 Caja de Empalme OPGW - LT1-11 1 il 100% 0%
1.1.23 4030-6001-)B-003 Caja de Ernpalme OPGW - Portico SE Intermedia 1 1 100% 0%
1.1.24 4030-6001-LA-001 Conductor AAAC-Cairo - L1: SE Papujune - SE Intermedia 78 78 100% 0%
1.1.25 4030-6001-LA-001-OPGW |Cable OPGW - L1: SE Papujune - SE Intermedia 43 43 100% 0%

2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje

A 4310- 6002 Linea Eléchica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003 [ 4310-LA-004 4 142 142 100% 0%

3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas

3.1 4320-6003 Lineg Eléchica 2 de 60 kV - 4320-LA-02] [ 4320-LA-022 Agu{ 108 108 | 100%: | 0%
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1 4030-01 Linea de Transmision 60kV - Cortadera
1.1 4030- 6001 Linea de Transmision &0kV - Cortadeaia 1564 144 100% %
2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje
2] 4310- 6002 Linea Eléchica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003 [ 4310-LA-004 4 142 142 100%
211 4310-6002-XG5-LT3.1 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
212 4310-6002-XG-LT3.2 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
213 4310-6002-XG-LT3.3 Instalacidn de PAT y Accesorios P 2 100%
214 4310-6002-XG-LT3.4 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
215 4310-6002-XG-LT3.5 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
216 4310-6002-XG-LT3.6 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
VI 4310-6002-XG-LT3.7 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
2.1.8 4310-6002-XG-LT3.8 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
219 4310-6002-XG-LT3.9 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
23840 4310-6002-XG-LT3.10 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
ZiE 4310-6002-XG-LT4.1 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
Pl b 4310-6002-XG-LT4.2 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
2.1.13 4310-6002-XG-LT4.3 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
2.1.14 4310-6002-XG-LT4.4 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
21,15 4310-6002-XG-LT4.5 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
2.1.16 4310-6002-XG-LT4.6 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
2297 4310-6002-)B-001 Caja de Ernpalme OPGW - Prtico SE Intermedia 1 1 100%
21,18 4310-6002-1B-002 Caja de Ernpalme OPGW - LT3-9 1 1 100%
2.1.19 4310-6002-1B-003 Caja de Ermnpalme OPGW - LT3-10 1 1 100%
2.1.20 4310-6002-)B-004 Caja de Ermnpalme OPGW - Pértico SE Bormnbeo De Drenes 1 1 100%
2.1.21 4310-LA-003 Conductor AAAC-Cairo - L3: 5E Intermedia - Derivacidn 5e] 44 44 100%
2122 A310-LA-004 Conductor AAAC-Cairo - L4: Derivacidn Sector Ciclones - 26 26 100%
21,23 4310-6002-LA-001-OPGW |Cable OPGW - L3: SE Interrmedia - Derivacidn Sector Ciclod 23 23 100%
2.1.24 4310-6002-LA-002-0PGW |Cable OPGW - L4: Derivacidn Sector Ciclones - SE Bombeq 13 13 100%
3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas
3.1 4320- 6003 Linea Eléctica 2 de 60kV - 4320-LA-02) [ 4320-LA-022 Agud 108 108 100% 0%
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ITEM

AREA

SISTEMA

SUBSISTEMA

QC MATRIX (ELECTRICA)

DESCRIPCICN

coPEMI

Frogramados

Cerrados

% Avance

2 Pendienfe

Ragistro de Tandido de Conductores y Cables de

guarda

Registro de Ermnpalme
Flechado de Conductor
Flechado de Cable de guarda

Registro de engrapado de Conductor

Registro de Instalacidn de amortiguadores

{OPGW)

Registro de Instalacidn de amortiguadores

{ARAC)

Medicidn de Puesta a Tierra en lineas aéreas

Registro de Inspeccion de Sisterna de Puesta a

Tierra {Malla o Bucle)

Lista de Verificacidn de Caja de Ernpalme de

Fibra Optica

Lista da Verificacidn de instalacidn dalinea

gléctrica

Registro de pruehas de fibra dptica

IMedicidn de pardmetros eléctricos de linea 60
kv

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCHN-154C-0A-REG-
K-EPCHN-154C-0A-REG-
K-EPCHN-154C-04A-REG-
K-EPCH-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0QA-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

K-EPCN-154C-0A-REG-

1 4030-01 Linea de Transmisidn 60kV - Cortadera
11 4030- 6001 Linea de Transmisién 60kV - Cotadera 144 164 100% 0%
2 4310-01 Agua Recuperada desde Sistema de Drenaje
2.1 4310- 6002 Linea Eléchica 3 & 4 de 60 kV - 4310-LA-003 [/ 4310-1A-004 4 142 142 | 100% | 0%
3 4320-01 Agua Recuperada desde Pozas
3.1 4320- 6003 Linea Eléctica z de 60KV - 4320-LA-02] [ 4320-LA-022 Agud 108 102 100%
3.1.1 4320-6003-XG-LT2.1 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.1.2 4320-6003-XG-LT2.2 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.13 4320-6003-XG-LT2.3 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.1.4 4320-6003-XG5-LT2.4 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.1.5 4320-6003-XG-LT2.5 Instalacion de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.1.6 4320-6003-XG-LT2.6 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
317 4320-6003-XG-LT2.7 Instalacidn de PAT y Accesorios 2 2 100%
3.1.8 4320-6003-)B-001 Caja de Ernpalme OPGW - Pdrtico SE Intermedia 1 1 100%
3.1.9 4320-6003-1B-002 Caja de Ernpalme OPGW - LT2-6 1 1 100%
3.1.10 4320-6003-JB-003 Caja de Ernpalme OPGW - Pértico SE Torres Captacidn 1 1 100%
3.1.11 4320-LA-021 Conductor AAAC-Cairo - L2-1: SE Interrnedia - SE Torres d 37 37 100%
3.1.12 4320-LA-022 Conductor AAAC-Cairo - L2-2: SE Interrnedia - SE Torres d 37 37 100%
3.1.13 4320-6003-LA-001-0PGW |Cable OPGW - L2: SE Interrmedia - SE Torres de Captacidn| 17 17 100%
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Apéndice C: Planos del proyecto
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

RELLENG COMPACTADG
LA GAPA OE RELLEMD POORA SER MATERWL FRCPD SELECIONADD O DE PRESTAMD Y ESTARA
STUAM, ENTFE LAS DOS CAPAS E BOLOMERDA, SERA COMPACTADA FOR MEINDS MAMLALES
AN {MATERWL HIWEDD T PISCH DE COMPAGTACKIN. L4 GAPA DE RELLEND SJPERIR SERA
N7 COMPACTADA FIER WEDKYS MECWACNS, EWPLEANDD VIERORIEIN (COWPACTADIR VERTICA) L
WATERAL DE RELLEND DEBERS CUMPLUR GOM LA DENSDAD DE AL WENDS EL 95% DEL ENSAR
DEL PROCTOR. MODIFIGH.
RELLENG DE BOLCMERIA
L4 BOLOWERSA O FIEDRA CHAMCYDA EMPLEADW EN EL RELLEND SERA O FCRMA REDONDEADA A
SEMIFEDOMOEND, Y/ ANCULMR, PREFERENTEMENTE [ TAMMAO UNIFORWE ¥ TENDR UNA
DEMSIDAD MIMMA [E 2.3 CA/TW. EL TAMARD MINMO CE LAS PEDRAS SERA DEL 3 " ¥ EL
WD O F.
EL WATERW. PUEDE SER DE MINAS A DIELD ABIERTD [TERRAZAS ALUMALES) © GANTERAS
CIMENTACION TIPO CM1 CIMENTACION TIPO CM2 CIMENTACION TIPO CM3 e VO 1 50 BLETHCIN PO e FBIIAL 500w NG el
5/E SfE S/E FUKCHN DE La PLENTE BE WATERAL
LS PIEDRAS PARTIOS O CANTDS AOLADOS CEEEN SER DURAS, LIMPUS, HO PRESEWTARAN
FISURAS, SERAN LG WAS EQLIGINENSIONALES POSIBLE
EN CEMERAL LAS FIEDRMG [E CRICEN KGNED CONO LAG BASA TS SON ADECUMLE FARA
ESTOS AELLENCS (MEDRAS DE ROCAS GRANTICAS, ANDESTAS ¥ SMILMRES) O LS DEL TR
AREMTCA CUARCITA TAMEHEN CLMFLEN CON LAS REGOMENDAGKMES UUE 5E INDIGAN EM ESTA
ESPECIFICALION,
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| lm(,mu“[ﬂ[mcmm ER) WATERAL EXCENENTE WATERIN. EXCEDENTE OE SUELOD. CEEERA TENER A RESITENCW & COMPRESHN SINPLE DE 30 WG/CMZ A LS 28 E
Y] CONPACTADG (X0 DM CE %mu L Difs. SF OFRERA AISAR CEWENT PORTLAMD TIRQ 1. 2
| 5 ESPESOR] o
| ‘ | 2
T 'i o RELLEND GOMPAGTADG GON : | ; - :
1 o
A | ] FLUOR Y |;
(| | ¥ A — PROCEED
H : | H | H
g Lt 5
. LiY bﬁ% 1|0 [Ty r 2 s ; | Autharization ta pracead does nat relieve Cantractor/Supplier of its 1
{’Fa T | “ J::gj‘;-‘ 1 A ‘;‘.‘{‘ [ respansibility ar liability under the Cantract and or Purchase Crder,
|| G | By Victor Gabrie! Valdés af Oct 28, 2019
a | . .
. gt S | ELLEND 0 SO0 0 PN . DATOS DE SUELDS
(R NOma 5) {VER HOTA B) D * q pdm
= | 2 ' (‘nER N s] :\rER MO m] SUELO TIPQ | DESCRIPCIOH fKG/UC"“z
B 1 i | RELLEND COMPACTADD CON WATERWL
il ARENDS0 LIMDSA/ARENA ARCILLOSA 17
| LMD COMEHTADD GON WTERML PRORG - : ‘ ;.';’T.f sa;g:ummgo;mm PG TE e R r i g £
g (R NOTA 10} B |I R ‘ SELECCHINADD, EM CAPAS DE 20 CNL " A 400 £
' | £
F 4 2IL w RGGH FRAGTURADA : 3
2 | i‘% g waes Il 8 i 1
E S?I:'é ' || R%{_ 3 A k);. 1 L | ﬁj’*{; v ROGA SAMA 100 &
< B
D=bER CLADRG TERREMD NNELADA i
pcsew b TEFREND NWELADD woin * EAMOLAD AMEKLE DEL SUELG §g
£
&
CERLE ] ,—-——.&q—. 3
ON /AN OM_/B™ ON /C™ e i 8
ESE 8 N BC 8 — B S — ;'E : | ---"‘/,\""» =l
| P il g
NGTAS: | é:, 3
LLRr ] i Iy £ i 2.
7. EL PLANG ESTA BASADD EM LA MEMORW CE CALLULO | L 2
W13~ 188-CM-5210-CEZDT1, o
8. PUELE FEEMPLAZARSE POR COMCRETD DKLOPEG fo =108 hgfem? + TFD DE TFD DE {7 adm TALUD o] B EXCAVACION | RELLEND | ELIMINACION | BOLONERIA Proyerta: K- EPCN-1547 CONTRATO N™ E—EPCH-154G - Q
33 D€ BUCHERA © DR QUADIDN € 3= & © AIEEN Poy CMENCON | U0 | (kg/om2) | Vi {m) fm) (m3) {m3) {m3) {m3) “22.9 K and £ KV Cverhead Power T = L 3
4. LAS CINENTACKINES HAN BD0 DSERMLYS OF ACUERCO A LOS ; (] I an *1 1.2 2043 B 4a9 112 138 COPEMI  Distribution” - | A R -.,‘/‘ ;
3 DURANTE LA avp:uws%;ﬂu;rﬁué Igmmmmqﬁumu' e il 400 B 120 2743 +.m 385 156 1.8 COPIA CONTROLADA N° 52102010006 poatE —~ o L]
ISTRC SE YER FILARA. /0. SE. REMLENR I WUE. LSERO v EST e ¥ ) 81 080 2134 1m 100 ur ot == RO e
FECHA: g
m',‘fpﬁ? RECHFLAZANSPOR SUELO" COMEATY SESUN: TAPEARCACINES oM ¥ 1040 B 080 214 1.3 140 o7 L) oA [/ g g g 5
E
4 Prowacta: B-ERCN-1540 FIRMA; a6 E E E
B ¥22.5 kW and BO kW Owerhead Fowear PLANO DE UB|CAC|0N E
100 KG/CML DE RESISTENCW A LOG 28 DIAS, PARA L0 CUAL LA COPEMI  ostabution® -
SUBEREICE. . 6 DOMIACT). DELE, POSTE: KPR, RECHRIER. o0, @A*An-l-n A QUELLAVECO S.A.
APROBADO PARA CONSTRUCCION F"uonc
WOTK: ESTE PLAND ES ATT S0 0oN COPEMI PROYECTO QUELLAYECO e e e QUELLAVECO = INGENIERIA DE DETALLES 2
= FECHA I EBCH R SANER [E PLAM ML FEFERENGH T ESTE PLANG Kb 500 FREPARACG MR REE DTS | - WER FRROPAL Dlsll-NRFleRSE%LRUEﬂLéE-Ech E
4 — | ve | wp [wr | - |8 |2sens b aome oCaD — [ L | - N T | SCTIO | VEICHEGR 5B MR E
M S B A A 57 YT Y T T | 1 SRR JEREN 15 T 41 P TORAD [t el et oo [en we | meeron Tunie | som i e DISP. DE LINEA AEREA 22 3KV 3
1] ~ [ & |wn [ PL | - B Ew ' it L L g ) I T T CIMENTACION POR TIPO DE SUELD 3
i B v o ""E"’ Qmﬁ” v ws;é’h"’,‘.‘m ol = tem o — EXCAVACION MANUAL O MECANIZADA s
3 - L1 [ 1§ L E 5. GEOTECH] B MUERS E Pl u
[+ — [ vE [un [P = 6. Ol S BN CARD NO SE PLIED LDWH L1 PROYECTO N*Q1CO i i oo A A £
5] ~ T fwe [ e | = - nﬁ“i'r':'& ‘ IND. MQ1 3-188-DR-5210-CE2001 z

Tt
w mmE
e, BMER DICD AL Ehdey



FORWATD B0 81134 Sisteere |

158

ESPECIFICACIONES TECNICAS
FLUOR. RELLENO COMPACTADO

A — PROCEED LA GAPA DE RELLEND PRDRA SER WATERIAL PROFID SELEQONADD 9 DE PRESTAND Y ESTARA
HTUADA ENTRE LAS DOS CAPAS UE BOLDWERA, SERS COMPACTADS POR MEDIDS MANUALES
{WATERWL HGMEDD Y PISOH DE COMPACTACKIN] LA CAPA DE RELLEND SUPERIOR SERA

Autherization to proceed doees not relieve ContracterSupplier of its COMPACTADA POR WEDHTS MEGANKOS, EWPLEMNDD VEROPEON (DOMPACTAIOR WERTKAL) EL
§ responsibility or liability under the Contract and or Purchase Crder. MATERW. OE RELLENG DEHERACUMPLIE CON LA DENSIIAD DE AL WEMCS EL 93 DEL ENEAYD
E}
; RELLENG DE BOLONERIA
= |4 BOLOHERA O FIEDRA CHANCADA ENPLEADA EN EL RELLEND SERS DE FORMA REDOWDEADA A
/ \ SEWIREDOMIEND, ¥/O MMGULAR, PREFERENTEMEWTE DE TAMMIO UNIFORME ¥ TEMDRA LNA
Proyecto: K-EPCN-154C CENSIDAD WINMA DE 23 GR/UND, EL TAWVIG MNMU DE LAS PIEDRAS SER4CEL 3 ° Y L
“22.8 kY and 60 kv Gverhead Power WAXINO DE 8

COPEMI  Distribution”

EL WATERIN. PLETE SFR DE WIHAS A QELD ABERTD (TERRAZAS MLIMALFS) O CANTERAS
[COMGLOMERADDS), T 5U EXPLOTAGION PUELE SER NANUAL O CON WAQUINARW PESADS, EN

—— | COPIA CONTROLADAN® ____ i

4G PEDRAS PARTIDAS [ CANTDS RODADOS CEBEN SER DURAS, LMPAS, ND PRESENTARAN
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$E \ FIRMA: _/ ESTNS RELLENOS (PEDRAS OF ROCAS GRAMTICAS, ANDESTHG Y SHILMES] 4 LAS DR TRG
JRENSCA CUARCTA, TAMBIEN CUMPLEN CON LAS RECOMENDWCIONES CUE SE INDICAM EN ESTA
~ ESPECIFICACION.

Prayecta: K-EFCH-154C
POSTE E WADERM PSTE CE MALERA "223 kv and 60 kv Owerhead Power

COPEMI  Distributian”

EL WATERA A DE ESTAR LIERE DE MATERIA ORGANKNA OE WATERL: WEGETML, ARCILIAS EHPANSIAS,
ESCOMBANE, BASLRA, MATERALES CONGELAIWTG, TERROWES, ETC.

SUELO-CEMENTO
APROBADO PARA CONSTRUCCION L4 PROFGRGION [IE. SUELG CEMENTO SERA DE 3 BOLSWS DE GEMENTO POR UN METAU CUBIKCD
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POSTE DE MADERA

CIMENTACION TIPO CM11 Y CM12
S/E

POSTE DE MADERA

-

POSTE DE MADERA

MATERIAL EXCEDENTE COMPACTADO
20 CM DE ESPESOR)

RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL PROPIQ SELECCIGNADD,

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RELLENO COMPACTADO
L4 CAPA DE RELLEND PODRA SER MATERIAL PROPIO SELECIONADD O DE PRESTAMO Y ESTARA

SITUADA ENTRE LAS DOS CAPAS DE BOLONERIA, SERACOMPACTADA POR MEDIOS MANUALES
(MATERIAL HUMEDO Y PISON DE COMPACTACION) LA CAPA DE RELLENO SUPERIOR SERA
COMPACTADA POR MEDIOS MECANICOS, EMPLEANDO VIBROPISON (COMPACTADCR VERTICAL) EL
MATERIAL DE RELLEND DEBERACUMPLIR CON LA DENSIDAD DE AL MENDS EL 95% DEL ENSAYD
DEL FROGTCR MODIFICADO.

RELLENO DE BOLONERIA

LA BOLONERA O PIEDRA CHANCADA EMPLEADA EN EL RELLENG SERA DE FORMA REDDNDEADA A
SEMREDONDEADA Y/0 ANGULAR, PREFERENTEMENTE DE TAMARG UNIFORME Y TENDRA UNA
DENSICAD MINMA DE 2.3 GR/CM3. EL TAMARD MINIMO DE LAS PIEDRAS SERADEL 3 ° Y EL
MAXIMO DE 8"

EL MATERIAL PUEDE SER DE MINAS A CIELO ABIERTG (TERRAZAS ALUVIALES) O CANTERAS
(CONGLOMERADQS), Y SU EXPLOTACION PUEDE SER MANUAL O CON MAQUINARIA PLSADA, LN
FUNCION DE LA FUENTE DE MATERIAL

LAS PIEDRAS PARTIDAS O CANTOS RODADOS DEBEN SER DURAS, LIMPIAS, NO PRESENTARAN
FISURAS, SERAN LO MAS EQUIDIMENSIONALES POSIBLE

EN GENERAL LAS PIEDRAS DE ORIGEN [GNEO COMO LAS BASALTICAS SON ADECUADAS PARA
ESTOS RELLENOS (PIEDRAS DE RUCAS GRANITICAS, ANDESTAS Y SIMILARES) O LAS DEL TPQ
AREMISCA CUARCITA TAMBIEN CUMPLEN CON LAS RECOMENDACIONES QUE SE INDICAN EN ESTA
ESPECIFICACION.

EL MATERILA DE ESTAR LIBRE DE WATERIA ORGANICA., DE MATERIA VEGETAL, ARCILLAS EXPANSIVAS,
ESCOMBROS, BASURA, MATERIALES CONGELADOS, TERRONES, ETC.

SUELQ—CEMENTO

LA PROPORCION DE SUELC CEMENTO SERA DE 3 BOLSAS DE CEMENTO PGR UN METRO CUBICO
DE SUELQ. DEBERA TENER UNA RESISTENGIA A COMPRESIGN SIMPLE DE 30 KG/CWZ A LOS 28
DIAS. SE DEBERA USAR CEMENTG PORTLAND TIFO 1

= | —L"EN CAPAS DE 20 O
I I
I | =
3
n i
> \ <
I I §
2
‘ ‘ RELLENO DE BOLONERIA O PIEDRA a5
1IN ' CHANCADA DIAMETRO DE 38" 2
g
o ‘ SYRIHOTALE) DATOS DE SUELQS g
1N ! o SUELG TPO | DESCRIPCION (Kb e ) 5
cm?2 L1
CENOR 31) FELLEND COWFAGIADD CON WATERIL PRO0 - gemor, o o e i 5
‘ ‘ SELECCIONADO, EN CAPAS UE 20 CWL. : . H
R NOTA 13 8. PUEDE REEMPLAZARSE POR CONCRETO CICLOPED F'e =100 kg/em? + I ARENOSD LINDSA/ARENA ARTILLOSA 373 8
; | 30% DE BOLONCRIA O PIEDRA CHANCADA DE 3'- " O TAMBIEN POR I
SUFLD-GEMENTD SEGUN ESPECIFICACIONES TECHICAS INDICADAS. i pr— . H
‘ ‘ B 9. LAS CINENTACIONES HéN SIDO DISFFADAS DF ACUFRDO A LOS 00 e
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: 3 1| B ¢ 51 DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCICH SE ENCUENTRA UN SUELD W ROGA FRACTURADA 500 ¢
e < = DISTINTG, SE VERIFIGARA Y/O SE REALIZARA UN NUEVD DISERD PARA ESTE 2
TERRENG NIVELADO .ﬂw_f TERRENO. NIVELADO " _ﬂ‘%_] | D=VER [UADRG 5
- TERRENG NIVELADG 10. ESTA AREA DE SUELO O ROCA NATURAL PODRA SER REEMPLAZADO POR d A I 2
| L | L | EL WATERIAL CE RELLENO SIMILAR AL ADVACENTE g
; : 1 11, PARA EL CA50 DE SUELO TPO I¥ YV, DE SER POSIBLE, SE FODRA . b
PODRA ADOPTAR CIMENTACIONES INDVIDUALES (TIPO CM3). qadm @ CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO 2
12 PARA EL CASO DE ESTA ESTRUCTURA DE 00S PUSTES: Ls SUPERPGSICION e
o A DE LOS RELLENOS ES MENOS DE LA MITAD EN LA PARTE DEL CONO &
ESSE(;?E‘OI\ - SUPERIGR DE RELLENO POR TANTO SIGUE SENDO APLIGABLE EL CALOVLO T — 2
REALIZADD PARA UN SOLO POSTE. = H@ 4
13, SE PODRA REEMPLAZAR POR SUELO-CEMENTO SECUN ESPECFICACIONES A\ 3 I | — (7]
BCHS ™ T A s / o 3
14 ADICIONALMENTE SE PODRA USAR MATERIAL DE PRESTAMO PARA FL ] < =
TPO DE TIPO BE TIPO DE {7 odm TALUD o P A B L EXCAYACION RELLEND |ELMINACION | BOLONERIA RELLENO COMPACTADG EN LA TOTALIDAD DEL LA CIMENTACION. | =
; el H | (4
ESTRUCTURA CIMENTACION SUELO (Kg/em2) Vi (m) (m) {m) (m) {m) (m3) (m3) (m3) (m3) 2 108 0 | 2
. | | 5.
Hr2 oM I 373 o] 1,20 2743 808 2,00 2,00 19,78 13,00 13,00 562 CONTRATO, N T / L
Hi2 cM1z " 4.00 61 1.20 2743 778 177 2,00 17,93 17,93 11,73 517 WP N” —— é
=
20300010006 sttt uoo | Py g
52102010008
Proyecto: K-EPCN-154C A — PROCEED FLUOR. 52103030006 2
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HIDWE /18018 1752

L J L J ¥
| LISTA DE MATERIALES
§ @7 LRL ITEW DESCRIFCION CANT, | FABRICANTE CATALOGD
S “ m d/-\ O'("x 1| FDSTE DE MADERA TPD PINE SSUTHERN DF 70° {H.34 m} - CLAE 1 2 ERICGEWELL R. -
: | | 7 | CRUCETA DE WADERA TRATMDBA DE 150 mm ¥ 196 mm ¥ 560 m [ ERIDGENELL R, -
§i [ | | 3| FERND MACUINAGD CE AYF 419 mm ¥ 559 mm LOMG, 152 mm CON TUERGA ¥ CONTRATUERGA 2 HUBRELL me
/ 4| PERN MAGUINADD LE AT o 19 mm X &10 rm LONG, 162 mm CON TUERCA T CONTRATUERCA 1 HUBEELL m
POSICKM DE RETEMIBA o@ i FERND (W0 DE AT DE # 19 mm X 457 ram OF LDWG, PROVSTO OE TUERCA ¥ CONTRATUERCA 2 HUBEELL 200688
o A § | PERMD OOBLE ARMARG DE A" OF @ 18 mm & 650 mm LONG, DON 4 TUERCAS Y 2 CONTRATUEREAS 1 HUBBELL A%
o ______@___+ gy 7 | CABIE DE ACERO DOM RECLERMENTD DE COERE 7 NID AWG 0m | AECTROCOM _
@'0 - X [} ARAHLELA BE AT" CLUADRADA PLAMABE 76 X 76 X & mm, AGLEROD BE 0 21 mm x HUBBELL 5EI7
™ 9 | CLAYOS "UT 0E ACERD CON RECUBRIMENTD CE COBRE PARA SWECKM OE CABLE LE TERRA 130 ELECTROCIM -
« ; d 13 W | ASADORES TRQ ANTINEELWA 254 X% 146 mm — CARGA IE ROTURA 120 kN 12 SANTANA DH4ECT-A
e { ] 1 1 11 | EMSAMELE DE ANCLAJE TERMINAL PARA CABLE DE CUARDA TFD DRCW 162 FD 1 FORJASUL -
®/ 12 | GOMEGTOR DE GOBRE TFD " PARA SLUEGIDN DE GABLE CE TIERRA A HERRAKS [ ELECTROCIM -
£ @_/‘\._./O 13 | CONECTOR DE COBRE OE WAS PARMLELAS FARA CABLE OE PUESTA A TIERRM 7 ey -
@ T — 14 | TUERGA 4D BE AW FARA PERMO LE B 19 mm + HUBBELL 6504
15 | EMSAMBLE DE ANCLAE Pafen CONDUCTOR AnAC 3 FORUAEUL -
16| ARANEELA DE AT CUMDRADA CURVADA EE 78 % 78 % B mm: ACUERD # M mm [] HUBRELL BA21Z
DETALLE ﬂ 17 EMsANBLE OE RETEMCH 4 HUBBELL .
ESC 110 \——=/
18 | LISTON DE MADERA TRATADA DE 50 X 19 mem SECTKN 2700 mm LONG, 7 CLAYDS DE FRMOKN 1 . "
Valvul 2 PARARRAYOS DE UR=27 Ky, UC=22 K10 KA CLRSE 1, COW ACCESCRN) DE FlIRCION EN CRUCETA 3 - -
avua 27 | TERMAL FARA CABLE MIYSY 16/30 k¥ O 240 mmd, MIT COWPLETD 3 o "
o 4% | CABE TIPO MIXSY 340 mmd du 1830 b SECUN REGUERIMIENTE M 2 -
P, 28 | COMECTOR BFILAR PARA COWDUCTOR AMAC FLNT Y CABLE DE 25 W2 3 e &
TRontaje en poste 25 | tau DE EVPALUE PARK CABLE DPCW-ADSS DF 142 FD SEUN REQUERMENTH 1 E e
25 | GONDUGTOR DESWUDD DE AMAC 10 MMZ Sm & .
i 37 | GRUCETA PARK RESERYA DE CABLE OFGK Y ADSS H & i
38 | TUBERIA DE ACERD CALVAMZACO DE 8% (1 m CAS) z - =
g g 23 | FLEXE DE ACERG GALWANIZADG 38 mm 2 m p G
P 30 | HEBILLA PARR RLEE DE ACERO 11 - n
S ...-c\@ 31 | FERND MAQUINADO DE MG # 19 mm X 3558 mm LONG, 152 mm DOM TVERGA ¥ CONTRATUERGA 4 HUBBELL o]
32 | GRAPA DE FRACEN DE CABLE FO A POSTE 2 - -
FRONTAL LATERAL 35 | TUBERIA DE ACERD GALYAMZALO DE 2% (1 m CAJ 7 = -
4 | ABRAZADERA DE DOBLE DREM PARA FLACKN DE CABLE OE POTEMCIA & CRUCETA, INDLLIYE
FERND O AUTGROSCANTE & # #
DETALLE /By
B 12 —/
PRESTACION DE LA ESTRUCTURA 8X6 /® /®
o HY HT I | q
(FUNT} | (ALLINGE) - + ]
! { £
5 FUNCION TERWINAL | TERMINAL F . 4 -y s
| E— r g
ANBULD = = =
@/ .
VANG VIENTO {m) ) W 14 :
I VANGH PESG {m) 50 500 ?
@ G o :
¢ ¢ & WO WK () | W0 | 4o DETALLE /T Z
[}
%) 310, 310, SEEEON: 2y L 3
! |" 150 [E T =2/ E
::# o N DE DUCTOS 1‘-@,‘ e T FLUOR. g
N/ o~ K o Wy M| C) L Ficapacto: K-EFCN-1540
- 12 &/_/\LZ/_/_&{/_/ N | | P_/}/_//_ >//\’ // J/ COPEMI :th.:‘ibk:t;? 20 R aueiheadroner Authonzaton o procesd doss nok relleve Contactortauppiler of It g
o T Hml—‘ﬂs—nﬂ—gﬂp—%; I iy responsbillty of abilits under e Contractand o Purchase Order. »
= 3 By Roberto Orelisns #t Dec 4, 2020 T
[FERCTT N e i g 8 APROBADO PARA CONSTRUCCION S B
= - T
| \DEmAuE & E 12 | “g
| | - e
TG VISTA FRONTAL VISTA LATERAL =] 5 i T~ 7 _POSTE DE WADERA g
Proyacta: K-EPCN- 1540 E5C. /50 ESC1/50 ' | :
COPEMI teza k\.l'ani & K Qwerhaed Pawer CODO 90 | §
Dotributian COFLE PYC 2% PVC T8 a o §' 2 3
COPIA CONTROLADA N® b 7 SR i Ll j n COMTRATE ™ K—EPCN-154C 3
FECH&:  f  f @@ /® } | \ S -
/ 2t - s @ | 53102010005
FIR KA u-:; \ —— Wl E
:() ()= 1L .5 1L | T
- ) ! ! / \pyc & DETALLE DE GRAPA E
5 PVC 2" SCHD.40 COPLE PVC 6% PWC B’ SCHD.40
DIMENSIDNES COPLE PVC 2% DE FIJACION
A B [ v} H
m @ C) {m} [ tm)|tmd [ {m} | (m}) DETALLE 3 : DETALLE 4 g
23 2am m B 140 5. EL COPLE DE € SERA SUMINSTRADA PARA UNR & g
6 Li INSTALACION DE LAS CRUCETAS DEPENDERA DEL ESPACES @"‘Im AA QUELLAVECD S.A.
19 GUE SE TENGA ¥ SERA DETERWINADA EN CHRA Fl'u on- = e
NOTA: ESTE PLAND 5 VALID SOLD €0M FRNAS WANUSAITAS T LA ILTWA REVSIOH - Tl FENHENTE. ¥ PROYECTE DUELLAYEGD | P QUELLAVECO — INGENIERIA DE DETALLES
T @F]ﬂ"l SERENFE| ERNE | 1y ey =TS [ = I““;;;Jm ume E FAEN PRICIFAL IMFRAESTRUCTURA
| o e P I i, N T - = T, L5 CRAPE BN "I" CCTARAN SEPARAGAE K 0.30 m Pk DHAE S5 1 E2 PRCPEDAL L AN DISTRIBUCION ELECTRICA 1
7N LMD AR APRCACIEN L. ELENTE — [wm [ue [rL [ - EXCEPT DENTAQ OE LA METANCIA DF 25 m SOBRE EL | GLENTE ANALD AMERIGAN DUELLWEC? [ e WIWALA | SECHR [EL WER. DISP. DE LINEA AEREA 22.9 kV
Ty [N PARY APRTATEN T2 T O T o, INEL DeL RN DONDL ESTAR SEPARADAS A Q10 M | Lo rhES CINTNPLATS. B (FUEN_| oo ARMADO DE_ESTRUCTURA TERMINAL 5
TNV | AMDOND WOTA B Y 7Y (RUCETN PARA CABLE DREW - B 'Y 138 - 1 3om ] B (R 7 e EEA | FERYRL. ALRUETRICD DEL CRUCE HUSTERRANED ESTAN DADAS IN m, . B CONTRATEL o T|F‘U HTT [SMPLE TERNA} BAJADA CABLE SUBTERRANEA T
1 IWPLEMENTARA EM EASDS OE DERIVACIEN. z
PROYECTO N°QICO %—6)— e [ E =
4 PARA ESTOS ARMADCS SE ENPLEARA COWDLETCR FUNT : _NR— i
= [475 ) 1 ALNGE fizimra) - IND. MJ13-189-DR-5210-EE4024 z
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FURMATY : B0=A1 (B tvem)

L L J L 4
LISTA DE MATERIALES
VER DETALLE s Y 17 ITEM DESCRIPCHON CANT, | FABRICANTE CATALOGD
g S X 1| PoSTE 0E MADER PO FINE SCUTHERM DE 70 (2134 m) = CLASE 1 1 BRICENELL R, -
il ¢ "—“\._ ) 7 | CRUDETAS O WADERA TRATADA OE 42 mm X 117 mm £ 240 m 1 BRIDGENELL R, -
r N == 3 | PERNO MAQUNADD DE AT # 1B mm X 558 mm LONG, 152 mm CON TUERCA Y CONTRATUERCA 1 HUBBELL Bz
F e + PERNG MAGUNADD DE AG' # 10 rm X 2083 rom LOMG, 152 e COH TUERCA ¥ CONTRATUERCA i HUBHELL Be24
g 5 | PERMO £u0 DE A 0E 9 15 mm ¥ 457 mm OE LONG, PROVSTD OE TUERCA ¥ CONTRATUERCA “ HUBHELL 29988
§ | PERNG MAQUNADD DE AT # 1% mm % 355 mm LOWG, 152 mm {GN TUERGA T GONTRATUERCA 3 HUBBELL B
" S Y 3 7 | MSLAIOR POUMERKCG TRD RAST 38KV, BL DO0KY, LINEA FUBA > $07 UM 5 GAUMA s
5 | CABLE DE AGERD GON RECUBRIMIENTO DE COBRE 7 W1D MWG um | BEcRocM =
] & d 9 | WRANDELA DE AT’ CUADRADA PLANA D€ 76 X 76 ¥ & men, MGUJERQ [E @ 21 mm X HUBBELL 6817
—--—’_@ 10 | fLADS "W DE ACERN toW FECUBRIIENTY DE SORRE PARA SUEDON DE SABE D€ TERRA 100 BIFCTROCTM -
ol VER OETMLLE | 1 HELWICRES T ANTINEELWA 264 ¥ 148 mm — CARGA DE ROTURA 120 kN 2 SANTANA D435
5 = 12 | ENSAMBLE DE AMCLAE PARA CABLE OE CUARDA PO CFGK 1 FORUASUL =
5 AR 1] CONECTCA DE CUBRE TPD J° PARA SUETCH DE GABLE DE TIERRA A HERRAES 13 ELECTROCOM =
. 14| CONECTCR DE CUBRE [E WAS PARALELAS FARA GABLE E PUESTA A TERRA Is AECTRICM "
i hohodb 7_@ 15 LRUCETAS DE WAOERA TRATADA OF 02 men X 117 mm X 304 m 3 BRIGGENELL . E503
16 | ENSAMBLE PARK CONDUCTOR AMAC, (VER LISTADO DE EQUIPAMENTD) s FERUASLIL -
M-_ 17 | MRANDELA DE A'C CUADRADA CURWADA DE 76 X 70 ¥ 6 mm; ACUJERD B 21 mm 20 HUBBELL 682912
__ 18 | PARARRAYOS DE WR=I7 Ky, UE=22 K¥10 Mk CLASE 1. 1 HUBBELL -
| 19 | TERMINAL TERMOCONTRAIBIE 36 KY. HO0Mw-BL 3 o o
# LK) n FERNG MAMMUNADD OE A # 19 mm X SIE mm LONE, CON TUERCA ¥ CONTRATLERCA 2 HUBEELL B
@’ - s ¥y 7 | U METAUGA PARA GABLE UE RBRA OFTICA TIRD OPGW, ROLLG 6CM 1 o =
z ENSAMELE DE RETENIDA VR NoTa HUBHELL -
e 21 | USTON DE MADERA TRATADA CE 50 % 19 mm SECCHM 2700 mm LOWG, Y GLAYDS CE FLAGN 1 = =
M | AEE e AERD CALYMZAG 15men Em = i
75 | HEBLLA. PaRM FLEE [E AGERD ¥ = P
‘ 3 | SOPORTE WETALICH Pafh TERMMAL TERMOCONTRAELE EN CRUKETA 3 & =
n CONOUCTIR DESHLDS DE 16mmT AAAC A m - =
2 | CONDUCTOR AmaC ALLLANCE ®Sm = E
@\ /‘@ 7 | CONECTOR BFLAR PaRA 0OS CABLES 3 5 =
I i i
£ H | s OF EMPALME PaRx CABLE SPGH—ADSS O #2F0 1 Fal o
M \_GXE) A | RAR DPORTE ANGILAR DE AT 0 44 % 44 X 5 i X 1900 m UE LONGTVO APROX L] BRIDGEWELL R, i o
= | neeRa DE ACERG GALYANIZADD DE 8% {3 m CAU) 2 - 5 é
31| nueeRa OE ACERG GALYANIZADD DE 3 {3 m G/ 1 " e E
o
G 3| MLMERE 0E MIARRE CALVMMTADA PARA ASLADOR TP POST 0N = = a
B | eABLE DE POTENGIS 1B/300, 150 Mz, WPLE WA - g
® | ADAFTADOR DE VARILLA ¥ CABLE COPPERWELD 35 mm?2 1 - - 5
DETALLE /F™ | chln OF FESSTRO DE PUESTA A TIERRM 1 R g =
@ EX. 110 \—/ B | vaiLLa D€ ACFRD RECUBIERTA DE COBRE {5/8") ¥ 2400mm DE LONGTUD 1 = =
3| rErana A TORNILOS OF ALLMING Faft CONDUCTOR mARE & SURERFICE FLANA 3 #: L ]
1
]
g PRESTACION DE LA ESTRUCTURA 4
2 BRAZD ANGULAR DE ]
e 44 x 44 ¢ 5 mm TFD PTB B
{ALLIANCE) g
#5/87 n
|] / FLEION TERMINAL %
ANDILD {a) - E
Prayecia: K-EPCH-154C P
[~ 229 B and 60 K Cvarhe ad Pawer VANG VIENTE (M) 150 £
COPEMI  Deinbuuan® %
5
3
| :_: COPIA CONTROLADA N° e s g
BLE OFGK, ROLLD DE 6OM
- DETALLE /7 o 1o — 0 g
3G 110 o/ : g
FIRMA: 2
- - Proverto: K-EP CN-154C
Qf'—'\ "12.9 k¥ and B0 kW Cverhead Power ES
ks B COPEMI  Distribution”
A — PROCEED FEUOR. ——t
; APROBADO PARA CONSTRUCCION
[ ) Aulhonzation 1o procesd doas nol ralieve Confraclod Supglier of ils
S ras ponsikility or liakilite undar he Confracl and or Purahase Crdar. § CONTRATO N™: K-EPCH—1540 z
@\ '\© By Roberfo Orelfana af Oci 20, 2020 by P
VARILLA DF, ACERO RECUBERTA
52103030008
5. WE W0 PODERSE REMLIDA LA PUESTH 4 TEFR:: O FORA LINEAL CXNG DEMHE%’E R2AICim
i :\ MICA EL PLAND, L CRENTAON S REALIENRH OE MUEDD A LA a2
SN LI ERNY TOR OGRATA, UEL TERREND.
" - | " b ESIE ARMANO SE UTILITARA BN LA BAJAD DE LNEAS (F1 TRAMO
E | | O SURTERRANET] DE LA LINEA, 3210-LA—@11 {in-1dl), R BENTONITA
- @ o | N\D SNILAR
= |
L 70 g
VISTA FRONTAL HETMLE (8 :
e e 11 o=/ AA QUELLAVECO S.A. g
b FLUOR, :
COPENE
WOTA: ESTE FLANS ES YALDD SOLO CON FIRUAS WANLISCRITAS EM Lt ULTINA REWSIOH & JT) PROYECTO QUELLAVECD (o | e QUELL AVECO — INGENIERIA DE DETALLES
rm— T 7 o | o] en | e FEE EATROW T f‘u"u."""‘;;;]%"‘ aom | wamiwnse | LIS RN it MRER PR INFRAESTRUCTURA
VY2 [T P FEWEEN WDk T " e T THHIRE LAE VEINOAS EATAN EXFRESKIAS EN WTHETREE. | cm it 2. 1 15 MFRDAD L [ VAN 38 s DISTRIBUCION ELECTRICA 1
R [ T e R L D S B T ) e 2 L4G UMOADES DE MEDDW ESTAN DE ACLERDD AL CLIEMTE ANELD ANERICAN QUELLAWECT |om e | SRR 6L WEL DISP. DE LINEA AEREA 92.0KY
— — SISTEMA INTERMACIONAL {5_” ¥ DEBERA UTILEARSE UMKCAMENTE o
AN m;::n COGTRIDON = :: ﬁ T T e e Sy BARA LGS FRES,CORTONPLADOS €4 owmee  ARMADO DE ESTRUCTURA DE TERMINAL — BAJADA |5
Iines bl ven e L BT e RESFECTIVA PLANILLA. TIPD PTB {SIMPLE TERNA} a
. M +. EN ESTE ARMADO SE INSTALARA UW POZO A TIERRA —— ™ i
Pk EL PARARRAYD DE XETREUGION. i
PROYECTA N°1CO ND. | MQ13—189-DR—5210-EE4025 |\
[ p——— &
e AR HIDO_M_ldeg
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COPEMI
APROBADO PARA CONSTRUCCION

Proyecto: K-EFCN-154C
“22.5 kW and B0 kW Overhead Power
Cistribution”

!
hY
A
Fd
s
&

250

DISTANCIA MINIMAS
ESC. 140

PRESTACION DE LA ESTRUCTURA

)
3
g
g
A Fluoﬂ. D OE ESTRUCTURA M é
— PROCEED FUNGHM ANELAIE 1
. . o EWSAMELES OE MSLADORES ANCLAE ‘;5
Authorlzla t.x.)n to pro-ceed does not relieve Contractor'Supplier of its VAND MAKING (M) o %
respensibility or liakility under the Centract and or Purchase Order. _E_
By Roberto Orellana at Nov 16, 2020 MUKERD: O TR 1
MR TE GARGA 1 g
3
Provecto: K-EPCN-1540 WG HE DESWD r
Y224 Ky and BO kW Overhead Power YANG VENTD (M) 750 E
COPEMI  pistribution” WD PESD (M) 5 [
: PES ESTRATG
COPIA CONTROLADA N° il o
) FECHA: - NOTAS:
3 42m 4 % L4 LOMGITUD BEL CUTLLD WUERTD ST ESTA CNSHERANDD
ARwaA 2 + Sl Slpsees wroun groseme b o : zen
B 3m AL Al L0 OUE E FABRCANTE/DISERADIR CE LA "
tim ESTRUC DEEE GOWNSDERAR ESTE ASPECTO, PARA SCHLE 1:75
GUPLE, GON 155 WVLLES OF  ASLAMENTO BN ARE §
TORRE TIPG A1 E
G, 1175 FLUOR A QUELLAVECS S.A. E:
-
WOTA: ESTE PLANG ES YALDO SOLO CON FRUMAS WANLISCRITAS EN LA ULTINA REVSION PROYECTO QUELLAVECD QUELLAVECD — INGENIERIA DE DETALLES
FEDAL, | e T e | SN | (ERENTE| AT TLR Im;;;]m AENTE M B LS LS REERENA A INFRAESTRUCTURA E
e o PN e T T i S p——— RS DMERSITES v B ¥ FL_ANEULD = DEBERAY S| et me b1 e et o DISTRIBUCION ELECTRICA
e i T b Wi i e O T e ] CETNIZAINS PEH EL FRBRICANTE, FMRA OBTENER EL WEMGR CLIBWTE ANGLY AMERICAN CUIELLAVEED SR L WL DISP. DE LINEA AEREA 22.9 Ky
& [ o oo oo uED — [vac [ un | PL 2 [3€ SLUETAS FURON [ESATRCLLADAS CONSDERMNEN EL | 7o Lis PGS TATIPLACES £8 TORRE DE ANCLAJE TIPD "Af" 5
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ESTRUCTURAS L1-1

VER NOTA 2

1900

COPEMI

APROBADO PARA CONSTRUCCION

Proyecto: K-EPCM-154C
Y225 kY and BD kY Cwverhead Power
Distribution”

A — PROCEED

Authorization to proceed does not relisve Contracter’Supplier of its
responsitility or liakility under the Contract and or Purchase Crder.
By Roberto Orellana at Nov 16, 2020

FLUOR,

-

N

COPEMI

Proyecto: K-EPCM-154C \

Y325 kY and B0 kYW Cverhead Power
Distribution”

COPIA CONTROLADA N° _

FECHA:___ [/

ARMA:

DISTANCIA MINIMAS
ESC. 4

PRESTACION DE LA ESTRUCTURA

TIPO DE ESTRUCTURA Tl Tl

FLNON

ANGILAR TERMINAL

ENSAMELES DE AISLADORES

VAND MAXMT (M)

HWMERD DE TERNAS

gl

AREA DE CARBA

ANGULD [E DESWH]

VAN VENTD ()

YAND PESQ M)

algx|-|- 5|k
gl |-l
n

PEST ESTIWADD (Tn) 48

SOME 1:75

\PLAMCISNSILLIETAS n#na\m«m O%Suates 226 kV_Ruudwg

FLUOR,

A HUELLAVWECC 5.4

CUELLAYEDEN,

Fob 470150 41 8l dteere]
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FRETT ':m TR e T T i S p——— RS DMERSITES v B ¥ FL_ANEULD = DEBERAY S| et me b1 e et o m s DISTRIBUCION ELECTRICA
[ | ecmns umon poen weremaon pa. S g e ) CETNIZADES FOH EL FABRICANTE, FARG, CBTETER EL NEWKK UV TE AMGLD MERITAN QUEL AVEED RN 1L WA DISP. DE LINEA AEREA 23.0KY
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Apéndice D: Cierre de NCR

AngleAmerican Quellavecs 5.4, (00 504 FHI30H

Proyeeto Quellaveeo H Jun 21

Centrate 01C0 Pidgina 1 de 1
AngloAmerican Rev.2

REFPORTE DE NO CONFORMIDAD (NCR) | 1D ADI30IA

Destripeion del Tag: Trangformador de distribueion trifagice 250KV A, i

33 U AN-0.23] KV Me. de Tag: 3950-TF-00H

MO0 A Clasificacion de Inspeccion Sisterna Transferide: 5210-00

Contratof Contratista: Contratista O Cliente O | Sub -Sisterna: S210-6003

K-EPCN-154/COPEM] SMI B Otros 0 | Area: 3950

Iniciade por: Fecha: Etiqueta de Material Defectuoso | No. de NCR

Juan Chuguitoma H. ZaM3/2022 5il NoO MUR-EPCR-154-65-008

AreafUbicacion: No. de Unidad/Equipo: Disciplina/Responsabilidad:

N/A NFA Electricidad/COPEM]

No./Rev. de Flano Especificacion/Rav. No. De Auditoria (Si aplica)

MIA MIA WA

DESCRIPCION DE NO CONFORMIDAD

El 24/03/2022, personal de ingenieria Fluor reportd un emor en la ubicacién del transformador de distribucién 3950-TF-001 esto
en la zona de Aguas Servidas.

En el plano desarrollado por COPEMI MOQ13-189-DR-5210-EEZ010 Rev. 3 se visualiza el transformador 3950-TF-001 para la
linea 5210-LA-031. Para la elaboracion de este plano el contratista hace referencia al plano de Fluor ¥(}13-02-DR-5200-EE2007
Rev. 0, sin tomar en consideracion que en este plano se visualiza e] transformador 3950-TF-002 para la linea antes mencionada.
Cabe mdicar que ambos trans formadores cuentan con diferentes caracteristicas eléctricas (3950-TF-001: 22 9/0.40-0.23 KY /
3050-TF-002: 22.9/0.48 KV} (anexo 1}

Incumple con su alcance de trabajo MOQ13-02-8W-0000-EEQ002 punto 4.0 Descripcién del trabajo — especifico — Lineas de 22.9
KV, 4.1 Ingenieria de detalles: “Pare &l desarrollo de la ingenieria de detalles, el Conivatista deberd iomar conocimiento de la
ingenieria ve ferencial del Propictario, ademds de iodo el irabejo necesario, pava eniregar lu ingenisria de detalles complety, 1o
eual sevd de su total responsabilidad” (Wer anexo 2}

CAUSA RAIZ | copiGots) bE causAls) co3

Equipo o Material

DISPOSICION 00 Usarcomoesta [l Retrabajar [0 Reparar B Otros

E! contratista COPEMI debera realizar Jas modificaciones necesarias para cumplir con los estipulado en su alcance de trabajo
MQ13-02-5W-0000-EEDOOZ.

Firmade
\digitalmente por

Juan Chuguitema
i Fecha: 202203.26
15:31:40 500"

Gerente de Calidad - SMI Fecha

Requiere Aprobacion de Ing. de Disefio

DISPOSICION POR *

O ves B No

COPEMI S.A. CONS'[}R#CTORES
74?

/- (
p [ FES
DISPOSICION  _...0 e sserinaraidiTefanusaans i
COMFPLETADA INGyJORGE GALJUF G. 03-05-2022

D
FOR JEFE DE CALIDA

Contratista Fecha

Ingeniero de Disefio Fecha

ACCION VERIFICADA Y CIERRE DE NO CONFORMIDAD




AngloAmerican Quellavecs 5.4,
Proyecto Quellavecs
Contrate Q1C0

AngloAmerican

00 S0% FO1301
#H Jun 21
Phginaldel

Rev.2

REPORTE DE NO CONFORMIDAD (NCR)

| 1D ADI301A

Diescripeion del Tag: Transformader de distribucion trifasice 250K VA,
229/0.40-0.231 KV

MNo. de Tag: 3950-TF-0H

MO0 NFA Clasificacion de Ingpeccion

Sisterna Transferido: 5210-H

Contrated Contratista: Clonteatista a Cliente ] Sub —Sisterna: 52106003
K-EPCN-154/C0PEM] M1 B Otos 0 | Area: 3us0

METODO DE VERIFICACION

a RE¥IS1ION DE DOC o INSPECCION o OTROS

RESPUESTA VENDOR - ANSWER BY VENDOR:

¥ENDOR'S REFPRESENTATIVE NAME

SIGNATURE

T FECHA/DATE

INSPECTOR DE SM1

Firmado
digitalrente por
Juan Chugquitorna
Fecha:2022.05.04
10:29:06 -05'00'

FECHA

04-05-2022

DISPOSICION VERIFICADA Y CIERRE RECOMENDADO DEL NCR POR SHI

GERENTE DE CALIDAD DE OBRA DE SMI

Firmade
digitalmente por
Juan Chuquitcma
Fecha: 2022.05.04¢
10:32:02-05'00"

FECHA

04-05-2022
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@) AngloAmerican

ANEXO 1

Imagen 1

Imagen 2

En la primera imagen, se muestra un extracto del plano W (}13-189-DR-5210-EE2010 Rey. 3 desarrollado por el contratista
COPEMI en donde considera el transformador 3950-TF-001 para la Iinea 5210-LA-031. Para elaborar este plano toma como
referencia el plano M(}13-02-DR-5200-EE2007 Rev. 0

En la segunda imagen, se muestra un extracto del plano M{}13-02-DR-5200-EE2007 Rey. 0 (arriba mencionado} en donde se
visualiza el transformador 3950-TF-002 para la linea 5210-L A-031 ¥ no el transformador 3950-TE-001.
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Contrate Q1CO

AngloAmerican
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ALCANCE DE TRABAJO PARA LINEAS AEREAS DE DISTRIBUCION DE 229 kV ¥ 60 kV —CONTRATO N® K-

ANEXO 2
MQ13-02-5W-0000-EE0002

EPCN-154C

Anglo American Quellaveco S.A. MOQ13-02-SW-0000- EE0D02
Proyecto Quellaveca Fecha 07-Nov-2018
Contrate Q1CO Pagina 23 de 109

Rev. 0

AngloAmeican FLUOR

ALCANCE DE TRABAJO PARA LINEAS AEREAS DE DISTRIBUCION DE 22,9 kV Y 60 kV —

4.0

CONTRATO N° K-EPCN-154C

NEC National Electrical Code

NEMA National Electrical Manufacturers Association
NFPA National Fire Protection Association

OSHA Crecupational Safety and Health Admimstration
NESC National Electrie Safety Code

UBC Uniform Building Code {1997)

Sera responsabilidad del Centratista conocer los requertmientos de estos Codigos v
Estandares. Cualquier cambio o alleracion que tenga que efectuarse a los equipos para
cumplir con los requenmientos exigidos por los Estindares y Codigos sera a costo del
Contratista

En caso de discrepancia entre las distintas normas, coddiges, este aleance yo las
especificaciones, se considerara el criterio mas exigente

Cuande algin equipo propuesto por el Contratista no cumpla completamente eon los
requerimientos de este contrato, dicha excepcion deber ser claramente indicada por el
Confratista en su oferta. No se permitind ninguna excepeion, a menos que sci sprobada por ¢l
Propictario y/o la Compaiiia, por eserito,

DESCRIPCION DEL TRABAJO - ESPECIFICO - LINEAS DE 22,9 KV

A contmuacion so desenibiran Jos trabajos especificos a desarrollar por ¢ Contratista. Esta
descripcion no es limitante y es complementaria a In lista de partidas de obra para las lineas de
22,9V, lus cuales se entregan en el anexo 115,

4.1

Ingenieria de Detalles

El Contratista recibira del Propietano, la ingenieria basica preliminar de las lineas aéreas, que
ingluira os documentos y planos principales en la respectiva revision indicada en la lista de
documentos, que e entregan en el anexo 11,1

Para ¢l desarrollo de In mgemieria de detalles, ¢l Contrabsta debera lomar conocimiento de la
ngenena referencial del Propietario, ademis de todo ¢l rabajo necesanio, pava entregar la
ingemieria de detalles completa, fa cual sera de su total responsatulidad. Para el disefio de
todas las lneas y/o danvaciones se debe eonsiderar estructuras conformadas por postes de
madera importads,

Electrica
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AngleAmerican Quellavece S.A. DOD 500 FD1401
Proyecte Quellaveco 01 Nov 18
Coatrate Q1CO Pigina 1 de 6

AngloAmerican Rev. 1

REPORTE DE ACCION CORRECTIVA (CAR) | ID A014014

1 — Identificacion
Proveedor/Contratista: Contrato/ N° O.C.: Fecha:

Copemi 5.A.C. K-EPCN-154C 02-05-22
Namero de CAR: Iniciador:

CAR-EPCN-154C-65-041 Jorge Galjuf — Jefe de Calidad
Personal contactado: Disciplina:

Vietor Terrazas — Gerente de Proyecto Electrica

2 — No-Conformidad

Referencia:
NCR-EPCN-134C-65-008

Requerimiento:

MQ13-02-5W-0000-EE0002 Aleance de Trabajo
MQ13-02-DE-5200-EE2007 Rev.0
MQ13-189-DR-5210-EE2010 Rev.3

Descripeidn:
El 24/03/2022, personal de ingenier{a Fluor reportd un error en la ubicacién del transformadoer de distribueién
3950-TF-001 esto en la zona de Aguas Servidas.

En el plano desarrollado por COPEMI MQ13-189-DR-5210-EE2010 Rev.3 se visualiza el transformador
3950-TF-001 para la linea 5210-LA-031. Para la claboracion de este plano el contratista hace referencia al
plano de Fluor MQ13-02-DR-5200-EE2007 Rev. 0, sin tomar en consideraeién que en este plano se visualiza
el transformador 3250-TF-002 para la linea antes mencionada.

Cabe indicar que ambos transformadores cuentan con diferentes caracteristicas eléetricas (3950-TF-001:

22.5/040-0.23 KV /39350-TF-002: 22.9/0.48 kV) {anexo 1).

Incumple con su aleance de trabajo MQ132-02-SW-0000-EE0002 punto 4.0 Descripeidn del trabajo —
especifico — Lineas de 22.92 kV, 4.1 Ingenieria de detalles: “Para el desamclle de la ingenieria de detalles, el
Contratista debera tomar conoeimiento de la ingenieria referencial del Propietario, ademas de todo el trabajo
necesario, para entregar la ingenieria de detalles completa, la cual sera de su total responsabilidad” {Ver
anexo 2).

Causa(s) Contribuyente: C03 Equipo o Material

3 — Correccion de la No-Conformidad (Por la Persona Responsable)

Plan para solucionar la No Conformidad (p.e. corregir/reparar/aceptar) Fecha Estimada de
Implementacion: 25/04/22
Reemplazar el transformador 3950-TF-001 por el 3650-TF-002.

4 — Seccion de Accion Correctiva (Por la Persona Responsable)

A criterio de la Persona Responsable, ;se necesita un andlisis de causa(s) raiz de esta no conformidad
{ineluyendo la determinacién de un plan para prevenir la recurrencia) a la luz de la magnitud del problema v
el riesgo involuerado? (En caso afirmative, marear Si y continuar; en caso negativo, marear No e indicar N/A
abajo). 3% No

Causa(s) Raiz: Indicar nimero(s) de eadigo, ver 000.505.0140. Anexo 1, y explicar la causa fundamental de
la ocurrencia de la no conformidad. NA

Cédige de causa C99 Documentos de Ingenieria, Cédigo de Eliminacién E$9 Modificacién de
documentos.

Se utilizéd doeumentos de Ingenieria con asignacidn de transformador incorreeto.
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AngleAmerican Quellavece S.A. DOD 500 FD1401
Proyecte Quellaveco 01 Nov 18
Coatrate Q1CO Pigina 2 de 6
AngloAmerican Rev. 1
Plan para Prevenir 1a Recurrencia: Fecha Estimada de Implementacion:

Actualizar el plano MQ13-182-DR-5210-EE2010_R3 y Listado
de Tag 22.9kV.

Persona Responsable: Fecha:
Miguel Davila — Jefe de Ingenieria 22-04-2022

5 — Verificacion de Cierre

Correccion de la No Conformidad:
Se realizd el desmontaje del transformador 3950-TF-001 22.6/0.40-0.23 kV; v el montaje v pruebas del

transformader 3950-TF-002 22.9/0.48 kV.
Fecha:

Verificador:
COPEMI S.A L= CONSTRUCTORES
f 4 (L"! 02/05/2022

Coeenst

ING,AORGE GALIUF G.
JEFE DE CALIDAD

Accion Correctiva Implementada y Efectiva:
Se presentd el plano carregida MQ13-189-DR-5210-EE2010 en revisidn 4, y el Listado de Tags 22.9 kV
actualizado MQ13-189-LI-5210-EE4002 en revisidn 2.

Evaluador: ; — Fecha:
Firmado digitalmente
par Juan Chuguitoma
Fecha: 2022.05.03 Debcailics
16:38:25 -05'00°
ANEXDS:

ANEXOC N° 001: Analisis Causa — Raiz.

ANEXOC N® 002: Protocolos de Montaje y Pruebas de Transformador 3950-TF-002.
ANEXOC N° 003: Plano M(313-189-DR-5210-EE2010 Rev.4

ANEXO N° 004: Listado de Tags 22.9kV M(313-189-11-5210-EE4002 Rev.2

ANEXO N° 005: Anexo Fotografico.
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AngleAmerican Quellavece $.A.

Proyecte Quellaveco
Centrate Q1CO

AngloAmerican

DOD 500 FD1401
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Rev. 1

sm ‘Servicios Mineria Inc.
ettt P
SRR

ANEXO N° 002: Protocolos de Montzje v Pruebas de Transformador 3950-TF-002.

AngloAmerican Quellaveco S.A. 000 S0% FT6221

Proyecin Quellaveco 01 Nov 18

Contrato Q1C0 Pigina | de 2

Revl

@mﬁm b o

REGISTRO DE INSPECCION DE TRANSFORMADOR SUMERGIDO EN ID E76221A
LiQUIDO DIELECTRICO

Deseripeion de Tog Tranpspmador de Diskbociin Mover Sepuidar | NdeTae 350 - TF - 002

Cantrato: ¥ _£04-| S‘il-i Clasificacion de inspeccion Sistema Transferido. 5210 -0 |

Contratista Contratista B Cliente 0| Sub-sistema. 10- 8003

el y 2Er SMI1 | ros 0| Area sul

Subestacion: 1 Servidiy Edificio: N L9 No. Tag Transformador : 37150~ TF-p02

Docomento A Tyenncn ¢MBS-1E1-00-5210-€€500021 | W38T 99-510- 4 S | ¢ o .v?\?t

1. Operaciones/Inspeccion de Recepeion completa. &

2. Programa de proleccion del equipo instituido y d do Lf

3. Nimero de Tag. tension v potencia kVA de acuerdo a Jos planos y al unifilar. 1y

4. Revisar placa de datos del transformador con la especificacion de i (B %

5. Ubicacion, montaje ¥ oricatacion de acuerdo a los planos. Lf 4

6. Inspeccionar visualmente la limpicza y que no existan astillas. grictas u otros dafios aparentes en
los bushings. radiadores v tangues. L?

7. Revisar lubricacién y libertad de rolacién de los ventiladores de enfri (MR

[ ::mris-r lubricacion y libertad de movimiento de los conmutadores de toma v de otros accesorios i f

ion,

9. Inspeccionar fusibles, in sres de desconexion y res de sobretensiones. LF T )

10. _Inspeceionar si existen fugas de liquido alrededor del tanque, los radiadores o los accesorios U Uy

11.  Recolectar muestras del liquido de aisl de rdo con las instrucci de! Tabri
determinar la resistencia dicléctrica del liquido aislante. Registrar en el Formato: 000 509 F76120: (11} s A
Registro de Prusba de Resistencia Dickéctrica de Liquido. | =~

12 Revisar la continuidad cn todos los devanados. Al |

13, Medir la resistencia en fiio del resistor neutro de pucsta a tierra y realizar la Prucha de Resistencia ' ] 3
de Aislamiento (Megohmetro) y Ja Prucha de Sobrevoltaje DC. Registrar las lecturas en el N u) u o
Formato: 000 509 F76115: Registro de Prueba de la Resistencia de Conexion del Newtro a Tierra, N Je

14, Calibre, aislamiento y color del neutro de acuerdo a planosischedule. P &

15.  Mecha de puesta a tierr se enc instal 2 la carcasa del resistor de pucsta a I N
tierra. Medir la resistencia de union de las conexiones y registrar en el Formuto: (0 509 F76117: ”M_P QM INA
Registro de Prucha de Continuidad s Ticrra (Equipos Eléctricos v Barras de Puesta a Tierra). )

16.  Revisar que a las ac das ali joras se les ha realizado la Prueba de Resistencia de | }
Aislamiento (Megdhmetro) v que el Formato: 000 509 F76102 Registro de Prucha de Resistencin LP X
de Aislamiento (Cable de Fuerza ¥ Control) est¢ en el archivo. ] gz

17, Revisar gue a las acometidas alimentadoras sc lcs ha realizado Ia Prueba de Alio Potencial DC ‘%%,l L]
cuando es requerida por la especificacion y que el Formaio 000 509 F76104; Registro de Prucba Fﬂl.? S INA
de Alto Potencial DC (Cables de Media Tensitn) esté en el archivo J \l

18.  Revisar el mandmetro de gas inerte (la presion debe estar de acuerdo con las instrucciones del NME tﬁ&f "
fabricante). ‘1

19 Revisar que ¢l medidor de temperatura opere correctamente. u’

20.  Revisar que el medidor de nivel de liquido opere comectamente y que haya un nivel adecuado de L@ s
liguido en varios compartimientos.

21, Revisar cl relé de sobrepresion v el dispositivo de alivio A LE o

22._Los circuitos de alamas v de control. concetados v compictos. [N LR " L )
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AngloAmerican Rev. 1

AngloAmerican Quellaveco S.A. 000 509 F16221
Proyecto Quellaveco 01 Nov 18
Contrato Q1CO Pagina 2 de 2
Rev1
@ el B vm bberts 1.
REGISTRO DE INSPECCION DE TRANSFORMADORES ID ET6221A
RELLENOS DE LIQUIDO
w—sﬂﬂ_‘w [ Lt f No. Tag Transiormador: 150 -TF- 002
Ly QC QA
Contratista Smi
23. Ducto del bus/cables del primario/sccundario soportados, aislados y protegidos J
adecuadamenie de dafios mecdnicos. Las conexiones empernadas torqueadas de acuerdo a
las recomendaciones del fabricante. Llave de Torsion No. { Fecha L?
de Calibracion: _|4-01~2012 3
24. Revisar calibre. clase de aislamiento v tipo del conductor. LY ﬂ
25. Revisar el ajuste de fases v la identificacion del conductor U Mo’y
26. Revisar las conexiones del conduit L N
27. Realizar la Prucba de R ia de Aislamiento (Megohmetra) de los devanadlos |
primarios y secundario del transformador y registrar las kecturas ¢n ¢l Formato de Prucbas: LP J

000 509 F76119: Registro de Prucba de Resistencia de Aislamiento { Transformador) .
28. Realizar la Prucba de Alto Potencia DC (hypot) cuando sea requerida por la cspecificacion)
v registrar las lecturas en ¢l Formato: 000 509 F76104: Registro de Prueha de Potencia

Alto DC.
29. Realizar las proebas de Facior de Potencia de Aislamicnto (Doble) cuando sean requeridas
por las especificaciones v documentar en ¢l Anexo suministrado del Prov ecto.

30. Medir la tension en el primario y secundario con conmutador de toma en cada posiciin y
verificar que las tasas de voltajes estin de acuerdo con la placa de datos del transformador
Aplicar la energia de construccian a la conexion del primario del transformador y medir
los voliaies en ¢l secundario. El voltje nominal del primario no deberd ser excedido,

31. Registrar ¢l ajuste de toma del transformador debajo (Configurar una toma media a menos
que se indique lo contrario en los Doc de Ingenieria).

32. Revisar que la operacidn del sistema de control de los ventiladores esté correcta,

33. Revisar que la rotacion de los ventiladores de enfriamiento esté comrecta.

34. Revisar para ascgurar que las conexiones estin ajustadas v seguras.

35. Disparo de alarmas y ¢l contacto de arranque de los ventiladores estén operativos. Alarma
de alta temperatura de liquido y/o devanados configurada a 90° C. o de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

36. El dispositivo de alivio inico esta restablecido.

37. Los conductores de conirol/alarma adicionales. tapados o cubiertos.
38. Compartimi 0 adores adicionales wpados.

39. Raspones de pintura retocados

40. Cubiertas de los aseguradas aiustadamente,

41. Representante del Proveedor brinda servicios/supervision para los informes de prucbas del
Proveedor del equipo adjunios al Registro de esta inspeccion.
42, Confirmar gue los ensavos NDE estin hechos después que las orcjas de izaje son

instoladas_para encomtrur cualquier defecto en la laminacion.
43. Programa de Proteccion del Equipo completado y documentado. ) !

bt

|
44. Inspeccion final completa. Registro de In Lista de Pendientes (Punch List). 7/
Nombre Nombre (VS ), A0 Nombrg ? Ll
Firma It Firmu LT ) Firma

Fecha : R Fecha g L2 Fecha-

2H4-o4-Lar?
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“Servicios Mineria INC*
Proyecio Quellaveca
Contrato Q1CO-K-EPCN-154C

sm

K-EPCN-154C-QA-REG-032
Fecha 08-Feb-2021

Pagina 1de 1

Rev. 0

COPEMI

LISTA DE VERIFICACION DE MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

No.de Tag  250-1F-001

Descripeidn del Tag: Tromypeomader dy Dideituniin Bopos Seevdlay
No. de Contrato: |2 _fpen |TH C

Clasificacitn de Inspeccion

Arca/Unidad:

SUQ

Contratista

Coser) SAC Courtacdogs

Contratista Clicnte o

Sistema Transferido:  S210-p|

SMI =y Otro =]

Subsistema:

S2AV-6my

Plano de Referencia: TIL I8 L2210~ E650002) - H 13- [89-DT- 5210 - LEIHE LS

N° de Especificacion: LOLTIEY ducolidad ,Icnnsjfrrw«lcr 350 -T¥ - 002, Secg F182)

Estructura N°:

L32-1

Ifipnd:armadu: 3’358

uinea Eléetricn: 7510 ) - gy [Feehe 2y 0u-2022

Pardmeiros del Equipo:

pozo a tierra.

Fabricante: () 14 pagiy Serie: e Potencia: 25y4a/8 Frecuencia: GO KT
Tension primaria: 99600 y/ | Tension secundaria: L{iﬂ\/ Grupo conexion: Dy Afio Fabricacion. 2020
Item Verificacidn posterior a |a instalacién st NO | NA. Observaciones

1 Los datos de placa del tr corr a lo solicitado / . _ -y
{especificaclones técnicas, planos).

3 El transformador estd montado en posicidn correcta {alineado, nivelado, y / B o =
a la altura de trabajo especificada en Planos).

3 |lesdistancias de seguridad (fase-tierra, fase-fase) es conforme con el CNE [/r _ _ _
Suministro 2011.
Los pasa-tapas (bushing), gabinetes, instr de medicion y

4 |de proteccion del transformador se encuentran en buen estado de / ~ — —
conservacion (limpies, sin rajaduras, escorias y demds daiios aparentes).

5 La operacidn del cambiador de tomas (taps) es la adecuada y esta / - _ _
correctamente instalada.

6 El nivel del liguido aislante en tanques y pasa tapas (busshing) del ’/ o =
transformador es el adecuado. o

7 |No existen fugas de aceite visibles en el transformador. y/ - - —

3 Los conectores o terminales de ¢ i6n estdn ki de acuerdo a lo l/ o B o
indicade en Planos.

8 La carcaza del transformador y tablero de distribucion estin debidamente / o N .
conectados a tierra segun lo indicado en Planos.

10 El neutre del transformader se encuentra debidamente conectado a un / . - =

Nows: £l Trang

Homador 250 -TF-002 S et molndo on la uchid L7324,

dﬁ' ld_ \‘l'\&(‘ SUY -La-ad 1,
CONSTRUCCION COPEMI QC COPEMI CONSTRUCCION SMI QASMI
Nombre: I NU"’I“:E'{W.‘. B A Nombre:
Firma: Finna: ;:T::
COPEM) STRUCTORES naTREC TORES /’% =
“PABLD VASGLEZ DEL CASTILLD. o —— ) ["ing. GILBERTO ZAPATA RAM
g;:;ll';i_"fu n“i KI:‘:I:.:I:I;UC (=] EA uft:. E L1 Quwity m&m&» " cta Queliarecs
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Contrate Q100 Pagina I de 1

Rev 1
B rraiormerican S
REGISTRO DE PRUEBA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO I ID ET6119A

(TRANSFORMADOR) B

Deseripei6n de Tag: gy eengdor dy Durkelosion. Agaeg Seriideg| N & Ty 2A50- 1F-002

Contrato; \C-{fc)- [9“’_: Clasificacion de m\cc&i’n Sistema Transferido: 52Y0- 0\

Contratista: Contratisin B Clieme [1 | Sub-sisiema: 5210- 6003

(oo S conTitwenger | SM! @ O 0] Arca 8210

Subestacion No. DEOAT SC@MOOT : IS0 -1T-007 Eguino de Pruebe: i pros décasing nodide 3 .JL 5000

Fecha de Calibrackin: Ok o\ - 20T

(=)

Notas!!

Usar un ajuste de proeha de 500 voltios para equipos de hasta 600 voltios, un ajuste de prueba de 2500 voltios para cquipos con
capacidad de voltaje de 601 a 5000 voltios y un ajuste de prucba de S000 voltios para equipos con capacidad de voltaje superior a
5000 voltios.

Probar ol voltaje a ser aplicado pata una duracion de | minuto y se tomara lectura

3. El neutro tiene que ser desconectado de la tiema durante la prucha.
4. Registra la temperatura del liguide de sistamiento para transformadores sumergidos en liguido y 1 temperatura del dire
circundante para transformadores secos.
5. Las lecturas variardn inversamente con b temperatura. Cuando el Proyecto especifique el uso de factores de correccion de
temperatura, aljustar una sesunda hoja con los valores computados. Indicar en cada hoja “medida” 0 “tem peratura comegida™
- el = g Comacidad
Equipo i . Capec Temp.
- s apacadad de|  Pri-Sec
No. de Tag Primaro Secundario Pri a Sex: Voltje (kV) o Kii L:q;:rdc
PAaG | ®BaG | ©CaG | ®AaG | OBaG | 9CaG (X5
2ASC-TE-00z  |I0340 |2800 15100 Ju3o0 [10500 [Bis0 [H3cto  [229/owg] — 235C
l—/’ -
—
*Valores mi pables por el Proy
Clase de Voltaje Resistencia (megachmios )
2z9] o8 Phneacin s 5000
o ety DBy 62 Hz) C=ta Sxeyadario i 100
by : M.;;_EC -04-2012
fomee Sacondpciors B=D4 ) B X, Co¥a Nombre del Probalior/Fecha
Nombee oo sacidins Nmm:%& DD ) £t
- - .
Finms R £ A || TN y— e i S REAIo JARATARLMes 2T
Fechu SUPS € o Focha i 2(} Y27 Feclipy ) cuiny ‘iunsrl\::i;?-ngr’nzmlc Quslsvero

21-04-2022

Teromerdor Qe Clperenciod ML - (8- DI1-F210-LE 50021 | NEud-18h-07- SN0 -EEHIU6YS @’%
Page 1

&+ Sa adynls CQ""‘HTI.(D('—J Ao proolosr TOC
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"Servicios Mineris INC™
Proyesio Quellaveca
Comtrato Q1CO-K-EPCN- 1 4C

K-EPCN. | S4C-QA- REG-048
Fecha 27-Jub-2021
Pigina 1 de 1

& Rev 0

bypests
Tt

REGISTAO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE DEVANADOS EN TRANSFORMADORES =

Descripoion del Tog, Wr d¢ Diin des No.deTg 50~ 1p-002
No. de Contratir \-E490M 1S4 Clasificaciba e ArcaUniddad: 520
Camtratists Coneratists ¢ Cliste o Sietoms Trmsfendn: 5210 -0 |
Cofem e CONTRCIeEs sMi g Ow o Subsistera SUl-600]

Pl e Refersma [IALL - 161 -0 - GU0 CESOAUEN MG s 187 -02- BAC-CEHHELS
N de Especticaen: DAANIER, g colidad. Trangomader FVSO-TF-002, Sure § 1 G2
I~ DATOS DEL TRANSFORMADOR :

Fabricants BEUOURA N* Serie -‘“;2‘ Potemiiis 250 ¥JA Tnl;g:; "I:ED\/
fopaisecis b T.oay, |Pweomels oA M oWz 12904
1. EQUIPOS DE PRUEBA

Equipe Marca Nimero de Senee Certificade Fecha calibraciin
[Hajiqe p€ PIGEBAT CRUNO [T WASGIE CERLgI BA G505 | 154L-207]
3. MEDICIONES
e e e B e e e
[ 25186
1 1 Mr HI-NT 25138 | 31335 |2ied [\ | C
B 75 19D
Hi-H2 4 @il
% 2 MT -1 A | 30633 3095 | voet, | C
Hi-H3 4 506 |
HI-H2 2599
5 3 Ml 2. m Z25a10 | 27830 (20115 | 9951 | C
Hi- 15 25710
[T 21309
Y 4 T T2 - 1Y 25319 1 29080.33 24333 | 0867, | C
HI - HY 253
Wi~ HE 22 365 y
5 s MT WG 27 100 18203896539 | 0.%07, | C
Hi-HY 2T 154
N 3G |
e = BT Xox 1.0585_ | 0.3763| q,0180 | 1357 | C
X1-X3 11530
Clima: Sdeado Tenperatura amiienic: 25°C
Nous: €= Congtni # Vol de lovipitin porsulinl s 57 apem IECECSAIE Hm 2.7, stgilust en P
#3codgnta porie A PO Con @gups €RED

| CONSTRUCCION COFEMI F QC COPEMT CONSTRUCCION SMI QA sl

Iﬁmm- Nomhe: a i Nombre: (W] A (vl ]

e e S —
CcoPEM ﬂ\ b X. LE
T : Ing. GLBEATE A RAMOS

:3_, mm%- Owaveco
ke 31 0% il a2 0d_20t7 | 28 Y2 [
ae p2-05-21 gy
. ﬁsm
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ANEXO N° 004: Listado de Tags 22.9kV MQ13-189-L1-5210-EE4002_Rev.2

Anglo American Quellaveco S.A.
Proyecto Quellaveco

MQ13-189-L1-5210-EE4002

Fecha 21-Abril-2022

Contrato Q1CO-K-EPCN-154C %j Pagina 7 de 45
c Rev.2
AngloAmerican CcOPEMI
LISTADO DE TAGS 22.9kV
Transformadores de Distribucion
tem ip Sistema _|Suk Area WBSIHI *| Tag asignado®*
1 Ti de Distribucion Tunel Desvio Rio Asana 2030-01 | 2030-6003 ak.] 1317 2120-TF-001
2 Ti de Distribucion Tanque Agua Fresca 5210-01 | 5210-6001 3930 L11-5 3930-TF-001
3 Transformador de Distribucion Patio de Desechos 5210-01 | 5210-6001 3980 Li2-8 3980-TF-001
4 Transformador de Distribucion Linea de Agua Fresca 5210-01 | 5210-5001 1140 L15-2 1140-TF-001
5 Transformador de Distribucion Polvorin y Nitratos 5210-01 | 5210-5001 2850 L14-6 2850-TF-001
[ Transtormador de Distribucion Osmosis 5210-01 | 5210-6500L 2830 L17-2 2930-TF-001
7 Transformador de Distribucion Testigoteca 5210-01 | 5210-500L 2820 L18-3 2820-TF- 101
[ 2 Transformador de Distribucion Aguas Servidas 521001 | 52106003 3350 132-1 3es0TF-002_[]
E] Transtormador de Distribucion Garita de Acceso 5210-01 | 5210-6004 010 17 S010-TF-001
10 Transformadar de Bistribucion Laboratorio y Taller de Planta 5210-01 | 5210-6004 3820 L54-2 3820-TF-011
u or de D Estacion de C 5210-01 | 5210-6004 3920 1551 3920-TF-001
12 Transformador de Distribucion Edificio de Administracion 5210-01 | 5210-6004 3810 L51-1 3810-TF-001
13 Transformador de Distribucion Sala de Control 521001 | 5210-5004 3810 L51-1 3810-TF-002
14 Transtormadar de Distribucion Alimentacion Po2a C4 114001 | 11405001 1140 16 1140-TF-011
15 Transformador de Distribucion Descargs Paza C1 1140-01 | 1140-5001 1140 22 1140-TF-018
15 Transtormadaor de Distribucion Alimentacion Poza C1 114001 | 11406001 1140 Lc3-1 1140 TF-013
17 Transformadar de Distribucion Alimentacion Poza C2 114001 | 11405001 1140 Lca3 1140 TF-015
13 Transtormador de Distribucion S5AA Planta Generacion 1140-01 | 1140-5001 3030 LC7-3 3930-TF-003
15 Transformador de Distribucion Patio de Valvulas - Descarga Poza C4 1140-01 | 1140-6001 1140 L20-2 140-TF-012
20 Transformador de Distribucion Descarga Poza C2 1140-01 | 1140-5001 1140 LCE-3 1140-TF-016
21 Transtormador de Distribucion Barcazas - Poza C4 1140-01 | 1140-65001 1140 LCT-4 3820-TF-001

*Codificacion de Estructuras de acuerdo a planillas de distribucion
**Tags asignados a equipos por AAQ
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Apéndice E: Cierre de QSR

L3 AngloAmerican Quellaveco 5.A. 000 509 FO2201
Proyecto Quellaveco 01 Nov 18
Contrato Q1CO Piginalde5
AngloAmerican Rev. 1

g
sm Servicios Minerfa Inc.
Fucyrer! el fend
e

REPORTE DE VIGILANCIA DE CALIDAD (QSR) [ 1D A02201
Ubicacion Contratista/Actividad Fecha Trabajo Reporte N°,
Area 3000 y 4000 Copemi K- EPCN-154C/ 19-04-2021 Terminado QSR-EPCN-154C-65-023
Concreto ! Si ONo

Lista de Verificacion de Inspeccion, Especificacion o Plano de Referencia: _MQ11-02-TE-0000-SC0001_R3,
ASTM C 150 - 2020,

RESULTADOS: Requiere Seguimiento [ Satisfactorio O
Descripeion del ftem/ Trabajo Inspeccionado /Observado: _Estado de bolsas de Concreto Premezclado Seco Supermix /
Material vencido.

Observaciones/Deficiencia  Durante inspeccién en almacenes se evidencio la presencia de concreto premezclado
seco que supera la fecha de caducidad indicada por el fabricante, asi también se evidencia colocacion de
concreto en cimentacién de Porticos (columnas P1, P2 v P3) en la estacion de Torres de Captacion, en la que se
utilizd concreto premezclado seco observado (caducado), incumpliendo:

e [tem 4.1.2 “Almacenamiento” de la EETT Conctretos MQ11-02-TE-0000-SC000]1 R3 (Anexo ).
e Item 11 “Rechazo” de la norma ASTM 150 — 2020 (Anexo 2).
¢ [ndicacion del fabricante (Anexo 3 ).

=g A

i Digitally signed by

Z 5,79 4 Cristhian Vargas
o S . Date: 2021.04.26
Carlos Cutlp 3/04/2021 20:15:09 -05'00"
Personal de Supervision /Fecha Gerente de Calidad de Obra - SM1/Fecha
Persona Notificada de la q@
Deficiencia Pablo Viasquez : Jefe de Construccion
Nombre Cargo

Accidn Correctiva Recomendada:
s Implementar acciones correctivas necesarias para atender las desviaciones identificadas.
o Presentar sustento técnico que valide la no afectacion de las cimentaciones vaciadas con concreto
premezclado seco caducado.

Acciones Correctivas 7= N ! ; L :
Implementadas/Aceptadas: —J € Verl _'ﬁ(f.‘ & )9.\1 Z-'T?-fam i \-dc dfe I“c‘.; O0geryaiamEs .. S '-“-LE | unTa

CAR-EPCN-154C -10-025,

Digitally signed by

; Cristhian Vargas
e Date: 2021.06.08 Date: 2021.06.08

i 18:48:03 -05'00" L 184816 0500
Personal de Supervision/Fecha Gerente de Calidad de Obra - SMI/Fecha

Digi
Cristhian Vargas
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ANEXO 01:

Anglo American Qucliaveco S.A.
Proyecto Quellaveco
Contrate Q1CO

@Anglmm«imn

MQ11-02-TE-0000-SC0001
Fecha 07-May-2018
Piginn 15 de 38

Rev.3

FLUOR,

ESPECIFICACION TECNICA CONCRETOS

2. En las zonas donde el conereto esta expuesto a ambientes dcidos, el cemento debera tener
una gran resistencia a los sulfatos ¥ un contenide de aluminato triciclico inferior al 5%.
Debiendo, ademais, clasificar en Cemento Tipo V, segin ASTM C150 /C150M y deberd
cumplir, ademis, los requerimientos indicados en la norma ASTM C1157. Una misma
partida de cemento debera usarse en todas las obrs para mantener uniformidad de color y
no dividir responsabilidades.

4.1.2 Almacenamicnto
1. Se efectuard en silo o en sacos, segiin todas las indicaciones de ACI 304R.

2. En el caso de almacenamiento en sacos, deberd dejarse un espacio libre entre el piso y el
cemento de a lo menos 15 cm. Las hiladas deberdn separarse de las paredes de la bodega
o lugar de almacenaje y entre si en no menos de 30 cm. Deberin dejarse pasillos entre
cada hilada de bolsas para tener acceso ripido a todas las unidades y obtener una buena
circulacion de aire.

3. El cemento deberd utilizarse en el orden cronologico en que sea recibido, debiendo
reducirse al minimo el tiempo entre la fecha de recepeién y el momento de su uso. En caso
de almacenamiento superior a 30 dias el cemento debera ser analizado, permitiéndose su
uso solo si éste no ha suffido deterioro de sus propiedades. El cemento que muestre
evidencias de dafios por agea, presencia de aglomeraciones, y afines, no podrd ser usado, a
menos qué cuente con la aprobacion de la ITO. Las partidas de cemento que lleguen con
presencia de aglomeraciones duras que no sea posible deshacer con la presién de los
dedos, deberiin ser rechazadas y retiradas de la obra en un plazo no superior a 24 horas.

i 3~Ewvayoy
1. Deberdn estar a disposicion de Ia ITO todos los certificados de calidad del fabricante.
ISUBMITTAL]J.

2. Deberdn efectuarse controles del cemento mediante muestreo y ensayos periédicos. Los
ensayos deberin efectuarse de acuerdo a lus normas NTP o ASTM correspondientes, como
se indica en NTP334.009 y ASTM C150/C 150M. respectivamente. Los resultades deben
cotejarse con las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas que ¢l fabricante haya
especificado para el tipo de cemento, debiendo rechazarse las partidas que no cumplan con
dichas propiedades. [SUBMITTAL]

4.2  Agregades Pétreos

4.2.1 Tamadio Maximo

1. El tamafio méixime de los agregados ser:
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ANEXO 02:

10. Inspection

10.1 Inspection of the material shall be made as agreed upon
between the purchaser and the seller as part of the purchase
contract,

11. Rejection

1.1 The cement shall be rejected if it fails to meet any of
the requirements of this specification.

11.2 At the option of the purchaser. retest, before using,
cement remaining in bulk storage for more than six months or
cement in bags in local storage in the custody of a vendor for
more thin theee montlis after completion of tests and reject the
cement if it fails to conform to any of the requirements of this
specification. Cement so rejected shall be the responsibility of
the owner of record at the time of resampling for retest.

1.3 Packages shall identify the mass contained as nef
weight. At the option of the purchaser, packages more than 2 %
below the mass marked thereon shall be rejected and if the
average mass of packages in any shipment. as shown by
determining the mass of 50 packages selected at random, is less
than that marked on the packages, the entire shipment shall be
rejected.

£ TR S e e B e R R T e e S R R M R SR R e St e AR e e
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SEWY -~z
REPORTE DE ACCION CORRECTIVA (CAR) I 1D A01401A
1 - Identificacié
Proveedor/Coniratista: Contrato/ N°, 0.C.: Fecha:
Copemi S.A.C. K-EPCN-154C 18-05-21

Nimero de CAR: Iniciador:

CAR-EPCN-154C-10-028

Jorge Galjuf - Jefe de Calidad

Personal contactado:
Dagged Céceres —Gerente de Construccion

Disciplina:

Civil

2 — No-Conformidad

Referencia:
QSR-EPCN-154C-10-023

Requerimiento:

ftem 4.1.2 Almacenamiento de ET Coneretos MQ11-02-TE-0000-SC0001_R3

Descripeidn:

SCO001_R3,

MQ11-02-TE-0000-SC0001_R3.

Durante inspeccion en almacenes se evidencio la existencia de concreto premezclado seco que supera la fecha de
caducidad recomendada por el fabricante, incumpliendo el item 4.1.2 de la ET Concretos MQ11-02-TE-0000-

Se ha realizado el vaciado de la estructura Pérticos en Torres de Captacién usando conereto premezclado seco.
que supera la fecha de caducidad indicada por el fabricante, incumpliendo el item 4.1.2 de la ET Concretos

Causa(s) Contribuyente:
€03 Material
C09 Orientado a personas

3 — Correcci6n de 1a No-Conformidad (Por la Persona Responsable)

Implementacidn: 18/05/21

mediante la rotura de testigos de concreto a los 07 dias.

Plan para solucionar la No Conformidad (p.e. corregir/reparar/aceptar) Fecha Estimada de

Dar instrucciones al personal de no usar concreto premezclado seco con fecha vencida.
Solicitar al fabricante del concreto premezclado seco, la ampliacidn del periodo de vigencia y analizar su estado

4 — Seccifn de Accién Correctiva (Por la Persona Responsable)

A criterio de Ia Persona Responsable, ;se necesita un andlisis de causa(s) raiz de esta no conformidad (incluyendo la
determinacién de un plan para prevenir la recurrencia) a la luz de la magnitud del problema y el riesgo involucrado?
(En caso afirmativo, marcar Si v continuar; en caso negativo, marcar No e indicar N/A abajo). 36/ Ne

Causa(s) Raiz: Indicar nimero(s) de cédigo, ver 000.509.0140. Anexo 1, y explicar la causa fundamental

de la ocurrencia de la no conformidad.

Cadigo de causa C0O3 Material, Cédigo de Eliminacion E03 Emision de documento.
Cadigo de causa C09 Orientado a personas, Cddigo de Eliminacion E04 Capacitacion para el personal afectado.
La causa fundamental de la ocurrencia fue el desconocimiento y/o falta de informacion de los requerimientos del

material.

Plan para Prevenir la Recurrencia: Fecha Estimada de
Difundir informacién sobre requerimientos de concreto, Implementacidn:
Procedimiento de Vaciado de concreto K-EPCN-154C-Const- 06/06/21
PROC-030, y PIE Concreto estructural K-EPCN-154C-QA-PIE-

011

Persona Responsable: Fecha:

Roger Peldez — Supervisor de Obras civiles 06/06/21

5 - Verificacién de Cierre

Correccion de la No Conformidad:

Se identifictd el material vencido en campo y se indicé al personal que no se use dicho material.
Se realizd los ensayos de rotura a los 07 dias y se obtuvo el Certificado de garantia del concreto embaolsado,
donde se indica la ampliacion de fecha de caducidad hasta 4 meses después de la fecha de envasado.

i
*
»

&
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Verificador: ] // A, Fecha:
/ a i
Carlos Cutipa — Supervisor de Calidad ﬂ L 06/06/21
7

Accién Correctiva Implementada y Efectiva: (solo se completa cuando se indica una causa raiz, ver punto 4
Se hizo la difusién de informacion técnica y almacenamiento de concreto premezclado seco, y se volvid a
difundir el Procedimiento Vaciado de concreto K-EPCN-154C-Const-PROC-030 y PIE Concreto estructural
K-EPCN-154C-0QA-PIE-011.

Evaluador: Digitally signed bigecha:
Cristhian Varga

Date: 2021.06.0

EWORP LI e S T =Y 2]

raE =g

ANEXOS:

ANEXO I: Andlisis Causa Raiz.

ANEXO [I: Certificados de Garantia del Concreto premezclado seco.

ANEXO II1: Difusion de Informacién técnica y almacenamiento de concreto premezclado seco.
ANEXO IV: Difusion de Procedimiento de Vaciado de concreto y PIE Concreto estructural.
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ANEXOII: Certificados de Garantia del Concreto premezclado seco.
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AngloAmerican

comcazrat
]:..u 3 & ATD e

Arequipa, 26 de abril del 2021

Carta CC N® 1131-2021-SPX-AGQF

CERTIFICADO DE GARANTIA DEL CONCRETO EMBOLSADO

Sefiores:
COPEMI S.A.C. CONSTRUCCIONES
De mi mayor consideracion:

Por intermedio de la presente Concretos Supermix S.A. garantiza que el concreto
seco embolsado f'c = 280 kg/cm? (bolsa por 40 kg) con fecha de caducidad indicada
en la bolsa (fecha de caducidad: hasta 3 meses de acuerdo con las condiciones
climatolégicas de la zona y su correcto almacenamiento), que a |la fecha haya
pasado estos 3 meses, se le esta adicionando 4 meses mas, posterior a la fecha de
embolsado para ser utilizado, se anexa los nimeros de lotes y el cerfificado de las
resistencias a la compresion que se ejecutaron en el proyecto Quellaveco..

El concreto seco embolsado suministrado al cliente COPEMI SALC.
CONSTRUCCIONES desde nuestra planta Diamante, cumple con las
especificaciones de resistencia a la compresién requerida, segn Comité AC| 214R-
11 Guide to Evaluation of Strength Test Results of Concrete. Segin ASTM C387/
C387M Standar Specification for Packaged, Dry, Combined Materials for Mortar and
Concrete.

Cabe mencionar que a fin de garantizar la calidad del concreto fresco y endurecido
se debera de considerar la cantidad de agua recomendada en nuestra presentacion.

Se emite el presente certificado para los fines gue estime conveniente.

Av. General Diez Canseco N 527 — Arequipa Teléf.: (054) 22 5000 Anexo: 3637
WWW. SUpErmix.com,pe contactenos@supermix.com.pe

Atentamente. G CAR of!—.[._'::m z

4
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Q speamx ]
Numero de Lotes:
A continuacion, se detalla los nimeros de Lotes
item Descnpcion Fecha
ftem f{im Descripcion Fecha
1 280 Lote 31122020
2 280 Lote 710112021 o
3 280 Lote 81012021 ‘ 7/
7 0] Loe | 9012021 s pefad
5 280 Lote 110172021 ,,:g_;:_m,e.“ "w ;;:,ﬁ
3 70| Lot 120172021 S
—
SSUPERMIX
ING, PATRICIA CARPMIO SALAZAR
L] roi de Cadidad
106585
Av. General Diez Canseco N* 527 - Arequipa Teléf.: (054) 22 5000 Anexo: 3637
WWW.SUpErmix.com.pe contactenos @supermix.com.pe
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© SUpermx

Carta GG N° 1132-2021-SPX-AGP
Arequipa, 11 de Mayo del 2021

CERTIFICADO DE GARANTIA DEL CONCRETO EMBOLSADO

. // {:_,‘
Sefiores: m,’&-"d : Jﬁ;;f
COPEMI S A.C. CONSTRUCCIONES R CaLRTE T

i A
De mi mayor consideracion:

Por intermedio de la presente Concretos Supermix S.A. garantiza que el concreto
seco embolsado fc = 280 kg/cm? (bolsa por 40 kg) con fecha de caducidad indicada
en la bolsa (fecha de caducidad: hasta 3 meses de acuerdo con las condiciones
climatolégicas de la zona y su cormrecto almacenamiento), que a la fecha haya
pasado estos 3 meses, se le esta adicionando 4 meses mas, posterior a la fecha de
embolsado para ser utilizado, se anexa los nimeros de lotes y el certificado de las
resistencias a la compresion que se ejecutaron en el proyecto Quellaveco..

El concreto seco embolsado suministrado al cliente COPEMI SAC.
CONSTRUCCIONES desde nuestra planta Diamante, cumple con las
especificaciones de resistencia a la compresion requerida, segin Comité ACI 214R-
11 Guide to Evaluation of Strength Test Results of Concrete. Segin ASTM C387/
C387M Standar Specification for Packaged, Dry, Combined Materials for Mortar and
Concrete.

Cabe mencionar que a fin de garantizar la calidad del concreto fresco y endurecido
se debera de considerar la cantidad de agua recomendada en nuestra presentacion.

Se emite el presente ceriificado para los fines que estime conveniente.

Atentamente.
- ==
SUPERMIX
mummmm
LT
Av. General Diez Canseco N* 527 - Arequipa Teléf.: (054) 22 5000 Anexo: 3637

Www.supermix.com.pe contactenos@supermix.com.pe
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© SUpermix -

Numero de Lotes:
A continuacion, se detalla los nimeros de Lotes.
item Descripcion Fecha e .1/6
corpuiac il e
VLU Ay
fc Diseno & o
tem (kgjem2) Descripcion Fecha
1 280 Lote 1510172021
2 280 Lote 16/01/2021
3 280 Lote 19/01/2021
4 280 Lote 2000112021
= {
ING. PATRICIA CARMO SALALAN
o s
Av. General Diez Canseco N* 527 - Arequipa Teléf.: (054) 22 5000 Anexo: 3637
WWW.SUPETMIX.COm. pe contactenosE supermix.com.pe
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ANEXO I Difusion de Informacién técnica y almacenamiento de concreto premezclado seco.

AngloAmerican Quellaveco S.A. 000 509 FOI801
Proyecto Quellaveco 01 Nov 18
Contrato O1CO Pigina 1 de 1

Rev. 1

(B rraoamerican

HOJA DE ASISTENCIA DE FORMACION DE CALIDAD ESPECIFICA D A01801
DEL PROYECTO

Tema de la 2 =
Capacitacion: I:;-,‘r _’—c‘:m(‘p y A]’h\'.l.r‘l'l"’\ﬂ.’r'n?{? it G_m,‘nvf('- F"rt-.rﬂ:}i’r_.-i’ 1‘_(._

T /
L (es) . [’ (-0 { Eoopi

oy

Duracién: 47
Fecha: O -
istemtes ificaci Posicién de Trabaio
: Auisinies i ) :
ped Kiwwe XeVeola OF 5S/ES L oferef 12 2wl |
T NP P9 T I ¥ VEND
TAA (N Tru0  EDgal wf @ euiy
| P - f
(fareas Caile et = B GETHY
_:.;?u;?i',. f'/,-’.—,#, S :éi—;}J._e 2l ) D . aess )
ALoave Gloa oo o2 P9lb pigral  Civd f
T Y

P

i ir’? / ' fﬂ/ & ALY C

I L I K B Yo T e O (dyl

I | e, ¢ i yy<izz 7 7
_hllw}hm Mgt Zeli s 33379 5 L O {
/}"c?/-a?j Loy (ki € e 3 SEF PSP 3 :.;_-6;:.,, s Ciuref

e / -~ - ¢ 4 e - -
Pk AL L Y0875 S i AT L
| .7 = i £ = ') 3 -
HeadopTo Hvon P-'Hzo:: 46 926427 fooginl?

~
gl T 2

Nota: Anexar resumen de la N wﬁ 7
capacitacion Firma del Instrucior : A
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ANEXO IV: Difusion de Procedimiento de Vaciado de concreto y PIE Concreto estructural.

AngloAmerican Quellaveco S.A. 000 509 FO1801
Prayecto Quellaveco 01 Nov 18
Contrato 01C0 Pigina 1 de 1
B rsroamerican Rev.1
HOJA DE ASISTENCIA DE FORMACION DE CALIDAD ESPECIFICA ID AD1801
DEL PROYECTO
Tema de la

Capacitacion: /?n-m&'m ale e Wmciads oo conculs K-FPCN-154C— CONST-FROC-030

Instructor(es): J{fn’._ /ﬁoq:r ?Juq} Lescann

Duracidn: 73 m.-'ﬂufa;
Fecha: 20 /e5/ %021
Asigtenles Nimero de Identificacién Posicidn de Trahajo
\ e 123385 & ;‘{Vu 1.".(:5-\'1'&‘:
W&% /yoURE fo Spececl
lowo Howed (Peller _ouptzzsna . Corzy -
TESAO A [BH o Vetwr 29545965 oF FrERLER D
¥ fotiaios OF. Elowsora
Mevdozn ELSns LLE 26380329 . pp- Fleanen o,
/s H2UL I T OF Kivnnuns
pranle  MAR LA GAORL Ho0Zoo YU o7 (mupimlEss
Coads  (ornae ug.w'irmwef Yeaoqsig QF respiicrn
\ . . ' \
l/c‘\lu“ﬂ\ C‘n-&fﬁ F.ﬂ')(}ﬂ! VV?O?Z?( (Jl'?Cfffrlf\ /;Uc/
f‘f’#“?&dﬂo F/OMd_'o (gn-ésj 293032z252 o zL«m&Lo
If'-t]u" =S _'(n!{o ."-Cv-uum' o 'f]ui‘_{-‘-(_\;(_. {'_1-3-'J'{IJL
Estebw Ceaman, fomen 2ot Lp ol
: — S ———— Bty

Nota: Anexar resumen de la
capacitacion
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Proyecto Quellaveco
Contrato 01CO
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000 509 FO1801
01 Nov 18
Piigina 1 de 1
Rev. 1

HOJA DE ASISTENCIA DE FORMACION DE CALIDAD ESPECIFICA D A01801
DEL PROYECTO
Tema dela K-FPCN-I54C - B -PIE-011
Capacitaci /fm . Lnshecceen Lrt9a goy cle comonela entanetierns
I _% ﬁ"ﬁrf ??M laa{.or
Duracién: 5 mi nvlﬁ'u'
Fecha: 2ofes /2l
T}mm é\SJ-":‘ (;féxbs..'c. ?;’33085 (- }ilf'uckr\“\
¢ po 2y LfoZi23ée a &rzc 7 Cit
(Jelamo (ol d442751% Op. Coepivlirnd
TEIDL @Hw'/bﬂs,faaw 2953546 S Of F:eRREpo
Cs 8oy 19100 QF Fior@cq.
LNDoEA £ens juis (6393379 £E. Fle Alfle -

Gonde  Goene 2 ol YEUOBSEE

2f . corrile s

Aspihs m,,.zm., e b HEZHIIMT oL A
_L?_faus Coln. Cdaoe _4yg0927/ APriar o {:",,'!
Al AR o WooQooqd Sf Cepimleie

#Mad,, Flonisto Ciplor 29303252 OF _gplrrtsO
YIeeg4t & -rn;f.o
N7 PNEL op. flbad [
e
4 7
/ /

Nota: Anexar resumen de la
capacitacion

Firma del Instructor : M:/..//” =
g A /T_;n..tgr"'
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Sucursal del Perd

AngloAmerican

MOTIVO DELA REUNION: REUNION DE CONTRATO
ANGLD AMERICAN QUELLAVECD 5.4,

CONTRATD K-EPCN-154C * 22.9kv and 60kv ovarhead power distributlon™

PAG. No. 1of &

REUNION N*: K-EPCN-154C-MMHI70 _24May2021

DISTRIBUTION: |4 Partisipante ++ Part-time * Autor MEETING DATE: 24May2021.
SMI COPEMI AAQSA ce: LOCATION: Sala 2
: 3 + E.Arenas PREPARED BY: M. Vivanca / F.Juliani
Wer listado adjunto |Ver listado adjunto | Ver listado adjunto ’ ISSUE DATE: 24May2021.
TEW TEMAS TRATADOS ACCIGN FECHA
1.0 REVISION DE MINUTA
11 Topico Seguridad: " Inspeccicnes pericdicas de trabajo " CPM |\nformativo
12 Tépico de Valor * La Honestidad CPM Informativo
2.0 SEGURIDAD Y SALUD
21 Estadisticas de Seguridad: al 21May2021
Este Perlada Acumulada
Total Horas Hombre 17050 1052804
Primeros Auxilios 1 11
Dafio a la Propisdad 1] 15
Tratamignto Médico i 2
Trabajo Reastringido 0 0 ;
Dias T rabajados Restrngide 0 0 CPM | Informativo
Dafio con Tigmpo Pardido 0 0
Total Dias Pardidos 1] 1]
Toolbox i 70
JSA 2 53
Investigacionas de Incidantes 1 28
Inspeccionas a terreno del Contratista 1 5
22 Asesoria HSE al 21May2021
Fecha Asesoria Puntaje Obtenido/ Area Fecha paralevantar las observaciones _
16 Mayo 21 92 % LT45 CERRADD CPM | Informativo
19 Maye 21 0% / LA-13 CERRADO
3.0 MEDIO AMBIENTE
34 Incidentes de la Semana al 21May2021
Incidentes en la Semana Acumulado OBSERVACIONES CPM Informativo
0 3
Auditonas.
32 Auditorias en la Semana Puntsje Obtenido OBSERVACIONES Informativo
Avance de informacion presentada al 21May2021 para calculo del IDA en Mayo :
Inspecciones 1de1
33 Capacitacion 80% de avance presentado
RAC del mes RAC Abiertas RAC Cerradas Informativo
0 0 0
Implementacidn para colocacidn de tachos
Inspeccion almacen DIMED1-Acopio de residuo solido
2.67.1 | Del 26Abr21 al 17May21 revisar en la MM-070 CPM
24May21: CPM emitid documento con evidencia del trabajo que estan realizando, esta 24May21
semana terminaran al 100% y emitiran un informe final.
4.0 MOVILIZACION




PROYECTO QUELLAVECO Pagina 2 de &
TEW TEMAS TRATADOS ACLIGN FECHA
4.1 Estatus de Movilizacion al 21May2021
«f Fotocheck i Certlflcado So;mna ? Se:'m“ 5 Py
Diracla Indliracla Discla | Indimcla | Direcla | Indimcls ‘"d;’“d Diracla
Personal Lol | R sl | e Parsonal COPEMI
COPEM| se | 12 | 20 | me 1 3 2 1
Total pA= 132
382
Directn indirecta FORECABT
Ste Descansa Deanavilzackin Asianikn e Descan Teanay. Aklanie | Directa | hdireer
£OVID 1a sa £OVID i a
158 &4 El 25 a7 33 2 10 950 132
250 132
382 382
L T . LY L Ly
Amariia | BiMonorss | p 0 | comanat Semana 2 Semana 3
Bqulpos 20 75 32
Total a5 32
4.47.1 | CUPOS MOVILIZACION
Del 30Nov20 &l 210ic20 revisar en la MM-051
Del 280ic20 & 11Ene21 Revisar en la MM-053 SMI
Del 18Ene21 al 28Mar21 revisar en la MMOE3 CPM Informativo
05Abr21: SMI indica que |z Bajada con el CMP esta suspendido (acorde a lo indicado en la AAQ
circular 885). No obstante, se estaé implementando un piloto de bajada con el CMP con ungrupo
reducido donde se incluyo 8 COPEMLL
4.53.1 | Subida ¥ bajada diaria de Personal Indirecto
Del 11Ene21 al 08Feb21 revisar en la MMOS9
22Feb21 al 23Mar21 revisar en |z MM0OB2 -
20Mar21: CPM envio ayer rarts K-EPCN-154G-LTR-F-GON-243 - Bajada de personal ge | oM | Infermative
Moguegqua dias Martes v Viernes, indican que habra impacto en costos v plazo, se sgendara
reunion para hoy.
4.62.1 | Procedimiento para que personal pernote en Moguegua
23Mar21: CPM envio el procedimiento con Ttal 1437 del 12-02-2021 para revision Area Medica
de SMI. :
29Mar21 sl 28Abr21: Continda pendiente de respuesta del Area Medica. sMl Infarmats,
03May21: CPM sefzla que el drea medica respondio el procedimiento indicando que |2 actividad
SE encuentra paralizada.
5.0 ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD
5.1 Status de NCRs / QSRs al 21May2021
Totales | Pendientes | Cerrados Observaciones
NCRs 5 0 5 =
O8R4 23 = 2 CPM Informativo
Q8Rs pendientes en cerrar:
QSR 22 : Recepcion de dos seccionadores.
24May21: Los seccionadores llegan a obra el miércoles 26May21.
QSR 23 :Concreto pre mezclado seco vencido
24May21: Se envio CAR de cierre, esta en revision de SMI.
5.2 Auditorias
\ Auditorias en la Semana | Puntaje Obtenido | OBSERVACIONES |
\ = | - | E
Del 05Abr21 &l 26Abr21revisaren la MMOET ;
03May21: CPM sefala que tienen el CV del auditor aprobado. Hoy presentan plan con nueva | CPM Informativo
fecha de auditoria { 17 =l 20May21).
10May21: Presentaron el plan de auditoria. pendiente de aprobacion de SMI.
17May21: La suditoria esta en proceso.
24May21: CPM informa que |a auditoria interna concluyé, se emitira informe el 26May21.
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PROYECTO QUELLAVECO Pagina 3 da &
TEW TEMAS TRATADOS ACELIGN FECHA
8.3 Protocolos
SUBSISTEMAS Programado Cerrado Pendlente
2030-6001 / 2030-LA-001 EEN v 1 i+ %
2030-6002 / 2030-LA-002 864 868 TT A% 20 23.0%
2030-6003 / 2030-LA-003 /Derivaciones ol aar B8.1% 17 1.9%
5210-6001/ 5210-LA-00L/ Derivaciones 2048 g4 | 4p2%| 1205 |  seaw CPM | Informativo
5210-6002/ 5210-LA-002/ Derivaciones 42r 268 | BT4% | 13 32.6%
S210-6003/ S210-LA-003/ Derivaciones 185 48 18.5% 218 81.5%
52190-6005/ 5210-LA-005/ Derivaciones 843 ara A4.2% AT 55.8%
AD30-600 1740 30-LA-001/ Derivaciones 1830 1254 TO.T% 538 29.3%
TOTAL 8124 5321 65.5% | 2843 34.5%
3.71.1 | Procedimiento de Transfomadores CPM itoivative

24May21: CPM menciona que el procedimiento esta para aprobacion de SMI.

6.0 TURNOVER

Caminatas

AVANCE CARPETA TOP:

SUBSISTEMA [LINEA) % AVANCE
2030-6001 (2030-LA-001) 99 %
2030-6002 (2030-LA-002) 100 % GPM 31May21
2030-6003 (2030-LA-003) 99 %

6491
Del 0BFeb al 05Abr21 revisar en la MM-084

Del 12Abral 17May21 revisar en la MM-O70

24May21: CPM indica ayer entregaron las carpetas de la parte civil de los subsistemas
2030-6002 y 2030-6003 para revision de SMI.

BE.E2.1 | Del 23Mar al 05Abr21 revisar en la MM-084
Del 12Abral 17May21 revisar en la MM-O70 -
24May21: CPM esta a la espera de confirmacion de fecha de corte para levantar las ep gt
observaciones de los subsistemas de la linea 2030.

EB4.1 05Abr21 al 124br21: CPM indica que esta pendiente |a revision de tegs de linea B0kY, Sl
indica que esta semanea terminaran |a revision.

Del 18Abral 17May21 revisar en la MM-O70 Ml 3 May21
24May21: CPM indica que esta pendiente la revision de los tags de la linea 60 y la linea
5210-LA-001 v la derivacion a la linea L11, Ml indica qus la siguiente semana debe estar
revisado y aprobado.

Circular 702 : PLAN DE CAMINATAS — ETAPA DE CONSTRUCCION

5.70.1 17May21: 3MI indica que el 20May2021 es |a fecha limite para plasmar fechas en su plan de
caminatas para el 80% del avance Constructivo y 100% para |a ransferencia de |a custodia a | CPM Informativo
precomisionamiento.

24May21: CPM hizo la entrega del plan de caminata a Turnover en fecha indicada.

7.0 CONTROL DE PROYECTO

T Avance de Obra al 21May2021 Acumulado — De acuerdo a la LB

LB1 Farecast Real Diferencla
ngenleria 97.40% a7.40% O7.40% 0.00%
Procura 99.87% 99.87% 09.97% 0.00%
Mavllizaclon 100.00% 100.00% 100, 00% 0.00%
Construcclan 96 56% 71.13% £8.498% -2.64%
TOTAL EPC 98.04% B4.32% B2.689% -1.42% |

LB1 Forecast Real Diferencl Infarmativo

Linea Aéres 22.9 kV - Mine Loap 99.61% HY . B2% H3.97% 0.15%
Linea Aérea 22.9 kV - Quellaveca Mine az 44, A8 3% 45 3% 3 mam
AreaiP Plant
Linza de Transmiskin 80 k¥ a Cortadera (13,8
Km Aprox.} 100.00% B5. 06% BO.16% -4.90%
TOTAL CONSTRUCCION 96.58% 71.13% 68.49% -2.64%

24May21: CPM debe colocar comentario de la aceptacion de los trabajos [ Copemi
Completar}
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7.54 Avance de Obra al 21May2021
AW-LA Raal Diferencla
Ingenisrla 0.00% 0.00% 0.00%
Procura 0.00% 0.00% 0.00%
Movilizacion 0.00% 0.00% 0.00%
Construceion 1.74% 1.63% -0.11%
TOTAL EPC 0.94% 0.88% -0.06%
| GPM Informativo
IW.LA Real Clferencla
Linga Aéres 22.9 kV - Mine Loap 0.00% 0.00% 0.00%
Linea Aérea 22.9 kV - Quellaveco Mine Area/Papujune Plant 2 BE% 2.85% -0.01%
Linga de Transmiskin 60 k¥ a Cortadera {13.6 Km Aprox.} 1.99% 1.50% -0.30%
TOTAL CONSTRUGGION 1.74% 1.63% -0.11%
Del 12Abr21 al 03May21 revisar en la MM-0E8
10May21 al 24May21: CPM menciona que hay muchos cambios en ingenieria, ¥ esto ha
paralizado el trabajo en L1-023.
7.54.1 | Fechas programadas Ingreso de CPM a zonas actualmente ocupadas
Del 18Ene21 al 05abr21 revisar en la MMOESE
2BAbr21: Ala fecha no hay interferencia en ninguno de los frentes.
Lines Restricclan Rezelfe'ﬁd .
T2 60 kv Aibo & sie g8 astruetura LT2-1 [01d0nz1) 29 may-202 CPM | Informativo
5210-LA-001 | AAD aprobara la ubication final de 1a estrictura L1-2a En definicion
Exigten interferancias con JIC en las actividades da
S Bl caming de accaso para las sstructuras L121-3y L121-6 SRR
SE Intermedia E‘ﬁnmo de Ingeniatia Salida LT2 mejoramiento Llegada B dafinicion
¥ LT3,
7.59.1 | Llegada de LT2-001
15Mar21 &l 23Mar21: Fecha requerida de estructura LT2-1 en site: 15-may-2021
29Mar21 =l 05Abr21: CPM sefiala que se mantiene |a fecha, esta fecha no afecta al plazo de la GPM 01Jun21
linea GOKY.
12Abr21 al 24May21: La fecha de llegada a obra es 01.06.21
8.0 GCONSTRUGCION
8.43.2 | Disefios de acometida de edificio de administracion y bancoducto, trabajos relacionados
Del 260ct al 210ic20 emitir en a2 MM-051
Del 280ic20 al 05Abr21 mevisar en la MMOG4 SM1 24Jun21
Del 12Abral 17May21 revisar en la MM-O70
24May21: COM indica que los trabajos continlian y se estdan manteniendo la fecha del
cronograma al 24.Jun21
8.53.3 | Fecha de Llegada de Seccionadores
Del 11Ene al 05Abr21 revisar en la MM-064
Del 128br21 &l 10May21 evisar en la MM-088. CPM 18May21
17May21 al 24May21: CPM indica que los seccionadores llegan a obra el miércoles
26May2021.
Colocacién de sefialetica de altura de cablesen pistas con cruces de carros principales
8.58.1 | Del 15Feb21 al 23Mar21 revisar en la MM-062
Del 2Mar21 al 17May21 revisar en la MM-070 2BMay21
24May21: CPM indica que el miércoles inician los trabajos, va tienen la senalética en el SMI
sitio.
8.67.1 | 26Abr21: SMI indica que AAQ envid un correo solicitando se sgregue a la ootizacion de
levantamiento de la linea enel cruce t12, |z linea del cruce de caminos de | linea 22.8 (agregar
1 poste). .
03May21: CPM envio |a cotizacidn, pendiente de respuesta. i Inforhtv
10May21 & 17May21: Contnua perdiente de respuesta.
24May21: CPM envio la cotizacion con nuevos ajustes, en revision de SMI
8.68.3 | Porticos en Subestacion intermedia
Del 03May21 al 17May21 evisar en la MM-070 CPM CERRADO
24May21: No hay problemas de suministros.
4.0 INGENIERIA
9.1 Status de RFls al 21May2021
Emitidas Cerradas Abiertas CPM Informiativo
Semanal 1 1 1]
Acumulade 47 a7 1]
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9.2

Status Planos al 21May2021
Planos Total Emitidos | Aprobado Anulados Rev. CPM Abiertas
Lnea 22.9 kY 600 506 504 39 0 53
Linea 0 KV 2095 202 286 1 0 5

CPM

Informativo

10.0

GESTION SOCIAL

11.0

RELACIONES INDUSTRIALES

12.0

CONTRATOS

121

Solicitudes de Cambio y CSIs al 21May2021

Status de Control de Cambios C3ls PCAs
En Revisidn SMUFLUCR !/ 18
Cerrados 38
Anulados 18
Total 73

[ B I N BN

CPM/
SMI

Informativo

122

Estados de Pagos (EdP) al 21May2021

Status de EdP Cantidad
Prasentados a7
Enh Revisién 1
Aprobados 26
Faeturados 26

Paygados 25
24May21: CPM envio EDP — Proforma Mayo

CPM/
SMI

Informativo

12,851

Cotizacion de porticos
12Abr21: SMI solicita cotizacion de particos.

19Abr21: CPM sefiala que hoy envio la cotizacion para revision.
2BAbr21: CPM envio presupuesto con carta 252, en revision de SMIL
03May21: En area de Costos.

17May21: Aprobado.

GPM

CERRADO

Ampliacion contrato webcontrol

CERRADO

12.3

SMI pregunta: y El Contratista tiene registrado algun evento gue esté fuera de su control
¥ dominio ¥ gue pudiera originarle algan impacto?

Del 070ic20 al 19Abr21 revisar en la MMOEE

Del 28Abr21 al 17May21 revisar en la MMOTD

24May21: No

GPM

Parmanante

124

¢ El Contratista ba recibido una instruccién para ejecutar un trabajo o ha ejecutado un trabajo

sin la adecuada instruccidn de proceder?
260ct20 al 19Abr21: No

2BAbr21 al 17May21: No
24May21:No

CPM

Parmansnte

12.5

LEl Contratista tiene algin cambio pendiente de incorporacion en una Modificacion de
Contrato?

Del 01 al 23Mar21 revisar en la MM-0BZ2.

Del 22Mar21 al 17May21 revisaren la MMO7Q

17May 21 al 24May21 : RFCA 010 en proceso.

CPM

Parmanente

12.6

"Se informa a El Contratista que no puede ejecutar untrabajo, sin una autorizacion formal
por escrito, y que de hacerlo es a8 su costo y riesgo.”

GPM

Informativo

12.7

"Se informa a El Contratista que ningin reconocimiento de costos de stand-by de equipo
yfo personal serd cursado si no cumplen estrictamente con el proceso ¥ los formularios
establecidos contractualmente”

CPM

Informativo

13.0

FECHA DE PROXIMA REUNION

13.1

El 31 de Mayo de 2021 alas 09:30 am — Via Teams

Informativo

Marco Vivanco / Fernando Juliani

Victor Terrazas / Dagged Caceres

Administrador de Contratos S|

COPEMI SAC CONSTRUCTORES
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Apéndice G: Temas de capacitacion

AngloAmerican COPEMI sm Servicios Mineria Inc

LINEAS AFREAS DE DISTRIBUCION DE 22 9 KV Y 60 KV —PROYECTO QUELLAVECO

{QUE ES CALIDAD?

;Cual automdvil es de mejor Calidad? ;Un MERCEDES BENZ o un TOYOTA?

Los dos automdviles son de buena Calidad, porque las caracteristicas fisicas, mecénicas,
eléctricas v funcionales que tiene cada uno de ellos cumplen con los requisitos de la
persona que lo estd comprando.

Por ¢jemplo, el que compra el Mercedes Benz desea que este sea confortable, de lujo v
con un motor de gran capacidad v el auto cumple con los requisitos que el comprador
impuso, entonces es de buena calidad para ese cliente. En cambio, el que compra un
Tovota v le interesa usarlo como medio de transporte para llevarlo a su trabajo v que sea
econdmico en combustible, ¥ no le interesa que sea de lujo ¥ conun gran motor, entonces
este vehiculo también cumple con los requisitos del comprador, por lo tanto, también es
de buena calidad para ese cliente.

Una definicion simple de calidad es CUMPLIR con los requisitos que nos pide nuestro
CLIENTE. Esto significa que lo MINIMO que debemos realizar es ejecutar el trabajo en
base a lo que el cliente nos ha definido v cumpliendo con las especificaciones técnicas v
planos. Realizando esto, la calidad se puede considerar como buena.

CeLD&D # =

En lo formal, calidad es el grado en el que un conjunto de caracteristicas inherentes
cumple con los requisitos.

Si sobrepasamos las expectativas de lo que nos pide nuestro cliente, como adelantar
plazos v mejorar las terminaciones, s6lo con el hecho de estar atentos a cualquier
condicidn o accidn que mejore la calidad final, entonces podemos considerar la calidad
como EXCELENTE y el cliente quedard SATISFECHO.
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AngloAmerican COE’EMI sm Servicios Mineri e

LINEAS AEREAS DE DISTRIEUCION DE 22.0 KV Y 60 KV —FROYECTO QUELLAVECO

{QUE ES UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD?

Es un sistema para administrar, dirigir v controlar una organizacidn con respecto a la
CALIDAD.

5i ordenamos la empresa, es decir, formamos un sistema de gestidn de calidad en el que
se fijan metas vy se establece una estructura para materializar trabejos de buena calidad,
nos fortalecemos. Parte de este sistema son la politica de calidad, los okjetivos, los
procedimientos de trabajo v los registros de calidad.

UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ES UN MEDIO, O UNA
HERRAMIENTA, PARA PRODUCIR UN RESULTADO O GENERAR UN
SERVICIO, CORRECTAMENTE, A LA PRIMERA VEZ Y CADA VEZ QUE SE
REALICE.

;Como implementamos el Sistema de Gestién de Calidad?, basados principalmente en:

e Enfoque al cliente.

Liderazgo.

* Compromiso de las personas.
Enfoques a procesos.

Mejora.

» Toma de decisiones basada en la
evidencia.

® Gestidn de las relaciones.

COPEMI tiene por okjetivo lograr diferenciarse de sus competidores potenciando el
recurso humano. Este recurso humano debe comprometerse a no tener miedo a los
cambios vy tener presente que SIEMPRE un trabajo puede realizarse mejor de cdémo lo
hemos hecho hasta ahora.
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AngloAmerican COE’EMI sm Servicios Mineri e

LINEAS AEREAS DE DISTRIEUCION DE 22.0 KV Y 60 KV —FROYECTO QUELLAVECO

(PARA QUE SIRVE UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD?

Los sisteras de calidad AYUDAN a la empresa a satisfacer a su cliente. Si queda
satisfecho con nuestro trabajo, generamos un vineulo de confianza con él y aumentaremos
la posibilidad de ejecutar més obras.

Los clientes especifican lo que quieren a
través de planos v especificaciones. En base
a estos dos elementos, el cliente evaltia si
acepta o no la obra.

Como las necesidades de los clientes son
cambiantes y debido a las presiones
competitivas de otras empresas, COPEMI
debe continuamente mejorar sus productos
¥ procezos.

Los PROCESOS son todas las ACTIVIDADES que realizamos dia a dia. Los
PRODUCTOS son los resultados de esas actividades.

Por lo tanto, si cada uno de nosotros ejecuta un buen trabajo, el resultado final de la obra
cumplird ampliamente con lo que el cliente quiere.

COPEMI tiene por okjeto lograr diferenciarse de sus competidores potenciando el recurso
humano.

Este recurso humano debe comprometerse a no tener miedo a los cambios v tener pregente
que SIEMPRE un trabajo puede realizarse mejor de cémo lo hemos hecho hasta ahora.
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AngloAmerican COPEMI sm Servicios Mineria In

LINEAS AEREAS DE DISTRIEUCION DE 22.0 KV Y 60 KV —FROYECTO QUELLAVECO

({CUALES SON LOS PRINCIPIOS DE GESTION DE CALIDAD?

Para que nosotros mejoremos permanentemente nuestro trabajo come empresa, tenemos
que estar atentos a las necesidades de todas las partes involueradas en el desarrollo de la
obra. Entonces, debemos ocuparnos de:

1. El cliente EXTERNO.

2. Mejorar el ambiente laboral, porque todos nosotros, en una u otra medida,
aportamos en la obra.

3. PARTICIPAR en las actividades que nes involueren. Dre hecho, todas las
empresas constructoras tienen camionetas, instalaciones, oficina central,
materiales, pero lo finico que las diferencia son las PERSONAS que laboran en
ella. Si todos participamos de la calidad, todos ganamos.

4. Mejorar nuestro quehacer. Para mejorar, debemos completar las listas de
verificacidén de nuestra actividad v ver qué estamos haciendo mal, qué estamos
haciendo bien o qué cosas podemos hacerlas mejor.

Elige
calidad,

|:_elige :. ( 7)

5. Todos formamos parte de un SISTEMA, si vo hago mal mi trabzjo (consciente de
ello o no), perjudico a mis compafieros de labor. “Si en un motor falla un
engrangje, se funde™.

6. Mejorar, entendiendo que soy una “mini empresa” dentro de la obra. Cada vez
que ejecuto mi trabajo, debo entregarlo bien hecho porque otra persona {(mi
cliente) seguird con otra actividad después de mi.

7. Siestamos conscientes de lo que se ha planteado, tomaremos mejores decisiones.

8. Trabajar en conjunto con los proveedores y subcontratos, porque en equipo
agregamos valor a lo que estamos haciendo y lo potenciamos.



