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RESUMEN 

El presente trabajo de investigación busca ampliar el conocimiento sobre los productos 

industriales y su consumo de agua dentro del mercado para mascotas, con el objetivo 

general de analizar la huella hídrica en la producción de alimento seco para perros en el 

2022. Por esta razón, se formuló una investigación hipotético-deductivo de tipo básico, 

nivel exploratorio y diseño no experimental. La muestra estudiada estuvo conformada 

por tres variedades de alimento seco para perros (regular, premium y artesanal) en una 

presentación de 1 kilogramo. La base de datos se obtuvo por huella hídrica total de cada 

ingrediente recolectado por empaque, así como sus valores a nivel azul, verde y gris; 

para ello se siguió una aproximación en base a las cantidades de cada ingrediente y su 

contenido nutricional, utilizando dos fuentes bibliográficas para obtener el consumo de 

agua requerida por ingrediente.  

Se concluyó que se necesitan aproximadamente 44 953 litros de agua para llegar a 

producir 1 kg de alimento seco para perro de variedad regular; en el caso de la variedad 

premium se requieren 48 680 litros y por último la producción de una variedad artesanal 

de este alimento requiere solo 10 461.5 litros. Se pudo observar algunos aspectos 

interesantes como el que los ingredientes determinan la variedad del alimento, ya que 

los procesos de producción son idénticos para los 3 casos; y que el alimento artesanal es 

una alternativa adecuada a la variedad premium por tener menor huella hídrica, mejores 

ingredientes y un precio similar, mientras que la variedad regular tiene un precio más 

competitivo y no se observa una alternativa para este producto que demanda una menor 

cantidad de agua. 

 

Palabras claves: huella hídrica, alimento seco, producción industrial, producción 

artesanal. 

 

  



ix 

 

ABSTRACT 

 

This research work seeks to expand knowledge about industrial products and their water 

consumption in the pet food market, with the general objective of analyzing the water 

footprint in the production of dry dog food in 2022. For this reason, hypothetical-

deductive research of basic type, exploratory level and non-experimental design was 

formulated. The sample studied consisted of three varieties of dry dog food (regular, 

premium and artisanal) in a presentation of 1 kilogram. The database was obtained by 

total water footprint of each ingredient collected per package, as well as its values at the 

blue, green and gray levels; for this purpose, an approximation was made based on the 

amounts of each ingredient and its nutritional content, using two bibliographic sources 

to obtain the water consumption required per ingredient.  

It was concluded that approximately 44,953 liters of water are needed to produce 1 kg 

of regular variety dry dog food; in the case of the premium variety, 48,680 liters are 

required; and finally, the production of an artisanal variety of this food requires only 

10,461.5 liters. It was possible to observe some interesting aspects such as that the 

ingredients determine the variety of food, since the production processes are identical 

for the 3 cases; and that the artisanal food is a suitable alternative to the premium 

variety for having less water footprint, better ingredients and a similar price, while the 

regular variety has a more competitive price and an alternative for this product that 

demands a smaller amount of water is not observed. 

 

Key words: Water footprint, dry food, industrial production, artisanal production. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Los estudios sobre la huella hídrica en productos de consumo humano tienen varios 

años en ejecución, constantemente se analiza cuál es el consumo de agua necesario para 

producir vegetales, carne animal u otros productos; por ejemplo, el consumo de una taza 

con café o un filete de res.  

Dichos estos estudios son llamativos, pero existen otros productos que son 

indirectamente consumidos por las personas y que tienen un impacto significativo como 

es el alimento para mascotas. En esta investigación se realiza un análisis de la huella 

hídrica en el alimento seco para perros a través de la siguiente estructura: 

 

Capítulo I: se realizó el planteamiento del problema y objetivos de investigación luego 

de reunir información relacionada a la huella hídrica y el alimento seco para 

perros, también se presenta la respectiva justificación.  

Capítulo II: se desarrolló el marco teórico de la investigación, en este apartado se 

recolectó todas las investigaciones previas relacionadas al tema de forma 

internacional, nacional y local. Además, se señalan la bibliografía y 

definiciones necesarias para comprender el ámbito teórico del tema. 

Capítulo III: aquí se desarrolla el apartado metodológico planteado para la 

investigación, se enlaza el método, tipo y nivel de investigación y diseño. Se 

especifica a la población y muestra del estudio, por último, se describen las 

técnicas y materiales para alcanzar los resultados. 

Capítulo IV: se presentan los resultados alcanzados que luego de seguir la metodología 

planteada en el capítulo previo, se logra cumplir con los objetivos de 

investigación, concluyendo en obtener los valores de huella hídrica en litros 

por kilogramo producido, así como su aproximación en la huella hídrica 

azul, verde y gris de todas las variedades de alimento seco para perros. 

 

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones respectivas.  
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CAPÍTULO I: 

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

 

1.1. Planteamiento y formulación del problema 

La huella hídrica es una medida de la apropiación de agua dulce por el hombre sea 

consumida o contaminada (1), también es la cantidad de agua necesaria para 

producir los bienes y servicios diarios. Por ello es un indicador muy importante 

para expresar el consumo de agua.  

El desabastecimiento de agua es un problema de índole global por la dependencia 

de este recurso para el desarrollo socioeconómico, generación de energía, 

producción de alimentos, etc. y en estas últimas décadas se empieza a dar mayor 

importancia a su uso, reutilización y limpieza. A nivel mundial se estima que 2200 

millones de personas aún carecen del servicio de agua potable, el 80 % de las aguas 

residuales son liberadas a sus ecosistemas sin ser tratadas o reutilizadas y la 

actividad agrícola es la más demandante de este recurso (2). 

Por otro lado, existe otra tendencia mundial en crecimiento, se trata del mercado de 

mascotas, en el 2016 se estimó más de 1000 millones de mascotas en el mundo, 

solo en Estados Unidos en el mismo año se contabilizó 305 millones de mascotas 

siendo una cantidad muy cercana a sus 324 millones de habitantes, es decir que la 

proporción está muy cerca de una mascota por persona (3).  

Parte de este crecimiento se debe a un cambio generacional de los dueños, desde la 

llegada de los millenials a este mercado se ha cambiado la mentalidad sobre la 

crianza de mascotas generando una mayor demanda de productos, responsabilidad 

sobre la calidad de vida de los animales y en general un incremento en el gasto 

destinado a cada mascota en el hogar (4). 

Pese a la extensa variedad de productos entre bienes y servicios en el mercado de 

mascotas, los principales siguen siendo los alimentos secos. En este sentido, (5) 

estima que un perro de talla media consume al día 90 gramos de carne y 156 

gramos en cereales procesados “alimento seco”, aunque estos representan 450 

gramos de carne y 260 de cereales sin procesar, una diferencia que incrementa 

directamente la huella hídrica de las mascotas y que podría reducirse. 

La situación en Latinoamérica aún no alcanza los valores de Estados Unidos o 

Europa, ni en consumo ni en huella hídrica, en el 2016 solo se movieron 8, 966 
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millones de euros en comparación de los 30,000 millones que generó Europa o los 

56, 287 que se produjeron en EE. UU.  

Los mercados más interesantes son Brasil, México, Argentina y Chile, pero existe 

un problema generalizado que es la falta de datos oficiales sobre mascotas en todo 

el continente (4), lo que no permite realizar análisis más profundos. 

En referencia a la huella hídrica de la región se presenta una situación de riesgo 

debido al cambio climático, el crecimiento industrial y otros factores, se prevé que 

comience una disminución de los recursos hídricos demandando cambios y nuevos 

compromisos ambientales para reducir la huella hídrica de Latinoamérica, así 

mismo este es un problema que se relaciona ambientalmente con la minería ilegal, 

la tala de árboles, entre otros. 

En el Perú, el 85.9 % de las familias tienen un perro como mascota, seguido por los 

gatos (54.4 %) y aves (13.9 %) (6). Además, se espera que para el 2022 el mercado 

de mascotas mueva cerca de $. 429 millones, este un sector que después de 

pandemia no ha dejado de crecer. Un aspecto significativo para este aumento es el 

cambio en las preferencias de los dueños por nuevos cuidados y productos premium 

siguiendo la tendencia mundial (7). 

Asimismo, en el país se crea ANA (Autoridad Nacional de Agua) como el 

organismo responsable de la gestión de los recursos hídricos en beneficio de la 

población peruana (8), el cual dentro de sus informes determinó que para el 2012 la 

huella hídrica en los principales procesos de producción agropecuarios del país es 

de 23,577 hm3/año (9), y con la intención de concientizar a las personas sobre su 

impacto personal en el consumo de agua, menciona que una taza de café en el Perú 

necesita de 140 litros de agua para producirse y de la misma manera en otros 

alimentos de consumo humano, el problema es que se carece de datos o 

investigaciones sobre productos de impacto personal que no son consumidos 

directamente por el hombre como el alimento para mascotas o productos 

relacionados a ellas. 

Específicamente, la región Cusco cuenta con recursos hídricos que están en 

permanente riesgo de contaminación, siendo el crecimiento poblacional y el 

incremento de las actividades económicas las principales causantes (10). El 

problema observado es que dicha información es superficial ya que no existe un 

registro robusto de la huella hídrica de empresas o sectores que demuestre dicha 

contaminación. 
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La información sobre mascotas también demuestra que el mercado de mascotas 

creció y mejoró la demanda de productos de mayor calidad y variedad, pero sin 

valores cuantificables.  

Esta investigación se centra en el alimento para perros ya que esta es una mascota 

con mayor presencia en el Perú y en la región del Cusco, es importante determinar 

la cantidad de agua necesaria para producir su alimento, ya que los resultados serán 

de utilidad para proponer y mejorar la oferta actual de este producto y comenzar a 

generar datos sobre el mercado de mascotas en el Cusco. 

 

1.1.1. Problema General 

¿Cuál es la huella hídrica en la producción de alimento seco para perros, 

Cusco - 2022? 

1.1.2. Problemas Específicos 

 ¿Cuáles son los ingredientes principales del alimento seco para perros, 

Cusco - 2022? 

 ¿Cuáles son los procesos de producción del alimento seco para perros, 

Cusco - 2022? 

 ¿Cuáles son las variedades y marcas de alimento seco para perros con 

mayor huella hídrica, Cusco - 2022? 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo general 

Analizar la huella hídrica en la producción de alimento seco para perros, 

Cusco - 2022. 

1.2.2. Objetivos específicos 

 Identificar los ingredientes principales por variedad del alimento seco para 

perros, Cusco - 2022.  

 Identificar las etapas de producción por variedad del alimento seco para 

perros, Cusco - 2022. 

 Determinar la huella hídrica por ingredientes y variedad de alimento seco 

para perros, Cusco - 2022. 
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1.3. Justificación e importancia 

Enfoque ambiental: en esta investigación se busca concientizar sobre el cuidado de 

los recursos hídricos de la región del Cusco, ya que los resultados serán 

beneficiosos para conocer el consumo adicional de agua que tiene una familia al 

tener una mascota. Asimismo, a través del análisis de variedades de productos se 

determinará cuál es la mejor alternativa para reducir la huella hídrica de la 

población y proteger el medio ambiente.  

Enfoque social: el beneficio social que se busca alcanzar es el cambio de conducta 

en la elección de alimentos para mascotas, es necesario alcanzar un equilibrio entre 

los beneficios que recibe una familia o persona que tiene una mascota y la 

reducción en lo posible de la huella hídrica que genera esta mascota en el hogar.  

Enfoque económico: como en toda región, el movimiento económico que genera el 

mercado de mascotas es muy elevado, por ende, la presente investigación será 

importante para sugerir algunas medidas económicas a las principales empresas 

productoras de alimento para mascotas, ya que es necesario controlar la 

contaminación en la industria o financiar proyectos de cuidado del agua. 

Metodológica: la huella hídrica es un indicador con bastante aplicación a nivel 

global, existen mapas y ranking que señalan los lugares, productos y ciudades con 

mayor huella hídrica; sin embargo, esta se ha centrado principalmente en los 

productos consumidos por las personas, en su estilo de vida y preferencias, es 

necesario ampliar la investigación a un mayor número de animales con alto impacto 

como las mascotas. 
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1.4. Operacionalización de variables 

Fuente: Elaboración propia

VARIABLES 
DESCRIPCIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 

DE 

MEDICIÓN 

V
ar

ia
b
le

 D
ep

en
d
ie

n
te

 

Huella 

hídrica 

Volumen total de agua 

utilizada para producir 

los bienes y servicios 

consumidos por un 

individuo, grupo de 

personas o un país, 

respectivamente 

La huella hídrica se mide 

en base a la cantidad de 

agua proveniente de 

lluvia, extraída de 

superficies o subsuelos y 

aquella utilizada para 

asimilar contaminantes. 

Cantidad de agua 

consumida 

Huella de agua verde 

Huella de agua azul 

Huella de agua gris 

m3 

V
ar

ia
b
le

 I
n
te

rv
in

ie
n
te

 

Alimento 

seco para 

perros 

Se le conoce como 

comida seca al alimento 

concentrado, balanceado, 

piensos o croquetas que 

les suministramos a los 

perros y que está 

principalmente 

compuesto por galletas. 

Corresponde a una 

pequeña partícula en la 

cual están todos los 

nutrientes que tu perro 

necesita: carbohidratos, 

grasas, proteínas, 

vitaminas, minerales, 

entre otros. 

Ingredientes necesarios 

para la producción de 

croquetas para perro por 

kg. 

Alimento con 

Carbohidratos 

Alimento con Grasas 

Alimento con Proteínas 

Alimento con Vitaminas 

Alimento con Minerales 

Otros 

 

Gramos/kilo 

Variedad de alimento 

Regular 

Premium 

Artesanal 

 

Empaque de 

distribución 
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CAPÍTULO II: 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Mejía et. al. (2022), en su artículo científico: “Aprovechamiento del recurso 

agua y huella hídrica (HH) a nivel de cuenca. Caso: Cuenca del río Tirgua, 

Venezuela”, mencionaron que, la evaluación del río Tirgua permite estudiar el 

impacto ambiental de las actividades antropogénicas en el área definida. Para 

esto los autores identificaron las principales actividades económicas con 

información geo productiva para el 2008 y demográficas para el 2011. Una 

limitación que mencionan es que existe una falta de información para 

proyectar el estudio hacia años más recientes. Dentro de los resultados 

obtenidos estimaron los componentes del agua verde, azul y gris de la cuenca 

del río, la cual tenía una HH de 197,048,803 m3/año, equivalente a un 17.31 

% del suministro de agua o 1,138,423,803 m3/año; además, la agricultura era 

la actividad con mayor impacto ya que consumía 67,903,251.79 m3/año 

seguido por el consumo doméstico con 66,858,233 m3/año y la actividad 

ganadera. Por último, la huella verde representa el 50.93 % de la huella 

hídrica de la cuenca ya que el río recibe, asimila y transporta las aguas 

residuales provenientes de actividad antropogénica (11).  

Echeverri y Tobón (2021) en su artículo: “La huella hídrica de la producción 

de café en Colombia”, mencionan que, por el contexto nacional, el cultivo de 

café tiene importancia, cultural y económica para Colombia, por esto los 

autores analizaron el impacto hídrico que tiene el cultivo y el procesamiento 

en húmedo del café a través de los métodos tradiciones. Los resultados 

obtenidos fueron que la huella verde por producción de café fue de 8.746 

m3/año, pero no tiene huella azul ya que no requiere de riego, la huella gris 

era de 7.000 m3/año. El procesamiento a través del método clásico es de 4 

m3/año y la huella gris 3.200 m3/año, mientras que con el cambio al método 

tecnológico Becolsub, la huella azul disminuye a 0.60 m3/año y la huella gris 

a 1.739 m3/año. Con la tecnología Ecomill, la huella azul es de 0.55 m3/año y 

desaparece la huella gris porque no requiere ninguna descarga de agua.  
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Estos valores representaron en el caso del método Belcosub, una reducción de 

la huella hídrica en un 45.7 % y un 99.9 % en el método Ecomill comparados 

con el método tradicional.  

Adicionalmente, se hizo una comparación con otros países productores como: 

Vietnam, que tiene la huella verde más baja; Colombia, se encuentra en el 

segundo puesto, seguidos de Etiopia, Brasil, Perú e Indonesia (12). 

Berri et. al. (2020) en su artículo científico: “The global environmental paw 

print of pet food” mencionan que, determinar la huella medioambiental global 

de los alimentos para mascotas es un primer paso para conocer cómo nuestros 

compañeros del hogar también influyen en el medio ambiente. Para ello 

realizaron un análisis retrospectivo con una base de datos de ingredientes e 

insumos necesarios para producir el alimento de mascotas en diversas partes 

del mundo, de esta forma obtuvieron una medición desde la producción 

propia de cada ingrediente; llegando a la conclusión de que este mercado 

representa entre el 1.1 % – 2.9 % de las emisiones agrícolas globales y que 

demanda entre el 0.8 % - 1.2 % de toda el agua con destino agrícola.  

Esto representa una huella ambiental igual a dos veces la superficie de Reino 

Unido o una emisión de gases de efecto invernadero de países como 

Mozambique o Filipinas. Así mismo señalan la importancia de continuar con 

la investigación sobre mascotas por la creciente presencia en la vida de las 

personas a nivel mundial (13). 

Rojas et. al. (2019) en su investigación titulada: “Huella hídrica de productos 

regionales: el caso de la cachama blanca (Piaractus brachypomus)” 

concluyeron que, la huella hídrica es un indicador ecológico que ayuda a 

optimizar el uso del agua; en el caso del sector agrícola ayuda a producir 

cambios de agua, aumentar densidades de siembra, reutilizar el agua verde, 

entre otros. Concretamente esta investigación utiliza datos recolectados de 

estanques piscícolas del Piedemonte Llanero, la técnica utilizada fue el 

cálculo de evapotranspiración potencial y la precipitación efectiva. Se incluyó 

el volumen hídrico requerido para la asimilación de contaminantes de agua 

(huella gris) y el agua para la preparación. Los resultados obtenidos fueron 

que la crianza de esta especie de pez (Piaractus brachypomus) tiene una 

huella hídrica de 3,848.5 l/kg/cosecha, un valor inferior frente a la crianza de 

otras especies u otras actividades agrícolas, además, la huella hídrica indirecta 
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era de 2,913.3 l/kg el cual representó el mayor aporte a la huella hídrica total, 

estos resultados fueron muy optimistas para comenzar un sistema de 

producción sustentable de esta especie en la región (14). 

Novoa et. al. (2016) en su artículo: “Variabilidad de la huella hídrica del 

cultivo de cereales, río Cachapoal, Chile”, mencionan que para analizar la 

huella hídrica durante la producción de cereales consideraron tres posibles 

situaciones: año lluvioso, año normal y año de secas; así también, incluyeron 

dos tipos de rendimiento: constante y reducido -20 %.  

En el caso de la productividad del agua se hizo de forma virtual para 

demostrar la variabilidad del clima. Los resultados obtenidos fueron que, en 

un rendimiento constante durante el año lluvioso se consumía 1,064 m3/ton; 

mientras que, cuando se trabaja con las condiciones de rendimiento reducido 

el consumo se incrementó a 1633.9m3/ton. aunque para ambas condiciones la 

huella hídrica azul fue mayor para el año de secas; la mayor huella verde se 

da en años lluviosos. Otros resultados fueron que durante un año lluvioso se 

contaba con la mayor cantidad de agua virtual (14 325 000 m3/año) por el 

incremento de las precipitaciones, con lo que se produciría la menor 

productividad aparente (92,8 $/m3), los datos fueron de utilidad para 

proponer el desarrollo de sistemas agrícolas más eficientes ambientalmente 

(15). 

Ríos et. al. (2015), en su artículo: “Determinación de la huella hídrica azul en 

los cultivos forrajeros del DR-017, Comarca Lagunera, México”, analizaron 

que mediante los modelos matemáticos de eficiencia y productividad se 

puede estimar la huella hídrica azul de estos cultivos. Algunos resultados 

alcanzados fueron que los cultivos forrajeros representan el 45 % del área 

agrícola y utilizan el 94,7 % de las aguas subterráneas, esto representa un 33 

% del valor bruto de su producción. Concluyendo que, en promedio se 

necesita 252 L por kilogramo producido, es decir que cada metro cúbico de 

agua equivale a $ 0,04; desde el lado social se mostró que en promedio cada 

hectárea de producción representa un adicional de 0,048 puestos de trabajo. 

Estos resultados permitieron a los investigadores afirmar que la producción 

de maíz y sorgo en la zona era mejor en eficiencia y productividad que otros 

cultivos relacionados, por ende, tenía una menor huella hídrica azul (16). 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Según Yalta et. al. (2021) en su artículo titulado: “Huella hídrica de la 

producción láctea en la cuenca ganadera de Pomacochas, Perú”, determinaron 

cuál es la huella hídrica para la producción de un litro de leche, para ello 

utilizó una muestra de 30 granjas lecheras del distrito de Florida en 

Amazonas, de donde se tomaron datos del sistema de pastoreo, número de 

vacas y producción de leche; finalmente clasificaron las granjas en tres 

estratos de 10 unidades, en base a la forma y cantidad de producción. Los 

resultados fueron obtenidos considerando todas las etapas directas e 

indirectas que demandaban recursos hídricos para la producción de leche, los 

autores determinaron que producir un litro de leche en el estrato I tenía una 

huella hídrica de 1,823.38 litros de agua, en el estrato II de 736.80 litros y en 

el estrato III de 937.61 litros. Esta investigación aportó a construir una rama 

de investigación sobre la huella hídrica de la producción y consumo de leche, 

así como la necesidad de establecer alternativas medio ambientales de 

producción sustentable que reutilice mejor el agua (17). 

Miñan et. al. (2021), en su artículo: “Evaluación de la huella hídrica en 

pobladores de Chimbote y Nuevo Chimbote, Perú y su importancia como 

herramienta de sensibilización ambiental”, mencionan que la huella hídrica 

tiene un aporte significativo para generar conciencia ambiental sobre el 

consumo del agua en las personas, en este sentido tomaron como muestra a 

470 personas seleccionadas aleatoriamente, la herramienta utilizada fue el 

aplicativo web generado por ANA (Autoridad Nacional del Agua) junto a 

otros datos como edad, género y nivel socioeconómico. La investigación 

concluyó con un curso a distancia para difundir los resultados e iniciar una 

campaña de sensibilización en estos distritos.  

Los resultados señalaron que el género no es un indicador significativo para 

la huella hídrica a diferencia del nivel socioeconómico donde los sectores B, 

C y E sí lo fueron. El promedio de huella hídrica por habitante era de más de 

10,000 litros/mes y solo un 38 % tuvo un consumo menor a este, finalmente, 

se determinó una huella hídrica moderada a alta en los pobladores de 

Chimbote y Nuevo Chimbote, por lo que se necesitan programas más 
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extensos sobre cambios en el comportamiento y sensibilización ambiental de 

los recursos hídricos (18). 

Arbaiza y Quispe (2018), en su artículo titulado: “Huella hídrica del pollo de 

engorde beneficiado en la costa de Lima -Perú”, identificaron que el pollo de 

engorde es el alimento proteico de mayor consumo en Lima, por ende, su 

consumo de agua es muy alto el cual se incrementa cada año. En este sentido, 

los autores plantearon un análisis de observación directa, entrevistas y 

revisión documentaria de junio a noviembre de 2016, tomando la información 

requerida en datos de agua/consumo, volumen de agua residual tratada y 

kilogramos de pollo producidos. Los resultados obtenidos fueron que los 

procesos de incubación, crianza y engorde en la producción de pollo tienen 

una huella hídrica de 2,059.76 l/k de este resultado el 85.28 % proviene del 

consumo de agua indirecta (huella verde) provenientes de los insumos 

agrícolas importados, principalmente maíz y soya, que se utilizan para 

alimentar a los animales. Esto representa una enorme demanda de recursos 

hídricos no solo en la región de Lima, sino en todo el país ya que, el consumo 

de pollo se ha ido generalizando en los últimos años (19). 

Condezo y Jantzen (2019) en su investigación: “Huella hídrica directa en las 

instalaciones administrativas de la Universidad Continental - 2018”, 

proponen determinar el uso de los recursos hídricos durante un semestre de 

estudios, a través de un método deductivo a nivel descriptivo, obteniendo lo 

siguiente: el consumo de agua durante un semestre es de 18, 979 m3/semestre 

con una huella hídrica directa de 3795.80 m3/semestre. El agua residual o 

agua contaminada es superior a la huella hídrica directa 

(15183.20m3/semestre) y los servicios o áreas con mayor demanda son los 

servicios higiénicos, la limpieza de las instalaciones, el cuidado de áreas 

verdes, el cafetín y los laboratorios; siendo los servicios higiénicos los que 

demandan 6294.42 m3/semestre el cual es un 55.01 % del consumo total 

estimado. 
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2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Huella hídrica 

Hoekstra et. al. (2011), mencionan que la huella hídrica es una medición para 

el consumo de agua dulce que incluye además del consumo directo de agua 

del consumidor el consumo indirecto. Este indicador es considerado como el 

registro de la apropiación de los recursos hídricos, relacionado con la medida 

tradicional y restringida de la explotación del agua. Otra forma de entender la 

huella hídrica es mediante el volumen de agua necesario para cumplir con 

toda la cadena de suministro de un bien o producto, es decir incluyendo 

insumos y bienes primarios.  

También se denomina como un “indicador multidimensional” que mide el 

consumo de agua por volumen utilizado por fuente y el volumen contaminado 

en el proceso (20). 

El BBVA describe la huella hídrica como un indicador de sostenibilidad que 

tiene mucho impacto para cambiar el comportamiento en el planeta. Es una 

herramienta que va de la mano con la huella de carbono o huella ecología, ya 

que nos indica directamente el agua que consumimos a diario y cómo impacta 

en el cuidado medioambiental. Es decir que su principal virtud es expresar el 

volumen real del agua dulce que consumimos desde las actividades más 

sencillas hasta los procesos de producción de bienes y servicios más 

elaborados. Su objetivo es identificar, la forma más eficiente de gestionar este 

recurso (21). 

Asimismo, la WFI (Water Footprint Implementación), menciona que la huella 

hídrica “mide la cantidad de agua utilizada para producir cada uno de los 

bienes y servicios que utilizamos” (22), además de ser bastante versátil como 

permitirnos medir la producción de un producto como es el cultivo de arroz, 

la elaboración de unos pantalones o hasta cuánta agua se necesita para poner 

combustible en nuestro auto.  

Este valor puede escalar hasta representar la cantidad de agua que demanda 

un país frente a otro en una cuenca fluvial o de la corriente de un río en 

específico.  

Esta medida busca expresar la apropiación del agua dulce por la población en 

términos de consumo y contaminación (22). 
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2.2.1.1. Dimensiones de la huella hídrica 

La huella hídrica se compone de tres dimensiones principales: la huella 

hídrica azul, verde y gris, veamos: 

 Huella hídrica azul: se refiere “al consumo de recursos hídricos de 

aguas superficiales y subterráneas” (20) para el proceso de 

producción de un producto. En vez de verse como consumo se 

refiere más a la pérdida del volumen de agua disponible en la 

superficie terrestre a causa de elaborar otro bien. Las formas más 

comunes de que esto ocurra son la evaporación del agua, el cambio a 

otra zona de almacenamiento o la desembocadura de un río al mar. 

 Huella hídrica verde: se refiere “al consumo de recursos hídricos de 

agua de lluvia” (20) en medida que no se convierta en una corriente 

de agua sobre la superficie. 

 Huella hídrica gris: se refiere a la contaminación del agua y se 

puede entender como la carga o volumen hídrico contaminado que se 

necesita para disolver o compensar los desechos de la producción de 

un bien o servicio (20). 

El uso del agua determinado por la huella hídrica es distinto a la 

extracción del agua, veamos sus diferencias: 

- No incluye el uso de agua azul en la medida en que esta se devuelva 

a su lugar de origen. 

- No se limita al uso de aguas azules, sino que también incluye aguas 

verdes y grises. 

- No se limita al uso directo del agua, sino que también incluye su uso 

indirecto. 
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  Gráfico 1 

  Huella hídrica para el consumidor o productor

 

                      Fuente: Hoekstra et al (2011), elaboración propia 

 

Como se observa en el Gráfico 1, la huella hídrica brinda una perspectiva 

más amplia sobre cómo consumidores y productores de bienes están 

relacionados con el consumo de agua dulce. Es importante diferenciar 

entre la huella hídrica verde, azul y gris, pues el porcentaje en que se 

genere cada una indica la gravedad y dificultad para aplicar medidas de 

solución. 

 

2.2.2. Norma ISO 14046 

COSUDE señala que la norma internacional ISO - 14046 (Gestión 

Ambiental- Huella de agua - Principios, requisitos y directrices), publicada en 

el 2014, es una guía metodológica que propone medir el impacto alcanzable a 

los recursos hídricos al elaborar un bien, servicio o actividad, utilizando una 

perspectiva que revisa todo el ciclo de vida. Dentro de esta se puede encontrar 

la referencia técnica ISO/TR 14073 que se encuentra en desarrollo donde se 

observan casos prácticos de la aplicación de esta norma internacional (23). 

La organización EsAgua, menciona que esta norma establece un proceso 

estandarizado para una medición de la Huella hídrica estable, desde un punto 

de vista del ciclo de vida del producto. La ventaja de seguir esta norma es que 

ya se encuentran definidos los principios, requisitos y directrices de una 

evolución óptima del índice de huella hídrica, permitiendo así observar el o 
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los impactos ambientales futuros que tendrán sobre el recurso hídrico tanto en 

perspectivas geográficas y temporales (24). 

Aunque el aspecto general de este documento dejó espacio para analizar y 

adaptar las prácticas a una mejor especificación, es necesario hacer cambios 

para medir el consumo de agua en Latinoamérica, en animales y en diversos 

grupos específicos; esto también ayuda a que la inversión que se realiza para 

el cuidado ambiental tenga un mayor impacto o rentabilidad ambiental. 

 

2.2.3. TAR (Teoría de la Acción Razonada) 

Una forma de explicar el comportamiento de las personas frente a su 

consumo de agua se puede realizar desde un punto de vista psicológico, 

creencias, evaluaciones, normas y percepciones. En este postulado los autores 

Fishbein y Ajzen (1974) sostuvieron que las personas actúan en base 

a su percepción de la disponibilidad de un recurso, es decir, si una 

persona piensa que se aproxima una escasez inminente de algún 

recurso, esta se comportará de forma ahorradora, como es en el caso 

del agua en lugares que sufren de sequias. Esta relación es igual 

tanto en su forma contraria, si se percibe que el recurso es abundante 

y está lejos de agotarse, su uso será sin intención de optimizar o 

ahorrar, ya que no existen motivos para hacerlo. Si bien estos son 

extremos también hay casos parciales como el de la escasez relativa 

(donde una persona es consciente de un escenario negativo en el 

futuro) por lo que cambia su comportamiento personal, mas no el del 

colectivo en el que se encuentra (25). 

En general el TAR plantea un proceso causal en el caso específico 

del manejo de agua, la escasez o abundancia del mismo, es el 

determinante de una actitud de ahorro o despreocupación en su 

consumo, menciona que una persona puede percibir el uso 

descuidado de agua en su vivienda mientras que sus convivientes no, 

así mismo, existen personas que no perciben una situación de 

escasez a pesar de que todos los avisos ambientales lo demuestran. 

Una forma más clara es la propuesta por Cruz et. al. (26) ver el siguiente 

gráfico: 
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Gráfico 2 

Sustentabilidad hídrica en base al TAR 

 

           Fuente: Cruz et. al. (2012), elaboración propia 

 

2.2.4. Producción industrial de alimento  

El MINEM menciona que la producción industrial de alimentos es el 

procesamiento de materias primas para generar alimentos más elaborados de 

consumo humano o animal y pasan por etapas de transporte, recepción, 

almacenaje, transformación y embalaje.  

Lo común para este proceso es que la materia prima en la mayoría de los 

casos provenga de una fuente agropecuaria directa. Un ejemplo fácil es la 

industria láctea con productos como la leche envasada y sus derivados (queso, 

mantequilla, yogurt, entre otros), mientras que de la carne se puede derivar el 

jamón, salchicha, tocino, etc. (27). 
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El proceso productivo de la industria alimentaria es muy variado, existen 

productos que son más complicados de elaborar que otros, pero en términos 

generales se puede identificar las siguientes etapas: 

 

Gráfico 3 

Proceso Productivo en la industria de alimentos  

 

              Fuente: MINEM, elaboración propia 

Las etapas de todo proceso de producción de alimentos requieren de factores 

comunes como el uso de agua y electricidad, debido a esto se debe identificar 

a detalle cada proceso para aplicar las nuevas medidas de control y así reducir 

y controlar el consumo en ambos recursos. 

 

2.2.5. Alimento seco para perros 

García define este tipo de comida como “el alimento concentrado, 

balanceado, pienso o croquetas que les suministramos a nuestros perros” (28), 

se presentan en forma de galletas, pepas o figuras y su nombre puede variar 

entre países de Latinoamérica.  

En general, todos se centran en presentar una pequeña partícula seca que 

agrupa todo el alimento necesario para un perro, cumpliendo con los 
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requisitos de carbohidratos, grasas, proteínas, vitaminas, minerales, entre 

otros. Puede estar hecha de diversos ingredientes desde harina de animal 

hasta cereales y vegetales, lo más importante es que cumpla con los requisitos 

nutricionales (28). 

Esta comida no es igual de apetitosa como la comida húmeda o casera para 

las mascotas, ya que solo entre un 8 % y 14 % de humedad en su 

composición, permitiendo que su transporte sea más sencillo, su tiempo de 

perecimiento se puede extender por varios años y su forma de almacenar es 

más simple que los alimentos húmedos. 

 

2.2.5.1. Origen 

Hace mucho tiempo que los perros se convirtieron en animales 

completamente domesticados y aquellos que se adoptaron como 

mascotas dependen prácticamente de sus dueños para poder conseguir 

sus alimentos, hogar y atención en general. Dentro de este proceso, su 

alimento se fue modificando para hacer más sencillo su acceso, en un 

inicio se les daba sobrantes de comida de las personas, algo que no fue lo 

más ideal, ya que no en todos los casos proporcionaba nutrientes 

necesarios para su desarrollo, pero generaba problemas intestinales, etc. 

(28). 

Durante el siglo XIX se registró el primer boceto del alimento procesado 

para perros conocido como Galletas de Spratt para perros y perritos, 

creadas por James Spratt, desde ese momento nuevas empresas e 

investigadores han ido evolucionando sus productos para hacerlos más 

competitivos mediante ingredientes, procesos, empaques y otras 

características debido a que la evolución del perro también exigía 

diferenciar sus transición entre razas, tamaños y características 

particulares y cada una debía ser tratada con una alimentación especifica 

(28). 

2.2.5.2. Elaboración de alimento seco para mascotas 

Debido al avance tecnológico en este mercado y por la demanda de sus 

consumidores, la especialización de la producción de alimento para 

mascotas se puede llevar a cabo de tres formas distintas: 
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Gráfico 4 

Elaboración de alimento seco para mascotas  

 

                 Fuente: García, elaboración propia    

 

2.2.5.3. Gamas de la comida seca para perros 

Otra forma de clasificar el alimento se puede realizar mediante los 

ingredientes con los que son preparados y algunas características 

adicionales que se les agrega. De forma comercial esta división se puede 

realizar de la siguiente manera: 

 De bajo costo (regulares): 

  Son aquellos de menor precio, que reducen la calidad y beneficios del 

alimento seco para perros al mínimo necesario para satisfacer las 

necesidades de las mascotas. En general no tiene mucha variedad de 

ingredientes, utilizan algunas harinas de carne, cereales y legumbres 

de bajo aporte nutricional, aunque en realidad son normalmente de 

buena calidad, pues son para cualquier mascota, su valor nutricional 
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puede ser inadecuado para algunos perros, principalmente por las 

harinas y cereales que se usan  (28). 

 Premium 

Esta variedad es más costosa que la anterior, su diferencia radica en 

los ingredientes usados para su preparación y se segmenta 

específicamente para cubrir el mercado de acuerdo con la edad, 

actividad física, tamaño y otras características de los animales (28). 

 Súper premium 

Esta línea de productos se encuentra por encima de las anteriores, son 

alimentos más especializados, elaborados con ingredientes más 

naturales, con un valor nutricional óptimo y procesados de otras 

formas ya que estos cuentan con nuevas variedades específicas como: 

alimentos para perros con problemas renales, hepáticos, digestivos, 

etc. Su costo es mayor, pero generalmente solo es necesario es estos 

casos excepcionales (28). 

2.3. Definición de términos básicos 

a) Ciclo de vida de productos: “El ciclo de vida de un producto es un proceso 

cronológico que transcurre desde su lanzamiento en el mercado hasta su 

desaparición. Durante este proceso se suceden diferentes etapas, que vienen 

principalmente condicionadas por dos variables: ventas y beneficios (…) Ambas 

variables suelen evolucionar siguiendo una curva con forma creciente al 

principio y decrecimiento progresivo con el paso del tiempo” (29). 

b) Cuerpo de agua: “Un cuerpo de agua es cualquier extensión que se encuentran 

en la superficie terrestre (ríos y lagos) o en el subsuelo (acuíferos, ríos 

subterráneos); tanto en estado líquido, como sólido (glaciares, casquetes 

polares); tanto naturales como artificiales (embalses) y pueden ser de agua 

salada o dulce” (30). 

c) Uso del agua: “El uso del agua puede ser “consuntivo”, es decir que se consume 

efectivamente durante alguna actividad, como la agrícola, poblacional, 

industrial, etc., o “no consuntivo”, donde se utiliza el agua sin consumirse 

efectivamente, como en la actividad energética, donde luego del 

aprovechamiento por las hidroeléctricas, puede estar apta para otros fines, como 

los agrícolas” (31). 
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d) Consumo: “Consumo es la acción de utilizar y/o gastar un producto, un bien o 

un servicio para atender necesidades humanas tanto primarias como secundarias. 

En economía, se considera el consumo como la fase final del proceso 

productivo, cuando el bien obtenido es capaz de servir de utilidad al 

consumidor” (32). 

e) Degradación: “Se define como degradación ambiental al proceso de deterioro 

que sufre el medio ambiente como consecuencia del agotamiento de sus recursos 

naturales por la sobreexplotación a los que estos están sometidos; provocándose 

así la destrucción de los ecosistemas y su biodiversidad” (33). 

f) Proceso productivo: “El proceso económico es un conjunto de actividades que se 

realizan en la sociedad con el objeto de disponer de medios para satisfacer las 

necesidades. Está conformada por la producción, distribución, comercialización 

y consumo” (34). 

g) Alimento seco: Es un tipo de alimento que se diferencia de la presentación 

húmeda en el contenido hídrico que contiene. La comida seca contiene un 

porcentaje de humedad que ronda solo del 3 al 12 % del alimento. Esta 

característica le permite tener muchos beneficios en cuanto a la preservación del 

alimento y su forma de almacenar donde no se pueden estropear fácilmente (35). 

h) Certificación: “La certificación es el procedimiento mediante el cual un 

organismo da una garantía por escrito, de que un producto, un proceso o un 

servicio está conforme a los requisitos especificados” (36). 
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CAPÍTULO III: 

METODOLOGÍA 

 

3.1. Método y alcance de la investigación 

3.1.1. Método general 

El método general de investigación es el método científico el cual plantea una 

investigación estructurada, que busca hallar o descubrir el conocimiento 

científico y así lograr generalizar y profundizar un área de la ciencia, se le 

denomina así ya que se basa en estudio de rigor y con comprobación 

académica (37). 

3.1.2. Método específico 

Se sigue una metodología deductiva, basada en un razonamiento que inicia 

con la definición teórica de la investigación con conceptos establecidos y 

generales para luego realizar afirmaciones que se someterán a prueba durante 

el análisis de resultados y aplicándolos a un contexto determinado propuesto 

en la investigación (38). 

3.1.3. Tipo de investigación 

Se propuso una investigación de tipo básica tal como indica (39), estos 

estudios buscan “producir conocimiento y teorías sobre las variables de 

estudio”. Sin embargo, estos nuevos conocimientos pueden tener alguna 

limitación para su aplicación general, por ello para complementar se generan 

futuras investigaciones de tipo aplicativa. 

3.1.4. Nivel de investigación 

La presente investigación se formula a partir de un nivel exploratorio, ya que 

el tema en estudio no tuvo antecedentes sobre el impacto ambiental del 

alimento de mascotas, sin embargo, servirá de guía conceptual y teórica para 

futuras investigaciones (39). 

3.2. Diseño de la investigación 

El diseño de investigación es no experimental, porque no se propone la 

manipulación de variables de ninguna forma para alcanzar los resultados de 

investigación; por el contrario, se obtienen los datos de cada variable en el contexto 

original en el que ocurren. Concretamente se observará la huella hídrica de los 

alimentos en sus envases respectivos. Adicionalmente, el diseño es transeccional, 

ya que los objetivos consisten en indagar sobre el efecto del consumo de alimento 
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seco para perros en el uso del agua por parte de los animales o sobre sus dueños 

directos y describir la huella hídrica que se generan en un momento (39). 

3.3. Población y muestra 

La población en la presente investigación está conformada por todas las marcas de 

alimento seco para perros que se encuentran en el mercado, considerando aquellas 

que cuenten con registro sanitario y una participación importante en el mercado. 

Teniendo en cuenta las diferentes variedades y marcas que se comercializan en el 

mercado se clasificó en dos grupos principales regular y Premium. 

Luego de realizar una investigación de mercado superficial, se encontró que la 

empresa Rintisa es la matriz de diversas marcas de alimento para mascotas en 

general, entre los alimentos más vendidos para perros se encuentran: Ricocan, 

Super Can, Canbo, Thor, Fresh can, Rico Crack y Bandido.  

La cuota de mercado que cubren estos productos es bastante alta como se observa a 

continuación: 

Gráfico 5 

Demanda de mercado de marcas de alimento para perros 

 

Fuente: El comercio (2018), elaboración propia 

Se optó por trabajar con dos marcas de alimento para mascotas conocidas en el 

mercado, la primera es Ricocan y como se observa dentro de las marcas regulares 

es la que tiene mayor demanda con una cuota del 27 % de mercado y la segunda es 

Cambo como marca premium que también se encuentra dentro de la empresa matriz 

Rintisa. En ambos casos se utilizó la presentación de 1 kg, adicionalmente se sumó 

a la comparación una muestra de alimento elaborado artesanalmente por el 

emprendimiento Madi & Dulce, también en una presentación de 1 kg. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.4.1. Técnicas e instrumentos 

La técnica de recolección de datos de la presente investigación fue la 

observación porque permite registrar de forma sistemática, confiable y válida 

las características de nuestras variables a través de una esquematización de la 

información (39). Por lo tanto, el instrumento será una ficha de recolección de 

información denominada: Registro de Consumo de Agua. 

3.4.2. Materiales 

Los materiales requeridos fueron dos bolsas de presentación de 1 kg por cada 

marca de alimento seco para mascota, ya que estos cuentan con la 

información necesaria para obtener su huella hídrica, también se necesitó de 

1kg de alimento artesanal del mercado local. 

3.4.3. Procedimientos 

3.4.3.1. Etapa de Pre-campo 

Esta etapa se inició con la delimitación de la investigación donde se 

buscó sustentar una base teórica sobre el tema, así como presentar los 

puntos de interés de la problemática que se busca abordar sobre el 

consumo del agua y la huella hídrica del alimento para perros. 

Para realizar la investigación en campo es necesario previamente 

establecer y determinar las etapas de producción de alimento seco para 

mascotas tanto de forma industrial como artesanal. 

3.4.3.2. Etapa de campo 

La presente investigación busca determinar la huella hídrica durante el 

proceso de producción del alimento seco para mascotas, por lo que se 

dividió esta etapa en dos momentos de recolección de información: el 

primer momento, consiste en determinar la huella hídrica de los 

ingredientes utilizados para la comida, en este caso, la información se 

obtendrá de trabajos anteriores sobre cada insumo dentro de la 

producción de este alimento; el segundo momento consiste en determinar 

el consumo de agua durante el resto de los procesos dentro de la 

producción de fábrica o de artesanal.  

El objetivo será completar el siguiente cuadro de información: 
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          Tabla 1  

         Etapa de campo para recolección de información 

Momento 1 

Ingredientes Cantidad Huella hídrica 

 

- Ingrediente 1 

- Ingrediente 2 

- Ingrediente 3 

- … 

 

___ g/1kg de alimento 

___ g/1kg de alimento 

___ g/1kg de alimento 

… 

Determinar valores de: 

- Huella azul 

- Huella verde 

- Huella gris 

- … 

Momento 2 

Etapa de producción Cantidad Huella hídrica 

Etapa 01 ___Litros requeridos/1kg 

de alimento 

Determinar valores de: 

- Huella azul 

- Huella verde 

- Huella gris 

Etapa 02 ___ Litros requeridos/1kg 

de alimento 

Determinar valores de: 

- Huella azul 

- Huella verde 

- Huella gris 

Etapa 03 ___ Litros requeridos/1kg 

de alimento 

Determinar valores de: 

- Huella azul 

- Huella verde 

- Huella gris 

… … … 

          Fuente: Elaboración propia 

Tal y como se observa en la Tabla 1, es necesario obtener el consumo de 

agua por cada ingrediente y etapa identificada, esto por cada envase 

analizado. Con la información obtenida se espera rellenar todos los 

campos posibles, en caso de no contar con acceso a la planta de 

producción se considera suficiente para esta investigación obtener el 

consumo de agua general en cada etapa de producción del Momento 2.  
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3.4.3.3. Etapa de gabinete 

Para esta última etapa se realizará el llenado de las fichas de observación 

con los datos recolectados en la etapa anterior, los cuales serán 

procesados a través del software de Microsoft Excel para consolidar la 

información, realizar las tablas de comparación y presentar los resultados 

finales. 
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CAPÍTULO IV: 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Presentación de resultados 

4.1.1. Identificación de ingredientes principales por variedad de alimento seco 

para perros 

Siguiendo la secuencia de los objetivos específicos planteados se realizó la 

identificación de los ingredientes en cada variedad de alimento seco para 

perros y así analizar las diferencias entre ellos y estimar la proporción en 

cantidades ya determinadas. Para esto se adquirió la presentación de 1 kg de 

cada variedad (regular, premium y artesanal) de las marcas Ricocan, Cambo y 

Madi & Dulce, tal y como se observa a continuación: 

    

   Gráfico 6 

   Presentación de los envases de alimento seco 

 

     Fuente: Elaboración propia 

 Ingredientes del alimento artesanal Madi & Dulce para mascotas: 

Los ingredientes y la cantidad específica del alimento artesanal fueron 

concedidos por el emprendimiento local Madi & Dulce y se ubicaron en 

orden decreciente en la siguiente tabla: 
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        Tabla 2 

        Ingredientes de alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce 

Nº Nombre Cantidad g/1kg %  

1 Avena 1500 43.3 % 

2 Hígado de pollo 1000 28.9 % 

3 Corazón de pollo 700 20.2 % 

4 Aceite vegetal  250 7.2 % 

5 Especias 15 0.4 % 

Total 3 465   

          Fuente: elaboración propia 

En la Tabla 2, se observa que el alimento artesanal Madi & Dulce utiliza en 

su elaboración cinco ingredientes y que es necesario 3.46 kg de ingredientes 

crudos para producir 1 kg de alimento seco, asimismo, se observó que otras 

recetas similares también requieren aproximadamente 3 veces esta cantidad 

en ingredientes para producir 1 kg; esto se debe principalmente a que el 

alimento seco pierde hasta un 90 % de humedad en el proceso, así como se 

reduce su volumen y peso. 

 

 Ingredientes del alimento regular y premium para mascotas. 

A diferencia de la variedad artesanal, el alimento producido industrialmente 

solo está obligado a nombrar sus ingredientes en el envase más no las 

cantidades utilizadas, esto se realiza para evitar la copia o imitación entre 

empresas, sin embargo, cada marca se ve obligada a presentar el contenido 

nutricional del producto.  

En este sentido para especificar las cantidades de cada ingrediente se siguió 

las especificaciones de la NORMA TÉCNICA PERUANA NTP 209.038-

2009 de INDECOPI donde se especifica que en los productos envasados los 

ingredientes se listan de forma decreciente en base a la cantidad que se utilizó 

para producirlo. 

De lo mencionado se propone tres supuestos para identificar las cantidades de 

cada producto: 

a) Primero, seguir la proporción de 3 veces a 1 por la cantidad de 

ingredientes necesarios para producir 1 kg de alimento seco para mascotas. 
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b) Segundo, definir el porcentaje de cada ingrediente en base al contenido 

nutricional mínimo ofrecido por la marca (proteína, grasa, humedad, fibra, 

etc.). 

c) Tercero, clasificar la lista de ingredientes en tres grupos: principales, los 

que aportan casi todo el contenido de volumen y nutrientes; 

complementarios, los que suplen los últimos requisitos nutricionales 

exigidos en cantidades menores; por último, los ingredientes de sabor o 

textura que tienen una participación mínima en la receta. 

Siguiendo estas condiciones se obtuvo para el caso de la variedad regular: 

 

Gráfico 7 

Contenido nutricional del alimento seco para perros regular Ricocan  

 

            Fuente: elaboración propia 

Así mismo, se realizó una estimación de las cantidades como se muestra a 

continuación: 

 

Tabla 3 

Ingredientes del alimento seco para perros regular Ricocan 

Nº Nombre 
Cantidad 

g/1kg 
% 

1 Maíz 750 25 % 

2 Harina de carne y hueso de bovino 600 20 % 

3 Trigo y/o derivados de trigo 450 15 % 

4 Torta de soya 300 10 % 

5 Grasa animal y/o aceite de pollo 360 12 % 

6 Gluten de maíz 150 5 % 

7 Arroz y/o derivados de arroz 150 5 % 
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8 Concentrado cárnico de hígado animal 120 4 % 

9 Harina de carne y hueso de cordero 90 3 % 

10 Levadura de cerveza 12 0.4 % 

11 Zeolita 9 0.3 % 

12 Remolacha 3 0.1 % 

13 Sal 3 0.1 % 

14 Semilla de linaza 3 0.1 % 

Total 3000 100 % 

           Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 3, los ingredientes principales del alimento 

industrial regular Ricocan son el maíz, harina de carne y hueso bovino, trigo, 

soya y grasa animal, los demás ingredientes por lo revisado anteriormente son 

de complemento, sabor o textura. Como ya se mencionó, los porcentajes 

asignados guardan relación directa con el contenido nutricional del Gráfico 7. 

Para el siguiente envase se observó una ligera variación en el contenido 

nutricional, tal y como se observa a continuación: 

 

Gráfico 8               

Contenido nutricional del alimento seco para perros premium Canbo.  

 

             Fuente: Elaboración propia 

En base a esta información se plantea la siguiente distribución de ingredientes 

para la producción de alimento premium. 
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Tabla 4 

Ingredientes del alimento seco para perros premium Canbo 

Nº Nombre Cantidad g/1kg % 

1 Harina de cordero 1050 35 % 

2 Maíz 600 20 % 

3 Harina de carne de res 300 10 % 

4 Arroz 300 10 % 

5 Grasa animal 240 8 % 

6 Trigo 150 5 % 

7 Concentrado proteico de maíz 150 5 % 

8 Torta de soya 90 3 % 

9 Pulpa de remolacha 90 3 % 

10 Concentrado cárnico de hígado animal 12 0.4 % 

11 Zeolita 9 0.3 % 

12 Semilla de linaza 3 0.1 % 

13 Aceite desodorizado de pescado 3 0.1 % 

14 Sal 3 0.1 % 

Total 3000 100 % 

             Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 4, los ingredientes de la variedad premium 

Canbo varían ligeramente en su posición, así como la cantidad utilizada, esto 

porque el precio de la variedad permite mayor calidad en los ingredientes, 

siendo los principales: harina de cordero, maíz, harina de carne de res, arroz y 

grasa animal; mientras los complementarios son de sabor o textura. La 

proporción elegida se hizo de la misma forma que la presentación regular. 

4.1.2. Identificación de etapas de producción por variedad de alimento seco 

para perros 

En base al segundo objetivo de investigación se identificaron las etapas de 

producción por variedad de alimento seco para perros en dos formas: 

artesanal e industrial (para ambos casos regular y premium). Al igual que en 

el primer punto, el proceso de producción artesanal fue descrito por el 

emprendimiento Madi & Dulce para la elaboración de su envase de 1 kg, el 

cual se describe a continuación. 
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Tabla 5 

Etapas de producción de alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce 

Número Etapa Consumo de agua 

1 Adquisición de ingredientes 
Cantidad de agua utilizada para la 

producción de cada ingrediente 

2 Cocción de la carne Ingreso de agua para la cocción 

3 Granulación de la avena No requiere agua 

4 Mezcla de los ingredientes No requiere agua 

5 Conformación de la masa No requiere agua 

6 Horneado No requiere agua 

7 Envasado No requiere agua 

        Fuente: Elaboración propia 

En el caso de las marcas de alimento industrial regular y premium se encontró 

que las etapas de producción son idénticas solo más tecnificadas que el 

artesanal, la diferencia se encuentra principalmente en el volumen y en las 

maquinarias que se emplean.  

Para ambos casos se sigue la descripción de Ockerman y Hansen (40), ya que 

no se contó con la información de la empresa luego de enviar una solicitud al 

inicio de la presente investigación. El proceso general de producción de la 

industria de alimento seco para perros se muestra a continuación: 

Tabla 6 

Etapas de producción de alimento seco para perros de forma industrial. 

N° Etapa Consumo de agua 

1 Ingreso de ingredientes 
Cantidad de agua utilizada para la 

producción de cada ingrediente 

2 Cocción de pre- acondicionamiento Ingreso de agua para la cocción 

3 Extracción No requiere agua 

4 Secado y enfriamiento No requiere agua 

5 Embalaje No requiere agua 

         Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 6, existen algunas etapas que no realizan ningún 

consumo de agua por lo que solamente son mencionados para tener el proceso 

de producción completo, sin embargo, se observó que estas etapas no 
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demandan una cantidad significativa de recursos hídricos como sí representan 

los ingredientes utilizados. Posteriormente se observarán las diferencias de 

cantidades. 

4.1.3. Determinación de huella hídrica por ingredientes y variedad de alimento 

seco para perros. 

El valor de huella hídrica del alimento seco para perros se obtuvo mediante la 

sumatoria del consumo de agua necesario para producir los ingredientes 

presentados anteriormente, por lo mencionado en el punto anterior se estima 

que durante la etapa de producción solo se requiere una cantidad mínima de 

agua por cada kilogramo de alimento producido.  

Sin embargo, por la falta de acceso a la planta de producción se decidió 

centrar el estudio de cada variedad en base a sus ingredientes e informes. 

Tabla 7 

Fuente de información sobre huella hídrica 

Publicación Realizador Año Descripción 

The green, blue, and grey water 

footprint of farm animals and 

animal products (41). 

UNESCO - 

Institute for 

water education  

2010 

Valores de huella 

hídrica 

estudiados para 

animales de 

granja y 

derivados. 

The green, blue, and grey water 

footprint of crops and derived 

crop products (42). 

UNESCO - 

Institute for 

water education  

2010 

Valores de huella 

hídrica 

estudiados para 

vegetales y 

derivados. 

      Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 7, se recurrió a la investigación de la UNESCO 

– IWF (Institute for Water Education), institución que recolectó información 

sobre la cantidad de agua requerida para la producción de diversos alimentos, 

animales y vegetales con sus derivados, afortunadamente también se 

publicaron los valores de huella azul, verde y gris para hacer un análisis más 

completo.  

Esta institución lleva años dedicada a la difusión de información sobre la 

huella hídrica en general para el mundo, por lo que se considera bastante 

adecuada para servir de fuente de información. 
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Luego de recolectar el valor para cada ingrediente se obtuvo: 

Tabla 8 

Valores recolectados de huella hídrica para alimento artesanal Madi & Dulce. 

Nº Nombre 
Huella 

Azul (l/kg) 

Huella 

Verde (l/kg) 

Huella 

Gris (l/kg) 

Huella 

Hídrica (l/kg) 

1 Avena 181 1479 128 1788 

2 Hígado de pollo 24 3723 213 3960 

3 Corazón de pollo 24 3723 213 3960 

4 Aceite vegetal  137 3980 73 4190 

5 Especias - - - 0 

        Fuente: Elaboración propia 
Nota: No se encontró un valor aproximado porque la receta solo indica especias. 

En el caso del alimento artesanal, la identificación fue más clara debido a 

que se utilizan ingredientes conocidos y con valores específicos.  

Para la variedad regular del alimento industrial los valores son los siguientes: 

Tabla 9 

Valores recolectados de huella hídrica para alimento regular Ricocan 

Nº Nombre 

Huella 

Azul 

(l/kg) 

Huella 

Verde 

(l/kg) 

Huella 

Gris 

(l/kg) 

Huella 

Hídrica 

(l/kg) 

1 Maíz 1 1619 124 1744 

2 Harina de carne y hueso de bovino 147 8421 244 8812 

3 Trigo y/o derivados de trigo 9 1850 129 1988 

4 Torta de soya 1 2186 15 2202 

5 Grasa animal y/o aceite de pollo . . . 153000 

    . . . 43000 

6 Gluten de maíz 785 2928 476 4189 

7 Arroz y/o derivados de arroz 341 1146 187 1674 

8 Concentrado cárnico de hígado pollo* 24 3723 213 3960 

  Concentrado cárnico de hígado res* 147 8421 244   

  Concentrado cárnico de hígado cordero* 445 4747 12   

9 Harina de carne y hueso de cordero 445 4747 12 5204 

10 Levadura de cerveza - - - 0 

11 Zeolita - - - 0 

12 Remolacha 26 82 25 133 

13 Sal - - - 0 

14 Semilla de linaza 268 4730 170 5168 

    Fuente: Elaboración propia  
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Nota: No se encontró un valor en la bibliografía al momento de la investigación. 

En el caso de grasa animal y aceite de pollo se recolectó información de la 

huella hídrica total, pero no se encontraron valores por separado de la 

huella azul, verde o gris. El ingrediente de concentrado cárnico de hígado 

animal fue divido en tres animales para obtener un valor más realista. 

 

Como se observa, existe una clara distinción entre los alimentos requieren 

más o menos cantidad de agua para su producción. En el segundo caso del 

alimento industrial para la variedad premium se observó una tendencia 

similar, para ello se muestra la siguiente tabla: 

Tabla 10 

Valores recolectados de huella hídrica para alimento premium Canbo 

Nº Nombre 

Huella 

azul 

(l/kg) 

Huella 

verde 

(l/kg) 

Huella 

gris 

(l/kg) 

Huella 

hídrica 

1 Harina de cordero 445 4747 12 5204 

2 Maíz 1 1619 124 1744 

3 Harina de carne de res 147 8421 244 8812 

4 Arroz 4985.53 1339.04 171.48 6496.05 

5 Grasa animal . . . 153000 

6 Trigo 9 1850 129 1988 

7 Concentrado proteico de maíz 1 1619 124 1744 

8 Torta de soya 1 2186 15 2202 

9 Pulpa de remolacha 26 82 25 133 

10 Concentrado cárnico de hígado pollo* 24 3723 213 3960 

  Concentrado cárnico de hígado res* 147 8421 244 8812 

  Concentrado cárnico de hígado cordero* 445 4747 12 5204 

11 Zeolita - - - 0 

12 Semilla de linaza 268 4730 170 5168 

13 Aceite desodorizado de pescado - - - 0 

15 Sal - - - 0 

Fuente: Elaboración propia 

Nota: No se encontró un valor en la bibliografía al momento de la investigación. 

En el caso de grasa animal se recolectó información de la huella hídrica 

total, pero no se encontraron valores por separado de la huella azul, verde 

o gris. El ingrediente de concentrado cárnico de hígado animal fue divido 

en tres animales para obtener un valor más realista. 
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Los valores del alimento premium son similares al del alimento regular, 

aunque se espera que por las diferencias en cantidades los valores difieran. 

Finalmente, el valor del consumo de agua necesario para producir el alimento 

seco para perros se obtuvo a través del producto entre la cantidad (en gramos) 

asignada en los pasos anteriores y el valor por litro de agua necesario por 

kilogramo de cada ingrediente.  

Para esto se formuló la siguiente ecuación: 

 

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎𝑖𝑛𝑔 = ∑[(𝑖𝑛𝑔 ∗ 𝐻𝑎) + (𝑖𝑛𝑔 ∗ 𝐻𝑣) + (𝑖𝑛𝑔 ∗ 𝐻𝑔)] 

𝐻𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎𝑖𝑛𝑔 = ℎ𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑟 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 

𝑖𝑛𝑔 = 𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 

𝐻𝑎 =  ℎ𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑎𝑧𝑢𝑙/ 01 𝑘𝑔  

𝐻𝑣 =  ℎ𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒/ 01 𝑘𝑔  

𝐻𝑔 =  ℎ𝑢𝑒𝑙𝑙𝑎 ℎí𝑑𝑟𝑖𝑐𝑎 𝑔𝑟𝑖𝑠/ 01 𝑘𝑔  

De la misma forma que en la presentación anterior se realizó un cuadro para 

cada variedad de alimento: 

Tabla11 

Huella hídrica total del alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce 

Nº Nombre 
Cantidad 

g/1kg 

Huella 

azul (l/kg) 

Huella 

verde (l/kg) 

Huella gris 

(l/kg) 

Huella 

hídrica 

1 Avena 1500 271.5 2218.5 192 2682 

2 Hígado de pollo 1000 24 3723 213 3960 

3 Corazón de pollo 700 16.8 2606.1 149.1 2772 

4 Aceite vegetal  250 34.25 995 18.25 1047.5 

5 Especias 15 - - - 0 

Total, litros/kg 346.55 9542.6 572.35 10461.5 

        Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 11, luego de obtener el valor exacto de la huella 

hídrica por la cantidad de cada ingrediente se encontró que para producir 1 kg 

de alimento seco artesanal para mascotas se requiere de 10 461.5 litros agua, 

siendo el aceite vegetal el ingrediente que más agua necesita, pese a que 

representa solo el 7.2 % de los ingredientes. Por otra parte, se obtuvo una 
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huella hídrica azul de 346.55 litros, una huella verde de 9542.6 litros y una 

huella gris de 572.35 litros. 

 

Tabla 12 

Huella hídrica total del alimento seco para perros regular Ricocan. 

Nº Nombre 
Cantidad 

g/1kg 

Huella 

Azul 

(l/kg) 

Huella 

Verde 

(l/kg) 

Huella 

Gris 

(l/kg) 

Huella 

Hídrica 

1 Maíz 750 0.75 1214.25 93 1308 

2 
Harina de carne y hueso de 
bovino 

600 88.2 5052.6 146.4 5287 

3 Trigo y/o derivados de trigo 450 4.05 832.5 58.05 895 

4 Torta de soya 300 0.3 655.8 4.5 661 

5 Grasa animal 180 882.1 25522.6 1135.2 27540 

  Aceite de pollo 180 247.9 7173.0 319.1 7740 

6 Gluten de maíz 150 117.7 439.2 71.4 628 

7 Arroz y/o derivados de arroz 150 51.15 171.9 28.05 251 

8 
Concentrado cárnico de 

hígado pollo 
40 0.96 148.92 8.52 158 

  
Concentrado cárnico de 
hígado res 

40 5.88 336.84 9.76 0 

  
Concentrado cárnico de 

hígado cordero 
40 17.8 189.88 0.48 0 

9 
Harina de carne y hueso de 

cordero 
90 40.05 427.23 1.08 468 

10 Levadura de cerveza 12 - - - 0 

11 Zeolita 9 - - - 0 

12 Remolacha 3 0.078 0.246 0.075 0 

13 Sal 3 - - - 0 

14 Semilla de linaza 3 0.804 14.19 0.51 16 

Total, litros/kg 1457.8 42179.2 1876.1 45513.2 

          Fuente: Elaboración propia 

Podemos observar que en la Tabla 12, para producir 1 kg de alimento seco 

para perros en su variedad regular, se requiere aproximadamente de 45 513.2 

litros de agua, en este caso la grasa animal requiere de 27 540 y el aceite de 

pollo 7 740 litros de agua, estos ingredientes son los que más agua requieren 

para su producción. Se aproximó una huella azul de 1 457.8 litros, una huella 

verde de 42 179.2 litros y una huella gris de 1 876.1 litros por kilogramo de 

alimento regular. 
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Tabla 13 

Huella hídrica total del alimento seco para perros premium Canbo. 

Nº Nombre 
Cantidad 

g/1kg 

Huella 

azul 

(l/kg) 

Huella 

verde 

(l/kg) 

Huella 

gris 

(l/kg) 

Huella 

hídrica 

1 Harina de cordero 1050 467.25 4984.35 12.6 5464 

2 Maíz 600 0.6 971.4 74.4 1046 

3 Harina de carne de res 300 44.1 2526.3 73.2 2644 

4 Arroz 300 1495.6 401.7 51.4 1949 

5 Grasa animal 240 6185.7 29749.6 784.7 36720 

6 Trigo 150 1.35 277.5 19.35 298 

7 
Concentrado proteico de 

maíz 
150 0.15 242.85 18.6 262 

8 Torta de soya 90 0.09 196.74 1.35 198 

9 Pulpa de remolacha 90 2.34 7.38 2.25 12 

10 
Concentrado cárnico de 

hígado pollo 
4 0.096 14.892 0.852 16 

  
Concentrado cárnico de 
hígado res 

4 0.588 33.684 0.976 35 

  
Concentrado cárnico de 

hígado cordero 
4 1.78 18.988 0.048 21 

11 Zeolita 9 - - - 0 

12 Semilla de linaza 3 0.804 14.19 0.51 16 

13 
Aceite desodorizado de 
pescado 

3 - - - 0 

14 Sal 3 - - - 0 

Total, litros/kg 8200.5 39439.6 1040.2 48680.4 

           Fuente: Elaboración propia 

Por último, en la Tabla 13, para producir 1 kg de alimento seco para perros en 

su variedad premium, se requiere aproximadamente de 48 680.4 litros de 

agua, en esta presentación, el ingrediente que más requiere de agua para su 

producción es la grasa animal con aproximadamente 36 720 litros de agua. La 

huella azul es de 8 200.5 litros, la huella verde es de 39 439.6 litros y la 

huella gris 1040.2 litros. 

 

 

 

 

 

 



48 

 

4.1.4. Análisis de la huella hídrica en la producción de alimento seco para 

perros 

 Tabla 14 

Comparación de huella hídrica de alimento seco para perros 

Variedad 
Huella azul 

(l/kg) 

Huella verde 

(l/kg) 

Huella gris 

(l/kg) 

Huella hídrica 

(l/kg)  

Artesanal 346.55 9 542.6 572.35 10 461.5 

Regular 1 457.8 42 179.2 1 876.1 45 513.2 

Premium 8 200.5 39 439.6 1 040.2 48 680.4 

             Fuente: Elaboración propia 

Como se observa en la Tabla 14, la huella hídrica del alimento seco para 

perros es bastante elevada y para producir la variedad regular se requiere 

aproximadamente 44 953 litros/kg, en el caso de la variedad premium, la 

producción se incrementa a una huella hídrica de 48 680 litros/kg. Estos 

valores son bastante elevados, si se observa desde un punto de vista objetivo 

se encuentran al nivel de diversos productos de lujo de consumo humano.  

Se debe considerar estos valores ya que el mercado de alimento para perros y 

mascotas en general se expande cada año como se observó en el 

planteamiento del problema. Esto se podría regular, ya que en la lista de 

ingredientes solo un par de ellos representan gran parte del valor de la huella 

hídrica como la grasa animal o el aceite de pollo los cuales podrían 

reemplazarse por opciones menos demandantes del recurso hídrico. 

Por otra parte, el alimento seco artesanal obtuvo resultados muy por debajo 

de las variedades industriales, su huella hídrica fue de solo 10 461.5 litros/kg 

y parece ser una alternativa bastante viable que puede competir al menos con 

las variedades premium por el precio (S/ 25.00 el alimento artesanal y S/ 27 

el alimento premium), sin embargo, no se encuentra una alternativa en la 

variedad regular por el precio más competitivo en el mercado por ciertas 

limitaciones para su posicionamiento como la disponibilidad de cantidades 

suficientes para cubrir su demanda, especificaciones nutricionales en los 

envases, entre otros. Pese a lo mencionado los resultados suman un beneficio 

adicional a la variedad artesanal de este alimento. 
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Podemos observar que la principal fuente para todos los ingredientes proviene 

de la huella hídrica verde, es decir agua de precipitaciones, del cual se 

requiere cerca de 40 000 litros/kg para las variedades de regular y premium; 

mientras que el alimento artesanal requiere aproximadamente de 9 500 

litros/kg.  

En comparación los valores de la huella hídrica verde (agua de ríos, lagos, 

nevados) estos son menores pero relevantes; para la variedad regular se 

requieren 1 400 litros/kg este valor se incrementa para la variedad premium 

con 8 200 litros/kg; en el caso de la variedad artesanal es alrededor de 300 

litros/kg, contrastando ampliamente entre cada variedad. 

Finalmente, se debe considerar que existe la huella gris (agua contaminada), 

tal vez la más importante para medir el impacto en el medio ambiente. En el 

alimento regular es de 1 800 litro/kg, superando los 1 000 litros/kg 

aproximados que contamina el producir el alimento premium. Estos valores 

son elevados debido a que la huella hídrica gris representa agua contaminada 

no apta para otros usos. Un beneficio adicional que se le puede sumar al 

alimento artesanal es que su huella gris es de solo 572 litros/kg cantidad que 

se encuentra muy por debajo de sus competidores industriales. Se resalta 

también la importancia de la huella hídrica como indicador cada vez más 

completo y claro para determinar el consumo de agua de diversos productos 

como menciona (12). 

4.2. Discusión de resultados  

En investigaciones nacionales se observaron diversos resultados y se observó que: 

producir 1 litro de leche se requiere entre 1 800 y 700 litros de agua (17); en la 

investigación de (19), 1 kg de pollo de engorde tiene una huella hídrica de 2 000 

litros. Ambos productos en comparación con los industriales tienen una huella 

hídrica considerablemente baja, la diferencia se centra en que los alimentos 

procesados para humanos o mascotas son el resultado de varios ingredientes y 

numerosos procesos, cada uno con un consumo adicional de agua. Esto incrementa 

su huella hídrica y obliga a evaluar no solo insumos primarios sino productos 

industriales comercializados en gran volumen. 

Se encontró concordancia en diversos puntos de la investigación con los 

antecedentes de la investigación (11) quien coincide en que la falta de información 

condiciona el rumbo de los resultados causando la no obtención de valores precisos, 
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también menciona las limitaciones en la comunicación con empresas y por último 

que los resultados de la huella hídrica verde son importantes para el cálculo de la 

huella hídrica. Por su parte (13) centran su investigación en el impacto ambiental de 

la comida para mascotas, con este estudio nos relacionamos ya que como se 

observó parte del agua destinada a la producción agrícola está destinada para los 

ingredientes del alimento para perros, tanto el agua de lluvia como de los ríos o 

nevados, por lo tanto, se le asigna un porcentaje de contaminación representada por 

la huella hídrica gris. 

Sobre la determinación de la huella hídrica (17) planteó determinarla en la 

producción láctea, encontrando significancia en los resultados ya que este producto 

solo requiere de 1 800 litros de agua, demostrando así que la mayoría de los 

productos procesados requieren de una cantidad superior de agua. Por su parte (18) 

midieron en su investigación el consumo de agua de los pobladores de Chimbote, 

determinando que en promedio cada habitante consume 10 000 litros de agua por 

mes, este valor también se puede considerar reducido frente a los resultados de la 

investigación, aunque la diferencia se encuentra en que el consumo por habitante 

solo se refiere al consumo directo, ya que indirectamente las personas requieren 

más agua al día. 
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CONCLUSIONES 

 Los ingredientes utilizados en la producción de alimento seco para perros 

dependen de la variedad del producto y el precio correspondiente, aunque de 

forma comercial también se deben cumplir estándares nutricionales obligatorios: 

para el alimento regular se utilizan derivados de carne más económicos como 

huesos, hígado, maíz y soya; para el alimento premium se tiene ingredientes 

como cordero, maíz, res y arroz; por otra parte el alimento artesanal es el que 

utiliza mayor calidad de ingredientes como avena, hígado, corazón de pollo y 

aceite vegetal que en otros alimentos es reemplazado por grasa animal. 

 

 Las etapas de producción del alimento seco para perros no presentan diferencias 

entre la variedad regular y premium, tampoco entre marcas o presentaciones tal 

y como se observó durante el análisis ya que se utiliza una sola maquinaria de 

procesamiento y otra de embalaje, solo se diferencian entre los ingredientes que 

ingresan en el inicio del proceso. El alimento artesanal se produce en menor 

cantidad y por ende de forma más sencilla con etapas de mezcla o cocción 

manual. 

 

 Considerando el consumo necesario de agua, se obtuvo de forma individual que 

los ingredientes con mayor demanda de agua en la producción de alimento seco 

para perros son la grasa animal y el aceite pollo, con una huella hídrica de 43 

000 y 153 000 litros/kg; mientras que producir 1 kg de alimento regular tiene 

una huella hídrica aproximada de 44 953 litros de agua, para 1 kg de alimento 

premium el valor de huella hídrica es de 48 680 litros, a diferencia de ambos 

productos 1 kg de alimento artesanal ronda una huella hídrica de 10 461 litros. 
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RECOMENDACIONES 

 Se recomienda una mayor comunicación del consumo de agua necesario para 

producir el alimento seco para perros y mascotas en general, como se mencionó 

no existe información accesible sobre el tema y es necesario llevar a cabo 

nuevos estudios con acceso a información directa que formen las directrices para 

una nueva regulación de su venta, al igual como con productos cotidianos.  

 

 Se recomienda el consumo de alimento artesanal en la medida que pueda ser 

adoptado por los consumidores principalmente de alimento premium, tanto 

porque es una alternativa más saludable y con menor huella hídrica frente a los 

productos industriales como por el precio. 

 

 Se recomienda concientizar sobre la demanda del mercado de mascotas, ya que 

en los últimos años se viene generando campañas sobre el impacto ambiental de 

los productos de uso personal más comunes, pero no se mencionan los productos 

relacionados a mascotas que tienen un impacto similar e importante para el 

ambiente. 

 

 Mejorar la normatividad de los productos envasados industrialmente, ya que 

muchas de las normas revisadas son simples en comparación al requerimiento de 

otros países, esto ayudaría a entender mejor el contenido de los productos y 

hacer preciso este tipo de comparaciones sobre el consumo de agua o temas 

relacionados. 
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            Anexo 1. Matriz de consistencia 

Problema de investigación Objetivo de investigación Variables Metodología 

¿Cuál es la huella hídrica en la 

producción de alimento seco 

para perros, Cusco - 2022? 

Analizar la huella hídrica en la 

producción de alimento seco para 

perros, Cusco – 2022. 

Huella Hídrica: 

• Cantidad de agua consumida 

(Huella de agua verde; Huella 

de agua azul; Huella de agua 

gris) 

 

Alimento seco para perros: 

• Ingredientes necesarios para 

la producción de croquetas 

para perro por kg. 

• Variedad de alimento 

(Regular, premium, 

artesanal) 

 Método de investigación: 

        Deductivo 

 Tipo de investigación: 

        Básica 

 Nivel de investigación: 

        Exploratorio 

 Diseño de investigación: 

        No experimental. 

 Población: 

        Variedades de alimento seco 

para perros 

 Muestra: 

         Alimento premium 

         Alimento regular 

         Alimento artesanal 

Problemas específicos Objetivos específicos 

• ¿Cuáles son los ingredientes 

principales del alimento seco 

para perros, Cusco - 2022? 

• ¿Cuáles son los procesos de 

producción del alimento seco 

para perros, Cusco - 2022? 

• ¿Cuáles son las variedades y 

marcas de alimento seco para 

perros con mayor huella 

hídrica, Cusco – 2022? 

• Identificar los ingredientes 

principales por variedad del 

alimento seco para perros, Cusco - 

2022.  

• Identificar las etapas de 

producción por variedad del 

alimento seco para perros, Cusco - 

2022. 

• Determinar la huella hídrica por 

ingredientes y variedad de alimento 

seco para perros, Cusco - 2022. 

 

            Fuente: Elaboración propia 
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Anexo 2. Base de datos - Valores de huella hídrica requerida para producir carne animal 
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Anexo 3. Valores de huella hídrica por crianza de animal 
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Anexo 4. Valores de huella hídrica para la producción de alimentos vegetales 
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Anexo 5. Valores de huella hídrica de productor derivados 
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Anexo 6. Procesamiento de información 

Formato de alimento artesanal a partir del envase del alimento 

 

 

Formato de alimento regular a partir del envase del alimento 

 

 

Formato de alimento premium a partir del envase del alimento 
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Anexo 7 Cálculo de huella hídrica de alimento artesanal en base a los datos anteriores en Excel 
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Anexo 8. Cálculo de huella hídrica de alimento regular en base a los datos anteriores en Excel 
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Anexo 9.  Cálculo de huella hídrica de alimento premium en base a los datos anteriores en Excel 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

Fotografía 1. Solicitud de información enviada a la empresa Rintisa 

 

 

 

Fotografía 2. Contenido nutricional de la presentación de 1kg, marca Canbo 
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Fotografía 3. Contenido nutricional de la presentación de 1kg, marca Canbo 

 

Fotografía 4. Ingredientes de la presentación de 1kg, marca Canbo 
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Fotografía 5. Presentación de 1kg, marca artesanal “Madi & Dulce” 

 

 

Fotografía 6. Presentación de 1kg, marca artesanal “Madi & Dulce” 
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Fotografía 7. Contenido nutricional de la presentación de 1kg, marca Ricocan 

 

 

Fotografía 8. Contenido nutricional de la presentación de 1kg, marca Ricocan 

 


