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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién busca ampliar el conocimiento sobre los productos
industriales y su consumo de agua dentro del mercado para mascotas, con el objetivo
general de analizar la huella hidrica en la produccion de alimento seco para perros en el
2022. Por esta razon, se formuld una investigacién hipotético-deductivo de tipo bésico,
nivel exploratorio y disefio no experimental. La muestra estudiada estuvo conformada
por tres variedades de alimento seco para perros (regular, premium y artesanal) en una
presentacién de 1 kilogramo. La base de datos se obtuvo por huella hidrica total de cada
ingrediente recolectado por empaque, asi como sus valores a nivel azul, verde y gris;
para ello se siguié una aproximacién en base a las cantidades de cada ingrediente y su
contenido nutricional, utilizando dos fuentes bibliograficas para obtener el consumo de
agua requerida por ingrediente.

Se concluyé que se necesitan aproximadamente 44 953 litros de agua para llegar a
producir 1 kg de alimento seco para perro de variedad regular; en el caso de la variedad
premium se requieren 48 680 litros y por altimo la produccion de una variedad artesanal
de este alimento requiere solo 10 461.5 litros. Se pudo observar algunos aspectos
interesantes como el que los ingredientes determinan la variedad del alimento, ya que
los procesos de produccion son idénticos para los 3 casos; y que el alimento artesanal es
una alternativa adecuada a la variedad premium por tener menor huella hidrica, mejores
ingredientes y un precio similar, mientras que la variedad regular tiene un precio mas
competitivo y no se observa una alternativa para este producto que demanda una menor

cantidad de agua.

Palabras claves: huella hidrica, alimento seco, produccion industrial, produccion

artesanal.
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ABSTRACT

This research work seeks to expand knowledge about industrial products and their water
consumption in the pet food market, with the general objective of analyzing the water
footprint in the production of dry dog food in 2022. For this reason, hypothetical-
deductive research of basic type, exploratory level and non-experimental design was
formulated. The sample studied consisted of three varieties of dry dog food (regular,
premium and artisanal) in a presentation of 1 kilogram. The database was obtained by
total water footprint of each ingredient collected per package, as well as its values at the
blue, green and gray levels; for this purpose, an approximation was made based on the
amounts of each ingredient and its nutritional content, using two bibliographic sources

to obtain the water consumption required per ingredient.

It was concluded that approximately 44,953 liters of water are needed to produce 1 kg
of regular variety dry dog food; in the case of the premium variety, 48,680 liters are
required; and finally, the production of an artisanal variety of this food requires only
10,461.5 liters. It was possible to observe some interesting aspects such as that the
ingredients determine the variety of food, since the production processes are identical
for the 3 cases; and that the artisanal food is a suitable alternative to the premium
variety for having less water footprint, better ingredients and a similar price, while the
regular variety has a more competitive price and an alternative for this product that

demands a smaller amount of water is not observed.

Key words: Water footprint, dry food, industrial production, artisanal production.



INTRODUCCION

Los estudios sobre la huella hidrica en productos de consumo humano tienen varios
afios en ejecucion, constantemente se analiza cual es el consumo de agua necesario para
producir vegetales, carne animal u otros productos; por ejemplo, el consumo de una taza
con café o un filete de res.

Dichos estos estudios son llamativos, pero existen otros productos que son
indirectamente consumidos por las personas y que tienen un impacto significativo como
es el alimento para mascotas. En esta investigacion se realiza un analisis de la huella

hidrica en el alimento seco para perros a través de la siguiente estructura:

Capitulo I: se realizo el planteamiento del problema y objetivos de investigacion luego
de reunir informacion relacionada a la huella hidrica y el alimento seco para
perros, también se presenta la respectiva justificacion.

Capitulo 11: se desarrollo el marco tedrico de la investigacion, en este apartado se
recolecto todas las investigaciones previas relacionadas al tema de forma
internacional, nacional y local. Ademas, se sefialan la bibliografia y
definiciones necesarias para comprender el ambito tedrico del tema.

Capitulo I1I: aqui se desarrolla el apartado metodologico planteado para la
investigacion, se enlaza el método, tipo y nivel de investigacion y disefio. Se
especifica a la poblacién y muestra del estudio, por ultimo, se describen las
técnicas y materiales para alcanzar los resultados.

Capitulo 1V: se presentan los resultados alcanzados que luego de seguir la metodologia
planteada en el capitulo previo, se logra cumplir con los objetivos de
investigacion, concluyendo en obtener los valores de huella hidrica en litros
por kilogramo producido, asi como su aproximacion en la huella hidrica

azul, verde y gris de todas las variedades de alimento seco para perros.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones respectivas.



CAPITULO I:
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema
La huella hidrica es una medida de la apropiacién de agua dulce por el hombre sea
consumida o contaminada (1), también es la cantidad de agua necesaria para
producir los bienes y servicios diarios. Por ello es un indicador muy importante
para expresar el consumo de agua.
El desabastecimiento de agua es un problema de indole global por la dependencia
de este recurso para el desarrollo socioecondémico, generacion de energia,
produccion de alimentos, etc. y en estas Ultimas décadas se empieza a dar mayor
importancia a su uso, reutilizacion y limpieza. A nivel mundial se estima que 2200
millones de personas aun carecen del servicio de agua potable, el 80 % de las aguas
residuales son liberadas a sus ecosistemas sin ser tratadas o reutilizadas y la
actividad agricola es la méas demandante de este recurso (2).
Por otro lado, existe otra tendencia mundial en crecimiento, se trata del mercado de
mascotas, en el 2016 se estimdé mas de 1000 millones de mascotas en el mundo,
solo en Estados Unidos en el mismo afio se contabilizd 305 millones de mascotas
siendo una cantidad muy cercana a sus 324 millones de habitantes, es decir que la
proporcion esta muy cerca de una mascota por persona (3).
Parte de este crecimiento se debe a un cambio generacional de los duefios, desde la
llegada de los millenials a este mercado se ha cambiado la mentalidad sobre la
crianza de mascotas generando una mayor demanda de productos, responsabilidad
sobre la calidad de vida de los animales y en general un incremento en el gasto
destinado a cada mascota en el hogar (4).
Pese a la extensa variedad de productos entre bienes y servicios en el mercado de
mascotas, los principales siguen siendo los alimentos secos. En este sentido, (5)
estima que un perro de talla media consume al dia 90 gramos de carne y 156
gramos en cereales procesados “alimento seco”, aunque estos representan 450
gramos de carne y 260 de cereales sin procesar, una diferencia que incrementa
directamente la huella hidrica de las mascotas y que podria reducirse.
La situacion en Latinoamérica aun no alcanza los valores de Estados Unidos o

Europa, ni en consumo ni en huella hidrica, en el 2016 solo se movieron 8, 966
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millones de euros en comparacion de los 30,000 millones que generé Europa o los
56, 287 que se produjeron en EE. UU.

Los mercados mas interesantes son Brasil, México, Argentina y Chile, pero existe
un problema generalizado que es la falta de datos oficiales sobre mascotas en todo
el continente (4), lo que no permite realizar analisis mas profundos.

En referencia a la huella hidrica de la region se presenta una situacion de riesgo
debido al cambio climético, el crecimiento industrial y otros factores, se prevé que
comience una disminucién de los recursos hidricos demandando cambios y nuevos
compromisos ambientales para reducir la huella hidrica de Latinoamérica, asi
mismo este es un problema que se relaciona ambientalmente con la mineria ilegal,
la tala de arboles, entre otros.

En el Perq, el 85.9 % de las familias tienen un perro como mascota, seguido por los
gatos (54.4 %) y aves (13.9 %) (6). Ademas, se espera que para el 2022 el mercado
de mascotas mueva cerca de $. 429 millones, este un sector que después de
pandemia no ha dejado de crecer. Un aspecto significativo para este aumento es el
cambio en las preferencias de los duefios por nuevos cuidados y productos premium
siguiendo la tendencia mundial (7).

Asimismo, en el pais se crea ANA (Autoridad Nacional de Agua) como el
organismo responsable de la gestion de los recursos hidricos en beneficio de la
poblacion peruana (8), el cual dentro de sus informes determind que para el 2012 la
huella hidrica en los principales procesos de produccidn agropecuarios del pais es
de 23,577 hm3/afio (9), y con la intencion de concientizar a las personas sobre su
impacto personal en el consumo de agua, menciona que una taza de café en el Per(
necesita de 140 litros de agua para producirse y de la misma manera en otros
alimentos de consumo humano, el problema es que se carece de datos o
investigaciones sobre productos de impacto personal que no son consumidos
directamente por el hombre como el alimento para mascotas o productos
relacionados a ellas.

Especificamente, la regidon Cusco cuenta con recursos hidricos que estan en
permanente riesgo de contaminacion, siendo el crecimiento poblacional y el
incremento de las actividades economicas las principales causantes (10). El
problema observado es que dicha informacién es superficial ya que no existe un
registro robusto de la huella hidrica de empresas o sectores que demuestre dicha

contaminacion.
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La informacion sobre mascotas también demuestra que el mercado de mascotas

crecié y mejord la demanda de productos de mayor calidad y variedad, pero sin

valores cuantificables.

Esta investigacion se centra en el alimento para perros ya que esta es una mascota

con mayor presencia en el Per( y en la region del Cusco, es importante determinar

la cantidad de agua necesaria para producir su alimento, ya que los resultados seran

de utilidad para proponer y mejorar la oferta actual de este producto y comenzar a

generar datos sobre el mercado de mascotas en el Cusco.

1.1.1.Problema General

1.1.2.

¢Cual es la huella hidrica en la produccién de alimento seco para perros,

Cusco - 2022?

Problemas Especificos

e ;Cudles son los ingredientes principales del alimento seco para perros,
Cusco - 2022?

e ;Cudles son los procesos de produccion del alimento seco para perros,
Cusco - 2022?

e ;Cudles son las variedades y marcas de alimento seco para perros con

mayor huella hidrica, Cusco - 20227

1.2. Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo general

Analizar la huella hidrica en la produccion de alimento seco para perros,

Cusco - 2022.

Objetivos especificos

e Identificar los ingredientes principales por variedad del alimento seco para
perros, Cusco - 2022.

e Identificar las etapas de produccion por variedad del alimento seco para
perros, Cusco - 2022.

e Determinar la huella hidrica por ingredientes y variedad de alimento seco

para perros, Cusco - 2022.
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1.3. Justificacion e importancia
Enfoque ambiental: en esta investigacion se busca concientizar sobre el cuidado de
los recursos hidricos de la region del Cusco, ya que los resultados serén
beneficiosos para conocer el consumo adicional de agua que tiene una familia al
tener una mascota. Asimismo, a través del analisis de variedades de productos se
determinard cuél es la mejor alternativa para reducir la huella hidrica de la
poblacién y proteger el medio ambiente.
Enfoque social: el beneficio social que se busca alcanzar es el cambio de conducta
en la eleccion de alimentos para mascotas, es necesario alcanzar un equilibrio entre
los beneficios que recibe una familia o persona que tiene una mascota y la
reduccién en lo posible de la huella hidrica que genera esta mascota en el hogar.
Enfoque econdémico: como en toda region, el movimiento econdmico que genera el
mercado de mascotas es muy elevado, por ende, la presente investigacion sera
importante para sugerir algunas medidas econdémicas a las principales empresas
productoras de alimento para mascotas, ya que es necesario controlar la
contaminacion en la industria o financiar proyectos de cuidado del agua.
Metodologica: la huella hidrica es un indicador con bastante aplicacion a nivel
global, existen mapas y ranking que sefialan los lugares, productos y ciudades con
mayor huella hidrica; sin embargo, esta se ha centrado principalmente en los
productos consumidos por las personas, en su estilo de vida y preferencias, es
necesario ampliar la investigacion a un mayor nimero de animales con alto impacto

como las mascotas.
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1.4. Operacionalizacion de variables

. . ESCALA
DESCRIPCION DEFINICION
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL .
MEDICION
L Volumen total de agua La huella hidrica se mide
2 utilizada para producir en base a la cantidad de
) los bienes servicios agua proveniente de : Huella de agua verde
8 Huella sy Jua P / Cantidad de agua g
A o consumidos  por un lluvia, extraida  de . Huella de agua azul m3
hidrica . . . . consumida .
2 individuo, grupo de superficies o subsuelos y Huella de agua gris
2 personas 0 un pais, aquella utilizada para
S respectivamente asimilar contaminantes.
Alimento con
Carbohidratos
° Se le conoce como Corresponde a una Ingredientes necesarios Alimento con Grasas
% comida seca al alimento pequefia particula en la para la produccion de Alimento con Proteinas Gramos/kilo
:‘E Alimento concentrado, balanceado, cual estdn todos los croquetas para perro por Alimento con Vitaminas
o piensos 0 croquetas que nutrientes que tu perro Kkg. Alimento con Minerales
€ Seco para . - .
= DErTos les suministramos a los necesita: carbohidratos, Otros
3 pe'rro's y que estd g.rasas', protemas,
§ principalmente vitaminas, minerales, Regular
compuesto por galletas.  entre otros. . . Premium Empaque de
P Porg Variedad de alimento . p.q .
Artesanal distribucion

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Mejia et. al. (2022), en su articulo cientifico: “Aprovechamiento del recurso
agua y huella hidrica (HH) a nivel de cuenca. Caso: Cuenca del rio Tirgua,
Venezuela”, mencionaron que, la evaluacién del rio Tirgua permite estudiar el
impacto ambiental de las actividades antropogénicas en el area definida. Para
esto los autores identificaron las principales actividades econémicas con
informacién geo productiva para el 2008 y demogréficas para el 2011. Una
limitacion que mencionan es que existe una falta de informacion para
proyectar el estudio hacia afios mas recientes. Dentro de los resultados
obtenidos estimaron los componentes del agua verde, azul y gris de la cuenca
del rio, la cual tenia una HH de 197,048,803 m3/afio, equivalente a un 17.31
% del suministro de agua o 1,138,423,803 m3/afio; ademas, la agricultura era
la actividad con mayor impacto ya que consumia 67,903,251.79 ma3/afio
seguido por el consumo doméstico con 66,858,233 m3/afio y la actividad
ganadera. Por dltimo, la huella verde representa el 50.93 % de la huella
hidrica de la cuenca ya que el rio recibe, asimila y transporta las aguas
residuales provenientes de actividad antropogeénica (11).

Echeverri y Tobdn (2021) en su articulo: “La huella hidrica de la produccién
de café en Colombia”, mencionan que, por el contexto nacional, el cultivo de
café tiene importancia, cultural y economica para Colombia, por esto los
autores analizaron el impacto hidrico que tiene el cultivo y el procesamiento
en himedo del café a través de los métodos tradiciones. Los resultados
obtenidos fueron que la huella verde por produccion de café fue de 8.746
m3/afio, pero no tiene huella azul ya que no requiere de riego, la huella gris
era de 7.000 m3/afio. El procesamiento a través del método clasico es de 4
m3/afio y la huella gris 3.200 m3/afio, mientras que con el cambio al método
tecnoldgico Becolsub, la huella azul disminuye a 0.60 m3/afio y la huella gris
a 1.739 m3/afio. Con la tecnologia Ecomill, la huella azul es de 0.55 m3/afio y

desaparece la huella gris porque no requiere ninguna descarga de agua.
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Estos valores representaron en el caso del método Belcosub, una reduccion de
la huella hidrica en un 45.7 % y un 99.9 % en el método Ecomill comparados
con el método tradicional.

Adicionalmente, se hizo una comparacién con otros paises productores como:
Vietnam, que tiene la huella verde méas baja; Colombia, se encuentra en el
segundo puesto, seguidos de Etiopia, Brasil, Pert e Indonesia (12).

Berri et. al. (2020) en su articulo cientifico: “The global environmental paw
print of pet food” mencionan que, determinar la huella medioambiental global
de los alimentos para mascotas es un primer paso para conocer como nuestros
compaferos del hogar también influyen en el medio ambiente. Para ello
realizaron un analisis retrospectivo con una base de datos de ingredientes e
insumos necesarios para producir el alimento de mascotas en diversas partes
del mundo, de esta forma obtuvieron una medicion desde la produccion
propia de cada ingrediente; llegando a la conclusion de que este mercado
representa entre el 1.1 % — 2.9 % de las emisiones agricolas globales y que
demanda entre el 0.8 % - 1.2 % de toda el agua con destino agricola.

Esto representa una huella ambiental igual a dos veces la superficie de Reino
Unido o una emision de gases de efecto invernadero de paises como
Mozambique o Filipinas. Asi mismo sefialan la importancia de continuar con
la investigacion sobre mascotas por la creciente presencia en la vida de las
personas a nivel mundial (13).

Rojas et. al. (2019) en su investigacion titulada: “Huella hidrica de productos
regionales: el caso de la cachama blanca (Piaractus brachypomus)”
concluyeron que, la huella hidrica es un indicador ecolégico que ayuda a
optimizar el uso del agua; en el caso del sector agricola ayuda a producir
cambios de agua, aumentar densidades de siembra, reutilizar el agua verde,
entre otros. Concretamente esta investigacion utiliza datos recolectados de
estanques piscicolas del Piedemonte Llanero, la técnica utilizada fue el
calculo de evapotranspiracion potencial y la precipitacion efectiva. Se incluyd
el volumen hidrico requerido para la asimilacion de contaminantes de agua
(huella gris) y el agua para la preparacion. Los resultados obtenidos fueron
que la crianza de esta especie de pez (Piaractus brachypomus) tiene una
huella hidrica de 3,848.5 I/kg/cosecha, un valor inferior frente a la crianza de

otras especies u otras actividades agricolas, ademas, la huella hidrica indirecta
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era de 2,913.3 I/kg el cual representd el mayor aporte a la huella hidrica total,
estos resultados fueron muy optimistas para comenzar un sistema de
produccion sustentable de esta especie en la region (14).

Novoa et. al. (2016) en su articulo: “Variabilidad de la huella hidrica del
cultivo de cereales, rio Cachapoal, Chile”, mencionan que para analizar la
huella hidrica durante la produccién de cereales consideraron tres posibles
situaciones: afio lluvioso, afio normal y afio de secas; asi también, incluyeron
dos tipos de rendimiento: constante y reducido -20 %.

En el caso de la productividad del agua se hizo de forma virtual para
demostrar la variabilidad del clima. Los resultados obtenidos fueron que, en
un rendimiento constante durante el afio lluvioso se consumia 1,064 m3/ton;
mientras que, cuando se trabaja con las condiciones de rendimiento reducido
el consumo se incrementd a 1633.9m3/ton. aunque para ambas condiciones la
huella hidrica azul fue mayor para el afio de secas; la mayor huella verde se
da en afios lluviosos. Otros resultados fueron que durante un afio lluvioso se
contaba con la mayor cantidad de agua virtual (14 325 000 m3/afio) por el
incremento de las precipitaciones, con lo que se produciria la menor
productividad aparente (92,8 $/m3), los datos fueron de utilidad para
proponer el desarrollo de sistemas agricolas mas eficientes ambientalmente
(15).

Rios et. al. (2015), en su articulo: “Determinacion de la huella hidrica azul en
los cultivos forrajeros del DR-017, Comarca Lagunera, México”, analizaron
que mediante los modelos matematicos de eficiencia y productividad se
puede estimar la huella hidrica azul de estos cultivos. Algunos resultados
alcanzados fueron que los cultivos forrajeros representan el 45 % del area
agricola y utilizan el 94,7 % de las aguas subterraneas, esto representa un 33
% del valor bruto de su produccion. Concluyendo que, en promedio se
necesita 252 L por kilogramo producido, es decir que cada metro cubico de
agua equivale a $ 0,04; desde el lado social se mostr6 que en promedio cada
hectarea de produccidn representa un adicional de 0,048 puestos de trabajo.
Estos resultados permitieron a los investigadores afirmar que la produccion
de maiz y sorgo en la zona era mejor en eficiencia y productividad que otros

cultivos relacionados, por ende, tenia una menor huella hidrica azul (16).
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Segln Yalta et. al. (2021) en su articulo titulado: “Huella hidrica de la
produccion lactea en la cuenca ganadera de Pomacochas, Pera”, determinaron
cudl es la huella hidrica para la producciéon de un litro de leche, para ello
utilizd una muestra de 30 granjas lecheras del distrito de Florida en
Amazonas, de donde se tomaron datos del sistema de pastoreo, nimero de
vacas y produccion de leche; finalmente clasificaron las granjas en tres
estratos de 10 unidades, en base a la forma y cantidad de produccion. Los
resultados fueron obtenidos considerando todas las etapas directas e
indirectas que demandaban recursos hidricos para la produccion de leche, los
autores determinaron que producir un litro de leche en el estrato | tenia una
huella hidrica de 1,823.38 litros de agua, en el estrato Il de 736.80 litros y en
el estrato 111 de 937.61 litros. Esta investigacion aporto a construir una rama
de investigacion sobre la huella hidrica de la produccion y consumo de leche,
asi como la necesidad de establecer alternativas medio ambientales de
produccidn sustentable que reutilice mejor el agua (17).

Mifian et. al. (2021), en su articulo: “Evaluacion de la huella hidrica en
pobladores de Chimbote y Nuevo Chimbote, Perl y su importancia como
herramienta de sensibilizacion ambiental”, mencionan que la huella hidrica
tiene un aporte significativo para generar conciencia ambiental sobre el
consumo del agua en las personas, en este sentido tomaron como muestra a
470 personas seleccionadas aleatoriamente, la herramienta utilizada fue el
aplicativo web generado por ANA (Autoridad Nacional del Agua) junto a
otros datos como edad, género y nivel socioeconémico. La investigacion
concluy6 con un curso a distancia para difundir los resultados e iniciar una
campafa de sensibilizacidn en estos distritos.

Los resultados sefialaron que el género no es un indicador significativo para
la huella hidrica a diferencia del nivel socioeconomico donde los sectores B,
C y E si lo fueron. El promedio de huella hidrica por habitante era de mas de
10,000 litros/mes y solo un 38 % tuvo un consumo menor a este, finalmente,
se determind una huella hidrica moderada a alta en los pobladores de

Chimbote y Nuevo Chimbote, por lo que se necesitan programas mas
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extensos sobre cambios en el comportamiento y sensibilizacién ambiental de
los recursos hidricos (18).

Arbaiza y Quispe (2018), en su articulo titulado: “Huella hidrica del pollo de
engorde beneficiado en la costa de Lima -Peru”, identificaron que el pollo de
engorde es el alimento proteico de mayor consumo en Lima, por ende, su
consumo de agua es muy alto el cual se incrementa cada afio. En este sentido,
los autores plantearon un analisis de observacion directa, entrevistas y
revision documentaria de junio a noviembre de 2016, tomando la informacién
requerida en datos de agua/consumo, volumen de agua residual tratada y
kilogramos de pollo producidos. Los resultados obtenidos fueron que los
procesos de incubacion, crianza y engorde en la produccion de pollo tienen
una huella hidrica de 2,059.76 I/k de este resultado el 85.28 % proviene del
consumo de agua indirecta (huella verde) provenientes de los insumos
agricolas importados, principalmente maiz y soya, que se utilizan para
alimentar a los animales. Esto representa una enorme demanda de recursos
hidricos no solo en la region de Lima, sino en todo el pais ya que, el consumo
de pollo se ha ido generalizando en los Ultimos afios (19).

Condezo y Jantzen (2019) en su investigacion: “Huella hidrica directa en las
instalaciones administrativas de la Universidad Continental - 2018,
proponen determinar el uso de los recursos hidricos durante un semestre de
estudios, a traves de un método deductivo a nivel descriptivo, obteniendo lo
siguiente: el consumo de agua durante un semestre es de 18, 979 m3/semestre
con una huella hidrica directa de 3795.80 m3/semestre. El agua residual o
agua contaminada es superior a la huella hidrica directa
(15183.20m3/semestre) y los servicios o areas con mayor demanda son los
servicios higiénicos, la limpieza de las instalaciones, el cuidado de éareas
verdes, el cafetin y los laboratorios; siendo los servicios higiénicos los que
demandan 6294.42 m3/semestre el cual es un 55.01 % del consumo total

estimado.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Huella hidrica

Hoekstra et. al. (2011), mencionan que la huella hidrica es una medicion para
el consumo de agua dulce que incluye ademas del consumo directo de agua
del consumidor el consumo indirecto. Este indicador es considerado como el
registro de la apropiacion de los recursos hidricos, relacionado con la medida
tradicional y restringida de la explotacion del agua. Otra forma de entender la
huella hidrica es mediante el volumen de agua necesario para cumplir con
toda la cadena de suministro de un bien o producto, es decir incluyendo
insumos y bienes primarios.
También se denomina como un “indicador multidimensional” que mide el
consumo de agua por volumen utilizado por fuente y el volumen contaminado
en el proceso (20).
El BBVA describe la huella hidrica como un indicador de sostenibilidad que
tiene mucho impacto para cambiar el comportamiento en el planeta. Es una
herramienta que va de la mano con la huella de carbono o huella ecologia, ya
que nos indica directamente el agua que consumimos a diario y cémo impacta
en el cuidado medioambiental. Es decir que su principal virtud es expresar el
volumen real del agua dulce que consumimos desde las actividades mas
sencillas hasta los procesos de produccion de bienes y servicios mas
elaborados. Su objetivo es identificar, la forma mas eficiente de gestionar este
recurso (21).
Asimismo, la WFI (Water Footprint Implementacion), menciona que la huella
hidrica “mide la cantidad de agua utilizada para producir cada uno de los
bienes y servicios que utilizamos” (22), ademas de ser bastante versatil como
permitirnos medir la produccién de un producto como es el cultivo de arroz,
la elaboracion de unos pantalones o hasta cuanta agua se necesita para poner
combustible en nuestro auto.
Este valor puede escalar hasta representar la cantidad de agua que demanda
un pais frente a otro en una cuenca fluvial o de la corriente de un rio en
especifico.
Esta medida busca expresar la apropiacion del agua dulce por la poblacion en

términos de consumo y contaminacion (22).
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2.2.1.1. Dimensiones de la huella hidrica
La huella hidrica se compone de tres dimensiones principales: la huella
hidrica azul, verde y gris, veamos:

e Huella hidrica azul: se refiere “al consumo de recursos hidricos de
aguas superficiales y subterraneas” (20) para el proceso de
produccion de un producto. En vez de verse como consumo se
refiere mas a la pérdida del volumen de agua disponible en la
superficie terrestre a causa de elaborar otro bien. Las formas mas
comunes de que esto ocurra son la evaporacion del agua, el cambio a
otra zona de almacenamiento o la desembocadura de un rio al mar.

e Huella hidrica verde: se refiere “al consumo de recursos hidricos de
agua de lluvia” (20) en medida que no se convierta en una corriente
de agua sobre la superficie.

eHuella hidrica gris: se refiere a la contaminacion del agua y se
puede entender como la carga o volumen hidrico contaminado que se
necesita para disolver o compensar los desechos de la produccién de
un bien o servicio (20).

El uso del agua determinado por la huella hidrica es distinto a la
extraccion del agua, veamos sus diferencias:

- No incluye el uso de agua azul en la medida en que esta se devuelva
a su lugar de origen.

- No se limita al uso de aguas azules, sino que también incluye aguas
verdes y grises.

- No se limita al uso directo del agua, sino que también incluye su uso

indirecto.
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Gréfico 1

Huella hidrica para el consumidor o productor
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directo indirecto
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Fuente: Hoekstra et al (2011), elaboracion propia

Como se observa en el Gréafico 1, la huella hidrica brinda una perspectiva
méas amplia sobre cdmo consumidores y productores de bienes estan
relacionados con el consumo de agua dulce. Es importante diferenciar
entre la huella hidrica verde, azul y gris, pues el porcentaje en que se
genere cada una indica la gravedad y dificultad para aplicar medidas de

solucion.

2.2.2. Norma ISO 14046

COSUDE sefiala que la norma internacional ISO - 14046 (Gestion
Ambiental- Huella de agua - Principios, requisitos y directrices), publicada en
el 2014, es una guia metodoldgica que propone medir el impacto alcanzable a
los recursos hidricos al elaborar un bien, servicio o actividad, utilizando una
perspectiva que revisa todo el ciclo de vida. Dentro de esta se puede encontrar
la referencia técnica ISO/TR 14073 que se encuentra en desarrollo donde se
observan casos practicos de la aplicacion de esta norma internacional (23).

La organizacion EsAgua, menciona que esta norma establece un proceso
estandarizado para una medicion de la Huella hidrica estable, desde un punto
de vista del ciclo de vida del producto. La ventaja de seguir esta norma es que
ya se encuentran definidos los principios, requisitos y directrices de una

evolucién éptima del indice de huella hidrica, permitiendo asi observar el o
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2.2.3.

los impactos ambientales futuros que tendrén sobre el recurso hidrico tanto en
perspectivas geograficas y temporales (24).

Aungue el aspecto general de este documento dejo espacio para analizar y
adaptar las practicas a una mejor especificacion, es necesario hacer cambios
para medir el consumo de agua en Latinoamérica, en animales y en diversos
grupos especificos; esto también ayuda a que la inversion que se realiza para

el cuidado ambiental tenga un mayor impacto o rentabilidad ambiental.

TAR (Teoria de la Accion Razonada)

Una forma de explicar el comportamiento de las personas frente a su
consumo de agua se puede realizar desde un punto de vista psicoldgico,
creencias, evaluaciones, normas y percepciones. En este postulado los autores
Fishbein y Ajzen (1974) sostuvieron que las personas actuan en base
a su percepcion de la disponibilidad de un recurso, es decir, si una
persona piensa que se aproxima una escasez inminente de algun
recurso, esta se comportara de forma ahorradora, como es en el caso
del agua en lugares que sufren de sequias. Esta relacion es igual
tanto en su forma contraria, si se percibe que el recurso es abundante
y esta lejos de agotarse, su uso sera sin intencion de optimizar o
ahorrar, ya que no existen motivos para hacerlo. Si bien estos son
extremos también hay casos parciales como el de la escasez relativa
(donde una persona es consciente de un escenario negativo en el
futuro) por lo que cambia su comportamiento personal, mas no el del
colectivo en el que se encuentra (25).

En general el TAR plantea un proceso causal en el caso especifico
del manejo de agua, la escasez o abundancia del mismo, es el
determinante de una actitud de ahorro o despreocupacién en su
consumo, menciona que una persona puede percibir el uso
descuidado de agua en su vivienda mientras que sus convivientes no,
asi mismo, existen personas que no perciben una situaciéon de
escasez a pesar de que todos los avisos ambientales lo demuestran.
Una forma mas clara es la propuesta por Cruz et. al. (26) ver el siguiente

gréfico:
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Gréfico 2
Sustentabilidad hidrica en base al TAR

Teoria Disponibilidad

Abundancia (mas de 200
litros diarios por persona)

Teoria de la accion
razonada

Escasez (menos de 200
litros diarios por
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. 7
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Prediccion

Ahorro

Dispendio

Ahorro

Dispendio

Ahorro

Dispendio
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\ J
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Fuente: Cruz et. al. (2012), elaboracion propia

2.2.4. Produccion industrial de alimento

El MINEM menciona que la produccién industrial de alimentos es el

procesamiento de materias primas para generar alimentos méas elaborados de

consumo humano o animal y pasan por etapas de transporte, recepcion,

almacenaje, transformacion y embalaje.

Lo comun para este proceso es que la materia prima en la mayoria de los

casos provenga de una fuente agropecuaria directa. Un ejemplo facil es la

industria lactea con productos como la leche envasada y sus derivados (queso,

mantequilla, yogurt, entre otros), mientras que de la carne se puede derivar el

jaman, salchicha, tocino, etc. (27).
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2.2.5.

El proceso productivo de la industria alimentaria es muy variado, existen
productos que son mas complicados de elaborar que otros, pero en términos

generales se puede identificar las siguientes etapas:

Gréfico 3

Proceso Productivo en la industria de alimentos

Recepcion de Materia Prima

Seleccion y Separacion

i Limpieza y preparado

| * Uso de agua y electricidad

Coccion
* Uso de agua, electricidad y calor

Envasado
* Uso de electricidad

Almacenado

Fuente: MINEM, elaboracion propia

Las etapas de todo proceso de produccion de alimentos requieren de factores
comunes como el uso de agua Yy electricidad, debido a esto se debe identificar
a detalle cada proceso para aplicar las nuevas medidas de control y asi reducir

y controlar el consumo en ambos recursos.

Alimento seco para perros

Garcia define este tipo de comida como “el alimento concentrado,
balanceado, pienso o croquetas que les suministramos a nuestros perros” (28),
se presentan en forma de galletas, pepas o figuras y su nombre puede variar
entre paises de Latinoamérica.

En general, todos se centran en presentar una pequefia particula seca que

agrupa todo el alimento necesario para un perro, cumpliendo con los
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requisitos de carbohidratos, grasas, proteinas, vitaminas, minerales, entre

otros. Puede estar hecha de diversos ingredientes desde harina de animal

hasta cereales y vegetales, lo més importante es que cumpla con los requisitos

nutricionales (28).

Esta comida no es igual de apetitosa como la comida himeda o casera para

las

mascotas, ya que solo entre un 8 % y 14 % de humedad en su

composicién, permitiendo que su transporte sea mas sencillo, su tiempo de

perecimiento se puede extender por varios afios y su forma de almacenar es

mas simple que los alimentos hiumedos.

2.25.1.

2.25.2.

Origen

Hace mucho tiempo que los perros se convirtieron en animales
completamente domesticados y aquellos que se adoptaron como
mascotas dependen practicamente de sus duefios para poder conseguir
sus alimentos, hogar y atencion en general. Dentro de este proceso, su
alimento se fue modificando para hacer mas sencillo su acceso, en un
inicio se les daba sobrantes de comida de las personas, algo que no fue lo
méas ideal, ya que no en todos los casos proporcionaba nutrientes
necesarios para su desarrollo, pero generaba problemas intestinales, etc.
(28).

Durante el siglo XIX se registré el primer boceto del alimento procesado
para perros conocido como Galletas de Spratt para perros y perritos,
creadas por James Spratt, desde ese momento nuevas empresas e
investigadores han ido evolucionando sus productos para hacerlos mas
competitivos mediante ingredientes, procesos, empaques Yy otras
caracteristicas debido a que la evolucion del perro también exigia
diferenciar sus transicion entre razas, tamafios Yy caracteristicas
particulares y cada una debia ser tratada con una alimentacién especifica
(28).

Elaboracién de alimento seco para mascotas

Debido al avance tecnoldgico en este mercado y por la demanda de sus
consumidores, la especializacion de la produccién de alimento para

mascotas se puede llevar a cabo de tres formas distintas:

27



Gréfico 4
Elaboracion de alimento seco para mascotas

—[ Extruccién ]

sLuego de mezclarse los diferentes ingredientes, son llevados a altas temperaturas (que pueden
sobrepasar los 100 grados centigrados) sin perder sus propiedades nutricionales, para
posteriormente pasar por una maquina de extrusionado que, aparte de cocinar la mezcla y darle
forma a la particula, la expande. Como resultado, la mezcla de ingredientes queda con la forma
deseada y los ingredientes se conservan por mas tiempo.

—[ Horneado }

*Este mecanismo requiere menos temperatura que el extruido, pero los alimentos (o la mezcla de
estos) pierden un poco de su valor nutricional, razén por la cual necesita aditivos como
vitaminas, saborizantes, grasas, entre otros. Aunque, de forma positiva, queda con una textura
mas llamativa para los perros al ser suave y crocante.

—[ Prensado en frio }

*Consiste en mezclar los ingredientes de la comida seca y compactarlos para luego someterlos a
bajas temperaturas, lo que hace que las propiedades nutricionales y los sabores se mantengan
casi al natural.

Fuente: Garcia, elaboracion propia

2.2.5.3. Gamas de la comida seca para perros

Otra forma de clasificar el alimento se puede realizar mediante los

ingredientes con los que son preparados y algunas caracteristicas

adicionales que se les agrega. De forma comercial esta division se puede

realizar de la siguiente manera:

¢ De bajo costo (regulares):
Son aquellos de menor precio, que reducen la calidad y beneficios del
alimento seco para perros al minimo necesario para satisfacer las
necesidades de las mascotas. En general no tiene mucha variedad de
ingredientes, utilizan algunas harinas de carne, cereales y legumbres
de bajo aporte nutricional, aunque en realidad son normalmente de

buena calidad, pues son para cualquier mascota, su valor nutricional
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puede ser inadecuado para algunos perros, principalmente por las
harinas y cereales que se usan (28).

e Premium
Esta variedad es mas costosa que la anterior, su diferencia radica en
los ingredientes usados para su preparacibn y se segmenta
especificamente para cubrir el mercado de acuerdo con la edad,
actividad fisica, tamafo y otras caracteristicas de los animales (28).

e SUper premium
Esta linea de productos se encuentra por encima de las anteriores, son
alimentos mas especializados, elaborados con ingredientes mas
naturales, con un valor nutricional 6ptimo y procesados de otras
formas ya que estos cuentan con nuevas variedades especificas como:
alimentos para perros con problemas renales, hepaticos, digestivos,
etc. Su costo es mayor, pero generalmente solo es necesario es estos

casos excepcionales (28).

2.3. Definicion de términos basicos

a)

b)

Ciclo de vida de productos: “El ciclo de vida de un producto es un proceso
cronolégico que transcurre desde su lanzamiento en el mercado hasta su
desaparicion. Durante este proceso se suceden diferentes etapas, que vienen
principalmente condicionadas por dos variables: ventas y beneficios (...) Ambas
variables suelen evolucionar siguiendo una curva con forma creciente al
principio y decrecimiento progresivo con el paso del tiempo™ (29).

Cuerpo de agua: “Un cuerpo de agua es cualquier extension que se encuentran
en la superficie terrestre (rios y lagos) o en el subsuelo (acuiferos, rios
subterraneos); tanto en estado liquido, como solido (glaciares, casquetes
polares); tanto naturales como artificiales (embalses) y pueden ser de agua
salada o dulce” (30).

Uso del agua: “El uso del agua puede ser “consuntivo”, es decir que se consume
efectivamente durante alguna actividad, como la agricola, poblacional,
industrial, etc., o “no consuntivo”, donde se utiliza el agua sin consumirse
efectivamente, como en la actividad energética, donde luego del
aprovechamiento por las hidroeléctricas, puede estar apta para otros fines, como

los agricolas” (31).
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d) Consumo: “Consumo es la accién de utilizar y/o gastar un producto, un bien o

un servicio para atender necesidades humanas tanto primarias como secundarias.
En economia, se considera el consumo como la fase final del proceso
productivo, cuando el bien obtenido es capaz de servir de utilidad al
consumidor” (32).

Degradacion: “Se define como degradacion ambiental al proceso de deterioro
que sufre el medio ambiente como consecuencia del agotamiento de sus recursos
naturales por la sobreexplotacion a los que estos estan sometidos; provocandose
asi la destruccion de los ecosistemas y su biodiversidad” (33).

Proceso productivo: “El proceso econdomico es un conjunto de actividades que se
realizan en la sociedad con el objeto de disponer de medios para satisfacer las
necesidades. Estad conformada por la produccion, distribucion, comercializacion

y consumo” (34).

g) Alimento seco: Es un tipo de alimento que se diferencia de la presentacion

himeda en el contenido hidrico que contiene. La comida seca contiene un
porcentaje de humedad que ronda solo del 3 al 12 % del alimento. Esta
caracteristica le permite tener muchos beneficios en cuanto a la preservacion del

alimento y su forma de almacenar donde no se pueden estropear facilmente (35).

h) Certificacion: “La certificacion es el procedimiento mediante el cual un

organismo da una garantia por escrito, de que un producto, un proceso 0 un

servicio esta conforme a los requisitos especificados” (36).
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CAPITULO IlII:
METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

Meétodo general

El método general de investigacion es el método cientifico el cual plantea una
investigacion estructurada, que busca hallar o descubrir el conocimiento
cientifico y asi lograr generalizar y profundizar un &rea de la ciencia, se le
denomina asi ya que se basa en estudio de rigor y con comprobacion
académica (37).

Meétodo especifico

Se sigue una metodologia deductiva, basada en un razonamiento que inicia
con la definicion tedrica de la investigacion con conceptos establecidos y
generales para luego realizar afirmaciones que se someteran a prueba durante
el analisis de resultados y aplicandolos a un contexto determinado propuesto
en la investigacion (38).

Tipo de investigacion

Se propuso una investigacion de tipo basica tal como indica (39), estos
estudios buscan “producir conocimiento y teorias sobre las variables de
estudio”. Sin embargo, estos nuevos conocimientos pueden tener alguna
limitacion para su aplicacion general, por ello para complementar se generan
futuras investigaciones de tipo aplicativa.

Nivel de investigacion

La presente investigacion se formula a partir de un nivel exploratorio, ya que
el tema en estudio no tuvo antecedentes sobre el impacto ambiental del
alimento de mascotas, sin embargo, servird de guia conceptual y tedrica para

futuras investigaciones (39).

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacidbn es no experimental, porque no se propone la

manipulacién de variables de ninguna forma para alcanzar los resultados de

investigacion; por el contrario, se obtienen los datos de cada variable en el contexto

original en el que ocurren. Concretamente se observard la huella hidrica de los

alimentos en sus envases respectivos. Adicionalmente, el disefio es transeccional,

ya que los objetivos consisten en indagar sobre el efecto del consumo de alimento
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3.3.

seco para perros en el uso del agua por parte de los animales o sobre sus duefios
directos y describir la huella hidrica que se generan en un momento (39).
Poblacion y muestra
La poblacion en la presente investigacion esta conformada por todas las marcas de
alimento seco para perros que se encuentran en el mercado, considerando aquellas
que cuenten con registro sanitario y una participacion importante en el mercado.
Teniendo en cuenta las diferentes variedades y marcas que se comercializan en el
mercado se clasifico en dos grupos principales regular y Premium.
Luego de realizar una investigacion de mercado superficial, se encontré que la
empresa Rintisa es la matriz de diversas marcas de alimento para mascotas en
general, entre los alimentos mas vendidos para perros se encuentran: Ricocan,
Super Can, Canbo, Thor, Fresh can, Rico Crack y Bandido.
La cuota de mercado que cubren estos productos es bastante alta como se observa a
continuacion:

Grafico 5

Demanda de mercado de marcas de alimento para perros

ento Regular

Al
]

rento Premium

10% 15% 20% 25% 30%

Fuente: EI comercio (2018), elaboracion propia

Se optd por trabajar con dos marcas de alimento para mascotas conocidas en el
mercado, la primera es Ricocan y como se observa dentro de las marcas regulares
es la que tiene mayor demanda con una cuota del 27 % de mercado y la segunda es
Cambo como marca premium que también se encuentra dentro de la empresa matriz
Rintisa. En ambos casos se utilizo la presentacion de 1 kg, adicionalmente se sumo
a la comparacion una muestra de alimento elaborado artesanalmente por el

emprendimiento Madi & Dulce, también en una presentacion de 1 kg.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas e instrumentos

La técnica de recoleccion de datos de la presente investigacion fue la

observacién porque permite registrar de forma sistematica, confiable y vélida

las caracteristicas de nuestras variables a través de una esquematizacion de la

informacion (39). Por lo tanto, el instrumento sera una ficha de recoleccion de

informacién denominada: Registro de Consumo de Agua.
3.4.2. Materiales
Los materiales requeridos fueron dos bolsas de presentacion de 1 kg por cada

marca de alimento seco para mascota, ya que estos cuentan con la

informacion necesaria para obtener su huella hidrica, también se necesité de

1kg de alimento artesanal del mercado local.

3.4.3. Procedimientos

3.4.3.1.

3.4.3.2.

Etapa de Pre-campo

Esta etapa se inicio con la delimitacion de la investigacion donde se
buscé sustentar una base tedrica sobre el tema, asi como presentar los
puntos de interés de la problematica que se busca abordar sobre el
consumo del agua y la huella hidrica del alimento para perros.

Para realizar la investigacion en campo es necesario previamente
establecer y determinar las etapas de produccion de alimento seco para
mascotas tanto de forma industrial como artesanal.

Etapa de campo

La presente investigacion busca determinar la huella hidrica durante el
proceso de produccién del alimento seco para mascotas, por lo que se
dividio esta etapa en dos momentos de recoleccion de informacion: el
primer momento, consiste en determinar la huella hidrica de los
ingredientes utilizados para la comida, en este caso, la informacién se
obtendra de trabajos anteriores sobre cada insumo dentro de la
produccidn de este alimento; el segundo momento consiste en determinar
el consumo de agua durante el resto de los procesos dentro de la
produccidn de fabrica o de artesanal.

El objetivo serd completar el siguiente cuadro de informacion:
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Tabla 1

Etapa de campo para recoleccion de informacion

Momento 1

Ingredientes

Cantidad

Huella hidrica

Ingrediente 1

Ingrediente 2

Ingrediente 3

____0/1kg de alimento
____0/1kg de alimento
___0/1kg de alimento

Determinar valores de:

Huella azul

Huella verde

Huella gris

Momento 2

Etapa de produccion

Cantidad

Huella hidrica

Etapa 01

___Litros requeridos/1kg

Determinar valores de:

de alimento - Huella azul
- Huella verde
- Huella gris
Etapa 02 ____Litros requeridos/1kg | Determinar valores de:
de alimento - Huella azul
- Huella verde
- Huella gris
Etapa 03 ____Litros requeridos/1kg | Determinar valores de:

de alimento

- Huella azul
- Huella verde

- Huella gris

Fuente: Elaboracion propia

Tal y como se observa en la Tabla 1, es necesario obtener el consumo de
agua por cada ingrediente y etapa identificada, esto por cada envase
analizado. Con la informacion obtenida se espera rellenar todos los

campos posibles, en caso de no contar con acceso a la planta de

produccién se considera suficiente para esta investigacion obtener el

consumo de agua general en cada etapa de produccién del Momento 2.
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3.4.3.3. Etapa de gabinete
Para esta Ultima etapa se realizara el llenado de las fichas de observacion
con los datos recolectados en la etapa anterior, los cuales seran
procesados a través del software de Microsoft Excel para consolidar la
informacidn, realizar las tablas de comparacion y presentar los resultados

finales.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados
4.1.1. ldentificacion de ingredientes principales por variedad de alimento seco

para perros

Siguiendo la secuencia de los objetivos especificos planteados se realizé la
identificacion de los ingredientes en cada variedad de alimento seco para
perros y asi analizar las diferencias entre ellos y estimar la proporcion en
cantidades ya determinadas. Para esto se adquirié la presentacion de 1 kg de
cada variedad (regular, premium y artesanal) de las marcas Ricocan, Cambo y

Madi & Dulce, tal y como se observa a continuacion:

Gréfico 6
Presentacién de los envases de alimento seco

b= SUPERPREMIL

£ Cordero/Lamb \ Ricocan '

Q S CACHORRO/PUPP
(=] Razas Pequenas/Small

Cordero y cereales 3
30% - A

=

Fuente: Elaboracion propia

e Ingredientes del alimento artesanal Madi & Dulce para mascotas:
Los ingredientes y la cantidad especifica del alimento artesanal fueron
concedidos por el emprendimiento local Madi & Dulce y se ubicaron en

orden decreciente en la siguiente tabla:
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Tabla 2
Ingredientes de alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce

N° Nombre Cantidad g/1kg %

1 Avena 1500 43.3 %

2 Higado de pollo 1000 28.9%

3 Corazon de pollo 700 20.2 %

4 Aceite vegetal 250 7.2%

5 Especias 15 0.4 %
Total 3 465

Fuente: elaboracion propia

En la Tabla 2, se observa que el alimento artesanal Madi & Dulce utiliza en
su elaboracion cinco ingredientes y que es necesario 3.46 kg de ingredientes
crudos para producir 1 kg de alimento seco, asimismo, se observo que otras
recetas similares también requieren aproximadamente 3 veces esta cantidad
en ingredientes para producir 1 kg; esto se debe principalmente a que el
alimento seco pierde hasta un 90 % de humedad en el proceso, asi como se

reduce su volumen y peso.

e Ingredientes del alimento regular y premium para mascotas.
A diferencia de la variedad artesanal, el alimento producido industrialmente
solo estd obligado a nombrar sus ingredientes en el envase mas no las
cantidades utilizadas, esto se realiza para evitar la copia o imitacion entre
empresas, sin embargo, cada marca se ve obligada a presentar el contenido
nutricional del producto.
En este sentido para especificar las cantidades de cada ingrediente se siguio
las especificaciones de la NORMA TECNICA PERUANA NTP 209.038-
2009 de INDECOPI donde se especifica que en los productos envasados los
ingredientes se listan de forma decreciente en base a la cantidad que se utilizo
para producirlo.
De lo mencionado se propone tres supuestos para identificar las cantidades de
cada producto:
a) Primero, seguir la proporciéon de 3 veces a 1 por la cantidad de

ingredientes necesarios para producir 1 kg de alimento seco para mascotas.
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b) Segundo, definir el porcentaje de cada ingrediente en base al contenido
nutricional minimo ofrecido por la marca (proteina, grasa, humedad, fibra,
etc.).

c) Tercero, clasificar la lista de ingredientes en tres grupos: principales, los
que aportan casi todo el contenido de volumen y nutrientes;
complementarios, los que suplen los ultimos requisitos nutricionales
exigidos en cantidades menores; por Gltimo, los ingredientes de sabor o
textura que tienen una participacion minima en la receta.

Siguiendo estas condiciones se obtuvo para el caso de la variedad regular:

Gréfico 7

Contenido nutricional del alimento seco para perros regular Ricocan

25% 23%
20%
15% 12% 12%
10%
59% 4%
(]
. 1.10% 0.80%
0% | —
Proteina Grasa Fibra Humedad Calcio Fésforo

Fuente: elaboracion propia

Asi mismo, se realiz6 una estimacion de las cantidades como se muestra a

continuacion:

Tabla 3

Ingredientes del alimento seco para perros regular Ricocan

N° Nombre Cz?lt:%ad %

1 Maiz 750 25 %
2 Harina de carne y hueso de bovino 600 20 %
3 Trigo y/o derivados de trigo 450 15 %
4 Torta de soya 300 10 %
5 Grasa animal y/o aceite de pollo 360 12 %
6 Gluten de maiz 150 5%
7 Arroz y/o derivados de arroz 150 5%
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8 Concentrado carnico de higado animal 120 4%

9 Harina de carne y hueso de cordero 90 3%
10 Levadura de cerveza 12 0.4%
11 Zeolita 9 0.3%
12 Remolacha 3 0.1%
13 Sal 3 0.1%
14 Semilla de linaza 3 0.1%
Total 3000 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 3, los ingredientes principales del alimento
industrial regular Ricocan son el maiz, harina de carne y hueso bovino, trigo,
soya y grasa animal, los demas ingredientes por lo revisado anteriormente son
de complemento, sabor o textura. Como ya se menciono, los porcentajes
asignados guardan relacion directa con el contenido nutricional del Gréafico 7.
Para el siguiente envase se observd una ligera variacion en el contenido

nutricional, tal y como se observa a continuacion:

Grafico 8

Contenido nutricional del alimento seco para perros premium Canbo.

35% 30%

30%
25%
0% 18%
15% 12%
10%
. 3%
5% = 0.00% 0.00%
0%

Proteina Grasa Fibra Humedad Calcio Fosforo
Fuente: Elaboracion propia

En base a esta informacion se plantea la siguiente distribucion de ingredientes

para la produccién de alimento premium.
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4.1.2.

Tabla 4
Ingredientes del alimento seco para perros premium Canbo

N° Nombre Cantidad g/1kg %
1 Harina de cordero 1050 35%
2 Maiz 600 20 %
3 Harina de carne de res 300 10 %
4 Arroz 300 10 %
5 Grasa animal 240 8%
6 Trigo 150 5%
7 Concentrado proteico de maiz 150 5%
8 Torta de soya 90 3%
9 Pulpa de remolacha 90 3%
10 Concentrado carnico de higado animal 12 0.4 %
11 Zeolita 9 0.3%
12 Semilla de linaza 3 0.1%
13 Aceite desodorizado de pescado 3 0.1%
14 Sal 3 0.1%
Total 3000 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 4, los ingredientes de la variedad premium
Canbo varian ligeramente en su posicion, asi como la cantidad utilizada, esto
porque el precio de la variedad permite mayor calidad en los ingredientes,
siendo los principales: harina de cordero, maiz, harina de carne de res, arroz y
grasa animal; mientras los complementarios son de sabor o textura. La
proporcion elegida se hizo de la misma forma que la presentacion regular.
Identificacion de etapas de produccién por variedad de alimento seco
para perros

En base al segundo objetivo de investigacion se identificaron las etapas de
produccién por variedad de alimento seco para perros en dos formas:
artesanal e industrial (para ambos casos regular y premium). Al igual que en
el primer punto, el proceso de produccion artesanal fue descrito por el
emprendimiento Madi & Dulce para la elaboracion de su envase de 1 kg, el

cual se describe a continuacion.

40



Tabla s

Etapas de produccién de alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce

Numero Etapa Consumo de agua
Cantidad de agua utilizada para la
1 Adquisicion de ingredientes ] ) )
produccion de cada ingrediente
2 Coccidn de la carne Ingreso de agua para la coccion
3 Granulacién de la avena No requiere agua
4 Mezcla de los ingredientes No requiere agua
5 Conformacion de la masa No requiere agua
6 Horneado No requiere agua
7 Envasado No requiere agua

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de las marcas de alimento industrial regular y premium se encontrd
que las etapas de produccion son idénticas solo mas tecnificadas que el
artesanal, la diferencia se encuentra principalmente en el volumen y en las
maquinarias que se emplean.

Para ambos casos se sigue la descripcion de Ockerman y Hansen (40), ya que
no se contd con la informacién de la empresa luego de enviar una solicitud al
inicio de la presente investigacion. El proceso general de produccién de la
industria de alimento seco para perros se muestra a continuacion:

Tabla 6

Etapas de produccion de alimento seco para perros de forma industrial.

N° Etapa Consumo de agua

) ) Cantidad de agua utilizada para la
1 Ingreso de ingredientes » ) )
produccidn de cada ingrediente

2 Coccidn de pre- acondicionamiento  Ingreso de agua para la coccion
3 Extraccion No requiere agua
4 Secado y enfriamiento No requiere agua
5 Embalaje No requiere agua

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 6, existen algunas etapas que no realizan ningin
consumo de agua por lo que solamente son mencionados para tener el proceso

de produccién completo, sin embargo, se observO que estas etapas no
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demandan una cantidad significativa de recursos hidricos como si representan
los ingredientes utilizados. Posteriormente se observaran las diferencias de
cantidades.

4.1.3. Determinacion de huella hidrica por ingredientes y variedad de alimento
Seco para perros.
El valor de huella hidrica del alimento seco para perros se obtuvo mediante la
sumatoria del consumo de agua necesario para producir los ingredientes
presentados anteriormente, por lo mencionado en el punto anterior se estima
que durante la etapa de produccién solo se requiere una cantidad minima de
agua por cada kilogramo de alimento producido.
Sin embargo, por la falta de acceso a la planta de produccion se decidio
centrar el estudio de cada variedad en base a sus ingredientes e informes.

Tabla 7

Fuente de informacion sobre huella hidrica

Publicacion Realizador Afo Descripcion
Valores de huella
hidrica
The green, blue, and grey water ~ UNESCO - estudiados para
footprint of farm animals and Institute for 2010 . P
X . animales de
animal products (41). water education .
granjay
derivados.
Valores de huella
The green, blue, and grey water  UNESCO - hidrica
footprint of crops and derived Institute for 2010 estudiados para
crop products (42). water education vegetales y
derivados.

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 7, se recurrio a la investigacion de la UNESCO
— IWF (Institute for Water Education), institucion que recolecté informacion
sobre la cantidad de agua requerida para la produccion de diversos alimentos,
animales y vegetales con sus derivados, afortunadamente también se
publicaron los valores de huella azul, verde y gris para hacer un analisis mas
completo.

Esta institucion lleva afios dedicada a la difusion de informacion sobre la
huella hidrica en general para el mundo, por lo que se considera bastante

adecuada para servir de fuente de informacion.
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Luego de recolectar el valor para cada ingrediente se obtuvo:
Tabla 8
Valores recolectados de huella hidrica para alimento artesanal Madi & Dulce.

N® Nombre AzlleIJ?II/Iig) Ve:’_'dueez:?kg) o ((elllllig) Hidﬂgglz?/kg)
1 Avena 181 1479 128 1788

2 Higado de pollo 24 3723 213 3960

3 Corazdn de pollo 24 3723 213 3960

4 Aceite vegetal 137 3980 73 4190

5  Especias - - - 0

Fuente: Elaboracion propia
Nota: No se encontré un valor aproximado porque la receta solo indica especias.

En el caso del alimento artesanal, la identificacion fue mas clara debido a
que se utilizan ingredientes conocidos y con valores especificos.
Para la variedad regular del alimento industrial los valores son los siguientes:
Tabla 9

Valores recolectados de huella hidrica para alimento regular Ricocan

Huella Huella Huella Huella

N° Nombre Azul Verde Gris Hidrica
(I'kg) (I'kg) (I/kg) (I/kg)
1 Maiz 1 1619 124 1744
2 Harina de carne y hueso de bovino 147 8421 244 8812
3 Trigo y/o derivados de trigo 9 1850 129 1988
4 Torta de soya 1 2186 15 2202
5  Grasa animal y/o aceite de pollo . . . 153000
. . . 43000
Gluten de maiz 785 2928 476 4189
7  Arroz y/o derivados de arroz 341 1146 187 1674
8  Concentrado carnico de higado pollo* 24 3723 213 3960
Concentrado cérnico de higado res* 147 8421 244
Concentrado cérnico de higado cordero* 445 4747 12
9 Harina de carne y hueso de cordero 445 4747 12 5204
10 Levadura de cerveza - - - 0
11 Zeolita - - - 0
12 Remolacha 26 82 25 133
13  Sal - - - 0
14  Semilla de linaza 268 4730 170 5168

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: No se encontrd un valor en la bibliografia al momento de la investigacion.
En el caso de grasa animal y aceite de pollo se recolect6 informacion de la
huella hidrica total, pero no se encontraron valores por separado de la
huella azul, verde o gris. El ingrediente de concentrado carnico de higado

animal fue divido en tres animales para obtener un valor mas realista.

Como se observa, existe una clara distincion entre los alimentos requieren
mas 0 menos cantidad de agua para su produccion. En el segundo caso del
alimento industrial para la variedad premium se observd una tendencia
similar, para ello se muestra la siguiente tabla:

Tabla 10

Valores recolectados de huella hidrica para alimento premium Canbo

Huella Huella Huella

N° Nombre azul verde gris r':gﬁ:éz
(I/kg) (I/kg) (I/kg)

1  Harina de cordero 445 4747 12 5204

2  Maiz 1 1619 124 1744

3 Harina de carne de res 147 8421 244 8812

4 Arroz 4985.53 1339.04 171.48 6496.05

5 Grasaanimal . . . 153000

6 Trigo 9 1850 129 1988

7  Concentrado proteico de maiz 1 1619 124 1744

8  Torta de soya 1 2186 15 2202

9  Pulpa de remolacha 26 82 25 133

10 Concentrado carnico de higado pollo* 24 3723 213 3960
Concentrado cérnico de higado res* 147 8421 244 8812
Concentrado cérnico de higado cordero* 445 4747 12 5204

11 Zeolita - - - 0

12 Semilla de linaza 268 4730 170 5168

13 Aceite desodorizado de pescado - - - 0

15 Sal - - - 0

Fuente: Elaboracion propia

Nota: No se encontr6 un valor en la bibliografia al momento de la investigacion.
En el caso de grasa animal se recolecté informacién de la huella hidrica
total, pero no se encontraron valores por separado de la huella azul, verde
o gris. El ingrediente de concentrado carnico de higado animal fue divido

en tres animales para obtener un valor mas realista.
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Los valores del alimento premium son similares al del alimento regular,
aungue se espera que por las diferencias en cantidades los valores difieran.
Finalmente, el valor del consumo de agua necesario para producir el alimento
seco para perros se obtuvo a través del producto entre la cantidad (en gramos)
asignada en los pasos anteriores y el valor por litro de agua necesario por
kilogramo de cada ingrediente.

Para esto se formuld la siguiente ecuacion:

Huella hidrica;,, = Z[(ing * Ha) + (ing * Hv) + (ing * Hg)]

Huella hidrica;ng = huella hidrica total por ingrediente
ing = cantidad en gramos por ingrediente
Ha = huella hidrica azul/ 01 kg
Hv = huella hidrica verde/ 01 kg
Hg = huella hidrica gris/ 01 kg
De la misma forma que en la presentacion anterior se realizdé un cuadro para
cada variedad de alimento:
Tablall

Huella hidrica total del alimento seco para perros artesanal Madi & Dulce

NO Nombre Cantidad Huella Huella Huella gris I—]ue_lla
0/1kg azul (I’kg)  verde (I/kg) (I'kg) hidrica
1  Avena 1500 271.5 2218.5 192 2682
2 Higado de pollo 1000 24 3723 213 3960
3  Corazon depollo 700 16.8 2606.1 149.1 2772
4 Aceite vegetal 250 34.25 995 18.25 1047.5
5  Especias 15 - - - 0
Total, litros/kg 346.55 9542.6 572.35 10461.5

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 11, luego de obtener el valor exacto de la huella
hidrica por la cantidad de cada ingrediente se encontré que para producir 1 kg
de alimento seco artesanal para mascotas se requiere de 10 461.5 litros agua,
siendo el aceite vegetal el ingrediente que mas agua necesita, pese a que

representa solo el 7.2 % de los ingredientes. Por otra parte, se obtuvo una
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huella hidrica azul de 346.55 litros, una huella verde de 9542.6 litros y una
huella gris de 572.35 litros.

Tabla 12
Huella hidrica total del alimento seco para perros regular Ricocan.

. Huella Huella Huella
No Nombre Ca?i[:(dad Azul Verde Gris I—Tilcjjili::aa
92K kg)  Wkg) (k)
1 Maiz 750 0.75 1214.25 93 1308
2 E'ar.'”a decarneyhuesode o5, 882  5052.6 1464 5287
ovino

3 Trigo y/o derivados de trigo 450 4.05 832.5 58.05 895

4 Torta de soya 300 0.3 655.8 4.5 661

5 Grasa animal 180 882.1 255226 1135.2 27540
Aceite de pollo 180 2479 71730 319.1 7740

6  Gluten de maiz 150 117.7  439.2 71.4 628

7 Arroz y/o derivados de arroz 150 51.15 1719 28.05 251

8 C,oncentrado carnico de 40 0.96 148.92 8.52 158
higado pollo
ﬁ:,oncentrado carnico de 40 588 336.84 9.76 0

igado res

C,oncentrado carnico de 40 178 189.88 048 0
higado cordero

g Harinadecarneyhuesode 4, 4005 42723 108 468
cordero

10 Levadura de cerveza 12 - - - 0

11 Zeolita 9 - - - 0

12 Remolacha 3 0.078 0.246 0075 O

13 Sal 3 - - - 0

14 Semilla de linaza 3 0.804 14.19 0.51 16

Total, litros/kg 1457.8 42179.2 1876.1 45513.2

Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que en la Tabla 12, para producir 1 kg de alimento seco

para perros en su variedad regular, se requiere aproximadamente de 45 513.2

litros de agua, en este caso la grasa animal requiere de 27 540 y el aceite de

pollo 7 740 litros de agua, estos ingredientes son los que mas agua requieren

para su produccion. Se aproximo una huella azul de 1 457.8 litros, una huella

verde de 42 179.2 litros y una huella gris de 1 876.1 litros por kilogramo de

alimento regular.
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Tabla 13
Huella hidrica total del alimento seco para perros premium Canbo.

. Huella Huella Huella
N° Nombre Ca?iukdad azul verde gris t:'gﬁ:(l:z
g/1kg (lkg)  (I/kg)  (I/kg)
1 Harina de cordero 1050 467.25 4984.35 12.6 5464
2 Maiz 600 0.6 971.4 74.4 1046
3 Harina de carne de res 300 441 2526.3 73.2 2644
4  Arroz 300 1495.6 401.7 51.4 1949
5  Grasa animal 240 6185.7 29749.6 784.7 36720
6 Trigo 150 1.35 2775 19.35 298
7 g}g?zce””ado proteicode 5, 015 24285 186 262
8 Torta de soya 90 0.09 196.74  1.35 198
9  Pulpa de remolacha 90 2.34 7.38 2.25 12
10 Concentrado carnico de 4 0096 14892 0852 16
higado pollo
Concentrado carmico de 0588  33.684 0976 35
higado res
C,oncentrado carnico de 4 178 18.988 0048 21
higado cordero
11 Zeolita 9 - - - 0
12 Semilla de linaza 3 0.804 14.19 0.51 16
13 Aceite desodorizado de 3 i i i 0
pescado
14 Sal 3 - - - 0
Total, litros/kg 8200.5  39439.6 1040.2 48680.4

Fuente: Elaboracion propia

Por ultimo, en la Tabla 13, para producir 1 kg de alimento seco para perros en

su variedad premium, se requiere aproximadamente de 48 680.4 litros de

agua, en esta presentacion, el ingrediente que mas requiere de agua para su

produccidn es la grasa animal con aproximadamente 36 720 litros de agua. La

huella azul es de 8 200.5 litros, la huella verde es de 39 439.6 litros y la
huella gris 1040.2 litros.
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4.1.4. Anélisis de la huella hidrica en la produccion de alimento seco para

perros

Tabla 14
Comparacién de huella hidrica de alimento seco para perros

Huella azul Huella verde Huella gris Huella hidrica

Variedad

(I'kg) (I'kg) (I'kg) (I/kg)
Artesanal 346.55 9542.6 572.35 10 461.5
Regular 1457.8 42 179.2 1876.1 45 513.2
Premium 8 200.5 39 439.6 1040.2 48 680.4

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla 14, la huella hidrica del alimento seco para
perros es bastante elevada y para producir la variedad regular se requiere
aproximadamente 44 953 litros/kg, en el caso de la variedad premium, la
produccién se incrementa a una huella hidrica de 48 680 litros/kg. Estos
valores son bastante elevados, si se observa desde un punto de vista objetivo
se encuentran al nivel de diversos productos de lujo de consumo humano.

Se debe considerar estos valores ya que el mercado de alimento para perros y
mascotas en general se expande cada afio como se observo en el
planteamiento del problema. Esto se podria regular, ya que en la lista de
ingredientes solo un par de ellos representan gran parte del valor de la huella
hidrica como la grasa animal o el aceite de pollo los cuales podrian
reemplazarse por opciones menos demandantes del recurso hidrico.

Por otra parte, el alimento seco artesanal obtuvo resultados muy por debajo
de las variedades industriales, su huella hidrica fue de solo 10 461.5 litros/kg
y parece ser una alternativa bastante viable que puede competir al menos con
las variedades premium por el precio (S/ 25.00 el alimento artesanal y S/ 27
el alimento premium), sin embargo, no se encuentra una alternativa en la
variedad regular por el precio mas competitivo en el mercado por ciertas
limitaciones para su posicionamiento como la disponibilidad de cantidades
suficientes para cubrir su demanda, especificaciones nutricionales en los
envases, entre otros. Pese a lo mencionado los resultados suman un beneficio

adicional a la variedad artesanal de este alimento.
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Podemos observar que la principal fuente para todos los ingredientes proviene
de la huella hidrica verde, es decir agua de precipitaciones, del cual se
requiere cerca de 40 000 litros/kg para las variedades de regular y premium;
mientras que el alimento artesanal requiere aproximadamente de 9 500
litros/kg.
En comparacién los valores de la huella hidrica verde (agua de rios, lagos,
nevados) estos son menores pero relevantes; para la variedad regular se
requieren 1 400 litros/kg este valor se incrementa para la variedad premium
con 8 200 litros/kg; en el caso de la variedad artesanal es alrededor de 300
litros/kg, contrastando ampliamente entre cada variedad.
Finalmente, se debe considerar que existe la huella gris (agua contaminada),
tal vez la mas importante para medir el impacto en el medio ambiente. En el
alimento regular es de 1 800 litro/kg, superando los 1 000 litros/kg
aproximados que contamina el producir el alimento premium. Estos valores
son elevados debido a que la huella hidrica gris representa agua contaminada
no apta para otros usos. Un beneficio adicional que se le puede sumar al
alimento artesanal es que su huella gris es de solo 572 litros/kg cantidad que
se encuentra muy por debajo de sus competidores industriales. Se resalta
también la importancia de la huella hidrica como indicador cada vez mas
completo y claro para determinar el consumo de agua de diversos productos
como menciona (12).
4.2. Discusion de resultados
En investigaciones nacionales se observaron diversos resultados y se observéd que:
producir 1 litro de leche se requiere entre 1 800 y 700 litros de agua (17); en la
investigacion de (19), 1 kg de pollo de engorde tiene una huella hidrica de 2 000
litros. Ambos productos en comparacién con los industriales tienen una huella
hidrica considerablemente baja, la diferencia se centra en que los alimentos
procesados para humanos o mascotas son el resultado de varios ingredientes y
NUMErosos procesos, cada uno con un consumo adicional de agua. Esto incrementa
su huella hidrica y obliga a evaluar no solo insumos primarios sino productos
industriales comercializados en gran volumen.
Se encontr6 concordancia en diversos puntos de la investigacion con los
antecedentes de la investigacion (11) quien coincide en que la falta de informacion

condiciona el rumbo de los resultados causando la no obtencion de valores precisos,
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también menciona las limitaciones en la comunicacién con empresas y por ultimo
que los resultados de la huella hidrica verde son importantes para el célculo de la
huella hidrica. Por su parte (13) centran su investigacion en el impacto ambiental de
la comida para mascotas, con este estudio nos relacionamos ya que como se
observo parte del agua destinada a la produccion agricola esta destinada para los
ingredientes del alimento para perros, tanto el agua de lluvia como de los rios o
nevados, por lo tanto, se le asigna un porcentaje de contaminacién representada por
la huella hidrica gris.

Sobre la determinacion de la huella hidrica (17) plante6 determinarla en la
produccion lactea, encontrando significancia en los resultados ya que este producto
solo requiere de 1 800 litros de agua, demostrando asi que la mayoria de los
productos procesados requieren de una cantidad superior de agua. Por su parte (18)
midieron en su investigacion el consumo de agua de los pobladores de Chimbote,
determinando que en promedio cada habitante consume 10 000 litros de agua por
mes, este valor también se puede considerar reducido frente a los resultados de la
investigacion, aunque la diferencia se encuentra en que el consumo por habitante
solo se refiere al consumo directo, ya que indirectamente las personas requieren

mas agua al dia.
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CONCLUSIONES

Los ingredientes utilizados en la produccion de alimento seco para perros
dependen de la variedad del producto y el precio correspondiente, aunque de
forma comercial también se deben cumplir estandares nutricionales obligatorios:
para el alimento regular se utilizan derivados de carne mas econdmicos como
huesos, higado, maiz y soya; para el alimento premium se tiene ingredientes
como cordero, maiz, res y arroz; por otra parte el alimento artesanal es el que
utiliza mayor calidad de ingredientes como avena, higado, corazén de pollo y

aceite vegetal que en otros alimentos es reemplazado por grasa animal.

Las etapas de produccion del alimento seco para perros no presentan diferencias
entre la variedad regular y premium, tampoco entre marcas o0 presentaciones tal
y como se observo durante el andlisis ya que se utiliza una sola maquinaria de
procesamiento y otra de embalaje, solo se diferencian entre los ingredientes que
ingresan en el inicio del proceso. El alimento artesanal se produce en menor
cantidad y por ende de forma mas sencilla con etapas de mezcla o coccion

manual.

Considerando el consumo necesario de agua, se obtuvo de forma individual que
los ingredientes con mayor demanda de agua en la produccién de alimento seco
para perros son la grasa animal y el aceite pollo, con una huella hidrica de 43
000 y 153 000 litros/kg; mientras que producir 1 kg de alimento regular tiene
una huella hidrica aproximada de 44 953 litros de agua, para 1 kg de alimento
premium el valor de huella hidrica es de 48 680 litros, a diferencia de ambos

productos 1 kg de alimento artesanal ronda una huella hidrica de 10 461 litros.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda una mayor comunicacion del consumo de agua necesario para
producir el alimento seco para perros y mascotas en general, como se menciono
no existe informacion accesible sobre el tema y es necesario llevar a cabo
nuevos estudios con acceso a informacion directa que formen las directrices para

una nueva regulacion de su venta, al igual como con productos cotidianos.

Se recomienda el consumo de alimento artesanal en la medida que pueda ser
adoptado por los consumidores principalmente de alimento premium, tanto
porque es una alternativa mas saludable y con menor huella hidrica frente a los

productos industriales como por el precio.

Se recomienda concientizar sobre la demanda del mercado de mascotas, ya que
en los Ultimos afios se viene generando camparias sobre el impacto ambiental de
los productos de uso personal mas comunes, pero no se mencionan los productos
relacionados a mascotas que tienen un impacto similar e importante para el

ambiente.

Mejorar la normatividad de los productos envasados industrialmente, ya que
muchas de las normas revisadas son simples en comparacion al requerimiento de
otros paises, esto ayudaria a entender mejor el contenido de los productos y
hacer preciso este tipo de comparaciones sobre el consumo de agua o temas

relacionados.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

Problema de investigacion

Objetivo de investigacion

Variables

Metodologia

¢Cudl es la huella hidrica en la
produccién de alimento seco

para perros, Cusco - 2022?

Analizar la huella hidrica en la
produccion de alimento seco para

perros, Cusco — 2022.

Problemas especificos

Obijetivos especificos

« ;Cudles son los ingredientes
principales del alimento seco
para perros, Cusco - 2022?

« ¢Cudles son los procesos de
produccion del alimento seco
para perros, Cusco - 2022?

» ;Cuales son las variedades y
marcas de alimento seco para
perros huella

hidrica, Cusco — 2022?

con mayor

* Identificar los ingredientes
del
alimento seco para perros, Cusco -

2022.

principales por variedad

* Identificar las etapas de
del
alimento seco para perros, Cusco -

2022.

produccién  por variedad

* Determinar la huella hidrica por
ingredientes y variedad de alimento

Seco para perros, Cusco - 2022.

Huella Hidrica:

+ Cantidad de agua consumida
(Huella de agua verde; Huella
de agua azul; Huella de agua

gris)

Alimento seco para perros:

* Ingredientes necesarios para
la produccién de croquetas
para perro por kg.

* Variedad de alimento
(Regular, premium,

artesanal)

Meétodo de investigacion:
Deductivo

Tipo de investigacion:
Bésica

Nivel de investigacion:
Exploratorio

Disefio de investigacion:
No experimental.

Poblacion:
Variedades de alimento seco
para perros

Muestra:
Alimento premium
Alimento regular

Alimento artesanal

Fuente: Elaboracion propia
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Animal Australia Brazil China India Metherands Russia usa Global average
Farming system
products Green | Blue | Grey | Green| Blue | Grey | Green | Blue | Grey | Green| Blue | Grey | Green | Blue | Grey | Green | Blue | Grey | Green | Blue | Grey | Green | Blue | Grey
Bael Grazing 18056 745 56| 23729 150 16 16140 1] 0) 25813 4] ¥] 15182 411 200 | 19102 525 580 21121 465 243
Mixed 14455 623 61| 20604 187 61| 13227 339 103 | 16182 533 144| 10319 761 G4 | 11615 451 204 | 12726 546 T6H | 14803 808 401
Industrial 4730 304 96| 8421 147 244 | 10822 833 | 1234| 12412| 1471 866 | 3934 349 225 | 23591 | 1002 B71| 2849 356 551| 8849 683 T2
Waeighted average | 14507 613 62| 19228 178 B2| 12795 495 398| 15537 T22 288| 5684 484 345 | 16264 585 372 ) 12833 525 733) 14414 550 451
Sheap meal | Grazing 13236 438 9| 19440 372 1| 9606 0 0] 11441 a 0 14236 351 3] 11910 312 18| 15870 421 20
Mixed 6554 427 22| 10649 421 9) 5337 454 14| 7528 582 316 8248 422 35| 7176 379 7| 9842 318 T4| TTe4 4584 67
Indusirial 4747 445 12| 2366 451 22| 4523 593 484 3044 469 ] 0 i) 0| 4807 BOD| M6
Waeighted average | 10151 434 15| 11772 421 7| 5347 452 14| 74186 582 314| 8248 422 35| 9284 3485 5] 10948 315 44| 9813 522 76
Goat meat | Grazing 4809 245 0| 15860 328 0) 5073 o 0] 8081 a o TOBE 219 o 9277 285 1]
Mixed 2435 233 0| B745 349 0| 2785 283 0] 4544 aai 9| 2443 453 4| 3615 247 o 4691 313 4
Industrial 3754 408 o] 1187 437 0| 2048 435 30 1546 322 1 2431 413 18
Weighted average | 3733 240 0] 8144 372 0] 2958 32 0] 4194 393 13| 2443 454 4| 4432 266 0 5185 330 [
Pig meat Grazing 4209| 3T 247 | 5482 1689 318) 11134 205 T38| 3732 391 325| 4048 479 587 | T176 357 282| 5118 870 B90| Tasl 431 632
Mixed 2056 | 1909 118| 5109 828 316) 5401 356 542| 4068 B93 390| 3653 306 451 | 7212 472 289) 4953 743 916)| 5210 435 582
Indusirial TO08 651 656 | B184 215 525| 3477 538 925| 9236| 2014| 1021| 3776 236| 427| 5185 3a7 207 3404 563 B34 | 4050 487 | 68T
Weighted average | 5284 | 1226 414 | 6OBO 749 379) 5050 405 648 5415 1191 554| 3723 268 438 | 6937 429 276 | 4102 645 TE1| 4907 459 | G22
Chicken Grazing 4852 276 336| 6363 35 364| 4685 448 1414| 11993| 1536 1368| 2535 113 271 | B854 334 321| 2838 284| 497 7919 734| T8
meat Mixed 2893 173 200| 4073 32 233| 3005 297 805| V&6 985 B76| 1509 76 161 | 5258 210 190| 1688 183 286| 4065 34B| 574
Industrial 2068 176 205| 3723 24 213 1840 185 584| 3787 496 437| 1548 7 165 | 2976 124 108 1731 187 303| 2337 210| 325
Weighted average | 2962 176 205 | 4204 30 240| 2836 281 B54| G726 B73 TEB| 1545 T 165 | 6036 235 219| 1728 187 303 3545 313 467
Egg Grazing 2243 1486 173 432 24 25| 3952 375 1189| 10604 | 1360 1176( 1695 Fii] 161 1740 183 331 6781 418 446
Mixed 1435 99 111 257 24 18] 2351 230 TO8| 6309 B15 699 1085 51 103 | 4617 170 168 1113 121 212| 3008 312 545
Industrial 1570 107 121 | 3625 28 213| 2086 206 628 3611 472 400| 1187 55 113 | 4455 164 162| 1218 132 232| 2298 205 369
Weighted average | 1555 106 120 2737 27 161 2211 217 666 | 4888 635 542 1175 55 111 4511 166 164 | 1208 130 230| 2592 244 | 429
Milk Grazing 780 T4 20| 1048 22 7| 1580 106 128| 1185 105 34 572 50 32 1] 1] 0] 1106 ] 89| 1087 56 49
Mixed 700 64 35| 1254 42 36 B97 147 213 B63 132 65 431 40 23| 1143 60 39 582 59 88 Tan a0 76
Indusirial 517 48 43 500 43 25| 1488 76 56| 444 61 00| 1027 a8 B2
Weighted average 704 63 33| 1149 33 22 927 145 210 BAS 130 63 462 41 25| 1273 65 45 647 60 B9 BE3 86 72
Butter Grazing 4246 400 107 | 5691 122 39| 8600 577 696 | G448 572 188 3111 272 176 G022 373  482| 5913 305 265
Mixed 3808 347 192 | 6822 2350 196 | 4880 798| 1161| 4697 716 352 2345 218 123 | 6221 324 213| 3169 321 478 | 4297 492 415
Indusirial 2814 261 231 v] s] v] 1] 1] [¥] [¥] 4] 0| 2720 233 136 | B098 415 302 2417 330 543| 5591 532 448
Waeighted average | 3829 344 178 | 6254 178 117 5044 TES| 1141| 4818 TG 341| 2513 224 134 | 6927 355 247| 3519 324| 483| 4885 465 383
Milk powder | Grazing 3628 342 91| 4862 104 34| Ti48 483 595| 5510 489 160| 2658 232 151 1] 1] 0| 5145 319 412| 5052 261 297
Mixed 3253 206 164 | 5829 197 167 | 4169 BE3 892| 4013 612 301) 2003 185 105| 5315 277 182 | 2708 274 408| 3871 421| 354
Industrial 2405 223 198 o o] o Q 0 0 0 Q 0| 2324 199 116 | 6920 355 258 | 2065 282 464| 4777 455 382
Weighted average | 3271 284 152 | 5344 153 100 4309 674 ars| 4117 603 281 2147 181 114 | 5918 303 211| 3007 277 413| 4011 398 336
Cheasa Grazing 3857 380 97| 5169 126 36| 7E12 540 633 5857 535 171 2826 263 160 5470 355 438| 5371 293 241
Mixed 3459 33 174| 6197 225 178 | 4432 742 1055| 4267 666 320 2130 214 111 5651 310 194 | 2878 307  435| 3903 463 377
Indusirial 2556 253 210 2471 227 124 | 7356 393 275 2196 315 493 5078 500 406
Waeighted average | 3478 328 162 | 5681 178 107 | 4581 732 1038| 4377 B57 310| 2383 219 121 | 6292 338 224| 3196 310  438| 4284 439 357
Leathar Grazing 17601 B0 54 | 22821 219 15[ 14300 0 0| 25185 4] ¥] 16922 529 223 | 21290 657 658 | 20805 535 240
{bovine) Mixed 14080 BA2 50| 19815 255 53| 11718 377 91| 15743 593 140| 11883 947 TES | 12046 574 228 | 14185 681 B5E | 16701 644 | 453
Industrial 4610 407 93| 8039 217 235| 9677 904 | 1093 | 12068, 1505 B842| 4530 513 259 | 26295| 1189 71| 3287 487 G614 B487 BOS| TE3
Waighted average | 14150 G673 60| 18445 246 79| 11323 515 352) 15103 T 280| 6067 589 369 | 18083 723 414 | 14450 658 819 15916 679 498

Anexo 2. Base de datos - Valores de huella hidrica requerida para producir carne animal
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Grazing production

Mixed production

Industrial production

World total

Animal category syslem system system

Green Blue Grey Green Blue Grey Green Blue Grey Green Blue Grey
Beef cattle 185 45 21 443 20 12 112 0 90 740 B A3
Dairy cattle B3 36 37 280 27 26 48 471 38 400 3B M
Pig 2r 15 22 23 19 21 1 14 19 376 34 4B
Brolar chicken 37 34 33 100 83 14 73 63 10 210 18 28
Horse g2 30 14 69 71 24 13 08 06 164 1 4
Layer chicken 45 03 03 52 54 94 77 65 12 133 12 22
Sheep 4 12 00 28 20 02 50 10 02 665 43 05
Goat g2 03 00 13 089 00 20 04 00 227 15 00
Total 461 178 132 1210 a0 90 442 43 55 2112 151 158

Anexo 3. Valores de huella hidrica por crianza de animal
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Anexo 4. Valores de huella hidrica para la produccion de alimentos vegetales
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FAOSTAT - Global average water footprint {maﬁnn}
crop code Product description Green Blue Grey Total
15 Wheat 1277 342 207 1827
Wheat flour 1282 347 210 18449
Wheat bread 1124 3m 183 16048
Dry pasta 1282 347 210 18449
Wheat pellets 1423 382 231 2036
Wheat, starch 1004 269 163 1436
Wheat gluten 2928 785 478 4189
27 Rice, paddy 1146 RN 187 1673
Rice, husked (brown) 1488 443 242 2172
Rice, broken 1710 509 278 2497
Rice flour 1800 535 293 2628
Rice groats and meal 1527 454 249 2230
44 Barley 1213 74 13 1423
Barley, rolled or flaked grains 1685 110 182 1977
Malt, not roasted 1662 108 180 1850
Malt, roasted 2078 135 225 2437
Beer made from malt 254 16 27 298
56 Maize (com) o47 81 194 1222
Maize {corn) flour a7 83 199 1253
Maize {corn) groats and meal B37 72 171 1081
Maize {corn), hulled, pearled, sliced or kibbled 1018 &7 209 1314
Maize (corn) starch 1295 111 265 1671
Maize (corn) oil 1996 17 408 2575
71 Rye 1418 25 93 1544
Rye flour 1774 32 124 1830
75 Dats 1478 181 128 17848
Oat groats and meal 2058 257 182 2536
(Oats, rolled or flaked grains 1998 245 173 2416
7 Millet 4306 a7 115 4478
a3 Sorghum 2857 103 87 3048
89 Buckwheat 2768 144 229 3142
116 Potatoes 1 33 63 287
Tapioca of potatoes 955 165 317 1436
Potato flour and meal 955 165 317 1436
Potato flakes 694 120 230 1044
Potato starch 1005 173 333 15312
122 Sweet potatoes 324 5 53 383
125 Manioc (cassava) 550 0 13 564
Tapioca of cassava 2750 1 68 2818
Flour of cassava 1833 1 44 1878
Dried cassava 1571 1 38 1610
Manioc (cassava) starch 2200 1 53 2254
136 Taro {coco yam) 587 3 15 606
137 Yams KLY 0 1 343
156 Sugar cane 139 a7 13 210
Raw sugar, cane 1107 455 104 1666
Refined sugar 1184 487 111 1782
Fructose, chemically pure 1184 4387 11 1782
Cane molasses 350 144 33 527
157 Sugar best 82 26 25 132
Raw sugar, beet 535 167 162 BE5
176 Beans, dry 3945 125 983 5053
181 Broad beans, horse beans, dry 1317 205 496 2018
187 Peas, dry 1453 33 493 1979
181 Chick peas 2972 224 981 4177
185 Cow peasg, dry 6841 10 55 6906
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FAOSTAT N Global average water footprint (m*/ton)
Product description

crop code Graen Blue Gray Total
1897 Pigeon peas 4739 72 G&3 5494
2 Lentils 4324 489 1060 5874
7 Cashew nuis 12853 921 444 14218
220 Chestruts 2432 174 144 2750
22 Almonds, with shell 4632 1908 1507 B047
Almonds, shelled or peeled 9264 3816 015 16095
222 Walnuts, with shell 2805 12499 214 4918
Walnuts, shelled or peeled 5293 2451 1536 9280
223 Pistachios 3095 Ta02 BEE 11363
224 Kola nuts 23345 26 18 2339
225 Hazelnuts, with shell 3813 1080 354 5258
Hazelnuts, shelled or peeled 7627 2180 709 10515
226 Areca nuts 10621 139 406 11165
236 Soya beans 2037 70 ar 2145
Soya sauce 582 20 11 613
Soya paste 543 19 10 572
Soya curd 2397 83 44 2523
Soy milk 3574 123 65 3763
Soya bean flour and meals 2397 B3 44 2523
Soybean oil, refined 3980 137 T3 41480
Soybean cilcake 1690 58 3 1779
242 Groundnuts in shall 2469 150 163 2782
Groundnuts shelled 3528 214 234 3974
Groundnut ofl , refined 6681 405 442 7529
Groundnut ollcake 1317 80 BY 14584
248 Coconuts 2669 2 16 2687
Copra 2079 1 12 2093
Coconut {husked) 1247 1 7 1256
Coconut {copra) oil , refined 4461 3 27 4440
Coconuticopra oilcake 829 1 5 B34
Coconut {coir) fibre, processed 2433 2 15 2449
254 Cil palm 1057 ] 40 1098
Palm nuts and kernels 2762 1 105 2868
Palm oll, refined 4T8T 1 182 4971
Palm kernellbabassu oil, refined 5202 1 198 5401
Palm nut'kernel ollcake 802 0 # 833
2a0 Clives 2470 449 45 s
Olive oil, virgin 11826 2388 pal 14431
Olive oll, refined 12067 2437 221 14726
265 Castor oil seeds 8423 1175 298 B9
Castor oil 21058 2938 744 24740
267 Sunflower seeds 3017 148 20 3366
Sunflower seed oll, refined 6088 2409 405 BT42
Sunflower seed oilcake 1215 60 81 1356
270 Rapesead 1703 23 336 2271
Rape oll, refined 3228 438 636 4301
Rape seed oilcake 837 114 165 1115
280 Safflower seeds 6000 938 283 7221
289 Sesame seed 8460 509 403 9371
Sesame oll 19674 1183 936 21793
2592 Mustard seeds 2463 1 345 2809
298 Poppy seeds 1723 464 2188
299 Melon seed 5087 56 41 5184
328 Seed cotton 2282 1306 440 4029
Cotton seeds 755 432 146 1332
Cotton lint 5163 2955 996 9113
Cotton linters 1474 ad4 284 2602
Cotton-seed oil, refined 2242 ) 1283 ) 432 . 3957
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FAOSTAT o Global average water footprint (m*iton)
Product description
crop code Green Blue Grey Total
Cotton seed oilcake 487 279 94 880
Caotton, not carded or combed 5163 2955 996 4113
Cotton yam waste (including thread wasta) 950 544 183 1677
Gameted stock of cotton 1426 816 275 2517
Cotton, carded or combed 5359 3067 1034 9460
Cotton fabric, finished textile 5384 32583 1344 9982
333 Linzeed 4730 268 170 5168
Linseed oil, refined 8618 488 310 9415
Linseed oilcake 2816 160 101 3077
336 Hempseed 3257 12 417 3685
358 Cabbages and other brassicas 181 26 T3 280
366 Artichokes 478 242 98 818
6T Asparagus 1524 119 507 2150
3r2 Lettuce 133 28 77 237
373 Spinach 118 14 160 292
388 Tomatoes 108 63 43 214
Tomato juice unfermented & not spirited 135 T4 53 267
Tomato juice, concentrated 539 316 213 1069
Tomato paste 431 253 171 B55
Tomato ketchup 270 158 107 534
Tomato puree 360 211 142 T13
Peeled tomatoes 135 74 53 267
Tomato, dried 2157 1265 853 4278
393 Cauliflowers and broccoli 189 21 75 285
Brussels sprouts 189 21 75 285
394 Pumpkins, squash and gourds 228 24 B4 336
397 Cucumbers and gherking 206 42 105 353
399 Eggplants {aubergines) 234 33 85 362
401 Chillies and peppers, green 240 42 97 379
402 Oniens (incl. shallots), green 176 44 51 272
403 Cnions, dry 182 &8 65 345
406 Garlic 3ar 81 170 589
Garlic powder 1297 313 655 2265
414 Beans, grean 320 54 188 561
417 Peas, green 382 63 150 595
423 String beans n 104 143 547
426 Carrots and tumips 106 28 61 195
430 Okra 474 36 65 576
448 Maize, green 455 157 &8 T00
481 Carobs 4557 334 703 5594
486 Bananas 660 a7 a3 790
489 Plantains 1570 27 & 1602
490 Oranges 401 110 49 560
Orange juice 729 199 a0 1018
495 Tangerines, mandaring, clemant 479 118 1582 T48
487 Lemons and limes 432 152 58 642
507 Grapefruit 6T 85 54 506
515 Apples, fresh 561 133 127 g22
Apples, dried 4678 1111 1058 6847
Apple juice unfermented & not spirited T80 185 176 1141
521 Pears 645 94 183 922
526 Apricots 694 502 82 1287
530 Sour cherries 1098 213 93 1411
531 Cherries 961 531 112 1604
534 Peaches and nectarines 583 188 138 910
536 Plums and sloes 1570 188 422 2180
544 Strawberries 201 109 k) 347
547 _ Raspberries 293 53 BT 413
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Anexo 5. Valores de huella hidrica de productor derivados

FAOSTAT L Global average water footprint {maﬂnn}
crop code Frochact desoriplion Green Blue Grey Total
549 Gooseberries 487 ] K 526
550 Currants 457 19 23 499
552 Blueberries 341 334 170 545
504 Cranberries )| 108 77 276
560 Grapes 425 a7 &7 608
Grapes, dried 1700 386 347 2433
Grapefruit juice 450 114 71 675
Grape wines, sparkling 607 138 124 869
567 Watermelons 147 25 63 235
569 Figs 1527 1595 228 3350
571 Mangoes, mangosteens, guavas 1314 362 124 1800
572 Avocados 849 283 849 1981
574 Pinaapples 215 9 K1l 255
Pineapple juice 1075 45 153 1273
577 Dates 930 1250 93 2217
501 Cashew apple 3638 34 121 3793
592 Kiwi fruit KT} 168 38 514
600 Papayas 359 40 21 460
656 Coffee, green 15249 116 532 15897
Coffes, roasted 18153 139 633 18925
661 Cocoa beans 19745 4 179 19928
Cocoa paste 24015 5 218 24238
Cocoa butter, fat and oil 33626 7 305 33038
Cocoa powder 15482 3 141 15636
Chocolate 16805 198 193 17196
667 Green and black tea 7232 898 T26 8856
677 Hop cones 2382 269 1414 4065
Hop extract 9528 1077 5654 16259
687 Pepper of the genus Piper 6540 467 604 T611
689 Chillies and peppers, dry 5869 1125 an T365
692 Vanilla beans 86392 39048 1065 126505
693 Cinnamon {canella) 14853 41 632 15526
698 Cloves 59834 30 1341 61205
702 MNutmeg, mace and cardamoms 30683 2623 1014 34319
ral Anize, badian, fennel, coriander 5369 1865 1046 8280
Coriander seeds 5369 1865 1046 8280
720 Ginger 1525 40 92 1657
748 Peppermint 206 63 19 288
73 Flax fibre and tow 2637 443 40 3481
Flax fibre, otherwise processed but not spun 2866 481 436 3783
Flax tow and waste 581 98 88 TaT
7T Hemp fibre and tow 1824 624 2447
True hemp fibre processed but not spun 2026 693 2719
780 Jute and other textile bast fibres 2356 33 217 2605
788 Ramie r2 20 545 4507
789 Sisal 6112 708 222 T041
Sisal textile fibres processed but not spun 678 TAT 246 Th24
BOO Agave fibres 6434 L 106 6549
809 Manila fibre (Abaca) 19376 246 T66 20388
Abaca fibre, processed but not spun 21529 273 851 226594
826 Tobacco, unmanufaciured 2021 205 T0a 2925
Matural rubber
B36 Matural rubber 12064 361 422 13745
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Anexo 6. Procesamiento de informacion

Formato de alimento artesanal a partir del envase del alimento

Ali Artesanal
M 1-ingredi

Ne Cantidad

Nombre gr/1kg
1 [Avena 1500 43.3%
2 |Higado de pollo 1000 28.9%
3 |Corazén de pollo 700 20.2%
4 |Aceite vegetal 250 7.2%
5 |Especias 15 0.4%

Total 3465

La receta del alimento artesanal se
obtuvo directamente del
emprendimiento Madai&Dulce en su
presentacién de 1kg.

Los ingredientes del alimento seco para mascotas en el caso de las variedades regular (Ricocan) y premium

(Canbo) fueron recol; das dir

norma NORMA TECNICA PERUANA NTP 209.038-2009 de INDECOPI en los productos envasados los

gredi se listan de forma decreciente en base a la cantidad que se utilizo para el producto.

de los

de 1kg corr

Como lo especifica la

Formato de alimento regular a partir del envase del alimento

Alimento Ricocan
Momento 1 - ingredientes
Ne Nombre Gaind %
8r/1kg
1 |Maiz 750 25%
| 2 |Harina de carne y hueso de bovino 600 20%)|
3 |Trigo y/o derivados de trigo 450 15%]
4 |Torta de soya 300 10%]
5 |Grasa animal y/o aceite de pollo 360 12%]
| 6 |Gluten de maiz 150 5%,
7_|Arroz y/o derivados de arroz EEI ;’:I
|_8 |Concentrado cérnico de higado animal 120 4%
| 9 |Harina de carne y hueso de cordero 90| 3%
10 [Levadura de cerveza 12} 0.4%]
[ 11 [zeolita B o.s_?l
12 3 0.1%]
13 |sal 3 0.1%
14 |Semilla de linaza 3 0.1%]
Total 3000, 100%)
Ingredientes principales
|Ingredientes complementarios
Ingredientes de sabor o textura

Formato de alimento premium a partir del envase del alimento

Alimento Canbo
Momento 1 - ingredientes
- Cantidad
Nombre gr/1kg %
1 |Harina de cordero 1050} 35%
2 |Maiz 600 20%]
| 3 |Harina de carne de res 300, 10%,
4 |Arroz 300 10%]
[ 5 |Grasa Animal 240, 8%|
6 |Trigo 150 5%,
|_7_|Concentrado proteico de maiz 150 5%)
8 [Torta de soya 90| 3%
9 |Pulpa de remolacha 90 3%
| 10 |Concentrado carnico de higado animal 12 0.4%|
[ 11 |Zeolita 9 0.3%)
12 |Semilla de linaza 3 0.1%
| 13 |Aceite des de pescado 3] 0.1%)
14 [sal 3 0.1%)
Total 3000 100%]
Ingredientes principales
|Ingredientes de sabor o textura

CANBO®=

0% Fosd

SUPER PREMIUM

CACHORRO/PUPPY.
20 Pty 8008

66




Anexo 7 Calculo de huella hidrica de alimento artesanal en base a los datos anteriores en Excel

Fuentes de Informacién

The green, blue and grey water footprint of farm

UNESCO - Institute

animals and animal products for water education 2010
The green, blue and grey water footprint of crops | UNESCO - Institute
and derived crop products for water education 2010

Alimento Artesanal

Momento 1 - ingredientes

Ne Huella Azul Huella Verde Huella Gris Huella Hidrica
Nombre (Itr/kg) (itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg)
1 |Avena 181 1479 128 1788
2 |Higado de pollo 24 3723 213 3960
3 | Corazén de pollo 24 3723 213 3960
4 | Aceite vegetal 137 3980 73 4190
5 |Especias - - - 0
Total 12110
nota: "-" no se encontrd un valor aproximado porque la receta solo indica especias

Alimento Artesanal
Momento 1 - ingredientes
Huella

Ne Cantidad Huella Azul |Verde Huella Gris  |Huella

Nombre gr/lkg % (Itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg) Hidrica
1 Avena 1500 150% 271.5 2218.5 192 2682
2 Higado de pollo 1000 100% 24 3723 213 3960
3 Corazén de pollo 700 70% 16.8 2606.1 149.1 2772
4 Aceite vegetal 250 25% 34.25 995 18.25 1047.5
5 Especias 15 2%|- - - 0
Total de huella hidrica en litros de agua por envace de 1 kg 346.55 9542.6 572.35 10461.5
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Anexo 8. Célculo de huella hidrica de alimento regular en base a los datos anteriores en Excel

Alimento Ricocan

Momento 1 - ingredientes

Ne Huella Azul  |Huella Verde |[Huella Gris Huella Hidrica
Nombre (Itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg)
1 |Maiz 1 1619 124 1744
2 |Harina de carne y hueso de bovino 147 8421 244 8812
3 |Trigo y/o derivados de trigo 9 1850 129 1988
4 |Torta de Soya 1 2186 15 2202
5 |Grasa animal y/o aceite de pollo 8225.0 139005.9 5769.1 153000
2311.6 39067.0 16214 43000
6 |Gluten de maiz 785 2928 476 4189
7 |Arroz y/o derivados de arroz 341 1146 187 1674
8 |Concentrado carnico de higado animal 24 3723 213 3960
Concentrado carnico de higado animal 147 8421 244 8812
Concentrado carnico de higado animal 445 4747 12 5204
9 |Harina de carne y hueso de cordero 445 4747 12 5204
10 |Levadura de cerveza - - - 0
11 |Zeolita - - - 0
12 |Remolacha 26 82 25 133
13 |Sal - - - 0
14 |Semilla de linaza 268 4730 170 5168
Total 13175.6 222672.9 9241.4 245090 245()90.0|

nota: "-" no se encontré un valor en la bibliografia al momento de la investigacién
"." en el caso de grasa animal y aceite de pollo se recolectd informacién de la huella hidrica total
aunque no se encontraron valores por separado de la huella azul, verde o gris.
El ingrediente de concentrado carnico de higado animal fue divido en tres animales para obtener un
valor mas realista.

Alimento Ricocan
Momento 1 - ingredientes
Cantidad Huella Huella

Ne Nombre ar/1kg Azul Verde Huella Gris |Huella

(Itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg) Hidrica
1 Maiz 750 75% 0.75 1214.25 93 1308
2 Harina de carne y hueso de bovino 600 60% 88.2 5052.6 146.4 5287
3 Trigo y/o derivados de trigo 450 45% 4.05 832.5 58.05 895
4 Torta de Soya 300 30% 0.3 655.8. 4.5 661
5 Grasa animal y/o aceite de pollo 180 18% 882.1 25522.6 1135.2 27540
180 18% 247.9 7173.0 319.1 7740
6 Gluten de maiz 150 15% 117.75 439.2 71.4 628
7 Arroz y/o derivados de arroz 150 15% 51.15 171.9 28.05 251
8 Concentrado carnico de higado animal| 40 4% 0.96 148.92 8.52 158
Concentrado carnico de higado animal| 40 4% 5.88 336.84 9.76 352
Concentrado carnico de higado animal| 40 4% 17.8 189.88 0.48 208
9 Harina de carne y hueso de cordero 90 9% 40.05 427.23 1.08 468
10 Levadura de cerveza 12 1%|- - - 0
11 Zeolita 9 1%]- - - 0
12 Remolacha 3 0% 0.078 0.246 0.075 0
13 Sal 3 0% |- - - 0
14 Semilla de linaza 3 0% 0.804 14.19 0.51 16

Total de huella hidrica en litros de agua por envace de 1 kg 1457.8 42179.2 1876.1 45513.2 45513.2|
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Anexo 9. Caélculo de huella hidrica de alimento premium en base a los datos anteriores en Excel

Alimento Canbo

Momento 1 - ingredientes

Ne Huella Azul Huella Verde [Huella Gris Huella Hidrica
Nombre (Itr/kg) (Itr/kg) (ltr/kg) (ltr/kg)
1 |Harina de cordero 445 4747 12 5204
2 |Maiz 1 1619 124 1744
3 |Harina de carne de res 147 8421 244 8812
4 |Arroz 4985.53 1339.04 171.48 6496.05
5 |Grasa animal 19321.6 129268.3 4410.1 153000
6 [Trigo 9 1850 129 1988
7 |Concentrado proteico de madz 1 1619 124 1744
8 [Torta de soya 1 2186 15 2202
9 |Pulpa de remolacha 26 82 25 133
10 |Concentrado carnico de higado animal 24 3723 213 3960
Concentrado carnico de higado animal 147 8421 244 8812
Concentrado carnico de higado animal 445 4747 12 5204
11 |Zeolita - - - 0
12 |Semilla de linaza 268 4730 170 5168
13 | Aceite desodorizado de pescado - - - 0
15 [Sal - - - 0
Total 25821.2 172752.3 5893.5 204467.05
nota: "-" No se encontrd un valor en la bibliografia al momento de la investigacién

"." En el caso de grasa animal se recolectd informacién de la huella hidrica total aunque no se
encontraron valores por separado de la huella azul, verde o gris.
El ingrediente de concentrado carnico de higado animal fue divido en tres animales para obtener un

valor mas realista.

204467.05

Alimento Canbo
Momento 1 - ingredientes
Huella Huella

Ne Cantidad Azul Verde Huella Gris |Huella

Nombre gr/lkg % (Itr/kg) (Itr/kg) (Itr/kg) Hidrica
1 Harina de cordero 1050 105% 467.25 4984.35 12.6 5464
2 Maiz 600 60% 0.6 971.4 74.4 1046
3 Harina de carne de res 300 30% 44.1 2526.3 73.2 2644
4 Arroz 300 30%| 1495.659 401.712 51.444 1949
5 Grasa animal 240 24% 6185.7 29749.6 784.7 36720
6 Trigo 150 15% 135 2715 19.35 298
7 Concentrado proteico de madz 150 15% 0.15 242.85 18.6 262
8 Torta de soya 90 9% 0.09 196.74 1.35 198
9 Pulpa de remolacha 90 9% 2.34 7.38 2.25 12
10 Concentrado carnico de higado animal 4 0% 0.096 14.892 0.852 16
Concentrado carnico de higado animal 4 0% 0.588 33.684 0.976 35
Concentrado carnico de higado animal 4 0% 1.78 18.988 0.048 21
11 Zeolita 9 1%|- - - 0
12 Semilla de linaza 3 0% 0.804 14.19 0.51 16
13 Aceite desodorizado de pescado 3 0% |- - - 0
14 Sal 3 0% |- - - 0
Total de huella hidrica en litros de agua por envace de 1 kg 8200.5 39439.6 1040.2 48680.4

48680.373
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1. Solicitud de informacion enviada a la empresa Rintisa
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Estimados miembros de la empresa de almentos para mascotas RINTISA les escribe las bach. MADAI MONTERROSO Y ESTEFANY BERMEJO con el fin de solicitarles

informacién sobre el proceso de elaboracién de sus croquetas, CAMBO y RICOCAN, ya que nosotras estamos

huella hidrica de las croquetas. esperamos su pronta respuesta

muchas gracias
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Fotografia 2. Contenido nutricional de la presentacion de 1kg, marca Canbo

CANBOZ:

Dog Food
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CACHORRO/PUPPY
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Fotografia 3. Contenido nutricional de la presentacion de 1kg, marca Canbo
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Fotografia 4. Ingredientes de la presentacién de 1kg, marca Canbo
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Fotografia 5. Presentacion de 1kg, marca artesanal “Madi & Dulce”

INGREDIENTES:
Higado de pollor
Covagow de pollor
Avenas

Aceile
Especiay

Fotografia 6. Presentacion de kg, marca artesanal “Madi & Dulce”
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Fotografia 7. Contenido nutricional de la presentacion de 1kg, marca Ricocan
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