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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad, Caracterizar los residuos solidos e
implementar un programa de segregacién en la municipalidad de Yanatile, 2022. El estudio presento
un enfoque cuantitativo, con un disefio de investigacion cuasiexperimental, de corte transversal. La
muestra estuvo conformada por 40 personas pertenecientes a tres asociaciones del distrito, los cuales
se dividieron en dos grupos de 20 participantes cada uno, siendo el grupo experimental y el grupo
control. Los datos sobre la caracterizacion de los residuos sélidos se tomaron antes y después de la
aplicacion del programa de segregacion. Como resultados se encontr6 que para el grupo experimental
las principales diferencias que se presentaron fueron para el papel, para el cartén y para el pléastico,
presentando pesos menores a los de antes de aplicar el programa de segregacion. Mientras que para
el grupo control no se presentaron diferencias en la composicion de sus residuos, antes y después de
implementar el programa de segregacién. Se concluye gue el programa result6 efectivo para mejorar
la segregacion de los residuos sélidos.

Palabras clave: Residuos, solidos, programa, segregacion, caracterizacion



ABSTRACT

The purpose of this research was to characterize solid waste and implement a segregation
program in associations in the Yanatile district, 2022. The study presented a quantitative approach,
with a quasi-experimental, cross-sectional research design. The sample consisted of 40 people
belonging to three district associations, which were divided into two groups of 20 participants each,
being the experimental group and the control group. The data on the characterization of solid waste
were taken before and after the application of the segregation program. As results, it was found that
for the experimental group the main differences that occurred were for paper, cardboard and plastic,
presenting lower weights than before applying the segregation program. While for the control group
there were no differences in the composition of their waste, before and after implementing the
segregation program. It is concluded that the program was effective in improving the segregation of
solid waste.

Keywords: Waste, solids, program, segregation, characterization
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INTRODUCCION

La presente investigacion tuvo como finalidad, realizar la caracterizacién de los residuos
s6lidos de tres asociaciones del distrito de Yanatile, asi como implementar un programa de
segregacion y verificar su efectividad mediante un disefio cuasiexperimental. Esto con la finalidad
de mejorar la gestién ambiental en las asociaciones y en el distrito.

En el Capitulo | se presenta el planteamiento de la investigacion. En este apartado se
desarrollan los problemas de investigacion, los objetivos de la investigacion, la justificacion del
estudio, las hipdtesis de la investigacion.

En el Capitulo Il se presenta el marco tedrico de la investigacion, donde se encuentran
descritos los antecedentes de la investigacién y las bases tedricas de la investigacion.

En el Capitulo Ill se presenta la metodologia del estudio. Se describen el método de la
investigacion, su alcance, su nivel de investigacion, el disefio de la investigacién, la poblacién, la
muestra, las técnicas para la recoleccion de la informacion, y los instrumentos del estudio.

El Capitulo IV desarrolla los resultados de la investigacion y la discusion del estudio, luego

se presentan las conclusiones de la investigacion y las recomendaciones.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

11 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
1.1.1 Planteamiento del problema

Dentro de los alcances que establece la Ley Organica que regula a las municipalidades a
nivel nacional, se establece, respecto de los gobiernos locales la promocién de una participacion
oportuna y centrada en la prestacion de servicios de orden puablico, asi como la armonizacion de
esfuerzos para que cada gobierno promueva una mejor calidad de vida en las personas. Tales
directrices que establece la norma, buscan corresponder la preservacién y resguardo de los recursos
naturales, de los cuales el Estado es el legitimado a resguardar.

El Estado tiene entre sus objetivos la proteccion y conservacion del medio ambiente, asi
como la prevencion y solucién de los problemas que afectan a los recursos naturales y a la salud de
las personas. Para ello, no basta con establecer leyes y reglamentos que regulen las actividades
humanas con impacto ambiental, sino que también es necesario implementar mecanismos efectivos
gue le permitan identificar y resolver los conflictos que surjan en esta materia. De esta forma, el
Estado debe garantizar una gestion ambiental eficaz y participativa que involucre a sus diferentes
instituciones y niveles de gobierno, asi como a la sociedad civil y a los sectores productivos.
Asimismo, el Estado debe asegurar gque las normas y principios ambientales se adapten a las
caracteristicas y necesidades de cada territorio, que se evallen y corrijan periédicamente para mejorar
su aplicacién y cumplimiento. De este modo, el Estado podra fortalecer su compromiso con el
desarrollo sostenible y con la mejora de la calidad de vida de la poblacion.

La contaminacion ambiental por residuos solidos, representa uno de los principales
problemas a lo largo del territorio nacional, afectando la salud y el bienestar de las personas, asi como
la calidad y la diversidad de los ecosistemas. Esta situacion se debe a una gestion y un manejo
inadecuado de los residuos generados por las actividades humanas, que no consideran los principios
de reduccion, reutilizacion y reciclaje. Asi mismo, se debe a una falta de concienciay responsabilidad

ambiental de la poblacion, que no valora los beneficios de una adecuada disposicion final de los



residuos. En este contexto, el distrito de Yanatile presenta una alta contaminacién ambiental por
residuos solidos, debido a factores de indole social y cultural, tales como el incremento demogréfico,
la baja educacion ambiental de la poblacién en gestién y manejo de residuos, una deficiente cultura
ambiental y una poca integracion comunitaria. Estos factores han generado que los residuos s6lidos
se acumulen en las calles, los rios y los campos, provocando malos olores, enfermedades, plagas,
deterioro del paisaje y pérdida de biodiversidad. Por ello, se hace necesario implementar acciones
urgentes y sostenibles para revertir esta situacion y mejorar la calidad ambiental del distrito de
Yanatile @,

En el distrito de Yanatile, ubicado en la Provincia de Calca, Region Cusco, se observa una
problematica ambiental relacionada con la gestion inadecuada de los residuos sélidos. En este distrito
no existe un estudio de caracterizacion de residuos sélidos que permita conocer la cantidad y calidad
de los desechos que se generan, asi como su origen y destino final. Tampoco se cuenta con un plan
integral para la gestion de residuos que establezca las acciones, responsabilidades y recursos
necesarios para mejorar esta situacion. Estas deficiencias se suman a otros factores como la falta de
infraestructura adecuada para el almacenamiento, recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos; la ausencia de una normativa municipal que regule esta actividad y la escasa sensibilizacion
y educacién ambiental de la poblacion. Todo ello ha traido consigo que los pobladores no sean
conscientes de la afectacion o perjuicio que ejercen o provocan sobre el ambiente a través de sus
propias acciones, aungque estas sean minimas, puesto que toda accion que se realice de forma
inadecuada deteriora directamente al distrito. Por lo tanto, se hace necesario implementar medidas
urgentes para revertir esta situacion y garantizar la proteccién del ambiente y la salud puablica en
Yanatile.

Frente a tal escenario, se hace necesario la implementacion de un plan para la gestion de
residuos solidos en las asociaciones del distrito de Yanatile, la cual permitira tener informacién
acerca de la composicién de los residuos solidos del distrito y establecer un programa que pueda

recrearse a mayor escala en todo el distrito.

1.1.2 Formulacion del problema
1.1.2.1 Problema general
¢Como se efectlia la caracterizacion e implementacion de un programa de segregacion en la

municipalidad de Yanatile, 2022?



1.1.2.2 Problemas especificos

- ¢Cudles son las caracteristicas de los residuos sélidos urbanos que se generan en la
municipalidad de Yanatile antes de la implementacion del programa de segregacion,
2022?

- ¢Cudles son las caracteristicas de los residuos sélidos urbanos que se generan en la
municipalidad de Yanatile después de la implementacion del programa de segregacion,
2022?

- ¢Cbémo se implementa el programa de segregacion en la municipalidad de Yanatile,
2022?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 General

Caracterizar los residuos solidos e implementar un programa de segregacion en la

municipalidad de Yanatile, 2022.

1.2.2 Objetivos especificos
- Determinar las caracteristicas de los residuos sélidos urbanos que se generan en la
municipalidad de Yanatile antes de la implementacion del programa de segregacion,
2022.
- Determinar las caracteristicas de los residuos s6lidos urbanos que se generan en la
municipalidad de Yanatile después de la implementacion del programa de segregacion,
2022.

- Implementar el programa de segregacion en la municipalidad de Yanatile, 2022.

1.3  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
1.3.1 Ambiental

La caracterizacion de los residuos solidos es una etapa previa al procesamiento y eliminacion
eficaz de los desechos. Es asi, que en esta investigacién se realizara la caracterizacion de los residuos
solidos en tres asociaciones de distrito de Yanatile, asi mismo, al implementar un programa para que
los participantes aprendan a segregar sus residuos sélidos, permitird mitigar el impacto ambiental

generado por el deficiente manejo de residuos sélidos que se viene presentando en las asociaciones.

1.3.2 Social
Dentro de las caracteristicas advertidas en la poblacion del distrito de Yanatile, se advierte

la falta de cultura ambiental, la cual contribuye a la conservacién de actitudes lesivas al medio



ambiente, siendo asi, la investigacion contribuira a efectuar un futuro cambio de paradigma y forma
de actuar de la poblacidn, al proporcionar un programa que involucre la educacion ambiental de la
poblacién, permitiendo asi una mejora de las percepciones y conocimientos que tienen los habitantes
de la localidad. Asi mismo, el estudio, en una vision macro, contribuye a un mejor afrontamiento del
impacto ambiental negativo que produce una mala gestion de residuos s6lidos, y en consecuencia,
contribuye a su vez a la reduccion de la contaminacion ambiental, lo que se extrapola a que exista
ambientes adecuados y libre de contaminacion, donde los individuos puedan desenvolverse con

normalidad y cada vez con menor riesgo.

1.3.3 Tecnoldgica

El desarrollo de la investigacion, permitira evaluar diferentes estrategias y métodos
actualizados, a fin de proporcionar una via tanto para la caracterizacion de los residuos sélidos en el
distrito de Yanatile, asi como para esbozar un plan de segregacion dptimo y eficaz. Siendo asi, se
propiciara un refuerzo de aquellos métodos y técnicas contemporaneas y que contribuyan a la

aplicacion y fomento de la tecnologia de actualidad.

1.4  HIPOTESIS Y DESCRIPCION VARIABLES
1.4.1 Hipotesis
1.4.1.1 Hipotesis general

Ho: No existen diferencias antes y después en la caracterizacién de los residuos sélidos
urbanos tras la implementacion de un programa de segregacion en la municipalidad de Yanatile,
2022.

Hi: Existen diferencias antes y después en la caracterizacién de los residuos solidos urbanos

tras la implementacion de un programa de segregacién en la municipalidad de Yanatile, 2022.

1.4.1.2 Hipotesis especificas

- Las caracteristicas de los residuos sélidos urbanos que se generan en la municipalidad
de Yanatile, antes de la implementacion del programa de segregacion sefialan un
deficiente manejo de los mismos.

- Las caracteristicas de los residuos sélidos urbanos que se generan en la municipalidad
de Yanatile, después de la implementacién del programa de segregacion sefialan un
adecuado manejo de los mismos.

- La implementacion del programa de segregacién en la municipalidad mejora la
caracterizacion de los residuos sélidos urbanos que se generan en la municipalidad de

Yanatile.



1.4.2 Descripcion de variables
1.4.2.1 Variable dependiente

e Programa de segregacion

1.4.2.2 Variable independiente

e Caracterizacion de residuos solidos

Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones

Indicadores

Conocimientos
Programa de

segregacion de residuos

16 de sesiones del programa implementadas.

150 de pobladores capacitados.
150 namero de folletos repartidos.

8 del programa implementadas.

- Actitudes o ]
solidos 5 de reconocimientos implementados.
o 18 del programa implementadas.
Practicas o
20 de acopio instalados.
Peso Kilogramo (Kg)h.
o Densidad Kilogramo por metro ctbico (Kg/m3).
Caracterizacion de )
) . o Organico.
residuos sdlidos ~ Composicion )
Inorganico.
Humedad de humedad.




CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
2.1.1 Antecedentes internacionales

Nolasco, et al. (2021), buscé determinar la cantidad, composicion y potencial de reciclaje de
los residuos generados en el campus de la Faculdade UnB Planaltina (FUP), de la Universidad de
Brasilia en el Distrito Federal en Brasil, ello con la finalidad ulterior de concretar una estrategia en
materia de gestion de residuos que resulte compatible con una ejecucion y desarrollo sostenible
acorde a la normativa interna vigente. Respecto al disefio metodoldgico, la investigacién fue de tipo
observacional, aplicando visitas in situ, identificando los indicies y caracteristicas gravimétricas de
los desechos entre los afios 2015 y 2016 a través de la verificacion de aquellas fuentes de manejo de
desechos, fuentes de peligrosidad y las que generan los mismos. También se emplearon acciones de
monitoreo y disposicion selectiva. Se concluy6 que el campus de la FUP genera un aproximado de
148 kg. de residuos por dia, los cuales estan vinculados en mayor porcentaje a los desechos de area
del restaurante; sin embargo, los desechos mas peligrosos provienen del area de laboratorio, los que
tienen un procesamiento y sistema de manejo especifico. Pese a ello, una vez efectuada la
categorizacion de los residuos de todo el campus, pudo determinarse que un 67 % de los residuos,
tienen la calidad de reciclables .

Azevedo, et al. (2020), busco caracterizar los residuos solidos generados en una industria
alimentaria y unidad de nutriciéon ubicada en el municipio de Niteréi — RJ, en Brasil, ello con la
finalidad de identificar y evaluar el potencial energético que los residuos orgéanicos encontrados
poseian para generar biogas. Siendo asi, se utilizd una metodologia observacional de campo,
recolectando informacién diaria durante tres meses. Se concluy6é que la cantidad de desechos
generados al afio es de 209,35 toneladas, cantidad que en conversién energética ascenderia a una
produccién aproximada de 266 492,16 kWh. al afio, mediante la produccion de energia a raiz de la

aplicacion de anaerébicos de tecnologia de descomposicion ©).



Medjahed y Brahamia (2019), efectuaron un proceso de caracterizacion de residuos sélidos
provenientes de practicas comerciales y de servicios en el municipio de Annaba, en Argelia durante
verano e invierno del afio 2017. La investigacion fue de tipo aplicada in situ, recolectando
informacidon de una entidad por cada uno de los 5 sectores administrativos y 315 distritos de la ciudad.
Los resultados muestran que, en promedio de ambas temporadas examinadas, la produccion diaria
de residuos es de 9,54 Toneladas, de los cuales alrededor del 45 % es de origen orgénico, 23 % de
los residuos son productos derivados del papel, y el 18 % derivados del plastico, asi mismo, se
determiné que el 7 % de los residuos estaban constituidos por metal y solo el 3 % era vidrio y sus
derivados. Y si bien, existieron otros materiales y desechos ya sean combustibles y no combustibles,
residuos especiales, productos textiles entre otros, estos eran en cantidades muy disminuidas ®.

Paredes y Vélez (2022), en su tesis titulada “Caracterizacion de los residuos sélidos del
mercado Municipal Chiriyacu de Quito para identificar alternativas de aprovechamiento vy
valorizacion”, realizaron una investigacion en el mercado Municipal Chiriyacu del Distrito
Metropolitano de Quito, donde se evidencidé un problema en el manejo de residuos sélidos. Se
caracterizaron los residuos sélidos para identificar estrategias de produccién mas limpia, utilizando
la metodologia del Método Sencillo del Andlisis de la Basura y el método de cuarteo de la Norma
Mexicana NMX-AA-15. Se identifico que el 49,5 % de los residuos eran cascaras de frutas, hortalizas
y legumbres, y se propusieron alternativas de aprovechamiento y valorizacion con su respectivo
analisis de prefactibilidad. Se evaluaron las alternativas desde los aspectos técnico, econémico,
ambiental y legal, se concluy6 que la implementacion de una maquina de elevacién de calor por
obstruccion era la alternativa mas viable, ya que puede transformar 1 tonelada de restos organicos en
abono en un periodo de 8 horas, reduciendo el material organico en un 96 % ©.

El proyecto de Castafio y Manzano (2021), busco educar a la comunidad sobre la disposicion
de los residuos solidos organicos. El trabajo se divide en tres fases, en la primera se hace un
diagnostico situacional para identificar las necesidades de cada comunidad y en la segunda se
investigan los diferentes programas de educacion ambiental que se han realizado. En la Gltima fase,
se formula e implementa un programa de educacién ambiental utilizando diferentes estrategias
pedagogicas y educativas para cada comunidad, ademas se destaca la importancia de considerar las
necesidades de las comunidades minoritarias vulnerables y la influencia de la estratificacion

econémica en la educacion, cultura, seguridad alimentaria y en la generacion de residuos .

2.1.2 Antecedentes nacionales
Quispe (2018), en su tesis titulada “Estudio de caracterizacion de residuos solidos
municipales en el distrito del distrito de Huancabamba, provincia de Oxapampa-Region Pasco-

20177, realizé un programa de segregacion de residuos para el periodo comprendido entre el afio



2015 y 2017 en la ciudad de Pichanaqui del distrito de Chanchamayo, el estudio fue de tipo
aplicativo, obteniendo para el afio 2015 un grado de implementacién ascendiente al 94.59 %, para el
2016 un grado de 74.55 %, y finalmente, para el afio 2017, se obtuvo un nivel de implementacion del
0 %. Siendo asi, se concluyd que el programa de segregacion implementado no resulto ser efectivo,
puesto que no se encontrd una influencia de caracter significativa en la disposicion de residuos de la
localidad ©).

Por otra parte, tuvo como finalidad identificar los alcances de los procesos de caracterizacion
de residuos en la municipalidad de Huancabamba, provincia de Oxapampa. La investigacion fue de
enfoque cuantitativo, de tipo no experimental y de alcance descriptivo, empleando como técnica la
encuesta. Los resultados muestran que el 69 % de las personas encuestadas manifestaron que el
personal de limpieza encargado efectla un trabajo adecuado, asi mismo el 32 % expres6 que el
problema central es una deficiente recoleccion y posterior segregacion es la falta de equipamiento
automotor, es decir, es necesario implementar una mayor cantidad de vehiculos de desechos en el
sector. Sin embargo, pudo advertirse también, que el 29 % de las personas encuestadas reconocen
gue una deficiencia importante es la falta de colaboracion, apoyo y participacion de la propia
ciudadania en los procesos de limpieza publica y caracterizacion de residuos ©).

Condori (2018), en su trabajo de investigacion titulado “Eficacia de un programa de
educacion ambiental para la mejora de los conocimientos, practicas y actitudes en el manejo de
residuos solidos en el mercado Cancollani - Juliaca, 2018, buscé evaluar la eficacia de un programa
de educacién ambiental respecto al manejo de residuos sélidos que ejecuten los comerciantes del
mercado Cancollani de la ciudad de Juliaca, dicho programa estuvo basado en un diagnéstico tanto
de los conocimientos de los comerciantes, sus actitudes y las préacticas comunes que utilizan para el
manejo de los residuos dentro de las instalaciones del mercado. La investigacion fue de tipo
cuantitativa y de disefio pre-experimental, utilizando como instrumento para la obtencién de
informacion (encuesta) con un indice de alpha de Cronbach de .803. Los resultados obtenidos luego
de la aplicacién del programa de educacion propuesto, muestran que la puntuacién en conocimiento
de los comerciantes ascendié de 15.30 a 40.10, respecto a la puntuacion en actitudes, también se
obtuvo una puntuacion alta de 42.13, al igual que en el apartado de practicas, obteniendo 39.01. Asi
mismo, a nivel global, se obtuvo una media en pre test de 62.87 lo que indica un nivel medio, mas,
sin embargo, en la evaluacion post test se alcanzé una media de 121.24, que equivale a un nivel
alto®),

La investigacion de Boggiano (2021), tuvo como proposito realizar un analisis descriptivo y
de situacion de los desechos sélidos en Trujillo, con el fin de sugerir soluciones futuras de manejo
basadas en tecnologias avanzadas de valorizacion energética y material. Se usaron métodos

deductivos e inductivos, asi como estadisticos. Se eligié una muestra aleatoria sistematica de 250



hogares repartidos de manera uniforme entre las cinco zonas territoriales de la ciudad, se aplico un
cuestionario y una ficha de identificacién de puntos de contaminacién apoyados por un registro
fotogréfico. Los resultados mostraron que la produccion total de residuos sélidos, la produccion per
capita, la densidad y el porcentaje de humedad fueron de 185 729 toneladas/dia, 0,559 kg/hab/dia,
291,10 kg/lcm3 y 26,64 %, respectivamente. Los residuos organicos representaron el 70,65 % del
total generado, con una fraccién biodegradable de 0,82 basada en un contenido de lignina de 0,4 de
solidos volatiles. Ademas, la poblacién carece de una cultura ecoldgica adecuada para una
segregacion correcta en la fuente, por lo que es crucial tener una gestion integral de los residuos que
tienda a la minimizacion y optimizacion, con el objetivo de comenzar con habitos sostenibles y
enfocada en una estrategia de economia circular 2.

Vésquez (2021), en su trabajo de investigacion denominado “Analisis en la implementacion
de los programas de segregacion en la fuente en los distritos de Lima Este, 2011-2019”, tuvo como
objetivo examinar la ejecucion de los programas de separacion de residuos en los distritos de Lima
Este, durante el periodo 2011-2019. Se empleo una técnica de analisis cuantitativo, con un enfoque
descriptivo no experimental y un nivel de investigacién designado. El propdsito principal del estudio,
fue analizar la informacidn recopilada de los informes presentados por las autoridades municipales
de los nueve distritos de Lima Este, asi como también se utiliz6 datos complementarios de las paginas
web del INEl'y el MEF. En consecuencia, los resultados obtenidos en la evolucion de la recoleccion
selectiva, el financiamiento y la cantidad de hogares participantes, no fueron del todo positivos. Sin
embargo, se demostré un progreso gradual en la recoleccidn selectiva de residuos en algunos distritos
como Lurigancho, Chaclacayo y el Agustino, mientras que en otros no se observé un aumento
sucesivo, pero si una contribuciéon a la mejora de su distrito, involucrando a las viviendas y
aumentando la inversion. Esto se debe a que los residuos en Lima Este presentan variaciones y
dependen del manejo de la recoleccion selectiva, asi como de la contribucion de los hogares

participantes y del financiamiento proporcionado a cada distrito ).

22 BASES TEORICAS
2.2.1 Residuos Sélidos
2.2.1.1 Conceptualizacion

Los residuos sélidos se entienden como el conjunto de elementos no Utiles y desechados por
la actividad humana, este tipo de desechos pueden provenir de diversas fuentes naturales y sobre
todo industriales y urbanos, variando en cuantia y caracteristicas del desecho segin la fuente y lugar
de origen.

Siendo asi, los residuos solidos se desprenden de diferentes actividades humanas, todas ellas

cambian segln regidn o zona que las emane, y segln las actividades preventivas y tratamiento que
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se ejerzan en estos residuos se obtendra efectos en particular en el medio ambiente, pudiendo derivar
en un perjuicio significativo @9,

De tal forma se entiende que los efectos de los residuos sélidos son variados y, en
consecuencia, varia también su impacto, pudiendo ampliar su efecto perjudicial a todo ser vivo que
tenga algun tipo de contacto, sea directo o indirecto con la zona contaminada y lo que derive de ella.

Ahora bien, sin contar el origen, el contenido o el peligro potencial, los desechos sélidos
deben gestionarse de forma sistematica para garantizar una préctica ambiental de calidad y que
genere efectos materializables y visibles para con el ambiente. Para ello debe brindarse el soporte
metodoldgico y econdmico suficiente para su ejecucion, actualmente el uso de rellenos sanitarios es

la mejor practica para tal fin, pudiendo estos varian segun su forma de accion.

2.2.1.2 Antecedentes Historicos

En la antigliedad, no se hablaba de gestion de residuos, la conceptualizacion era una utopia,
puesto que solo existian formas de eliminacion de residuos primitivos, simplemente se arrojaban los
desechos a las calles, no existiendo practicas asociadas a la recoleccion o el tratamiento de los
mismos. No fue hasta los afios 320 a.c, que en Atenas se establecié como ley que arrojar basura a las
calles quedd prohibido, empezando asi, la formacion de mecanismos alternativos de manejo de
desechos, naciendo asi los sistemas de eliminacion de desechos en Grecia y en la Grecia del
mediterraneo Y.

Por su parte en Roma, los propietarios eran responsables de limpiar las calles que se
encuentren frente a su propiedad, aun asi, la mayoria de los métodos de eliminacion de desechos eran
muy primitivos y consistian basicamente en la creacién y utilizacién de pozos abiertos ubicados al
exterior de las murallas de la ciudad, mientras la poblacién seguia creciendo, hubo la necesidad de
alejar més las zonas de eliminacion de los desechos, finalmente, tras la caida de Roma, la recogida
de residuos y el saneamiento municipal iniciaron un declive que se prolongé durante toda la Edad
Media (9,

Hacia fines del siglo XVIII en Estados Unidos, se inici¢ la recoleccion municipal de basura
en Boston, la ciudad de Nueva York y Filadelfia, promoviéndose alin mas esta practica a nivel
mundial. Sin embargo, los métodos de eliminacién de desechos eran todavia muy rudimentarios y
fueron perfeccionandose con el paso del tiempo, hasta lograr integrarse en un proceso complejo que

paso a llamarse gestion de los residuos sélidos.
2.2.1.3 Fuentes de Residuos Sélidos

Los residuos sdlidos pueden provenir de diversas fuentes, siendo estds de gran amplitud,

pudiendo ser de origen comercial, de origen industrial o de fabricas, también puede provenir de
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actividades urbanas; es decir, de los hogares, entre otros, asi mismo debemos precisar que segln el
tipo de origen, los desechos pueden ser de mayor o menor peligrosidad, segin sea el caso V. De
estar frente a desechos considerados peligrosos, se debe afrontar la dificultad de degradacion e
incluso la cantidad que estos desechos presentan regularmente, por lo que se requiere un tratamiento
maés especifico. Por su parte, todos los residuos sélidos no peligrosos de una comunidad que requieren
recoleccion y transporte a un sitio de procesamiento o disposicién, se denominan desperdicios o
residuos sélidos municipales ¢9,

En sintesis, las fuentes de Residuos Soélidos son principalmente las siguientes: Basura
doméstica solida, Material de desecho sélido de diversas industrias, Residuos agricolas solidos,
Plasticos, vidrio, metales, basura electronica, desechos médicos, residuos de construccion, entre
muchos otros; es decir, los residuos sélidos son todo aquel desperdicio o desecho, entendiendo esto,
como dejar de tener utilidad para las necesidades humanas y que pueda materializarse objetivamente

de forma sélida y tangible, no incluyéndose entonces, emision de gases u similares.

2.2.2 Gestidon de Residuos Solidos

2.2.2.1 Conceptualizacion

La gestion de residuos so6lidos o también llamada gestion de desechos solidos, implica la
suma de procesos complejos de tratamiento del residuo, desde su origen hasta su final destruccion o
de ser el caso, su reutilizacién y aprovechamiento posterior. La gestién publica de los residuos
s6lidos, nace con el objetivo de corresponder al bien pablico y la conservacion de la salubridad de la
humanidad, ello implica conservar la integridad social y ambiental de la localidad o region en la que
se ejecuta 9,

Respecto al alcance de estos procesos de gestion, incluyen la estructuracion de métodos y
estrategias de accion acordes a las exigencias particulares del lugar de intervencion, y siempre en
arreglo a las prerrogativas legales que existan dentro del pais y aquellas que se encuentren
establecidas a nivel internacional. Siendo asi, que la ejecucion de la gestion de residuos sélidos
implica la puesta en marcha de fases validas y respetuosas al ser humano y el medio ambiente, sin
perjuicio de encontrar la forma adecuada de optimizar los instrumentos pertinentes para la aplicacion
de las estrategias establecidas en el programa de gestion.

Las consecuencias de incluir un proceso adecuado de gestién de residuos sélidos implican
siempre un beneficio notable, que variard Gnicamente segun las caracteristicas de la localidad que
puedan significar una restriccion. Asi mismo, se incluye un factor crucial, que es reconocido como
clave en la época contemporanea, siendo esta la intervencion de personal interdisciplinario;

regularmente se incluye a profesionales y técnicos de la salud pablica, asi como a profesionales de
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la planificacién y abordaje urbano, abogados, especialistas en geografia y sociologia, ciencias
naturales, ingenierias varias, entre muchas otras .

Ahora bien, es importante tener en cuenta que las practicas asociadas a la ejecucion de la
gestion de residuos solidos, depende de su lugar de origen como, por ejemplo, si estos provienen del
area industrial, comercial o urbana, asi mismo, de la cultura ambiental de la localidad que se estudie.
Por su parte, el desecho puede significar un peligro mayor o con mas potencial de ocasionar perjuicio
al entorno y al ser humano, la administracion de aquellos desechos considerados no peligrosos, es
regularmente trabajo de las autoridades locales, como por ejemplo, los desechos de las calles; sin
embargo, el tratamiento de los desechos con alto riesgo o denominados peligrosos, dependeran de
las entidades y empresas que las generen, bajo responsabilidad administrativa, civil y penal que se
desprendan, por lo que deberan respetar las normativas que estén vigentes al momento de su manejo,
no estando desligada al control de las autoridades nacionales e internacionales competentes.

Siendo asi, entendemos que la importancia de efectuar adecuadamente la gestion de residuos,
implica no solamente una diferenciacion certera y efectiva de los residuos y/o desechos, sino un
manejo integral, s6lido y sostenible concordante a los fines perseguidos, que a su vez implique una
adecuacion normativa y practica de los diferentes agentes y entidades de gobierno.

En sintesis, la gestion de residuos sélidos implica un proceso complejo de recoleccién de
residuos, su tratamiento o procesamiento adecuado y la respectiva eliminacion final, siempre bajo el
mando Yy ejecucion de un personal adecuado guiado por las estrategias pertinentes y acordes a la
realidad cultural y medio ambiental que se necesite ). Cabe precisar que todas estas etapas requieren
gue exista un control obligatorio de su praxis, puesto que un desperfecto o mala ejecucién, no solo
compromete una actividad o un solo cargo de forma individual, sino también, el éxito del proceso en
general, pudiendo comprometer el impacto ambiental; es decir, va més alla de la responsabilidad

laboral o personal, sino que trasciende a un deber social y medio ambiental.

2.2.2.2 Objetivo central de la Gestidon de Residuos Sélidos

El principal objetivo que persigue la gestién eficaz de residuos o desechos sélidos, es la
reduccion y ulterior extincion de todo efecto negativo y consecuencia accesoria perjudicial que pueda
ocasionar un material no renovable que no sea tratado y procesado adecuadamente, de no hacerlo,
pudiera comprometer la salud del ser humano y la continuidad de su entorno y medio ambiente.
Siendo asi, se buscard conservar la calidad de vida sostenible de la humanidad, beneficiando
adicionalmente la economia del sector. Tal objetivo debe permanecer como lineamiento
indispensable e inamovible, propiciando su aplicacion eficaz, a fin de conservar la salubridad en
general, disminuir los costos y perjuicios sociales y ambientales significativos, asi como evitar la

permanencia y acumulacién desproporcional de desechos.
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2.2.2.3 Antecedentes Historicos de la Gestion de Residuos Sélidos

La gestion de desechos o residuos solidos, empezé su desarrollo en los Gltimos afios del siglo
XIX, consolidandose como tendencia en tecnologia e intervencionismo ambiental, como muestra de
ese auge, se implementaron diversas estrategias y nuevos recursos, como fueron los botes de basura
herméticos, que se utilizaron por primera vez en EE.UU., asi como tecnologia de revestimiento e
incremento de resistencia en los vehiculos de recoleccion de basura. Asi mismo, puede destacarse la
creacion del primer incinerador de residuos en 1874, que surgio6 en Inglaterra, tal escenario significd
una notable mejora a las préacticas de destruccion final de los residuos sélidos.

Asi también a inicios del siglo XX, ya con la tecnologia de incineracion, existian paises que
aun utilizaban recursos y estrategias primitivas para la eliminacion de desechos como los son los
vertederos en suelo o en el agua 9.

Sin embargo, ello no impididé que los avances cientificos y la implementacién tecnoldgica
dejaran de emerger, siendo asi que, durante la primera mitad del siglo XX, se incluyd diversas
herramientas de procesamiento y tratamiento de residuos, tales como los camiones compactadores,
en ese entonces revolucionaria la recoleccion neumatica, asi como herramientas &giles, los
trituradores de desechos; y ante la deficiente manera de eliminar los desechos que eran los vertederos,
se propagaron los rellenos a fin de cambiar la praxis anterior, que, en vez de resultar beneficiosa a la
sociedad, resultd ser un mecanismo de contaminacion y perjuicio a la salud plblica alarmante @9,
Asi mismo, como practica generalizada a nivel mundial a raiz de la inclusion de nuevos instrumentos
y estrategias, se empez0 a clasificar para la gestion de residuos, a los desechos que son altamente
peligrosos de aquellos que no lo son para la salud y el ambiente, propicidndose asi una categorizacion

eficiente para un tratamiento por separado acorde a su naturaleza.

2.2.2.4 Elementos Funcionales del Sistema de Gestion de Residuos
Existen 6 elementos de caracter funcional correspondiente al sistema de gestién de
residuos®, siendo estos los siguientes:
- Enprimer lugar, se tiene la generacion de residuos: esto abarca toda actividad vinculada,
en primera instancia a la correcta identificacion de todo material que carezca de utilidad
y que, de forma sistematica, se procedera a su recoleccion para su consecuente desecho.
- Manejo, almacenamiento y procesamiento en el sitio: esta etapa se vincula a la anterior,
puesto que resulta necesario para una adecuada recoleccion, un procesamiento eficaz;
asi mismo, un manejo estratégico del desecho previo a su disposicion final.
- Recoleccién de desechos: como tal, la recoleccion de todo desecho constituye una etapa

de vital trascendencia en el proceso de gestion de dichos residuos, en esta etapa se
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encuentra la colocacion de contenedores y la recoleccion directa con vehiculos afines,
estas practicas como actividades mas comunes.

Transferencia y transporte de residuos: esta etapa comprende esencialmente desde el
punto de recoleccion hasta la eliminacion o acumulacion en una zona en especifico,
donde finalmente llegan los residuos recolectados; para tal propoésito, es necesario la
utilizacion de un medio de transporte incorporado al proceso, los que deben estar
revestidos de celeridad y eficiencia.

Procesamiento y recuperacion de desechos: es aqui donde se efectla la recuperacion de
aquellos residuos que tienen el potencial de ser reutilizados, esto a su vez, implica la
utilizacion de tecnologia y mano de obra coordinada y destinada a ejecutar una adecuada
segregacion e identificacion de aquellos materiales desechados o sus componentes que
aun tengan un valor y utilidad ulterior, es decir, que puedan ser aprovechados para la
contribucién de procesos de indole comercial e incluso poder cubrir una finalidad
ambiental como por ejemplo, la fabricacion de abonos. Para ello, debera procederse con
cuidado y, sobre todo, en el tiempo indicado, puesto que algunos materiales, sobre todo
de indole bioldgica, requieren ser utilizados antes que representen un peligro o
contaminacion. Resulta vital sefialar también que este proceso de identificacion y
aprovechamiento de desechos, solo tendra una efectividad notable si cada elemento de
la gestion es cuidado y aplicado de la mejor manera posible.

Eliminacidn: esta ultima etapa del proceso de gestion implica suprimir aquellos residuos
que fueron recolectados, filtrados y trasportados para su exclusiva eliminacion. El
proceso de eliminacion incluye diferentes tipos de tecnologia de compactacion y
destruccion, los que dependen de los recursos econdmicos con los que se cuenten y el

tipo de residuos que se eliminaran, pudiendo estos variar en consistencia y tamafio.

A nivel nacional, el Ministerio del Ambiente ha elaborado la Guia Metodolégica sobre

Elaboracién del Estudio de Caracterizacion para Residuos Sélidos Municipales, esta guia presenta

diferentes apartados estructurados exclusivamente para ejercitar una caracterizacion de residuos

eficaz, respetando y aplicando mecanismos sostenibles y disponibles en nuestra regién. La primera

etapa que contempla, es la planificacion y coordinaciones de objetivos y lineas de accion a ejecutar,

en segundo lugar, contempla el disefio del estudio de caracterizacion, es decir, la metodologia de

accion y las acciones especificas a realizar; esta etapa implica para su realizacion de forma

indispensable, la participacién de diferentes agentes multidisciplinarios; en tercer lugar la guia

establece la etapa de ejecucion, la cual debe implicar la toma de accidn por parte de talento adecuado,

capacitado y comprometido con el proceso de caracterizacion; y como ultima etapa se contempla el

gabinete de sistematizacidn de datos, la cual incluye la validacion y exposicion de los hallazgos del

15



proceso, asi como la identificacion de avances, errores, puntos a mejorar, entre otros, a fin de ser

contrarrestados en su oportunidad y de forma célere y segura.

2.2.2.5 Consecuencias de una deficiente gestion de residuos sélidos

Debido a la eliminacion inadecuada de los desechos sélidos, en particular por parte de las
organizaciones de gestion de desechos, los desechos recolectados se acumulan y se convierten en un
problema tanto para el medio ambiente como para el publico. Mediante el vertido de basura enorme,
los materiales biodegradables se deterioran y se descomponen en condiciones anormales,
incontroladas y antihigiénicas, después de unos dias de descomposicion, se convierte en un caldo de
cultivo para diferentes tipos de insectos causantes de enfermedades, asi como para organismos
infecciosos. Se produce un mal olor y ademas se desvirtta el valor estético del espacio .

Los desechos sdlidos recolectados de diferentes industrias incluyen metales toxicos,
guimicos y otros desechos peligrosos. Cuando estos desechos se liberan, pueden producir problemas
bioldgicos y fisicoquimicos al medio ambiente, los productos quimicos pueden drenarse en el suelo
y contaminar las aguas subterraneas y también alterar la productividad de los suelos en esa area en
particular.

En casos raros, los desechos peligrosos pueden mezclarse con la basura ordinaria y otros
desechos combustibles, lo que hace que el proceso de eliminacién sea atin mas dificil y arriesgado®.

Al quemar el papel y otros desechos junto con los desechos peligrosos, se producen dioxinas
y gases venenosos que se liberan al aire, lo que provoca diversas enfermedades, incluidas
enfermedades crénicas, infecciones de la piel, cancer, etc.

De eliminarse inoportunamente los residuos sélidos, puede originar condiciones carentes de
salubridad, es decir, la creacion de un ambiente antihigiénico que lesione la integridad del medio
ambiente en general y a su vez, fomente la proliferacion de enfermedades transmitidas por la
acumulacion insana de desechos y la presencia de animales como insectos y roedores. Las tareas de
gestion de residuos solidos presentan un conjunto de desafios complejos, tanto de caracter
administrativos, asi como econdémicos y sociales que deben ser advertidos eficazmente e intervenidos
con celeridad y légica 2.

En aquellos poblados donde se dispone de sitios apropiados, los rellenos sanitarios
generalmente brindan la opcién mas econdémica para la eliminacion de desechos no reciclables. Sin
embargo, cuanto mas pase el tiempo, resulta cada vez mas complicado poder encontrar sitios que
ofrezcan la capacidad, la accesibilidad y las condiciones ambientales adecuadas. No obstante, los
vertederos siempre desempefiaran un papel clave en la gestion de los residuos sélidos 9. Debemos
precisar adicionalmente, que no es factible ni posible poder reciclar todos los elementos que

compongan los desechos sélidos, y siempre habra residuos de la incineracion y otros procesos de
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tratamiento que eventualmente requeriran disposicion subterranea. Ademas, los rellenos sanitarios
pueden mejorar las tierras de mala calidad.

Es trascendente enfatizar que en algunos paises se necesitan urgentemente mejores
programas de manejo de desechos sélidos. Solo se recoge alrededor de la mitad de los residuos
generados en las ciudades y una cuarta parte de los que se producen en las zonas rurales. A nivel
internacional, el Banco Mundial advierte que los desechos globales podrian aumentar entre 2016 y
2050 en un 70 % en un escenario normal.

Los esfuerzos continuos para mejorar el sistema de gestion de residuos, son una parte

importante de la preservacion de un futuro humano y ecoldgico saludable.

2.2.2.6 Recoleccion de Residuos Solidos

La ejecucién de una recoleccién eficaz de los residuos sélidos, constituye un pilar central
para el resguardo de la salubridad comunitaria y la calidad del ambiente y su proteccién; y como tal,
implica una suma de esfuerzo importante, no solo del personal directivo y de gestion, si no de los
obreros y operadores ambientales que permiten efectuar una recoleccién eficaz. Los colaboradores
del sector publico frecuentemente son elegidos para realizar esta funcion, pero a veces es mas
econdmico para el Estado que las empresas privadas hagan el trabajo bajo contrato con el municipio
0 que los propietarios individuales paguen a los recolectores privados. Un conductor y uno o dos
cargadores dan servicio a cada vehiculo de recogida. Usualmente, se trata de camiones del tipo
cerrado y compactador con capacidad de hasta 30 metros cubicos. La carga se puede realizar desde
la parte delantera, trasera o lateral ). La compactacion reduce el volumen de basura en el camién a
menos de la mitad de su volumen suelto. Por su parte, la mision de poder elegir una ruta de
recoleccion eficaz, es un problema complejo, especialmente para ciudades grandes y densamente
pobladas. Una ruta éptima es aquella que da como resultado el uso mas eficiente de la mano de obra
y el equipo, y seleccionar dicha ruta requiere la aplicacion de analisis informaticos que tengan en
cuenta todas las variables de disefio en una red grande y compleja. Las variables incluyen la
frecuencia de recoleccion, la distancia de transporte, el tipo de servicio y el clima. La recoleccién de
basura en areas rurales puede presentar un problema especial, ya que las densidades de poblacion
son bajas, lo que lleva a costos unitarios altos ¢,

El de proceso recoleccion de basura, generalmente ocurre al menos una vez por semana,
debido a la rapida descomposicion de los desechos de alimentos. EI nimero de materiales desechados
en una casa individual, puede reducirse mediante trituradores de basura. La basura en el suelo pone
una carga adicional en los sistemas de alcantarillado, pero esto generalmente se puede acomodar.
Muchas comunidades ahora llevan a cabo programas de separacion y reciclaje en la fuente en los que

las personas recolectan los desechos bajo diversas estrategias ).
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2.3 MARCO LEGAL
2.3.1 Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Solidos:

Esta Ley define los derechos, deberes, funciones y responsabilidades de toda la sociedad para
garantizar una gestion y manejo de los residuos sélidos adecuada desde el punto de vista sanitario y
ambiental, basada en los principios de minimizacion, prevencién de dafios ambientales y proteccion
de la salud y el bienestar del ser humano. La Ley 27314 se aplica a las acciones, procesos y
operaciones de la gestion y manejo de residuos solidos, desde su generacion hasta su disposicion
final, abarcando las diferentes fuentes de generacién de dichos residuos en los sectores econémicos,
sociales y de la poblacion. Igualmente, incluye las acciones de ingreso y transito por el territorio
nacional de residuos s6lidos. No estan incluidos en el ambito de esta ley los residuos sélidos de
caracter radiactivo, cuyo control corresponde al Instituto Peruano de Energia Nuclear, excepto en lo
referente a su ingreso al pais, el cual se rige por lo establecido en esta Ley. Con fecha 23-12-2016,
se aprobo el Decreto Legislativo N°1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, la misma que
determina la derogacién de la Ley N°27314, Ley General de Residuos, a partir de la entrada en

vigencia de su Reglamento.

2.3.2 Decreto Legislativo N° 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Esta normativa sobre el manejo integral de los residuos s6lidos propone tres ejes importantes.
El primero, es tratar el residuo sélido como un material para otras industrias en vez de verlo como
desecho. El segundo, es impulsar el crecimiento de una gran industria del reciclaje a nivel
internacional, con la finalidad de generar mas ingresos, inversién, empleo y altos estandares de
gestion ambiental. El tercer eje, es comprometer a todos los actores relevantes en el proceso de
tratamiento de residuos sélidos, incluyendo a las autoridades, las empresas y los ciudadanos. La
nueva ley también se basa en tres pilares, que son disminuir residuos, eficiencia en el uso de
materiales y considerar los residuos como recursos en lugar de una amenaza. Asimismo, se han
agilizado los tramites para las inversiones y se ha creado el Fondo Nacional de Inversion en Residuos
Solidos. La nueva ley es pionera en América Latina y el mundo, ya que fomenta la economia circular

y el reciclaje como una forma de reducir la produccidén de residuos sélidos.

2.3.3 Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos:

La finalidad de esta norma es establecer las disposiciones del Decreto Legislativo N°1278,

Ley de Gestidn Integral de Residuos Solidos, con el propdésito de garantizar una optimizacién

permanente de la eficiencia en el uso de materiales, y regular la gestién y manejo de residuos solidos,
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gue incluye la reduccién de la generacién de residuos solidos en el origen, el aprovechamiento
material y energético de los residuos solidos, la correcta disposicion final de los mismos y la

sostenibilidad de los servicios de limpieza publica.

2.4  DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
2.4.1 Residuos solidos

Un residuo solido, es aquel material u objeto que ya ha cumplido su propdsito, resulta inatil
e inapropiado su presencia para la concrecion de algin proposito para el hombre, por lo que se
convierte en un desecho @,

2.4.2 Programa de intervencion
Los programas de intervencidn, son un conjunto organizado e interdependiente de acciones

expresadas en actividades que tienen objetivos definidos en realizar modificaciones en la realidad

),

2.4.3 Generacion

Constituye aquel momento en el que se genera un residuo, producto del desecho final de

alguna actividad realizada por el hombre. Estos desechos pueden provenir de escenarios diversos (19,

2.4.4  Gestion de residuos solidos
El proceso de gestion de residuos, comprende un conjunto de esfuerzos integrados y
secuenciados que permiten identificar, procesar, trasportar y eliminar la acumulacion de desechos de

una localidad o comunidad @9,

2.4.5 Manejo de residuos sélidos
Esta relacionada con la utilizacion eficaz de la mayor cantidad de técnicas y estrategias

integradas, a fin de disminuir el impacto de los efectos perjudiciales de los desechos sélidos 7.

2.4.6 Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos

Los RAEE son los residuos que generan los productos eléctricos o electrénicos cuando se
desechan. Estos residuos pueden ser peligrosos para la salud y el medio ambiente, y también pueden
contener materiales valiosos y escasos. Por eso, es importante reciclarlos y reutilizarlos de forma
adecuada, para evitar dafios y aprovechar los recursos. Asi se fomenta la economia circular y se

protege el planeta.
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2.4.7 Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos son aquellos que, por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas, pueden causar dafios a la salud humana o al medio ambiente. Algunos ejemplos de
residuos peligrosos son los productos quimicos, los medicamentos caducados, los aceites usados, las
pilas y baterias, los residuos sanitarios o los aparatos electrénicos. Los residuos peligrosos deben ser

gestionados de forma adecuada para evitar riesgos y cumplir con la normativa vigente.
2.4.8 Segregacion

Es la etapa que involucra la seleccién y potencial reutilizacion de uno o varios componentes

que integran un desecho, ello con la finalidad de reciclar y asi otorgarle un nuevo uso 9,
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CAPITULO I1I
METODOLOGIA

31 METODO Y ALCANCE DE LA INVESTIGACION
3.1.1 Meétodo de la investigacién

El presente estudio tiene como objetivo principal caracterizar los residuos sélidos de tres
asociaciones del distrito de Yanatile e implementar un programa de segregacion, para mejorar las
caracteristicas de los residuos que son desechados. Para esto se empleara el método hipotético
deductivo, el cual plantea hipétesis y deduce consecuencias para luego someterlas a prueba %, De

esta forma, se busca crear situaciones en las que se pueda verificar las hipétesis de la investigacién.

3.1.2 Alcance de la investigacién

Por su finalidad, el estudio es aplicado, debido a que la investigacion busca implementar un
programa de segregacion en la poblacion estudiada 9. Los estudios aplicados buscan emplear los
conocimientos tedricos para modificar la realidad estudiada. De esta forma, los estudios aplicados

tienen como finalidad principal la aplicacién préctica del conocimiento.

3.1.3 Nivel de la investigacién

El nivel de la investigacion es explicativo, ya que se busca verificar la efectividad del
programa de segregacion 9. Los estudios explicativos buscan describir la causalidad de un evento
A sobre un evento B. En ese sentido, los estudios cuasi experimentales son una clase de estudios
explicativos, ya que su objetivo es explicar la influencia causal del tratamiento experimental sobre

la variable de interés.



3.2 DISENO DE LA INVESTIGACION
La investigacién sigue un disefio cuasi experimental, con grupo control y experimental. Este
disefio se prefiere, pues se busca analizar los efectos de un programa de segregacion en la

caracterizacion de los residuos de los participantes en la investigacion.

Gc: 01 X1 0:
GE. 01 03

Donde:

GC: Grupo control.

GE: Grupo experimental.

X1: Programa de segregacion.

01: Muestra antes de aplicar el programa.
02: Muestra después de aplicar el programa.
03: Muestra sin aplicar el programa.

3.3 POBLACION Y MUESTRA
3.3.1 Poblacion

La investigacion se realizara en las siguientes asociaciones de distrito de Yanatile. El total

de la poblacion son 64 personas pertenecientes a tres asociaciones del distrito.

Tabla 2.
Poblacion

Lugar f %
Asociacion de Productores Agropecuarios del sector de Ipal 27  42%
Asaociacién de Productores Agropecuarios del sector de Pasto Grande 17 27%
Sector Llaullipata 20 31%
Total 64 100 %

3.3.2 Muestra

El total de la poblacién se dividird en dos partes iguales de 20 personas, las cuales
conformarén el grupo experimental y el grupo control.
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Tabla 3.

Muestra

Lugar f %
Asociacion de Productores Agropecuarios del sector de Ipal 16 40 %
Asociacion de Productores Agropecuarios del sector de Pasto grande 11 28 %
Sector Llaullipata 13 33 %
Total 40 100 %

34 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1 Técnicas

Observacion

Se emplea la observacion con la finalidad de verificar las caracteristicas de los residuos
solidos (peso, densidad, composicion, humedad).

La técnica de medicidn es la ficha de datos, en donde se recopilara la informacion obtenida

de la caracterizacion de los residuos sélidos.

3.4.2 Instrumentos

- Ficha de recoleccién de datos.
Se emplea una ficha de recoleccién de datos para obtener las caracteristicas de los residuos

solidos. Véase Anexo 02.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
En el presente capitulo se abordara los resultados obtenidos en la investigacion sobre la

Caracterizacion de los residuos solidos.

Tabla 4.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Pre test Post test

Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.

Control Densidad 116160 .000 127 160 .000
Residuos Organicos .085160 .006 .105 160 .000
Papel .073160 .039 .073 160  .039
Cartdn .094160 .001 .092 160  .002
Vidrio 111160 .000 .080 160 .015
Plastico 073160 .035 .078 160  .019
Metales .087160 .005 .084 160  .008
No aprovechables .059160 .200" .104 160  .000

Experimental Densidad 113160 .000 102 160 .000
Residuos Organicos 114160 .000 .089 160  .003
Papel .090160 .003 077 160 .021
Carton 071160 .049 .103 160  .000
Vidrio .070160 .051 .069 160  .060
Plastico 072160 041 .078 160 .018
Metales .085160 .007 .099 160  .001
No aprovechables .068160 .068 .090 160  .003

Se observa que las variables del grupo control que presentaron distribuciones normales
fueron los residuos no aprovechables para el pre test. Para el grupo experimental en el pre test el
vidrio y los residuos no aprovechables presentaron distribuciones normales. Para el post test, el vidrio
presento distribuciones normales. Todas las demés variables presentaron distribuciones no normales.
Ya que se han presentado datos con distribuciones no normales, deben emplearse procedimientos no

paramétricos para su analisis.



Tabla 5.

Diferencias pretest, post test para el grupo control

Control
A Sig. asintotica (bilateral)
Densidad (Post-test) - Densidad (Pre-test) -2526,00 ,012
Residuos Organicos (Post-test) - Residuos Organicos
(Pre-test) o1 >
Papel (Post-test) - Papel (Pre-test) -,94 ,349
Carton (Post-test) - Cartén (Pre-test) -1562,00 ,118
Vidrio (Post-test) - Vidrio (Pre-test) -,60 ,548
Pléstico (Post-test) - Plastico (Pre-test) -,38 ,708
Metales (Post-test) — Metales (Pre-test) -, 76 ,446
No aprovechables (Post-test) - No aprovechables
-,83 ,405

(Pre-test)

Para el grupo control, se observa que no se encontraron diferencias significativas en la

densidad (p < .05).

Tabla 6.
Promedio pretest post-test para el grupo control
Control

Pre-test Post-test
Densidad (kg/m3) 011 .013
Residuos Organicos (kg) 2.327 2.384
Papel (kg) 2.169 2.256
Carton (kg) 2.502 2.669
Vidrio (kg) 1.516 1.445
Plastico (kg) 9.340 9.386
Metales (kg) 1.687 1.629
No aprovechables (kg) 4.151 4.093

Se observan que los promedios de los parametros de los residuos para el grupo control, no

presentaron variaciones antes y después de la aplicacion del programa de segregacion.
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Tabla 7.

Diferencias pretest, post-test para el grupo experimental

Experimental

Z Sig. asintotica (bilateral)

Densidad (Post-test) - Densidad (Pre-test) -1000 317
Residuos Organicos (Post-test) - Residuos Organicos

(Pre-test) -1731 ,083
Papel (Post-test) - Papel (Pre-test) -2131 ,033
Carton (Post-test) - Cartén (Pre-test) -3115 ,002
Vidrio (Post-test) - Vidrio (Pre-test) -1052 ,293
Pléstico (Post-test) - Plastico (Pre-test) -10972 ,000
Metales (Post-test) — Metales (Pre-test) -1 ,564

No aprovechables (Post-test) - No aprovechables
(Pre-test)

-1221

,222

Para el grupo experimental se presentaron diferencias significativas en los pardmetros del

papel, el cartén, el pléstico (p < .05). No se encontraron diferencias significativas para los demas

parametos.

Tabla 8.

Promedio pretest posttest para el grupo experimental

Experimental

Pre-test Post-test
Densidad (kg/m3) 012 011
Residuos Organicos (kg) 2.570 2.380
Papel (kg) 2.193 1.961
Carton (kg) 2.642 2.300
Vidrio (kg) 1.519 1.411
Plastico (kg) 9.309 4.286
Metales (kg) 1.545 1.595
No aprovechables (kg) 4.027 4.167

Las principales diferencias que se presentaron fueron para el papel, el cartén y el plastico.
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Estos resultados indican que el programa de segregacion resulto efectivo en la disminucion

del deseco de residuos sélidos, especialmente, en el papel, el carton y el plastico.

4.2 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el presente estudio, se buscd realizar la caracterizacion de los residuos y la
implementacion de un programa piloto de segregacion en una muestra del distrito de Yanatile. Este
estudio se realizd debido a que se busco identificar las caracteristicas de los residuos sélidos que se
genera a nivel municipal, ademéas de identificar cuales son los residuos que mas se generan e
identificar las posibles alternativas que pueden implementarse al momento de realizar un programa
de segregacion.

Los resultados encontraron que los residuos que mas se presentaron fueron el plastico, los
residuos no aprovechables, los residuos organicos, el papel y el carton. Asi mismo. En cuanto al
analisis de los resultados, se ha encontrado que el grupo control no presenté diferencias significativas
en la proporcidn de los residuos que desechaban (p >.05). Por otro lado, el grupo experimental si
presentd diferencias significativas antes y después de la aplicacién del programa de segregacion de
residuos solidos. Se encontraron diferencias significativas en el papel, el cartdn y el platico (p < .05).
Esto sugeriria la efectividad del programa piloto de segregacion, evitando el desecho de residuos
aprovechables.

En ese sentido, se han encontrado estudios como los de Condori ), quien hallé que el
programa de educacion ambiental que implementd, resulté efectivo. La aplicacion de programas de
segregacion resulta efectiva al momento de hacer que las personas segregan sus residuos y no sean
desechados.

Ademas, este estudio también ha mostrado que la implementacion de un programa piloto de
segregacion de residuos sélidos, puede contribuir a reducir la cantidad de residuos no aprovechables
gue se desechan. Esto es importante, ya que el desecho de estos residuos puede tener impactos
negativos en el medio ambiente como la contaminacion del suelo y del agua, asi como también puede
contribuir al cambio climético. Por lo tanto, la implementacion de programas de segregacion de
residuos sélidos puede ser una forma de reducir estos impactos negativos.

En cuanto a las posibles alternativas que se pueden implementar para mejorar la efectividad
del programa piloto de segregacion, se podrian considerar diferentes medidas, como la realizacion
de campafias de educacion ambiental y la implementacion de sistemas de reciclaje en el distrito. Estas
medidas podrian ayudar a mejorar la conciencia ambiental entre la poblacion y aumentar la
participacion en el programa de segregacion de residuos sélidos. Ademas, también seria importante
establecer mecanismos de seguimiento y evaluacién para medir el impacto del programa piloto y

realizar ajustes necesarios en caso de ser necesario.
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CONCLUSIONES

La caracterizacion de los residuos solidos indico lo siguiente: Plastico (kg.) (9.309), No
aprovechables (kg.) (4.027), Carton (kg.) (2.642), Residuos Organicos (kg.) (2.57).

Antes de la implementacién del programa de segregacion, se observaba una mayor presencia
de desechos Plasticos (kg.) (9.309), No aprovechables (kg.) (4.027), Carton (kg.) (2.642), Residuos
Organicos (kg.) (2.57). Estos ultimos, son desechos aprovechables pues deberian segregarse y
reciclarse y no ser desechados como residuos.

Tras la aplicacion del programa de segregacion, se observd una menor presencia en los
residuos solidos de Plastico (kg.) (4.286.), Carton (kg.) (2.3), Papel (kg.) (1.961). Estos resultaron
presentar diferencias significativas pre test y post test (p < .05).

Tras la implementacion del programa de segregacion se observaron diferencias
significativas, pre test, post test (p <.05), pero no para el grupo control (p > .05), solo para el grupo

experimental. Lo que indica que el programa resulté efectivo en su implementacion.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un seguimiento al programa de segregacion, para verificar la
persistencia de los resultados obtenidos en el tiempo.

Al tratarse de un programa piloto, se realiz6 con un grupo reducido de personas. Pero se
recomienda incrementar y generalizar este programa para todo el distrito, pues se han identificado
diferencias significativas que sugieren su efectividad.

Se recomienda profundizar en el estudio de los factores que ayuden a las personas del distrito
de Yanatile a segregar sus residuos, asi como las distintas estrategias que se deben emplear para la

segregacion de residuos sélidos.
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Anexo 2. Programa de segregacion de residuos sélidos

Objetivo Actividades Propuestas Recursos Presupuesto
Capacitacion a la poblacion sobre los diferentes tipos de residuos y como
clasificarlos correctamente, utilizando herramientas como charlas, talleres y|Personal capacitado S/ 500.00
materiales didacticos.
DIMENSIONES DE i i — —
Diseflar y elaborar materiales didacticos para la capacitacion de Ia ) o
CONOCIMIENTOS y Materiales didacticos S/ 300.00
poblacion.
Elaborar y distribuir folletos, posters y otros materiales informativos sobre ) o
N ) Materiales did&cticos S/ 300.00
la gestion de residuos.
Promover el didlogo y la colaboracion con lideres comunitarios ]
o ) Personal capacitado S/ 100.00
DIMENSIONES DE organizaciones locales para fortalecer el programa piloto.
ACTITUDES: Realizar actividades de reconocimiento y fomento a la participacion activa ) o
N N ] Premios, reconocimientos S/ 100.00
de la poblacion en la segregacion de residuos.
DIMENSIONES DE Establecer programas de recoleccién de residuos diferenciados en laVehiculos de  recoleccidn, S/ 400.00
PRACTICAS: comunidad. contenedores diferenciados '
Instalar puntos de acopio de residuos diferenciados en lugares accesibles y, ) )
Contenedores diferenciados S/ 300.00

seguros para la poblacion.

Total

S/ 2 000.00




Anexo 3. Ficha de datos para la recoleccion de datos de la caracterizacion

Dia del estudio *

O o

1

OOOO0OO0OO0OO0

DNI - CODIGO *

Tu respuesta

Peso (Kg) *

Tu respuesta



Densidad (Altura) *

Tu respuesta

Residuos Orgénicos - Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos *
de frutas, verduras, hortalizas y otros similares

Tu respuesta

Residuos Organicos - Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, *
grass, otros similares)

Tu respuesta

Papel - Blanco *

Tu respuesta

Papel - Periddico *

Tu respuesta

Papel - Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) *

Tu respuesta
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Cartoén - Blanco (liso y cartulina) *

Tu respuesta

Carton - Marrén (corrugado) *

Tu respuesta

Carton - Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) *

Tu respuesta

Vidrio - Transparente *

Tu respuesta

Vidrio - Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) *

Tu respuesta

Vidrio - Otros (vidrio de ventana) *

Tu respuesta
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Plastico - PET-Tereftalato de polietileno (aceite y botellas de bebidas y agua,
entre otros similares)

Tu respuesta

Plastico - PEAD-Polietileno de alta densidad (botellas de lacteos, shampoo,
detergente liquido, suavizante)

Tu respuesta

Plastico - PEBD-Polietileno de baja densidad (empaques de alimentos,
empaques de plastico de papel higiénico, empaques de detergente, empaque
film)

Tu respuesta

Plastico - PP-polipropileno (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de
bebidas, tapers, bolsas de cereales

Tu respuesta

Plastico - PS-Poliestireno (tapas cristalinas de cds, micas, vasos de yogurt,
cubetas de helado, envases de lavavajilla)

Tu respuesta
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Plastico - PVC-Policloruro de vinilo (tuberias de agua, desagiie y eléctricas) *

Tu respuesta

Metales - Latas-hojalata (latas de leche, at(in, entre otros) *

Tu respuesta

Metales - Acero *

Tu respuesta

Metales - Fierro *

Tu respuesta

Metales - Aluminio *

Tu respuesta

Metales - Otros Metales *

Tu respuesta

45



Residuos no aprovechables - Bolsas plasticas de un solo uso *

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Residuos sanitarios (papel higiénico, pafales, "
toallas sanitarias, excretas de mascotas.)

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Pilas *

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Tecnopor (poliestireno expandido) *

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, o
ladrillos, entre otros)

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Restos de medicamentos *

Tu respuesta
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Residuos no aprovechables - Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre
otros

Tu respuesta

Residuos no aprovechables - Otros residuos no categorizados *

Tu respuesta

*
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Anexo 4. Ejemplo de ficha de datos

Dia del estudio *

® o
O
Oz
Qs
O+
05
Os
2 )

DNI - CODIGO *

24482527 -1

Peso (Kg) *

1.06

Densidad (Altura) *

Zem

Residuos Organicos - Residuos da alimentos (restos de comida, cascaras, reslos de frutas, verduras, hortalizas y otros
similares

2.200

Residuos Organicos - Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, ofros similares) *

1]

Papel - Blanco*®

0
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Papel - Periodico *
0

Papel - Mixto (paginas de cuademos, revistas, olros similares) *

o

Cartén - Blanco (liso y cartulina) *

o

Cartén - Marrdn (comugado) *

0.02

Cartdn - Mixto (tapas de cuademo, revislas, otros similares) *

0.02

Vidrio - Transparente *
0

Vidrio - Qtros colores (mamdn — dmbar, verde, azul, enire ofros) *

o

Vidro - Ofros (vidrio de ventana) *

0

Plastico - PET-Tereftalato de polietieno (aceite y botellas de bebidas y agua, enire otros similares) *

004

Pléstico - PEAD-Palietileno de alta densidad (botellas de licteos, shampoo, detergente liquido, suavizante) *

0.04
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Plastico - PEBD-Polietileno de baja densidad (empaques de alimentos, empaques de plastico de papel higiénico, empaques de
detergente, empaque film)

0.0700

Plaslico - PP-polipropileno (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, tapers, bolsas de cereales *

0.03

Plastico - PS-Paliestireno (lapas cristalinas de cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla) *

o

Plastico - PVC-Policloruro de vinilo (tuberias de agua, desagle y eléctricas) *

/]

Metales - Latas-hojalata (latas de leche, atin, entre otros) *

0

Metales - Acero*

Metales - Fiemro *

o

Metales - Aluminlo *

0

Metales - Otros Metales *

L]

Residuos no aprovechables - Bolsas plésticas de un solo uso *

0

-
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Residuos no aprovechables - Residuos sanitarios (papel higiénico, panales, toallas sanitarias, excretas de mascotas.) *

0.200

Residuos no aprovechables - Pilas *

0

Residuos no aprovechables - Tecnopor (poliestireno expandido) *

0

Residuos no aprovechables - Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre otros) *

0

Residuos no aprovechables - Restos de medicamentos *

0

Residuos no aprovechables - Envolluras de snacks, galletas, caramelos, entre otros *

0

Residuos no aprovechables - Otros residuos no categorizados *

]
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Anexo 5. Analisis de laboratorio

Laboratorio Louis Pasteur S.R.Ltda.

Urb. Velasco Astete D-18-B

Wanchaq - Cusco - Peru

Telefax: 084-234727

Celular: 975 713500 - 974787151 INFORME DE ENSAYO

laboratoriolouispasteur@yahoo.es LLP-3645-2022
Jlabloui !
www.lablouispasteur.pe S0-1112-2022

. LABORATORIO LOUIS PASTEUR

Pag. 1de 1

INFORMACION DEL CLIENTE
Solicitante: - Krystel Ruby Quilla Tovar
- Alison Andressa Tejada Tapia
- Kari Carmona Pineda
Direccién Legal: Calle Chullo N° 1028 Dpto. 204, Yanahuara — Arequipa.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nombre del Producto: Residuos solidos
Fecha de Ingreso de Muestra: 2022/10/14
Fecha de Ensayo: 2022/10/14

INFORMACION DE LA MUESTRA (Datos declarados por el cliente):

Muestreo realizado por: Alison Andressa Tejada Tapia, Krystel Ruby Quilla Tovar y Kari Carmona Pineda.
Fecha de Muestreo: 2022/10/14

Procedencia de la Muestra: Av. Calca — Distrito de Yanatile — Provincia de Calca.

Cantidad y Descripcion de la Muestra: 01 bolsa ziploc de 300g.

REPORTE DE RESULTADOS
Fecha de Emision de Informe de Ensayo: 2022/10/19

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié de acuerdo a los datos declarados por el cliente.

RESULTADOS QUIMICOS
Ensayo(s) Unidad Resultado(s)
Humedad % 57,67
Métodos de Referencia:
Humedad Norma Mexicana NMX-AA-16-1984. Proteccion del ambiente — Contaminacion del suelo — Residuos solidos Municipalies.

Determinacion de

DE CALIDAD

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad de producto o una certificacin
del Sistema de Calidad de la entidad que lo produce. Este documento no podrd ser reproducido parcialmente sin la
autorizacién del Laboratorio Louis Pasteur S.R.Ltda. Los resultados solo se refieren a los items ensayados . El presente
informe de ensayo se refiere unicamente a la muestra analizada.
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 LABORATORIO LOUIS PASTEUR |

Pag. 1de 1

INFORMACION DEL CLIENTE
Solicitante: - Krystel Ruby Quilla Tovar
- Alison Andressa Tejada Tapia
- Kari Carmona Pineda
Direccién Legal: Calle Chullo N° 1028 Dpto. 204, Yanahuara — Arequipa.
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nombre del Producto: Residuos solidos
Fecha de Ingreso de Muestra: 2022/10/14
Fecha de Ensayo: 2022/10/14

INFORMACION DE LA MUESTRA (Datos declarados por el cliente):

Muestreo realizado por: Alison Andressa Tejada Tapia, Krystel Ruby Quilla Tovar y Kari Carmona Pineda.
Fecha de Muestreo: 2022/10/14

Procedencia de la Muestra: Av. Calca — Distrito de Yanatile — Provincia de Calca.

Cantidad y Descripcion de la Muestra: 01 bolsa ziploc de 300g.

REPORTE DE RESULTADOS
Fecha de Emision de Informe de Ensayo: 2022/10/19

Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibié de acuerdo a los datos declarados por el cliente.

RESULTADOS QUIMICOS
Ensayo(s) Unidad Resultado(s)
Humedad % 55,31
Métodos de Referencia:
Humedad Norma Mexicana NMX-AA-16-1984. Proteccion del ambiente — Contaminacion del suelo — Residuos solidos Municipalies.
Determinacion de humedad

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad de producto o una certificacién
del Sistema de Calidad de la entidad que lo produce. Este documento no podra ser reproducido parcialmente sin la
autorizacién del Laboratorio Louis Pasteur S.R.Ltda. Los resultados solo se refieren a los items ensayados . El presente
informe de ensayo se refiere unicamente a la muestra analizada.




Anexo 6. Base de datos

. Residuo
Residuo No s No
DensidaOrgsémic Papel |Cartén | Vidrio |Plastico|Metales|aprovech|DensidalOrganic| Papel |Cartén| Vidrio [Plastico/Metales|aprovech
Grupo| Dia | Caso |d (Pre- os (Pre- (Pre- | (Pre- | (Pre- | (Pre- | (Pre- | ables |d (Post-| os (Post- | (Post- | (Post- | (Post- | (Post- | ables
test) test) | test) | test) | test) test) (Pre- test) | (Post- | test) test) | test) | test) | test) | (Post-
test)
test) test) test)

1 0 1 0.02 1.11 0.8 1.21 1.8 9.7 235 54| 0.02] 288| 0.72] 342 1.52| 541 1.22 3.54
1 0 2 0.01] 279| 2.89 2.22 1.36] 9.18]| 0.34 3.83] 0.01] 217 1.84| 3.69 2.29| 3.48 2 5.34
1 0 3 0 2.16| 2.59 3.6 1.04 94| 1.16 4.6 0 19| 218| 265 0.7] 353] 0.89 3.7
1 0 4| 0.02| 3.38 159| 327| 011 7.94| 296 3.82] 0.01 1.18 1.68| 1.12 0.47| 5.29 1.17 3.33
1 0 5/ 0.02 1.82| 311] 355| 0.27| 931 1.3 492| 001 3.02| 317 1.25 2.62 5.1 1.36 4.67
1 0 6 0.02] 231 1.47 2.01 2.09| 10.58| 2.56 426 001| 248| 225| 0.96 0.07] 325| 273 3.09
1 0 7 0.01 1.44 3.1 2.35| 258| 9.84| 1.17 3.94| 0.02 1.97| 054] 231 272 4.82 1.25 4.19
1 0 8 0.01] 3.83| 212 3.38| 1.89| 8.16| 2.36 432 0.01 21| 3.27 1.45 0.01| 454 258 3.77
1 0 9 0.02 1.42 1.55 1.43| 0.43| 10.12 1.83 3.93] 0.02 191 2.05| 3.46 241| 435 237 3.42
1 0 10| 0.02 25| 312 358 1.04| 9.82 0.9 495 0.02| 278 061] 373 2.65| 4.43 1.41 2.63
1 0 11| 0.01] 2.04| 252 1.64| 0.66] 9.39 0.2 478 0.02| 297 25| 371 0.62| 3.87| 272 5.17
1 0 12| 0.02] 3.23 1.3 2 2.8 8.4 2.33 515/ 0.01 1.74| 0.75| 2.79 0.94 3.8] 0.38 3.81
1 0 13| 0.02] 3.82| 238| 4.11 13| 893 3.02 2.86| 0.01 1.65 2.1 1.87 1.91] 5.01 1.25 4.64
1 0 14| 0.02] 091 2.9 1.3 1.73| 10.09 2.6 2.88| 0.02 1.85| 245| 1.15 219| 335| 2.28 2.87
1 0 15 0 3.33 1.74 1.8 25| 9.88 1.17 495 0.02| 204| 245| 0.79 1.85| 3.77 1.94 3.61
1 0 16| 0.01] 237| 0.73 1.39 2| 10.08| 216 468 001 358 329| 343 098| 4.16| 0.24 2.77
1 0 17| 0.01] 2.87| 3.13 1.25| 0.15| 8.36 1.04 3.49 0 3.36| 3.39 2.13 3 4.3 1.07 3.9
1 0 18| 0.02 1.27| 0.84] 3.97 1.6| 10.73 2 484 0.01 1.55| 2.49 2.57 0.74| 353| 275 5.32




1 0 19| 0.02] 3.75| 361| 173 238] 9.36| 294 494 0.02| 195 069 194| 127| 3.73| 287 3.86
1 0 200 0.01] 157 237 162 14| 9.66] 1.99 3.86] 0.02] 2.38 24| 1.05] 119, 4.28] 0.85 3.49
1 1 1 0| 381 265 3.01] 298| 10.13| 3.03 337 002 194 284 168 177, 524 0.28 3.89
1 1 2| 0.01] 299 142 3.7 152| 9.87 2.2 319 0.01] 314 288 0.82] 044, 334 0.16 3.98
1 1 3] 001] 323] 132] 125 0.6] 9.43| 1.06 5.39 0/ 091 14| 124 006, 359 141 5.05
1 1 4, 002 3.74] 3.63] 3.02 11| 8.88| 258 54| 0.02] 3.79| 1.77| 273] 049 522 3.01 4.69
1 1 5| 0.02] 3.52 2.1 28| 2.86| 7.95 2.69 3.11] 0.02| 3.87| 205| 1.77| 0.27| 3.83 1.9 3.73
1 1 6 0| 376 296| 347 281| 10.72] 2.06 266 0.02] 166 156 222, 186| 5.06 0.3 3.13
1 1 7| 0.01] 342 3.06| 227 1.39| 9.02] 212 3.2 0| 2.09| 246 2.7 09| 422 3 5.36
1 1 8| 0.01 38| 251| 3.82] 262 945| 1.73 475| 0.01] 146] 0.96 1.3] 1.87| 491 0.82 2.85
1 1 9| 0.02] 311| 236| 228 223| 834 1.16 545| 0.01] 284 1.81| 183| 116 4.49| 242 4.55
1 1 100 0.02] 237 2.89| 347 1.62| 9.05] 0.93 5.01 0] 231 208 32| 0.66] 307 259 5.14
1 1 11 0| 215 1.8] 255| 242 933 0.62 3.6| 0.01 13| 124| 203 125 296 2.84 4.44
1 1 12| 0.01] 3.18| 224| 241 0.62| 8.87 1.6 4.34 0| 1.75 08| 0.88] 159 4.72 0.7 4.03
1 1 13| 0.01] 3.01| 3.04| 3.09| 1.81| 9.98| 181 458| 001, 227 108| 215 1.69 42| 1.43 4.49
1 1 14| 0.02] 2.46| 1.38] 3.07| 093 861 1.85 2.63| 0.02] 3.29| 0.76| 2.16| 1.37 41| 1.15 4.44
1 1 15| 0.01} 3.18| 191| 281 2.83| 817| 0.39 377 0.01| 285| 141, 244| 053 542| 165 3.85
1 1 16| 0.02] 2.48| 1.38 26| 1.18| 8.43| 267 3.63] 001| 1.74] 1.38| 1.25| 294| 438 2.69 2.71
1 1 17] 0.01] 224 241| 341| 0.44| 848 217 3.61] 0.01] 275 3.02| 3.08] 1.65 54| 194 2.87
1 1 18| 0.02 22| 142 41| 2.49| 10.56| 0.78 416| 001, 3.72| 332| 205 157 299 0.3 4.75
1 1 19| 0.02] 2.04] 257| 257| 043 884 2.16 2.83 0| 2.18| 0.92 24| 2.92| 5.65| 2.69 4.89
1 1 200 0.01] 1.13 22| 273 031 819| 295 3.75| 0.02| 249| 3.18| 3.36| 111, 293| 0.89 3.4
1 2 1] 0.01] 321| 3.01 23| 1.71| 10.77| 0.12 4.2 0| 239| 087 2.09| 222 49| 0.56 4.84
1 2 2| 0.01] 157| 2.88| 393| 2.28| 859 227 475 0.02| 1.79| 0.74] 124| 233] 3.46| 164 4.82
1 2 3 0| 2.64 34| 331 142, 101 232 415 0.02| 1.03 11| 345| 272 358 1.84 3.74
1 2 4, 0.01 36| 351| 206] 0.15] 837 0.96 3.8 0| 346| 279| 286 0.12] 359 1.68 5.18
1 2 5/ 0.02] 361 323 285| 229 8.86| 155 494 0.02| 097 311] 3.19| 152] 404 221 5.51
1 2 6| 001 229| 158| 275/ 119, 962, 201 354 002| 364| 177 1.38] 1.85| 3.154 0.82 5.32
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1 2 7| 0.01] 134 226| 198| 1.43| 8.99| 0.68 4.87| 0.01 2.1 34| 365 157| 533 1.2 3.08
1 2 8 0| 233 258 2.06 26| 876| 261 284 0.01| 383 122 3.73 05| 411] 276 5.02
1 2 9 0| 298| 273] 359 203] 834 171 344 0.01 18] 126 1 18| 352| 041 3.18
1 2 100 0.01] 287 213| 269 221 10, 0.07 4.16 0] 131 266 359 129| 3.89] 0.59 3.5
1 2 11| 0.01] 331 181 312 162| 8.17 1.7 424 001 219| 254 228]| 204 367 242 2.67
1 2 12| 0.02] 3.43] 238 127, 0.09] 8.13 2.2 45| 0.02| 289 3.24 1] 143| 3.89] 0.33 3.12
1 2 13| 0.01] 268| 1.07| 3.81 12| 8.66| 212 42| 001 301| 164 324| 299| 286| 285 3.55
1 2 14| 0.01] 343] 341 147 02| 8.09| 212 273| 0.02] 152| 157| 106, 101 459 0.62 4.3
1 2 15| 0.02 14| 287 331 2.76] 953 245 3.02] 0.01] 143] 092 145 296, 531| 2098 4.45
1 2 16| 0.02] 1.29| 3.64| 247 19| 9.78] 2.28 292| 0.02 3.3] 059] 3.62 1.1] 341 202 3.25
1 2 17| 0.02] 137| 1.65| 3.96| 2.39 94| 198 44| 0.01] 105 231 357| 245 4.03] 1.48 5.34
1 2 18] 0.01] 3.85| 0.96 1.7] 124 933] 146 3.2 0 21 294 3.23] 0.74] 5.66 0.6 4.46
1 2 19| 0.01] 351 1.67] 3.77| 2.29 8.8 071 327 001 2.09| 1.16| 086 0.07] 523, 119 4.15
1 2 20 0| 3.76| 227 185 2.71| 1037, 0.98 437 002, 288]| 216 17| 2.63] 4.66| 2.96 5.11
1 3 1| 0.02| 384 231 349 235 999, 0.15 269, 0.02| 3054 154| 336 0.28| 5.17| 0.69 4.68
1 3 2| 0.01] 125| 274] 3.96| 215 954, 0091 459 0.02| 153| 211| 265| 268 3.61 0.68 3.09
1 3 3| 0.02| 311 253, 249| 253, 821| 217 286, 0.02| 122, 161| 098 235 318 0.32 4.23
1 3 4, 001| 3.78| 3.35| 3.85] 271 9.36 1.2 4.06| 0.01 3| 187 3.01| 2.75| 3.24| 247 3.53
1 3 5| 001} 228 1.73] 157| 1.11] 1033] 031 553] 0.02] 185] 229| 145| 234 4.89] 205 3.86
1 3 6/ 0.01] 106 0.89 14| 0.33| 10.24| 0.86 422 001, 1.98| 192| 335 213| 373 112 3.25
1 3 7| 0.01 24| 3.26 14| 0.92| 10.33| 0.32 3.88| 0.01 2.5 27| 3.65| 2.64| 577, 0.35 5.5
1 3 8 0| 1.29| 202| 3.03] 052] 8.25 1.7 416| 0.02| 337 188 1.13| 213| 4.68| 293 2.68
1 3 9/ 0.02| 373] 193] 1.81| 0.12| 8154 0.82 3.01] 0.01] 0.96 18| 3.78| 0.15 3.78| 0.27 4.93
1 3 10/ 0.02] 3.13| 2.23| 3.98 0.9| 10.03] 0.09 2.93 0| 3.76] 201] 0.85] 0.13 51| 157 2.73
1 3 11 0| 242 282] 137| 0.33] 102| 2.64 414 001, 158| 158 3.77| 0.41| 453| 2.23 3.78
1 3 12| 0.02] 1.94| 2.68 3.2 1.03] 10.09] 1.93 361 001] 3.29| 131 324 0.63 43| 243 4.17
1 3 13| 0.02 28| 155| 3.04| 2.88| 9.01] 041 413 001, 1.89| 147| 262| 125| 355 1.03 5.33
1 3 14| 0.01] 1.03] 1.26| 1.61| 242| 801 0.65 3.96| 0.02| 2.38] 3.13| 353] 128 419, 0.15 2.92
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1 3 15| 0.02] 3.66| 352| 3.63| 092| 879 1.79 3.05] 0.02] 251] 1154 128] 119, 494 213 2.97
1 3 16 0| 3.03] 278 291] 159] 1054 126 4.63 0| 3.68 09| 084 098] 4.39| 2.06 291
1 3 17] 0.01] 295 09| 245 24| 891 0.1 285 0.01| 274, 1.01| 327 087 554 191 3
1 3 18| 0.02] 3.65| 0.99| 248 1.04] 791| 0.43 3.65 0| 299| 067] 125 0.34] 481 235 5.42
1 3 19| 0.02] 358] 291| 239| 001 828 218 326 0.01] 2.05] 253] 225| 1.08] 5.34 0.8 3.23
1 3 20/ 0.01] 3.09 21| 1.98] 1.03] 877 231 477) 001 3.26| 1.49| 122| 122| 299, 238 4.2
1 4 1| 001 321 108 182 1.97| 1051, 0.62 4.03| 001, 3.72| 0.57| 202| 0.08] 3.18| 0.48 3.82
1 4 2| 0.02| 092| 288 4| 198 9.06| 1.03 467, 001 117 1.81| 0.83] 0.09] 288 238 3.76
1 4 3| 0.02| 362 3.66| 144] 185 8.98] 2.74 342] 0.01] 298| 1.87| 212| 174 3.42| 154 5.39
1 4 4, 002 296| 2.88] 1.87| 0.92 8.3] 1.83 439| 001 148] 176] 2.25| 0.69] 3.35 2.8 3.02
1 4 5/ 001 133] 174, 274 27| 9.99| 0.08 5.08| 0.01] 097] 215 154| 255 301 221 5.47
1 4 6/ 0.02] 1.85 35| 293 04| 957 0.69 3.9 0| 337 152] 212| 148] 3.67] 158 4.36
1 4 7| 002 327 206 3.08/ 161, 9.58| 0.37 412) 0.01] 2.39| 2.06 14| 229| 515 0.8 3.63
1 4 8| 001 235] 095 272| 077, 9.39| 1.03 33| 0.01] 144 235| 343| 1.85| 3.38| 1.67 2.72
1 4 9, 0.02] 161 23| 252| 102| 10.73| 1.97 4.54 0| 1.36| 212) 1.81| 116] 5.65| 0.55 5.45
1 4 10 0/ 166/ 294 4.01| 257| 1081 1.77 468, 0.02| 339 295 299| 0.09] 436, 0.96 5.43
1 4 11 0| 2.38 29| 292| 268, 958| 2.86 55| 0.01] 238 233| 265| 041 3354 181 4.66
1 4 12 0| 187 1.85 3.8| 0.25| 10.48| 2.08 3.34| 0.02| 331 2.77| 3.44| 242 401 2.9 4.24
1 4 13| 0.01] 17v6| 225| 123| 1.14| 813] 0.79 347| 002 191] 077 093] 193] 4.22| 127 3.88
1 4 14| 0.01} 3.75| 219| 354 157 8.79] 3.01 3.18] 0.01] 3.73] 281 174 164, 3.02| 259 3.55
1 4 15| 0.01] 2.26] 1.15| 257, 1.04| 8.32 1.3 2.83| 0.01] 346 2.71] 094, 171 3.66| 2.99 2.78
1 4 16| 0.02| 3.46| 1.12| 3.09| 0.83| 89| 1.11 2.74| 0.02| 214, 059| 3.34| 1.69| 4.18 2.8 5.35
1 4 17| 0.01] 194| 1.02| 3.81| 182 791 0.89 427 001 157 3.35| 1.36| 0.05] 553, 1.39 5.32
1 4 18| 0.02] 254 3.11| 3.09| 0.26] 9.87| 0.38 444 0.02| 322| 066 115 213] 4.13| 214 4.55
1 4 19| 0.01} 177, 1.77| 3.15| 0.07] 9.17 1.2 287 0.01] 211, 291| 268 0.86| 547 0.58 5.34
1 4 20 0/ 347 075 212| 1.13]| 843 168 491 001 205 1.19| 3.17] 0.93 48| 0.48 3.45
1 5 1| 001 237 251 262 132] 897, 132 4.21 0| 256 16| 345| 0.73] 3.02| 233 4.26
1 5 2| 0.02| 315| 1.61] 3.08] 207, 1084, 211 287| 0.01] 2.04| 318 174, 0.63| 5.83| 1.19 4.71
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1 5 3 0| 3.23] 288 1.52 29| 891 3 3.86| 0.01] 292| 203, 285| 239 4.78] 126 4.14
1 5 4/ 0.01] 332] 123 1.42] 216 9.46] 199 4.36 0] 357 0.82 27| 027 542 144 4.67
1 5 5 0] 269 128 207] 251| 1028, 151 524 0.02 15| 305 111] 111] 395 255 5.53
1 5 6/ 0.01] 131] 0.75 3.6/ 0.56| 10.17| 0.22 3.34 0| 351 191 117| 0.72] 5.67| 127 4.82
1 5 7] 0.01] 294 21| 392 2.96 79| 0.38 527 0.02| 1.86 21| 169]| 1.66| 347, 0.86 3.97
1 5 8 0/ 383 214| 135 219] 8.99| 162 352 001] 1.01] 207 3.78] 0.14| 3.77| 261 5.03
1 5 9 0| 224| 087 3.28| 0.97 9| 237 5.08| 0.01| 3.89| 045| 1.06| 238 5.17 2 3.28
1 5 10| 0.01] 3.69| 298] 393] 106, 816, 1.57 3.06 0] 124 141 347 244 3.7] 159 5.48
1 5 11| 0.02] 3.55| 3.02| 341| 0.49| 8.74] 092 4.85| 0.01| 3.05| 0.92 21| 0.78] 3.89| 1.86 5.09
1 5 12| 0.02] 1.67] 356 3.11| 255 9.1] 024 2.83 0| 285 234 296 1.16 29| 2.85 5.51
1 5 13| 0.02] 1.25| 227| 323| 1.21| 1044| 2.86 3.53] 0.02 31| 286| 144 291 49| 1.01 3.95
1 5 14| 0.02] 339 152| 141 196| 791 0.88 487 002 3.79] 3.18] 1.64 1| 468 2.64 3.98
1 5 15| 0.01] 3.15] 296 2.95 1.4 9.97 2.9 478 0.01] 341 252 33| 035 531] 2.68 3.7
1 5 16/ 0.01] 1.14| 255| 252| 1.29| 8.66| 2.33 408 001, 267 091] 1.86| 1.62 52| 1.63 3.78
1 5 17 0| 1.13| 185] 142| 1.76| 102, 2.49 3.23] 0.01] 3.63] 268, 235| 051 569 238 2.98
1 5 18 0/ 111 1.23] 3.73] 053] 959| 1.37 2.88| 0.02] 154| 1.89| 324, 087, 4.62| 0.23 3.74
1 5 19| 0.02) 29| 091| 132 1.83| 9.08] 1.01 398 0.01] 321 217, 298| 098, 4.93| 1.89 5.2
1 5 20/ 0.02| 1.15| 094] 269| 123 9.67| 251 3.88| 0.01| 2.26| 0.78] 3.23] 2.26 3.3] 1.09 5.06
1 6 1] 002 299| 116] 333 0.89] 883 0.76 434 0.01| 147 276] 246| 291 5.6/ 091 3.82
1 6 2| 0.01] 206 3.13| 331| 034 795 092 46| 001 251 129 3.71| 063 287, 281 5
1 6 3| 0.01] 3.11| 2.69 3| 2.96| 10.22 0.7 553| 0.01] 137 091 1.87] 0.12| 522, 118 4.96
1 6 4/ 001 348| 113, 289| 178, 9.07| 0.12 4.23 0| 1.98 2| 225| 053] 4.19| 119 3.14
1 6 5| 0.01| 3.43| 2.88| 3.01] 1.04| 8.66 0.8 2.67| 0.02] 1.88 27| 151| 1.35| 566, 237 4.91
1 6 6/ 0.01] 343 1.7] 178] 258| 8.68] 251 407 001, 3.06] 168 1.21| 129| 3.15 0.19 5.47
1 6 7| 0.01] 367 3.43| 113| 096| 895 237 3.72| 0.01| 101} 272, 3.01| 222 5.8| 2.62 4.87
1 6 8 0| 387 216| 3.03] 155 9.94| 204 341 0.02 2.1 1.8 26| 258| 584 257 5.28
1 6 9| 0.02] 276 0.69| 4.05| 2.08] 954 1.56 3.09] 0.01] 204 3.17| 225| 207, 512| 0.82 3.74
1 6 10| 0.01] 3.89] 299| 209 297, 9.71| 1.96 413| 0.01| 271 051 231| 254| 288 0.58 3.23
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1 6 11| 0.01] 3.38| 093] 122 0.13] 1008 1.81 529| 0.02] 2.75| 2.67 32| 255 572 1.02 4.68
1 6 12 0| 3.83] 349| 2.83 04| 9.03] 0.87 411 001, 1.09] 202] 229| 138] 3.34 2.1 3.76
1 6 13| 0.02] 153 232 35| 0.69] 10.12] 0.56 3.58 0] 251| 323] 1.26 02| 539] 249 4.81
1 6 14| 0.01] 2.08| 2.23| 254 1] 8.09] 0.44 258 0.01] 215 258 35| 0.29] 385 1.38 5.17
1 6 15 0, 217 2.3 31| 1.69] 839| 0.97 3.19] 0.02| 1.07] 292| 134 28| 5.06] 254 3.43
1 6 16| 0.01] 1.66| 3.15] 1.46| 2.67| 10.63| 0.62 539| 0.01] 1.84] 127 221 199| 318, 0.91 5
1 6 17| 0.02) 2.82| 215| 3.85| 1.23| 10.32| 1.67 32| 0.01] 203, 242| 323| 1.63| 3.69| 1.86 4.79
1 6 18| 0.02] 091 3.68] 1.87| 134 952 0.72 283| 0.02] 2.79| 193] 117 184 3.05 297 4.71
1 6 19 0| 1.81] 0.73] 213] 133] 912, 248 519| 0.01] 292] 239 295| 142 3.26| 1.56 3.89
1 6 20 0| 314 293| 225 191| 10.85| 213 4.19 0] 143| 3.29| 2.85| 0.98 5| 111 3.02
1 7 1| 0.01| 282 225| 231 263] 975 231 288 0.02| 347, 2.86| 085 291| 534 1.75 5.56
1 7 2| 0.01] 124 249| 411] 2.62 85| 014 511 0] 159 162 21| 1.09] 38254 0.1 3.83
1 7 3| 0.02 17| 2.83] 3.34] 0.04] 10.59 1.2 448, 001 2.11| 1.13| 1.09] 135] 422 152 2.71
1 7 4/ 0.01| 382] 2.86| 246| 154 8.43 0.9 3.79] 0.02] 171] 256, 293] 182 4.68| 0.83 4.28
1 7 5 0| 1.28] 128| 3.79| 194| 799, 2.69 4.82 0| 1.53] 292 3.49 2.1 5.7 0.18 5.11
1 7 6| 0.02| 1.95| 0.84]| 274 046/ 1006 0.49 449, 001 375 2.39| 1.81| 0.68] 3.39, 0.98 5.5
1 7 7| 0.01] 144| 355| 251| 0.66| 9.86| 0.44 348 0.01| 3.72| 081 322| 0.77| 3.05| 248 3.97
1 7 8| 0.01] 3.32 23| 2.69| 1.74] 8.08] 124 524 0.02| 2.29| 048] 246 0.79| 449, 051 2.59
1 7 9| 0.02] 322| 0.89] 259| 236| 9.66] 0.15 298| 0.01 32| 245 272] 207| 4.83 0.5 3.71
1 7 10| 0.01 1.1 0.7| 1.4v| 0.12| 10.07 2.8 3.6 0| 2.26| 0.74] 263| 175 4.02| 1.06 4.34
1 7 11 0/ 196 125 137 0.93] 8.56 1.8 4.81 0| 119| 277 235] 141] 511 195 4.79
1 7 12| 0.01] 1.25| 3.31| 225| 1.47| 8.18| 237 513] 0.01| 287| 164, 238| 0.08, 3.94| 0.95 3.44
1 7 13 0| 3.04, 265 149| 054] 9.87| 1.29 5| 0.01 1.8 297| 3.67| 042 395 0.36 4.49
1 7 14 0| 156| 112] 248 283 9.6| 247 451 001 335 233] 315 0.49| 4.45| 0.66 4.87
1 7 15| 0.02) 1.05| 3.17| 171 2.86| 1036 1.59 48| 0.01 28| 299| 103, 096| 467, 152 2.94
1 7 16 0/ 283 164 248| 0.76] 8.84| 0.22 551 0.01| 3.76] 217 0.99]| 093] 516| 2.65 5.14
1 7 17] 0.02] 2.24 15| 153] 221| 1051 2.77 526| 0.02] 1.75 09| 268| 0.92| 3.04 2.5 4.32
1 7 18| 0.01] 3.42 3| 1.18| 1.63| 10.05| 2.73 2.91 0| 202 23| 254 1.65 5.7 1.75 4.99
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1 7 19| 0.02] 0.99| 229| 2.79| 1.14| 10.74] 2.95 445 0.02| 1.93| 249| 339 232] 317 284 4.01
1 7 200 0.02| 3.63] 132| 3.89| 231]| 10.75] 2.15 404 0.01| 3.05] 233] 3.05] 2.89 5 0.6 3.13
2 0 21 0| 182 368 209 0.65| 857 236 431 0.01| 2.76 26| 214| 016 9.36] 292 2.82
2 0 22| 0.02 1| 147| 3.76] 2.68] 954 1.19 3.87] 0.01] 151] 0.95 33| 243| 8.09| 1.62 4.67
2 0 23| 0.01| 091 296 3.08] 0.66| 10.32| 0.84 492 0.01, 203 36| 156| 121 99| 207 4.93
2 0 24| 0.02| 3.19| 131 1.64] 0.13] 1054, 0.99 26| 0.01 33| 096| 4.03] 145 981 141 4.3
2 0 25| 0.02| 346| 1.37 25| 0.79] 9.18| 0.15 4.27 0| 358| 296 2.01| 0.38] 8.44| 297 5.16
2 0 26 0/ 103 3.28] 243| 1.68] 9.87| 0.05 478 001 156| 327 174 1.89 8.7 251 2.75
2 0 27| 0.02] 115] 3.46| 201] 0.68] 8.06| 2.86 3.36 0| 2.82| 156 2.78] 238] 1037 0.25 5.38
2 0 28| 0.02| 3.74| 1.96| 3.45 0.6 931 1.83 431 0.02| 336| 1.12| 359| 0.23 9.8] 2.23 4.9
2 0 29| 0.02| 3.06] 3.52 35| 265 844 1.85 349 0.02 1.7] 191] 145 1.72] 1038 294 3.64
2 0 30/ 0.01] 317| 213] 121] 2.03] 10.02] 1.72 339] 0.01] 177 2.36 22| 099] 9.01, 0.6 4.74
2 0 31| 0.01] 248 1.84 23| 248 8.89] 0.94 3.24| 0.02| 235 251| 325| 1.81| 9.86, 182 3.86
2 0 32| 0.01 17| 2.88 28| 0.65| 9.67| 1.44 4.01| 0.02| 0.98 19| 195 276| 8.83| 2.03 2.93
2 0 33| 0.02 3] 161 299| 0.82| 105 061 441 001, 1.65| 091| 1.14| 046| 8.45 0.7 4.71
2 0 34 0/ 177 2.09| 159| 1.74] 9.18| 1.79 3.88| 0.01| 298| 2.64| 4.08] 2.79| 9.86| 0.49 3
2 0 35| 0.02| 178 2.44| 3.56 08| 872 044 52| 0.02] 319, 222| 116| 223| 9.12| 144 4.71
2 0 36| 0.02| 2.06| 251| 3.17| 224 8| 134 499 0.02| 242| 337 231| 0.22] 955 3.04 4.8
2 0 37| 0.01] 297| 2.68 12| 221 859| 1.05 287| 0.02]| 323| 142| 409| 1.66] 106| 1.02 3.88
2 0 38| 0.01| 256| 0.86| 1.19| 042 1047 2.7 518| 0.01| 2.83] 261| 1.22 24| 958| 0.74 4.37
2 0 39 0/ 183 0.81] 2.72| 2.28] 10.03] 2.24 549| 0.01] 1.92 35| 213| 264 9.14] 219 5.23
2 0 40/ 0.01| 1.89| 322, 209| 263, 837| 147 453| 002, 1.11| 0.77] 233| 0.27| 10.69| 2.66 4.15
2 1 21| 0.01 13| 268 279 011, 873 176 41| 0.02| 3.46| 248| 337 133| 9.69| 174 5.01
2 1 22 0| 245| 354| 243 191| 899, 272 368 001 329 177| 163] 0.23| 1037 1.82 2.59
2 1 23| 0.02| 243] 1.19| 254| 116| 9.61 1.3 427 002, 1.18| 235 231| 211] 829 121 3.26
2 1 24| 0.01| 3.85| 241 212| 293 9.63| 0.25 4.02) 0.02| 144| 226| 205 0.21] 818 265 2.57
2 1 25| 0.02| 228] 0.87| 245| 1.39| 927 291 468 0.02| 3.88| 121| 155 216 876] 1.29 3.84
2 1 26| 0.02| 1.65 32| 3.07| 089 8.09] 113 3.82| 0.02| 3.45| 3.27| 3.46| 0.72| 10.39| 0.49 4.82
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2 1 27| 0.01| 194 1.78| 327 245 821 1.9 391 0.01] 198 0.854 3.78] 114, 987 2091 3.84
2 1 28| 0.01] 261] 224| 123 2.7| 8.85 2.4 527| 0.02| 167| 227| 4.03] 0.58| 1042 171 5.38
2 1 29| 0.02] 102] 255| 248] 1.07] 956 1.95 5.08 0| 202 228 1.19| 216 8.19| 049 4.07
2 1 30 0| 1.26| 261] 206| 2.71| 10.37 2.2 261 0.02] 095 3.34| 335 044 9.76| 297 5.27
2 1 31| 0.01 33| 255| 1.88] 0.68] 9.73| 0.24 3.35| 0.02 28] 1.98]| 4.04 1.3] 822 135 2.68
2 1 32| 0.01| 3.76| 2.63 13| 139, 985 0.05 416, 0.01| 114 3.41| 296 297| 8.63] 251 3.81
2 1 33| 0.02| 137] 1.82| 3.62 22| 1069| 132 456| 0.01 24| 261 297, 0.16]| 919, 291 3.26
2 1 34| 0.01| 3.81| 29| 211| 237| 1069, 2.08 3.52| 0.02 26| 207 193] 034 891 0.15 341
2 1 35| 0.01] 366 1.63| 1.61] 0.13] 1037 1.21 4.82| 0.01| 2.36 1.1] 226 124 89| 3.01 4.73
2 1 36 0| 355 195 397| 139| 1027 191 463| 002 179 335 201| 1.88] 9.16 1.3 4
2 1 37| 0.02] 307 1.88| 155| 104, 938 1 28| 0.02] 204, 252| 373| 177 102 0.11 2.95
2 1 38| 0.02| 274 187 131] 1.08 9.1] 1.89 4.75] 0.02 3| 144 362| 151] 103| 1.36 3.52
2 1 39| 0.02| 271 132] 285 256| 10.28| 2.54 424 0.02| 357 2.01] 3.63] 096 9.05| 249 3.26
2 1 40 0 22| 252 122| 158| 861 259 447 001 154| 324] 198| 2.72| 971 143 5.29
2 2 21| 0.01| 281] 3.32| 1.83| 243| 10.57| 2.36 381 0.02| 128] 257, 223| 121, 104| 1.08 5.34
2 2 22| 0.01| 1.76| 093] 1.79| 054, 898 1.08 429 0.02| 213| 2.26| 3.83| 2.96| 8.78 0.5 4.9
2 2 23| 0.02| 181 215| 3.77| 0.49| 7.99| 097 45| 0.02| 233| 229, 232| 063 835 0.63 3.78
2 2 24| 0.01| 292| 096 293 1.69 8.7] 213 406, 0.02| 317 213| 394| 1.01] 105, 0.66 3.43
2 2 25 0 22| 219 224 093] 9.63] 2.48 31| 0.01] 281 199| 279| 135 829 277 4.29
2 2 26| 0.01| 3.79| 2.87| 202| 056| 854 242 3.7 0| 205 284] 227 153] 8.69| 149 4.88
2 2 27| 0.02| 1.03| 214 167 1.17| 10.82 0.1 3.11 0| 3.54| 0.83] 3.58 2.7| 10.64| 0.44 3.02
2 2 28| 0.02| 345| 2.69| 355 227 9.88| 0.95 455| 001, 1.27| 325| 357| 057| 9.92| 0.48 4.07
2 2 29| 0.01| 262| 2.08| 1.14| 216/ 991 1.26 3.28| 0.02| 195 3.06| 251| 0.66| 958 201 3.32
2 2 30/ 0.01] 386| 0.88] 335 1.26| 9.07] 1.36 455 0.01| 1.42| 2.62 1.6 27| 871 0.86 4.18
2 2 31| 0.02| 137| 3.16| 3.08] 218| 9.29| 2.23 296, 0.02| 298, 096| 261| 1.65| 959| 1.15 2.7
2 2 32| 0.02| 1.98| 284 3.78 0.6 7.99| 0.87 3.78] 0.02| 2.28] 1.18| 3.08] 053] 9.62| 1.89 4.4
2 2 33| 0.01] 207] 2.48| 178] 0.84]| 981 0.26 49| 0.02] 3.04| 365 367 248 896 1.36 4.21
2 2 34| 0.02| 2.23 24| 3.12| 2.74] 798| 244 3.81| 0.02| 3.83] 298| 1.35| 1.22| 9.63| 2723 3.99
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2 2 35| 0.02] 105| 214| 4.06| 242| 1011 297 4.27 0| 164 194 13| 211] 953| 1.66 5.02
2 2 36 0| 167 311] 144 0.82] 976, 1.69 3.62 0| 171 246| 267 134] 825 141 5.45
2 2 37 0| 364 193] 153 0.1 9.8] 198 493| 001, 2.79| 283] 1.86| 116] 971 189 3.47
2 2 38| 0.02 38| 3.16 33| 2.78] 10.06| 0.13 3.66] 0.01] 156| 249| 3.63| 259| 8.72 2.3 3.15
2 2 39| 0.02 23| 158| 248 2.64) 858| 2.64 42| 0.02 31| 213| 264 057 899 0.27 2.59
2 2 40/, 0.01] 114] 229| 1.33] 1.42| 10.04] 0.99 5.28 0 19| 2.56 1.3] 181 93] 255 5.11
2 3 21| 0.02| 243 2.49 3.7 2.59 84| 0.82 476 002, 137 0.71] 3.61| 234| 896, 0091 2.96
2 3 22| 0.01| 139| 207 322| 168, 834 1.53 536/ 0.01] 2.69| 2.05| 351| 243| 9.18|, 136 5.25
2 3 23 0| 3.86| 322 3.01] 218] 1036 2.96 501 0.02] 104, 207, 198] 125 991| 1.78 5.16
2 3 24| 0.01 21| 124| 113] 257 9.17| 289 28| 0.02] 341 142| 135 244 8.14| 1.38 2.59
2 3 25 0| 1.25| 312 3.08] 051] 802, 0.73 3.89] 0.02] 233] 324, 4.04| 214 103 0.1 3.88
2 3 26/ 0.01] 192 09| 1.63] 215 993 044 266, 0.01| 243 266|] 211| 0.29] 861] 151 5.02
2 3 27 0/ 195 3.08] 3.62| 0.25]| 1051 1.58 4.64 0] 162 26| 3.77] 041] 1071 2.6 5.01
2 3 28| 0.01] 3.09| 153| 137| 2.68] 8.09] 1.95 453| 0.02| 356| 359| 1.68| 056 9.28] 0.27 2.66
2 3 29 0| 245| 105| 2.26| 1.63] 9454 243 534| 0.02| 177 233| 3.76| 007, 104| 0.74 3.85
2 3 30| 0.02| 3.36| 2.04] 3.39 26| 10.21| 2.72 4.98| 0.02 1.8 25| 3.96| 2.88| 9.58| 2.68 5.42
2 3 31| 0.01| 218] 1.61| 261| 218| 10.07| 2.84 4.27| 0.01 15| 214] 331| 0.34] 9.86| 2.55 2.67
2 3 32 0| 3.82 3.3| 2.85 2.9 8.3] 2.59 4.85 0| 281 2.86| 297| 0.14| 838 146 3.29
2 3 33| 0.01] 115] 1.36| 286 1.48| 947| 2.96 3.95| 0.01] 278] 291 219 28| 856 0.61 3.16
2 3 34| 0.01] 279 22| 285 197| 10.79| 1.01 295| 0.01| 278 3.45 32| 236| 857 0.14 2.76
2 3 35 0] 244 1.01 39| 1.68] 10.77| 257 3.92| 0.01| 3.34] 2.02| 4.06] 0.26] 9.28, 0.67 4.56
2 3 36/ 0.01| 107| 0.78] 1.61| 219 8.8| 273 524| 0.01| 295 267| 1.84| 097| 9.21 1.7 3.43
2 3 371 0.01| 291| 275 27| 013 9.34| 2.98 534| 001 1.08] 1.46| 1.74] 175 7.86| 122 3
2 3 38 0| 1.49| 312] 121] 1.72] 1005 261 276/ 0.01] 372 322 22| 1.82] 9.69, 2.38 4.27
2 3 39| 0.01] 321] 3.23 23| 0.12] 979, 215 495 0.01| 1.47 3| 229 176 9.99| 1.63 3.61
2 3 40, 0.01 21| 235 139] 266 931 236 48| 0.02| 3.19| 248 3.95| 1.15| 10.57| 0.59 4.23
2 4 21 0] 1.81] 351 267 043] 813 0.26 398 0.01] 106] 252, 3.08] 005 992| 0.72 2.96
2 4 22| 0.01]| 1.03| 1.99| 147| 107, 849 1.05 5.31 0| 3.89| 1.18| 4.09| 1.77| 1084, 2.78 3.9
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2 4 23| 0.01] 361| 3.17| 3.67| 1.08] 8.38] 255 4.17 0| 1.53| 339| 2.83| 0.82| 9.46 2.2 5.47
2 4 24 0 1| 114] 137 0.72] 10.33] 1.82 436] 0.02] 259 201 27| 0.29] 10.78, 0.71 4.26
2 4 25| 0.01] 176 0.86| 3.04 0.7/ 941| 158 43| 0.02| 3.77 3.6/ 3.69| 0.13] 1055 113 3.92
2 4 26/ 0.02| 2.18| 0.88] 122| 0.11] 106 1.16 404 001 1.71| 093] 174 134] 794 298 3.24
2 4 27| 0.02| 299| 116 221| 232 995 1.02 436 0.02] 156| 355 1.89| 0.04] 861 132 4.5
2 4 28/ 0.01| 1.34| 1.15] 213| 0.16| 10.39| 2.08 527 0.02| 2.69] 1.23 1.2] 1.03] 9.01] 1.64 2.76
2 4 29| 0.02| 213] 245| 149| 176| 8.28| 192 477 001, 2.89| 183] 158| 2.62| 849| 0.33 5.4
2 4 30/ 0.01| 1.07| 0.81] 235 243| 1058 1.92 506/ 0.01| 3.87] 145| 224| 049 104| 0.51 4.69
2 4 31 0] 174 166] 174 0.36] 819, 0.92 492 002 161| 117| 1.38| 0.81] 10.64| 2.72 3.06
2 4 32 0| 177 2| 345 267 9.03] 2.63 3] 0.01] 3.28] 1.75| 256| 0.88 8.7 0.74 4.75
2 4 33 0| 3.76] 163] 4.02 22| 868 184 445| 0.02| 1.83] 2.68| 157 09| 9.33] 236 4.2
2 4 34| 001 127] 112| 141 1.42| 9.04| 0.78 4.67| 0.01| 3.38 31| 205 168 8.11] 0.83 3.71
2 4 35| 0.01] 351 1.03 2.7 19| 912 3.01 383 002 091 323] 171 212| 8.06) 243 4.92
2 4 36| 0.02| 339| 1.81| 192| 242| 10.03] 3.01 349| 0.02] 247| 144| 346| 072 877 111 3.29
2 4 37| 0.01| 342] 219| 217| 224| 8.96| 1.74 26| 0.01] 381 251| 227| 044| 845 1.05 4.18
2 4 38| 0.02| 1.68| 1.14| 2.65 03| 9.62| 0.58 546| 0.02| 1.64| 278 3.43| 2.12| 10.69 1 3.24
2 4 39| 001} 182] 331| 208 1.88| 10.73| 1.07 4.48| 002, 1.39| 164 251 21| 8.46| 0.62 4.83
2 4 40, 0.01 1.8] 349 411 29| 7.88| 1.87 5.09 0| 323| 267| 3.46| 093] 8.82| 0.55 3.79
2 5 21| 0.01] 165] 091] 156 3| 831 238 4.18| 0.02| 1.45 33| 337 282] 827 236 4.78
2 5 22| 0.01 18| 2.93 3| 0.63] 941 1.29 294, 0.02| 384, 337| 283 299| 805 291 4.44
2 5 23| 0.01| 235| 093] 2.09| 0.83] 10.16| 1.16 3.42 0 15| 0.71 1.8] 0.31| 10.19| 0.85 4.13
2 5 24| 0.02| 364| 361| 123| 244| 986| 271 3.93] 0.02| 279| 106, 3.14| 231 9.83] 122 5.15
2 5 25| 0.01| 129| 261| 1.76| 0.19| 1043, 2.22 2.72| 0.02 3.1 3.67 16| 0.35| 856| 0.47 3.03
2 5 26 0| 2.88] 158 292| 113] 802, 298 5.07| 0.02] 153] 157, 287| 057, 858 295 5.31
2 5 27| 0.02| 222| 223| 254| 0.62| 1041 2.36 3.62| 0.01| 351} 238 3.82| 032 8.63 0.1 4.34
2 5 28| 0.01] 3.16 1.7 4| 247 815 0.86 403 0.02| 099| 3.16| 4.03] 234 878 221 3.15
2 5 29| 0.01] 327] 2.78] 125] 1.01 92| 245 394 0.02] 151] 285 3.74] 0.31| 1056 1.22 3.05
2 5 30/ 0.01| 3.24| 226| 154| 2654 877, 239 259| 0.01] 2.28] 293| 338 204, 834 253 5.12
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2 5 31| 0.01] 265| 154| 133] 0.14| 8.73] 1.16 3.7/ 0.01] 238, 278 3.9 297 9.05| 295 4.06
2 5 32| 0.02] 139] 2.84| 3.99 09| 8.49| 0.69 3.28| 0.01 31| 285 281| 051| 802 1.68 2.82
2 5 33| 0.02] 239| 218| 2.69 01| 1021 237 4.33 0| 193] 114] 3.38| 184 787 178 3.07
2 5 34| 0.02] 134] 2.01| 4.03] 135 848 2.83 342] 0.01] 146] 198 3.95| 128 9.05] 215 2.7
2 5 35| 0.02| 135 0.82] 319| 122 962 1.36 3.96 0] 315 16| 178 231 938 114 2.58
2 5 36 0| 147 23| 158 275 7.95] 234 428 0.02] 357 1.14| 155| 1.95] 1022 1.56 3.07
2 5 37 0.01| 274 339 121| 156| 9.78] 297 385/ 001 121} 0.75| 1.63| 187 108 2.8 3.7
2 5 38| 0.01| 2.85| 141 1.44| 281 10.28| 0.98 525| 0.02| 2.63] 1.68] 1.42| 254 89| 0.66 5.27
2 5 39| 0.01] 352| 341 347] 059 9.28 2.5 3.25] 0.02] 293 19| 2.09| 0.87 79| 2.06 5.47
2 5 40/ 0.01| 3.85 1.19| 3.07] 1.24| 1068 131 423 0.01 24| 3.68| 2.38] 248 9.66| 222 4.93
2 6 21| 0.01] 329| 1.45| 3.05| 0.96 8| 2.96 3.75| 0.02] 1.01] 101, 3.74] 275 862 3.01 4.93
2 6 22| 0.01] 201] 0.89| 3.85] 2.03] 9.33] 057 4.83| 0.01] 2.35 15| 286 0.21| 944 296 4.56
2 6 23| 0.01| 096 2.72| 382 274 813 297 51/ 0.01 16| 141 3.78] 135 09.15| 2.07 5.36
2 6 24| 0.01| 147 1.75 15| 263| 895 0.67 542| 0.01] 167| 3.64| 323] 282| 10.15] 1.86 3.53
2 6 25 0| 3.07| 266| 267 1.82] 9.07, 0.76 5.06| 0.01 38| 231| 331| 0.66| 10.24| 1.47 3.83
2 6 26 0| 225/ 238| 3.84| 139| 8.26| 1.17 442\ 001 297| 227 222| 204| 836 157 5.04
2 6 27| 0.02| 3.19| 356| 3.04] 2.73| 9.98| 2.16 343] 0.01] 198| 074, 3.04| 254, 8.83| 147 5.44
2 6 28| 0.01| 2.28| 3.45 25| 017 9.21] 2.93 333 0.02| 351] 329| 393 178, 8.88| 2.04 5.27
2 6 29| 0.02]| 258 0.83] 295| 257 959| 176 266, 0.02] 349 3.01 22| 112| 832 142 3.05
2 6 30 0.02| 342] 091] 129| 1.41| 8.88| 0.83 463| 002, 3.89| 109 1.97| 294 9.6 3 3.5
2 6 31| 0.02| 3.03] 3.14| 3.62 14| 811] 151 529| 0.02| 1.49| 335] 1.12| 048 8.92| 2.04 2.77
2 6 32| 001} 131} 1.77| 3.37| 1.07| 9.68| 271 3.83] 0.01| 3.66| 1.07| 3.92 1| 9.07| 2.69 3.5
2 6 33 0| 255 3.67| 158| 2.38| 10.27| 0.89 475 0.01| 127| 3.27| 327 2.77| 1039, 221 5.14
2 6 34| 0.01 1| 153 19| 067 893 136 435 0.02| 3.84 17| 3.84| 0.98| 10.29| 0.53 3.13
2 6 35| 0.01| 385| 3.04| 192| 1.82| 10.08| 0.47 285 0.02| 3.18 24| 1.75] 199| 9.66 2.1 3.24
2 6 36/ 0.01| 1.14| 317 385 3.01 8.7 2.3 466, 001 156| 351 1.84| 1.19| 1025 237 4.42
2 6 37| 0.02] 232] 0.74] 143] 0.06] 897| 181 4.96 0| 256 09| 3.04] 158 881 181 5.04
2 6 38| 0.01| 3.34| 148 1.13| 1.19| 1044, 0.16 529| 0.01| 1.42] 235 1.6/ 0.59| 10.71| 2.05 4.31
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2 6 39| 0.02| 097] 1.27| 133] 155 83| 1.37 4.21 0| 3.69| 317| 1.27| 0.64] 10.77] 0.31 4.48
2 6 40/ 0.02] 3.43| 3.13| 1.69| 0.25| 956| 0.92 5.03] 0.02] 135 143| 236| 164, 8.01] 219 5.26
2 7 21| 0.02| 236| 2.03] 3.07] 1.13]| 10.69 2.4 386 001 231 351 22| 086 797, 291 5.45
2 7 22| 0.01| 244 256| 3.24| 0.07] 10.26] 1.79 3.83 0| 367 132] 1.36| 0.82] 10.74] 0.19 4.92
2 7 23| 0.02| 3.03] 1.72| 367 174 8.16| 0.53 453 001 114| 1.88] 195 0.79] 101| 213 3.62
2 7 24| 0.02| 213| 165 1.91| 118 851 0.23 5.04| 0.02| 201] 166] 2.69| 1.82) 1007 1.64 3.34
2 7 25 0| 137 203| 248| 186| 829, 1.73 538| 0.02| 243] 3.23| 3.87| 091, 8.86| 0.63 4.5
2 7 26/ 0.01| 1.29| 3.43| 357 22| 862 1.19 265 001} 116 291| 117, 0.19| 10.05] 2.35 3.22
2 7 27| 0.02| 253| 1.09] 3.67| 0.24| 9.78] 1.67 537] 0.01] 158 1.75 29| 2.93 98| 234 4.95
2 7 28/ 0.02| 1.82| 0.73] 3.18| 152, 893 112 354 0.02| 1.26| 1.47| 255| 3.01| 10.18, 2.75 2.76
2 7 29| 0.01] 173] 263] 1.63] 1.99| 996 1.03 4.94 0| 296| 258 3.74| 2.76| 1037 1.92 5.04
2 7 30/ 0.01] 104] 233 227] 1.13] 856 1.73 39| 0.02] 2.48 22| 191| 2.89| 10.08 0.9 5.54
2 7 31| 0.02| 1.85| 239] 298| 0.79| 1061, 2091 347 001| 1.84] 1.73] 237] 1.38] 1061, 0.46 3.89
2 7 32 0| 242| 336| 3.82| 2.88| 874 218 435 002, 3.03] 163] 3.14| 0.78] 8.81] 2.09 3
2 7 33| 0.01| 343 1.44| 214| 281| 9.73| 257 295/ 0.02| 349| 1.09| 342| 1.58| 10.76| 2.84 5.28
2 7 34| 0.02| 1.29| 261 4/ 0.12| 10.85| 1.38 442| 001 266| 142| 1.65| 2.43| 1049| 284 4.48
2 7 35| 0.02| 3.17| 262| 212| 234| 10.27| 0.66 535| 0.01| 294| 147, 193] 001, 997, 1.28 4.71
2 7 36/ 0.01| 211| 281 1.84| 134, 833 1.66 3.26| 0.02| 1.26| 2.28| 4.05| 1.44| 9.63| 3.01 4.82
2 7 37/ 0.01] 213] 213| 361] 0.84] 9.16 2.9 278 0.01| 232| 224| 361| 0.86| 847 1.26 4.38
2 7 38| 0.01| 3.17| 3.32| 397| 0.06| 9.82] 219 259 0.02| 323, 197| 267| 201| 1031 1.73 3.75
2 7 39| 0.01 17| 3.41] 141 106, 949, 0.27 3.5| 0.01] 252| 328| 3.12| 1.28 9.8| 1.46 4.96
2 7 40| 0.02 17| 221 3.7/ 232| 806] 201 3.97| 0.02| 264 361, 3.09| 226, 10.72| 0.23 4.69
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