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RESUMEN

La via Canchi Grande en estudio pertenece al distrito de Caracoto en la region Puno. Es una
via de bajo transito, la cual aun no esta pavimentada, la cual en épocas de avenidas tiene
problemas lo que dificulta el transito de la poblacién; es por ello que, con la presente
investigacion, se propone estabilizar la subrasante de la via empleando cenizas de estiércol
de ovino con el fin de mejorar las propiedades fisico — mecanicas; es por ello que la presente
investigacion tiene la finalidad de determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino
en la estabilizacién de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022. La metodologia usada en la investigacion es de nivel explicativo, disefio cuasi —
experimental, enfoque cuantitativo y de tipo aplicada, como resultados de los ensayos
realizados en la investigacion para las muestras de las calicatas C-1, C-2 y C-3 adicionando
el porcentaje 6ptimo de 5% de ceniza de estiércol de ovino es un contenido de humedad de
10.44%, 9.03% y 14.75%, un IP de 9%, 12% y 10%, un OCH de 18.8%, 18.60% y 18.91%,
una MDS de 1.713 gr/cm3, 1.699 gr/cm3 y 1.712 gr/cm3 y un CBR de 9.5%, 10.80%, 9.5%
respectivamente y con respecto al costo se tiene un incremento de un 3% adicionando la
ceniza como estabilizante, pero este trae consigo beneficios a futuro por lo que podemos
concluir que la ceniza de estiércol de ovino mejora las propiedades del suelo de subrasante

de via Canchi Grande.

Palabras clave: CBR, ceniza, subrasante
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ABSTRACT

The Canchi Grande road under study belongs to the district of Caracoto in the Puno region,
it is a low-traffic road which is not yet paved, which in times of avenues has problems, which
makes it difficult for the population to transit, which is why with The present investigation
intends to stabilize the subgrade of the road using sheep dung ash in order to improve the
physical-mechanical properties, which is why the present investigation has the purpose of
determining the influence of sheep dung ash on the stabilization of the subgrade of the low-
traffic Canchi Grande road, Caracoto - Puno 2022. Theo methodologic used in the research
is of an explanatory level, quasi-experimental design, quantitative approach and applied type,
as results of the tests carried out in the investigation for samples from pits C-1, C-2 and C-3
adding the optimum percentage of 5% ash from sheep manure with a moisture content ad of
10.44%, 9.03% and 14.75%, an IP of 9%, 12% and 10%, an OCH of 18.8%, 18.60% and
18.91%, an MDS of 1.713 gr/cm3, 1.699 gr/cm3 and 1.712 gr /cm3 and a CBR of 9.5%,
10.80%, 9.5% respectively, from where we can conclude that sheep dung ash improves the

properties of the subgrade soil of Via Cancha Grande.

Key sordos: CBR, ish, sobrade
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INTRODUCCION

Las infraestructuras viales son un factor muy importante para el desarrollo; éstas
influyen significativamente en la economia y en la sociedad al facilitar los movimientos de la
poblacion, generalmente las infraestructuras viales constan de cuatro capas, las cuales son
la subrasante, sub-base, base y carpeta asfaltica. Estas deben cumplir ciertos parametros
establecidos en las normativas. Pese a esas exigencias, existen vias con diferentes fallas
debido a diversos factores que estan relacionados a los cambios climaticos, cargas
vehiculares, entre otros, que hacen que éstas no cumplan con estos parametros, es por ello
que se busca las maneras posibles para resolver esta problematica y mejorar las propiedades
del suelo con materiales disponibles localmente, por lo que en la investigacion se propone el
uso de ceniza de estiércol de ovino con la finalidad de estabilizar y mejorar las propiedades
de la subrasante disminuyendo su indice de plasticidad e incrementando su capacidad de
soporte CBR.

La finalidad de la investigacion es determinar como influye la ceniza de estiércol de
ovino en el costo y las propiedades fisico- mecanicas para estabilizar la subrasante de la via
Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022. Adicionando diferentes porcentajes
del material a las muestras de la subrasante de la via de estudio, se pretende obtener cual
de los porcentajes que se incorpora tiene mayor influencia en el costo y las propiedades
fisicas y mecanicas. Esta investigacion tiene la finalidad de incorporar un material natural y
que éste influya en las caracteristicas del suelo de forma que se logre alcanzar una capacidad
de soporte 6ptima y se reduzca los costos de estabilizacion. La metodologia que se usa en
la investigacion es de tipo aplicado, donde se hara uso de estudios tedricos y métodos para
incorporar la ceniza en las muestras de suelo, tiene un enfoque cuantitativo, donde se
obtendran resultados numeéricos y un disefio cuasi experimental, donde se realizaran pruebas
de laboratorio para obtener los resultados esperados de forma que se pueda probar la
hipotesis planteada.

El trabajo de investigacion se divide en cuatro capitulos: el primer capitulo contiene el
planteamiento de estudio, la formulacién y planteamiento de los problemas general y los
especificos, la formulaciéon del objetivo general y los objetivos especificos, la justificacion del
proyecto, la formulacion de la hipétesis general y especificas, y, finalmente, la descripcion de
la variable dependiente e independiente.

El segundo capitulo detalla los antecedentes del trabajo a nivel internacional, nacional
y local, ademas contiene las definiciones de las variables de investigacion y los términos

basicos.
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El tercer capitulo presenta los métodos de la investigacion; se define el método y el
alcance de investigacion a emplear, la poblacion, la muestra, las técnicas e instrumentos de
recolecciéon de datos, el procesamiento y analisis de datos, los equipos a usar, el desarrollo
y procesamiento del proyecto antes de obtener los resultados de los ensayos.

El cuarto y ultimo capitulo presenta los resultados obtenidos, la prueba de hipotesis
con su analisis estadistico con el cual se corrobora la influencia de las variables de una en

otra y la discusion de los resultados mediante graficos en funcion a los objetivos planteados.
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema
1.1.1. Realidad problematica
1.1.1.1. Enfoque internacional

De acuerdo con el reporte de CNN en el afio 2018, menciona que, mientras América
Latina cuenta con 0.05 kildmetros lineales pavimentados por cada kilbmetro cuadrado de
tierra, los paises en Europa de la organizacion para la cooperacion y desarrollo (OCDE) tienen
2,1 km; la India tiene 1,3 km y China, 0,7 km pavimentados; y los paises Norte americanos
de la OCDE tienen 0,5 km pavimentados. Esto puede ser una consecuencia normal de la
geografia de la regién y no necesariamente es una indicacion de que en la regiéon sean
necesarias mas carreteras, también se menciona que el transporte es un sector con diferentes

problematicas en la region, pues hay deficiencias en la infraestructura (1).

Para la mayoria de las naciones en crecimiento, el desarrollo de la infraestructura del
sector vial juega un papel clave; sin embargo, los ingenieros geotécnicos enfrentan muchos
problemas durante la construccion de la mayoria de las vias, especialmente cuando las
subrasantes consisten en suelos expansivos debido a sus problemas de expansion vy
contraccion; estas son responsables de los baches, grietas y ondulaciones en el pavimento,
por lo que es necesario mejorar las propiedades de estos suelos (2). La subrasante, que es
la base de la infraestructura vial, tiene un papel fundamental en la sostenibilidad de las
carreteras. El disefio, el costo y la sostenibilidad de las carreteras dependen en gran medida
de la naturaleza y el tipo de subrasante (3). El suelo de la subrasante es muy importante al
disefiar la estructura de los pavimentos. Por lo tanto, existe la necesidad de disenar

pavimentos empleando métodos adecuados de construccion de carreteras de bajo coste, el

15



cual puede reducirse considerablemente seleccionando materiales disponibles localmente

para la estabilizacion del suelo existente (4).

1.1.1.2. Enfoque nacional

Las carreteras en el Peru se estructuran en tres niveles sistematicos: estos estan a
responsabilidad del MTC, la Red Vial Nacional (27.109 km), de los gobiernos regionales las
Redes Viales Departamentales (27.505 km), y de los Gobiernos municipales las Redes Viales
Vecinales (113,857 km) (5), los que con el paso del tiempo dejan de tener un mantenimiento
adecuado a pesar de contar con una cifra considerable como lo menciona el MEF (2021) que
para este afio fiscal 2022 el financiamiento para los servicios administrativos y técnicos para
realizar mantenimiento rutinario, realizar inspecciones en las redes viales vecinales es hasta
S/. 315 000 000 (6).

En nuestro pais los eventos naturales suceden con frecuencia, generalmente cuando
hay avenidas, esto trae como consecuencia dafos en las vias, las cuales por factores
econdmicos no tienen un mantenimiento adecuado, lo que imposibilita movilizar las
actividades econdmicas (7). Asi mismo, las vias de comunicacion son el principal desarrollo
en nuestro pais, por donde se interrelacionan distrital, provincial y departamentalmente, con
el fin de relacionar la economia, la cultura y el turismo. Las infraestructuras viales mayormente
son afectadas por los niveles freaticos altos que estos presentan en la capa subrasante, como
también es influida por la climatizacién y geologia (8). Segun el informe anual de Provias
Nacional hasta diciembre de 2019, la extension total de las carreteras fue de 28,859 km, de
los cuales aproximadamente el 18% carecia de pavimentacion y el 17% de las secciones
pavimentadas se encontraba en mal estado (9). Las fallas en el pavimento conlleva a
problemas relacionados con un disefio inadecuado de la estructura del pavimento, suelos con
mala compactacion y capacidad de soporte baja, la falta de politicas para el mantenimiento
permanente y oportuno, deformaciones, deflexiones en el pavimento, diferentes fenémenos
naturales como lluvias, aumento del transito vehicular de alto tonelaje, y un disefo
inadecuado para el tipo de via, los cuales causan el deterioro antes del periodo de disefio

provocando molestias a los conductores de transporte pesado vy liviano (10).

Por otro lado, usar aditivos quimicos para la mejora de propiedades de los suelos de
subrasantes viene siendo investigado en diferentes regiones del Peru, pero existe una
desventaja que es su costo elevado por lo que con las investigaciones se pretende realizar la
busqueda de un aditivo natural disponible localmente y que este pueda mejorar el suelo de

subrasante.
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1.1.1.3. Enfoque local

En la region Puno, se ha observado que para mejorar los suelos se recurre
generalmente a la sustitucion o combinacion de suelos, utilizando materiales de préstamo.
Sin embargo, esta practica tiene consecuencias negativas en el ecosistema a corto y largo
plazo, debido a la explotacion de canteras y la depredacién ambiental que conlleva (11); asi
mismo, se puede encontrar subrasantes cohesivas que, incorporandoles residuos como
bagazo de cana azucar, cascara de arroz, cal, se logra mejorar las propiedades del suelo
(CBR), son muy recomendados para los suelos arcillosos con propiedades mecanicas bajas,
la adicién al suelo se considera adecuada, ya que contribuyen en el incremento de las

propiedades fisicas y mecanicas (10).

Juliaca es una provincia que pertenece a la provincia de San Roman. Esta se
encuentra a una altitud de 3824 msnm, ubicada en el departamento de Puno, ubicado al
sureste en la sierra peruana. Segun el SENAMHI, este posee un clima seco, con estaciones
variables donde el verano es corto, fresco y nublado; el invierno es corto, muy frio y
mayormente despejado y seco durante todo el afio (12). Esta ciudad estd ubicada en una
planicie que es envidiada en muchas ocasiones y que también es a veces considerada como
una ventaja geografica, la convierte en una pequefia Venecia sobre todo en épocas de
avenidas lo que no solo afecta a la poblacion sino también las infraestructuras de sus

pavimentos los que presentan diferentes fallas con el paso del tiempo.

La via Canchi Grande en estudio pertenece al distrito de Caracoto en la regiéon Puno,
es una via de bajo transito, la cual aun no esta pavimentada, la cual en épocas de avenidas
tiene problemas lo que dificulta el transito de la poblacion, es por ello que con la presente
investigacion se propone estabilizar la subrasante de la via empleando cenizas de estiércol
de ovino con el fin de mejorar las propiedades fisico — mecanicas disminuyendo su indice de
plasticidad e incrementando la capacidad de soporte de la subrasante en estudio.
Considerando lo mencionado anteriormente, se plantean los siguientes problemas de

investigacion.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problema general

¢ Qué efecto tiene la ceniza de estiércol de ovino en el costo y las propiedades fisico-
mecanicas para estabilizar la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto
- Puno 20227
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1.2.2. Problemas especificos

¢, Cual es el proceso a realizar para la obtencion de la ceniza de estiércol de ovino que
sera incorporada en el suelo de subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto
- Puno 20227

¢Influye la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el contenido de humedad de la

subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 20227

sInfluye la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el indice de plasticidad de la

subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 20227

¢Influye la ceniza de estiércol de ovino en el 6ptimo contenido de humedad de la

subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 20227

¢Influye la ceniza de estiércol de ovino en la maxima densidad seca de la subrasante

de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 20227

¢Influye la adicién de ceniza de estiércol de ovino en CBR de la subrasante de la via

Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 20227

¢, Cual es el costo de estabilizacion adicionando ceniza de estiércol de ovino en la

subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 20227

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar el efecto de la ceniza de estiércol de ovino en el costo y las propiedades
fisico- mecanicas para estabilizar la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito,
Caracoto — Puno 2022

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar el procesamiento del estiércol de ovino para obtener la ceniza que sera
incorporada en el suelo de subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022

Determinar la influencia de la adicidn de ceniza de estiércol de ovino en el contenido
de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.
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Determinar la influencia de la adicidn de ceniza de estiércol de ovino en el indice de

plasticidad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en el éptimo contenido de

humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en la maxima densidad seca

de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022

Determinar la influencia de la adicién de ceniza de estiércol de ovino en las CBR de

la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol en el costo para la estabilizacion de

una subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

1.4. Justificacién en importancia
1.4.1. Justificacion tedrica

Con la presente investigacion, se tiene la intencién de aportar conocimientos
determinando la influencia de las cenizas de estiércol de ovino en las propiedades fisicas y
mecanicas de una subrasante el empleo de cenizas de estiércol de ovino, de forma que
adicionando este material el suelo cumpla con los requerimientos establecidos en las

normativas a fin de disefiar pavimentos duraderos.

1.4.2. Justificacion practica

La busqueda de nuevos parametros acerca del comportamiento fisico- mecanico del
suelo donde se adicionara ceniza de estiércol de ovino y que al ser sometidas a diferentes
ensayos fisicos y mecanicos se obtengan resultados satisfactorios reduciendo los indices
plasticos e incrementando la capacidad de soporte de la subrasante analizada, asi mismo se
permitira que muchos profesionales en el area empleen el material para estabilizar las

subrasantes.

1.4.3. Justificacion metodologica
La presente investigacion propone emplear la ceniza de estiércol de ovino para
determinar su influencia en las propiedades fisicas y mecanicas de las muestras de suelo de

subrasantes de la via Canchi Grande, de forma que se obtenga un suelo mejorado con
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propiedades Optimas, las cuales seran verificadas mediante los diferentes ensayos, asi como

las propiedades fisico- quimicas de la ceniza de estiércol de ovino.

1.4.4. Justificacion social

Con la investigacion, se tiene el fin de aportar lo aprendido para resolver los problemas
relacionados a los pavimentos, donde se quiere determinar la incidencia de la ceniza de
estiércol de ovino en las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de la subrasante de la via
Canchi Grande de forma que este suelo mejorado cumpla con los requerimientos establecidos
en las normativas a fin de disefiar pavimentos que duren, sean estables y que puedan
soportar cargas vehiculares, beneficiando a la poblacidon, ya que se podra garantizar un
transito vehicular y peatonal adecuado al contar con un pavimento durable gracias a la

influencia de la ceniza mejorando la capa de subrasante del suelo.

1.5. Hipétesis y descripcion de variables
1.5.1. Hipdétesis
1.5.1.1. Hipétesis general
La ceniza de estiércol de ovino tiene un efecto significativo reduciendo el costo y
mejorando las propiedades fisico- mecanicas para estabilizar la subrasante de la via Canchi

Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 2022.

1.5.1.2. Hipétesis especificas

El procesamiento del estiércol de ovino influye significativamente para obtener la
ceniza a incorporar en la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022.

La adicion de ceniza de estiércol de ovino influye reduciendo el contenido de humedad

de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

La adiciéon de ceniza de estiércol de ovino influye reduciendo el indice de plasticidad

de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

La ceniza de estiércol de ovino influye incrementado la maxima densidad seca de la

subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 2022.

La ceniza de estiércol de ovino influye incrementando en la maxima densidad seca de

la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 2022.
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La ceniza de estiércol de ovino influye incrementando el CBR de la subrasante de la

via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

La ceniza de estiércol de ovino no genera un costo elevado para la estabilizacién de

una subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

1.5.2. Identificacion de variables
1.5.2.1. Variable independiente

Ceniza de estiércol de ovino. Las cenizas de estiércol de ovino son polvos
de color gris y negro, los cuales tienen cualidades puzolanicas que pueden producir

una mayor calidad al ser empleadas como estabilizante en subrasantes (5).

1.5.2.2. Variable dependiente
Costo. El costo es la cantidad de dinero que vale alguna cosa (13).
Propiedades fisico- mecanicas de la subrasante. La propiedad fisica esta
relacionada con el tipo de material a usar y las caracteristicas constructivas de las
mismas, mientras que las propiedades mecanicas dan una estimacion de la calidad

del material que se emplea en la via (14).
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1.5.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Dimensiones Definicion operacional Indicadores Unlda_d de Esca_la_ fm
medida medicion
La ceniza de estiércol de Para determinar las
ovino son polvos de color propiedades fisico -
Variable gris 'y negro, los puales mecanicas, se agregara_la 1: 5%
. tienen cualidades o ceniza de estiércol de ovino o
Independiente - D1: % de 12: 7% o .
puzolanicas que pueden . g en las muestras de suelo o Yo Razdn
. . incorporacion 13: 10%
. . producir una mayor calidad natural para su uso como
VI1: Ceniza de " -
- al ser empleadas como estabilizante en los siguientes
estiércol de o ) . s
ovino estabilizante en porcentajes de incorporacion
subrasantes (5). 5%, 7% y 10%.
En la investigacion, como I1: Contenido de
El costo es la cantidad de primer paso, se realizaran los humedad
dinero que vale alguna ensayos fisicos de 12: Granulometria
. cosa (13). D1: Costos granulometria, contenido de I13: Limites de
Variable ! - . L . :
Dependiente La propiedad fisica esta humedad, limites de consistencia
relacionada con el tipo de D2: Atterberg, los mecanicos son:
. material a usar y las Propiedades Proctor Modificado y (CBR)
VD1: Costo y - o . o .
. caracteristicas Fisicas tanto para la muestra patron y Yo Razén
propiedades . . .
fisico- constructivas de las con las 3 adiciones que se I1: Proctor
- mismas, mientras que las D3: establecieron (5%, 7%, 10%).  Modificado (gr/cm3)
mecanicas de la . e . .
propiedades mecanicas Propiedades Una vez obtenidos los datos
subrasante . e s . ; .
dan una estimacién de la Mecanicas necesarios, se procedera a 12: Capacidad de

calidad del material que se
empleara en la via (14).

determinar el costo de la
estabilizacion de la
subrasante.

Soporte (%)
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

21. Antecedentes del problema
2.1.1 Antecedentes internacionales

Articulo titulado: “Estabilizaciéon de suelo aluvial para subrasante utilizando ceniza de
cascarilla de arroz, ceniza de bagazo de cafa de azucar y ceniza de estiércol de vaca para
caminos rurales” presentado por Yadav, A; [et al] (2017) para optar el titulo profesional de
Ingeniero Civil en el Instituto Nacional de Tecnologia de Patna - Bihar - India. Con el objetivo
de mejorar la resistencia del suelo arcilloso prestado utilizando desechos agricolas y
ganaderos disponibles localmente para reducir el costo de construccion. En la investigacion
se empled una metodologia de nivel explicativo y disefio experimental, donde se incorporé
cenizas en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5% en muestras de un camino rural.
Obteniendo como resultado las siguientes propiedades para el indice de plasticidad se
obtuvo 12.36%, un OCH de 16.90%, una MDS de 1.64 gr/cm3 y un CBR de 6.80% para el
suelo natural y adicionando ceniza de estiércol de vaca en 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5% se
obtuvo los indices de plasticidad de 10.46%, 10.27%, 9.76%, 9.68% y 9.37%, un OCH de
18.80%, 19.40%, 19.90%, 18.30% y 21.30%, una MDS de 1.63 gr/cm3, 1.62 gr/cm3, 1.6
gr/cm3, 1.59 gr/cm3 'y 1.57 gr/cm3 y un CBR de 10.605, 13.70%, 17.40%, 11.80% y 10.50%.
Finalmente, se concluye que al emplear ceniza de estiércol de vaca el valor de la capacidad
de soporte del suelo incrementa hasta un 48.92% en comparacion con el suelo no
estabilizado, también se menciona que el espesor de la capa subrasante disminuye al usar
suelos estabilizados con cenizas para la construccién de la subrasante. Por lo tanto, esto
economizara el costo de construccion. (4)

Articulo titulado: “Mejora sostenible de la subrasante utilizando polvo de piedra caliza

y ceniza de bagazo de cafia de azucar” presentado por Desmont, E; [et al] (2017) para optar
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el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad de Tecnologia - Calabar - Nigeria. Con
el objetivo de investigar la idoneidad del polvo de piedra caliza (LSD) y la ceniza de bagazo
de cana de azucar (SCBA) como estabilizador para mejorar las propiedades geotécnicas del
suelo de la subrasante de Calabar. En la investigacion, se emple6 una metodologia de disefio
experimental, donde se incorpord cenizas en porcentajes de 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5%
en muestras de un camino rural. Obteniendo como resultado. El suelo fue clasificado como
arcilloso de baja plasticidad utilizando el sistema USC y A-6 bajo la clasificacion AASHTO. El
suelo no estabilizado tenia una densidad seca maxima de 1,74 kg/m 3 con un contenido de
humedad 6ptimo de 24,5 %, con un valor de relacion de rodamiento de California (CBR)
empapado de 48 horas de 6,92 % y una resistencia a la compresién no confinada de 103,66
KN/m 3. Los estabilizadores se agregaron al 0% - 50% por peso de suelo. Los resultados
mostraron una reduccion en el potencial de hinchamiento del suelo, mejoras en las
caracteristicas de compactaciéon en un rango de 4,3 a 9,8 %, un aumento en CBR de 50 % a
78,5 %, resistencia a la compresion no confinada de 23,8 % a 38,1 %, asi como como mejoras
en la resistencia al corte y mdédulo secante. Se observé que el LSD como estabilizador
independiente y en combinacion con SCBA mostré una mayor mejora en comparaciéon con
SCBA como estabilizador independiente. Finalmente, se concluye que una combinacion de
polvo de piedra caliza y ceniza de bagazo de cafa de azucar se puede utilizar para la
estabilizacion del suelo, lo que contribuye a la conversion util de los desechos y apoya la
defensa mundial del desarrollo sostenible en términos de utilizacion econdmica de los
recursos (15).

Tesis titulada: “Caracterizacion del comportamiento geotécnico de suelos de origen
volcanico estabilizados con cenizas provenientes de cascara de coco y cisco de café”
presentado por Cobos, M; [et al] (2019) para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Cooperativa de Colombia. Con el objetivo de evaluar como se comporta
geotécnicamente los suelos de origen volcanico mejorados con cenizas proveniente de cisco
de café y cascara de coco. Donde se utilizé la siguiente metodologia, la cual esta dividida en
etapas: la primera recoleccion de informacion, segunda etapa muestreo en campo y tercera,
ensayos de laboratorio donde se obtuvo un IP de 35.58%, un OCH de 97.60%, una MDS de
0.66 g/cm3 y un CBR 3.47%. Obteniendo como resultado para las muestras alteradas con
5%, 10%, 15% de ceniza de coco se obtuvo el OCH DE 38.14%, 51.17%, 42.10%, una MDS
de 1.03 g/cm3, 0.99 g/cm3, 0.99 g/cm3 y un CBR de 70.22%, 85.32% y 101.55%
respectivamente. Finalmente, se concluye que las cenizas de coco tienen una funciéon como
conglomerante con el que se permitié mejorar las propiedades de la subrasante; asi mismo,

se logro porcentajes de compactacion cercana y superiores al 100% (16).
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Articulo titulado: “Efectos de la ceniza de Gliricidia sepium para la estabilizacion de
suelos contaminados en mataderos” presentado por Elemile [et al] (2022) para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Landmark, Omu-Aran, Nigeria. Con el
objetivo de evaluar la relacion humedad-densidad del suelo usando el British Standard Light
(BSL). En un molde estandar (1000 cm 3), las muestras de suelo se compactaron en tres
capas mientras que el contenido de agua se vario con la energia de compactacién estandar
de la norma ASTM D698 (2003). El método del estudio de investigacién se obtuvo de tres
lugares diferentes que rodean un importante matadero conocido popularmente como “Dr.
Saraki Abattoir” y se transportaron al laboratorio donde se secaron al aire y se conservaron
para su analisis cuantitativo y cualitativo. Los suelos se recolectaron en un dia de mercado
cuando el matadero estaba activo. En los resultados el aumento en el contenido 6ptimo de
humedad (OMC) podria deberse a una mayor demanda de agua debido a la mayor cantidad
de GSA requerida para la reaccién de intercambio catidnico que involucra la hidratacion
(formacion del producto similar a la cal Ca (OH) 2) y disolucién (el producto se divide en iones
Ca 2+ y OH - dando lugar a mas Ca 2+). Otra razén del aumento de la demanda de agua es
el aumento de la superficie de la mezcla. El beneficio de tener un suelo con mayor OMC y
una disminucién en MDD con la correspondiente adicién de modificador (GSA), es la facilidad
de compactacion de dicho suelo en el campo, incluso en condiciones humedas. Al 7,5 % GSA,
se encontré que el MDD estaba en su punto mas bajo y el OMC en su punto mas alto para
ese mismo porcentaje de adicién. Finalmente, se concluye que el suelo lateritico se puede
clasificar como limo-arcilloso segun el Sistema de Clasificacién Unificado de Suelos (USCS).
La prueba de caracterizacion revela que las cenizas de GSA consisten en compuestos (SiO
2+Al20 3+ Fe 20 3>70,0 mg/cm2) suficientes para cumplir con el requisito de ASTM C

618 como material puzolanico natural. (17)

Articulo titulado: “Estabilizacion de subrasante con geopolimero a base de ceniza de
cascara de arroz (GRHA) y polvo de horno de cemento (CKD)” presentado por Adeyanju [et
al] (2022) para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad de Covenant,
Estado de Ogun, Nigeria. Con el objetivo de explorar el uso de polvo de horno de cemento
(CKD) y cenizas de cascara de arroz (RHA) para mejorar la resistencia mecanica de un suelo
de subrasante extraido de una via con fallas en Nigeria. El método del estudio de investigacion
es de diseno experimental. En los resultados los estabilizantes son mezclados con el suelo
en diferentes cantidades que oscilan entre 7,5y 15 % para la estabilizaciéon de polvo de horno
de cemento. Posteriormente, el 6ptimo porcentaje de ERC fue mezclado con la ceniza de
cascara de arroz (4-10%), este fue activado con hidréxido de sodio (NaOH). Para disefiar el
pavimento, se usé el software PaveXpress donde se considero las condiciones de cargas de

trafico pesado. También se realizé un analisis del costo con referencia a la dimension del

25



espesor del pavimento de asfalto que resulta para las subrasantes. Los resultados muestran
un mejoramiento mecanico empleando los dos estabilizantes. Sin embargo, el mejoramiento
realizado con polvo de horno de cemento al 10 % y geopolimero 3 (8 % ceniza de cascara de
arroz y 10 % de polvo de cemento) fueron las 6ptimas. En general, la estabilizacion con polvo
de horno de cemento se desempefid mejor que la estabilizacidén con geopolimeros. Asimismo,
los resultados indican que el pavimento con menor dimension pertenece al 6ptimo del cual
también se obtuvo un costo reducido. Finalmente, se concluye que los resultados obtenidos
indican que el pavimento con una dimensidn menor pertenece al 6ptimo, el cual también tiene
una disminucién mayor de costo. Esta investigaciéon mostré que se pueden ahorrar $60,000
sin importar qué tipo de estabilizador es usado, lo que esta en consonancia con los fines de

desarrollo sostenible (18).

2.1.2 Antecedentes nacionales

Tesis titulada: “Estabilizacion de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico
Piedra Parada, Concepcion, Junin 2021” presentado por Cristobal y Quinte (2022) para optar
el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Continental. El objetivo del trabajo es
determinar cual es la variacion del mejoramiento de la subrasante con cenizas de eucalipto,
paraje turistico Piedra Parada, Concepcion, Junin 2022. Donde se utilizé la siguiente
metodologia empleada en la investigacion es deductiva, de tipo aplicada, de nivel explicativo
y disefio experimental. Obteniendo como resultados para la muestra natural y con adiciones
de 5%, 10% y 15% un IP de 15.88%, 12.46%, 7.15% y 5.32%, MDS de 1.826 g/cm3, 1.854
g/cm3, 2.006 g/cm3 y 1951 g/cm3,el CBR es 3.23%, 4.67%, 15.67%, 7.54%, en funcién a los
resultados obtenidos de los ensayos se sabe que el IP disminuyé hasta en un 54.97%, se
tuvo un incremento en el CBR hasta en un 385.14%; asi mismo, se determiné que el
porcentaje 6ptimo de adicion es de 10% de ceniza de eucalipto con el que se logra estabilizar
las muestras de subrasante. Finalmente, se concluye que la MDS tiene una variacion de
1.84 g/cm3, 2.00 g/cm3y 1.91 g/cm3 con incorporaciones de cenizas en porcentajes de 5%,
10% y 15% respectivamente, se obtuvo el mayor valor de 2.00 g/cm3 adicionando un 10 %

de ceniza de eucalipto, para porcentajes mayores a ésta, la MDS disminuye (14).

Tesis titulada: “Mejoramiento de subrasante mediante el uso de ceniza estiércol bovino
y cal carretera Juliaca - Escallani del departamento de Puno, 2021" presentado por
Valderrama (2022) para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad César
Vallejo. Con el objetivo de analisis y mejoramiento de las propiedades fisicas y mecanicas del
suelos en estado natural de la subrasante con porcentajes diferentes de cal y ceniza estiércol
bovino en la carretera Juliaca — Escallani, Puno 2021. Donde se utilizé la siguiente

metodologia de tipo aplicada, enfoque cualitativo, de disefio experimental y no experimental,
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de nivel descriptivo — explicativo. Obteniendo como resultados se obtuvo para el suelo natural
un contenido de humedad de 21.65% un IP de 15.19%, un éptimo contenido de humedad de
21.7%, una densidad del suelo de 2.8 g/cm3 y una capacidad de soporte CBR de 1.61%, para
las adiciones de 1% de cal + 20%CEB, 3%de cal + 15%CEB y 5% de cal + 10%CEB se
obtuvo un IP de 18.49%, 10.36% y 1.78, un OCH de 24.2%, 24.4%, 28.1%, una MDS de 8.3
g/cm3, 9.4 g/cm3, 22.3 g/cm3 y para el CBR se obtuvo 1.5%, 1. 365 y 1.27 respectivamente.
Finalmente, se concluye que al agregar un 5% de cal y 10% de ceniza de estiércol de bovino
mejora la plasticidad de las muestras de suelo; asi mismo, se tiene un incremento en el CBR

de la subrasante (5).

Tesis titulada: “Mejoramiento de la subrasante de baja capacidad de soporte mediante
la incorporacién de la ceniza de Gallinaza” presentado por Peralta (2020) para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Peruana los Andes - Chanchamayo. Con el
objetivo de realizar un analisis de la incidencia de adicién de las cenizas de gallinaza para
mejorar las propiedades de una subrasante con baja capacidad de soporte. La metodologia
de la investigacion es cientifica, de tipo aplicada y tecnolégica, de nivel descriptivo -
explicativo. Como resultado de los ensayos a la muestras con adicion de 0%, 2%, 4% y 8%
de ceniza de gallinaza se obtuvo un IP de 25%, 29%, 28% y 27% una DMS de 1.863 gr/cm2,
1.825 gr/lcm2, 1.835 gr/cm2 y 1.828 gr/cm2, un OCH de 14.2%, 14.55, 13% y 14.5% y un CBR
de 4%, 6%, 9.7% y 6.60%. Finalmente, se concluye que, de acuerdo a los resultados
obtenidos, se puede mencionar que adicionando un 2% de ceniza de gallinaza se logra

mejorar las propiedades del suelo. (19)

Tesis titulada: “Estabilizacion de subrasantes blandas con insumos inorganicos,
avenida Integracion Este - Torre Torre, Huancayo, Junin 2021” presentado por Curasma
(2021) para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Continental -
Huancayo. Con el objetivo de determinar los cambios de la estabilizacion de una subrasante
blanda adicionando insumos inorganicos en la avenida Integracion Este - Torre Torre,
Huancayo, Junin 2021. El método del estudio de investigacion es cientifico, el tipo de
investigacion fue aplicada, de nivel descriptivo — explicativo y el disefio cuasi experimental.
De los resultados obtenidos de los ensayos para el suelo natural y el suelo con ceniza de
madera y cal con adiciones de 0%, 15%, 25% y 35% se obtuvo un indice de plasticidad de
8%, 8%, un OCH de 9.5%. 11.25%, 13.40%, 14.20%, una MDS de 7.40 gr/cm3, 8.80 gr/cm3,
22.40 gr/cm3 y 23.40 gr/cm3 respectivamente, de la misma forma se determiné el costo por
m3 de subrasante estabilizado que hace un costo de S/. 69.08 soles. Finalmente, llega a
concluir que al adicionar la ceniza de madera y cal en las muestras se tiene una mejora en

las propiedades fisicas y mecanicas reduciendo su IP e incrementando su capacidad de
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soporte, de la misma manera influye en el costo adicionando un 35% de ceniza se logra un
ahorro de 1.85 cm en la losa del pavimento .

Articulo titulado: “Incremento del valor de soporte del suelo adicionando eco
estabilizante a partir de cenizas cascarilla de café arabica” presentado por Olano [et al] (2021)
para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la Universidad Cesar Vallejo - Lima. Con
el objetivo de determinar la dosificacion del estabilizante de suelos cohesivos con la
incorporacion del ecoestabilizador con ceniza de cascarilla de café arabica, en la carretera
Guineas a Manumal. EI método del estudio de investigacion es aplicada, el disefio es
experimental cuantitativo. De los resultados obtenidos adicionando 0%, 10%, 15%, 20% y
25% de ceniza de cascarilla de café arabica se obtuvo los siguientes datos para el CBR 4.7%,
17.40%, 19.7%, 20.8% y 27.40% . Finalmente, se concluye que la dosificacién ideal es 15%
de ceniza de cascarilla de café arabica con el cual se logra mejorar las propiedades

incrementado su capacidad de soporte del suelo (20).

2.2. Bases tedricas
2.2.1. Cenizas de estiércol de ovino

El tipo de materia prima y la temperatura de pirdlisis son factores de gran importancia
para determinar las caracteristicas del biocarbén, se planteé la hipétesis de que los biocarbon
producidos a diferentes temperaturas de pirdlisis a partir de estiércol de oveja y la
vermicomposta podria tener diferentes efectos en la estabilizacion del suelo con Pb. El
vermicompostaje se considera actualmente una practica y econdémico método para tratar los
residuos organicos urbanos, convirtiéndolos en compost finos similares a la turba. Por lo tanto,
el propésito de este estudio fue investigar el efecto de dos materiales organicos (estiércol de
oveja y vermicompost) y sus biochares producidos a dos temperaturas diferentes (300 y 500
°C) aplicados en una proporcion de mezcla de 2 wt. % sobre la cinética de liberacion y formas
quimicas del suelo Pb en un contaminado con Pb suelo calcareo. La eficacia de los diferentes
tratamientos en la estabilizaciéon del suelo Pb se comparé a través del modelo de dos
reacciones de primer orden y factor de movilidad. Este es el primer estudio que examina el
efecto de los vermicomposts y sus biocarbdn en la estabilizacion de Pb en un suelo calcareo
(21).
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Figura 1

Cenizas de estiércol de ovino

Nota. Recoleccion de imagen de la comunidad, http://bitly.ws/Cvsf.

2.2.2. Produccion y caracterizacion de estiércol ovino

Las muestras de estiércol ovino y vermicompost se obtuvieron de fuentes locales y
luego secado a 60 °C durante 24 h, triturado y luego pasado hasta tamiz de 2 mm. Los
biocarbén se produjeron utilizando un método de pirdlisis lenta en condiciones de oxigeno
limitadas. Este implicé tomar 80 g de cada materia prima y colocarlos en un 250 mm de lamina
de vidrio, recubriéndose con gruesas laminas de aluminio y apretando con un cable para crear
condiciones limitadas de oxigeno. La pirdlisis de muestras fue llevada a cabo en un horno
eléctrico a 300 °C y 500 °C durante 4 h. La tarifa el aumento de la temperatura del horno fue
de aproximadamente 10 °C por minuto. Después dejando que los biocarbones se enfriaran
durante la noche, se pasaron por un tamiz de 0,5 mm. Como lo menciona (21 pag. 122).
Figura 2

Produccion de estiércol de ovino.

Nota. Recolectada de agromatica (22)
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Figura 3

Caracteristica de estiércol de ovino en la etapa de ceniza

Nota. Recolectada del sitio web https.//bit.ly/3QSI1u0.

2.2.3. Abono natural de ovino
Este material también es aprovechado por la poblacién para su empleo como abono

para el huerto, si se tiene un espacio se puede dar un segundo uso a las cenizas de estiércol.

Figura 4

Abono de estiércol de ovino

> e o

Nota. Recolectada del sitio web https./bit.ly/3QSI1u0

2.2.4. Ceniza de gliricidia sepium

También conocido localmente como “Agumaniye”, se obtuvo localmente de Omu-
Aran. Se recogid, se seco al aire y se calcind en el horno situado en el Laboratorio de
Ingenieria Quimica de la Universidad Landmark. La ceniza de Gliricidia sepium (GSA) es el

residuo obtenido que sirvi6 como modificador para la investigacion propuesta. EI GSA se
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tamiza a través de un tamiz BS (63 um) para obtener la fraccién necesaria para la reaccion
ceniza-arcilla. Las pruebas de caracterizacién se realizaron en GSA. Esta propiedad de
respuesta a GSA podria atribuirse a la accion de llenado de vacios de la ceniza, la reaccion
de hidratacion/intercambio de cationes y los cambios en la microestructura (17).

Figura 5

Cenizas gliricidia sepium

Nota. Recoleccion de fuentes de informacion web (23).
2.3. La subrasante

Segun el Manual de Carreteras seccion Suelos y Pavimentos (2013), se define a la
subrasante como la superficie de la via terminada a nivel de movimiento de tierras (corte y
relleno), donde es colocada el afirmado o la estructura del pavimento. Es la superficie donde
descansa directamente el pavimento; asi mismo, es parte de la via construida entre el terreno
natural y la parte estructural del pavimento. También se puede decir que es una capa superior
al terraplén constituidas por suelos con caracteristicas que cumplan la normativa y con el
compactado adecuado para conformar el cuerpo de la via, de forma que las cargas del transito
de los vehiculos no le afecten. Asi mismo, la capacidad de soporte con las caracteristicas de
subrasante, de materiales y de ftransito forman parte de las variables para disefar
estructuralmente el pavimento. Durante la construccion, la capa final compuesta por 0.30 m
inferior al nivel superior de la subrasante se debe compactar al 95% de la maxima densidad

seca que se obtiene al realizar la prueba de Proctor modificado (23).
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Figura 6
Disefio de pavimento de la subrasante.

\

| | . )

Concreto asfaltico

Subbase granular

Subrasante

Nota. Recoleccién de imagen de la fuente: https://bit.ly/3f0JQIP

2.3.1. Caracteristicas de la subrasante

Esta debe soportar la estructura de los pavimentos; asi mismo, se conforma por suelos

con caracteres que cumplen exigencias de la normativa con una compactacién adecuada que

disminuya los espacios vacios y tener estabilidad para soportar las solicitaciones de cargas

de los vehiculos que transitan sin que se deformen. La subrasante también forma una parte

fundamental de la estructura de los pavimentos; por lo tanto, debe tener un buen

comportamiento y ser durable. El suelo que esta por debajo de la subrasante debe tener un

CBR mayor o igual que 6% (CBR = 6%). Si tuviera un CBR < 6%, se debe usar estabilizadores

ya sean quimicos o debe cambiarse el material por un material estable (24).

Tabla 2
Categorizacion de la subrasante.
CBR Categoria de sub rasante
<3% insuficiente
= 3% a <6% insuficiente
26% a<10% regular
2 10% a <20% buena
= 20% a <30% muy buena
= 30% excelente

Nota. Obtenido de manual de carreteras de pavimento y suelo (23).

Tabla 3
Cantidad de calicatas para la carretera en estudio.
Profundidad Tipo de Carretera Calzada Numero_mlnlmo de
(m) Calicatas

Observacio

n
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IMDA > 6000 veh/dia,
con calzadas

2 carriles x sentido.

3 carriles x sentido

4 calicatas por km
por sentido

Autopista  separadas, de dos o
mas 6 calicatas por km
carriles 4 carriles x sentido as p
por sentido.
Duales o multicarril: . . 4 calicatas por km
2 carriles x sentido. .
IMDA entre 6000 y . : por sentido
, 3 carriles x sentido.
1,50 4001 veh/dia, con L licat
’ tm | calzadas separadas, 4 carriles x sentido 6 calicatas por km as calicatas
respecto a de dos o mas carriles por sentido se i
nivel ubicaran
de . ) longitudinal
subrasante De Primera Clase: 1 calzada de dos . mente
IMDA entre 4000- . 4 calicatas por km
del 2001 veh/di carriles y en forma
proyecto vehidia alternada
Carreteras

De Segunda Clase:
IMDA entre 2000-401
veh/dia.

De Tercera Clase:
IMDA entre 400-201
veh/dia.

De Bajo Volumen de
Transito: IMDA < 200

1 calzada de dos
carriles.

1 calzada de dos
carriles

De una calzada.

3 calicatas por km

2 calicatas por km

1 calicata por km

veh/dia.

Nota. Obtenido de manual de carreteras de pavimento y suelo y el ensayo de manual de ensayo de
materiales del MTC.

2.4, Estabilizacion de suelos

Este proceso se realiza cuando el material para una via es susceptible a cambios al
estar en contacto con el agua y que por su precio econémico resulte conveniente usar suelo
estabilizado. Los requerimientos de tipos y grados de estabilizacion, con los problemas
principales de disposicion y costo del material, de la misma forma ser compatible con el
material existente. Las condiciones del clima y transito son importantes al seleccionar la
metodologia de estabilizacion por lo tanto la estabilizaciéon se puede definir como un
procedimiento con el fin de disminuir la susceptibilidad al agua y su condicion de
transitabilidad en un tiempo razonable para mejorar el comportamiento del suelo.
Actualmente, al construir la capa base en los pavimentos es donde se emplean los métodos
para estabilizar en suelos, también suelen ser usados al construir caminos revestidos y para
mejorar la subrasante. (25) En diferentes paises como la India la red de carreteras ayudan en
el desarrollo por lo que para la construccion de buenos caminos se utilizaron recursos
naturales o estabilizadores tradicionales (26). La estabilizacién es el proceso de integracién y
mezcla de componentes con el suelo para mejorar los atributos de ingenieria, como la
densidad seca, la resistencia al corte y la capacidad de carga (3). La estabilizacién quimica
comprende la combinacién de subproductos industriales con aditivos naturales o agricolas

para alterar la textura, gradacion o flexibilidad de los suelos, o para actuar como aglutinante
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del cemento. El cemento y la cal son materiales mas antiguos comunmente utilizados para la
estabilizacion de suelos pobres. Recientemente, se han utilizado materiales de desecho

industriales y agricolas para la estabilizacién de suelos (27).

Figura 7

Extendido y mejoramiento del suelo.

Nota. Recoleccion de imagen al momento de la estabilizacion (28).

2.5. Estabilizacion de subrasante

Segun el Manual de Carreteras, lo define “a la mejora de las propiedades fisicas del
suelo por medio de procedimientos mecanicos incorporando productos quimicos, naturales o
sintéticos”. Estas estabilizaciones, generalmente, son realizadas en suelos con materiales de
subrasante inadecuados donde pueden emplearse materiales conocidos como
estabilizadores: suelo asfalto, suelo cal, suelo cemento y otros productos diferentes. A
diferencia de la estabilizacién de una base granular o sub- base granular, para obtener un
material de buena calidad puede nombrarse como base granular o sub- base tratada con cal,

cemento u otro material (23).

2.6. Analisis granulométrico

Segun MTC, el andlisis de distribucion del tamafio de grano se investigd en la muestra
de suelo original recolectada siguiendo los procedimientos BS1377: Parte 2 [24] y se resume
en la Fig. 4. El porcentaje retenido del tamiz mas alto al mas bajo es 22,2% y 2,6% para la
muestra A, 20,0% y 3,8% para la B,y 18,9% y 5,2% para la C. Segun el Sistema Unificado

de Clasificacion de Suelos (USCS), el suelo se clasifica como limo-arcilla (CL-ML) (29),
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Figura 8

Curva de analisis granulométrico
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Nota. OSCAR et al. (30)
2.7. Plasticidad

Es la propiedad del suelo para su deformacion, cuando existe un limite de humedad

sin que esta pueda agrietarse. El estado plastico del suelo depende de sus particulas finas

que la compone y no de las particulas gruesas.

Para obtener el estado plastico del suelo, se emplea el método del ensayo de limites

de Atterberg o limites de consistencia. Este ensayo relaciona la plasticidad de los suelos con

su contenido de humedad (agua), obtenido de acuerdo a la masa seca del suelo.

El Limite liquido (LL). Se conoce al contenido de agua, nombrado en porcentajes,

con relacién a la masa seca del suelo, este tiene un cambio de estado liquido a plastico. (31)

Figura 9
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Nota. FIC-UNAS (32)

El Limite plastico (LP). Esta prueba es usada para obtener las humedades del suelo
realizando moldes cilindricos de 3 mm con una cantidad de suelo pasante de la malla N° 40
rodados sobre el vidrio, el proceso se repite hasta que no puedan realizarse mas rollitos de 3
mm. (31)

El indice de Plasticidad. Con esta prueba, es posible determinar los intervalos de
humedad en los cuales el suelo es plastico; asi mismo, permite su clasificacién. Si el indice
plastico del suelo es bajo, indica que tiene bajo porcentaje de arcilla y si es alto, indica que su
porcentaje de arcilla es alto (31).

Tabla 4

Caracteristicas de indice de plasticidad.

Plasticidad indice de plasticidad Caracteristicas
Alta IP>20 Suelo muy arcilloso
: IP<20 :
Media P>7 Suelo arcilloso
Baja IP<7 Suelo poco arcilloso
No plastico (NP) IP=7 Suelos exentos de arcilla

Nota. MTC (31)

2.8. Contenido de humedad

Empleando el ensayo normado en MTC E 108 permite comparar la humedad natural
con una recomendable en el suelo, el cual es obtenido mediante la prueba de Proctor para
obtener la capacidad de soporte CBR del suelo. Si como resultado se obtiene que las
humedades recomendada y natural son iguales entonces se debe compactar de manera
normal, pero si realizando la comparacion de humedades resulta que la humedad natural es
mayor entonces es recomendable incrementar la energia de compactacion u optar por
cambiar el suelo.

2.9. Proctor modificado

Al realizar el compactado del suelo este incrementa su capacidad al eliminar el aire
por lo tanto es necesario que una fuerza mecanica intervenga. Existen dos mecanismos por
los cuales puede especificarse la concentracion mayor de los suelos, a una fuerza de
compactacion efectuada, referente a su capacidad de humedad (31).

El ensayo de Proctor modificado es un ensayo realizado en laboratorio el cual
detallada como se comporta el suelo al ser sometido a una carga de compactacion
proporcional a la cantidad de agua que se le agregue, resulta impulsivo hacia el suelo
fragmentado con diferentes medidas volverlas a unir con mas soltura y finalmente el suelo

logre densificar (33).
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2.10. CBR de suelo de fundacién

El MTC menciona que los suelos de fundacion son el terreno compuesto por suelo y
rocas o una combinacion de ambos, en seccion o relleno equilibrado, por ende, ese volumen
nivelado, perfilado y compactado, servirda como cimiento del pavimento. El suelo de fundacién
en algunas situaciones es encontrado en el medio ambiente en bancos en paralelo al suelo
granular, cohesivo o intermedio. Los ingenieros civiles al referirse al suelo lo denominan
cimiento porque este cumple el papel de soportar el esfuerzo ejercido sobre él, los suelos
antiguamente y en la actualidad, tienen la funcién de cimiento en las carreteras. En algunos
casos donde los suelos no sean ideales para tales funciones es preferible que sean reforzados

de manera que sean mas rigidos y se prolongue su utilidad (34).

2.11. Definiciéon de términos basicos

Subrasante: Denominada como la superficie terminada de una via a nivel de movimiento de
tierras (corte y relleno), donde es colocada el afirmado o la estructura del pavimento. Es la
superficie donde descansa directamente el pavimento asi mismo es parte del prisma de la via

construida entre la estructura del pavimento y el terreno natural (35).

Cenizas de estiércol de ovino: La ceniza de Gliricidia sepium (GSA) es el residuo obtenido
que sirvié como modificador para la investigacién propuesta. (21).
Analisis granulométrico: el analisis de distribucion del tamafio de grano se investigo en la

muestra de suelo original recolectada siguiendo los procedimientos BS1377: (29).

Plasticidad: Es la propiedad del suelo para que se deforme, cuando existe un limite de
humedad sin que esta pueda agrietarse. El estado plastico del suelo depende de sus

particulas finas que la compone y no de las particulas gruesas (31)

Limite liquido (LL): Se conoce al contenido de agua, nombrado en porcentajes, con relacion

a la masa seca del suelo, este tiene un cambio de estado liquido a plastico. (31)

Limite plastico (LP): Esta prueba es usada para obtener el contenido de humedad del suelo
realizando moldes cilindricos de 3 mm con una cantidad de suelo pasante de la malla N° 40
rodados sobre el vidrio, el proceso se repite hasta que no puedan realizarse mas rollitos de 3
mm. (31).

Contenido de humedad: Se denomina a la dimensién que expresa el porcentaje de agua
que se encuentra en un material sélido y puede ser representado en términos de una base de

masa humeda o de una base de masa seca (33).

Proctor modificado: Al realizar el compactado del suelo este incrementa su capacidad al

eliminar el aire por lo tanto es necesario que una fuerza mecanica intervenga. Existen dos
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mecanismos por los cuales puede especificarse la concentracion mayor del suelo, a una

fuerza de compactacion efectuada, con referencia a su capacidad de humedad (31)

CBR: Hace una referencia que él es el terreno que esta compuesto de suelo, compuesto por
suelo y rocas 0 una combinacién de ambos, en seccion o relleno equilibrado, por ende, ese
volumen nivelado, perfilado y compactado, servira como cimiento del pavimento. El suelo de
fundacién en algunas situaciones es encontrado en el medio ambiente en bancos en paralelo

al suelo granular, cohesivo o intermedio (34).
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CAPITULO I
METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

Hace referencia a una serie de métodos que son empleados en la investigacion a fin
de obtener conocimientos acerca del problema dentro del area a estudiar considerando cada
uno de los detalles de su aplicacion (36).

El presente estudio sera de tipo aplicado, ya que se aplicaran estudios teodricos,
procesos y metodologias conocidas para la incorporacion de la ceniza de estiércol en la
muestra natural, asimismo efectuar las pruebas de laboratorio para obtener resultados de
cada indicador planteado en el presente estudio.

3.1.2.Nivel de investigacion

El nivel de investigacion esta constituido por puntos vinculados de un grupo de
causalidad, y la practica, los diferentes estudios pueden incluir componentes de uno o mas
de ellos (37).

De acuerdo a lo mencionado, el presente estudio sera de nivel explicativo, puesto que
se busca de forma colectiva o individual las variables, pretendiendo especificar caracteristicas
de las mismas.

3.1.3. Enfoque de investigacion

La investigacion denominada cuantitativa conceptualiza que los conocimientos deben
ser objetivos, y que estos sean generados partiendo de un procedimiento deductivo en donde,
mediante una medicién numérica y el analisis estadistico inferencial, se prueba cada hipétesis

previamente formulada (38).
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El presente estudio tiene como enfoque al tipo cuantitativo, ya que los datos obtenidos
y analizados seran numeéricos, los cuales estaran basados en instrumentos estandarizados
que permitan medirlo y de esta manera obtener los resultados para luego responder las
interrogantes y resolver las hipotesis planteadas

3.1.4.Diseno de investigacion

Cuando hablamos del disefio de investigacion cuasi experimental, se emplea al menos
una variable independiente para observar su impacto en una o mas variables
dependientes(37).

En este sentido, el disefio de la investigacion adoptara una naturaleza cuasi
experimental, ya que se utilizaran ensayos y pruebas que se iran ajustando de manera

practica, repetitiva y comparativa hasta lograr encontrar o estimar los valores deseados.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacién

Universo o Poblaciéon son sindnimos y se utilizan para hacer referencia al conjunto
completo de elementos que conforman el ambito de interés analitico y del cual deseamos
inferir conclusiones a través de nuestro analisis, tanto de naturaleza estadistica como
sustantiva o tedrica (28).

La poblacion para el presente estudio estara conformada por la via Canchi Grande del
distrito de Caracoto - Puno.

3.2.2. Muestra

Una muestra estadistica es una porcion o subconjunto de unidades que representan
a un conjunto mas amplio llamado poblacion o universo. Estas unidades son seleccionadas
de manera aleatoria y se someten a observacién cientifica con el objetivo de obtener
resultados validos que puedan extrapolarse al universo total investigado, dentro de ciertos
limites de error y probabilidad que pueden determinarse en cada caso (28).

La muestra del presente estudio estara constituida por el tramo 2+000 Km hasta 5+000
Km de la via Canchi Grande.
3.2.3. Muestreo

En la investigacion, se emplea un muestreo no probabilistico por conveniencia, el cual
segun Otzen & Manterola (2017) permite seleccionar aquellos casos que son accesibles y
que aceptan participar en el estudio. Esta eleccion se basa en la conveniencia de la
accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador (39).

El muestreo empleado es no probabilistico; por lo tanto, la seleccién de muestras se

realizara por conveniencia de los investigadores.
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3.2.4. Unidad muestral

El la via Canchi Grande se realizara la exploracién de los pozos exploratorios
seleccionados por el siguiente criterio: Segun el MTC — 2014 donde menciona que para un
IMDA > 200 veh/dia se tomara 1 calicata por kildmetro a una profundidad de 1.5m a nivel de
subrasante, nuestro tramo de estudio presenta un IMDA menor a 200 veh/dia por lo que
tomaremos 3 calicatas de 1.20 m x 1.20 m x 1.50 m en el tramo de estudio.

De las 03 calicatas se tomaran muestras por conveniencia para determinar la
siguiente informacion:

¢ 12 muestras para el contenido de humedad
e 12 muestras para el limite liquido
e 12 muestras para el limite plastico
e 12 muestras para el Proctor modificado
e 12 muestras para el CBR
Como se detalla en la tabla siguiente:

Tabla 5. Ensayos requeridos

ENSAYOS A REALIZAR
TRATAMIENTO

Contenido Limite Limite Proctor CBR
de humedad liquido plastico modificado
Calicatas Cl1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 Cc2 cC3

Suelo patrén 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Suelo + Ceniza de

estiércolde ovino 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5%

Suelo + Ceniza de

estiércolde ovino 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7%

Suelo + Ceniza de

estiércolde ovino 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10%

Total 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas son respuestas practicas a la pregunta de "cdmo hacer" y facilitan la
aplicacién del método en el campo especifico en el que se utiliza. Existen técnicas para todas

las actividades humanas que tienen como objetivo alcanzar ciertos objetivos. Sin embargo,
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en el caso del método cientifico, las técnicas son practicas conscientes y reflexivas disefiadas
para respaldar y complementar el método en si mismo (40 pag. 68).

Las técnicas utilizadas en la presente investigacion son: Recopilaciéon bibliografica,
observacion directa, trabajos en campo, ensayos de laboratorio, analisis y procesamiento de
datos.

3.3.2. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos son los apoyos que se tienen para que las técnicas cumplan su
propdsito, en el caso del cazador seria tu equipo, las armas, inclusive botiquin o provisiones
(40 pag. 68).

Para la presente se utilizaron lo siguiente: Libros, cuaderno de campo, fichas de
recoleccién de datos en laboratorio, normas peruanas y software.

3.4. Procesamientos de datos

Los datos en campo y en laboratorio se procesaron en una laptop usando el software
Excel en el que se generaron las tablas y figuras de los resultados obtenidos de los ensayos
realizados, para determinar la incidencia de ceniza de estiércol de ovino en diferentes
porcentajes en las propiedades de la subrasante. Con los resultados obtenidos, se realizara
una prueba estadistica con el programa SPSS v26, con la prueba de normalidad por el método
de Shapiro Wilk determinaremos si los datos tienen o no un comportamiento normal para
conocer el tipo de estadistica a utilizar, si es paramétrica o no paramétrica. Para aceptar o
rechazar nuestra hipétesis de investigacion, utilizaremos la prueba estadistica de ANOVA de
un factor considerando si nuestros datos tienen una distribucién normal para determinar las
medias en cada dosificacién y considerar su influencia respecto a la muestra patrén.

3.5. Equipos utilizados recoleccion y procesamiento de datos

Los equipos que utilizaremos seran los siguientes:
e Una laptop para procesar los resultados obtenidos en laboratorio.
e Excel para generar tablas y gréaficos de los resultados
e Con el software SPSS se realizara el analisis estadistico para comprobar las
hipotesis planteadas.

3.6. Desarrollo de la investigacion

Dentro del desarrollo por objetivos, se detallara el proceso que se siguid a fin de

alcanzar los objetivos.
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3.6.1. Desarrollo por objetivos

Determinar el procesamiento del estiércol de ovino para obtener la ceniza que seran
incorporadas en el suelo de subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito,
Caracoto — Puno 2022.

e Parala recoleccién de estiércol de ovino, se viaj6é hasta Rosaspata donde se tiene un
colegio con una gran cantidad de ovejas.

e Del corral de ovejas perteneciente al colegio, se adquirié aproximadamente 150 kg y
del deposito exterior unos 50 kg de estiércol de ovino, los cuales se llenaron en
diferentes bolsas para facilitar el traslado.

Figura 10

Obtencioén de estiércol de ovino

e Como el estiércol no contenia humedad facilité el trabajo y una cierta cantidad fue
quemada sobre calaminas empleando alcohol para que este se prenda, el quemado
se realizé en el mismo lugar de la obtencién.

e Debido ala demora del proceso de quemado, la cantidad que aun quedaba se trasladé
hasta Huancané.

¢ Donde de la misma forma que en Rosaspata se procedié en quemar sobre calaminas
y cilindros empleando alcohol para facilitar el quemado.

e Elproceso de quemado duré toda la noche con la finalidad de obtener una ceniza fina.
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Figura 11

Quemado del estiércol para obtener la ceniza

e Después del quemado la ceniza se recolectdé usando una malla para cernir las
particulas finas.

e Obtenido el material fino de ceniza una cantidad de esta fue enviada a la ciudad de
Lima para el respectivo analisis fisico- quimico.

o Laotra parte de material fino de ceniza restante se usé para realizar las combinaciones

con las muestras de subrasante para los respectivos ensayos fisicos y mecanicos.

Figura 12

Cernido para obtener las particulas finas

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el contenido
de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

e El contenido de humedad de las muestras extraidas de las exploraciones es

determinada siguiendo el proceso:
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Figura 13

Extraccion de muestras

o Primeramente, se limpiaron y secaron los recipientes, luego se pesaron las masas de
los recipiente vacios en una balanza de precision de 1.0 gr.

e Luego las muestras fueron colocadas en los recipientes, estos también fueron
pesados en una balanza de donde se tomaron los datos obtenidos del peso humedo
de la muestra.

o Después de ser pesados fueron colocados en un horno durante 24 horas a una
temperatura constante de 11015°C de temperatura para secar las muestras humedas.

Figura 14

Colocacion de muestras en el horno

e Transcurrido el tiempo, se tuvo que enfriar el material durante una hora los que luego
se pesaron nuevamente para obtener el peso seco de la muestra una vez
determinados los datos necesarios

o De la diferencia de pesos de muestra humedad y muestra seca se obtuvo el contenido

de humedad de cada muestra de suelo.
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Figura 15
Muestras secas de las diferentes calicatas

Donde:
Ww: Peso del suelo humedo

Ws: Peso del suelo seco

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el indice de
plasticidad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

Limite liquido

e Para determinar el limite liquido, se coloc6 una cantidad del suelo que pasoé la malla
N° 40.
e Se humedeci6 para mezclar homogéneamente el suelo, luego se colocd la masa en
la copa de Casagrande.
Figura 16

Mezcla del suelo
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e Se nivelo la superficie y se paso con el acanalador por el centro de la copa para dividir
en dos la pasta.
Figura 17

Divisién de la pasta

¢ Se moviod la cazuela y contabilizé la cantidad de golpes hasta el cierre de la ranura de

donde se tomd una cantidad de muestra y se determiné el contenido de humedad.

Figura 18

Extraccion de muestra para determinar el contenido de humedad
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Limite plastico
e Para obtener el limite plastico, se tomo una cantidad de suelo pasante la malla N° 40
y se humedecio.
e Se amaso el suelo hasta formarlo en rollos con diametro de 3.2 mm encima de una

placa de vidrio.
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Figura 19

Elaboracion de rollitos

e Cuando fue perdiendo su humedad estos rollitos se rajaron.

o Luego fueron colocados en un recipiente, el cual se pesé para obtener la humedad.

Figura 20
Extraccion de muestra para determinar el contenido de humedad

e El indice de plasticidad se determin6é de la diferencia de limite liquido y el limite
plastico.
IP =LL—LP
Donde:
IP: indice de plasticidad
LL: Limite liquido
LP: Limite plastico

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en el 6ptimo contenido de
humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

e Para determinar la maxima densidad seca, primeramente se selecioné el método de
ensayo.

e Se eliminaron las particulas mas grandes

48



Figura 21

Preparacion de ceniza y muestra de suelo

e Las medidas del volumen del molde fueron tomadas.
e Se tomé una cantidad de la muestra natural y la muestra con adiciones de ceniza

de estiércol.

Figura 22

Muestras para realizar el ensayo

e Las muestras se humedecieron con agua y se amasaron para mezclarlas

completamente.
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Figura 23

Vertido de agua para humedecer la muestra

R _.- B

e Se realizo la compactacion de la muestra en cinco capas a 56 golpes, después de
compactarlo se quitd el collar y se enraso el material hasta el borde del molde.

o Se peso el material con el molde.

¢ Luego se extrajo una cantidad de muestra de la parte céntrica y se determiné la

humedad del suelo.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en la maxima densidad

seca de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

e Para obtener la maxima densidad seca, primeramente se selecion6 el método de
ensayo.
e Se eliminaron las particulas mas grandes.
Figura 24

Eliminacion de particulas gruesas

e Las medidas del volumen del molde fueron tomados.
e Se tomé una cantidad de la muestra natural y la muestra con adiciones de ceniza

de estiércol.
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Figura 25

Mezclado de ceniza con muestra de suelo

e Las muestras se humedecieron con agua y se amasaron para mezclarlas

completamente.

Figura 26

Mezcla y amasado de la muestra

e Se compacté la muestra en cinco capas a 56 golpes después de compactarlo se
quitd el collar y se enras6 el material hasta el borde del molde.

e Se peso el material con el molde.

e Luego se extrajo una cantidad de muestra de la parte céntrica y se determiné la

humedad del suelo.
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Figura 27

Combinaciones de ceniza con muestras ya humedecidas

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en las CBR de

la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

o Se afnadié agua a la muestra de suelo hasta alcanzar la humedad 6ptima.
o Luego se compacté la muestra en tres capas aplicando golpes de 15, 30 y 620 golpes
con una masa de 2.5 kg que se dej6 caer desde 30 cm.

e La muestra se compacté en tres moldes CBR estandarizados.

Figura 28

Compactado de muestras

o Después el molde fue enrasado, se desmonto y se volvié a montar invertido.
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Figura 29

Enrasado de muestra

e Los moldes fueron sumergidos en agua.

Figura 30

Muestras sumergidas

P iR
e Luego la placa perforada, el vastago y los pesos fueron colocados con los que fueron

calculados la sobrecarga.
o El tripode de medida fue colocado sobre el borde del molde, coincidiendo con el

vastago del microcomparador.

Figura 31

Colocacion de tripode
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e Se tomaron las medidas diarias del microcomparador durante 4 dias.

Figura 32

Toma de medidas con el microcomparador

e

¢ Luego la muestra fue sacada del agua, se escurrio y se seco por el exterior.

e Se aplico la carga sobre el pistdn de penetracion con la prensa CBR y se tomé las
lecturas de la curva presién penetracion.

e Finalizado el ensayo, se obtuvieron los resultados en una gréafica densidad seca —
indice CBR.

3.6.2. Método de analisis de datos estadistico

Para el contraste de las hipotesis estadisticas, primeramente, se realizd la prueba de
normalidad a fin de que se conozca si nuestros datos de la variable dependiente con la
independiente son normales, con el fin de aplicar una prueba estadistica ya sea paramétrica

0 No paramétrica.

Una vez analizado el comportamiento de nuestros datos, se utilizé la prueba estadistica
ANOVA de un factor porque los grupos analizados son mas de dos, ya que lo que se quiere

es conocer la incidencia o influencia de la variable independiente en la variable dependiente.

La prueba de ANOVA es una prueba estadistica en la que medimos las medias de cada grupo
analizado para conocer si estos grupos presentan medias iguales o alguna de ellas es
diferente de otra, con el fin de mencionar si los porcentajes diferentes de ceniza de estiércol
de ovino que se adicionaron, influyen o no en las propiedades tanto fisicas y mecanicas de
un suelo, a su vez también conocer las diferencias significativas mediante un prueba post hoc
de Tukey para conocer la adicidn que mas incidencia tuvo respecto al suelo patrén y la que

mas diferencia presento.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Resultados del tratamiento y analisis de la informacion

Determinar el procesamiento del estiércol de ovino para obtener la ceniza que seran
incorporadas en el suelo de subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito,
Caracoto — Puno 2022.

Procesamiento del estiércol de ovino

Paso 1. El estiércol de ovino primeramente fue recolectado del corral de ovejas
perteneciente a una Institucion Educativa en Rosaspata.
Figura 33

Recoleccion de ceniza

Paso 2. La cantidad de estiércol necesaria era mas de 100 kg por lo que se recolectd
en varias bolsas.
Figura 34

Recolecciéon de ceniza
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Paso 3. Se observd que el estiércol estuviese libre de humedad para su posterior
quemado.
Figura 35

Verificacion de humedad

Paso 4. Sobre calaminas se tendié una cierta cantidad del estiércol donde con la
ayuda de alcohol fue quemado. Esta actividad se realiz6 en el mismo lugar de su obtencion.
Figura 36

Quemado de la ceniza
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Paso 5. La ofra cantidad restante fue trasladada a Huancané para continuar con el
quemado del estiércol de ovino.

Paso 6. El qguemado en Huancané se realizé sobre calaminas y en cilindros durante
toda la noche.
Figura 37

Quemado de la ceniza

Paso 7. Una vez quemado el estiércol de ovino se obtuvo la ceniza.

Figura 38

Ceniza de estiércol de ovino

Paso 8. Obtenida la ceniza fue cernida para obtener las particulas mas pequenas.
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Figura 39

Obtencién de particulas finas de ceniza

Paso 9. Obtenida la cantidad necesaria, se envié una cantidad a un laboratorio en

Lima para el analisis fisico- quimico.

Determinar la influencia de la adicidon de ceniza de estiércol de ovino en el contenido

de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno

2022,
Tabla 6
Humedad de la C-1

CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRAS o % VARIACION
0% 12.45%
5%CEO 10.44% -16.14%
7%CEOQO 9.00% -13.79%
10%CEO 7.14% -20.67%
Figura 40

Humedad de la C-1

Contenido de humedad
20%

15%

R 10%

5%

0%
0% 5%CEO  7%CEO  10%CEO

ADICION DE CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO

C-1
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En la tabla 6 y la figura 40, se muestra los resultados de las humedades obtenidas de
las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde
se obtuvo para la C-1 12.45%, 10.44%, 9.00% y 7.14%.

Tabla 7
Humedad de la C-2

CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRAS c0 % VARIACION
0% 10.97%
5%CEO 9.03% -17.68%
7%CEOQO 6.15% -43.94%
10%CEO 4.97% -54.69%

Figura 41
Humedad de la C-2
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ADICION DE CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO

En la tabla 7 y la figura 41, se muestra los resultados de las humedades obtenidas de
las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde
se obtuvo para la C-2 10.97%, 9.03%, 6.15% y 4.97%.

Tabla 8
Humedad de la C-3

CONTENIDO DE HUMEDAD

MUESTRAS ca % VARIACION
0% 16.57%
5%CEO 14.75% -10.98%
7%CEO 13.05% -21.24%
10%CEO 12.13% -26.80%
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Figura 42
Humedad de la C-3
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En la tabla 8 y la figura 42, se muestra los resultados de los contenidos de humedades
obtenidas de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de
ovino donde se obtuvo para la C-3 16.57%, 14.75%, 13.05% y 12.13% respectivamente.

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el indice de
plasticidad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

Tabla 9

Limites de consistencia C-1

LIMITES DE CONSISTENCIA o

MUESTRAS VARIACION
LL LP P
SN. 29% 18% 1%
5%CEOQ 27% 18% 9% -18.18%
7%CEO 26% 16% 10% -9.09%
10%CEO 25% 17% 8% -27.27%
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Figura 43
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En la tabla 9 y la figura 43, se muestra los resultados del contenido del indice de

plasticidad de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol
de ovino donde se obtuvo para la C-1 11%, 9%, 10% y 8%.

Tabla 10

Limites de consistencia C-2

LIMITES DE CONSISTENCIA

0,
MUESTRAS VARI,{:)CIC')N
LL LP P
SN. 34% 18% 16%
5%CEOQ 31% 19% 12%  -25.00%
7%CEO 29% 22% 7% -56.25%
10%CEO 26% 17% 9%  -43.75%

Figura 44

Limites de consistencia C-2
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En la tabla 10 y la figura 44, se muestra los resultados del contenido del indice de
plasticidad de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol
de ovino donde se obtuvo para la C-2 16%, 12%, 7% y 9%.

Tabla 11

Limites de consistencia C-3

LIMITES DE CONSISTENCIA %

MUESTRAS VARIACION
LL LP IP
S.N. 28% 16% 12%
5%CEO 26% 16% 10% -16.67%
7%CEO 26% 17% 9% -25.00%
10%CEO 21% 14% 7% -41.67%
Figura 45
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En la tabla 11 y la figura 45, se muestra los resultados del contenido del indice de
plasticidad de las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol

de ovino donde se obtuvo para la C-3 12%, 10%, 9% y 7% respectivamente.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en el 6ptimo contenido de
humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

Tabla 12
OCH C-1
MUESTRAS _MDS (W
c-1  VARIACION
S.N. 18.43%
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Figura 46
OCH C-1
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En la tabla 12 y la figura 46, se muestra los resultados del contenido del 6ptimo

contenido de humedad de las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza
de estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-1 18.43%, 18.84%, 19.78% y 21.66%.

Tabla 13
OCH C-2

MDS %
MUESTRAS c2 VARIACION
SN. 18.45%
5%CEO 18.57% 0.65%
7%CEO 18.98% 2.87%
10%CEO 21.66% 17.40%
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Figura 47
OCH C-2
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En la tabla 13 y la figura 47, se muestra los resultados del contenido del 6ptimo
contenido de humedad de las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza
de estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-2 18.45%, 18.57%, 18.98% y 21.66%.
Tabla 14

OCH C-3
MDS %
MUESTRAS —— " VARIACION
SN. 18.05%
5%CEO  18.91% 4.76%
7%CEO  19.85% 9.97%

10%CEO 21.68% 20.11%
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Figura 48
OCH C-3
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En la tabla 14 y la figura 48, se muestra los resultados del contenido del 6ptimo

contenido de humedad de las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza
de estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-3 18.05%, 18.91%, 19.85% y 21.68%

respectivamente.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en la maxima densidad

seca de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

Tabla 15
MDS C-1

MDS

%
MUESTRAS c.1 VARIACION
SAN. 1.696
5%CEO 1.713 1.00%
7%CEO 1.682 -0.83%
10%CEO 1.672 -1.42%
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Figura 49
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En la tabla 15 y la figura 49, se muestra los resultados del contenido de Maxima

Densidad Seca de las muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de

estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-1 1.696 gr/cm3, 1.713 gr/cm3, 1.682 gr/cm3 y

1.672 gr/icm3.

Tabla 16
MDS C-2
MDS %
MUESTRAS o VARIACION
SN. 1598
5%CEO 1,699 6.32%
7%CEO 1675 4.82%
10%CEO 1,602 0.25%
Figura 50
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En la tabla 16 y la figura 50, se muestra los resultados del contenido de Maxima
Densidad Seca de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de

estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-2 1.598 gr/cm3, 1.699 gr/cm3, 1.675 gr/cm3 y
1.602 gr/cm3.

Tabla 17
MDS C-3
MDS %
MUESTRAS —— = VARIACION
S.N. 1.696
5%CEO 1.712 0.94%
7%CEO 1.684 -0.71%
10%CEO 1.673 -1.36%
Figura 51
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En la tabla 17 y la figura 51, se muestra los resultados del contenido del Maxima
Densidad Seca de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de

estiércol de ovino donde se obtuvo para la C-3 1.696 gr/cm3, 1.712 gr/cm3, 1.684 gr/cm3 y
1.673 gr/lcm3 respectivamente.

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en las CBR

de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.
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Tabla 18

CBR C-1
CBR 1" 100% CBR 1" 95% .
MUESTRAS % VARIACION
C-1 C-1
S.N. 5.6% 3.6%
5%CEO 10.8% 9.5% 163.89%
7%CEO 9.8% 7.8% 116.67%
10%CEO 8.3% 6.4% 77.78%
Figura 52
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En la tabla 18 y la figura 52, se muestra los resultados del contenido del CBR de las
muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde se
obtuvo para la C-1 lo siguiente 3.6%, 9.5 %, 7.8% y 6.4%.

Tabla 19
CBR C-2
CBR 1"100% CBR 1"95% .
MUESTRAS % VARIACION
C-2 C-2
S.N. 5.2% 4.50%
5%CEO 11.4% 10.80% 140.00%
7%CEO 10.5% 8.90% 97.78 %
10%CEO 9.2% 6.40% 42.22%
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Figura 53
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En la tabla 19 y la figura 53, se muestra los resultados del contenido del CBR de las
muestras patron y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde se
obtuvo para la C-2 lo siguiente 4.5%, 10.8%, 8.9% y 6.4%.

Tabla 20
CBR C-3
CBR 1" 100% CBR 1" 95% .
MUESTRAS % VARIACION
C-3 C-3
S.N. 5.3% 3.60%

5%CEO 10.4% 9.50% 163.89%

7%CEO 8.9% 7.80% 116.67%

10%CEO 8.3% 6.20% 72.22%
Figura 54
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En la tabla 20 y la figura 54, se muestra los resultados del contenido del CBR de las
muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde se

obtuvo para la C-3 lo siguiente 3.6%, 9.5%, 7.8% y 6.2% respectivamente.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol en el costo para la
estabilizaciéon de una subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022.

Tabla 21

Costo de mantenimiento vial

ftem Partida Unidad Metrado PU Parcial Sub total

1 Movimiento de tierras 56411.24

Corte a nivel de subrasante

1.1 veld m? 25063 873  21880.00
con maqulnarla

1 FEliminacion de material ., 36541 945 34531.25
excedente con maquinaria

2 Mejora de la subrasante 51196.31

21 Nivelado y compactado de

m? 4567.7 1.64 7491.03
subrasante zonas corte

Extraccion y apilamiento de

22 material de préstamo

m?® 1152.3 12 13827.60

Carguio y transporte de
material de préstamo

Conformacion de la
2.4 subrasante con material de m? 4567.7 4.2 19184.34
préstamo E=0.30m

23 m3 1152.3 9.28 10693.34

Costo Directo 107607.56

En la Tabla 21, se muestra el costo del mantenimiento vial de la via Canchi Grande
empleando material de préstamo para la subrasante sin la incorporacion de un estabilizador.

Tabla 22

Costo del material estabilizador

Materiales usados en la

Unidad Metrado PU Parcial Sub total
subrasante
Ceniza de estiércol de ovino m? 4567.7 0.84 3836.87
Total 3836.868
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En la Tabla 22, se muestra el del mantenimiento vial empleando la ceniza de estiércol

de ovino como estabilizador en un porcentaje de 5 %.

Figura 55
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En la Figura 55, se muestra la comparacion de los costos del mantenimiento con y sin
estabilizante y adicionando estabilizante en la subrasante teniendo una variacion de S/.
3836.87 soles equivalente a un 3% de incremento en el costo de la estabilizacion.

4.2. Prueba de hipétesis

Prueba de normalidad

Ho: Los datos de los grupos presentan una distribucion normal

Ha: Los datos de los grupos presentan una distribuciéon normal

Confiabilidad: 95%

Error: 5% = 0.05

Prueba estadistica: Shapiro — Wilk, debido a que los datos de cada grupo analizado
son menores a 50.

Tabla 23

Prueba de normalidad para los datos de las propiedades fisicas y mecanicas

Propiedades fisicas y Adicion de ceniza de Shapiro-Wilk
mecanicas estiércol de ovino Estadistico gl Sig.
SN + 0% CEO ,932 3 ,496
Contenidos de SN + 5% CEO ,921 3 ,456
humedades naturales SN + 7% CEO ,990 3 ,809
SN + 10% CEO ,951 3 573
indices de plasticidad SN + 0% CEO ,893 3 ,363
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SN + 5% CEO ,964 3 ,637

SN + 7% CEO ,964 3 ,637

SN + 10% CEO 1,000 3 1,000

SN + 0% CEO , 787 3 ,085

Optimos contenidos de SN + 5% CEO ,909 3 414
humedad SN + 7% CEO ,810 3 ,138

SN + 10% CEO , 758 3 ,018

SN + 0% CEO , 750 3 ,000

Maximas densidades SN + 5% CEO ,803 3 ,(122

secas SN + 7% CEO ,907 3 ,407

SN + 10% CEO , 761 3 ,023

SN + 0% CEO , 750 3 ,000

Capacidad de soporte SN +5% CEO 750 3 ,000
SN+ 7% CEO , 750 3 ,000

SN + 10% CEO , 750 3 ,000

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 23, se observan los resultados de significancia calculada o p-valor
calculado, en donde la significancia para el contenido de humedad supera el 0.05, por lo que
se aceptara la hipétesis nula que nos indica una distribucion normal de sus datos. La
significancia para el indice de plasticidad también supera el 0.05, por lo que se acepta la
hipétesis nula afirmando que la distribucion de los datos es normal. La significancia de los
datos de 6ptimo contenido de humedad superan el 0.05, por lo cual aceptamos la hipétesis
nula afirmando que existe una distribucion normal. La significancia de la maxima densidad
seca en su mayoria superan el 0.05, por lo que se acepta la hipotesis estadistica nula, en
donde se afirma que los datos tienen una distribucion normal; sin embargo, las significancias
de las capacidades de soporte son menores a 0.05, por lo que rechazamos la hipétesis nula

aceptando la alterna, en donde afirma que los datos no presentan una distribuciéon normal.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Ho: Los grupos que forman cada una de las categorias de la variable independiente
tienen varianzas iguales

Ha: Los grupos que forman cada una de las categorias de la variable independiente
tienen varianzas diferentes

Confiabilidad: 95%

Error: 5% = 0.05

Prueba estadistica: Se utilizara la prueba de Bartlett debido a la normalidad de

nuestros datos
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Tabla 24

Homogeneidad de varianzas de los grupos

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de

,341
muestreo
A . Chi-cuadrad 17,308
Prueba de esfericidad prox gllcua rado 1,0
de Bartlett
oA Sig. ,068

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 23, se observa la prueba de Bartlett para determinar la homogeneidad de
varianzas, en la que la significancia calculada fue de 0.068, el cual es mayor a 0.05, por lo
que aceptaremos la hipotesis estadistica nula que indica que los grupos que forman cada
una de las categorias de la variable independiente tienen varianzas iguales, afirmando
que existe homogeneidad de varianzas, es decir, aun cuando los valores de error
estadistico difieren entre si, el procedimiento sefala que es un efecto aleatorio y existe

gran probabilidad de que las fuentes de variacion sean las mismas.

Prueba de ANOVA de un factor

HE2: La adicion de ceniza de estiércol de ovino influye significativamente en el
contenido de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto
— Puno 2022.

Tabla 25
Prueba de ANOVA
ANOVA
Contenido de .
humedad Suma de gl Med,'e.l F Sig.
cuadrados cuadratica
natural
Entre grupos 47,435 3 15,812 1,482 ,291
Dentro de 85,348 8 10,668
grupos
Total 132,783 11

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 25, se muestra la prueba de analisis de varianza ANOVA de un factor, en
la que el p-valor resultante es mayor al valor de significancia, por tanto nos indica que las
medias son iguales, sin embargo, se observa una ligera variacién en las medias que el

programa estadistico SPSS no lo considera, asumiendo que las medias son ligeramente
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diferentes si existe una influencia en el contenido de humedad natural al adicionar ceniza de
estiércol de ovino.

HE3: La adicidon de ceniza de estiércol de ovino influye significativamente en el indice
de plasticidad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

Tabla 26
Prueba de ANOVA
ANOVA
indice de Suma de | Media E Si
plasticidad cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 56,333 3 18,778 1,492 ,289
Dentro de 100,667 8 12,583
grupos
Total 157,000 11

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 26, se muestra la prueba de analisis de varianza ANOVA de un factor para
el indice de plasticidad, en la que el p-valor resultante es mayor al valor de significancia, por
tanto nos indica que las medias son iguales, sin embargo, se observa una ligera variacién en
las medias que el programa estadistico SPSS no lo considera, asumiendo que las medias son
ligeramente diferentes si existe una influencia en el indice de plasticidad al adicionar ceniza
de estiércol de ovino.

HE4: La ceniza de estiércol de ovino influye significativamente en el éptimo contenido
de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 2022.
Tabla 27

Prueba de ANOVA
ANOVA
Optimo .
X Suma de Media .
contenido de cuadrados gl cuadratica F Sig.
humedad
Entre grupos 12,826 3 4275 11,388 ,003
Dentro de 3,003 8 375
grupos
Total 15,830 11

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 27, se muestra la prueba de analisis de varianza ANOVA de un factor para el
o6ptimo contenido de humedad, en la que el p-valor resultante es menor al valor de
significancia, por tanto nos indica que las medias son diferentes, por lo que la ceniza de

estiércol de ovino influye en el 6ptimo contenido de humedad.
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HES5: La ceniza de estiércol de ovino influye significativamente en la maxima densidad
seca de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - Puno 2022.
Tabla 28

Prueba de ANOVA
ANOVA
Maxima Suma de | Media E S;
densidad seca cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos ,006 3 ,002 1,562 273
Dentro de 010 8 001
grupos
Total ,016 11

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 28, se muestra la prueba de analisis de varianza ANOVA de un factor para la
maxima densidad seca, en la que el p-valor resultante es mayor al valor de significancia, por
tanto nos indica que las medias son iguales, sin embargo, se observa una ligera variacién en
las medias que el programa estadistico SPSS no lo considera, asumiendo que las medias son
ligeramente diferentes, si existe una influencia en la maxima densidad seca al adicionar ceniza
de estiércol de ovino.

HEG6: La adicion de ceniza de estiércol de ovino influye significativamente en el CBR
de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.
Tabla 29

Prueba de ANOVA
ANOVA

Capacidad de Suma de | Media E Sj

soporte cuadrados 9 cuadratica 9-
Entre grupos 58,060 3 19,353 91,075 ,000

Dentro de 1,700 8 213
grupos
Total 59,760 11

Nota. Datos del programa SPSS

En la Tabla 29, se muestra la prueba de analisis de varianza ANOVA de un factor para la
capacidad de soporte, en la que el p-valor resultante es menor al valor de significancia, por
tanto nos indica que las medias son diferentes, por lo que la ceniza de estiércol de ovino

influye en la capacidad de soporte del suelo.
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4.3.Discusion de resultados

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en la estabilizacion de
la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

Como resultados de los ensayos realizados en la investigacion para las muestras de
las calicatas C-1, C-2 y C-3 adicionando el porcentaje 6ptimo de 5% de ceniza de estiércol de
ovino se obtuvo un contenido de humedad de 10.44%, 9.03% y 14.75%, un IP de 9%, 12% y
10%, un OCH de 18.8%, 18.60% y 18.91%, una MDS de 1.713 gr/cm3, 1.699 gr/cm3 y 1.712
gr/cm3 y un CBR de 9.5%, 10.80%, 9.5% respectivamente.

Cristobal y Quinte (2022) en su trabajo adicionando un 10% de ceniza de eucalipto en
sus muestras de subrasante obtuvo un IP de 7.15%, una MDS de 2.006 g/cm3 y un CBR de
15.67%.

Con los resultados obtenidos en nuestra investigacién, se puede mencionar que el
trabajo se limita a que la ceniza de estiércol puede ser empleado en suelos arcillosos y limosos
asi mismo la calcinacién del estiércol debe realizarse durante los meses de mayo a octubre
ya que durante esos meses el estiércol tiene poca humedad lo que facilita su quemado, el
presente trabajo tiene propone implementar este producto dentro de las opciones de

estabilizadores naturales que mejoran las propiedades de los suelos.

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el
contenido de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito,
Caracoto — Puno 2022.

De los ensayos realizados, obtuvimos los resultados del contenido de humedad
obtenido de las muestras tanto patron y para las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de
estiércol de ovino para la C-1 se obtuvo 12.45%, 10.44%, 9.00% y 7.14%, para la C-2 se
obtuvo 10.97%, 9.03%, 6.15% y 4.97% y para la C-3 se obtuvo 16.57%, 14.75%, 13.05% y
12.13% respectivamente.

Cobos, M; [et al] (2019) en su investigacion realiza obtuvo como datos para sus
muestras alteradas con 5%, 10%, 15% de ceniza de coco un 6ptimo contenido de humedad
de 38.14%, 51.17%, 42.10%, una MDS de 1.03 g/cm3, 0.99 g/cm3, 0.99 g/cm3 y un CBR de
70.22%, 85.32% y 101.55% respectivamente.

Con los resultados obtenidos, se puede observar que Cobos con los mismos
porcentajes de ceniza de coco incorporados en sus muestras obtuvo una resistencia mayor
en comparacion de lo obtenido en nuestra investigacion esto puede ser debido a que el

material incorporado a sus muestras es diferente a la incorporacion nuestra.
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Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en el indice
de plasticidad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022.

En nuestra investigacion realizando el ensayo para determinar el indice de plasticidad
a las muestras patron y para las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino
se obtuvo para la C-1 un 11%, 9%, 10% y 8%, para la C-2 un 16%, 12%, 7% y 9% y para la
C-3 un 12%, 10%, 9% y 7% respectivamente.

Yadav, A; [et al] (2017). Obtuvo como resultado del ensayo de indice de plasticidad
para el suelo patron y para las adiciones de 0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10% y 12.5% ceniza de
estiércol de vaca los siguientes datos 12.36%, 10.46%, 10.27%, 9.76%, 9.68% y 9.37%.

En funcion a los datos obtenidos en nuestra investigacion, podemos afirmar que son
mayores los resultados a los obtenidos por los investigadores Yadav y otros quienes

incorporan porcentajes similares a los nuestros.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en el 6ptimo contenido
de humedad de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno
2022.

En nuestra investigacion, obtuvimos los resultados del contenido del Optimo contenido
de humedad de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol
de ovino donde se obtuvo para la C-1 18.43%, 18.84 %, 19.78% y 21.66%, para la C-2
18.45%, 18.57%, 18.98% y 21.66% y para la C-3 18.05%, 18.91%, 19.85% y 21.68%
respectivamente.

Cobos, M; [et al] (2019) en su investigacion obtuvieron los siguientes resultados para
las muestras alteradas con 5%, 10%, 15% de ceniza de coco se obtuvo un éptimo contenido
de humedad de 38.14%, 51.17%, 42.10%, respectivamente.

Con los resultados obtenidos finalmente, se concluye que los investigadores Cobos y
otros obtuvieron un resultado mayor a los nuestros con los mismos porcentajes de adicion de

ceniza de coco.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol de ovino en la maxima densidad
seca de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

En nuestra investigacion obtuvimos los resultados del contenido del Maxima Densidad
Seca de las muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino
donde se obtuvo para la C-1 1.696 gr/cm3, 1.713 gr/cm3, 1.682 gr/icm3 y 1.672 gr/cm3 para
la C-2 1.598 gr/icm3, 1.699 gr/cm3, 1.675 gr/cm3 y 1.602 gr/cm3 y para la C-3 1.696 gr/cm3,
1.712 gr/lcm3, 1.684 gr/cm3 y 1.673 gr/cm3 respectivamente.
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Valderrama (2022) en su trabajo obtuvo como resultados se obtuvo para el suelo
natural una densidad maxima seca de 2.8 g/cm3 y para las adiciones de 1% de cal + 20%CEB,
3%de cal + 15%CEB y 5% de cal + 10%CEB se obtuvo una MDS de 8.3 g/cm3, 9.4 g/cm3,
22.3 g/cm3 respectivamente.

De acuerdo a los datos, se puede mencionar que el investigador Valderrama obtuvo
resultados mayores a los obtenidos en la investigacidon esto puede ser gracias que el
incorporar ceniza de estiércol de bovino y le adiciono porcentajes de cal para incrementar
CBR del suelo.

Determinar la influencia de la adicion de ceniza de estiércol de ovino en las CBR
de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

En nuestra investigacion, obtuvimos los resultados del contenido del CBR de las
muestras patrén y las adiciones de 5%, 7% y 10 % de ceniza de estiércol de ovino donde se
obtuvo para la C-1 3.6%, 9.5 %, 7.8% y 6.4%, para la C-2 4.5%, 10.8%, 7.9% y 6.4% y para
la C-3 3.6%, 9.5%, 7.8% y 6.2% respectivamente.

Cristobal y Quinte (2022) en su proyecto de investigacién obtuvieron los siguientes
resultados del ensayo de CBR para la muestra natural y con adiciones de 5%, 10% y 15% de
ceniza de eucalipto donde 3.23%, 4.67%, 15.67%, 7.54% con los datos obtenidos.

Con los datos de los resultados se puede mencionar que tanto los resultados de los
investigadores Cristobal y Quinte quienes alteraron la muestra con un porcentaje mayor de
ceniza de eucalipto con similares a los obtenidos en nuestra investigacién donde se adiciono

ceniza de estiércol de ovino.

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol en el costo para la
estabilizaciéon de una subrasante de la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto —
Puno 2022.

En nuestra investigacion obtuvimos la comparacién de los costos del mantenimiento
sin estabilizante y adicionando estabilizante en la subrasante teniendo una variacién de S/.
3836.87 soles equivalente a un 3% de incremento en el costo de la estabilizacion.

Curasma (2021) en su trabajo determiné el costo por m3 de subrasante estabilizado
que hace un costo de S/. 69.08 soles.

Con los datos obtenidos sobre el costo realizando la comparaciéon se puede mencionar
que en nuestra investigacion se tiene un costo bastante elevado con una gran diferencia al

costo de estabilizacion de subrasante del autor Curasma.
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CONCLUSIONES

C:1 Para la obtencion de la ceniza, se siguio el procedimiento de la quema del estiércol
de ovino sobre calaminas y cilindros con una malla de agujeros pequefos se obtuvo las
particulas finas de esta, para su verificacién se envidé una cantidad de muestra a Lima para
sus respectivos analisis fisico quimicos.

C:2 En funcidn a los resultados obtenidos, se concluye que incorporando la ceniza de
estiércol de ovino en diferentes porcentajes de 0%, 5%, 7% y 10% en las muestras de
subrasante se logra reducir significativamente la humedad del suelo, mientras el porcentaje
de adicién se incrementd la humedad en la C-1 se redujo desde 12.45% a 7.14%, con un
20.67% con respecto a la muestra patrén, en la C-2 se redujo desde 10.97% a 4.97%, con un
54.69% con respecto a la muestra patron y en la C-3 se redujo desde 16.53% a 12.13% con
un 26.62% con respecto a la muestra patron

C:3 En funcidn a los resultados obtenidos, se concluye que incorporando la ceniza de
estiércol de ovino en diferentes porcentajes de 0%, 5%, 7% y 10% en las muestras de
subrasante se logra reducir significativamente el IP del suelo, a medida que el porcentaje de
adicién se incrementa, el IP en la C-1 se redujo desde 11% a 8%, con un 27.27% con respecto
a la muestra patrén, en la C-2 se redujo desde 16% a 9%, con un 43.75% con respecto a la
muestra patrén y en la C-3 se redujo desde 12% a 7% con un 41.67% con respecto a la
muestra patron.

C:4 En funcidn a los resultados obtenidos, se concluye que incorporando la ceniza de
estiércol de ovino en diferentes porcentajes de 0%, 5%, 7% y 10% en las muestras de
subrasante el 6ptimo contenido de humedad del suelo incrementa, mientras el porcentaje de
adicion se incrementa el 6ptimo contenido de humedad en la C-1 se increment6 desde 18.43%
a 21.66%, con un 17.53% con respecto a la muestra patrén, en la C-2 se incrementé desde
18.45% a 21.66%, con un 17.40% con respecto a la muestra patrén y en la C-3 se incremento
desde 18.05% a 21.68% con un 20.11% con respecto a la muestra patrén..

C:5 En funcidn a los resultados obtenidos, se concluye que incorporando la ceniza de
estiércol de ovino en diferentes porcentajes de 0%, 5%, 7% y 10% en las muestras de
subrasante se logra reducir la MDS del suelo, mientras el porcentaje de adicién se incrementd
la MDS en la C-1 se redujo desde 1.696 kg/cm3 a 1.672 kg/cm3, con un 1.42% con respecto
a la muestra patrén, en la C-2 se tuvo un incremento desde 1.598 kg/cm3 a 1.602 kg/cm3 con
un 0.25% con respecto a la muestra patrén y en la C-3 se redujo desde 1.696 kg/cm3 a 1.673

kg/cm3 con un 1.36% con respecto a la muestra patrén.
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C:6 En funcidn a los resultados obtenidos, se concluye que incorporando la ceniza de
estiércol de ovino en diferentes porcentajes de 0%, 5%, 7% y 10% en las muestras de
subrasante se logra incrementar significativamente el CBR del suelo, obteniendo como
adicion optima al 5% de ceniza de estiércol de donde se obtuvo en la C-1 incremento de 3.6%
a 9.5%, con un 163.89% con respecto a la muestra patron, en la C-2 incremento desde 4.50%
a 10.80%, con un 140% con respecto a la muestra patrén y en la C-3 incremento desde 3.6%
a 9.50% con un 163.89% con respecto a la muestra patron.

C:7 En funcién a los resultados obtenidos, se concluye que al realizar el analisis de
costos se determind el costo de un mantenimiento periddico en la via Canchi Grande, de la
misma forma se determind el costo adicionando ceniza de estiércol de ovino como
estabilizante en la subrasante de la via donde se obtuvo que para realizar un mantenimiento
rutinario se obtuvo un total de S/. 107 607.56 soles y empleando el estabilizador se obtuvo S/.

111 444 .42 soles con un incremento de un 3%.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda tener mucho cuidado al realizar la quema del estiércol, ya que si este
no se realiza correctamente se puede propagar un incendio; si existe la posibilidad, puede
realizarse en un horno.

Se recomienda el uso de la ceniza de estiércol de ovino en su porcentaje optimo
determinado en la investigacion que es de 5%, ya que tiene una influencia significativa en las
propiedades del suelo de subrasante reduciendo el indice de plasticidad del suelo hasta en
un % e incrementa la capacidad de soporte del suelo hasta en un 154.70%.

Se recomienda realizar investigaciones para el uso de la ceniza de estiércol de ovino
en su porcentaje 6ptimo determinado en la investigacion que es de 5% en la base y subbase
de un pavimento debido a sus propiedades de mejorar las caracteristicas del suelo.

Se recomienda el uso de la ceniza del estiércol de ovino para estabilizar las vias ya
que el costo no es muy elevado ademas de ello empleando el material se podria reducir el
mantenimiento rutinario requerido influyendo en el costo y con el cual se podria generar

ahorros a futuro.
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Anexo A

Matriz de consistencia

Estabilizacion de la subrasante adicionando ceniza de estiércol de ovino para la via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022.

¢ Cudl es el costo de estabilizacién adicionando
ceniza de estiércol de ovino en la subrasante
de la via Canchi Grande de bajo transito,
Caracoto — Puno 20227

Determinar la influencia de la ceniza de estiércol
en el costo para la estabilizacion de una
subrasante de la via Canchi Grande de bajo
transito, Caracoto — Puno 2022.

La ceniza de estiércol de ovino no genera un
costo elevado para la estabilizacién de una
subrasante de la via Canchi Grande de bajo
transito, Caracoto — Puno 2022

Problema General Objetivo General Hipétesis General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
¢ Qué efecto tiene la ceniza de estiércol de | Determinar el efecto de la ceniza de estiércol de | La ceniza de estiércol de ovino tiene un efecto
ovino en el costo y las propiedades fisico| ovino en el costo y las propiedades fisico | significativo reduciendo el costo y mejorando las
mecanicas para estabilizar la subrasante de la | mecanicas para estabilizar la subrasante de la via | propiedades fisico mecanicas para estabilizar la Nivel: Explicativo
via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - | Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno | subrasante de la via Canchi Grande de bajo Disefio Cuasi -
Puno 20227 2022. transito, Caracoto - Puno 2022 i Experimental
Ceniza de % de o
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificos estiércol de . °EE 5%, 7% y 10% | Enfoque: Cuantitativo
- - - - - i Incorporacion Tipo: Aplicada
¢ Cual es el proceso a realizar para la obtencion | Determinar el procesamiento del estiércol de ) . L ovino
. L - . . . .| El procesamiento del estiércol de ovino influye
de la ceniza de estiércol de ovino que sera| ovino para obtener la ceniza que seran| . "~ . - .
. . . | significativamente para obtener la ceniza a Poblacioén: Esta
incorporada en el suelo de subrasante de la via | incorporadas en el suelo de subrasante de la via | ; . . L .
. . o ; . incorporar en la subrasante de la via Canchi constituida por la via
Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - | Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno e . L
Grande de bajo transito, Caracoto — Puno 2022. Canchi Grande del distrito
Puno 20227 2022.
de Caracoto
¢Influye la adicién de ceniza de estiércol de | Determinar la influencia de la adicién de ceniza | La adicién de ceniza de estiércol de ovino influye )
ovino en el contenido de humedad de la| de estiércol de ovino en el contenido de humedad | reduciendo el contenido de humedad de la Muestra: Esta
subrasante de la via Canchi Grande de bajo | de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo | subrasante de la via Canchi Grande de bajo representada por el trar_‘no
transito, Caracoto - Puno 20227 transito, Caracoto — Puno 2022. transito, Caracoto — Puno 2022. de 3Km comprendida
11: Precios desde la  progresiva
¢Influye la adiciéon de ceniza de estiércol de | Determinar la influencia de la adicién de ceniza | La adicién de ceniza de estiércol de ovino influye D1: Costo unitarios 2+000 hasta 5+000
ovino en el indice de plasticidad de la| de estiércol de ovino en el indice de plasticidad | reduciendo el indice de plasticidad de la
subrasante de la via Canchi Grande de bajo | de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo | subrasante de la via Canchi Grande de bajo Muestreo: E|' 'm.uestreo
transito, Caracoto - Puno 20227 transito, Caracoto — Puno 2022. transito, Caracoto — Puno 2022. es no probabilistico por
conveniencia del
¢Influye la ceniza de estiércol de ovino en el | Determinar la influencia de la ceniza de estiércol | La ceniza de estiércol de ovino influye investigador, donde se
6ptimo contenido de humedad de la subrasante | de ovino en el éptimo contenido de humedad de | incrementado el 6ptimo contenido de humedad Cost 11: Contenido | realizara 3 calicatas (1
de la via Canchi Grande de bajo transito, | la subrasante de la via Canchi Grande de bajo | de la subrasante de la via Canchi Grande de bajo (?Sdoél ) de humedad calicata por kilémetro)
Caracoto - Puno 2022? transito, Caracoto — Puno 2022. transito, Caracoto - Puno 2022. _propledades — { p2: propiedades | 12: Anlisis
L'S'TO mzcanlcas fisicas granulométrico | Técnicas
e la subrasante 13: indice de ion di
¢Influye la ceniza de estiércol de ovino en la | Determinar la influencia de la ceniza de estiércol | La ceniza de estiércol de ovino influye plasticidad Observacion directa
méaxima densidad seca de la subrasante de la | de ovino en la maxima densidad seca de la | incrementado la maxima densidad seca de la I .
via Canchi Grande de bajo transito, Caracoto - | subrasante de la via Canchi Grande de bajo | subrasante de la via Canchi Grande de bajo Fr!srt]rumentog. .
Puno 20227 transito, Caracoto — Puno 2022. transito, Caracoto - Puno 2022. dilfe;a de  Observacién
sInfluye la adicién de ceniza de estiércol de Deterr.nllnar la |nf|luen0|a de la adicion de ceniza !_a ceniza de estiércol de ovino |nf|u¥e Herramientas:
: . - | de estiércol de ovino en las CBR de la subrasante | incrementando el CBR de la subrasante de la via
ovino en CBR de la subrasante de la via Canchi . ) . . ) DR e Manuales y
de la via Canchi Grande de bajo transito, | Canchi Grande de bajo transito, Caracoto — Puno D3: Propiedades | 11: Proctor ;
Grande, Caracoto - Puno 2022? Caracoto — Puno 2022 2022 : Fropie modificado normativas
: : mecanicas 12: CBR e Computadora

e Software de analisis
e interpretacion de
datos.
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Anexo B
Certificado de ceniza de estiércol de ovino

- 'I-.'-_-_'- .':' £
bl

#{__ 4 MATESTLABS.AC.

MTL 4 Laboratorio de Ensayos de Materiales

CERTIFICADO DE ENSAYO DE COMPOSCION QUIMICO
C(-132592

I. DATOS DEL CLIENTE
a. Solicitanie : EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA
RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA

Tesis : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO
CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO PARA LA ViA CANCHI GRANDE DE BAIO
TRANSITO, CARACOTO — PUNO 2022.

12, FECHAS DE ENSAY(
a.  Inicio s D5/10/2022
b. Finalizacion : 061002022
¢. Emisidn de Informe  : 0771072022

3. CONDICIONES AMBIENTALES DE ENSAYOD
4. Temperatura t 19.6°C
b. Humedad Relativa :30.5%

4. ENSAYO SOLICITADO Y METODO UTILIZADO
a.  Ensayo solicitado / : COMPOSICION QUIMICA
Método solicitado :FLUORESCENCIA DE RAYOS X

5. DATOS DE LAS MUESTRAS ANALIZADAS

TABLA 1: DATOS DE LA MUESTRA A ENSAYAR
CODIGO |  NOMBRE DE PRODUCTO
MTL 2022 — 15320 |  CENIZA DE ESTIERCOL DE OVIND

* Los resuliades penenceen a las muesieas entregadas al laboratorio por pane del solicitante.

07RIA3E4 . infurmesic Libsoratoriomtest b esm

ﬂ B AgreiocES263, Fich Per, San Marki de Do Lk ] www Laiboraronomanest lab.com
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el

'\"’“]’r

T e -
s MATESTLAB S.A.C.

3 L’}.}" Laboratorio de Ensavos de Materiales
£y -:__.__.__.- ¥

6. RESULTADOS
a.  Resultados obtenidos:
TABLA 2: RESULTADOS DE COMPOSICION QUIMICA POR METODO

DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

~ CODIGO

ENSAYOS

MTL 2022 - TS 320

Determinacion de dxido de calcio (Caln

Determinacion de Gxido de bario { Ba())

Determinacion de oxido de magnesio {MeO)

(PAniy)

Determinacion  de  dxide de  manganeso

Determinacion de trioxido de azufre (S01)

Determinacion de trivxido de hierro {Fes()

Uutermina&ﬁﬁﬁ de dxido de zine (Zn0Y)

* Los resultados pertenecen & las muestras entregadas al laboratorio por parte del solicitante.

MATESTLAB SAC

f
TEGNICO LEM, . o JEpé'l?@ COC - LENL- o
Yol 4
Homitire ) ,-'( 3 Mambre y Mambre ¥ M
firmai = MATESTLAB S.A.C. Teria AT BS540 firrna:
MTL. Ay tabormons oe Sediwg o M ey
- A T —— “u A
[ T RERFMTE GEN )
. P L . I.'. BTEIA2E4L nddrmesio sbsrmoriomiesilab.egm
ﬂ Jr. Apunimae N93263, Urh. Pend. Ban Mamh He Pmcal' G2TIIEIIT www [aboratoriomatesilab.com
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Anexo ¢
Certificado de laboratorio

CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(CALICATA 01)

Estabilizacidn De La Subrasante Adicienande Ceniza De Fstidreof De Ovino Farz La Via Canchi
Grande De Bajo Transito, Caracoto - Punp 2027
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Oficinas Principales; Jr. Honduras Mzs, B26 Li. 7B - Cede Julizca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +57 938 080809 | E-Mail: constructoralh.zaci@omail com

MULTISERVICIDS ¥ .
COMNSTRUCTORA RUC: 204602285533

‘ 9 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
‘ﬁ Laboralorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Secior Mza, B25 L. 7B - Juliaca - Puno

CONTEMNIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Prepecie D ESTARLZALKIN DE LA SUSARSANTE AOEIONAKDD CEMLEA D€ ESTIERCOL DE OVIND REGISTRD K™: LH22-CERT-230
PaA LA i CANCHI GRGNDE DF B0 TRENSTD, CARACDTD - PLMD 2022
SalicHants 1 BACH. EDOER AERAHAM MACHALS [ALLA Menstmads per : Teskias
< BACH FICARDO ADERLIY TUCKA MERDOLS
Cadigo do prayacin - Ensayada par : Latoratoria LH
Wlkieaclén da preyecia = Wiy Carchi Grande Facha g2 ansaya | EEE [V ]
Torma Diwma
Cidigs de muestra - WIJEETRA PATROM
Pracedinnsia : BUERASANTE
Sendaje { Callcata KR Profurdidad = 150 Metros:
" g reuesin TR Morte = AAEB14m
Pragresiva W 2 e 200 Esie: 334001 m
CONTENIDO DE HUMEDAD
TEM OESCRIPCION UMD CATOS MUESTRA

1 Feto ded Reciplents ] G958 5

2 |Puro del Recipientn * munstra himeda p 5602 §

a Pugn del Reciplents * muesira seca ] 544 =

] \Tamafio s, de parlicalas puly W4 g |§

=3

5 Kieinady da BreayD - B B

a8 Blefndn da Eacadn Hemaoa 10«50 g

T |CONTEMIDO DE HUNEDAD = 1245 S

¥ [Canbidad minima reqennda 3 |Cumpied

el Frigmmefo Aruirre

JEFE O LASCHATORID DE Su2
¥ PAVINENTDSG SELMS

......... |
J Fr%,ulll- .'.I::IHI-TIT'- gl il
A TEL UL NIRRT i

e on 0243650

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTS SIN AUTORIFACION ESCRITA DEL LARDRATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.AC. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoria: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1 YB - Juliaca - Puna
Oficinas Principales; Jr. Honduras Mza, B26 Lt 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno M® 633 - Ceda Puno
Celular: +51 856 020220 | +57 228 080309 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ . 7
ONSTAUCTONA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM DESTZ / DESIM - 17

Preyacis + ERTREILIEACKIK IF LA SUBRAZANTE ALRCKINAMDD CERIEA DL ESTERGOL DE CVIND RECIETRO M LHZZ-CERT-80
PR LA VI8 CENCH! GRANDE DF B0 TRANSITO, CRRADO1G - PUKD 2022
Saolileits EALH. EDDER ABRAHAN MACHRCA CALLA Measireada por ! Tasishas
+BACH. RICARDO ARERLI YUCHA MENDOZA
Cidigo de prayests L— Erzayade pod | Labcraiona LH
Uhiizacidn di peayesta Vi Chachi Granadi thuliqlm; HMINE0ZT
Mtarial Tusmg: Divrna
Cidige e marata : MUESTRA FATRIN Paio iicial : 26380
Precadascs SLBRATARTE Paza lavads © T30
Bareleji [ Calicata H e Produsdided ; 150 Meteos
" de measha i Bars ; 20814 m
Pragoaii KM E + 200 Exiw ; AEHIET m

MATERIAL 2 (K= 01) ! NUESTRA ; K™ D1

ﬂﬂﬁm Feso Raterido | % Parclal | % Acomalado | % Acemulads | SN GRADACION
] Belenlds Retenide que Pasa
Memibee ms Minmo | Midms
4is' H0.00 mm 10000 - .
3G 5 B0mm 1000 . -
Jim TA0Cmm W00 z
217 100 mm 1I:££I_.'l
i S0 [y . :
11820 3750 mm E 100,00 - -
1in 2500 mim 0000 . S
W T80 mm 10520
UZin 150 e 10000 -
Win 260 mm [T -
Ha d 475 mm [13 2 FI:) A .
[ Mo 0 200 121 534 TH 2.6 - -
o 20 0} 135 512 1246 [ - -
He. 40 435 pm 122 452 178 242 - -
P, B2 20 pmi 155 251 FAXE] TEL]
4o, 10 150 pm 203 = 5118 X
Mo, 140 1% pm 156 59 E] £2.00
M. 200 75 pm 4 [ 4483 5517
< ki 2000 = o 200 MES 5817 102,00
I’ CLRVA GRAMILOVETRICA 7
EE 2 98 E 1 H ] F
Esa EaEe of ¥ g - E % E E— -
PR - S
W EE 4
"
- w
2 ow
§ o= T
Ed ey !
»n !
el
"
! 8
hWhEL EE £ & - = b= 4 2 8 §
sifie: ;o3 0§ % iEd ;
= —?

WULTISERYIEI05 ¥ CONST

;@*ﬂ )

J?. Woshingtin B i
7 o TEC SOR0% CORCRETO Y P

e DKL, 02436007

PROHIBIDA LA REPROCUGCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABCRATORID
MULTISERVICIOS ¥ COMNSTRUCTORA LH 5.A.C., AS| MISMO CAREGE DE INVALIDES SIM EL SELLD ¥ FIRMS.
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Ssector Mza. B26 LL 78 - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puna N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: construcioralh. saci@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

f MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDIGE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D316 - 1T
Proyects : ESTASILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIJMANDO CENIZA DE ESTIERCOL D€ OVING BEGIETRO MY LHI2-CERT-280
PARA LA Wk CANCHI GRANDE D BAKD TRARSITO, CARALOTD - PUKD 2022
Scdlcitante 1 BACH. EDDER ABRAHAM MACHALA CALLA Nussireada por : Tesilas

: BACH. RICARDO ADERLIN ¥UCAA MERDOZA
Ensapsgioper = Laborator LH

Cédigo de proyeclo
Ricackin de proyecia - Wia Caschi Grande Focha fo ensayn A2
Turse ; Clumao
Mitgo oe onsayn utizate | WSO A - Mulipurio G 25 ®
Tamiz de separseidn £11 : Wo, 40 Procedmianin 4e pisncén Sm musstrs  Socac @ homao A 433 %
Méinds de separachin de arna I : Tamizade Clssifeaciin Yiswal - Maras (SUCS) : CL : Arcilla anencsa Finos: 557 %
Cadige de ruarin - MUESTRA PATRON o hiajs plistcidad
Frocedescia : BUBRASANTE
Sendage | Calicata B Clasifiencidn Wisesl - Wanual (SASHTD) © &6« MALD rovkeredidag : 1,50 Malres
K oo meesing B ]| Worty ; B200314 m
Progresis JKM 2+ 200 Eita: 38031 m
LINTE Liguing | UNITE PLASTICD
| OESCRIFCION 1 2 3 1 ]
o, de Racipinle T-M T-02 T-03 P-M P-0z
Wescy e Recipinle a2 A5 2465 TR 18
Mata oo Racpenis + Susic Humdo S 50p5 5310 1455 1642
|Masa Recipinks + Suslc: Seus 4662 4621 4B5T 1388 A6
W* e Goipes a5 F ] | k] = —
[Camkstad mirima requeride LL: 30 g /LF: &g {Cutrgied iComp | (Cuspe Gompll | Cumpel
e T—— | 20 | 20 | 28 | 181 | 183
GRAFICO DE FLINDEZ |
an0 — — L . — — ———
B i 1 | |
i ; |
' sun 2 ST 1 \ | i
r} =0 I Limite Fibstien ;.
F | I | Indice de Plasticidad - 13
w305 [ | | Cosheiurte Linewt : Cumgla
| R DLBGE |
280 I ; i
; 1 i |
AR E IR e T F i
MUMERD GOLPES = -L83n{x) + 33423

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORK
MUETISERVICIOR ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO ¥ FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Punc N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282- 15
Proyecto : ESTABILIZACIGN DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRO R*:  LH22-CERT-280
PARA LA ViA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUNQ 2022
Solicitante : BACH. EODER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por * Tesistas
: BACH, RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cadigo de proyecte Lo Ensayadopor :  Laboratorio LH
Ubicacian de proyecto Via Canghi Grande Fecha de Ensayo: 211102022
Tume: Diurno
Codigo de Muestra : MUESTRA PATRON
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata SN 01 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muesira SN0 Nore:  £290814m
Progresiva KM 2+ 200 Esta : 304031 m
AASKTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS| SUELCS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS|
{ < 35 % pasala MALLAN® 200 ) { > 35 % pasa la MALLA N° 200 )
GRUPQS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 Ad A5 Ab
At A1 -4 A26 -2 £ .
v QUE PASA a b A2 A25 A2T7 ATS AT-6
- Tamz N° 10 50 méx
- Tamiz N° 40 30méx | 50max | 51min
+ Tamiz N° 200 19méax | 25max | 10mdx | 35max | 35mdx | 35max | 35max | 3Bmin | 36min | Hmin | IFmin | 36min
LL 40max | 41min | 40mdx | 41min | 40méx | 41min | 40max | 41min | 41min
1P 6 midx 6 max NP 10méx | 10méx | 11min | 11min | 10max | 10méx | fimn | 11min | 11 min
1G dmix | 4mix | 8mix | 12méax | 16méx | 20max | 20 min
SUELO Gravas yArenas  JArenaFinal  Gravas y /Bnas imosas y aciosas Suelos Limosos Suelos Arcilosos
SUCS (GW-GF)  |(SW.SP) {GM, SM}{GC,5C) (ML, MH) (CL,CH)
El P sub grupo A-7-5 es menor o igual a {LL-30) —
DAIOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 —
%Pasa Malla10 = 9216 (%]
%Pasa Malladd = 824z 4 x5
%Pasa Mavla200 - 5517 1%) 250
LL = 2000 [l | 24
1P = N0 W 3
= 30
1. MALLAN®200 g2
| Eqgd -
I (GRUESO) Ret< 35 % | S F—% ®
0 18 20 30 4 SO B0 70 80 %% 100
Limite Liquido (%)
2°. INDICE DE PLASTICIDAD IP= 11.00 % |
A4, 5 |
P 2 11 A-B, A-7-5,A-7-6 1
3°. LINITE LiQUIDO = 29.00 %
A-4,A-3 |
L 2 41 A-2-5,A-2-7 |
4 . indice de Grupo (16 )
IG = [F-35)(0.2+0.005(LL-40)40.01 (F-15) (IP. 10)
G = 33 16 - 3
[ CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-6(3) |

uth

, 4

EFE ABORATORIO DE SUELOS
b L: PAVIMENTO!

/

i o

Washingtan Rodriguez Olazabal
“TEC. SUELOS, CONCRETO Y PAVIHENTO
= DNI. 024369

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt, 7B - Cede Juliasa | Jr. Pune N° 6§33 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 958 030809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

TISERVICIOS Y )
ﬂ@"é"iumau:mn RUC: 20602295533

! , MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
& Laboratorio: Jr. Honduras Urk, Teparachi 1 Seclor Mea, B26 L 7B - Juliaca - Puno

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Freyaets + ESTABILLEACIEN DF LA BUBRASAKTE ADWCICAANDG GEMZA OF ESMIERCIL DE ChikD EEGISTRON*:  IKIZ-CERT-I00
PARA LA VIA GANGHI GRANDE DE BEAN) TRANSITD, CARKCOTO - FUKD 3032
Sefictande ZBACH, EDDER ABRAAN MACHAGTA CaLLA Mussseads par : Traislas
SERCH. BCARDO ADERLIN YUCRS MENDOFA
Cidiga de preveca T Exzayado por @ Lezoabosin LH
Ublzacidn dis prayucis = Wia Larctl Granda Faciha do ersayo : 1RHN2DR
Tuime = Diumo
Chfgo do muestra + WIUESTRA PATRCR & 5% CINZA
Pracadantis - GLUBRASANTE
Sendeje / Calicala L] Profundidad | 1.50 Malms.
K* de muistra H e Harte : EIFIETE M
Progreaiva KM 2+ 00 Esie 3843
CONTENIDO DE HUMEDAD
TEM DESCRIPCION uko. DATOS MUESTRA
[ 1 |Pesnco Recipinee A %7 =
2 |Peso del Recipionts + mssstra himeda ] W54 %g
1 |Peso del Beciplents + muasis sece N 1338 5 a&:
4 Temafio max. de particelas iy H* 4 w o
5 |esdedesse " 2 3
B [Metody de sicado Home a 110+4.5°C E T
o
7 [CONTENIDO DE HUNEDAD 5 1044 =
T Cardidnd minine rog ueida g | Curtpie
" . . -
[ WOUTISERVECION Y Eﬂhﬂl@j’ i
L L | =g
g‘};i':ﬁ;hnu%xm? a bl st o ki~
2 1 o BT EED 5 Lo AR DE SUELDE
T RS P B L s

B

PROHIBICA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIFACKIN ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C., AS] MISMD CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Purge N® 633 - Cede Puna
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

AMULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

‘ 9 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
& Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Seclor Mea, B26 L 7B - Juligea - Puno

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-18
Freyacin + ESTABILIZACIEN DF LA SUBRASANTE ADICIONAK DG GEMZA DF ESTIERGOL DE ChKO REGISTRON®:  LHIZ-CERT-180
PARA LA vIA CANEHI GRANDE DF BAJD TRANSITD, CARADOTO - FUKD 5072
Seictante ZB&TH, EDDER ABRAMHAN MACHADA CALLA Musstsads par : Trsislas
SBACH. RICARDD ADERLIKN YUCRA MENCOTA
Cédiga de prepeets e Enayada por : Lanshosin LH
Ubkzacidn do prapests = ¥ia Laraodi Granda Fecha de ergayo 1anniel
Tuime = Do
Chdge de muesira © MUESTRA PATRCN & 5% CINZA
Pracedancls - SUBRASANTE
Sendeje / Calicata L} Profundided : 1.50 Males
K* de muestra T Harta : EMIETE
Progresiva S KM 2 + 300 Este: A4 1y
CONTEMIDO DE HUMEDAD
ITEM DESCRIPCION uko. DATOS MUESTRA
[t |Peso cot Recigioess 2 T =
z |Peso ded Racipionta # messtra himeda 3 1558 E g
1 Fezo del Reciplents + muesiys seck q 1ma = &
a o
q Temafio ma, de panicslas puly N4 | =
5 |Mendndesesmm " E 5
B [Msizdndesecado Home 2 110+6°C 5 3
o
¥ [CONTENIDO DE HUNEDAD % 1044 @
T Canfdnd minime mgusnida g | Chia e e

4

[ WOLTISERECIOS ¥ EUHSTF.QHH
|
\ﬁﬁ'-i--"!eglfﬂﬂp'm j.glnm

pampmmaaE— I h_1
A I
o Mealapiure] B SHATORM DE SUELOE
ﬁ_gﬁ.‘ii:a}fn'r'tifuh'ﬁ:tﬂi\*li’}-"-' “EFE BE L
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoria: Jr. Handuras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Henduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cade Punao
Celular: 31 956 (020220 | +51 958 080809 | E-Mail: construcioralh.sac@gmail.com

AAULTISERVICIOS ¥ :
CONSTRUCTORA RUC: 20602285533
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
ASTM DES13 / DE913M - 17
Fropmeta EETABILLTALGH DE Lt SUDRAEANTE AMIDOMANGY CEMIZA DE ESTIERCOL DE CRANG REGISTAG W% Liz2-CERT-230
PAGA LA 4 CANTHI GRAKDE DE BEAJD TRAKSITY, CARRCOTO - FUTD 2022
Selickasts - BACH. EDDER ABRAHAM MWATCHBCA CALLA Buesinesdo por © Tesizias
+ BAGH. RICARDO ADERLI YUCKS, MENDOZA
Cidigs da proyecte. © Ensayads por Labralorio LH
Ubieacién dw preyacia - Wa Canchi Grande Fecia di Entapo: 2NH0ER
Malerial Tarna: Diwrmo
Cédige da marera » MUESTEY FATRON & 5% CEHLEA Pasa inkcial : 260800
Privadusen ¢ ELBLLEENTE Faso Livsdo ; 11830
Sarddae § Caleata SRR Prefuindidad ; 150 Miziros
M"ds erarsta WM Heeta 2 BZ90314 m
Frograsie L] Eta : 0N m
MATERIAL ; [N® &)/ MUESTRA : K* 01
mnﬁ-ﬁm PesoRutenids | % Farchll | % Acumelado ] %hrumuiso | SN GRADACTON
] Retanids Retesido qua Pasy
Nombee mm Minlsio Mixma
A 30000 mm L0 - -
3 idin W0 0000 .
i Fou00 mm 100,00 -
| 218~ E300 mm 100 -
I S0 m 10005
112in s mm o
1 5 00 mm 8000 - -
Fin ok mm 100430 - -
1iin 1250 min 1000 -
Win B50 rrmi 10002 = -
Mo d AT5mm B 25 250 ST - -
Mo 10 200 em 14.1 5.3 T 1] . -
Mo, 20 iy 135 512 1206 [
heo, &) 435 m 122 457 ] B2l - -
Ho. 5 250un 155 491 o4 PhE|
Ma. 100 16 pm o] T.Hi 3115 6351
Ha. 143 106 pm 146 501 anin 6250
Ko, 7 T4 um md LEE] = =17
= b 200 < W A 1458 =T 10000
( CURVA BRANLLOMETRICA 1
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Labaratorio: Jr. Henduras Urb, Taparachi 1 Seclor Mza, B26 LL. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: construcioralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y -
CONSTRUCTOSR RUC: 20602295533

t MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LiouiDo, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS

ASTM D4318 - 17
PFroyecto ; ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENGA DE ESTIERCOL DE DVIND REGISTRO H*:  LHEI-CERT-280
PARA LA VEA CARCHI GRARDE DE BAJD TRAKSITO, CARACOTD - PUKO 2022
Solicitante HACH. EDDER ABRAHAKS MACHACA CALLA Missifranda par ; Tesstis

: BACH, RICARDD ADEELI YUCRA MENDOZA
Erapada por :  Laborwioric LH

Cédige de prayecto T
Unicachis da preyect : Vi Canechi Granda Facha do sasays : 20102077
Turse | [Diuirea
Miftadn de emaayn wilizads B + Méskadio A - Mulipunic Gm: 25 %
Tarniz de weparaciin £11 : ho_ 40 Fracedimisnia de shisnciie 48 mevaira © Sace00 @ Romo [T PR - k| %
e i depatidtn de anma i Tamizado Dhaaifsbsiln Visval - Manuel {SUCE) : CL - Arcila arencsa Firess - .2 %
Tidige e mussin : MUESTRA PATRON + 5% CENIZA e baja plasticda
Fracsearcis  SUBRASANTE
Serduje [ Calicals (WD Clsicasin Visual « Masual (AASHTD) : A4 © REG-MALO  rokuscidad ; 1.50 Maires
W dn mwsairy N Woaris | H0814 m
Progresiea H.C L] Este : 334031 m
LIWE Licuing LiMTE PLASTICO
[ DESCRIPCION 1 F 3 1 2
g Flpcspienns T-0 T-0 7-0 -0l Pl
o RndpEnis 015 3048 N T 138
e — 5274 5135 s047 % W
[z Focieni » Susks Boco 06 502 HE 11 137
|u- U Gokpes W M il - =
{Caiad iri=a rquerida LL 20 /L 69 {Curmpied Comglel | |Curp Cumpia! Cumped |
{canarkin te Hiraded | =1 7.3 | a2 | 183 | w1
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i o e ST B e |
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|; \u L] ] | |
280 | ' :
eni 0 B B8 ) 118 aE &8 N 15
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UM RO GOLPES = o2 AT 4 !.Esll
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SI8 AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5 A C., AS| MIBMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLD Y FIRMA,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celuiar: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282 - 15
LH22.CERT-280

Proyecto : ESTABILIZAGION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO GENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRO N°:
PARA LA Via CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUND 2022
Solicitants : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Teslstas
: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDO2A
Cédigo de proyeclo i Ensayade por :  Laboratorio LH
Ubicacién de proyecia + Viia Canchi Grande Fecha de Ensayo: 211072022
Tumo: Diurno
Cadigo de Muesira *MUESTRA PATRON + 5% CENIZA
Procedencia + SUBRASANTE
Sondaje / Caflcata N0t Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra (N 01 Norte : 8290814 m
Progresiva (KM 2 + 200 Este : 384031 m
AASHTO SUELCS GRUESOS [GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINCS (LIMOS Y ARCILLAS)
(535 % pesa [a MALLA N® 200 ) ( > 35 % pasa la MALLA N* 200 )
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPDS A3 A4 A5 Ad
- Atb A-24 - A2 ATS | ATE
% GUE PASA Ala A2S A-26 7
+ Tamiz N° 10 50 méx
- Tamiz N° 40 30max | S0méx | 51min
Tamiz N° 200 15méx | 25me | 10max | 35max | 35méx | 35méx | 35méx | 36min | 36min | 36min | 35min | 36min
LL 40méx | 4min | 40méx | 4min | 40max | 41min | 40max | 41min | 41min
IP Gmax | 6max NP 10max | 10méx | 1MMmin | Hmin | 10méx | 10mé& | 1imin | 11min | 11min
16 Améx | Améx | Bmax | 12méx | 16méx | 20max | 20 min
SUELO Gravasy Arenas _ |Arena Final  Gravas y arenas limosas y arcillosas Suelos Limosos Suelas Arcillosos
sucs (GW- GP) (SW- 8P} (GM,8M}(GC.SC) (ML, MH) {CL, CH)
ElIP sub grupa A-7-5 es menor o igual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 5
%Pasa Malla10 = 9216 1%] i I
%Pasa Mallad0 = 8242 [%] £
%Pasa Malla200 = 5517 [%] E 50 |
L = 0 W - |
P L 9.00 (%) =
E 3 - A5 3
E-1 i
1°. MALLA N° 200 g 20 & = = e
- 1 i
£ 10 T
| A-4 A-5
l (GRUESO) Ret < 35 % g F — - =
9 0 20 320 30 50 e 70 80 9 100
Limite Liguido (%}
2. INDICE DE PLASTICIDAD Ip= 9.00 % |
A-4,A.5 |
P = 11 A-6,A-7-5.A-7-6 1
3. LmiTE LiQuoo LL= 2700 %
L A-4,A-6 ]
L > 4 A-2-5,A-2-7 |
4. Indice do Grupo (16)
6 = (F-35)(0.2+0.005 [LL-40)40.01 (F -15){IP-10)
[\~ 6 = 2@ 6 = 2
I CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A4(2) ]

MULTISERYICIOS ¥ CONSTROCTORA L™~

1 uée!lngszla%ehoAguwm

JEFE DE LABOKATORIO D
X PAVIMENFOSE SHELS

C. SUELOS, CORTRETO Y PAVIMENTO
DNI. 02436007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS{ MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Seclor Mze, B26 L1 7B - Juliaca - Puna
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 78 - Cede Julizca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Calutar: 51 956 020220 | +51 DEE QBOSQ9 | E-Mail; consiructoralh. saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ . Ang
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2216-19
Prayecto - ESTARLITACIIN OF LA SUBRASAKNTE ADISORAKDD CEYEA DF CETIERCOL DE 0k REGISTRO N*: LHZZ-CERT-ZEN
PRAS Lavls CANCHI ORAMDE DE BAJ0 TRENSITO, CARADDTD - FUND 2032
Selicilania 2 BACH. EDD:R AERAHAM MECHAEDS CALLY Mupstreads per @ Tasistas
 BACH. RICARDG ADERLIN YULERS MESDOES
{idigo do proyacto — Ensayada par : Lataratariz LH
Ublcacitn de pregesie + iy Camchi Granda Fecta du ensaya {E e ]
Turmo ! Dl
Cidigs de muesira : MUERTRA PATRON + TR CINEA
Protedarsii : SUBRASANTE
Sendajo / Calicala H Prafendidad : 1.50 Mefrog
" & reiedon THTH Karie ! BERE1 =
Feegrativg KW E + 31D ot § Haiim
CONTENIDD DE HUMEDAD
TEM DESCRIPCION LIk DATOS BUESTRA

1 |Pasodel Recigiants 7 2 =

2 Paz ded Racipiests + muestis Bimeda I £33 E g

3 Foso del Reciplenbs # meseta seca g B3 = ]

4 Tamanc mas, de pariuiss puyg H™4 B %

£ Moo de eesa B E &

§ Miloda de secado Homoa 190457 E E

-
7 |cowtenino oe Humenan % wm | @
L 7 Canndod mining nouedds g (Cumpa!

HULTISER 152108 ¥ cousTyeToni (i

T —
i ?l;l'.'.‘yn. (brzmbl
08, IORORETO ¥ i

BT . 02435007

FROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LAECRATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 5.A.C., ASI MISMO CARECE OF IMVALIDES SIM EL BELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboralorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Secior Mza. B26 LL 7B - Juligcz - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Pung N* 633 - Cade Punc
Calular: 51 955 020220 | +51 B85 080809 | E-Mall: construciorath sac@gmail.com

LI ¥ RUC: 20802295533
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
ASTH DED1D § DEATIM - 17
Froywcia : ESTABILIZACIEN DE LA ELERASANTE ANIIOMENTI CEMEA DE ESTILREGL DE GWNG RECISTR H*; LHIZ-CERT-2E0
PARA LA Y14 CASCHI GRAKDE DE BAJ) TRARSITO, CARACTTO - PUMD 2022
Sclicitanss 1 BACH, EDDER: AHREHEM MACHALS, (4114 Musstresdo par - Tasilas
: BACH. RICARDO ADERLIH YUCRA MENDOZA
Cédige de prayets P— Erssvade por : Labasaiern LH
Ubdeasbin de proyects - Vig Caschi Drendi Fecha de Ensayo: g [Erd ]
Hasarisl Tumo: Diuma
Codiga du musatna : MUESTRA PATRON + 7% CENIZA Peso dalchal o)
Fracedencia ¢ BLIBRASAKTE Paza lavads = 11830
Sendaja [ Callcsta H v Prefusdidad = 1£0 Malros
K éa masita B Barta & EI90E1E m
Progrich KME+ 200 Eals: A0 -
MATERIAL : (N*01) { MIBESTRA ; N* M
jfmﬁ!‘:m Feso Relenide | % Parcdal % hcumulade | % Acemulado S GRADACION
B Febesido Retenids quePasa
Momire me Winima Nixima
4 H20.00 mm 000 -
112 100, 100.00
i Falimm 100:20 =
212k 54 00 mm 10020 -
2mn SO0 mm 10000 -
TiEn FEImm 100.00
1in 25,00 i 10000
Min 1500 e 100,00 =
12in 1250 mm 10003 - =
i _Fs0mm 10000 -
Ko & 475 mm 1] 2591 2 §7.50 =
k. 1 200 mm W1 6.3 44 B21G :!
o Bl pm 135 512 1256 L] 2
Ko 40 435 pm jr 452 1165 e 5
o & =0 pm 1h5 551 7145 TH51 = -
b 10 [ ) ETRED A ,
ko 14] 106 um 156 591 s LS .
Ko, 7N TEpm A L1 45 A -
< b, 2001 < Mo 300 1455 51T _ lonog
. CURMA GRANUL CHETRICA |
H - ] H
Fass ssaz & gz § 5 R 2EfE
0] ==-F 4+ F— & ¥ * 4
w el b | | |
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ERETAaes B 5§ 5 g 3 :3 £
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JEFE DE LASDH

o
W PEVIMERTDS

MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTCRA LH 5 A.C, 451 MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMS,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoric: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno

Dficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° B33 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail. com

MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LiQuino, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

04318 - 17
Proyecio : ESTABILIZACION D€ LA SUBRASANTE ADICIOMAKDO CENGA DE ESTERCOL DE CAIND REQISTAOD W LHIZ-CERT-289
FARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BANX) TRANSITD, CARACOTO - PUND 2032
Solicitants :BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Wisitraase por © Tesishs
- BACH, RICARDD ADERLIN YUCRA MERDOZA
Cédiga do proyecio L Eryade por ©  Letaratono LH
Ubicackin de prayesio : Wia Canchi Grands Fecha o sneyyp © A HG0E2
Tarma - Diurna
Witede du snaspe wilzarn i : Mtndo A - Multipusie Grawa © 25 %
Tamiz e srparciin E11 - Mo. 40 Precadinisnic de oblerciin de mossin - Secado ol horna brana: 423 %
Mdinda du sepmaciio dearera il ; Tamizpce Clatifteneiin Visual - Marusl [SUES) - CL : Arclla sreenes L T %
Coda de Faeia - MUESTRA PATAOK = 7% CENZA do baja plasticidad
Precedenc 1 SLIBRASANTE
Sancluje | Calicate B ClasHicachin Visusl - Maral (ARIHTE) : A2 REG-MALD  Prefundidad - 1,50 Metros
H* da musgirn wrm LELTE B220aM m
Fragraim S EM 2+ 200 Esie £ 03 m
[ LIWITE Licuing LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
M. e Recpens T-01 T-@ T.0 F-01 P2
fhlﬂtmm A6 el 308 A R
Wasa dp Apcipisnia + Susio Humeds LN 4247 5.5 0% 1343
Hmamh_-t&lhé‘-m 4572 386 474 1241 1258
P‘ De: Golpes B ] % kil - i
st nirima sqvids Li: 20 L 6 iCumpie iCungei iCurg e fCumgiel
e — | =7 | 57 | M5 [ 183 | 102 |
ms { D\
L s ke
3 | Limite Liguida 13
2 ma | ILimitn Pibstico : Bl
7 L e SRR O T, | indice de Plagicidad 10
LT || conshme Linest - y—
4.5 | |
ny — - - - —_— - —_

T
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el Frisa
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JEFE G LABORATORIO DE SUELCE
¥ PAVIMERTDS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiM AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SiN EL SELLO Y FIRMA,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail; constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282 - 15
Proyecto + ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRON®:  LM22-CERT-200
PARA LA VIA GANCH! GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUND 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MAGHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDO2A
Cédige de proyects f— Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de proyecta + Via Ganchi Grande Fecha de Ensayo: 211012022
Tumo: Diurno
Cédige de Muestra * MUESTRA PATRON + 7% CENIZA
Procedencia < SUBRASANTE
Sondaje / Calicata SN 01 Profundidad :  1.50 Metros
H° de Muestra 01 Worte: 8280814 m
Pragresiva KM 2 + 206 Este : 384031 m
RASHTO SUELOS GRUESOS {GRAVAS Y ARENAS SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
(=35 % pasala MALLA N° 200 ) (> 35 % pasa la MALLA N° 200)
GRUPOS A-1 A-2 A-T
SUB GRUPOS Al A4 A5 A6
Al - 4 A2-6 L 75 7
v QUE PASA Ala A24 A25 A2-7 AT AT-B
« Tamiz N° 10 50 max
- Tamiz 40 30max | 50max | G1min_
Tamiz N° 200 15méx | 25méx | 10méx | 35méx | 35méx | 35méax | 35max | 36min | 36min | 36min | 36min | 36min
L 40max | 41mn | 40méx | 41min | 40méx | 41min | 40max | 41min | 41min
P 6 méx 6 max NP 10 max 1ﬂnﬁL' 1imin | fimin | 10mé&x | 10méx | 4imin | 1Tmin | #1min
16 amix | 4méx | dmax | 12mix | 16max | 20mix | 2min
SUELO Gravasy Arenas _|Arena Fin Gravas y arenas imosas y arcliosas Suefos Limosos Suelos Arclliosos
SUCs (GW - GP) {SW-SP) (GM,SM) (GC,SC) (ML, MH ) {CL, CH)
El P sub grupo A-7-5 es menor ¢ Igual a (LL-30) =
DATOS I CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
| 70 — r
%Pasa Mallai0 = 8216 %) |
S &0 e
%Pasa Malladd = 8242 %] ® A-7-5
i
%Pasa Malfa200 . 5547 [W) g5 oo -
18 = 26.00 %] E 10 ¥l !
P = 1000 [ s I i
= | :
10, MALLAN® 200 ey - + o (NP S S
iy =
(FIND} Pas>35% | A-4 | I A=
GRUES <3% 2 T WE -
! o get=e O 20 20 32/ 40 50 € O #0350 100 ‘
Limite Liquido (%)
2. INDICE DEPLASTICIDAD Pe 1000% A |
[ s 10 A4 A5 |
A-6,A-7-5,A:7-b 1
#. LIMTE Liuipo LL= 600 %
LA-6 |
i 2 41 b AE2- T |
4°. indice de Grupo { G )
1G = (F-35){02+0.005(LL-40 }}#0.01 (F-15){IP- 10}
G = 262 16 = 3
N
i CLASIFICACION = A4(3) |

A - Washingtse Rodrigutt Oozabel

2 TEC, SUELOS, COKCRETO Y

oA

DNI. 62435007

AVTHENTD

( MULTISERVICIOS Y CONST UEIORA Li

\?U_EMW }'nsfmcha g N

JEFE DE \APC’(J\I!JERIU DE SUELOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.

102



V/

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laberatorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1, 78 - Juliaca - Puno
Cicinas Principales; Jr. Honduras Mza, B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Pung N 633 - Cede Purn
Celular: +51 956 (20220 [ +51 208 080209 | E-Mall: conslructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ - 30 G55
et = RUC: 20602295533
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA
AETM D2216-18
Lo + ESTAMLIZALION D LA SUSRASAHTE ADICIOMANDY CEMA DE ESTERCOL DE CMHD FEGIETRON™:  LHI2-CERT-59)
PARR LA A CAMIH GRAMDE DF RAK) TRAMSTO, CRRADOTD - FUMO 2052
Sollciianin - (ML EDDER AERAHEAM RMACHARS 280 LA Muaimeasy per Tessiay
= BACH FUCARD) AOERLIM YLICRA MEKDOZA
Cédigs & preyesia D= Etdiryado par ; LLabarizriz LY
Ubicacitn S preyieta + Via Canctl Granda Focha e easeys - L0 1r ik
Tumo © Dicm
Codigo de maesa < MULSTRA FATRN + 108 CEMZA
Frocedancia 1 SUDRASANTE
Sondaja ¢ Caliats B el Prafandidad : 1.50 Metros
K dn muestra SR Hora : A0S
P prisiivi M E 4 T Exdo - 384081 m
CONTEMIDD DE HUMEDAD
[ e DESCRIPCIN Uk, | oetos | muEsTRA

1 Foso del Hrciplet 4 = s

2 |Pros del Facients + mussts himeda 2 wz | mE

k| Peso del Reciplenis + russtes sica § aTas ; E

v
4 Tamala ma, s pasicelas pulg K4 w ?
=

b Moo do msiyn e a5

[ 0 seca Hota 190 4°C EE

' COKTENIDD DE AUMEDAD: 5 o ™

7 Caridad misima rqueida ] jCumpis!

ra -~

/

¥ WANTAZRTCS

[ punsigns CORTRUCTONA Lt

rapion ,._Eh— k
Il\';.‘i"""-.';-;ir' o Aduire "‘\j

ALD NE SUELDE
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mzz, B26 LI 7B - Juliaca - Puna
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B28 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr, Puna N* 633 - Cede Puno
Celutar; +31 556 020220 | +51 258 DB0E0D | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ . -
CONSTRUCTORA RUIC: 20602255533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
ASTM DE3143 | DEIYEM - 17

Proyucts © ESTABIIZACAAN DF LA SUBRESANTE ALVCIRANDC CEMZA DE ESTIERCOL DE &G REGISTROM®  LKZZCERT-H0
PR L& A CANGCH] GRAKDE DE BAJD TRAMSITD. CARRDOTO - MU 2082
Ealicitaria 1 WiNTH, EDDER AZREHAM MACHALA CALLA Kurstrzado par : Teskias
+ BACH, RICARTA) AGLALIN TUGRA MENDOZA
Césdiga du pioyects T Erdapads por : Lzboraforks LH
Ussbeacid v e prospsdts @ M Carchi Graduda Fecha i Erdarye: il (el
Mata-ial Tumae: Duma
Cicign i massina - MUESTRA FATRON + 10% CENZA, Pesn inkeial | 2300
Prcetiary - SUERASANTE Ficta Liendz ; 11630
Eaadife | Culcaty W Produndidad | 1.40 Metros
H® g manabin ol Herts ; EFiAm
Frogrisha 1 KM 2+ ) Inis ; a0 o
MAATERFAL = (" 01} F MUALETRA : M= D1
mf;ﬂﬁf FupsRetesid | mPachl | % Aumelafo | % Acumubsdo SIH ORADBCION
[ Riaify Relesida e Pasa
Homire = Mnima | Misimao
[T WE0 mm [T - F
i12in 21L00 mmi L] N
din Foubtimm 10000 - =
HLCE E300 mm 10000 - .
2h S0 free 1000 - -
1z NEl A 00 .
Tin 2510 e [T B
N 15.00 s T W B
12 1250 mm 1 - s
A%in 950 mm 10000 - .
[ LTS mm 3 FE] F] EE
M. 10 200 om 1.1 534 T w16
Ha 30 B e 135 [§H 12E M = -
ko 40 425 iy fFF] [15] 1L.58 ag . -
[ ¥ 62 30 n 156 i 48 TRE
o 100 18 un :3 ] FINE] HHE]
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 LL 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 LL 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno W* 533 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 588 0808085 | E-Mail: constructorath sac@@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4ME -7
Prayecio : ESTABILZACKIN DE LA SUSRASANTE ADICKIMANDO CENGEA DE ESTIERCOL DE OVING REGETROW:  LHEI-CERT-280
PARA LA VLA CANCHI GRANDE DE BASD TRANSITD, CARACOTO - PURG 2022
Salicilerte © BACH. EDDER ABRAHAM MACHALA CALLA Mubilinids ger Tesistas
+ BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MERDOZA
Cédige && preyicts - Evapedapar = Laboralorio LH
Ubicacidn de proyecis +Wia Canchi Grande Ficha de raaya ; ey it e k]
Tt © Derni
Mirlagn de #raaye utlinde | © Mirlodo A - Mutipumo Goon:  2E %
Tamie i S paraciie E11 I Ho &0 Frossdimisnio de obiencitn de massing | Sececc & homa Arema: 423 %
Wétode de sepanacidn deanma | | Tamizada Clazificacién Visual - Marual (SUCE) : CL : Arcilla arancas Finaa: 852 [
Cirdige de mussin. * MUESTRA PATRON + 10% CERIZA i hajs plasicidad
Frimieneia + SUBRASAKTE
Benadaje | Calcats B Clagifiescién Vizus! - Mamial ASETO) © A4 : REG-MALD Trechanchiclad : 1.50 Melros
LT THEM Wi ! A20814 m
Progresiva RN 2+ 200 ele : 031 m
LIMITE Liguing LLIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 7
K. de Recipienln T-i1 T T.m P-M P
fdzEa 08 Racipinls 1383 iy 13 TH I
(Masa da Rpcpinie + Sus Husedn ] 506 3593 112 1343
mmma@m M:H-_ ALEE nn R 1253
N D Goipas 15 k-] x - e
Cenbictad minima mquanida LL: 200/ LP: Bg Cumpiel iCumpin! (Cumpie? : {Cumpie! [Cumiplal
|Cortneita de Humedad ] 7 | 253 20 | 72 173
i |
e T A |
1
o me i | Limiits Liguido 1
g EX . | Limitn Pristico .1
g A r [ Ilﬂnnm “ B
e I |¢mm + Lurmple
FET]
£l b ol | D n LY 1
15 o 25 N %
NUMERD QOLRES ¥= B8z + €2 702
_Rrsggey

OF,

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORM
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282- 15
Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENJZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRON°:  LH22-CERT-280
PARA LA ViA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUNO 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesislas
: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cédigo de proyecto P Ensayado por :  Laboratorio LH
Uhicacién de proyecto * Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 2111012022
Tumo: Biurno
Codigo de Muestra - MUESTRA PATRON + 10% CENIZA
Procedencis : SUBRASANTE
Sondaje { Calicats (N0t Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra N 01 Norte : 8290814 m
Progresiva 1 KM 2 +200 Este : 384031 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
(< 35 % pasa la MALLA N° 200 ) (> 35 % pasa la MALLA N° 200 )
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 A4 AS A6
A4 A-b A24 | A2 -2 ey -7+ -7+
% QUE PASA -a A 2 25 A-2-6 A-27 A-7-5 ATH
* Tamiz N° 10 50 médx
- Tamiz N° 40 30max | 50méx | 51min
- Tamiz N° 200 15méax | 25méx | 10méax | 35méx | 35max | 35max | 35méax [ 36min | 36min | 36min | 36min | 36min
LL 40méax | 41min | 40mé&x | 41min | 40méx | 41min | 40méax | 41min | 41 min
P 6max | 6méx NP 10méax | 10méax | Mmin | 11min | 10méx | 10méx | 11mn | 14min | 11min
1G dmax | 4max | 8méx | 12méax | 16méax | 20méx | 20min
SUELO Gravasy Arenas  |Arena Fina| Gravas y arenas limosas y arcilosas Suelos Limosos Suelos Arcillosos
SUCS (GW-6P}  [(sw-sP) (GM, SM)(GC.SC) (ML, MH) (CL,CH)
ENIP sub grupo A-7-5 es menor o igual a (LL-30) Ep—
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
| 7 T T
*%Pasa Maila10 = 92.16 %} | - i i
%PasaMallad0 = 24 (% -l S P i ‘
%Pasa Mala200 = 5547 %] E 50 R S et |
L = 2500 % 240 il
P = 8.00 %) s |
e 30 SA=6— T '
© ' : i
1°. MALLA N° 200 220 | Bt O B
£ 47
(FINQ) Pas > 35% | a4 | n-% ‘
(GRUESQ) Ret<35% P ¥ 5 U
O 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
Limite Liquido
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 800% e ‘
WP < 10 A-4,A-5 |
A-6,A-7-5,A-7-6 |
3. LimTELIQUIDO LL= 25.00 %
0 A-4,A-5 |
LL > 44 A-2.5,A-2-7 ]
4 Indice de Grupo (IG)
IG = (F-35)(0.2+0005(LL-40)}#0.01 (F-15) (IP-10)
G = 1.71 IG = 2
] CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-4(2)
\ ZAORAT s
R 7 O;)*

1a
é Washingx Redriguea Olzabal

TEC. SUELCS, CONCRETO Y PAYIMENTO
DNI. 02436007

TRs |
EONERETORA

) /
% HULUSEW;UGS Y CON{TRUCTORA LH

\

i Monyel Friaucho Ae

SOraTORI0 DE SUELOB
SEFE D LSO IVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Uk, Taparachi 1 Sactor Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Frincipales: Jr. Honduras Mza. B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Pura N* 533 - Ceds Puno
Celular; +51 856 020220 | +51 288 080809 | E-Mail; construcloralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y ~
CONSTRUCTORA RUC: 20802205533

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICAD PARA CBR
ASTH DISET- 1388 1 RETH BER0 - 16

Frayecio + ESTARLPACIN O€ L& SUBRASANTE ALIDIDKANDD CENEA DE ESTILRGOL DE OVIED [T LHIZZ-CHRT-380
[PARA LA e, EANCHI GRANDE DE B TRENSITO, CARADITY - PUNG 2022
Solicharie  BACH, EDDER AERAHSR MATHADA DAL g Muaziraads por | Tesicias
: BACH. RICARD] ACESLIN YURA MERDOZS Trenyuds i | Lafwatonio L=
Ublcacias de prayecin V2 Canchd Grande Fvha i i ¢ Fran e iory
Trame [
Cicipa d mueara + WUESTRE PATEDN
Fescidersa + ELIRASANTE
Zotdafa { Caficata ok Frebuvdided: 1.50 Meres
Loy T 3 ] Wit ! [ et ]
Pragredva 2K + 00 Exta: E-o il T

Stanciird Tt Method for Calfom s Bearing Rt (CBR] of Labars sry-C2mparted Solly |

[ENEIFT de Froctor Had it
WETLCO [E ERBAYD 3 =
\izigmen Wolda JtHend, o
Pimciboke BEEdyg. o, J
1 ] F T i1 i
* 10,838 wHy 1,55 078 |
o 4 [e2 AN [ 4,1
a 16E 2 ELOH] 1473
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m =24 F = __ ETE 5448
o 4314 SMZ T sy
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% e THE _my 115 |
e 1 1 LETH 154 1
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I'J"'Eﬁlv.l '115;1.3-1 £
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SRR ChE. Q2436007

PROMIBIDA LA REPRODUCCIIN TOTAL © PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIM AUTORIZACION ESCRITA DEL LABDRATORIO
MULTISERVICIZS ¥ COMSTRUCTORA LH S.A.C, A5l MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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Labaratoria: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 LL 7B - Jullaca - Puno
Micinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede JuBiaca | Jr. Pune N* 633 - Cede Pung
Celular +51 286 020220 | +51 63 020808 | E-Mail: construcloralh_saci@gmail.com
ApiLTESICIon ¥ RUC: 20602295533

ﬁ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

YALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CER
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Laboralorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1 7B - Juliaca - Puna
CHieinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Pumo N° 623 - Cede Puno
Celular: +51 556 020220 | »51 S68 080809 | E-Mau: consiructorain. sacERgman com
Ao RUG: 20602205533

ﬁ ’ MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaoratorio: Jr. Honduras Urks, Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales. Jr. Honduras Mza, B2G L1 7B - Cede Juliasa | Jr. Punc N® 633 - Cede Puna
Celular: +51 956 020220 | +51 568 080208 | E-Mail; ednstrucicralh.sacigmail.com

ﬂEIJnLTIS'EFNICHi'-Fi\' RUC: 20602205533

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORMIA - CBR

BETM DTBES- 18
Preyuctn 2 ESTREILIZACHIN [ LA SUBRASANTE ADIDCHAMDD DEHEA DE FETWAGOL DE Cvman REQISTALD M LECI3-CERT. 700
PARA LA vl CAKCHI DRAKDE DE &40 TRANSITO, CARALING - PUND 2022
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CERTIFICADOS DE
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Estabilizacldn De La Subrasante Adicienando Ceniza D Estidreol Do Oving Para La Via Canchi
Grande De Bafo Trinsito, Caracofo - Pune 2022



Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr, Pura N° 633 - Cede Funo
Celular: +51 958 020220 [ £51 985 080502 | E-Mail: conglructoralh.sac@gmail.com

‘ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
& Laboraioric: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 LI T8 - Juliaca - Puno

ﬂ"I:L'J:LTISE?W'-'lﬂET RUC: 20802295533

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

BSTM D2216-19

Prayicta s FRTARLIZACIN OF LA SUSRASANTE ADIGIORAKDO CFMZA, DF EATFRLDL CF (KD

PR LA 8 CANEAE GRAMDE DF RAK) TRANZITI, CARACTITO - PURAD 200
Edlictlarn 1 BALH, EDDER ABRANAM PARCITALS, CRLLA
1 BAL, RICARDO ADERLIN YUCRA MIKDOER

REGISTROM®:  LHI2-CERT-80

WNupstreads por © Tesisias

Eneryads por : Labaizria L

Cidigo de proyects i—
aicaciin de proyects + Wi Canchi Grinds Fecha de ensays AR
Tams Dizma
Cédgs fa muitra WLESTRE PATRIN
Procedimein : SLIBRASANTE
Esradaje § Cafieats thUCR Prefmadidad : 1.50 Marai
H* i P ST ] Wovna = B0 m
Pregasive iR s Esin - FE5IE W
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoric: Jr. Hondueras Urk, Taparachi 1 Seclor Mza, B26 LL 7B - Jullacs - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LL Y6 - Cede Juliaca | Jr. Puna N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 356 020220 | +57 320 0BOBOY | E-Mail; constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ )
COMNSTRUCTORM RUC: 20602205533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM DEY13 [ DEGTIM - 17

Prapecia ; DSTARLZACKN DL LA SUBRASARTE AOISNANDD CIHIEA DL DSTOAGIL BE Gk REGISTAA B=; LH:2-CERT-28]
PR LA Wi8 CANCH] GRANDE CE BAJD TRIREITO, CASADTTI = FUND 2022
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboraterio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318 - 17

Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRO N°*:  LH22-CERT-280
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITG, CARACOTO - PUNO 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreads por : Tesistas
BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cédige de proyecto T Ensayadopor :  Laboratoric LH
Ubicacion de proyecte 2 Via Canchi Grande Fecha de ensayo : 20/10/2022
Turno : Diurno
Método de ensayo utilizade Il : Método A - Muttipunto Grava: (.2 %
Tamiz de separacion E11 : No. 40 Procedimienta de obtancién de muesira : Secado al homo Arena: 305 %
Mélodo de separacion de arena | : Tamizado Clasificacion Visual - Manual (SUCS) : CL : Arcilla arenosa Fines: 693 %
Cadige de muesira - MUESTRA PATRON de baja plasticidad
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaja / Calicata “N°Q2 Clasificacién Visual » Manua| (AASHTO) : A-6 : MALO rofundidad : 1.50 Metros
N° de muestra :IN° 01 Norte : 8290181 m
Progresiva S KM 3 +500 Este : 385355 m
LiMITE LiQUIDo LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION i 2 3 1 2
Nro. de Recipiente T-M T-02 T-03 P-01 P-02
Masa de Recipiente 13.15 1388 1326 7.36 1.24
Masa de Recipiente + Suslo Humedo 3469 3512 3485 14.02 1389
Masa Recipiente + Suelo Seco 28.70 2059 29.82 13.00 12.85
N°  De Golpes 15 5 3B - —
|Cantidad minima requerida LL: 20g /LP: 6 g 1Cumple! 1Gumple! iCumple! iCumple! iCumpie!
[contenido ds Humeda | ®5 e 04 | 181 185
‘ GRAFICO DE FLUIDEZ ‘
400 - : = y
| ! |
| 380 ‘ o\ : - |
| n r '
2 0 e 1 | Limite Liquido ]
[} b | %
] [ se0 Ry Linita Plastico ;18
5 340
=1 | fndice de Plasticidad 16
Y [ ™ | Coanciente Lineal ; Cumple
s % . RP>0955 |
30.0 | o |
280 s = = =1 _—
15 20 25 30 %

NUMERO GOLPES

[ iiagton ot

e DNI, 02436007

/
(O Jignie)

¥
§ o 47\ i

S L a
Ohs

TEC. SUBLS, CONCRETO Y PAVINENTO a3,

MULTISERVICIOS Y CORSTROCTORA
|

neho Aguirre
JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
ASTM 03282 - 15

Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRO N°:  LK22-CERT-280
PARA LA VA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO — PUNO 2022
Solicitante 3 BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cédigo de proyecto e Ensayado por : Laboratorio LH
Ubicacién de proyecto : Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 211012022
Tumo: Diurno
Codigo de Muestra : MUESTRA PATRON
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata +N° 02 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra N 01 Norte : 8290181 m
Progresiva <KM 3 + 500 Este : 385355 m
AASHTO | SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS SUELOS FINOS [LIMOS Y ARCILLAS)
(535 % pasa laMALLAN® 200) (> 35 % pasa la MALLA N* 200 )
GRUPQS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 A4 A5 A-6
A1 A1 g -2- A-26 20 -7- AT6
% QUE PASA -8 b A-24 A-2-5 A-27 AT5 T-
* Tamiz N° 10 50 méx
- Tamiz N° 40 30méx | 50max | 51min
- Tamiz N° 200 15méx | 25méax | 10max | 35méx | 35méx | 35méx | 35méx | 36min | 36min | 36mn | 36min | 36min
LL 40méx | 41min | 40méx | 41mn | 40max | 41min | 40méx | 41min | 41min
IP 6méx | 6max NP 10méx | 10méx | 1Mmin | 11min | 10méx | 10méax | 11min | 1tmin | 11min
16 4méx | 4méx | 8méx | 12méx | 16méx | 20max | 20 min
SUELO GravasyArenas  |ArenaFina|  Gravas yarenas(imosas y arcifosas | Suelos Limosos Suelos Arclliosos
SUCS (GW-GP) _ [(SW-5SP) (M, SM) (GC, SC) (ML, MH) {CL, CH)
ENIP sub grupa A-7-5 es menor o Igual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 - st g
%Pasa Malla10 » 98.39 [%] i
%Pasa Mallad0 » 91.08 [%) £
%Pasa Malla200 - 69.30 [%] £
T = U0 S a0
P = 1600 [%] 2
T30 A
19 MALLAN® 200 220 |
20 ‘, -
(FINO) Pas>35% AYE T JL A-5 | ‘
(GRUESQ) Ret<35% [ g 4 . G
0 1 20 3 40 SO 60 70 80 90 100
| Limite Liquido (%)
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 16.00 % | |
A-4,A-5 ]
3 2 11 A-6,A-7-5A-7-6 |
3. LimITE LiQuipo LL= 34.00 %
A-4,A6 |
1L z 41 A-2-5,A-2-7 |
4. indice de Grupa (1G)
IG = (F-35)(0.2+0.005(LL-40)}+0.01 (F-15)(IP-10)
I = 9098 16 = 9

CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-6(9)

croRA Ly

MUlTISERb;gIOS ¥ CON
|

- s300 VYIRS LT - b
ua¥angel, F{l{zszfu%cho lﬂutrN
B, 4513

“EFE DE LABOKATORIO DE SUELOS
¥ PAVIMENTOS
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboraiorio: Jr. Honduras Urh. Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
ﬁ Olicinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 LEL 7B - Ceds Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Fung

Cefular: +51 856 020220 | +51 988 0B0B0F | E-Mall: constructoralh sac@gmail.com

MULTISEAVICIOS ¥ RUC: 20602205513
COMNSTRUCTORNM ’
CONTENIDD DE HUMEDAD DEL MATERIAL FOR MASA
ASTM D2216-19
Provests - ESTAMUZRCHIN DE LA SURSASENTE ADCKIMAHDOC CERIZA DF EATERDDE DE DMMD REGETRD K®: LHI3-LERT-282
b L sTA CARD 1 GRAKDE B B0 TRRAN ST, CARRCOTO - PUND 2
Salicitznie : BACH, EDDER ADSAIAK MADHMACS CALLA Mapstiado par : Teikitas
: BACH, RCAAD ARFRLIN YIH:RA WEND{ITA
Chdips du praymta L= Ersayado par - Laboryiaso LM
Wcicazién de prayesn : Vi Cancal Grande Fiaza s mesaya - E T ]
Turmo: Ciumo
Todign de mEsta s MULSTRA FATRON + 5% CIMEZA,
Fracadencia : SUBRASANTE
Sondai ) Calicata N m Produsdidad ; 1,50 Melrizs
B da et SN Rare: ZZHETm
Frogrativa JKM E + 500 Este LD
CONTENIDG DE HUMEDAD
| men DESCRECHN kD, DATOE | MUESTRA
i IFeso del Beciplete ] ELE =
¥ [Fuso del Saclpioate  macsina himeds 8 w1 | B Q
¥ Frso del Raclplenis 4 muessrs secr [ ] 433 § o
.
4 Tamaiic mas. o paricuas pelg 4 g
z Mcicd de arsayo i3 -
=
[ lciodn e saceda Hamoa 110 <540 E
7 |CONTENIOX DE HUNEDAD % am &
T Cenidad misima reguenda ] jCumpie!
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoric: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Seclor Meza. B2 LI 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puna N 833 - Cade Puno
Celular: +51 856 020220 | «51 928 050609 | E-Mail; constructoraih.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ .
ALTeEVICIS RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ATl DOB13 § DIk - 1T

Fagecia  ESTABILETATI M D€ LA EUBRASANTE ADICKIMAHD CEHIZA DE ESTERGIL DE CHIRG REGISTRO K= LHE2-CERT-220
[T TR 1Y r.nnmmn.lun:n:m.nzm'mrr\_ CAEATTITE - PR NS
Sallraina T BACH, EDDER ATHAIHM NACHACH GRILA Moesireads por Tasistics
+ BACH. RICASTO ADEALIN TULAK MERDODN
{idiga du proyects Tun Erdaryadd poi = Laboratans LH
Ubkeaedin o peageets | ' Danchi Grands Fecha do Ersapec 20N
Material Tuins: Dume
Tithgs s masers | HAESTRA PATRON + 9% CERIZA P i ; TR
Precsdarcia | BUBRESANTE Py lawada : a0
Sardajs { Calicata TR Prefarcidad : 1.50 Narlezs
H® da misaita TN L E2R0181 m
Pragraa R R ] Ein ¢ JBEEGL m
SIATERIAL ; (™ B2}/ MUESTRA : N* [
ABERTUA DE TANICES SIN GRADAL
Maren ded" & tidmel Pm!il:-l\tl % Parcial % Acumlsdo Nw 10K
[ wm Hrme | Hisine
o ' 0 an 'iﬂ_m‘i_ - -
120w WA e 10003
EL 74 [0 em 30000
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i 51 00.mm ]
110 ITEnm 0
[ Hfimm [T]
Min 1000mm [G]
12in 1250mmn 10100 -
A%in FEE 10000 - -
] 475 tn [XE] [EE] =3 . B
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FROHIBIRA LA REPRODUCCISN TOTAL © FARCIAL DE CSTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACISN ESCRITA DEL LABCRATORID
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Julisca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +57 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ ; -
UCTORA RUC: 20602295533

CONSTR

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELDS

ASTM DE3AE - 17
Prayecio : ESTABILIZACICN D LA SUBRASANTE ADICIONANDD CENIZA DE ESTIERCOL DE OVING REGISTRON™  LHZ2-CERT-2B8
FARA LA VIA CANCH! GRAKDE DE BAJO TRANSITO, GARAGOTD - PURD 2022
Soficipate : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Mussimaa par Tesklas
: HACH, RACARDID ADERLAM YUCRA MINDOZA
Cadign de proyects P— [Ensaynio par - Laboratiori LH
Ubleacitin de proyocts = ¥ia Canchi Granda Fincha di sesayo - 205022
Turra © Diumo
Bsteda de srayo ullide 1 + Métccn A - Mullipunis: G 02 %
Tamiz de sepasncin E11 o 40 Prostdimbisle e ohlorcin de muasts © Secato al home Aresal 305 £
Midaca de saparscian de srema ;T Clazificacién Vinusd - Masus] (5UCS} - CL ; Arcifla srenoes Finea: 623 %
Cédiga de masatra : WUEETRA PATRON + 5% CERGA te baj piasticidad
Procedinia  SUBRASANTE
Sandaja { Lalicals B Clasteucién Vs - Bamsal (UASHTE) ; A5 - WALO Isgplerdidad : 1,500 Meoe
L H Mgt ¢ HEX01E m
Prograsive 3+ 500 Enim 35358 m
UNITE LoWDD LMrTE pLiSTICO ]
DESCRIPCION 1 F 3 1 | 2
him. de Racpienis T-0 T2 T-03 P F-{g
Mzea de Racpienis 1M 1315 135 TH e}
Mata e Racpenis + Susis Humads 3w M 3508 a7 i)
Masa Racicians + Suslo Seco .56 20 nnw ] ERF)
W DeGopse % n T = 5
Cantidad minima requenids LL: 30 g /LF: 69 (Cumapiel jCumplal Cumpla!  |Curmpiel jCumplel
feontenica s Hemedat | 4 M3 | 74 [ o 195 |
GRAFICO CE FLUIDEZ
/0 ; N ML |
350 =
M0
o 3D Limies Liggshes e
o a0 Limile Plistcs IRt
= g s - - Indoe de Pastcidisd 1
L | Conticlars Linaal : Curnple
20 |
280
a0
! B % T
HUMERD OOLFEE y--\am-ﬁlm'
Rei

——

! ke =l
- 3 ko Tmgrme
: o
fuayel Frge
o h LH Y3 o0 DE SUELDS
%"‘:_':;.;;mq;.-.su Kt pen_gﬁfmns ¥,

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCLUIMENTC SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQ

MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C., A5 MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLD ¥ FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y i
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTMD3Z82- 15
Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVIND RECISTRON®;  LH22-CERT-280
PARA LA ViA CANCHI GRANDE DE BAID TRANSITO, CARACOTO - PUNO 2022
Solicitante. : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
+BACH. RIGARDO ADERLIN YUCRA MENDDZA
Cédigo de proyecto s Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de proyecto : Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 2141012022
Tume: Diurng
Codigo de Muestra - MUESTRAPATRON + 5% CENIZA
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata LN p2 Profundidad : 1.50 Matros
N® de Muestra H ] Norte : 8290181 m
Progresiva KM 3+ 500 Este : 385365 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
(< 35% pasala MALLA N® 200 ) (> 36 % pasa la MALLAN® 200)
GRUPCS a1 a2 7— A7
SUB GRUPDS 23 Ad A5 A
% QUEPASA Ada | AlD AZ4 | A5 | A26 A2-T ALS | ATE
- Tamiz N° 10 50 max
- Tamiz N® 40 0 max | 50max | 51min
Tamiz N° 200 15méx | 25méx | 10méx | 35méx | 35méx | 35mex | 35max | 36mn | 38min | 36min | 3Bmin | FBmin
L 40méx | 41min | 40méx | 41min | 40méx | 41mn | 40méx | 4min | 4 min
IP 6 max 6 max NP 10méx | 10méx | 11 min 1imin | 10méx | 10max | Mmin | 1imh | 11min
1G 4 méax 4 méx Bmax | 12méx | 16max | 20méx | 20 min
SUELO Cravas y Arenas | Arena Final Gravas y arenas kmosas y arcllosas Suelos Limosos Suelos Arcilosos
sUCs (GW- GP) (SW - 5P) (GM, SM) (GC, 5C) (ML, MH) (CL, CH)
EliP sub grupo A-7-5 es menor o iqual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 ;= T T T T
%Pasa Malla10 . %39 [% | - | 1 i ! i
%Pasa Mallad0 . 9108 [%) £ 7 i
%Pasa Mallaz00 = £9.30 Pl g0
LL - 31.00 [%) | 24
P =20 [ 3
" 30
8
1°.MALLA N° 200 820
-1
£ 10
| [GRUESO) l Rel<35% 0
2 . INDICE DE PLASTICIDAD IP= 1200 % |
IP z 11
3,4 MITE QUIDO LL= 31.00 %
A-4,A:B |
1} > 41 A-2-5,A-2-7 |
£ Indice de Grupo (IG )
16 = (F-35}{02+0.005(LL~40))*0.01{F-125)(IP - 10)
16 = 6.40 G - 6

| || CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-6(6) |

\

MULTISSRVICIOS Y CORSTRUCTORA I

I,
Whshington Sed*pueA lzghal
TEC. SUBLOS, CORCRETD Y PAYINENTO
DNI. 02438007

Jag renne! Frizweho Aguirre
¥ Cir, 45130
JEFE DE LABOATORIO DE SUELOR
Y PAVIMENTOS

.
iy

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL © PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 5.A.C.

Labaratoria: Jr. Honduras Urk. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaga - Puna
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Li. 7B - Ceda Juliaca | Jr Pune N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 268 080809 | E-Mail: construcioralh.sacigmail.com

MULTISERVICIOS Y -
CONSTRUCTORNA RUC: 20802235533

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM DZ216-19
Frayecio : ERTASIITACHIN D L4 SUBMASARTE A0NGIOWANDY) CEMZA DE ESTERCOL DE CrN{ REGISTRON"  LHIZCERT-1EI
FRA L yls, CanCHl GREMOL DE BAM) TRAMEITD, CRRADOTD - FUMO 2262
Sollchasie < BACH. EENDER AEHARAM MACHADA CALLA Maesiraada pee | Ticaatnn
< BACH. RICARD AR I FUCHA MERDORS
Cidige da prejpecis e Ersarfas par : Lak L
Ublcazitn g proyecis ©Via Lo D Ficha de ersaya ! AR
Turra = Dhwma
Cadiga de muestra * MUESTRA PATRON + 75 CEMZR
Fracedenca 1 RUESASANTE
Sondaja f Calizals Nt Prodnginad - 1.50 Mt
N g mu kit ST Farte © AT m
Pl i KR 5+ 300 Exli FEEE .
CONTENIDO DE HUMEDAD
MTEM CESCRPCION usp. | oatos | muesTRA |
1 [Pass dal Recizienie g B4 E
) Paia il Resiglenda ¥ muastra himeda q 3561 ﬂ E
3 [Pavodel Recipients + meesira seca 7 Mg | =0
1 (Terrsa i meoc. de partiou s i L = E
=
£ Mumlydeensio L gg
B Moo desers Homa 2 110 =5°C 43
['®
COMTEMIN DE HUNEEAD % E15 &
T Certidad minima requenda 1 jCampla!

—

ZORATE .
A T .
; G',\'\ HUELTISERAICESS ¥ CORSTRAUCTORE LK
iy g 1 b
: 3 |
A """'L"_._;-z:T.:,:_ﬁ_n'mr -.'_.5.;,,};,';_‘..:.""\_)

4513

=]
o LG O |
%

¥

PROHIBINA LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL [F £5TE DOCUKMENTO SIM AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 8.4 C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES S EL SELLO ¥ FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratono: Jr. Honduras U, Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1 7B - Julizca - Puna

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LE 7B - Cede Juliaca | Jr, Puro N® 633 - Cede Puno

Celular: +21 856 020220 | +31 SB2 020809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmatl.com
RUC: 206022955353

MULTISERVICIOS ¥
CONSTAUCTORM

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D613 / DERIZM - 1T

Preyestn : EATAZILEALIOH DF LA SURRASAKTE ADICIDRARNDE (Ini2a 06 CETILRECL DL KD BIGISTRO W LHE3-LERT-H0
PARS, Lt WA CANCH GRAKDE DE BAJD TRAMSITD, GARAGOTD « PUKD 2022
Sokciunis - BACH. EDMER ASRAHAM MECHADS CALLY Mawcteadn par ; Tasintan
= B BICARDD ADTELI YUCRA MINDOZL
Earige 0 progaits - Ernaaysds par ; Leisoraiziin LH
Ubicaciin da prayecte Wi Cinch frinds Focka de Ensayo: Az
Wrteriyl Tarmia: Diwing
Cddiya de massta » MUJESTRA PATRON + 7% CENGA Pase Inlchl - 6310
Frocedencls + GUBRASANTE Peso lavado © o
Serdaje ! Calicrts B 1] Frofurgicad © 1.50 Malro
N du mussta | e | okt m
g : KM 3+ S Exta: ALAE m
MATERIAL : [N 02} J MUESTRK 2 N* 01
PAETURAETINIE | Pesseesio| %Pwdsl | % Acumeleds | % Acumubsdo | SN GRADACION
] Retmido Relesido qua Fasa
Kok Erm Minima [T
4" F2EL00 mim 000 - -
d13ia HILL0 mwmi e
i Ta.00 T 10803
2idh 300 mm 10007
in 0,20 o 10000 =
1120 7.50mm 10300
Tin R e 10000
e 1500
[ 12E e [
&tin 8,55 mm W00
bin. 4 475 mm 1.8 [T:] [RE] [EL - N
a1 00 e M 142 151 [GE]
b 20 ES0 i FII] 436 75
hin 43 435 m 7 487 LE] .08
R 53 ZED T ;%] 3] 1511 BLER
M. 100 150 um I :14] 312 TEEE
Mo 140 W pm 13 L] ma T
Mo 20 Tapm E1 ] 136 Hnn [CEH
Ha A | <heom £ B | o
CURVA GRANULOMETRICA K
= -
féax x: 55 &5 § E § R oBLE
I + & EE T —
-y ‘ﬁ\ !
” 1 - - - - 1
g o |y
o
g =
® A
]
-
]
] s 5z
LEE T2 2 2
{"'\ ETi 8% i
h, I". i e A
-

o Py
{ WUCTISERICENS ¥ COSTRICRORA LE ™ "

PROHIBIDA LA REPRODUGCICON TOTAL © PARGIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACHIN ESCRITA DEL LABORATORID
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S AC., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRKA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratonio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 LL 7B - Julizca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mal: construcioralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥
MSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

BETR D431E - 1T
Proyecis ; ESTABILUZACKIN DE LA SUBRASANTE ADICIINANDO CENIA DE ESTIERCOL DE OVIKO REGETROM':  LHZ2-CERT-260
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BAJD TRAKSITO, CARACOTO - PURGD 2022
Solicitante < HACH, EDOER ASHAHAM MACHACH CALLA Wimtrasdio par © Tasislas
* BACH, RICARDNY ADERLIN ¥ UCRA MENDOZA
Godige de preyectn e Emsapadepor | Laboratnng LH
Ubicaclén da preyaela © ¥ia Canchi Granda Fechs de snsrps | A2
Turae | Diumo
Mitad de empo ulicede @ MGod0 A - MUAipunle Gem i 02 %
Tamiz da separscidn E11 LR Procudimisarle §u olriarcidn ge musslis © Socado al homo Amma: 3.5 %
Mitodo de saparatiin de arena B Tamirado Clesificacién Visual - Macual (SUCS) < CL : Arcil armoza Finae:  80.3 %
Cadig da massirs : WUESTRA PATRON + 7% CERZA @ hajs plasticidad
Fracedancia : SUBRASANTE
Sondaje | Callcats N0 Clasiieaciin Visual - Mansal {MERTO] - f-d | REG-MALD  Prefunsdidad: 1.50 Metme
M i musasin M Marie © EXE m
[Fragrasiva S KM 3= 500 Exle 1 JA5355 m
LIaTTE Liguimo LimITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 2
kg, e Recipianin T-i T-02 T-02 P-M P2
Wy de Redpienin 1317 1305 13M T2 8
ekesca s Poscipiantss + Sueda Humesdo M5 M MHis 1 fTR ]
asa Recipleny + Suain Saco FoAR 06 Zn 1285 128
M D= Golpes U] & H - -
L:amiclac minima requaniga L 20g) L™ Gg [l eumplel (Cumpiel ___#:u!wh! i Canmpied
|cenmneiss d Humedsd | A 289 | 2 | z | 23
GRAFICC DE FLIMDEE |
320 y
[
|
e | | |
. n\-.\ i 1
5 san | | | Linits Lisuide Y
g £ Ny Lirelts Plastics E
= 0T Inetcs ga Prastiching - 7
# i [e——— Cumpla
[ " 0 85
ro | -
ma T = B =g = - -
HUMERD X = . {1} + 42548
i Rr= n.a6as
Tois §

i
"m%% 45130

LABURATORIO DE SUELOS
¥ PEVIMENTCS

PROHIBIDA LA REPRODUCCHON TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID
MULTISERVICIDS ¥ COMSTRUCTORA LH 5.4.C., ASI MISMO CARECE DE IMVALIOES SIN EL SELLO ¥ FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602

295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282- 15

Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVING REGISTRO N°:  LH22-CERT-280
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO — PUNO 2022
Solicitanta : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
+ BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cédigo de proyecto L= Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de proyecto : Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 211012022
Tume: Diurno
Codigo da Muestra  MUESTRA PATRON + 7% CENIZA
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata :N° D2 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muesira INO1 Norte : 8290181 m
_Pragresiva KM 3 +500 Este : 385355 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS {LIMOS Y ARCILLAS)
(= 35% pasa laMALLA N° 200) (> 35 % pasala MALLA N° 200 )
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 A4 AS Ab
-1 -1+ - A25 -2 -7+ -7
% QUE PASA Al-a A-1-b A-24 A-26 A7 A-T-5 AT-6
- Tamiz N° 10 50 max
- Tamiz N° 40 30max | 50méax | 51min
Tamiz N° 200 15méx | 25méx | 10méx | 35méx | 35méx | 35max | 35méx | 36min | 3Bmin | 36mn | 3Bmin | FHmin
LL 40méx | 41min | 40méax | 4imin | 40méx | 41min | 40mé&x | 41min | 41min
P 6mdx | 6max NP 10méax | 10méx [ 11min | 11min | 10méx | 10max | 11min | 11min | 11min
1G 4 méx 4 méx 8méx | 12méx | 16max | 20max | 20min
SUELO Gravas y Arenas _ |ArenaFinal  Gravas y afenas imosas y arcilosas Suelos Limosos Suelos Arcillosos.
sucs (GW-GP) (SW - SP) {GM,SM)(GC.SC) 1 (ML,MH) (CL,CH)
ElIP sub grupo A-7-5 es menor o igual a (LL-30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 T 1 g
%Pasa Malla10 = 9839 [%) w0 o P ‘
%Pasa Mallad0 = 91.08 %) & A-7i6 | T esucso]
%Pasa Malla200 - 69.30 [%] 3 50 {— S
w = 000 (% a0
P = 0 % E
L 30
]
1° . MALLA N° 200 820 |
‘ £ 10
(FINO) Pas > 35 % A-5
(GRUESO) Rets 35 % Oy 7 .
0O 10 20 30 40 S50 6 70 80 90 100
Limite Liquido (%)
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 700%
1P < 10 LA ]
A-6,A-7-5A-7-6 |
. LIMITE LIQUIDO LL= 29.00 %
A-4,A-8 |
LL 2 41 A-2-5,A-2-7 |
4. Indice da Grupo (1G )
16 = (F-35)(0.2+0,005(LL-40 ))+0.01 (F-15)(IP-10)
[\ 6 = 334 16 = 3
CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-4(3) I

ih

DNIL. 02436007

A\
Washington¥edriguez Dlzabol
A7 T su05, O 0 Y nvmiT)

- =

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA Lh
J

b \
Ftin Manuel Frizancho Aguirre
Jran Ilmyce}bL Lzsa;ﬂgclto Ag

JEFE DE LABDRATORIQ E SUELOS
¥ PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C,

Labaratoria: Jr. Honduras Urk. Taparachi 1 Sectar Mza. B26 LI TB - Juliaca - Puna
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mze. B26 Lt. 7B - Cede Julisca | Jr. Puno M® 633 - Ceds Puno
Celular, 51 956 020220 | +51 G528 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail com

MULTISERVICIOS ¥ " L
CORSTRUCTOSA RUC: 20802295533
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA
ASTM DZ216-19
Prapatia - ESTABLIZRCIAN DE LA SUBRAZSHTE ADICKINAND CERLDA 08 ESTIERDOL DL vin REGISTRO MY LG2-£ERT-200
P L viA CARCH] GRAKDE DF BAJD TRANSTY, CARNIOTO - UKD H122
Selicenls  RACH, EDOER ABRAHAM MATHACA TALLA Maestreado por © Tesisas
* BACH. RIGRADT] ADEFLIM YUGRA MENDGEA
Gidge de proyecia p— [Epdiids por = Lanearsia LH
Ubieacia 4 preywesa £ Vi Cannchi Grands Fosha fa c1saym e
Tumia: D riva
Taiigs d% rusilra - MUCETRA PATRION + Y0 CERIEA
Piscidinsia ¢ GUERASENTE
Eanda]e f Calleata M Profundicad: 150 Msros
H" de Pty HiM Kode A m
Fragasten WA » 500 Esie: B3
CONTENIDD DE HUMEDAD
TEM DEECRIPCION Uk DATOS NUESTRA
1 [pase du Aacipiarts g w | 5
P T L T — 8 i EE
3 [Puan del Reciivats + M stz § mp | v
] Teiteia Miga, i padliises plg s E -
] Wdiaky i Erezaps I g =
B Mekoda disecad Homo s 10 «46°C g%
7 |CORTENIDO DS HUMEDAD % a7 @
7 (Gl mirama raguaita [ |Cumaid
1 IIJ-I- » 1 =& )
JILTISERRICIES ¥ CONSTRICTEAA LH
)

S 3 Dl
% CORE ¥ By
'-1l'1-'.":12-13::;*;“.'r o

L

FROHIBIDA LA REPRODUMCCHIN TOTAL O PARGIAL DE CSTE DOCUMENTD SIM AUTORIZACION CSCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS ¥ COMSTRUCTORA LH 5.4.C,, ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIMN EL SELLO Y FIRMA,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaratoric: Jr. Hondures Urb, Taparachi 1 Sector Mza, B26 L1 T8 - Juliaca - Puna

Celular: +51 956 020220 | +51 288 DB0S02 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail com

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 L1 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno

TISERVICIOS ¥ :
CONSTELCTORN RUC: 20602295533
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM DeI13 ) DEMIM - 1T
L + EXTAZ ILCALIGH B LA, SUBRAEAMTE AR (T0KARDG CIRERA BF FETIFRSGL DE st RAEGISTRD H™ L2 a-LERT-200
PRRA, LAVA CAMCH) GREKDE OE BAMKD TRANSITD, GARACOTD - PLRID 3G
Salciaala - BACH EDDER AEAAHAM RESTHADA CALLE Wugitreadeo par ; Tisbctan
- AL, BICARGE ADERLIN FUCES MEMOOES
Chaigindie profgaria 3 Erdayids por ; Labsewatarin | H
Ubizacitn da proyectz i Canchi Girare Fecha da Ensaye: F e e
Hatarial Tame: Cisma
[diga du st * MEERTRA F-'J_’m + 10 CENDS Pem kbl - 63,10
Frocadencia + SUBRASAHTE Pash laweids = 230
Serelaje | Colloaia CHeOR PFreferciesd - 1 50 e gen
A de muanta HE o Wi © a1 m
FPrigagve K8 3+ 500 Euta ZHEZES m

WATERIAL ! [N D2} J MUESTRE = W™ O

mﬁﬁ;ﬁ Pego Rebanide [ % Parcial % Acumubido | % hcemutads SIH GRARACKIN
L] Fatenido Rrteaida qaie Pasa
(] na Wrira Maaime
T 00 e T -
EE H0L00mm T
in TEO0mm 100 0
Zi2n Raomm 00
in B0 mm (]
Tign | Wi THm
in 3500] ree T =
Fhin “HM e
12k 125 i
T S50 mim ﬂm
(L] 4.7 mn
o ] 20
K, 2} 50 pm
o, 43 A7 um
Ko 6] 250 m
M. 100 151 Lam
[ 105 pm
Mo HO Thum
o M, 0 Mg )
-
REd 2 58 B
Efd d 25 =
1M+ 4++-+ # & & *
w | | !
h. if
o It
? e
Em
£ w
*2
]
i
' : = B % & E % E
hiy 5 £ £ E E ] @ B &
{\;“E i oEr ] £ § E g3 g § E
" % L

35 36
ohL. .l!-ﬁ:" ?
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k

F"LT]‘H'-']ENS 1 EI]TE:.‘IIIH H

FROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DF ESTE DOCUMENTO 514 AUTORIZACISN ESCRITA DEL LASORATORIO
RMULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.4 0, ASI MISMO CARECE DE INVALEDES SIM CL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labeoratoria: Jr, Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B28 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Cficinas Principales: Jr. Hondwras Mza. B26 LL. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.saci@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602285533

METODOS DE PRUESA ESTANDAR PARA LIMITE LIGUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318 - 17

Proyucis : ESTASILIZACKIN DE LA SUBRASANTE ADICIOMANDD CENIZA DE ESTIERCOL DE DAVNO FEGHTRON":  LHZ2-CERT-280
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DF BAJD TRANSITO, CARACDTO - FURD 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAFAM MACHACA CALLA Weriraaio par ! Tesitas
- BACH. RICARDG ADERLIN YUCHA MENDOZA
Cédips da preyecio r— Eresysdn por 1 Laborators LH
Ubicacitn de preyecio -Wia Canchl Granda Fucha da maanye | 2000002
Ture ; Diuma
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA 1LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACIGN DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282-15
Proyacto < ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDD CEMIZA DE ESTIERCOL DE OVIND REGISTRO N°:  LH22-CERT-280
PARA LA ViA CANCH| GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUNO 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Codiga de proyecto S Ensayado por :  Laboratorio LH
Ubicaclén de prayecto  : Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 29102022
Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra + MUESTRA PATRON + 10% CENIZA
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata SN 02 Profundidad : 150 Metros
N® de Muestra N° D1 Norte : 8290181 m
Prograsiva < KM 3 + 500 Este : 385355 m
AASHTO SUELOS GRUESOS IGRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS {LIMOS Y ARCILLAS) |
(= 35 % pasa la MALLA N° 200 } (> 35 % pasa ls MALLA N° 200 )
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPDS Ad A4 A5 A
Al A1b A24 A-25 A A27 AT ATE
% QUE PASA = = i
+ Tamiz N° 10 50 max
- Tamiz W 40 30max | 50max | 51min
Tamiz N° 200 15méax | 25méax | 10méax | 35méx | 35méax | 35max | 35méx | 36min | 36min | 36min | 36min | 36min
LL 40méax | 41min | 40méx | 41min | 40max | 41min | 40méax | 49min | 41min
IP 6 mix 6 max NP 10méax | 10méx | 41min | 11min | 10max | 10max | 11min | 1imin | 11mn
L] 4max | dmix | 8méx | 12max | 16méx | 20mdx | 20min
SUELO Gravasy Arenas  |Arena Find  Gravasy arenas imosas ¥ afiosas Sueios Limoses Suelos Arcifoses
sucs (GW-GP} (EW-8P) (GM,8M)(GC 5C) (ML, MH) (CL,CH)
El P sub grupo A-7-5 es menor ¢ igual a (LL-30)
DATOS ! CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 e - e
%Pasa Mallald = 98.39 [%] &
%Pasa Malladd = 91.08 1%l £
%Pasa Mala200 - 69.30 (%] E S0
L = 600 (% 20
[ = .00 [%] =
2 3p
]
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b=}
£ 10
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{GRUESO) Ret s 35 % | .
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3. LIMITE LiQUIDG L= 26,00 %
A-1,A-6 ]
LL 2 41 A-2-5,A-2-7 &
4°, indice de Grupo (IG )
16 = (F-35)(0.2+0.005 (LL-40 )}+0.01 (F=15){IP-10)
G = i G - 4
\ GLASIFICACION DE SUFLOS AASHTO = A-4(4) l

|
e e Ozl
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DNI. 024350507

MULTISERICIGS Y CONSTRUCTORA L
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" 4r> 'y .
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€12, 45130
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaratoro: Jr. Henduras Urb. Taparachi 1 Seclor Mza. B26 LL 7B - Juliaca - Pung
ﬂclnas Frincipatas: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca [ Jr. Puno N° 633 - Cede Pune
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080608 | E-Mait: construciorath, sae@gmall.com
M“'-TEENC'“E ¥ RUC: 206802205533

ENZAYD DE PROCTOR MODIFICARD PARA CER
ANTM BSST - 1261 / AS1M0 EFIBRD - 18
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

E Qlicinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 L1 7B - Cede Juliaca | Jr. Puna M 833 - Cede Puno

Labaoratorio: Jr. Honduras Urh, Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL 7B - Juliaca - Puno

Codular: +51 856 020220 | +51 988 0B0B0D | E-Mail: constructoralh, sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
AULTISEICIDS. RUC: 20602295533
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORMIA - CBR
ASTM DIBES - 16
Fripeis .EETFBLEHI:HHHEUW&HIIWHMEEETMDEM REGLFTRO W™ LRERGERTAZEE
PARA LA VA CANTHI CRANDE DF BAJD TRAMNSITC, CRRACTITO - FUND
Eclicitarty » BACH, FAER ARASAM NACIAGA CALLA Basiveads par | Tesisus
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Teparachi 1 Secior Mza. B26 LL 7B - Juliaca - Puna
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 L1 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Colular +51 956 020220 | +51 D36 080809 | E-Mall: constructoralh.saci@gmail.com

t , MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

M l.. ERWEIEE‘I" RUC: 20602295533

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CER

ASTM D1BEZ - 18
Preguecta + ESTABILITACIOY DE LY SUDRRSENTE AMCIORAHDD CEHEA CE EETERCOL DE OWING REGISIRO R®; LHEZZLERT-T03
TASA LA VA CAMCH] GRANDE DE BAND TRARS T, CARALOTY - PURND 222
Sebeiiarie + BRCH, EDOER; ARRHAG MECHACE CRLLY Musitrerde per | Tesuine
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio; Jr. Handuras Urb. Taparachi 1 Seclor Mza. B26 L1 76 - Jullaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B2E Lt 7B - Cede Juliaca | Ji. Pune N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: construcioralh saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUETORA FLUIG: 2602295533

ENSAYD DE PROCTOR MODIFZADD PARA CER
ST OESAT - 1200 § KETM SE83- 18

Peayecha + ESTARILIEACHIH DF LA SUBRASANTE ADVCICAAKID CEHIZA DE ESTIERGIL DE CYWHI FGETRON:  LAEDGEATZE
FARA LA Vi CAHH GRASDE DE A0 TRANSITD EAN MIGUEL - PO 2022
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UEleaeldn da picyacls +ia Canchi franda (Fexha ée eramye : oy s e
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza, B2E LL 7B - Juliacs - Puno

[oﬁ Cficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 « Cede Puno

Celular +51 958 020220 | +#51 988 00509 | E-Mail: constructaralh sac@gmail.com

AULTISERVICIOS ¥ .
CONSTALCTORMA RUC: 20602225533
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
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Salcksine * BAGH [EDDER AFRAMAM MACILRCE CALLA Mussinade par © Ttk
1 BADH, RICAAD ATHERLIY LIRS, MENCDEA Erdipidi pai ! Latarsia=n LI
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Hoenduras Urb. Taparachl 1 Seclor Mza, B26 Lt 78 - Julizcz - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 356 020220 | +51 858 080809 | E-Mail: canstrucioralh sac@gmail.com

A TR ORn | RUC: 20602295533
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CER
KETMD1BE3 « 16
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MULTISCRVICHIS ¥ CONSTRIMOTOMA L1l A G, AR MIEMO CARECE DE INVALIDEE 1N EL SELLO Y FIRMA

141



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C

Labaralorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L. TB - Juliaca - Funo

[7& Oficinas Principatas: Jr. Honduras Mza, B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Pung
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
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Cagiga da muesiie  MUESTRA PATRON
Fracedarcia SUBRASEKTE
Sangage [ Calisuta N® 03 Cliaificecin Wissal - Masual JLASHTO) - A-f : MALD Frockanibilad : 1,50 Malros
L L N Wi ; B2ETTE m
Frogrusive KM 4 + GO0 Erla: BER168 m
LITE Liuing LT PLASTICO
CESCRIFCION 1 i El 1 H]
M. da FReciplania T-M T2 T-03 P-M P-m
Masa da Recipiants 1315 1335 1318 715 T3
e S p— w13 3581 .25 i+ 1581
Hmm‘m_&m am 30,88 Bm L83 1464
M Do Gioipes 16 M k] - -
Carikded minima requerida LL: g/ L. fig Cumpie! JCumple’ Cumplal i Cremped iCumple!
T 3 .1 i | 15 181
GRAFCO DE FLINDEZ
g, — gl — =3 S
FLE | |
g 0 I _ﬂx\.. | |
1 | | " H | it Liguide m
g s e L | Limiie Plistics -
¥l L e : | [Pt : o
A 1 - Curtpin
| 7E - e o Lt |
me ,I ] s
| "
el le = & [N 2 2l
15 mn F 3} B
1
NUMEAD GOLFES ¥ =2 AEE] + 375
_ H=oEms )
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“icchingm Jodri s Obzabal

MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.AC., AS] MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO ¥ FIRMA,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Punc

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 833 - Cede Puno

Celular: +61 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20802295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA

FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282- 15
Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVIND REGISTRON*:  LH22-CERT-280
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BAJD TRANSITO, CARACOTO - PUND 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas
: BACH. RICARDC ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cadigo de proyecto Je— Ensayado por : Laboratorio LH
Ublcacisn de proyecto  ¥ia Carchi Grande Facha de Ensayo: 21/10/2022
Tumo: Diurno
Codigo de Muestra : MUESTRA PATRON
Procedencia : SUBRASANTE
Sondaje / Calicata TN 03 Profundidad : 1.50 Matros
N° de Muaesira N o1 Norte : 8289704 m
P 1 KM 4 + 600 Este : 386169 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS {LIMOS Y ARCILLAS)
(<35 % pasa la MALLA N* 200) {>35% pasa la MALLA N° 200)
GRUPOS A A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 A4 A5 Ab
£ E 5 A2 2 7 -
% QUE PASA Ada | AlD A | A25 5 | A2T7 A5 | ATD
Tamiz N° 10 50 méx
Tamiz N 30méax | 50méx | 51min
Tamiz N° 200 15max | 25méax | 10méx | 35max | 35méx | 35mdx | 35max | 36min | 3bmin | 3Fmin | Bmin | 36mn
EL 40méx | 4imin | 40méx | 4imin | 40méx | 4imin | 40méx | 41min | 41 min
P 6max | 6max NP 10méx | 10méx | Mmin | 1imin | 10médx | 10méx | 1imin | 11min | 11mh
16 dmix | Amix | Bmax | 12méx | 16méx | 20max | 20 min
SUELO Gravas y Arenas  |Arena Final Gravas y arenas limosas y arctlosas Suelos Limosos Suslos Arclllosos
sucs (GW-GP) (SW-SP} {GM, SM}(GC,8C) (ML, MH) (CL,CH)

ElIP sut grupo A-7-5 es menor o igual a (LL-30)

CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO

DATOS
70—
%Pasa Malla10 = w4 (% - !
%Pasa Mallad0 = 832 1%) £ i
%Pasa Malla200 " M43 % | Fso - -
18 = 2800 [% | Bao
P = 200 (% H
o 3g —— v —— — ! |
] i | | .
1°. MALLA N° 200 g0 —i; - e = ‘ e ‘
F10 A-4 J A-S : |
| {GRUESO) I Rel < 35% o = - . : I
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limie Liquido (%}
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 12,00 %
[ s 10 A-4,8-5 |
A-6,AT-5A-1-6 I
3. LiMITE LiQuIDO W= 2800 %
A-4.A-6 |
L 2 41 A-2:5A.2.7 |
4 Indige de Grupo (15 }
16 = (F-35)( 0.2+0.005 (LL40)) +0.01(F -15)( IP- 10}
6 = 192 G = H

A

\ g1

CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO A-6(2)

eg,'i;f;s@;;m ik i
,é; TEC. SUFLOS, CONCPET 0y PV ENTO

DNi. 02436007

K MULTISERVICIES ¥ C@IC’WM N

Y n\
< 4
"Etos ru\@‘?‘;

—dubmifunvel an_,?bdw AEW e

<EFE DE LABOR’MUR]O DE SUELOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,
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Leboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Secior Mea. B26 LL 7B - Juliaca - Pung
Oficinas Principales: Jr. Horduras Mza, B26 L1 7B - Cede Juliaca | Jr, Puno N* 633 - Cede Pung

‘ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Colular +61 056 N20220 | #51 988 NRNENE | F-Mall: ennstructaralh saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥

RUC; 20602205533

COMNSTRUCTORMA
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL FOR MASA
ASTH B2216-14
Proacts : EETAEILIZACH DE LA SUBSASANTE ADICHIRARDO CERIEA DL ESTIERCOL BE 04100 RECIETRN K" LH2Z-LERT-2ED
PR, LA WA QUK O GRAKDE OO DAY TRAKGITG, CARRCOTS - Pukd 2332
Selkatants ACH EDOER ARFEHAM MATHACA DAL Mugstieado pir ; Tesius
- B&CH. RICARDI ADESLIN YUGRA MEHCOTA
Cidigs 4 preyesia Ersayadopar 1 Labarmicria LA
Ubicacidn do proyedi = Vi Caiehd G e Fecha de sanaya ER
T 2 Dz
Cadiga do muastra - WILESTRA, PRTRON + 5% CENIZA
Paecedensia - EUDRASAKRTE
EandajeJ Calieatn TR O3 Profusdidad 1.0 Meirs
H® de mmesin SHUM Maiti BRERTE 1
Pea rantun LU ERT ] BN = | ]|
CONTEMIDD DE HUMEDAD
TEM DESCRIPCH (117 DETOS | MUESTRA
1 Pavodel Recpbite 8 46D =
T Pavodsl Racipissts + munkina himeds 1 m1 | b E
5 Panodel Declplsbe & museios seci d i d ;I (I}
4 TaTalo ma de parioss g N & = g
=
5 [Martodo 20 Ens 3T 5 §§
B |Mrododn secads Foma 9130 +5°C zx
¥ CORTERIDO DS KLMEDAD % 14rs @
T [avkad minina i g iCumpi |

S e 1

SEFE [ LANOEATRRIL CE SUEL
¥ SAVIRENEDE

PROHIZI0A LA REPROOUGEICMN TOTAL © PARCIAL DO CSTE DOCURENTO SIN AUTORIZACKN ESCRITA DEL LABORATORIO
RMULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.AC., A5 MISKO CARECE DE IHWWALIDES SN EL SELLO ¥ FIRKMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaralotio: Ji. Hodduras Usk. Taparachi 1 Soeclod M2a. B26 LL 7B - JuFaca - Pud
Oficinas Principa’es: Jr. Honduras Mza. B26 LL YE - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cade Purd
Celular; +51 966 020220 | +4H1 B85 0B0E0S | E-Mail: construcioralh.saci@gmat.com

MULTIEET%’F:'IWGEE ¥ RUC; 20602205533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM DE313/ DES1IM - 17

Freywen + EATAZILIZECKON DE L SUERAZAKTE ADNCIORANOD CEHIZA DS ESTIERICL DE DWHD REEETRD H": LEZZLERT-2ED
FRHA LA VIR CANCH GHAMDE GE I TRARG 10, ERIAENT] - Pl 12
Selxiianis ; BACH. EDDER SBRAHAM MACHACE CALLA Meesiroato por : Tesisias
L IAEH. WERRIH) ADERLIN YUCTE MEKDOLA
G 0 praperis [ Ensayado par : Laswadona LY
Utdeacitn deproyects = Vi Cancni rasde Feeha di Easaya: AVIVAED
Maiwiial Tima; Divria
Cidige de manin 2 MUESTRA FATROM = 5% CEMEZA Peso Inicial : S00.00
Fracecancis - SUBRASANTE P hireadha | k]
e | Calieals KM Profundided : 150 Mainus
W dw rmunat K Hertm ¢ BIBETO4 m
Frogreshes L KM 4+ (100 Luin ; Ml A
MATERLAL : {H® 03)  MUESTRA S M* M
ARERTURADETAMCES || o Retervds| % Parial | % dcumuisde | % Acurulzd | SN GRADACION
Marce £ 1 de dibmetro 5 Relsritls st it P
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Fo. W 1 wni LG i EE] . o
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i RN GRANULENE THICA L
-] ]
Bigs e 53 1 5 1R F0EE
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FRCHIZIDA LA REPRCOUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH .40, AS| MISWO CARECE DE INVALIDES SIN EL SCLLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B25 Lt. 7B - Jullaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* §33 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail; constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ :
CONSTRUCTORN RUC: 206802295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

AETM D4318 - 17
Froyecio ! ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDG CENITA DE ESTIERCOL DE CVIND REQISTROM*:  LHZE-CERT-280
PARA LA VA CANCHI GRANDE OF BAJD TRANSITO, CARACOTO - PUKG 2022
Solicitante : BACH, EDOER ABRAHAM MACHACA CALLA Hisatasdo par : Tasists

- BACH. RICARDO SDERLIN YUCRA SENDOZA
Entipide pod | Labaratorio L4

Codiga de prayezio —
UBicazitn de prayecio = Wia Canchi Grande Fucha de sapaps aiiphileivk
Turme ! Dirna
Milada da ssanyo uilusda il : Métoda A - Mullipunio Gz 0T 5
Taenia che weparscila £11 H Precudimimals du chiosclan de museira - Sacado al hama Arna:  S45 %
Midodo de swparssion de arena Il * Tamizds Clrsificashie Visuad - Masvad [BUCE] © 50 | Areng preilios Finas: 445 %
Cadige de mussin : MUESTRA PATROK + 5% CERIZA
Fracedarcia - SUBRASANTE
‘Sondaje | Callta N0 ClaaHicacién Visus! - Wanual (ARSHTD) | A8 - REG-MALO  Pesboniclad : 1.50 Mefros
¥ dn mumcira H Ml ! 28704 m
Fragraiv T KM 4 & B0D Esl ; 6184 m
LT Ligino LIMITE PLASTICO
DESCRIFCION 1 F k] 1 2

s T-M T-08 T.0 P01 P02
Maza de Recipiorie 130 132 (=R ik 19
Maga de Radpiens + Susl Humedo 3582 Et ] =T 1628

Facipionts + Susk Socn 336 a0 L] 1 16.36
(N De Coipes 15 w u = -
Cantidad minima requerida LL 20 g/ LP: 89 (Cumplad [Cumplel Lumpsad i mphe! Cumpial |
[comtenio g Humedad [ 22 | 54 | e | 13 182 |

GRAFICD DE FLUIDEZ |
EIN . |

‘ Lbmite Liguide -]

o
; Limits Pldstica L]
2 Indice de Pasticidad ;10
* Conficlamn Lineal + Cumpia
A7 0985
i o
nal Ld o Ll LI
15 o s ™ %
MJMERD BOLFEE 5 A1) + 523
—LL T

\,

PROHIBIDA LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca -

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533
PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
ASTM D3282 - 15
Proyecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRON®:  LH22.CERT-280
PARA LA ViA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PUNO 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas

 BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Cadigo de proyecto fe—

Ensayado por : Laboratorio LH

Ubicacién de proyecto : Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 21/10/2022
Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra  MUESTRA PATRON + 5% CENIZA
Procedencia 1 SUBRASANTE
Sondaje / Calicata 1 N° 03 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra N°OY Noste : 8289704 m
Progresiva : KM 4 + 600 Este : 386169 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS
(< 35 % pasalaMALLA N° 200 ) (> 35 % pasa la MALLA N° 200 )
GRUPOS A-1 A-2 A=T
SUB GRUPOS A3 A4 A5 Ab
% QUE PASA Ala A-1-b A-2-4 A25 A-26 A27 AT-§ A-7-6
- Tamiz N° 10 50 méx
- Tamiz N° 40 30méx | 50méx | §1min
Tamiz N° 200 15méx | 25méx | 10méx | 35méx | 35max | 35max | 35max | 36min | 36min | 36min | 36min | 36min
LL 40méx | 41min | 40méx | 41min | 40méx | 41mn | 40méx | 41min | 41min
P 6max | 6max NP 10méx | 10méx | 1imin | 11min | 10méx | 10méx | 11min | 11min | 11min
16 4méx | 4méx | 8méx | 12méx | 16méx | 20max | 20 min
SUELO Gravas y Arenas  |Arena Final Gravas y arenas limosas y arcillosas Suelos Limosos Suelos Arcillosos
suCcs (GW-GP)  |(SW-SP) (GM,SM)(GC,SC) (ML, MH) (CL, CH)
E! P sub grupo A-7-5 es menor o igual a (LL- 30)
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 T T |
%Pasa Malla10 = 98.46 [%] i ! 1 i
%Pasa Mallad0 SR 12 I g0 il - =i%0]
%Pasa Mallaz00 L 4448 %] E 50 7 peaeg
i = B0 [% - ;
(1] = 1000 (% £, | A R
I} 4 ] i
1°. MALLAN® 200 220 R s S
i, = SANNIEN
(FINO) Pas>35% A-q toa-s ‘
(GRUESO) Rel< 35 % 0 ‘
0 10 20 30 4 S0 60 70 8 90 100
Limite Liquido (%)
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 10.00 %
P = 10 A-4,A-5 ]
A-6,A-7-5,A-7-6 |
3. LIMITE LiQuiDo L= 26.00 %
[ I [ < | 4 il A-4,A-6 |
[ u IF =t | 41 | A-2-5A-2-7 |
4. indice de Grupo (1 )
16 = (F-35)(0.2+0.005(LL-40)}+0.01(F-15)(IP-10)
G = 1.23 16 = 1

| | 4, CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-4(1)

HULTISERVCI05 Y CONSTAUCTORA LH
)

10, 45130
HOIFATORIO DE SUELOS
JEFE DE L300 CIMENT

T ¢

% oshingn Rodrigle
£ 2 TEC. SUELOS CONCRETOY PAYINENTO
- DRI 02436007

Livenstrmetivrerrmenins et
it Hanuel Frizancho Aguarre

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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AULTISERVICIOS ¥
TRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboraiorio: Jr. Honduras Urb. Taparachl 1 Sector Mza. B4 L1 T8 - Jullaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 020809 | E-Mail: constructoralh.saci@gmai.com

RUC: 20802295533

E Oficings Principales: Jr. Honduras Mza, B26 L1 7B - Cade Juliaca | Jr. Puno N™ 633 - Cade Puna

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM DZ218-12
Preywsts : ESTABLIZACKIN OO LA, SUSRASAKTE ADICKIMANDD CENEA DE ESTERCOL DE DWHD REGISTROM™  LHIZ-CERT-38
PERA LA '8 CAMTH GRANDE DE BAJD TRANEITO, CARADOTT - FUND 2022
Sealinblan it DR, DR DT AL LA AT R, S LA M sbrwiade po : Tl 3ias
*BACH, RICARCO ADERLIK YUZRA WENDIIA
Tl de prayecio Hel yads por | L LH
Ulcacién de preyects + Wy Coinchl (raindi Fischa i ansage ! 15T
Tome : Diuras
Eidigo de mworra MUESTI, PATREIN + 7% CERIZA
Procaderciy  BUDRAZANTE
Sondala | Calicaia N ] Pizhanidldad : 1.50 Katig
[Y o vy— ] Nl 2 pEEnTIam
Pro i Chib &+ G0 i1 H i m
GRIMIENUL LE HUMELAL
ITEMW DESCRECION UKD DATOS | MUESTRA

1 Puao del Reclpleniz 0 2 -]

i Feto dal Recizicnle + muestra himeda [ 1215 E %

3 Pess del Reclslenis 4+ murstra seca ° w3 Fo

4 |Tamsfomas 2o pacicuas pig. | N4 E %

§  [uelodn i arsa w E

i Mhalod 0 5ncadn Homaz 110=H5"C § =

T [CONTENDD DE HUMEDAD % 1138 =

I pp— g {Curmgie!

—
@ﬁ 4
\;. ..... _l-_,_l'-_m_n-_nn_ - ,'_"'-\._\_\_\_
VRN g

FROHIZIDA LA REPRCOUCCICH TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LASORATORIO
MULTISERVIZIOS ¥ CONSTRUGTORA LH 5 A0, A5 MISMO CARECE DE INVALIDES SN EL 2ELLO ¥ FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urk, Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL 7B - Jullaca - Puno
Oficings Principales: Jr. Honduras Mza, B2 LEL 7B - Cede Juliaca | Jr. Pung N* 633 - Cede Pune
Cealular: +51 356 020220 | +51 288 080809 | E-Mail: consirucioralh. saci@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
KSTM DEI13 F DESHAM - 17

Frapacla + ESTARILIZACH CE L SUSRESARTE AOACIIAAND CEHEA BE EETIERCIL OE CMKGD REGSTRO W LHZ2.CERT-288
Bt LA, W8, CARCH GRAMCE CE BAJT TRANSITE, CARWCDTO- FUND 2032
Sclidiants { BACH. EDDER ABFAHAM WACHACE CALLA Mearimeafo ped & lessles
+ [LACH, RICARDE RO EALIY YUCKE MERDLA
C2dga da prapeciz Tem Ensayado per @ Labwgrabieiy LH
Chicaciin du preyacta  : Via Caschi Grarta Fiechan dir Egaga: iy [kl
Warerial Tuma: [ETH Y
Cicigo ca musatm 1 MUESTRA FATRON + 75 CENLEA Peso inseial @ Sl (]
Pregacancia : SLBRASAMTE Peea laneadda ; TS
Sasdafe [ Calicili T Produrdkeg © 1,80 Metros:
H® ca musrine N Herts E2E07H
Puagreivn < KM 4 = 600 Eiin AEATRE M
MATERLEL : {H" 03]/ MUESTRS - W* 01
ABERTURA DE TAMICES Peso Retenids & Parclal %Armmulado | 6 Eeervulads S GRADACKH
Moo o BT de dlametm g [r— Rtaaiiks cue Pt
Hemiari mn Miting Wiema
4 0000 o 0D = =
3120 SL00 mim 10000
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11820 Ei ) 100,00 -
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1z 1251 m: 10000 -
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X .74 mm 34 =] L 2530
b, i 200 rree [¥] [T 154 S48
[T Ell ym 170 14 u S04
ki, 4] 475 T @Ar 774 1763 arar
b B 250im EL1 1223 155 7 5 -
Ma. 100 1EDum B0.Z 1605 AL55 ]
Mo 140 106um k] T 14 1K ]
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—
FROHISIDA LA REPRODUCCION TOTAL O FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACICN ESCRITA DEL LABORATORID
MULTISCRVICIDS ¥ CONSTRUCTCRA LH 5.A.C., ASl MISMC CARECE DE INVALIDES SiM CL SELLS Y FIRMA
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 L1 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puna N® 33 - Ceda Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mall: construcloralh_sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y i
CONSTRUCTDRMA RUC: 20602295533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTE D3R 17
Froyeclo : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ANCIINANDO CEMZA DE ESTERCOL DE 0WiND BEGISTRO ™ LH22-CERT-280
PARA LA VIA CARCHI GRAKDE DE BASD TRANETO, CARACOTO - PUND 2022
SolieRante BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Waeairaade por Tasklas
: HACH, RICARDIO ADERLIM ¥1ICRA MERDOZA
Codigs da preyecia — Imaysde por 1 Laboratorio LY
Uicacidn de proyectn * ¥ Canchi Granda Facha & manye ; 2
Turme ; Diumao
Métada de srasyo wiltmda 1| : Micdn A - Mulipunio Germ: DT ]
Tarmia da paparaciin E11 -] Frossdimients de oblension de mesatra | Secado 8 hamo Mwna: 848 k1
Mitado de weparaciin de arena Il Tamimda Chasificacitn Wicaal - Mamnl (SUCS) - 50 - Arera arciloss Finas: 445 %
Cidips da msesinn MSUESTRA PATRON + 7% CENLZA
Frocedendia : SUBRASANTE
Sondaje [ Calicala B Clidifeacitn Vineal - Mol [RASHTO) - &4 ; REG-MALD Frobindidad 1.50 Metros
T o Eiast KM Warie | B2RUTM m
Progreaiva KM A = BOD e ; 366188 m
LisTE Ligiiog LIMITE PLASTICO
DESCRIPCION 1 2 3 1 K

Mo de Recpenis T-0 T-2 T-03 p-0 P.2
Masa ik Recpanie 11 1300 111 T2 H
Wasa de Recpients + Susio Humsds MBS 08 na 1450 150
MWE+MS-:D bk 2076 0w 1350 1387
W D Gopas L] Fid 5 - -
mimrrﬂrrur-_:,h:u:mguﬂﬁg j Catigued (gt [Cmpin umplal jCumple!
Fomtenit ge Hamoad | 27 | 25 | M | 17z | 175 |

';' ||.|-uuu-1 s

2 | Limiba Pikstico ;7

E Isticn do Plascded - 3

Coefcients Linsal - Campi

|
ML RO GOLPES ¥= -A071infa} + 30164
Rlanfgld

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C.. ASl MISMO CARECE DE INVALIDES 2IN EL SELLO ¥ FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS

ASTM D3282 - 15
Prayecto + ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVINO REGISTRON®:  LH22-CERT-280
PARA LA Via CANCHI GRANDE OE BAJO TRANSITO, CARACOTO — PUNO 2022
Solicitante : BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreado por : Tesistas

: BACH. RICARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA

Cédigo de proyecto Ensayado por : Laboratorio LH

Ubicacién de proyecto Via Canchi Grande Fecha de Ensayo: 2111012022
Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra : MUESTRA PATRON + 7% CENIZA
Procedencia : SUBRASANTE
$Sondaje / Calicata :N°03 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra TN 01 Norte:  8289704m
Progresiva : KM 4 + 600 Este : 386169 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS)
( = 35 % pasa la MALLA N° 200) (> 35% pasala MALLA N° 200)
GRUPOS A-1 A-2 A-7
SUB GRUPOS A3 A4 A5 A6
xE <13 -2 -2- -2+ A-2- A7- |7
% QUE PASA A-l-a A-1-b A24 A-2-§ A-2:6 2-7 75 A7
* Tamiz N° 10 50 méx
- Tamiz N° 40 30max | 50méx | 51min
Tamiz N° 200 15méx | 25méx | 10max | 35méx | 35méx | 35méx | 35max | 36min | 36min | 36min | 36min | 36min
LL 40méx | 41min | 40max | 41min | 40mé&x | 41min | 40méx | 41min | 41 min
P 6méix | 6max NP 10méx | 10mé&x | 11min | 11min | 10mé&x | 10méx | 11min | 11 min [ 11min
16 4méx | 4méx | 8méx | 12mé | 16méax | 20méx | 20 min
SUELO Gravasy Arenas _|Arena Fil Gravas y arenas limosas y arcilosas Suelos Limosos Suslos Arcillosas
SuCs (GW-GP)  [(sw-SP) (GM, SM) (GC, 5C) (ML, MH) (CL,CH)
EIIP sub grupo A-7-5 es menor o igual a {LL-30) — —
DATOS CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 === = 1 i i i 1
%Pasa Malla10 = %846 (%l [ & | TR
“Pasa Mallad0 = 8732 (% z% T Peu-so]
%Pasa Malla200 = 449 %) g0 | Lo :
LL = 26.00 (%] g 0 <', J_, i
P = 9.00 [%) s 1 !
&30 + £
3
1°. MALLA N° 200 8 20 S A -
5
£ 10 : L :
(G} Pas > 35 % A-4 A-5 |
(GRUESO) Rets 35% O 1 &
O 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100
Lunite Liquido (%
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 9.00% 1 P
P s 10 A-4,A5 ]
A-6,A-7-5A:7-6 |
3. LIMITE LiQuiDo LL= 26.00 %
| I =8 | 40 | A-4,A6 ]
| LL | = | “ | A-2-5,A-2-7
4. indice de Grupo (1G)
16 = (F-35)(02+0.005 (LL40))#001 (F-15){IP-10)
6 = 094 16 = 1

|,
| CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-4(1) |

\

L iip
Wosingon Rodnghe Otz o S 7 el FIiM(IChOAgui;‘TE\)

kl bSTEC, SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTO
BERE DNL 02436007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoria; Jr, Honduras Urb, Taparachi 1 Secior Mza. B26 LE 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 LE 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno M® 633 - Cede Puno
Calular, =51 958 020220 | #51 985 060609 | E-Mall: constructoralh.saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ _
CONSTRUCTORA RUC: 20602205533

COMNTENIDO DE HUMEDAD DEL MATERIAL POR MASA

ASTM D2X16-19
Frapectn - EETAEILITSEON DE L4 SUBRESAMTE ADICIDNAKDO CEMZA DF EETERCOL DE VKD REGIETRD F™: LHZ2-LERT. 251
AR LA VI8, [ANCK ORENDE IDE BAID TREKSITD, CARSLOTD - FURD 2003
Selichaste < BACH, FDOFN SAMGEM MACHATA [aLIA Maicneads per ! Tsiatic:

: BACH. RICARDD SDERLIM YLCRS MEKDOZA

Cédige de grapact Tem [mexgada par : Labweatzria LH
Ubizacidn de groyects : Wi Caschi Gmrda Fecka de erca TEN AR
Tumsa = Divma
Cidiga din mueira  WLERTRA PATROM » 0% GERLIA
[—— + SURRASANTE
Sasdaje f Caficata P HE S Prakitdidad = 1.50 Malizs
N* dib Fipaslin CHT Marte © 23T
Pagusin Rt fw: 3,
CONTENIDO DE HUMEDAD
mEM DESCRIFCIIN LD, DATOS | MJESTRA

1 Peez dul s ziarae [ AL ] E ﬁ

2 |Pesncnl Recipiense * musstra hisneda 3 4262 o=

LT rr— s ame | 2 g

.

4 [Tarmeafn rescr. de certicules: ) W e E =

G [Verado i nsiyn B §§

B o st Homaalld+5T 2E

T [CONTEHIDD D HAMEDAD 5 wn | @

T Db minima s [ iCumphe

ﬁ'{shi‘.g‘l{ﬂ Ry Dhrzubal
ik SUELCS, CORCTUY FEARENTD
[

ey T 03436007

\“ﬁﬁfﬁ. Frimueho Agvire ~

IR
i | AHORNGCRID O e
JUFE D6 ¥ PEVPRCHIOS

e
PROHIBIOA LA REPROOUGCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTE SIN AUTORIZACKIN ESCRITA DEL LARORATORIG
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5.A.C., AS| MISKO CARECE DE INVALIDES 5IN EL SELLD Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Lzaboratorio: Jr. Honduras Urh. Taparachi 1 Beclor Mea. B26 L1 YE - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Meza, B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 833 - Cede Punc
Celular; +51 956 020220 | +51 938 0BOE0D | E-Mail: construcioralhsaci@gmail.com

MULTISEAVICIOS ¥ ] _
CONSTRUCTORM RUC; 20602205533

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM DES13 ! DEAYIM - 17

Frapucia 1 EETARILIZACION CF LA SUSAASANTE ADVCACHANDO CERIES DE ESTIERCOL DE MAKD REBETRO K™ LRE-LIRT-210
FARoA L wla, CARGH GEANDE DE R TRARSITO, CRRASOTE - PUMD 2022
Eelldbnte : BACH. ECOER BERAHART BLCHRCE CALLY Mzsiready per : Tesinlan
+HACH, FUCAAD ATEALIN YUCRE MEKGZA
Cidigs daprgscls | = Lrsayago per Lazorioram LH
Whicaciinde proyectn | Vin Cwtehi Cranda Fecha di Essaya: Fura]i b e
Ml Tuma Diaren
g i fsimg ' MUESTRA FATRON + 90% CERIIA Peao infclal @ 000G
Precadasch - SUBRASANTE Pcks v ! Fapd |
Sendaje [ Calicats (Mt O2 Pratundidad ; 150 Mairos
K® da st B | Hidts AHEE m
FPragrode KM A & B30 Extw 33636
MATEELRL - {4 03¢ MULSTEA : R* 1
ASERTURADETAMICES | s | % Pamial | % Acemulsto | %hcemuads | SIMGRADACKN
Mo de B° de dlimetro 5 Aetiridls Ritietide e Faal
Heatsne nn Wrimo | Migma
4 00 me= 10000
312 in 2i0mm 1010
In TE00mm 100m
2dhn E3Dmm 1030
I 20w 10m
BT T3 mm - -
t'n £5.00mm pluifii) -
Fiin 1203 mn 100 - -
liZis 1250 ma 1D "
] BSdmm 1000
[ ] 4,75 o ] 1] [EL pE]
K] T ') [T 154 [T
ha 20 Il ym [ 14 458 [
o 43 o m MT 774 1268 [
[T Hpn 41 1241 e Tarn u -
Yo 160 160 un ELD R0 J1EE A 3 -
Mo 140 106 un EE] 75 L] E0.58 - .
Pl 00 T e e (3] 5551 WA
< g, M0 < b, 200 His Ha .
[ CURYA GHAN ILOMETRICH, ’

I fit s ne s °

TH Bt

o UR Prad
sHESZTEAZESR
|

o

SRR N 1Y N
Vashington Modrigue{Aeznba!
i A e e e YRS FIVEENTD

S o L. O 26007

PROHIBIDS LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTS 5N AUTORIZACICN ESCRITA DEL LARDRATORID
MULTISERVIGIOS ¥ COMSTRUCTORS LH 5.8.C., AS] WMISMO CARECE DE INWALEDES SIMN EL SELLD ¥ FIRMA.
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MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio; Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 LI 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr, Puno N* 633 - Ceda Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mall: construciorath.sac@gmail.com
RLUC: 20602285533

METODOS DE PRUEBA ESTANDAR PARA LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

ASTM D4318 - 17

Frayesio : ESTABILIZACION D LA SUBRASANTE ADICIONANDO CENIZA DE ESTIERCOL DE OVIKG REGISTRON  LHEX-CERT-2B8
PARA LA VIA CANCHI GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO - PURG 2023
Salicitaats *HACH. EDDER ABRAHA MATHACA CALLA Muscirsass por | Tesmtas
HACH, RICARDO ADERLS YUCRA MENDDZA
Lhdigo g preyecio o Essmyudaper ;  Laboralonio LH
Uicacitn de preyecto = Via Canchi Grands Fietha do aadrpa : 202
Tama : Diumna
Mslzda de sraxyo ualiada 1l 1 Méfoco A - MuBipunio Orwva: Q.7 %
Tamiz de sapasnsibn E11 < Ko 4 Procedimisnte 4o cideschin to musesten © Secato 8l horne Brwpa: G4 L 3
Miitado da smparaciin de srena Il - Tamizado Clasifiencién Visual - Manual [SUCS] - 55 : Arena ancliosa Fised: 845 %
Cédign da muesitin : RIEETRA PATRON + 10% CEREA
Precrdareie - SUBRASANTE
Eixndghir 1 Calicals ‘N 03 Clasifoaeiin Vaiual - Wanusl (ARSHTY) : A-4 - REG-MALD Srofurvdidad 150 Motros:
M g e B Horte : B30T m
Fragreiva : KM 4 = GO0 Eata = 336169 m
LIMITE LiGtnps Liame pLAsTICO
DESCRIPCHON 1 ] 3 i -
. da Racpmie T-f 7. T-03 - P02
uasa o Racpanis 114 1323 1318 TH T
Jizsa de Fodpenis + Eusio Humado am M58 05 1188 4.9
F Facigionls + Susk: et HEG Aar L6 1412 1357
[ Goipas 15 n L - -
(Cardidesd minira raquerida LL: 20 g/ LP: 69 jCampinl |Cump! |Complnd (e umpiet (Cumplal
[comienicts e Hartat | 255 | 2 us | 16 1z
. GRAFICO OF FLINDEZ
g ; ‘
I
250 i
g b | I
2 , : | ILimite Ligsids B
w | 1 1 Limite Fléstien BT
= I | Indios da Plasticidad 7
T oma—— - i - ¢ {
* | | Couielore Unest : Cumple
IR e R 0855 |
200 ) ;
T | |
e - - = . —n ) ¥
18 F.i] FH] E I
HUMERD GOLFES = A Bnx) + 41374
Ll

T |
R rnan o

Neu

fRaie] Frin
T ab1

s LABORATORID DE SLELDS
i ¥ PAVIMANTCS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH 5 A.C, AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: consiructoralh.sac@gmail.com

AULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

PRACTICA ESTANDAR PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS Y MEZCLAS DE SUELOS Y AGREGADOS PARA
FINES DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS
ASTM D3282 - 15

Prayecto : ESTABILIZACION DE LA SUBRASANTE ADCIONANDO CEMIZA DE ESTIERGOL DE GVINO REGISTRO-N:  LH22-CERT-280
PARA LA ViA CANCH! GRANDE DE BAJO TRANSITO, CARACOTO — PUNO 2022
Salicitante + BACH. EDDER ABRAHAM MACHACA CALLA Muestreada por : Tesistas
: BACH. RCARDO ADERLIN YUCRA MENDOZA
Codigo de prayecto e Ensayado por :  Laboratoric LH
Ubicacidn de proyetto + Via Canchi Grande Facha de Ensayo: 21102022
Tume: Diuno
Codigo de Muesira : MUESTRA PATRON + 10% CEMIZA
Protedencia : SUBRASANTE
Sandaje / Calicata (N 03 Profundidad : 1.50 Metros
N° de Muestra HL ] Norte : 8289704 m
Progresiva 1 KM 4 +600 Este ; 386169 m
AASHTO SUELOS GRUESOS (GRAVAS Y ARENAS) SUELOS FINOS (LIMOS Y ARCILLAS]
(<35 % pasa la MALLA N° 200 ) (> 35% pasala MALLAN® 200 )
‘GRUPOS A-1 A-2 AT
SUB GRUPOS A A4 A5 Ag
% QUE PASA Al-a Al-b A-2:4 A-25 A-2-6 A2 T-5 A6
- Tamiz N* 10 50 méax
- Tamiz N°40 30méx | 50mé& | 51min
 Tamiz N° 200 15méax | 25méx | 10méx | 35méx | 35max | 36méx | 35méx | 38mn | 3Bmin | 36min | Hmn | 36min
LL d0méx | 41min | 40méx | 41min | 40méx | 41min | 40méx | 41min | 41min
P 6méx | 6 max NP 10méx | 10méx | fimin | 11min | 10méx | 10méx | 11min | 11min | 11min
G Amdx | Amax | 8méx | 12méx | 16méx | 20méx | 20min
SUELO Graves y Arenas  |ArenaFind Gravas y arenas limasas y arilosas. Suelos Limasas Sueios Arcilosas
SUcs {GW-GP) (SW - 5P) {GM, M) (GC, 5C) ML, MH) (CL, CH)

EIP sub grupa A-7-5 es menor a igual a (LL-30)
DATOS |7 CARTA DE PLASTICIDAD AASHTO
70 et Sree e |
%Pasa Malla10 ] 8846 (W ‘ |
%Pasa Mallsd0 - w2 W g o0 By
%Pasa MaHa200 L] “o W g0
LL = 21.00 [%] g 20 4
P 2 7.00 %] 2 !
530 et
1°. MALLA N° 200 E 20 | e e | —hala8 |
-?—' 10 p
(FIND) Pas>35% | A-4 A5
(GRUESO) Ret= 35 % at "
6 18 20 3 40 50 60 W 8 90 100
Limite Liquido (%)
2. INDICE DE PLASTICIDAD P= 7.00 % |
P = 10 A-2,A5 ]
A-B, A7:5.A:7.6 |
. LIMITE LiQuipo LL= 2100 %
[ i i =8 | 40 | A-4,A-5 |
I u I =L | 41 | A-Z-2,A-2-7 |
& . indice de Grupo (16 }
16 = (F-35){0.2+0.005(LL-40))+0.01 (F -15){IP-10)
6 = 1@ [ = 2

| ' || CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO = A-4(2) ]

J =
HULTISERVICIOS ¥ CGHSARUCTORA LK

.
| \ \
: \
o Frisneho A
i, 35130
SAEE DE L. iIORID bE SUELDS
¥ £uWIMENTOS

Wshigoh Rt gl
SiTeczes TEL SUELOS, CONCRETO ¥ PAYIMENTO
prnEa DNI.V’£3243ﬁ[)g“7{I

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASf MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.

164



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laberatorio: Jr. Honduras Urk, Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
Olicinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 L. 7B - Cede Jubaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Pung
Celular; +51 956 020220 | +51 S8 080805 | E-Mail: consirecloralh saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ .
CONSTRUCTORA RUC; 20602295533

EHEAYD DE PROCTOR MODIFICAD O PARA CER
AETH [T < el J ASTH DRBEE 1R

Prayecho ; ESTABILIZACIGH O Lt SUBRRSANIE ACIA ORANDD CEMREA DL DEMERCOL DE Wk RECESTR] K™= LMZZ-DIAT-2E
[PARA LA VA CANCH GRAKDE DE BAJD TRAKSITY. CARACOTD = PURD 2021,
Sellcianin :BaCH ECDER ASRAHEM MACHACA CALLA Bl g Trglsisg.
: BACH, RICASEO ADERALIM YLCRE WEMDIRS Estapid pr : Lagorabaris LH
Ubleackia du preyicin : Wi Canchi Gearda Fuchude pmiapa : v v
Traa: DT
Cadig do mussia MLESTRA PATRER o T
Precodencla © BUERASAKTE
Earadaje | Calfata k"3 Frofurebdad 190 Vel
H* i maed KO . BT
Pezgiidlen B4 S END Exim EE m
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CESERYALONEE:
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* i il Tami separncor 34° (1800 )
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urk, Taparachi 1 Sector Mza. B26 LL 75 - Jullaca - Puno
Oficinas Principates: Jr. Honduras Mza, B26 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 288 080808 | E-Mai: construcioralh sac@gmail.com

%ﬁﬁgﬁ? RUC: 20602285533

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CER

ASTM D1AEY - 16
Prapaste -Emmu:ﬂuneusmmmmﬁmmmmﬂuuusm REGISTRE W™ LRERGERT-200
PARS, L8 WA CAHCHT ORAKDE DE BASD TAANSITO, CARACTTO - FUND
Solhitaris - BACH. EDCER ABRAKAM BACHACA CALLE Meisbaade par | Tes st
BNCH. ACARDD ADERLIN YUGRA MENDOLA Eragyads par : L ila LH
Ubylewciin de propecin ;i Corghl (rande Tucka du wewye ; FEi S
Tama ! iy
Ceéclgo dwmuacks MUESTRA FATRDN
Precaginss i SUERAGANTE
Sapdlae ! Cylcats H ] Peabiagidag ! 0 Mo
K" £ mEesin H Petin a2 m
Paagreatva (KM 4+ B0 Ealnz SE61E3 mELm.
Saandard Tewt Weihad for Calikymia Beading Rabio SRR of Luberman-Campacted Balls
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaratona: Jr. Honduras Uik, Taparzchi 1 Seclor Mza. B26 Lt VB - Juliaca - Puneo
Oficiras Principales: Jr. Honduras Mza. B28 LL 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 833 . Cade Puno
Celular: +51 356 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: construcioralh.sacimgmail .com
MULTISERVICIOS ¥ .
CONSTRUCTORA RUC: 20602205533
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaratorio; Jr. Honduras Urk, Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr, Honduras Mza, B26 Lt 7B - Cede Juliaca | Jr Puno N° 833 - Cede Puno

Celular: +31 958 020220 | +371 988 030809 | E-Mall: constrectoralh_saci@gmail.com

MULTISERVICIOS ¥ > -
COMNSTRUCTORN RUC: 20802235533

VALOR DE S0PORTE DE CALIFORNIA - CBR

ASTM DIAES - 16
royactn + ESTABLIZAZICH D2 L& SUSRASENTE AICIIMAKDY CERLIA D ESTIERCOL DE [IND BECATRO W) LHXZ-CERT-238
P LA VAL CANLI GRANDE DE B0 TRERSTE, CARREOTD - PUND AITZ.
Seliellaste 1 BACH, EDDER AERAHAM MACHECE CALLA Musiraade ger ! Tesksias
 BAEH. RICARCR AOEMLIN YIRS, MERIRES Tpadeper | L wlH
Uldcaitss & prayacta : ¥ Canchi Grande Fathii thi s s 2 PR e
Tema: D
Chdigo da musesira = HUESTRA PATRON = 3% CEHEEA
Pracedsnciy = SRRSANTE
Dol 1 Cal it cH 3 Frohindidad © 1.50 Weboe
W* g rewsnatra Ll [ H BRI m
Frogrete L LERT ] Eetw ; AR m
ENGAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALFORNK
SR ASTMO138Y
QATOS DE MUESTIRE
i Tia Derakind Seca __Amageimt Cpbren Conterico de Fumsdad 2100 %
Mdrivis Darnklad Sece @ 5% 180 g i
ST e | CER @il | i AR pep
[T} LT M e e | wa
. = = |n.i -_ __.' 1 aa i
NIt a | T 124
a £ I e
1 LT} ._P; i. - ki }
= ra H [T — =k _]' |:-._ '
& _-'I_.h_
/-’(u i any ___..r'_'.-
ar
A — mn = ";_
A . i
a r'l FT R | i
r 7
e d - - - - TS ' ' | .
an L] il (1] LE] (1] am a1 [ Fl (33 e 1 LE] i LE] (33
¥ e g Fermoenn i 1 ¥ ] [ -
RER 1) GRHPES: BA% TRR AT} PR 60 KR 1717 REFFS: 5%
CURWA DE COMPACTACHIN - ASTW [EET CURVE CAF Ve DENEIDAE SECL
[T
LR 1 AT
| s | L C x|
sl | | i / -~ ]
= :: / \ | ; = F_,.-f’fj
E 142 ! I 3 I 15 /.—"”
g 168 ¢ | ™ ] [F] - -~ r
g 188 "rll' | | \l\. : 5 (L T .--"‘:’_:.—""wd
ins / | = .r"’{-""
E 18 ‘-' 15 - _,-'"
i | 147
1 LT F-H L] 213 e O =3 4w o e o WU Poa o= owWe s
__ _KDEMUMEDAD CRE N
CER (1R ND5| BT 1l % GHZ IS MDE) D PR
CERT B MDA BT i % CHE | E%SMOE DT T %

PROHIEIDA LA REPRODUCCIGON TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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Anexo D
Certificado de calibracién de instrumentos

CERTIFICADOS DE
CALIBRACION

Estabilfzacliin De La Subirasante Adicienande Coaniza De Esliéreal Be Ovine Para La Via Canchi
Grande De Bafo Trdnsite, Caracoto — Pure 2022

177



METROTEC 'METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Serecioude Talickin y Hanbarimisnb de Equpos ¢ inmtrumenio. de Medicidn industrale y e Labosatona

e

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia T-LM-299-2022
Laboratoria de Masa

Pigire 1 dm g
1. Expediante 210373 Este  cetificads de  calibracitn
documenda 18 frarabilidad & bos
2. Solicitants MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH Petrones naclonales ¢ Inemacionales,
AL que raglizan las wpidades de la
medicidn de acuerde con o Silema

3, Direccidn Jr. Honduras Mz. Bi26 Lote 7B Urb. Taparachi Inbemacional de Uridaces (SI).

4. Equipo de madicibn

Capacldad Maxima
Divisidn de escala {d)
Div. de verificacidn {g)
Clase de exactilud
Marca

Madelo

Mimers de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacion

Ubicacign

8. Fecha de Calibracion

1 Seclor, San Ramaen - Julias - PUND

BALANZA ELECTROANICA

0000 g
19

10¢g

Hi

OHAUS
R31P30
8339530197
20 g

Uus.A,

NO INDICA,

Los resuitados  san walicdos en al
momenta  de  la callbracién, Al
sclicitante le comespande disponer en
sy momento s sjecucidn de una
recaliibracdn, |a cual esld en funciba del
L, conservackin y maniermiento del
Instrumenta de medicidn o & reglamenic
vigente,

METROLOGIA & TECMICAS S.AC. no
2o responsabllize de los pefjuicios gue
pueds coasianar ¢ use inadacuado de
eme nsirumenta, ni de una incomrecia
imMerpretacitn de (o8 resutades de la
calbracitn agul declarades.

Este eorificado de calibracion no pedrd
sor reprodudida parcialmente sin fa
aprobacdn por escito dal labaraloio
qua la emita,

El certdficada de calibeacidn sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  salis carese de validez.

Y ASFALTO MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA LH

2022-08-28

Facla de Emisidn

2022-08-30 /_J

MW%__

Jafe del Laboratern de Metrelogia

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez

Raraz

Fecha: 2022.08.30
17:38:28 -05'00"

Metrologin & Ténicas £A.C

Av. San Digga e Alcalid Mz FI fere 24 Urh, Son Sdego , SME, LIMA

Telft (511} 5400542
Cel: (F1I) 071 439 @73 /971 479 3%

venirsimetrelaglatecricanoom
melrologia@met rebogiatecicas.con

uw.nrerm!aﬁrmmm&:m
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METROTEC METROLDG!A & TECNICAS S.AC.

inde bguisos o lntromanion de Madicidn lrduezrabes y e Laboranos

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolagia MT - LM - 299 - 2021

Lohoraiorie de Masa
Fagira iced

6. Matodo de Calibracidn

La cafibracion se realizd medianle e método de comparacion direcla, segin o FC001 fra Edicidn, 2010,
"Procadimiento para la cakbracion de balanzas de funcicnamiento no autcmético clase il y clase HIF del INACAL:

oK.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH
Ir. Hondurag Mz, B26 Lote 7B Uk, Taparachi 1 Sectar, 5an Raman - Julisca - PUNG

8. Condlclones Amblentales

inicial Final
| Temperatura {"C) 16,0 16,5
|Hmudldﬁﬂhml i3a] 5B 60

9, Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion san frazables a la Unidad de Medida de los Patronas Macionales de Masa de la
Direccién de Metrologis - INACAL en concordancla con el Sizlema Intemnacional de Unidades de Medidas (30 y
cl Sistema Legal de Unidades del Pend (SLUMP),

Trazahilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracion

PESAS [Clasa de axaciiud E1) )
DM - INAGAL LM-075-2021 Peas (eactiud E2) LI C.257-2021

PESAS (Clase de axactEud
F1) - AL P21 S-2e] Faaag (Erarhied B ) BER-A-2194-321

PESAS {Claga de exactibud M1T)

D0 - INACAL : SGMA.{E74-2021 Pesas [enactilud M2) SGEMA-ZIE2-2021
FESA [(Clasa de exacteun M1} S0 .

NORTEC: SOM.A-1572.2001 Pasa (axestited M2) SGM-A-2143-2021
PESA (Clase de sxactihed M1) 556 Pasa (exactitud M2) SGM-A-2144-2027

WORTEC: SGM-A-1573-2021

10, Observaciones

- Se colood una efiguets autoadhesiva con la mdcacdn de CALIBRADD,

Metrologla & Tédcnicas 5.4.C

Aw, Fan Diege de Afcald Mz, F1 Tole 24 Urb, San Diege , SMP, LiMA wenhanfmeiroiemee cnioes, com
TN (5720 5400643 metraloginEmelrologiclecniras.com
Cel {511V 0TF 430 272 F 9FT 439 20r TR B S HUT A R HS ST
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METROTEC METRDLUGIA & TECNICAS S.AC.

Seralepg i Caldhianin y M3 Induatriabin y de Latoratord

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla MT - LM - 299 - 2022

Laborgioris de Wass
Pagina 3 ded

11. Resultados de Medicidn

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERQ TIENE |  PLATAFORMA | TIERE ESCALA NO TIENE

OSCILACIONLIEBRE | TIENE | SISTEMADETRABA |NOTIENE| CURSOR | NO TIENE
HIVELACION | TIEME

ENSAYD DE REFETIEBILIDAD

Inicial Final
Temperatwra | 16°C | 183°C |

Medicion [Cargali= 150000 g Emaun 300000 g |
e Lig) AL {g) E (a) iigl AL {g) Elgh |
i 15 000 0.6 0,1 30000 03 0,3
) 15 000 04 01 30000 058 01
3 15000 02 03 30000 a7 -0,2
4 15000 0.3 0.2 30 000 or -0.2
5 15000 03 02 30 000 ng 2.1
ki 15000 0.4 01 30 000 0,5 0.1
7 15000 0.4 01 30 000 oy 0E
] 15000 0.5 00 30 000 0.8 -3
a 15000 05 00 30 000 0.8 -1
10 15 Qo 0.4 .1 30000 0,7 -0,2
Diferencia Maxima 04 Diferencia Maxima 02 |
_El'rvurhli.'qiﬂ'ln Permisibla 20,0 |Efrar Maxima Farmmi + 30,0
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
i 1 ’ Posicitn da Inicial Final
3 las cargas Temperalura | 16°C | 165°C |
Posicion Determinacian del Error en Gers Eo Determinacian del Emor Corregido Ec
o | w2 | i@ | L@ | Eot) [Coma| 1@ | Al | E@ | Ec@m
1 10 06 -0,1 10000 0.g 0,1 00
2 10 0G -0,1 10001 04 or i F:]
3 100 g 10 0& -0 (100000 g| B989 03 gk 0,7
4 18 il 0.1 10660 05 o iR
s 10 0.8 -1 10 D30 Ot 21 0,2
*Valer entre Dy 108 Emor makime parmisitile 20,0
Merrolagia & Técricas 540
A Sar Depe de Alcald Mz FI lote 24 Url, San Diege . SMP, LIMA ventasfimerrodogiatecrico s oo
Telf- (F11) 5400642 mefrodagicfimatredoginteczicn com
Cel: (5110 20T 439 272 £ 971 439 382 WHmerrrogiarncricoscom
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METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Sem re g 2 D e iy B R e ESuepad i Imliusramiiss de Medeian Infupirisies y e Laborsans

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM-299 -2022

Lobararario de Masa -
Papina 4 d= 4

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Firnal
Temperaiura | 16,3 " 16,56 "C |
Cargal 4 CARGA CREGIENTE | CARGADECRECIENTE ] Eiete
Lo o Tao T ea Teg g [ae| to | =0 | o
10.0 10 0.E 0.3 : J ke =l
20.0 20 0.4 -0 oo 20 0.E 0.0 02 10,0
1000 100 o7 -0.2 o1 100 0.5 0,0 0,3 10,0
BOED.0 EOO o7 02 a1 &00 0.c 0,a 0,3 19,0
10000 1000 0,6 0,1 02 1 000 0.4 0,1 0,4 1000
& 000, 1 000 0,5 -0,2 0,1 & 00a 0,4 0,0 0,3 100
100002 | 10000 05 -0,2 01 10 001 08 05 o.g 20,0
160003 | 15000 0 -0,2 21 15001 2.0 Q4 .7 20,0
200004 | 20000 04 0,3 0.0 20 0 0.8 0.2 0.5 20,0
25000, | 25000 0.4 04 -0,1 25 0 0.8 2 0.5 30,0
00008 | 30000 02 -4 -0 30000 03 =04 =1 30,0
=* grrgr mdsime pErmisible
Lepamts: L[ Cangs apkeads & ke balaizs, AL Carga adigianal E ! EIMOr af can.
I: Indicachin o fa balanzs. E: Ermor anconlrado £ 5 Emor comsgid.
LECTURA CORREGIDA ! Recergopy B R- 1__4311&"5 xR
INCERTIDUMBRE i W =2k -v.,l" 221107 g* + 8 45x107* x RF

12. Incertidumbre
La inceridumtre U repariada en el presente carlficads es la incartidumbre expandida de medicién que resula

de milliplicar B inceridumbae estandar por ¢l facior de coberura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadaments S5%.

Le incartidumbra expandidz de medickdn fue caleutada 3 panir de log componenles de interdidumbre de los
faclores de influencia en kb caibracion, La incedidumbre indicada no incluye una estimecion de variaciones a
largo plaza.

Megrologia & Técnicns 54,0

Aw, San Dicgo de Alcald Mz, Fl Inde 24 Urh. San ego . SMP, LIMA venfanimelrolegafecnicascany
Tell (511) 540-0842 metralginimerologinteomicos com
Ll (TN A7T 439 2724 471 437 282 Wik, ol gl e fea L oan
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M_E:TRO_TEC ' METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Sz o e Cobbessdi el = torirmdeein G Eijod e i b wimepraed o g idin iechuratea bt o 0l Lo Laaad 1 24 b3

Area de Metrologia
Lataratoria de Masa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 300 - 2022

Plginaldea

1, Expediente

2 Solicitante

1 Direcelén

4, Equipo de medicidn

210373

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH

5AC

Exle eaftificada de calbracitn
documanta  la  trazabiidad a  los
palrenes nacionaks o nlemacicnales,
que realizan las unidades de la
madicitn de scuerto can el Sistema

Jr. Honduras Mz, B26 Lota 7B Urb. Taparachi Inemacienal ée Unicades (31

1 Seclor, San Raman - Juliaca - PUND

BALANZA ELECTRONICA

Les resuliades son wdbdos on el
momenta de @ calibracion A
solicitania b comaspande disponer en

Capacidad Maxima 620049 5u momento le epcucon de una
recalbracidn, la cual estl an funcitn dal

Division de escala (d) 01g uga, congendacitn ¥ mandeninienio dal
Instrumento ga madicidn o 8 reglamenls

Div. de verificacidn {a) 0iqg vigenie

Clase de exactitud I METROLOGIA & TECHICAS SAC, ne
s responsabiliza da los perjulclos qua

Marca CHAUS pueda acaskonar ef uso inadecuada de

Modala SINE201/E _uslrz in=1n-l_rnun1n-. ni de una nNoomecia
inbarpratacicn de los resukadas de b

N do Sar BB35336209 caliraciin agqui declarad o,

Capacidad minima 5g Este ceriicado da calbracién no podrd
zof fepraducido parcialmente sin s

Procedencia U.5.A, aprohacin por ascrita del labarataria
qui la mmibe.

Identificacidn HO INDICA
El corificada de calibracidn sin firma v

Uhicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD sl canece de validar,

¥ ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
& Fecha de Calibracidn 2022-0B8-25
Fecha de Emigion Jefe del Laboratorio de Metrologia Sallg

20:22-08-30
._.-"

Metrologia & Tdonioe 5A4.C

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz &
Fecha: 2022.08.30 14:36:19

-7 —— -05'00

Av. Ban Diego de Alcald Mz, FI fose 24 Urb. San Dego . SMP, LitdA

Tl (512) 5400642
Cel: (FIT) 078 £39 272 /971 432 2R2

rertesiEmetrologintecnicas rom
meirelpginE meetrologinlemnicas com
wwwemeralagintecnicascom
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METROTEC METROLOGIA & TECNJCAS SAC.

Bamodit e g Colibiaraden o Papsiicicn indor vy oF Lade2d 31

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologla MT - LM - 300 - 2022
Lohoratario de Masa
Figima 2 ded

& Mitodo de Calibracidn

La calibracidn se rezllzé mediante el método de comparacion directa, segin el PC-001 2da Edicién, 2019
“Frocedimiento para la calibracidn da balanzes de funcionemients no awsomElco clase |y dase II° del INACAL-
Oin.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELGS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduwras Me. B26 Lote 78 Urh. Taparachi 1 Sector, S3an Ramon - Jullaca- FUND

1. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C} 18,0 19.5
Humedad Fealativa 55 a3

4. Patrones de referancia

Los resultados de 2 calibracidn son frazables a ka Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccidn de Metrolagia - INAGAL en concordancia con el Sistema Infemacional de Unidades de Medidas (31) y
¢l Bislema Legal de Unidades del Pend (SLUMF).

Trazabilidad Patran utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clage de exaciiud E1) )
DM - IMACAL LI-075-2021 Pasa (exactid E7) LM-C-257-2021

PESAS (Clage de exachiud F1}
DM - INAGAL IP-214-2021 Pesas (exactiud M1) BGM-A-2104-2021

PESAS [Clase fa exastilld M1) i
D~ INACAL: SEM-A-1674-2021 Pasis (eoacthud 2) BGM-A-2362-2021

PESA [Clase de exaciiied M1)
5G NORTEC: SGM-A-1072-2021 Pesa (exaciiid M2) T2 1432021

PESEA {Clase de exactiud M1)
56 NORTEC: SGM-0-1573-2021 Peza [gracig M2) BGM-A-214£-2001

18. Observaclones

- 5o colocd una efiquets Bulcadhesiva oon b indicacion de CALIBRADO,

Metrologio & Técnicas SA.C

Auw, San Diege de Aloeld Mz, F1 lnte 24 Unk, San Diega, SME, LIMA veniasd@merologiakenices rom
el (5110 500647 metrologla@imeiralegiatecnicns. cone
Cel: (F11) 70 433 272 7971 435 282 WAL ralprinternicms rom
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METROTEC 'METROLOGIA & TECNICAS S A C.

FrEC DLy Callzecidn y Hanbprrmianks o Couipes @ s

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2022
Laborararie de Marg
Phginad de &
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUETE DE CERO TIENE PLATAFORMA | TIEME | ESGALA | NOTIENE
- OSCILACION LIBRE TIEME mnemnm |MO TIEME CURSOR MO TIEME
_ KNVEIACKON | TIENE
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Ternperatwa | 180°C | 195°C |
Medicia | Cargal1= 30000 g |Cargal2 60000 g
nh? I {a) AL (mg)|  E(mg) 1{g) A | S
] {mal |
1 3000 20 0 & 000 &0 0
2 3000 50 i & 000 20 ]
3 30m &0 an & 001 &0 an
4 3000 50 0 & 000 LT 0
5 A000 &0 ] A 000 i) i)
] 3000 50 ] 6 001 60 =
f) 3001 G a0 & 000 50 0
] 3000 50 i £ 000 50 i}
9 3000 50 0 6 000 50 0
10 3 000 &0 0 & 001 & a0
Diferancia Maxima 80 Diferencia Maxima a0
Emor Maximo Parmisibla] 300 rmor Maximo Permisibly] 300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
- 3
1 Feleitn de iniczal Final
d - las cargas Temperawra | 16°C | 165°C |
Posicitn Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Emor Comegido Ec
de la Carga
Carga | Minima® | @ | ALfma) | Eo(mg) |Carga(l}| lig) | ALimg) | E(mg) |  Ec(mg)
1 1.0 50 4] 2000 50 (] ()
2 1.0 50 ] 2000 50 o 0
3 104 1,0 80 0 20000 g| 2ooo 50 o 0
4 1.0 T H o 2000 &0 L1 0
5 1,0 S0 o 2000 50 0 Q
*Walorentra 0y 10e Error méaximo permisile 200

Metrologia & Técnicas S.A.C
A S Diego e Alald ME FT dare 24 Uri San Diege, SMP, LTMA

Telft ¢511) 540-0642

Cel: (ST} 971 459 272 F 977 439 382

ven eI rreogiarecila s o
meralopiefimerrmagieracricas com
e e Drodogiel e mira s com
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METROTEC METRULDGIA & TECNICAS S.A.C.

Ervicaon the Cakbarsckdn g b i ce kesdich wEHLTEs | O LDl

CERTIFICADO DE CALIBRACIGN

Area da Metrologia MT - LV - 300 - 2022
Labarateeio de Mara
P Acad
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Firal
Temperatura | 160°C | 165°C |
Carga L CARGA CRECIENTE CARGADECRECIENTE |
() an} E (ma) ] p S| Ee | teme
5.0 5.0 50 0 0 5,0 50 ] 5] 100
10,0 10,0 50 0 0 10,0 50 0 o 100
20,0 20,0 50 0 o 20,0 50 o a 100
50,0 50.0 50 0 0 50,0 ] 0 0 100
100.0 100,0 50 0 o 100,0 50 [V 4] 100
1000,0 | 10000 50 0 o 1.000,0 50 0 o 200
20000 | 20000 50 i} o 2000,0 s0 0 ] 200
40000 | 40000 50 o 0 40000 50 0 0 300
50000 | 50000 50 ] 0 5 000.0 50 o o 300
& 2000 B 00,0 20 1] 4] G EZ00.0 1] (4] (1] 00
& errar midsdmio permasile
Lovends, L Cargaapbcada a b babnz, AL Carpa sucional Eo: ERGr an cam.
1 rdiasidn ci I Balivaza E. Ervor ancanirads E ! Emar covragids.
LECTURA CORREGIDA : Rgmmens = R +0,00000454 x R
INGERTIDUMBRE ;=2 +0, X

12 Inecertidumbre
La mcaridumbre U reporada en el presente cerlificads es ba incenlidumbre expandnta de medicin que resulla
de multighcar la incerdidembre estdandar por el factor de coberura k=2, &l cual proporciona un nivel de confianza
de aproximeadamenie 95%.

La inceridumbre expandida de medicion fue calculada a parir de los componenies de incerdidembre de los
facioras de influencia en la calibracién, La incertidumbre mdicada no incluye una eslimacidén de waniacionss a
large plazo,

Metrologia & Técnicar SA.C

Av. Saa Diego de Aleald Mz, Ff dore 24 Urd, San Diege . SMPF, LIMA venlas@melrologiodecnioas. cane
Telf £511) S40-0642 megraiesnEmeralogialecn o com
Cel: (S11) 571 4539 272 /971 430 282 v metrologiatecnicas. cone
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'METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Sepreirhod e COUGIRTian i POSLSAT BN 0 B E el Dok & | el firefilos S Medhcdn Induitrilos § e Latorsiain

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT -115 - 2022
Levhoraiorin de Temperatven
Figira L de 5
1. Expadients 210373 Esie  corificade de  caliracidn
dogumanta [a  lrazabilidad a las
2. Solicitante MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA palanes nadonales o inlemacionales,
LH 5.A.C qua realizen lgs unidades de |a
3. Direccion Jr, Heeduras Mz, B26 Lote TE Urb, medicidn de acuverds eon el Sislema
Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - ntemacional do Unidades (51).
PLINCE
4. Equipo HORNO Las resuffados son walidos en 6l
MIMEND o 18 GAlDracien. A SHicitamea
Alcance Maximo De0°Ca 300 "C Ie carfaspande diBpener &R SU MEmant
la ejecucidn de une recelibracién, la
Marca AdA INSTRUMENTS cusl esth en  funcibn  del  uso,
conservacltn  y  menlenimienta  dal
Modelo STHX-1A insiruments da medician o & reglamento
vigenta.,
Namaro de Sarie 190548 4
Procedencia CHINA METROLOGIA & TECHICAS SALC, na
56 responsabliza de los perjucios que
Identificacisn MO INDICA pueda ccasionar gl use inpdecuado de
asta Inslrumantz, ni de una imcarects
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ M=Prelacion de los msuliades de la
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y calibracian &ui ceclaradae.
CONSTRUCTORA LH
.L;:w“ Syt L W [ roladori  Instrumentode Esle cerlificado de calbraciin no podri
= _'_.__._‘Iﬁ_.. = f%"_ =|= medicidén sor reproducide parcialments sin la
. . . aprobacidn par escriba del labaratano
0°C @ 300°C 6°C a 300°C que ko emile.
Division de escala §
- 01°C o1
Resolucion c El carflicada de callracian sin frma y
TERMOMETRO salla careoe de validez
Ti DISITAL !
e DHEITAL
. Fecha de Calibracion ~ 2022-08-28
Facha de Emisidn Jefe del Labormtorio de Metralagia Sella
2022-08-30 / Firmado digitalmente por

~ Eleazar Cesar Chavez Raraz i
éaﬂﬂ'ﬂﬁﬁ e Fecha: 2022.08.30 14:34:44 §
‘i—__'_':fé = -05'00'

Merrolagio & Féonicas 540

Av Sar Diege de Adoald Mz, FY fore 24 Urb Sen Diego , SMP, LiNA
Telft (511 S540-0547

Cel 5170971 439 272 7971 459 282

LA el ehipmlalechioes.com
metrolopiameirolagiaiecnics. comn
Wi relPabaiia tecnidas.cont
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

S0 ESliR0d. B INESTUMETIDS 00 MEdrii, Iniatriphes y Of Libaoddl i

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Meirologia MT-LT-115- 2022
Laborartario de Temperanura

Fagna2dab

&. Método de Calibracion

La calibracidn se efechsd por comparacion directa de acuerdo al PC-018 “Procedimiento para la Calibrackan
de Medios lmotémmicos con Are comd Medio Termoslatios”™, 2da edicidn, publicade por el SNM-INDECOP!,
2008,

7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz, B26 Lote 78 Urb, Taparachi 1 Seclor, San Ramon - Juliacs - PUND

EB. Condiciones Ambientales

El tiernpo de calenfamients y estabifzacién del aquipo fue de 120 minuios,
El controlader se setep en 110° C

8. Patrones de referencia

= ———— — ,_..___._:__.n_'_l T

S Teazsbilad TEERE - Pat r6n utiizado zado |
Direccién de I'-'Ieuﬂlng-a
IMNACAL LT-081-2018 TERMOMETRO DE INDICACION LT 0B - 2021
Fluke Corparation DIGITAL CON 12 GANALES
CO721065

1. Observaciones

- Se colocd wna efiqueta autcadhesiva con (a indicasidn de CALIBRADO,
- La periodicdad de k3 callbracion depende dal uso, mantenimiente y conservacion del instumenio de
medizidn.

Merrelogia & Téonions 5.A4.C

Aw. Son [Hepe de Aleald Mz, T lore 24 Urh. Sen Diego, SMF, LIMA wenii: @ el rofogiafecnioary. com
Telft (511) 540-0542 mecrologie fme rologlarecn (oes. com
Cal EITY Q7T 435 2727971 479 282 WAL I POl LA F Cms, S
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"METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Zareighes o Cal prackin y Manmeimleniog e Eou pes o

e bid i bl

Rl o e Limnr, i) £ b

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 115 - 2022

Area de Metrologia
Laboratorio de Temperatura

Pigia 2de B

11. Resultados de Medicldn

=l CIONES O

137 1133 1113

1p6E 106 10688

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

1333 7.6

oo 07,2 1085 1085 1066
o2 1300 | 1063 1087 1080 1074 1082|1106 1140 1114 1084 1087 | 14| 7.7
o4 1100 | 1060 1089 1080 2075 1085|1105 1140 1115 1083 1067 | 1094 R
06 100 |06l 1097 1085 1074 1083 | 1105 1141 1114 1083 I0ET | 194 | 7A
a8 10 | 1062 1088 1081 1076 1085 | 1104 1lad4 1114 1084 1084|1095 &1
10 1100 | 1061 1089 40B9 1075 1088 | 1107 1144 1114 1883 1086 | 10A5| &2
12 ung | w060 1087 1083 1075 1087 | 1IRE 1145 1114 1083 1085 | 1094 &4
14 1100 1061 10%% 10940 1006 10849 1102 2143 1115 1083 1045 | 1095 8.1
g0 | 1062 1088 108D 1075 1086 | 1106 1143 1114 1081 1084 | 1094 | &0
18 g0 | 051 1058 1080 1075 1069 | 1M 1124 1105 I0E2 1085 | 1085| 82
0 o0 |zoai 1087 085 1075 1087 | 146 1142 1114 1081 1086 | 1084 80
2 1100 | 1051 1096 1085 075 1083 | 1105 1142 1105 1082 1085 | 1084 | ED
9 1100 132 03,7 1080 107, 1MMLE | 110,7 1143 1113 10E5 IORAG | 1095 7.5
26 18,s | 1062 1087 1085 1075 10871106 1142 1114 1083 1085 | 1094 78
2 100 | 1061 1095 1090 1074 1087 | 1107 1141 1113 1082 1084 | 1093 79
30 100 | weld 1094 1080 1074 1087 | 1107 1143 1113 1082 1065 | 1094 | 7B
32 1100 | 1060 1085 1090 1075 1087|1107 41431 1413 1083 1086 wms| &0
34 1200 | 1055 1100 JOBA 1074 J0BB | 1106 1142 1113 1081 1085 | 1094 &2
k2 140 | 1061 1082 IO 1S INST | LIRS 1143 1104 IORL 1086 | 1084 | 31
15 oo | 1060 1089 1090 1075 1084 | 1105 1142 1113 1081 1086 | 1094 21
40 U0 | I051 19%3 ME3 1075 LGS | 1106 1383 1104 1082 1086 | 1094 &1
42 1100 1051 1048 1090 1074 1027|1145 1142 1113 1I0DE1 1086 | 1094 a0
44 1100 | 1052 1097 1089 1075 1087 | 11006 1141 1113 1082 1085 | 1094 ) 7.8
d& 110,00 1051 I09B 1050 1076 1047 L5 1143 1114 I0E1 I0EA | 1094 B
4% 1100 | 1661 1087 1088 1076 1087 | 1106 1143 1112 ieg1 1083 | 1083 81
50 1100 | 1062 1097 1083 1075 1087 | 1105 11432 1113 1061 1052|1093 | 80
52 100 | Wed 1098 1080 1075 10RA | 1106 1143 11L4 1080 103 | 1094 &0
54 1100 | 1061 1096 1089 1075 1086 | 1107 1142 1113 1083 1084 | 1093| 20
56 1100 | 1061 1085 08B 1075 1086 | 1106 1142 L1114 1081 1085 | 1093 | &0
1] 1104 1061 1096 1088 1075 1085 1104 1142 1104 10H1 1044 a3 a0
1061 1006 L05B 1075 1086) 1105 2341 1133 1081 1085)1093) 08
106,1 1087 IDEA 1005 1l.'.§£ 1106 _1!-1-.1 1113 I0R2 1485 ) 1054

1063 1100 1091 1076 1cda | 1108 [RI&5 1115 1085 1087

| 1096 106E 1072 1 1135 1139 1112 1081 1082

D4 04 03 04 04 | 03 _ 43 b4 05 |

Mﬂrn\l'ﬂ‘fﬂ & Tdcmicas §5.A.C

Av, Fan Hego de Alcald Mz, P lore 24 Ul San Blege, SME, LIA
Teilft (513) 5400647

Cel: (511) 571 4359 272 /071 459 282

We el siraie s |.l|'|la:'|'|.:l'l.'r:rur|.'p|n.-|.r.|r|1
rerrelrfinEmetreleginlscricos.com
W merralagicec ricas.com
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MET ROTEC METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

S o ce Calizrmcidn y M entenimerilo S8 ESuss & PEITWTENIE on Medakin indessries y e Labamioms

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 115 - 2022

Lahoratario o Temperafura
Piginadde &

Maxima Temperatura Medida \ 02
Minima Termperaiura Medida 1059 02
Liasviacion de Temperaiura en el Tiemipo .5 0,1
Desviacidn de Temperatura en el Espacio &0 01
Estabilidad Medida | + ) 03 .0d
Unifarmidad Medida a4 01

TPROM : Promedio de o femperalura en una posiclon de madicibn durante al 1emps de cakbracdn,
Tpram  : Promedio de las temperaturas en la diez posicionas de madicidn para un instante dado.
TMAX  : Temperatura maxima,

T.MIN : Temgeratura minima,

o117 : Desviacién de Temperalura an & Tiempo,

Pera cada posicion de medicién su “desviacién de temperatura en el fiempo™ OTT esta dada por la
diferencia entre B mddma y 12 minima femperatura en dicha posician.

Entre dos posiciones de madicsa zu “desviaclin da temparatura sn al espacie” ek dada por la diferencia
entre los promedics de lemperaturas registradas an ambas posicones.

Incartidumbre expandida de |as indicaciones dal termametro progio del Medie Isoterme . 0,03 °C

La incartidumbre expandida de mediciin fue calculada a padir de los componentes de incerdidumbre de los
factores de influancia en b calibvacitn, La incedidumbre indicada no incluye una eslimacdn de variacionss a
largo plazo,

Lz uniformidad es la maxima diferencla medida de tamperaiura entre [a% diferenies posicones eapaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabiidad es considerada igual a £ 102 DTT.

Metrologia & Téenicas S.A4.C

Av, Sart Diege de Alcald M. F1 fote 22 Urb. San Diego, SMDP | LIMA verfasfimetrolopicbecmicis cam
THf (511) 5400642 metrologim@metrofglelacricasoon
Cel: (EI2) 971 435 272 /071 430 282 wwsmerrofegieterricns com
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'METROTEGC METROLOGIA&TECNICAS S.AC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area e Metredogia MT-LT-115-2022
Lataratorio de Temperatura

Piging 5 38 &

DISTRIBUCIGON DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPD
TFMPFRATLIRA MF TRARAID: 1107+ §5°C

Flano Superior
1200 _—
— L]
ol
= L1150 ¥
g
["E]
w1100
- T e ST ¥ |
E —
g »
wan | I I=dizmcizndel Loupe
0 4 & 12 16 30 34 23 31 35 &0 &4 4B 52 55 BD s Lt Suzericr
T|l-l'l1|;|l:|{l'l15m:| Limda Inferizr
Plano Inferior
1208 e ——
- [ Y
o |
"E-" 1150 - MET
= e MUE
g 110,01 — =
—s
ﬁ’ W50 7 el 1]
E | S | rghenidn del
w171 N TR A e ! el g
0 & E 1 16 20 24 2B 3F 36 a0 44 4B 5% 56 §) = LimimSaperer
Teempa [minutos) = LR ¥encr
Merrologin & Téonicas 5.A.C
Av, San Dlege de Alcald Mz, 5T lote 24 Urh. $an iego , SMP, LiMA ventos@merrelogiaternicas. com
Telft (3110 5400542 Hetrologail merr mhagiaiecnicas. com
Celi (5110970 439 272/ 07T 435 T82 W metrmdagiatemice . com
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Senwichm e Caitresin y Hamanmionio 89 Bquieos ¢ RmIumEnic i n.m-'_-w. | et p O R LR i

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LT-115- 2022
Lotoratario de Temperanra
Pégira &de b
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
— a3g0am —— -
Fonda T
135am
L R KIVEL
A P SUFERIDR
o . 18,5 cm 50 om

.-""' 1® 4

NRAEL
e [ HFERICA
ri me D0rm
A ) 1

g i, T

Loe sansores Sy 10 ealin ubicadas en el canta de sus respeciives nivales,
Los semseres del 1 al 4 y del B al 9 se calecaren @ 8 cm de |as paredes |ateralas v 8 6 cm ded fondo y Trenle del egquips
a calibrar,
12. Incertidumbre
La inceridumbre reportada en el presente certficado es [a incerdidumbre expandida de medicién que resulta
de mulbpdicar la incertidumbre esiandar por el factor de cobertura k=2, @ cual proporciona un nivel de
canflanza de aproximadaments B5%,

Fivy del docwaiemlo

Metrologda & Tdcnicas SA.C

Aw. S Divgra el Alcnlit MEe Fi love 24 Ui Sar lepo, SUP, LIMA

Telft (512} S90-042
Cel: (5110 571 438 372 /971 35 282

wentms@meirologintecnicas con
muztrologta @ relogplolecnioas.com
WHIRL I PO PONECa S Conm
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METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S A C.

Area de Metrologia
Lerbornrorio de Fuerzo

Servitiog g Caioradhin ¥ MasLbsiwlenne di £

Erfiom e Mo 2n

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LF - 141 - 2022

Figina L de 3

1. Expedlents

2, Solicitants

J. Direccién

4. Equipo
Capacldad
Marca

Modelo

Ndmero de Serle

Procedencka

ldentificacidn

Indicacidn
Marca
Modelo

Nidmero de Serle

Resocluciin

Ubicacion

8, Fecha de Calibracidn

210373

MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH

5.AC

Jr. Honduraa Mz. B26 Lote TB Urb. Taparachi
1 Sector, San Ramon = Juliaza - PUND

PRENSA CBR - EQUIPO DE COMPRESION

NO CONFINADA
5000 kgf

TECHICAS
TCPOS1
o188
PERL

MO INDICA
DIGITAL
HIWEIGH

X8
MO INDICA

0.1 kgf

Esta  cerficedn de  cabbracidn
documenta  le  frazebllidad a  las
pefranss nacionales o inlemacianales,
que reslizan ks unidades de la
medicién de acuerdo con el Sislems
Intemacisnal de Unidades {51).

Lo resullades son wvalidos en el
moments de BB cElbracsdn. A
solicitanle le cormesponde dispaner an
su mamenla la ejecucitn de una
recalibracian, la cual esld en funcitn
del uso, conservacitn y manlenimienta
cal Inslrumentd de medicdn o a
reglarmenta vigenss,

METROLOGIA & TECHICAS BAC. no
se responsabiliza de e perjuicios que
puada ocasioner el uss inadecuade de
asta instrumento, i de una incomacta
Inlerpretacion de ke resultados de ko
calibraciin aqui declaradas.

Esie cerificade de  calibreckin no
podra sar raproduckdo percalmante sin
la  aprobacidn  por  escita del
labaraterio que la amie.

El certficado de calibracian sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  sallo carecr da valide.,

¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA LH

2022-08-25

Facha de Emisidn

f
Ll |

Metrologin & Téenices SAC

2022-08-30

Jofa del Laboratorio de Meiralogia

-05'00°

Aw, Sam Diege de Alcald Mz, FT dace 24 Urb, San Ddego , SMP, LIMA

Tl (311)540-0642

Cel:f5110 971 439 272 1 571 430 282

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz &

Fecha: 2022.08.30 14:30:25 #

veniesEmerrelsgiatecnings com
Ineirotogia@merrelegiatecnicas.com
. merrelagiataenioes. com
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'METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Senvickoa de Calibreck2n y Manieckmdenis de Equlpos ¢ imiramemos de Medsdon Induasiisles g e Laborsiciin

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LF-141 - 2022

Laboratoria de Fuersa
Paiging 3 i 3

6. Mitodo de Calibracidn

La calibracion so realizd poer ef mitcdo de comparacion directa ubizands patrones trazables al 51 calbradas en

las Instalaciones del LEDI-PUCE lomade coma relerendia el méodo descerile en la norma UNE-EM 153 75001
Warficaeidn de Migunes de Ensayn Unimwiales Esfdboos. Parke 10 Migwines de ansapo o

fracoidncompresidn. Yerffcachin y calbracitn gl sisfema oo medidfa oe fuerza, " - Julie 2006,

7. Lugar de calibracian

LABORATORID DE SUELQS, CONCRETO ¥ ASFALTO MLULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz. B28 Lofe TB Urb, Taparachl 1 Sector, San Ramon - Jukaca - PUND

. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temparatura 1531°C 165 °C
Humedad Redativa EB % HR 57 % HR
8. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron ulilizado IrformeCerdificade de calbracitn
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIMN Celda de carga calibrago a 20 inf LEDI-FUCP
MESSTECHNIK Grmbll - con incertidurnbre del orden de=
. INF-LE 024-21B
Alemania 0.5 %
F#0E1-1 B5A57 / 2021-1 0727

10. Ohservaciones

- "1 Cédigo de identificacion indicado en una atigusta adhendo én el aquipa.
= B¢ colood una eliqueta autcadhestva con la Indlcaddn CALIBRADD.
- El equips rabaja con una celda de carga, Marca: ZEMIC, Modelo: H3-C3-5. (t-68 y Serie; UC0S50085

Metrelogia & Técnicas 5.4.C
Aw, Ran Moo de Akoald Mz, F7 lore 24 Urh. San Diego, ShF, LikA wenrasiimetrofogiareonices. cam

Tedfs (5210 540-0642 metrologle@ et rolofietecn foes. oo
Cel s FETINATE 485 272 S0TY 430 282 wras macralapiarsenioes.can
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"METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Serwilog O bRk i M LErdT e O gl s i i ol edaiin y da Laboratorn

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologin MT - LF-141 - 2022
Labeeprario de Fuerza
Piglra3 de 2
11. Resultades de Mediclén
Indicacian indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo - Patrén de Referencia
o Fi (kgf} Filkgf)y |  Frlkgf) Fy (kof) |
10 EOD,0 4980 4980 4505 498,72
20 1000.0 aga.n 807 .5 ag58.0 aay.g
a0 15000 1455,0 1498 .5 14585 1488, 7
40 20000 2000,2 1899.5 2000,0 1990 9
50 25000 25042 2503.5 2503.7 25038
B0 000, 0 30050 3005,5 3005.5 30053
i A500,0 3507 5 35085 35080 3508,0
B 4000,0 40110 £010,5 40105 4010, 7
a0 4500.,0 45152 4515,0 45145 4514 8
100 5000,0 0182 50185 S0MBS &018.1
Retomo a Cero 0.0 0,0 0.0
Indicacién Emores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exaclibud Repetibidad | Reversibiidad | Resol. Relaliva U (k=2)
F i kgf} q (%] b (%) (%) o (%] [%)
A00,0 0,37 0,10 - 0,0z 0,21
1000, 022 0,05 - 0,0% 021
1500,0 0.09 0,03 — 0,01 0,21
2000,0 0,01 0,04 -— 0,01 0,21
2600,0 0,15 0,03 -— 0,00 0,21
0000 0,18 002 — 0,00 0,21
25000 0,23 0,03 = 0,00 0,21
40000 0,27 0.01 ma= (.00 021
4500.0 033 0.02 -- 0.00 021
S000,0 =036 0,02 === 0,00 021
WO RR DECERD(f} | ooo% |

12, Incertidumbre

La incertidurnbre expandida de medicién se ha obtenide muliplicando |a incertidumbse estindar de la medicion
por el factor de cobariura k=2, el cual comesponde a una probabiidad de cobertura de aproxmadaments $5%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue saloulada a parlic de los compenenles de inceridumbre de los
faciorea de influencia &n ka calibracion. La incedidumbre indiczda no incuye una estimacian de varlaconss &

large plazo.

Metrologio & Téenicas 4.0

A San Diego de Alceld Me FI lode 24 Uird, Sar DHego, SMP, LIMA ventesiEmerrologimtecnicas com

Telf (512} 5400602
Cel. (511) 971 430 272 7971 435 252

m{rﬂ@g&u@mmﬂuglmemk‘am
Wi meirmlagintecnicas com
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METROTEC METF{OLOGIA & TECNICASSALC.

o ot e o Il e dhi etk idn inedipme odes oo Laborssona

Area de Metrologia
Laboratorio de Longiing

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT -1V - 235 - 2022

Fipralde3

1. Expedienta

2. Solicitante

3, Direccidn

4. Instrumento de Medicion

Marca

Maodelo

Procedencia

Nimero de Serie

Identificacidn

Tipo

&. Fecha de Calibracidn

210373

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH

SAC

Jr. Honduras Mz B26 Lote 7B Urb.
Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca -

PUND
CAZLELA CASAGRANDE

UTEST

UTS-0202

TURGLIA

1507

MO INDICA

ANALOGICA

2022-08-23

Este cedificado de  callbrecién
documenta | frazabdidad & los
patrenes necionales o
intemacionalas, que fealizan las
unidedas de la mediciin de acuerdo
con el Sisterna Inlemecional de
Unidadas (8l).

Los rasultados $on wveldos en &l
moments de la  calibracidn, Al
seliciame le epresponde disponar
an su momento la ejecucdn de una
recalibracsdn, |e cual estd en funcién
del  uso,  consenvasién ¥

mantenimiemn del nstrumente de
medician o a reglamento vigente.

METROLOGIA & TECKICAS S.A.C.
o s mesponsabdiza de g pefuicios
qua  puegda  ccasionar el uso
inadecuato de este instumento, ni
de una incorrects indepralacian de
los resuedos de la calibracion aqui
declarades,

Esle cerdlcads de calibracién no
podrd ser reproducids parcialmernts
sin la eprobacitn par escite dol
laboratoria que lo emibe.

El certificado de cabbracién sin firma
i solla carece de validez,

Facha de Emisidn

2022-08-30 /J

Lacfmﬂ%ﬁ

Jefe dal Laboratorio de Metrologla

Firmado digitalmente por ¢
Eleazar Cesar Chavez Raraz [

-05°00"

Merrolagia & Tdonicas 540

Awv. San Pepe de Alcald Mz, F1 lone 24 U, San Dlege, SMP, LIMA

Telft (5110 5400842
Celors11) 977 439 272 7971 439 282

Fecha: 2022.08.30 14:24:30 ¢

Selle

i |

ventaniimetro o éonivas. com
merralngio@mernolopletecnicas.com
wisw metrologinecnitad. com
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'METROTEG METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Sareicd do CaRbARERE ¥ PARE AT NS0 Eotins & lrantement ta de Hedichin Ircum rides i ca Labaralong

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Mefralogin MT - IV - 235 - 2022

Laboratorie de Lowgitud

Fégina 1 de 3

6. Método de Calibracion
La Verficacion se realizd iomando las medidas del instrumento, segan las especificecionss de la narma
inlernacional ASTWM D4318 "Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastje Limit and plastic Index of Seils.”
7. Lugar de calibracidn

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz, B25 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Julizca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21,0°C 21.1°C
Hurmadad Felativa B9 % 69 %
9. Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Regla da acero Clase |
INACAL DMLLA-256-2017
Regla de acero de 1000 mm INACAL
Magnificador dptico can con Incetidumbre de 0,1 mm LLA-051-2021
reficula de medickn.
INACAL DRBLLA-C43-2017

10. Ohservaciones

- Se palecd una etiqueta autnadhesiva con |2 indicacicn CALIBRADO.,

Metrologic & Técaioae F.A.C

Aw, Sen Diego de Alcald Mz, FT lote 24 Urb, San Diego , SMEP, LIMA
Telf? (811} 540-0742

Cols (3110 BT 439 272 F 971 425 28T

weRlan @ e ralogTarecr ieas.onm
metrologin@metrologiefecicos.oom
e merrofogieracrion s onm
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METROTEC METROLUGIA & TECNICAS SA.C.

o il Calibamade i Wil WaEniD o8 EQSDE & RN nocs T Bk kin Indistrisles y o Labornsiia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metralogia MT-IV-235-2022
Laborasarioe de Lorgitnd

Fagina3de 3

11. Resultados
El equipo cumpla con las aspecificaciones licnicas siguientes:

DIMENSIONES DE BASE DE GOMA DURA

Atura |  Profundidad |  Ancho
~ {mmj) {mm) : {mm)
a,12 149,87 124,80
DIMENSIONES DE LA COPA
Radio de la copa Espesor.de la copa | Altura desde la gufa
{mm) {mm}) del elevador hasta la
haseim}
34,45 1,88 55,30
Fin de documents

Metrologio & Téchicas 5\..& E‘

verfasmeralogieeeicas com
ﬁwfﬁlg;ﬁﬁalgum Mz, FT lote 24 Urb, San Diego , SMEP | LIMA metrologia@metrolagi s com
ol (51T 57T 439 272 £ 97T 430 302 wiatmerrologinreciias com
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Q_ALIBRATEC S.AC. oo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin CA-LM - 098 - 2022
Laboratarin de Marar
Piginn 1 the &
Este  certificade  de  callbracidn
1. Expediente 0651-2022 documenta la  treeabilidad a los
patrones nacionales o internecionales,
2. Solicitante MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH  que realizan las unldades de la
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA, medicldn de acverdo con el Sstama
Internacionel de Unidedes [SI1),
3. Direccidn Jr. Honduras Mza, B26 Lote. 7h - Jullacs - e
Puno
Log resultsdo: son walldes en el
moments de la  ealibracidn. Al
4. Equipo do medicidn BALANZA ELECTROMICA sallcitante la corresponde dispaner en
su momento [a ejecucidn de una
Capacidad Mixima 800 g recalibrecldn, lo cual estd en funcidn
del usn, eaniervacidn y mantenimients
Divislén de escala (d) 0.01 g del Instruments de medizldn o &
reglamento vigenta,
Div. de wariffcacidn (e) 001 g -
CALIBRATEC 5.4.C. ne 2& responsabilize
Clase de axactiud " de Ius_pﬂluwlus que pueds ocasionar
o uso inadecuado de este Instrumento,
Rl 28 URS IRCOrrects Interpretacion de
Marca WANT fos pasultades de la calibracidn agui
declarados.
Modalo WTeb02G
Ezte certificade de  calibracidn no
Nimearo de Serle 200803014 padrd ser repraducide pareialrmerte sn
la  aprocbacidn paor eserito del
Capacldad minima 0.2 g laboraterls que I amite,
Procedancla CHINA El certificado de calibracidn sin firma y
walls careee de valides,
Identificacién HO INDIGA

E. Fecha de Callbracldn 2022-03-08

Fecha da Ermisldn Jefo del Laboratorio de Meirologla Sella

£] 7
2022-03-05 f,f/
—%/;‘L;/T -

MANUEL ALEJAMDRO ALIAGA TORRES

. . = _—
@OTT 007 385 - 813 028 621 I @ Ay, Chillen Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
@513 028 624 1 CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuomaonee

i LABORATORIO DE METROLOGIA ~ RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologia CA -LM-098 - 2022
lLaboraiorio de Masss

€. Métoda de Callbracidn

La calibracion s& reglizé segin e méledo describe on ol PC-00%: "Procedimiants de Celibrecion de Balenzas de
Funelonamianta No Aufoméiico Clase il y Clase 111° dol SNM- INACAL

7. Lugar do callbraclén

Laboratario de Masa de CALIBRATEC 5.4.5,
Averids Chilles Lates 50-B - Samias - Lne - Uing

§. Condlelones Amblentales

. -Inicdal Fingl
Tamparatura E'C 208'C
Humedad Relativa 55% BA%

9, Pafronas de referancia

Loa reaultedos de la calibracidn san trazables a la Unidad de Maedida de los Patronas Nacionalas de Masa de s
Diraccién de Meirolopla - IMACAL an concordancla cen ol Slstarma nlemasonal da Unidadas da Medides (51) y &l

Sistema Legel de Unidades daol Perl (SLUMP).

Trazabilldad | Patrdnutiizado ‘Cartificade de cafbracién
JUEGO DE PESAS 1g& 1 kg
Patranes de referencla (Clase de Exactius: F1) M-DERB.2021

10. Obasrvacionas
- Be adjunia una efiquela awvicaghesiva con |8 indicecién de CALIBRADO.

= {"*) Cédlign inclicade an una etiqueta adherids al equipe.

— e A A

R

ETEE

& Ay, Chillon Lota 50 B - Comas - Lima - Lima
= comercial@calibratec.com.pe
[ CALIBRATEC SaAC

o077 997 385 - 813 028 621
>913 028 622 -913 028 623
=913 026 624

1\"' BT LaET — T T T T T T == ————— e
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@ ALIBRATEC S.AC. .cummeoue

LAEURATORFD DE METRULDGIA RUC: 20608479680
| CERTIFICADO DE CALIBRACION
. Area de Metrologta CA'-LM - 098 - 2022
Labaratons de Maks
Figing 3 da &

11. Resulindea da Madiolén

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERD TIENE | - PLATAFORMA- TIENE ESCALA- NO TIENE
OSCILACICM LIBRE | TIENE | SISTEMADETRABA | TIENE CURSOR NG TIENE
* NIVELACION . :| TIENE
ENSAYD DE REPETIBILIDAD
Irielal Final
Temperalura | 20.4°C | 206°C |
Madicién [Carpa L1 = ' 300 a Brpald = ] 1
Ne I(g) [:alL(mg) [E{mg}l I{g) |ALimg)| E{(mg)
1 300.00 5 0 550,60 3 r
2 300.01 8 7 B00.00 B =1
3 200.00 8 - §00.00 5 0
4 300.00 7 2 800.00 8 -
5 20809 3 -5 00,00 & =1
B 300.00 5 0 800,00 5 o
7 300,00 7 2 800.00 4 i
8 300,00 5 o 800.00 8 .
g 300.00 4 1 800,00 4 i
10 300.04 g 8 800,01 8 7
© Difarencia Méxima 145 . | DiferenciaMéxima | 15 -
Emor Mixmo Permisibte | 30 |Emor Méxime Permislbie| 307 @;E““n.\
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD . u%-f CAE 1'
l |
(5' T E Paosicién i el ORAT RIG
1 ) de las a na s
5 cargas Temperalura | 20.5°C | 208 °C | ““JE‘R“/
Fosloén Ceelermningzidn cel Error 8n Cera Ep - Dwterminacisn del Emer Gomagide Ee
dala | Carga , | Cargm | . ey | Ee
o [ ineeme | Mo | abtma) | Eocme) | ST [ a@ [ aum) | eimg) | eecmp)
1 010 5 1] 200,00 & o 1]
2 0.10 B -1 200.00 4 1 2
3 0.10 0.10 B 4 200.00 | 20000 [ - 0
4 0.10 5 0 200,00 5 0 0
5 AL 7 8 200,01 8 7 .1
* \alor entre {0 y 10 Errdr mdsimo pormisiie 30

@877 997 385 - 913 028 621 } @ Ay, Chillan Lote 50 B - Comas = Lima = Lima

®013 028 622 -913 028 623 = comercial@calibratec.com.pe
®8913 028 624 [ CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. . cummconoe

(-
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
.Area de Metralogia CA'- Livi - 098 - 2022
Laboratorio dz Masas
Pﬂ:h'll--dl-l
EMSAYD DE PESAJE
Inkclal Final
Tamperaiure | 210°C | 208°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES omp*
Lig) I{ Alima) | Elmgl:-|__ } ok
R BT = 5 |Ee(mg) | L@ |allmg)} | E(mg) | Ec{mg) | (£mg]
0.20 020 g Q 1 Q.20 i Y 1 10
B0.00 &0.00 & -1 o BO.0G 5 a i 20
120,00 120000 T -2 -1 120,00 4 1 2 20
150.00 150,00 G =1 0 160.00 g 0 1 20
200,00 200,00 4] 0 i 200.00 B -1 a a0
200000 | 250.00 L =1 ] 250,00 5 0 i 30
300000 | 30000 G «1 0 00,00 L7 o 1 k]
400,00 400.00 4 i 2 400.00 & -1 a 30
S00.00 488.58 2 -7 5 500.00 G -1 0 a0
G000 800.01 ] T B 600.0M 7 ) H a0
"= grror mbdme parmisible
Layands; L. Cavga aafizade o ln befancs, AL: Carge aciaional, E 5! Error #n carg,
I inclizackdn da s balenza, E: Error ancontrado E . : Ermar carmagido.
Incertidumbre expandida de medicidn U=2x \.l"l: o0ooaT ¢ o+ 0.00G0000G002 RY )
Lectura correglda Rcommeapa’ = R ¢ 0.0000028 R -

12. Incortldurbre

Ls incartidumbre reporieds en ef presente cenificado es la Incerldumbre expancida de madicién que resulia de
mullipfcar la incedidumbre estander por al fectar de coberlurs k=2, & cusl proporciona un nivel de confianze de

aproximedamenta B5%.

La incertidumbre axpandida da medicidn fun calulads @ padir e los componantas de incedidurbra de los factoras
da influencia en |a calibraclan, La inceridurmbra indicada no insfevo una estimacdn do vanasianes a largs plaeso.

Fin dal docurmanta

L —— S A

=077 997 385 - 913 028 621 | o Ay, Ghillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®813 028 622 -913 028 623 = comercial@calibratec.com.pe
=913 028 624 I CALIBRATEC SAC
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o

|
TECNICASCP
SAC
Comercializacitn de Equipos de Laboratonio de Ingenieds Chi
durelas, Asfaltos, Concreto, Gianularmetria, Mantesiaiienta, feparacidn y Actualizacidn

CERTIFICADO DE FABRICACION

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO
MANUFACTURADO POR

TECNICAS CP S.A.C
EQUIPOS DE LABORATORIO

|PESO 10 libras
| GAIDA T 18" (puigadas]
SERIE 872 T T

El Martillo Proctor Modificade ha sido fabricado, examinado ¥ ensayado en
nuestros talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D — 1557
mm;-mmmmmmnmmn

Techa o hrwmenk Gine ene preckMn como g nodes, Me doke
dnferpratar o CONSaniTe S Gne pamnt o gt dv mivgda tns (W

fmmmﬁmmawpnh&umm_u'rm 4
instumants (s] segui mantenlanc & piEre poroantsfe (35, De axsciitnd o 3 AP MAER NS, P
‘rl." A LT

mﬂm#mmhimMEMjm
airalis, &l o povaseds, e Maizacos o inbmsdas por @ TRCMTAS CF
EAC, yo qua f callbraciior no fene sheciitaments minadn costed sobra =
mﬂhmiﬁwummmmmmm — =z I
dedariom, e It bslascancis, dal svalmsionamisnis, o de fe sub-aiseueiin Ing- Angel Robtzs Crelana
ak bl o dicho Iestnumerts (o) QU 59 considerand ¥ que segubd slasda
u&nhrmmﬂumwr!umhﬁm

Ty i el e ' TF

L Aw SantaAna Mz H LL2 San Dl - Lima 34
h Tedf.: S40-0800 / 540-2750

U5 Fac 5401621 Mextel 14174543 -
R CGROTINS FIATROLS 620742 3 ¥ 1.4
whany tocnl cascp.comope Cal
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Anexo E
Panel fotografico

Figura 56 Obtencién de estiércol de ovino

Figura 57 Quemado del estiércol de ovino para la obtencioén de ceniza
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Figura 58 Obtencién de las particulas mas finas de la ceniza del estiércol de ovino
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Figura 61 Exploracién de la Calicata 3
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Figura 64 Ensayo de limite liquido
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Figura 65 Ensayo de limite plastico
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Figura 67 Ensayo de 6ptimo contenido de humedad
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Anexo F
Certificados de validacion de datos

CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

. DATOS GENERALES

Gullossaar

Callcagaza

Ed .fu..-l T

239329 a

GesHon  de ngz.ﬂ&.

AST M

mecanicas de la subrasante

Ficha de recoleccién de datos para las propiedades fisicas y

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficiente (1) | Deficiente (2) [

Aceptable (3) |  Buena(4)

[ Excelente (5) |

Los jtems estdn definidos con lenguaje apropiado y
libre de ambigledad acorde con los sujetos
muestrales para la estabilizacion de la subrasante.

-,

OBJETIVIDAD

Las instruccionss y los items del instrumento
permiten recolectar los resultados obtenidos sobre la
variable: estabilizacién de la subrasante con ceniza
de estiércol de ovino todas sus dimensiones en
indicadores concepluales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento muesira vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y
legal inherente a la variable: Estabilizacién de
subrasante.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan el orden entre |a
definicién operacional y conceptual respecio a la
variable, de manera que permiten hacer inferencias
en funcion a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable, indicadores y
dimenziones.

INTENCIONALIDAD

Las afadiduras del instrumento son coherentes con
el tipo de investigacidn y responden a los objetives,
hipétesis y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a traves de las
afadiduras del instrumento, describir, analisis y
explicar la realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Las afiadiduras del instrumento conllevan relacion
con los indicadores de cada dimensién de variable:
Estabilizacion de subrasante.

METODOLOGIA

La relacion entre técnica y el instrumento propuesto
garantizan el propésito de la investigacion, desarrolio
tecnolégico e innovador.

PERTINENCIA

La relacién de las afiadiduras conlleva relacion con la

escala valorativa del instrumento

X< X XXX X [ [X

Ojo: Tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene un puntaje minimo de 45: sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

Juliaca, 22 de noviembre del 2022
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

|. DATOS GENERALES

.rp'w; E_&; is

Mot aep

dgse

dyis

[6 2840

Hidsoolt o

AST M -

mecanicas de la subrasante

Ficha de recoleccidn de datos para las propledades fisicas y

I. ASPECTOS DE VALIDACION

[ Muy deficiente (1) |

Deficiente (2) | Aceplable (3] |

Buena (4)

| Excelente (5) |

Los items estan definidos con lenguaje apropiado y

libre de ambigliedad acorde con los sujetos
muestrales para la estabilizacion de la subrasante.

OBJETIVIDAD

Las Instrucciones y los items del instrumento
permiten recolectar los resultados obtenidos sobre la
variable: estabilizacion de la subrasante con ceniza
de estigrcol de ovino todas sus dimensionss en
indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumente muestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnolégico, innovacion y
legal inherente a la variable: Estabilizacién de
subrasanta.

ORGANIZACION

Los Items del instrumento reflejan el orden entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la
variable, de manera que permiten hacer inferencias
an funcién a las hiptesis, problema vy objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable, indicadores y
dimensiones.

INTENCIONALIDAD

Las afiadiduras del instrumente son coherentes con
el tipo de investigacién y responden a los objetivos,
hip&tesis y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de las
afadiduras del instrumento, describir, analisis y
explicar la realidad, motivo de la investigacién.

COHERENCIA

Las anadiduras del instrumento conllevan relacion
con los indicadores de cada dimension de variable:
Estabilizacién de subrasante.

METODOLOGIA

La relacién entre técnica y el instrumento propuesto
garantizan el propésito de la investigacién, desarrollo
tecnologico & innovadar.

PERTINENCIA

La relacién de las afadiduras conlleva relacién con la
escala valorativa del instrumento

Ojo: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 45: sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

Juliaca, 22 de noviembre del 2022
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CERTIFICADO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

I. DATOS GEMERALES
Apellidos y nombres del experto | : Alejandro Vildoso Flores
N*® de registro del CIP : 122950
Especialidad 5 Gerente de proyeclos.
Autor del instrumento 5 ASTM (American Society for Testing and Materials)
Instrumento de evaluacion : | Ficha de recoleccidn de datos para las propiedades fisicas y
mecanicas de la subrasante

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

| Muy deficiente (1) | Deficiente(2) | Aceptable(3) | Buena(4) | Excelente(5) |
CRITERIOS INDICADORES 1[(2 (3|45
Los items estan definidos con lenguaje apropiado v
CLARIDAD libre de ambigledad acorde con los sujetos X

muestrales para la estabilizacion de la subrasante.
Las instrucciones y los items del instrumento
permiten recolectar los resultados obtenidos sobre la
OBJETIVIDAD variable: estabilizacion de la subrasante con ceniza X
de estiércol de ovino todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.
El instrumento muestra vigencia acorde con el

conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacian vy
ACTUALIDAD legal inherente a la variable: Estabilizacion de
subrasante.
Los items del instrumento reflejan el orden entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la
ORGANIZACION | variable, de manera gue permiten hacer inferencias X%
en funcion a las hipdtesis, problema y objetivos de la
investigacian.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad
SUFICIENCIA y calidad acorde con la variable, indicadores vy X
dimensiones.
Las anadiduras del instrumento son coherentes con
INTENCIONALIDAD | el tipo de investigacion y responden a los objetivos, H
hipétesis y variables de estudio.
La informacion que se recoja a través de las
CONSISTENCIA | afadiduras del instrumento, describir, analisis vy X
explicar la realidad, motivo de la investigacion.
Las afadiduras del instrumento conllevan relacion
COHEREMCIA con los indicadores de cada dimension de variable: %
Estabilizacion de subrasante.
La relacidn entre técnica y el instrumento propuesto
METODOLOGIA | garantizan el propésito de la investigacion, desarrollo X
tecnologico e innovador.
La relacion de las afiadiduras conlleva relacion con la
escala valorativa del instrumento

TOTAL 50

Ojo: Tener en cuenta gue el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 45: sin
embargo, un puntaje menor al anterior s& considera al instrumento no valido ni aplicable.

PERTINENCIA X

Juliaca, 22 de noviembre del 2022
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