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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo de la educacion universitaria en el Peru es preparar a los estudiantes para que
se conviertan en profesionales capaces de abordar los problemas que enfrenta la sociedad
peruana en sus diversas regiones buscando las mejores alternativas de solucion. Esta
formacion se puede caracterizar como una experiencia de Trabajo de Suficiencia
Profesional a aquellas experiencias que se toman como una oportunidad para seguir una
carrera en Ingenieria Civil combinando los conocimientos adquiridos en las clases

universitarias con las experiencias adquiridas en cada puesto de trabajo.

Para poder obtener un nivel de experiencia como bachiller, se debe de considerar que se
pusieron en practica los conocimientos de pregrado, asi como algunos conocimientos
adquiridos por la experiencia en el campo laboral. La finalidad de elaborar este Informe
laboral de idoneidad profesional de labores realizadas para reformular el Expediente
Técnico del Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN
LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS
- PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN”, cuyas labores fueron realizadas
en la Municipalidad Distrital de Sincos, teniendo la oportunidad de realizar los trabajos de:

Reformulacién del expediente técnico.

Ejecucion el replanteo en campo de la linea de tuberia propuesta anteriormente.
Elaboracion del metrado del proyecto.

Elaboracion del analisis de precios unitarios de la obra.

Calculo del presupuesto.

Célculo de costos indirectos de la obra.

Calculo y disefo de reservorio.

® N o g bk wbd -~

Disefio hidraulico de linea principal de canal de riego.
9. Disefo de planos del proyecto.

10. Descripcion de las especificaciones técnicas.

11. Elaboracioén del analisis de riesgos del proyecto.

12. Elaboracién de cronograma de obra.
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ABSTRACT

The objective of university education in Peru is to prepare students to become professionals
capable of addressing the problems faced by Peruvian society in its various regions,
seeking the best alternative solutions. This training can be characterized as a Professional
Sufficiency Work experience to those experiences that are taken as an opportunity to
pursue a career in Civil Engineering combining the knowledge acquired in university classes

with the experiences acquired in each job position.

In order to obtain a level of experience as a bachelor, it must be considered that the
undergraduate knowledge was put into practice, as well as some knowledge acquired
through experience in the labor field. The purpose of preparing this labor report of
professional suitability of work carried out to reformulate the Technical File of the Project
"IMPROVEMENT OF THE TECHNICAL IRRIGATION SERVICE IN THE COUNTRYSIDE
COMMUNITY OF THE UPPER PART OF CHALHUAS OF THE DISTRICT OF SINCOS -
PROVINCE OF JAUJA - DEPARTMENT OF JUNIN", whose work was carried out in the

Sincos District Municipality, having the opportunity to carry out the work of:

Reformulation of the technical file.

Execution of the reconsideration in the field of the pipe line previously proposed.
Elaboration of the project measurement.

Preparation of the analysis of unit prices of the work.

Budget calculation.

Calculation of indirect costs of the work.

Reservoir calculation and design.

® N o g bk b=

Hydraulic design of the main irrigation canal line.
9. Design of project plans.

10. Description of technical specifications.

11. Preparation of the risk analysis of the Project.

12. Preparation of work Schedule.
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INTRODUCCION

Mi suficiencia profesional adquirida en la reformulacion del Expediente Técnico del
Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS -
PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN”, se refleja en este informe el cual
tiene como finalidad dar a conocer mi experiencia en el municipio de Sincos, provincia

Jauja, departamento Junin.

Existen tres niveles de gobierno en nuestro pais, Gobierno Central, Gobierno Regional y
Gobierno Local; las municipalidades provinciales y distritales conforman los gobiernos
locales, ademas, se tiene un sistema de Inversion Publica conocida como “INVIERTE PE”
el cual elige las carteras de proyectos en funcion de las necesidades de la poblacion. Es
un método que permite acabar con las disparidades sociales y econdmicas de la sociedad.
Mediante el Decreto Legislativo N° 1252, del 01 de diciembre de 2016, se cred el sistema
y esta vigente desde el 24 de febrero del 2017, publicandose oficialmente un dia después
junto a su Reglamento. Pertenece al Sistema de Programacion Multianual y Gestiéon de
Inversiones, que esta administrada por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF).

El Trabajo de Suficiencia Profesional nace por la necesidad de adquirir experiencia en mi
condicion de bachiller, sumado a eso que existia la necesidad del municipio de Sincos de
ejecutar el Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS -
PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN”, cuya modalidad estaba propuesta
por Administracion Indirecta o Contrata orientada a coberturar la necesidad de tener un

sistema de riego para la poblaciéon de Chalhuas del distrito de Sincos.

Se realizo el trabajo de reformulacion del Expediente Técnico, bajo la supervision y guia
del Ingeniero encargado del Proyecto y el Sub Gerente de Infraestructura, cumpliendo con
las pautas de formulacién de proyectos y usando las herramientas necesarias, asi como

software aplicados para la formulacién de proyectos.

En este Trabajo de Suficiencia Profesional, se muestran los pasos y el desarrollo de las
labores y obligaciones encomendadas a mi persona para reformular el Expediente Técnico
de la obra de riego, dentro de los cuales se tienen a las siguientes:

1.  Trabajos topograficos.
2. Disefio hidraulico.
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Calculo estructural de reservorio rectangular.
Metrados.

Elaboracion costos y presupuestos.
Desarrollo de especificaciones técnicas.
Evaluacion de riesgos de obra.

Disefio de linea principal.

© ® N O O~

Disefo de linea de distribucion lateral.

Al culminar los trabajos encomendados, se realizd la aprobacion del expediente

reformulado mediante acto resolutivo.

El autor.
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1.1.

1.2.

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCION

Datos generales

- Razén Social
- N°RUC

- Direccion

- Jefe Superior

- Area de labor

: Municipalidad Distrital de Sincos.
: 20191873492.

: Pza. Principal de Sincos, Jauja.

: Ing. Kevin Soriano.

: Sub Gerencia de Infraestructura Desarrollo Urbano, Rural y

Obras publicas.

- Lugar de proyecto : Comunidad Campesina de Chalhuas - Zona Alta.

Actividades principales de la institucion

El municipio de Sincos tiene como responsabilidad impulsar, encabezar y

estimular el progreso completo, sostenible y socioeconémico de la comunidad de

Sincos, y en consecuencia, se llevan a cabo las siguientes tareas:

- Formulacién de Fichas Técnicas y Expedientes de obras de Inversion Publica.

enmarcadas en el sistema de INVIERTE PE.

- Construccion y Liquidacion de Obras publicas por las modalidades de Contrata,

Administracion Directa

- Desarrollo humano.

- Desarrollo ambiental.

- Registros civiles.
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- Impulsar el desarrollo econémico.
- Promocién de la educacion.

- Fortalecer la salud.

- Desarrollo de programas sociales.

- Regulacion de normas y ordenanzas de la jurisdiccion.

Resena historica de la entidad

Localizado en la region Junin, provincia de Jauja, el distrito de Sincos es una
localidad Rural que limita las provincias de Jauja y Concepcion por la margen
derecha del rio Mantaro, a 30 minutos de la ciudad de Huancayo, con una geografia
que es caracteristica de los andes del centro del Peru. Tiene una poblacion de
4 143 habitantes, con una superficie de 233.00 km?, a una altitud de 3 280 msnm,
la cual es administrada por la Municipalidad Distrital de Sincos, considerado como

gobierno local con personeria juridica reconocida y de mandato de eleccién popular.

Las municipalidades distritales son érganos de gobiernos local cuya funcion esta
establecida en el desarrollo local, para lo cual cuentan con personeria juridica de
derecho publico, las cuales cumplen funciones enmarcadas a la Ley N° 27972, Ley
Organica de Municipalidades, y sus modificatorias. La Municipalidad Distrital de
Sincos es una de las 34 municipalidades que pertenecen a la provincia de Jauja en
la region Junin, siendo creada por Ley el 16 de noviembre de 1984 durante el
Gobierno Presidencial de Juan Antonio Pezet. La Municipalidad Distrital de Sincos
tiene como funcioén la administracion de los recursos econémicos obtenidos por
transferencia del gobierno central, regional y provincial asi como los recursos de
recaudacion tributaria generadas dentro de la jurisdiccion de Sincos. Tiene la
obligacion, de acuerdo a las leyes y normas vigentes del Estado, a promover el
desarrollo econdmico local, asi como la educacién, salud, seguridad y demas

actividades relacionadas al desarrollo de la poblacion sinquefia.

Organigrama de la empresa



ORGANIGRAMA MUNICIPAL

Figura 1. Organigrama municipal de Sincos.

1.5. Plataforma estratégica
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- Misién: Municipalidad Distrital de Sincos. Es una entidad publica, que ofrece
servicios municipales a la poblacién del distrito siendo todo acto o accion
publicos. La mision de la Municipalidad de Sincos es mejorar el desarrollo de sus
pobladores en el area rural y urbana brindando servicios de calidad con eficiencia
y eficacia, manteniendo una gestion transparente y responsable que garantice el
manejo optimo de los recursos publicos, promoviendo asi el bienestar, desarrollo
integral y sostenible de su poblacion de manera equitativa, transparente,
participativa e inclusiva.

- Visién: Sincos sera un distrito prospero con un crecimiento sostenible basado en
la agricultura tradicional, pero competitiva, gracias a las actividades turisticas y

comerciales.

Documentos administrativos o Bases Legales

Los instrumentos legales en las cuales rige el municipio de Sincos son las

siguientes:

- Ley Organica de Municipalidades la Ley N° 27972.

- La Resolucion de Contraloria N°195-88-CG, regula las obras por administracion
directa.

- Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidon de Inversiones
(INVIERTE PE) creado por Decreto Legislativo N° 1252.

- Resolucion de Alcaldia N°194-2021-A/MDS, aprueba el Presupuesto Institucional
de Apertura.

Descripcién del area donde se realizaron actividades de eficiencia profesional

La Sub Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural es un area ejecutiva
de linea que responde a la Gerencia Municipal. Dentro de la Sub Gerencia se
encuentra la Unidad de Obras Publicas, que es la encargada de la formulacion,
evaluacion y ejecucion de los proyectos y obras publicas de indole distrital; dentro

de aquello se trabajé sobre un proyecto en especial.

La Municipalidad Distrital de Sincos para el ano fiscal 2021 aprobd un presupuesto
institucional de apertura de S/ 1 488 074.00 (Un Millén Cuatrocientos Ochenta y
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Ocho Mil Setenta y Cuatro soles con 00/100), de los cuales S/ 540 317.00
(Quinientos Cuarenta Mil Trescientos Diecisiete con 00/100 soles) fueron
destinados para Inversion en estudios y proyectos, y la ejecucién de obras publicas,
donde estaba destinado la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN” con un presupuesto programado para su ejecucion
de S/ 466 027.77 (Cuatrocientos Sesenta y Seis Mil Veintisiete con 77/100 soles).

Descripcion del cargo y responsabilidades del bachiller en la entidad

Las obligaciones dadas se realizaron como asistente del area estudios y proyectos
en la Sub Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural por encargo del
alcalde, Ernesto Casas Samaniego. Estuve encargado de la parte de replanteo del
trazo de linea de tuberia, sobre todo en el calculo de costos y presupuestos de la
reformulacion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS
DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE

JUNIN”. Las actividades realizadas fueron las siguientes:

- Efectuar el replanteo en campo la linea de tuberia propuesta anteriormente.
- Elaboracién del metrado del proyecto.

- Elaboracién del analisis de precios unitarios de la obra.

- Calculo del presupuesto.

- Célculo de costos indirectos de la obra.

- Calculo y disefio de reservorio.

- Disefio hidraulico de linea principal de canal de riego.

- Dibujo de planos del proyecto.

- Desarrollo de las especificaciones técnicas.

- Elaboracion del andlisis de riesgos del proyecto.

- Elaboracién de cronograma.
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Antecedentes o diagndstico situacional

La poblacién de Sincos es de aproximadamente 3 032 familias, divididos en 1 797
(59.27 %) habitantes de la zona urbana y 1 235 (40.73 %) de la zona rural, de los
cuales el 90 % de la poblacién se dedica a la ganaderia y agricultura. Dentro del
distrito existe necesidad de la ejecucion de obras publicas para poder cubrir las

necesidades de la poblacion.

Dentro de la cartera de proyectos, se encontro el proyecto “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, que contaba con Expediente Técnico aprobado en
la modalidad de Administracion Indirecta, el cual, segun informe del Sub Gerente
de Infraestructura, tenia deficiencias técnicas sobre todo en el trazo de la linea de
la tuberia. Cuando se hizo el replanteo en campo los puntos no coincidian con las

que existian en el plano que se tenia en la municipalidad.

Identificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

El distrito de Sincos tenia la necesidad de poder solucionar los problemas técnicos
y de costo que tenia el expediente técnico, tanto en la formulacion, aprobacion e
incluso en el presupuesto para ejecutar la obra, asi como el inicio de la obra que

afectaba a la poblacion y causaba el malestar en ellos.
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Dentro de la entidad se busco la manera de poder reformular el expediente técnico
con el personal que contaba en ese momento, es asi que se tuvo que trabajar con
los profesionales y bachilleres que venian laborando, iniciandose los trabajos de
reformulacion del expediente, poniendo a responsabilidad mia la parte topografica,

asi como la parte de costos y presupuestos de la reformulacion del expediente.

Objetivos de la actividad profesional

2.3.1. Objetivo general

Desarrollar las funciones y/o actividades que se requieren en la Sub
Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural, sobre todo en la
Unidad de Obras Publicas, en el Area de Estudios y Proyectos de la
municipalidad de Sincos, utilizando los conocimientos adquiridos en la
universidad y de otras experiencias, en cuanto al tema topografico y de

elaboracion de presupuesto de obra.

2.3.2. Objetivos de la actividad profesional

- Fortalecer los conocimientos de obras publicas, formulacion,
evaluacién, aprobacion y proceso administrativo de obra para su
ejecucion.

- Incrementar los conocimientos sobre el tema topografico, confeccion de
costos y presupuestos de proyectos de inversion publica, enmarcado en
la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado; para obras por
contrata y para obras por administracion directa, en la Resolucion de
Contraloria N° 195-88-CG.

Justificacién de la actividad profesional

El desarrollo de las actividades profesionales es necesario, sobre todo en el
conocimiento de la parte técnica y del uso de conocimientos adquiridos en la

formacion universitaria, asi como el empleo de la experiencia obtenida tanto de
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practicas pre profesionales y de indole laboral como bachiller, de la ejecucion de
obras publicas, para poder fortalecer los conocimientos que se adquieren en el

ambito laboral.

Poniendo en practica los conocimientos de la Ley de Contrataciones del Estado,
Ley N° 30225, para obras por contrata y de la Resolucién de Contraloria N° 195-

88-CG para obras por administracion directa.

Resultados esperados

Los resultados que se esperaron y que se dieron con las labores desempefiadas

por el bachiller fueron las siguientes:

- Replanteo de la linea de tuberia.

- Reformulacién de presupuesto de obra.
- Reformulacion de costos unitarios.

- Reformulacion de metrado.

- Reformulacién de lista de insumos.

- Reformulacién de programacioén de obra.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1.

Reformulacion del proyecto

Segun la Directiva N° 001-2014-EF/63.01 en su Art. 3°, Inciso 3.3,
menciona: “se entiende por reformulacion a la modificacién por parte de la
UF (Unidad Formuladora) de las fichas técnicas de pre inversién o
inversion de los PIPs registrados en el INVIERTE PE del MEF y que estén
viables, en el Sistema Nacional Invierte Pe”. En la misma directiva
mencionada, en el Capitulo V, Art. 11°, se indica el procedimiento para
realizar el registro del PIP reformulado, asi como la viabilidad, registro a

fase de inversion y post inversion.

Invierte Pe

El Invierte.pe es un sistema que permite reducir las brechas sociales y
econdmicas de la sociedad porque selecciona carteras de proyectos de
acuerdo con las necesidades de la poblacién, cuya implementacién y
control esta a cargo del MEF. Este sistema implica la aplicacion de una
plataforma de gestion gubernamental cuyo propdsito es dirigir la
asignacion de fondos publicos destinadas a la mejora de la prestacion de

servicios y la construccion de infraestructura de manera efectiva.



Que el Sistema Nacional referido fue establecido por el Decreto Legislativo
N° 1252, que establece el Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de la Inversion y deroga la Ley N° 27293, Ley del Sistema Nacional
de Inversién Publica, con la finalidad de orientar el uso de los recursos
publicos destinados a la inversion para la prestacion eficiente de los
servicios y la provision de la infraestructura necesaria para el desarrollo del
pais, numeral 5.2 del Art. 5° del cual se denomina Sistema Nacional. Es la
organizacion responsable de supervisar el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones. Como maxima
autoridad técnica normativa, establece las normas y procedimientos del

Ciclo de Inversion, asi como otras politicas.

Expediente técnico

EI OSCE (Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado) precisa
que el Expediente Técnico es el conjunto de la documentacién técnica
necesaria para una ejecucion eficaz de la tarea. Se incluyen la memoria
descriptiva, el pliego de prescripciones técnicas, los planes de ejecucion
de la obra, metrado, el presupuesto de la obra, el valor de referencia, la
fecha del presupuesto, el analisis de precios, el calendario de avance de
la obra, las formulas polindmicas y en caso necesario, el estudio del suelo,
el estudio geoldgico, el estudio de impacto ambiental u otros documentos

justificativos.

Cabe resaltar que, de acuerdo con las necesidades de cada proyecto
especifico, segun lo especificado en el inciso b) del Art. 268° del
Reglamento. El expediente técnico es elaborado por un consultor de obra
en la especialidad o especialidades adecuadas a dichos requerimientos.
No obstante, la propia entidad puede elaborar (administracion directa) o el
contratista (obras ejecutadas conforme a las modalidades de llave en mano
0 concurso) también pueden haber generado la referida documentacion.
En este ultimo supuesto, el contratista también debera estar habilitado

como consultor de obras o asociarse con uno.
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Resumen ejecutivo

De acuerdo a lo establecido por el MEF, se menciona que el resumen

ejecutivo es el resumen del estudio, valga la redundancia, dado que cuenta

con el respaldo de la UF a la hora de declarar la viabilidad; este resumen

debe incluir los datos y conclusiones mas pertinentes del PIP.

El resumen ejecutivo es un resumen de los datos mas cruciales para el
proyecto. Esboza los componentes mas criticos y significativos del

proyecto donde se deben de mencionar los objetivos del proyecto,

aspectos generales, identificacion, formulacion, evaluacién, matriz de

marco légico, resumen de presupuesto, gestion del proyecto, conclusiones

y recomendaciones.

A

[

C.

APENDICE 1

RESUMEN EJECUTIVO

Tanto la UF como la OFI, deben taner presents que el Resumen Ejecutvo es el documento que evidenciard
las condiciones en las cuales es dedarade viable &l proyecio y serd suscrilo par ambas parles.

El Resumen Ejecudivo debe ser un documenio que refisje. de manera concisa, a5 principales caracharisticas
del PIP y los resultados del estudio de praimeersion a nivel de perfil. B} contenida sara el squients:

Informacidn general (Nombee dal PIP; |a locafizacitn, ncluyendo mapa; la institwconalidad, especificanda
UF, UE y &l Cperadar).

Planteamiento del proyecto {safialar el objefvo, datallar la altemativa de schucion establacida en el Plan
da Invarsiones an Transmisidn, apmobada por al DSINERGMIN).

Determinacion de la brecha oferta y demanda (1a5la de balance de oferia y demanda proyactada en el

harizonte da avaluaciin dal PIP y los parametros y supuestos ulilizadas).

. Andlisis técnico del PIP (afiemativas fecnicas de localizacion, tamafio y tecnologia gue se hayan

evaluada, indicanda |os factores y sustento de la salecadn)

Costos del PIP (sefalar los costos de inversion a precos de marcado desagregados por compaonandas
cada wa de ellas en unidades constructvas para lineas de transmisidn, subesiacianes y sislema da
comuricaciones; de opesacidn y manienimento, asi coma los coslos de reinversitn, cuando comespondal.

. Evaluacién Privada (beneficios y costos a precios privados, la metodologia. pardmalros y supuestos,

indicadores da rentabdidad a precos prvados de aftemativas fecnicas, as variables mas sansbles y ls
ranpas de variacidn que afectarian [a rentabiidad o fa ssleccidn da allemativas).

. Ewaluacion Social (bansficics y coslos secales, la metodologia, pardmetms y supuastos, indicadores da

reniahilidad social de alternalivas tacnicas mosirando el ranking de alternalivas de scuerdo al oritero da
dacision (VAN sacial), las variablas mas sensible y los rangos de vaniaciin que afectarian la renpfabiidad o
la selecodn da allemativas)

. Sostenibilidad del PIP (riesgos idenfificados en relacion con la sosienibilidad y las medidas que se han

adoptado y sostenibfidad financiera, para lo cual, mostrar el porcantaje dé cobertura del financiamiento ded
e Ios cosios de operacdn y mantenimiento

Impacta ambiental (principalas mpackos negatvos, madidas de miligacion y contral a implementar,
Indicar los rasultados de |a clasficacion qua ha realizada i Autorided Ambaenial Competents).

. Gestion del Proyecto (organizacion y asignaciin de responsabilidades y recursos que se adaplara para

la ajecucicn y la oparacidn y manienimienta del PP,
Plan de Implementacian

. Marto Logico (Incler el marco Iogico de |2 aliemativa seleccionada, a nivel de propdsito, compongnbas y

finas directos. precisando los Indicadaras y metas. .

Figura 2. Modelo de resumen ejecutivo del proyecto.
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Memora descriptiva

El OSCE (Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado)
también menciona que el proyecto se describe, valga la redundancia, en la
memoria descriptiva, que incluye, entre otros, los siguientes elementos:
introduccion, antecedentes, localizacién del proyecto, estado actual de las
obras, vias de acceso, estrategia para el desarrollo de las obras,

precauciones de seguridad y tolerancias.

En la memoria descriptiva se exponen los fundamentos técnicos de
acuerdo con la evaluacion del estado actual del trabajo, ademas, se
esbozan las preocupaciones técnicas cuya naturaleza depende del tipo de
trabajo que se va a realizar y que requiere la creacion de un conjunto de
obras especificadas en la ficha técnica. También se esbozan claramente
los objetivos que se alcanzaran con la creacién del trabajo o trabajos

propuestos.

Otros factores a tener en cuenta son la ubicacion geografica del proyecto,
las condiciones del entorno, la hidrologia, la geologia y las carreteras, asi
como la altitud, el terreno, los sistemas de comunicacion in situ, el control
sanitario, el almacenamiento de materiales, las canteras, el suministro de

agua y la energia eléctrica.
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| Ohbjetivo del Estudio
Debe ser concordante con los alcances del estudio de Preinversion que oforgo la
viabilidad, siendo el objetivo preciso y claro

Il Aspectos Generales comprende, lo siguiente:

1. Antecedenies
Se descnbira la historia del proyecio, que estudios de preinversion lo
anteceden (Perfil, Prefactibilidad, Factibilidad), la condicion contrachsal bajo
la cual se ejecuta.

i Objetivos del Estudio
Debe ser concordante con los alcances del estudio de Preinversion que
oforgd la viabilidad, siendo el objetivo preciso y clara

3 Alcances del Proyecto

En esta parte el Consultor realizard una descripcion de lo que se espera
alcanzar en concordancia a lo establecide en los Terminos de Referencia.

4, Caracteristicas Generales de la Zona de Provecto
Ubicacion
Se debe indicar les datos referidos a la wbicacién fisica del proyecto.
Accesibilidad
Se describira los medios de acceso al proyecto ya sea por carreiera, aereo, fluvial,
eic,
Altitud

Se debe indicar la vaniacidn de altitud sobre el nivel del mar donde se desarmolla el
estudi.

Clima

Se debe indicar las variaciones de temperatura en grados centigrados de [a zona
donde se desarrolla el estudio, durante las diferentes épocas del afo y durante el
dia ylanoche.

il Conclusiones y Recomendationes

V. Relacian de personal profesional

Figura 3. Modelo de memoria descriptiva del proyecto.

Estudio topografico

Un levantamiento topografico es una serie de operaciones realizadas sobre
un terreno utilizando el equipo adecuado para producir una representacion

visual o plano.

Un corte o porcion a lo largo de una linea indicada en un mapa se conoce
como perfil topografico. Dicho de otro modo, el perfil topografico constituiria
la superficie de una porcion de la Tierra que se ha cortado y separado del
resto para que pueda verse desde todos los lados.

Una vez establecida la estrategia, resulta extremadamente util para realizar
cualquier trabajo sobre el terreno. Utilizando la latitud, la longitud y la
elevacion, se puede determinar la ubicacion exacta de los lugares de

interés.
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Para realizar una investigacion topografica se necesitan numerosas
herramientas, entre ellas un nivel y una estacion total. El levantamiento
topografico es el primer paso del proceso de construccion. Es el primero
de una serie de pasos fundamentales que conducen desde la identificacion
y sefalizacion del terreno hasta la delimitacion y demarcacion. Se pueden

distinguir dos modalidades:

- Levantamiento topografico planimétrico: secuencia de operaciones para
reunir los puntos y precisar la proyeccion del plano.
- Levantamiento topografico altimétrico: procedimientos para medir

alturas en relacion con un plano de referencia.

Ingenieria de proyecto

La ingenieria de proyectos es la fase en la que se establecen los recursos
necesarios para llevar a cabo los planes o tareas. Estos recursos incluyen,
entre otras cosas, maquinaria y equipos, un lugar para la ejecucion, tareas
para el suministro de insumos, recursos humanos, actividades

complementarias y herramientas de proteccion medioambiental.

Una gestion eficaz de los proyectos optimiza los recursos, los plazos y el
alcance, lo que repercute notablemente en la productividad de empresas
de todos los tamarios. El ciclo del proyecto de ingenieria consta de cada
una de las etapas que los gestores de proyectos o la organizacion pueden
desglosar en partes mas pequefas, con los vinculos adecuados a las

operaciones de la entidad ejecutora.

Disefio estructural de reservorio rectangular

El objetivo principal del disefio estructural, que consiste en crear
estabilidad en una estructura mediante la seleccion adecuada de
materiales y el disefio de esos materiales, es investigar la estabilidad,
resistencia y rigidez de las estructuras.

Para la construccion de los reservorios de almacenamiento deben

proporcionarse imagenes aeéreas, topografia, mecanica del suelo,
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fluctuaciones del nivel freatico, propiedades quimicas del suelo y otros

detalles que se consideren necesarios.

Los tanques rectangulares cumplen diversas funciones en proyectos de
Ingenieria Civil que mejoran el medio ambiente y satisfacen las
necesidades de personas, animales y plantas, incluidos el almacenamiento

y el suministro de agua para riego.

Reservorios para almacenar agua destinada al riego. Debido a que los
componentes de los depdsitos rectangulares (paredes, fondos y/o tapas)
estan sometidos a fuerzas de flexion y cizallamiento, sus volimenes se
limitan a los que permiten elementos econdmicamente mas gruesos. Por
este motivo, es esencial que las dimensiones sean lo suficientemente
grandes como para garantizar la rigidez a la flexién y la resistencia al
cizallamiento. Se aconsejara el uso de tanques con elementos curvos de
tipo concha y/o estructuras laminares, que basan su comportamiento
estructural en esfuerzos axiales de traccion y/o compresiéon y permiten
secciones mas delgadas, cuando se superen estos espesores (por
ejemplo, tanques cilindricos o tanques intze utilizados para almacenar

grandes cantidades de agua).

RN SRS

TTT T T]

Figura 4. Modelamiento de flexiones de losas del reservorio.
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Figura 5. Modelamiento de fuerzas de losas de reservorio.

3.1.9.

Disefio hidraulico de linea principal

De acuerdo con un criterio de optimizacion, el objetivo del disefio hidraulico
es especificar los diametros y longitudes de las distintas tuberias que

componen el sistema (conduccion, distribucion y riego).

Para transferir una cantidad especifica de agua a la zona destinada al
cultivo, el disefio hidraulico sincroniza el conjunto de dispositivos vy
accesorios de riego. De esta manera, se reduce al minimo las pérdidas y
se optimiza la eficiencia en la recoleccion, conduccion, distribucion y
utilizacion del agua mediante el sistema de riego. Los tamafios de las redes
de tuberias se calculan en base a los requerimientos hidricos de los

cultivos, lo que determina sus dimensiones.

Las redes de tuberias, sus diametros, longitudes y presiones; de las
tuberias principales, secundarias, portales y laterales; estableciendo en
ellas las pérdidas de carga; Definiendo las tolerancias de presion y caudal
en las subdivisiones del sistema de riego; en ultima instancia, calculando
los requisitos totales de presion del sistema o altura dinamica Total (THD)

para el correcto funcionamiento del sistema; realizando el calculo.
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Figura 6. Disefio hidraulico de linea principal.

3.1.10. Disefio de canal por tuberia

Se pude definir como que la derivacion a un canal de conduccion sirve de
punto de partida para el sistema de tuberias de agua de riego. A
continuacion, una red hidraulica de tuberias transporta el agua
continuamente hasta la zona de riego y la suministra a toda la superficie
regable. El agua que entra en la red de tuberias debe estar libre de
particulas en suspension, residuos de gran tamafo (grava, arena) y

contaminantes del agua.
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Figura 7. Disefio de tuberia de linea principal.

3.1.11.

Calculo de caudal

El caudal es la cantidad de agua que fluye a través de una superficie en un
periodo de tiempo especifico. La cantidad de fluido que pasa a través de
una porcion de tuberia (tubo, tuberia, tuberia, rio, canal, etc.) en una cierta
cantidad de tiempo. El caudal se refiere al volumen de agua que fluye por

una ubicacién particular en un periodo de tiempo especifico.
Los métodos para medir los caudales son los siguientes:

- Método volumétrico: es una técnica para determinar la velocidad del
flujo de agua en corrientes increiblemente pequefias; mide el tiempo
que tarda en llenarse un recipiente de volumen conocido.

- Método velocidad/superficie: este enfoque depende de la determinacién
de la seccion transversal del canal y de la velocidad media de la
corriente. Un método sencillo para determinar la velocidad es medir el
tiempo que tarda un objeto flotante en recorrer una distancia especifica

rio abajo.

Para determinar el caudal se utiliza la siguiente formula:
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3.1.12.

-] <

Donde:
*Q: caudal.
*V: volumen.

*t: tiempo.

La siguiente ecuacion puede utilizarse para determinar el caudal (Q) que
circula por una tuberia a partir de la velocidad del caudal (v) y la seccién

transversal de la tuberia (S):
Q=vx*S§
Esta afirmacion es idéntica a la del caso de un tubo circular de diametro D:

nD?
4

Q=v+

Disefio hidraulico

Para transferir una cantidad especifica de agua a la zona destinada al
cultivo, el disefio hidraulico sincroniza el conjunto de dispositivos vy
accesorios de riego. Asi se minimizan las pérdidas y se maximiza la
eficiencia en la captacion, conduccion, distribucion y aplicacion del agua a

través del sistema de riego.

Para calcular las necesidades totales de presion del sistema, o Altura
Dinamica Total (THD), para el correcto funcionamiento del sistema,
primero hay que calcular las dimensiones de las redes de tuberias,
determinando sus diametros, longitudes y presiones; de las tuberias
principales, secundarias, portales y laterales; determinar las pérdidas de
carga en las mismas; establecer las tolerancias de presiones y caudales
en las subunidades de riego; y por ultimo, realizar el calculo a partir de la

sub unidad.

Existen parametros utilizados en el disefio hidraulico, los cuales se

describen a continuacion:

19



Coeficiente de uniformidad (CU): relaciona el 25 % de los goteros que
menos caudal aportan con el 100 % de una muestra de todos los
emisores, indicando el grado de uniformidad con que puede estar
operando el sistema de riego en la aplicacion del agua por los difusores
o goteros. También evalua el grado de funcionamiento con el que debe

operar un sistema nuevo u otro en funcionamiento.

Equivalencia del CU = CUc * CUh
=25%/100 %

Coeficiente de unidad constructivo (CUc) (fabricante): para determinar
este parametro, los fabricantes miden estadisticamente la variabilidad
de los caudales de un grupo de goteros y aspersores, con respecto a la
aplicacion uniforme de una presién de trabajo, y su comportamiento con
respecto a la temperatura y el funcionamiento de los materiales de

produccion.

CUc=(1-(127%*CV/e"(0.5))

Donde
*CV: coeficiente de variacion.

*E: N° de goteros por planta.

Coeficiente de uniformidad hidraulico (CUh): este parametro realiza el
analisis estadistico del correcto funcionamiento de una muestra
representativa de la poblacion, de la variacion de los caudales de un
grupo de goteros o aspersores, cuando se aplican diversas presiones

en una instalacion.

CUR = CU/CUc

Donde:
*CU: coeficiente de unidad.
*CUc: coeficiente de unidad constructivo.
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3.1.13.

3.1.14.

Captacion

Se define por captacion como una estructura hidraulica la cual se construye
para reconducir parte del agua accesible en rios, arroyos, canales, lagos o

incluso el mar para una aplicacion concreta, en este caso el riego.

Los sistemas de las cuencas de montafa tienen una capacidad limitada
para crear embalses debido a las limitaciones topograficas. Para satisfacer
la demanda prevista en el sistema receptor (agua potable, riego,
electricidad, etc.), es tipico desviar directamente volumenes de agua y

transportarlos a través de canales, galerias y/o tuberias.

Cada intervencion en los recursos hidricos modifica el régimen de
caudales, como aguas abajo de la estructura de captacién, pero su
aplicacion también debe tener en cuenta la satisfaccion de la demanda

establecida por el proyecto y zonas que se encuentran a menor altitud.

Disefio de captacién

Una vez seleccionada la fuente de agua y designada como punto inicial del
sistema de agua de riego en el lugar del afloramiento, se construye una
estructura de captacién para recoger el agua y llevarla posteriormente por
tuberias hasta el depdsito de almacenamiento. La fuente no debe correr el
riesgo de sufrir catastrofes naturales, pero hay que pensar no obstante en

las precauciones de seguridad adecuadas.

Una vez determinada la fuente de agua como punto de partida del sistema
de agua de riego de la obra, la topografia de la zona, la textura del suelo y
el tipo de manantial afectaran al disefio hidraulico y al dimensionamiento
de la captacion. Es importante evitar modificar la calidad y la temperatura
del agua o el flujo natural del manantial, ya que cualquier obstruccion
puede tener resultados fatales: el agua simplemente encontrara otro cauce

y el manantial desaparecera.

Es crucial combinar elementos de disefio para crear una estructura de
captacion que tenga en cuenta un control suficiente del agua, el potencial

de sedimentacion y la facilidad de inspeccién y funcionamiento. Dado que
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3.1.15.

la calidad y la cantidad de agua, asi como el tipo de fuente, determinan la

captacion, el disefio de cada estructura seguira un patrén estandarizado.

Debe conocerse el caudal maximo de la fuente para dimensionar la
captacion de forma que el diametro de las entradas a la camara himeda
sea suficiente para captar dicho caudal. Una vez establecido el caudal, el
area del orificio puede construirse utilizando el coeficiente de contraccién

del orificio y una velocidad de entrada baja.

Figura 8. Flujo de agua en pared de concreto.

Linea de aduccién

Es fundamental entender qué es una linea de aduccion, ya que se trata del
segmento de tuberia que transporta el agua que se esta utilizando en ese
momento desde un punto de captacion o toma hasta un embalse,
desarenador u otro lugar. El segmento de tuberia utilizado para transportar
el caudal desde el lugar de captacion hasta el embalse de control o la
instalacion de tratamiento se conoce como linea de aduccién, que también

se conoce como impulsion.
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Fernandez (1) senala que las lineas de aduccién por gravedad se utilizan
cuando la fuente de suministro esta a mayor altura que el punto final y no

hay puntos entre ambos que estén a mayor altura que el origen.

Caja de captacidin Terena

St natural

Tanque

Figura 9. Esquema de linea de aduccion.

3.1.16. Linea de distribucion lateral

Por definicidn, las lineas laterales o de riego de un sistema de riego
localizado suelen estar hechas de tubos flexibles de PVC o polietileno con
varias salidas que tienen el mismo diametro, normalmente entre 12 y 32
milimetros. Los emisores estan espaciados a intervalos especificos. Segun
la informacion anterior, es muy probable que se conozca el diametro de la
tuberia de la linea de riego, asi como la distancia entre las salidas y su
caudal. A continuacion, el disefio hidraulico de esta linea tiene por objeto
especificar la longitud maxima a la que puede extenderse la tuberia

teniendo en cuenta una cierta pérdida de carga.

Para iniciar, la pérdida de carga en tuberias ciegas se multiplica por un
factor de salidas multiples para determinar la pérdida de carga en tuberias

con numerosas salidas (Hfs).
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3.1.17.

F= - |

m-+1 2N

Figura 10. Férmula de pérdida de carga en tuberias.

Donde:

*hfs: pérdida de carga por friccion en tuberias con salidas multiples.
*hf. pérdida de carga en tuberia simple o ciega del mismo diametro.
*F: factor de salidas muiltiples.

*N: niumero de salidas a lo largo de la tuberia.

*M: exponente de la velocidad en la formula usada para calcular la pérdida

de friccion.

Obras de arte

Son obras complementarias que se requieren en una determinada fase del

desarrollo del canal.

Las principales obras complementarias u obras de arte en canales son:

Obras de arte en canales - saltos hidraulicos: son necesarios para salvar
pendientes a lo largo del cauce. Se utilizan cuando el terreno presenta
una hondonada, dos tramos consecutivos tienen pendientes muy
diferentes, es necesario separar los regimenes aguas arriba y aguas
abajo (por ejemplo, al instalar un tramo de aforo o un tramo con un
tabique) y es preciso rebajar la pendiente del canal (para reducir la
velocidad en un canal de tierra o en un canal revestido cuando el

régimen critico Fr = 1 esta cerca).

Obras de arte, el puente canal y sifon: el sifén y el puente del canal son
las dos principales estructuras de cruce. El sifon atraviesa la obstruccion
desde abajo, mientras que el puente del canal lo hace desde arriba. El
puente del canal tendra que tener la pendiente mas pronunciada
lo que reducira la seccion transversal,

posible, para que sea
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economicamente viable. Mas alla de esta fase, la cuestion es mas
estructural que hidraulica. El sifén: si un obstaculo poco profundo se
interpone en el camino del canal, habrd que atravesarlo por abajo.
Como el nivel del canal en el sifén es inferior a su nivel en el desagtie,
hay que utilizar la presion para crear la escorrentia a través del cruce.
El sifén funciona hidraulicamente como un conducto a presion. La
seccion transversal del sifén puede adoptar diversas formas, sin

embargo hay:

» Para caudales chicos suele usarse la forma circular.

» Para caudales grandes se utiliza la forma de herradura.

= Para tramos cortos es recomendable la seccion marco simple o
multiple.

» Para caudales muy grandes es conveniente la utilizacion de una

bateria de tubos.

Obras de derivacion: los proyectos de derivacion son mas frecuentes en
los cursos de agua relacionados con el regadio. Cuando el caudal de
derivacion es muy inferior al caudal de paso, la desviacion puede ser
sélo parcial. En este caso, se puede utilizar una compuerta en el canal
de derivacidbn para crear la derivacion. Es posible calcular las
proporciones de caudal de derivacion y de paso utilizando uno o varios
caudalimetros de ubicacion adecuada. Cuando el riego se realiza por
turnos y el caudal es bajo, la derivacion debe ser completa. En este
caso, hay compuertas en los canales de paso y de derivacion, y una
compuerta esta completamente cerrada mientras la otra esta abierta.
Con una cerilla, se realiza el desvio automatico. El desvio automatizado
es un proceso que dirige automaticamente una cantidad
predeterminada de caudal a cada canal (de derivacion y de paso) sin
necesidad de que una persona abra y cierre manualmente las
compuertas. El desviador que sugiere Dominguez (2) es para canales
estrechos. Crea un resalto mediante un escalon y establece un régimen
de filete paralelo (laminar con una distribucion de la velocidad
aproximadamente uniforme) conforme a la cresta del escalén. La
derivacion a ambos lados del partidor sera proporcional a las anchuras

de los canales de paso y derivacion, ya que las velocidades son
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homogéneas en la seccion transversal. El inconveniente del partidor
Dominguez (2) es que no se pueden modificar los porcentajes de los
caudales resultantes. Si se estrangula el hombro, se invalida el principio
de funcionamiento del partidor y se pierde la distribucion de filetes
paralelos en el escaldn. Por esta razoén la altura del escalon (Ah) debe
ser necesaria. Si la altura del escalon (Ah) no es lo ideal puede
considerarse por otra solucion. La compuerta puede ser una placa
rigidizada con perfiles metalicos longitudinales y transversales que se
desliza con ruedas sobre railes situados en recatas a ambos lados del
canal, en funcion del tamafio del canal y del caudal que transporta, o
bien una placa metalica que se desliza, mediante un mecanismo
helicoidal, entre dos perfiles en L empotrados en el hormigén de las
paredes del canal. Este ultimo tipo de compuertas suele tener motores
como parte de su mecanismo de movimiento. El "edificio de la
compuerta", un puente sobre las compuertas, es donde se encuentran

los motores.

- Obras de aforo: en teoria, las mediciones en canales y rios con un
limnimetro son comparables. El canal (escalon inferior, estrechamiento)
que crea el caudal crucial tiene una obstruccion en él. La zona de caudal
critico se marca con una escala graduada. Existe una clara correlacion
entre la profundidad y el caudal del canal en la zona de calado crucial.

El caudal se determina entonces midiendo la profundidad.

3.1.18. Hidrantes

Los hidrantes son tomas de agua que se conectan a aspersores, tuberias
laterales y tuberias secundarias. Componentes de control y regulacion:
puede tratarse de un hidrante, pero para controlar el caudal y la presién de

riego se necesita una valvula reguladora.
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Figura 11. Disefo de hidrante.

Definiciéon: la norma UNE-EN 14267 las describe como una serie
coordinada de valvulas destinadas a garantizar el suministro de agua a una
red comunitaria a partir de una red de distribucion presurizada que suele
ser subterrdnea. Un accesorio de aluminio denominado hidrante con brida
se utiliza en sistemas de riego por aspersion o inundacién. La boca de riego
embridada ayuda al correcto funcionamiento de los equipos de riego de
acuerdo con el disefio conectando tuberias portatiles de aluminio u otros
elementos de conduccion a tuberias de PVC. Fabricados con materiales
altamente resistentes a los impactos y anticorrosivos, lo que les confiere
una larga vida util. Los sistemas de riego por aspersién o goteo emplean
hidrantes; estos sofisticados sistemas de riego ayudan a gestionar mejor

el suministro de agua.

3.1.19. Valvula de purga

Se define como valvulas de purga aquellas que son empleadas para
realizar limpieza y mantenimiento en las tuberias de las lineas de
conduccién y similares. Los purgadores son valvulas que dejan escapar

las tuberias llenas de liquido con aire o gas. En la parte superior de la pared
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3.1.20.

lateral hay purgadores de aire. Hay purgadores de aire mecanico y
automatizado. Se han instalado valvulas de purga en los puntos bajos de
las lineas para permitir la evacuacion del agua cuando sea necesario y

para eliminar el agua mientras se limpia la red de distribucion.

Valvula de control

Una valvula de control, también conocida como valvula reguladora, es una
valvula utilizada para regular el caudal de un fluido. Funciona como un
orificio con un area que varia constantemente y altera la caida de presion
en respuesta a la sefal de un controlador. Esto permite regular el caudal
y, en consecuencia, factores del proceso como; nivel, presiéon y
temperatura. Una vélvula de control, también conocida como valvula
reguladora, es una valvula utilizada para regular el caudal de un fluido.
Funciona como un orificio con un area que varia constantemente y altera
la caida de presion en respuesta a la sefial de un controlador. Esto permite
regular el caudal y, en consecuencia, factores del proceso.

El obturador controla el flujo de fluido y tiene un desplazamiento que puede
ser lineal o giratorio. Normalmente, se utiliza acero inoxidable para fabricar
tanto el obturador como los asientos. En algunas valvulas se emplean
obturadores y asientos ceramicos. La variable del proceso se controla
cuando la valvula se abre mediante el actuador, lo que produce un cambio

en el caudal del fluido.

En cuanto al estilo del cuerpo y el movimiento del obturador, las valvulas
presentan una enorme diversidad. Aqui se limita a los tipos genéricos mas
frecuentes. En teoria, se distinguen tres tipos de valvulas: de dos vias, de
tres vias y de cuatro vias. Las valvulas de tres vias suelen utilizarse en
sistemas con caudal continuo, mientras que las de dos vias suelen
emplearse en instalaciones con caudal y temperatura variables. Aunque

esta definicion es muy sencilla, puede utilizarse como punto de partida.

El tamafio de una valvula, definido por su diametro nominal, y el tipo de
conexion son otras caracteristicas a tener en cuenta. Para las valvulas con
un diametro nominal de hasta 65 mm (DN 65), la conexién puede realizarse

mediante roscas, mientras que para tamanos superiores es necesario
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utilizar bridas, juntas y pernos. El diametro interior en mm de la tuberia a
la que se conecta una valvula esta representado por el diametro nominal
de la valvula. Como resultado, coincide con la escala estandar de la

industria de tuberias.

Caracteristica lineal: la cantidad de apertura de la valvula esta
directamente relacionada con el caudal que la atraviesa. La ganancia de la
valvula es constante para todos los caudales cuando la pérdida de carga
es constante. Con este tipo de valvulas, es posible que, para cargas
modestas, una pequefia apertura de la valvula provoque un aumento
significativo de la potencia, con el consiguiente peligro de inestabilidad del
circuito de regulacién. La potencia de un intercambiador y su caudal tienen

una relacion logaritmica. La conexién matematica de esta caracteristica es:

g=K. A+ q

Figura 12. Férmula de caudal en valvula.

Donde:

*q: es el caudal para pérdida de carga constante.

*A: es apertura de la valvula.

*qo: es el caudal de fugas para perdida de carga constante.

*K: es ganancia o constante de proporcionalidad (margen apertura y

margen de caudal).

Caracteristicas isoporcentual: las valvulas con caracteristicas logaritmicas
o isoporcéntricas se utilizan para sortear el problema que presenta la
caracteristica lineal. El objetivo final es conseguir una proporcionalidad
constante entre el grado de apertura y la produccion de calor del
intercambiador compensando las curvas caracteristicas de los
intercambiadores con las curvas de las valvulas. La llamada exponencial o
logaritmica, a menudo conocida como igual proporcion, es la conexion
matematica mas conocida para esta propiedad, aunque varia segun el

fabricante.
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3.1.21.

q=4qp.-€ = {p.€

Figura 13. Férmula de caudal para pérdida de carga constante.

Donde:

*g: es el caudal para pérdida de carga constante.
*A: es apertura de la valvula.

*a: Depende del campo de reglaje.

*C,: Valor de la valvula (fabricante).

En la caracteristica tedrica, para un grado de apertura cero, se produce un
numero positivo en lugar de un caudal cero cuando se tiene en cuenta la
funcion exponencial. Debido al insatisfactorio caudal de fuga cuando la
valvula esta cerrada, los fabricantes modifican ligeramente la caracteristica
tedrica para proporcionar estanqueidad al cierre. Se elimina el
inconveniente del caudal de fuga, pero como resultado el caudal inicial
queda sin regular. El rango de control es la relacion entre el mayor caudal
y el menor caudal controlado se llama “C,” tiene un valor en funcién de la

tolerancia de produccion y proporcionada por el fabricante

Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas son un conjunto de directrices y documentos
que incluyen informacioén sobre la descripcion de la obra, el planteamiento
constructivo, la calidad de los materiales, los sistemas de control de calidad
(especificos de la obra que se va a realizar), los procesos de construccion,

las técnicas de medicion y los requisitos de pago.

Los requisitos técnicos para cada partida o grupo de partidas que
componen el presupuesto de construccién deben incluir informacién sobre
las normas que rigen los servicios especificos, incluidos los materiales que
deben tenerse en cuenta, el proceso de construccidén, el método de

medicion y el método de pago.
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3.1.22. Planilla de metrados

Los metrados en el contexto de la construccién son la cuantificacion
detallada de los trabajos que se planea llevar a cabo a cabo en un proyecto
de construccidon durante un periodo de tiempo especifico. Dado que
representan el volumen de trabajo de cada partida, las métricas también
son necesarias para determinar el presupuesto de construccion. Para
presupuestar una obra y regular su ejecucién y pago se desarrolla un
desglose de toda la tarea en piezas denominadas partidas. En otras
palabras, se crea una partida para cuantificar, medir, presupuestar y pagar
una tarea. Estos componentes constituyen una partida de trabajo:

- Nombre de la partida: es el que reconoce la situacién y denota con
palabras nominativas su amplitud.

- Unidad de medida: se utilizan unidades de medida reales (longitud,
superficie, volumen, peso) para expresar las cantidades fisicas,
mientras que la "unidad de medida global" (utilizada cuando se mide
una actividad y no un aspecto fisico de la obra). Por ejemplo, cuando se
refiere a componentes fisicos, se puede especificar el peso del hierro
de construccién (kg), el volumen de hormigon (m3) y la superficie del
encofrado (m?). En referencia a actividades, se puede citar la gestion
del ftrafico, la mitigacion de los efectos medioambientales, la
movilizacién global y la desmovilizacién.

- Metrado de la partida: es la cuantificacion de la cantidad o actividad a
realizar expresada en la unidad de medida. La cuantificacion para
objetos con unidad de medida "global" es 1.

- Norma o clausula de medicién de la partida: el método de cuantificacion

debe establecerse en los casos pertinentes.

En estas situaciones, el expediente técnico debe incluir no sdlo la
cuantificacion, sino también la regla que se utilizara para llevarla a cabo,
evitando que se creen disputas sobre cémo valorar un objeto concreto. Por
ejemplo, debe determinarse en el expediente técnico si se utilizara como
referencia para la cuantificacion el volumen transportado, la distancia

recorrida, el nUmero de camiones utilizados, etc.
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3.1.28.

3.1.24.

Analisis de costos unitarios

Cada partida presupuestaria tiene un costo parcial, y para calcular cada
costo es necesario hacer un analisis de precios unitarios, que consiste en
calcular la cantidad técnica de recursos (personas, materiales, equipos,
magquinaria, herramientas, etc.) necesarios para producir cada unidad de

la partida y su costo.

Para realizar el calculo, los insumos se clasifican en materiales, mano de
obra, equipos y otros. Es esencial conocer todos los insumos utilizados en
la produccion de cada articulo, su contribuciéon unitaria o rendimiento
representado en términos de cantidad de insumo utilizado por unidad de
medida del articulo, asi como el precio de mercado del insumo. En este
precio deben incluirse todos los gastos de compra, envio, almacenamiento

y otros gastos relacionados.

El impuesto general a las ventas (IGV) de los insumos no se incluira en el
analisis de precios unitarios, ya que se sumara al total del presupuesto

final.

Presupuesto de obra

El costo previsto en el presupuesto de construccion, que se compone del
costo directo, los gastos generales, el beneficio y los impuestos, sirve como

valor de referencia para el trabajo que hay que realizar.

Salvo para las obras realizadas bajo la modalidad llave en mano (que
incluye la elaboracion del expediente técnico) y oferta publica, en las que
el valor referencial debe determinarse teniendo en cuenta el objeto de la
obra y su alcance previsto en los estudios de pre inversion que dieron lugar
a la viabilidad del correspondiente proyecto, asi como el resultado del
estudio de viabilidad, el valor referencial en obras corresponde al importe

del presupuesto de la obra incluido en el expediente técnico.

Los costos directos y los costos indirectos son las dos categorias en las
que se clasifican los elementos de la estructura del presupuesto base de

un proyecto.
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El costo directo se determina valorando el costo de cada articulo aplicando
los precios unitarios determinados por el analisis de precios de cada
articulo a las unidades de medida apropiadas. Por ejemplo, los gastos
directos incluyen el precio del hormigon, los ladrillos, el hierro, etc. El
término “costo indirecto” se refiere a todos los gastos que no pueden
atribuirse a un solo articulo pero que repercuten en el valor global de la
obra, siendo el importe del costo indirecto igual al total de los gastos
generales y los beneficios tenidos en cuenta en el presupuesto de

construccion.

A este respecto, los gastos generales se definen como los gastos en que
incurre el contratista durante la construccion que estan relacionados con
su propia actividad empresarial y que, por lo tanto, no son admisibles como

partidas de obra. Ademas, los gastos generales se separan en:

- Gastos generales fijos: son las que se realizan una sola vez y no tienen
relacion con el calendario de la obra; algunos ejemplos son:

* Implementacion de oficinas, almacenes, talleres, laboratorios,
comedor, etc.

» Gastos de caracter administrativo como proceso de licitacion, gastos
legales y otros.

- Gastos generales variables: como los gastos incurridos en el momento
de la finalizacion de la obra, los que persistieron durante la duracion de
la obra o su futura ampliacion:
= Personal profesional de obra: residente, supervisor y otros.
= Viaticos, alimentacion del personal de obra.

» Equipos y utiles de escritorio.
= Vehiculos motorizados.
» Pasajes del personal.

- Control de calidad.

- Gastos varios presentados.

- Gastos en seguros de vida o de accidentes, caja chica de obra, etc.

Conviene subrayar que, aunque los gastos generales se representan como
porcentaje de los costes directos, en realidad son un componente de los
costes indirectos y no un porcentaje, porque son cantidades que se

calculan analiticamente.
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3.1.25.

Por ultimo, pero no por ello menos importante, cabe mencionar que el Valor
de Referencia no puede tener una antigiiedad superior a seis meses a
partir de la fecha de la solicitud de ofertas. Dicho de otro modo, si la
solicitud de propuestas se realiza en junio, el Presupuesto o Valor de

Referencia debe comenzar en enero.

Foérmula polinémica

Es la representacion matematica de la estructura de costes de un
presupuesto y se compone de una suma de términos conocidos como
monomios que tienen en cuenta como contribuyen los recursos primarios
(mano de obra, suministros, equipos y costes varios) al coste global o
presupuesto del proyecto. Para elaborarlo se utiliza el presupuesto, que
sirve como valor de referencia. En el caso de los presupuestos que se
presentan en moneda local, se utiliza la férmula polindmica para
determinar el impacto de la volatilidad de los precios de algunos de los

insumos utilizados en la ejecucion de la tarea.

Los Indices Unificados de Precios de la Construccion, elaborados por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), se utilizan en la
férmula polinémica para actualizar el valor de los componentes del
presupuesto de construccion a medida que se va ejecutando (valorizacion).
En su formulacion y calculo se deben observar los requerimientos del
Decreto Supremo N° 011-79-VC y sus normas complementarias o

modificatorias. Se simboliza tipicamente por lo mostrado a continuacion.

Jr Mr Er Vr GUr
K=a—+b +c—+d—+e
Jo Mo Eo Vo GUo

Figura 14. Férmula de calculo de polindmica.

En cada obra debe haber como minimo una férmula polinémica y como
maximo cuatro. Un contrato solo puede utilizar un maximo de 8 férmulas

polindbmicas si contiene obras de varios tipos.
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3.1.26.

3.1.27.

Insumos

Estos son todos los recursos necesarios para completar cada tarea, y se
han medido en términos de suministros, mano de obra, herramientas y
equipos que seran necesarios para cumplir los objetivos esbozados en la

tarea.

Cada uno de sus totales debe sumar la misma cantidad que el costo de los
articulos presupuestados. La lista de insumos debe incluir el precio de cada
uno, asi como el numero total de insumos necesarios. En la lista de
insumos se especifica el monto total de mano de obra, materiales, equipos
o herramientas y subcontratos. La Ley de Contrataciones del Estado, Ley
N° 30225 y sus adecuaciones, asi como el Reglamento de dicha ley, son
aprobados por el Decreto Supremo N° 344-2018-EF, que establece el

marco legal para la elaboracién de la lista de insumos.

Cronograma de obra

Los consultores elaboraran el cronograma para la finalizacion de los
trabajos, teniendo en cuenta las limitaciones que puedan existir para el
normal avance de los trabajos, tales como lluvia u otras condiciones
meteoroldgicas desfavorables, dificultad de acceso a determinadas zonas,
etc., a fin de determinar el plazo de ejecucion contractual. EI cronograma
debe elaborarse teniendo en cuenta todas las tareas necesarias para la
realizacion de la obra, utilizando el método PERT-CPM y el software al que
tenga acceso el proyectista para su revision, e identificando las tareas o
elementos que se encuentran en el camino critico del proyecto, hitos,

posibles fechas parciales, etc.

Los consultores son responsables de elaborar el calendario de ejecucion
de los trabajos, que debe incluir el nimero de cuadrillas necesarias para
completar la tarea, el numero de turnos, las horas de trabajo diarias y
cualquier otro factor que se haya tenido en cuenta. En consonancia con el
plan de ejecucion de los trabajos, también debera proporcionar un

calendario para la compra y/o utilizacion de materiales y equipos.
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3.1.28.

3.1.290.

3.1.30.

A fin de garantizar la finalizacién de los trabajos en el plazo previsto, los
consultores deberan presentar también una lista del equipo minimo

necesario.

Los consultores determinaran el calendario de avance estimado, que
contendra todas las partidas del presupuesto de los trabajos, basandose

en dicho calendario.

Administracion directa

Las obras de administracion directa son aquellas que son ejecutadas
directamente por una entidad con sus propios recursos, donde se contrata
un residente de obra y supervisor o en otros casos inspector designado de

planta.

La Resolucion de la Contraloria N° 195-88-CG, emitida el 18 de julio de
1988, especifica las normas minimas y reglas que regulan las obras por

administracion directa.

Administracion indirecta o contrata

La ejecucion fisica y/o financiera de las actividades y sus respectivos
componentes es realizada por un tercero, distinto del licitante, mediante
contrato celebrado entre el organismo publico y una empresa privada. Es
lo que se denomina obra publica por administracion indirecta (por contrato).
La Ley N° 30225, también conocida como Ley de Contrataciones del
Estado, tiene por objeto fomentar y regular la forma en que el Estado y sus

entidades publicas adquieren productos, servicios y obras.

Resolucion de aprobacion de expediente

Es un documento legal con el cual se da fe y la aprobacién de un
expediente técnico, asi como aquello aprueba y resuelve las cuestiones

administrativas.
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Orden escrita dictada por el alcalde o gerente municipal de un servicio
publico general, obligatorio y continuo que describe el ambito de

especializacion cubierto por el servicio.

Suelen constar de tres partes diferenciadas: una seccién expositiva que
define el "problema", un prélogo que analiza el problema en cuestion y una

seccion operativa que esboza la solucion alcanzada.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcion de las actividades profesionales

4.11.

Enfoque de las actividades profesionales

En el tiempo que se pudo laborar dentro de la municipalidad, se tuvo la
reformulaciéon del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, con CUI 2440658, obra que se reformuld
el expediente técnico; dentro de los alcances de la obra se encontraba la
construccion de una linea de tuberia de PVC por una longitud de 5.2
kildbmetros, la construccién de un reservorio, construccion de llaves de paso

y de boca toma.

El informe redactado sobre el Trabajo de Suficiencia Profesional describe
el enfoque que se tuvo laboralmente, el cual era en asistir al Ingeniero
responsable en la reformulacion del expediente técnico antes descrito, en
los aspectos técnicos, administrativos y sociales que se requerian en la

labor efectuada.

- Aspecto técnico: se dio el aporte técnico aplicando los conocimientos
sobre canales de riego tecnificado, el cual fue conseguido en las aulas

de clases de la universidad, apoyo en los calculos hidraulicos y de
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4.1.2.

disefio en irrigaciones, asi como el tema topografico y elaboracion y
analisis de costo del proyecto.

- Aspecto administrativo: se aporté administrativamente con las labores
de seguimiento a los documentos de administraciéon en cuanto al
expediente técnico, por ejemplo, presentacion de informes de la Sub
Gerencia de Infraestructura y Obras Publicas, seguimiento de las
resoluciones de gerencia y alcaldia, opiniones del asesor legal y del
Area de Unidad Formuladora, asi como de OPMI de la municipalidad.

- Aspecto social: se realiz6 las coordinaciones con los representantes de
la comunidad beneficiaria, asi como la elaboracion de los documentos
necesarios para el cambio de modalidad de ejecucion (Acta de
comunidad aceptando el replanteo del trazo de la linea), charlas de

capacitacion para exponer la reformulacién del proyecto de riego.

Alcance de las actividades profesionales

El alcance tiene un nivel descriptivo ya que en este informe se describe las
actividades realizadas en la experiencia profesional, dentro de la
reformulacion del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, con CUI 2440658, cuyas actividades

realizadas fueron:

- Replanteo del trazo de la linea de tuberia.

- Reformulacién de la ingenieria del proyecto.
- Reformulacion de presupuesto de obra.

- Reformulacion de costos unitarios.

- Reformulacion de metrado.

- Reformulacion de lista de insumos.

- Reformulacién de programacioén de obra.

- Disefo hidraulico

- Disefio de reservorio de 198 m®.

- Disenfo de linea principal.

- Disefio de linea de distribucion lateral.
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4.2.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

La parte del desarrollo de la experiencia profesional, se hicieron las

siguientes actividades para la reformulacion del proyecto de riego:

- Replanteo del trazo inicial.

- Trazo de la linea nueva del canal de riego.

- Recoleccion de nuevos ensayos de mecanica de suelos.
- Apoyo en el calculo hidraulico de la linea nueva.
- Reformulacion del presupuesto.

- Reformulacién de costos unitarios.

- Reformulaciéon de metrados.

- Reformulacién de lista de insumos.

- Reformulacién de cronograma de obra.

- Disefio de reservorio de 198 m®.

- Disefio de la linea principal.

- Disefio de linea de distribucién lateral.

- Estudio de Impacto Ambiental.

- Estudio de riesgos de obra.

Aspectos técnicos de la actividad profesional

El informe describe todos los conocimientos que debe de tener sobre los aspectos
técnicos y administrativos para la reformulaciéon del proyecto de riego ya antes
mencionado, conociendo las normas que regulan la ejecucion de obras, asi como
el conocimiento sobre disefio de proyecto de irrigacion, en este caso riego

tecnificado.

Metodologia: el informe se basa en el modelo descriptivo, pues se describen las
actividades realizadas en la municipalidad de Sincos, especificamente en la Sub
Gerencia de Infraestructura y Obras Publicas. Las metodologias utilizadas en las

actividades desempefiadas fueron descriptiva, explicativa y de tipo proyectiva.

Organizacioén; con este método lo que se busco es organizar las labores para la

reformulacion del proyecto, delegando funciones y creando equipos de trabajo, para
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el recojo de informacion documentado y de campo (levantamiento topografico y

replanteo de linea).

Coordinacién; se realizd diferentes coordinaciones dentro y fuera de la

municipalidad, asi como, coordinaciéon con la comunidad de Chalhuas mediante
asambleas y reuniones con las autoridades, coordinacion con las demas unidades
como la UF y OPMI. Coordinacion con el equipo topografico y el Ingeniero

responsable del proyecto.

Técnica: para poder obtener resultados en reformulacion y/o formulacion de obras
publicas, se deben emplear los conocimientos técnicos - administrativos
enmarcados en las normativas vigentes como el INVIERTE PE, Ley de
Contrataciones del Estado, Resolucién de Contraloria 158-88-CG, conocimientos
de hidraulica y demas aspectos técnicos de ingenieria; la técnica, instrumentos y

recursos para llevar a cabo el método fueron:

Revisién; mediante esta técnica se reviso la informacion del proyecto, asi como, los

parametros técnicos en el expediente técnico inicial, trazo de la linea y propuesta

de ingenieria.

Observacion; consiste en captar por medio de la vista en forma directa y sistematica

los objetivos de la reformulacion del proyecto, por ejemplo, la linea de tuberia
propuesta era la adecuada, el sistema de ejecucion de obra entre otros aspectos

del proyecto.

Coordinacion; mediante esta técnica se pudo coordinar con la comunidad

beneficiaria, equipo técnico y demas funcionarios de la municipalidad.

Verificacion; esta técnica ayudé para poder verificar las propuestas del expediente

inicial en campo, asi como los procesos administrativos en el cual se encontraba,

considerando esta técnica en el proceso de reformulacién con visitas a campo.

Formulacién; con este método se pudieron identificar los problemas de formulacién
inicial, describir y proponer objetivos y beneficios, que se alcanzaron Ila
reformulacion del proyecto, en el aspecto técnico y econémico para poder llegar al

fin social de la obra de riego.

Instrumentos: para la realizacion de las labores se utilizaron todos los
instrumentos de gestién, asi como las normas para la ejecucién de obras publicas,
pero principalmente se utilizaron guias, directivas, instructivos y demas

concernientes a la formulacién de proyectos de caracter de riego.
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4.3.

Directiva N° 001-2014-EF, Ministerio de Economia y Finanzas.

Manual de hidraulica de tuberias y canales - UNI.

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego y la Autoridad Nacional del Agua, en
el contexto de proyectos hidraulicos multisectoriales y de afianzamiento hidrico,
suelen establecer criterios de disefo especificos para garantizar la eficacia y
sostenibilidad de las obras.

Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.

Ley N° 28585, Ley que crea el Programa de Riego Tecnificado.

Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado.

Ley N° 27293, Ley de Sistema Nacional de Inversion Publica.

Directiva N° 002 Municipalidad Distrital de Sincos, elaboracion de Expedientes

Técnicos por administracién directa.

Equipos y materiales: equipos para los trabajos fueron los siguientes.

Laptop.

Impresora.

Estacion total.

Software Google Earth Pro.

Software Microsoft Word 2016 y Excel 2016.
Software S10.

AutoCAD Civil 3D 2018 - English.

Wincha.

Camioneta.

Ejecucion de las actividades profesionales

En el desarrollo de la profesion viéndolo desde un punto donde se trabaja con obras
publicas y desde una posicién de funcionario publico, se debe de considerar los
conocimientos técnicos y administrativos en obras publicas, sobre todo en la
formulacién y reformulacion de proyectos de riego, considerando los tiempos y

etapas que se toman en la reformulacién de proyecto de riego

4.3.1. Ejecucion de las actividades profesionales
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Reformufacion de
expediente 01/06/2021
Diagnostico del proyecto 01/06/2021
Reunicnes con kb Cormunidad |03/06/2021 | 10/06/2021
Receonocimiento del terreno | 100672021 | 15/06/2021
Levantamiento Topegrafico | 10/06/2021 | 14/06/72021
[Replantec de trazo

30/06/2021

|=xistente 14/06/3021 | 16/06/2021
Noevao Traze de Linea 16/06,/3021 | 21/063021
Estudic Agqrenomice 14/06/2021 | 24/06/2021
Disefic Agrencmice 25/06/2021 | 2740672021
Disefio de Captacion 28062021 | 30/05/2021
Disefic de Linsa Frincipal 300672021 | 18/07/2021
Disefic de Reservario de 198

| Lkl 1B/07/3021 | 26{/0772021
Disefic de Linza de
Distribucion Lateral 23072021 | 26/07/2021
Disefio de Hidrantes 2440772021 | 2770712021

Dizefio de Valvula de Control | 27072021 | 2B/07/2021
Disefic de Valvula de Purga | 27/07/2021 | 2B/07/3031

Elzboracicn de Planos 2Bf07/2021 | 1B/0B/2031
Elsborscion de Planc Lisve 28/07/2021 | 30/07/2021
Elaboracion de Panos de

de Linea 30/07/2021 | D4/08/2021
Elaboracion de Planc de
Parfil Langiudinal 05#08/2021 | 05/0B,/2031

Elsborscion de plancs de

[Captacion y estructuras 05/08/2021 | 05/0B/2031
Elaboracion de Mancs ds

Reservorio 05/06/2021 | 09/08/2021
Elaboracion e Aanos de

cerco perimetrico 05/08/2021 | 03f0B/2021
[Elzboracion de Planos de

Toms Lateral 10/08/2021 | 14/08/2021

Elzborscion de Pancs de

Valvwla de Purga v Control | 10/08/2021 | 150872021
Elaboracion de Panos de

Hidrantes 10/08/2021 | 17/08/2021
Elsborscion de Planc de

Localizacion 10/08/2021 | 1B/0B/2031
Elzsboracion da Costos v
Jeresupussto: 20/06/2021 | 1070972021

Elaboracion de
Especificaciones Tecnicas 11/09/2021 | 13/0972021
Elzsboracion de Analisis de

Riesgos 14/08/3021 | 17/05/2021
[Consolidade de E.T 1B/09/3021 | 23/05/2021
Aprobacion de Expedients

Techico 24/00/2021 | 30/09/2021

Figura 15. Cronograma de actividades de experiencia profesional.
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4.3.2.

Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

En este segmento detalla la sucesion operativa que fueron llevadas en la

experiencia profesional, dentro de la reformulacién del expediente técnico

de riego mencionado lineas arriba.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

Proceso de las actividades profesionales

Paso 1: Planificacion y programacion de labores; las labores
fueron organizadas y proyectadas de acuerdo a los dispuesto
por el Ingeniero responsable y Sub Gerente de Infraestructura,
empezando con la busqueda de informaciéon sobre el estado
situacional del expediente técnico y el proceso administrativo

donde se encontraba la obra.

Paso 2: Delegacion de actividades; el equipo técnico cuenta con
un Ingeniero responsable de la reformulacion del proyecto, un
Sub Gerente quien es responsable de la parte administrativa y
ejecutiva por parte de la municipalidad y los asistentes tanto de

la reformulacién como del Sub Gerente de Infraestructura.

Paso 3: Ejecucion de actividades; organizadas y delegadas las
labores a los responsables y profesionales, se empieza con los
trabajos de busqueda de datos y analisis de expediente
existente, replanteo de linea de tuberia, trazo de nueva linea y
con las actividades de formulacion de ingenieria de proyecto
para culminar con la elaboracion de planos, costos y demas

aspectos del expediente existente.

Secuencia operativa de las actividades profesionales

Aqui se describe la secuencia de toda la experiencia profesional
realizada en la Municipalidad Distrital de Sincos. Para poder
realizar la reformulacion del expediente técnico se tuvo que

considerar varias actividades las cuales se realizaron en campo
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como en gabinete y en coordinacion con el Ingeniero

responsable y los demas funcionarios municipales de Sincos.

Para la reformulacion del expediente técnico, se inicia con los
trabajos de campo como el replanteo de la linea de tuberia,
encontrando que el trazo inicial varia en in situ afectando
terrenos privados y causando problemas sociales entre los
comuneros y la municipalidad, se debe de manifestar que se
planted la ejecucion por contrata con un monto que superaba el
presupuesto institucional de la municipalidad, por ese motivo se
replantea por administracion directa, por lo que no se debe de
considerar los costos de IGV ni utilidad en el expediente técnico,
una vez realizado estas actividades, la reformulacion se inicio de

acuerdo a la secuencia siguiente.

4.3.2.2.1. Trabajos de levantamiento topografico

Los estudios topograficos son examenes técnicos y
descriptivos del terreno dentro de la region
investigada que examinan la superficie terrestre
teniendo en cuenta los aspectos fisicos, geograficos
y geoldgicos del terreno. Estos trabajos se realizaron
en la localidad de Chalhuas, jurisdiccion de Sincos,
provincia de Jauja, conforme a la siguiente

descripcion:

Metodologia del trabajo topografico:

Tuvo como objetivo realizar o establecer un sistema
de puntos de controles horizontales y verticales a lo
largo de la zona de ejecucion del proyecto, puntos

que estan asociados al sistema de coordenadas

UTM WGS 84.
- Referencia Garmin : WGS-84
- Datum : WGS-84
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- Proyeccion : Universal Transversal
Mercator.
- Zona : 18 Sur.

Los referidos vértices sirvieron prestacion de
asistencia durante el levantamiento topografico de la
fase de proyecto (recogida de detalles y relleno

topogréafico).

Procedimiento:

- Reconocimiento de campo.

- Establecimiento de puntos geo referencial.

- Establecer los vértices del poligono de apoyo.

- Recopilacion de datos sin procesar mediante
estacion total.

- Tratamiento de datos o modificacion de la

poligonal de apoyo.
Personal: se dispone del siguiente personal:

- 01 técnico topografo para levantamiento.
- 01 técnico topografo para nivelacion.

- 04 ayudantes.

Equipos:

- Estacion total:

= Marca : Top Com.

= Modelo : 3605 DR.

= Afo de fabricacién : 2010

= Serie : N° 160917
= Precision angular :5s.

= Precision longitudinal : 2 ppm.

- 03 primas

- 01 tripode metalico (aluminio).

- Nivel técnico:
= Marca : Pentax.
= Modelo : AP-128
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= Precision/Alcance  : N° 571702020
- 01 tripode metalico (aluminio).
- 02 miras telescopicas de 5 m.
- 01 GPS Navegador:

= Marca : Garmin.
= Modelo : Oregon.
= Precision/Alcance : 12 canales.

- Equipos de radiocomunicacion: 02.

= Marca : Motorola.
= Modelo : P5025
= Alcance : 8 km.

- Equipos de computo: 01 laptop.

= Marca s HP.

= Modelo : Pavilion Dv6.

= Procesador : Corei7
Materiales:

- 42 kg de cemento.

- 01 varilla de fierro de 3/8

- Pintura (blanco, naranja).

- 01 comba/mango de madera de 6 Ib.
- 01 barreta.

- 01 pico y 01 lampa.

- 04 brochas.

Metodologia; se llevd a cabo como actividad de
campo para localizar los vértices de la Poligonal
Electronica en lugares clave para realizar
posteriormente mediciones sobre el terreno e

interpretar los datos recogidos.

Mediciones de la poligonal electrénica:

Cuando se ftrata de poligonales cerradas, se
distingue por estar formada por una serie de lineas
con las mismas coordenadas absolutas de un punto

en su inicio y en su final, y cuando se trata de
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poligonales enmarcadas, consta de dos puntos con

las mismas coordenadas en su inicio y en su final.

Al medir los angulos azimutales con el telescopio
directo e invertido de nuevo o repetidamente
mientras se miden también los lados de la poligonal

constituye el trabajo de campo.

Ubicacion y documentacion de vértices poligonal:

Conocer el espacio de labores.

Al decidir donde colocar los vértices poligonales se
tuvo en cuenta que no hubiera obstaculos que

impidieran la vision completa entre puntos vecinos.

Calculo métrico de los angulos internos:

Para reparar el error de excentricidad de la estacion
total, se midieron los angulos internos utilizando la
técnica de repeticidbn y el telescopio directo e

indirecto.

A continuacién _se presenta el analisis del cierre

angular:

El total de los angulos medidos corresponde al cierre

angular en una poligonal cerrada.

La condicion de cierre del angulo se calcula con esta

formula establecida.
CA=180(nt2)

Donde:
*Para angulos interiores : CA =180 (n-2)
*Para angulos interiores : CA =180 (n + 2)

Medicién de lados:

Para obtener las coordenadas, se midieron
repetidamente los lados de la region poligonal
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utilizando herramientas electrénicas como la

Estaciéon Total.

Nivelacion geométrica de los vértices de la poligonal:

Mediante la nivelacion geométrica de circuito
cerrado en el sentido de las agujas del reloj con un
punto de cambio doble, se nivelaron los vértices

poligonales.

Arreglo de angulos internos en poligonal cerrada:

Para reparar el error de excentricidad de la estacion
total, se midieron los angulos internos utilizando la
técnica de repeticion y el telescopio directo e

indirecto.

El resultado de cierre angular es como sigue:

2 4s internos = 180 (n-2)
Donde: n = N° de lados poligonal (por teoria).

EMP (Error Maximo Permisible) = + 10 Vn, donde n
= numero de lados, a la conclusién de la suma de los

angulos internos.

Levantamiento topografico:

Metodologia:

Para completar posteriormente la toma de detalles y
el relleno topografico, se encontraron vértices
suplementarios a partir de los vértices de la poligonal

de apoyo como actividad de campo.

Rellenos topograficos y obtencion de detalles:

Se utilizé la técnica de coordenadas rectangulares
con la Estacion Total para captar detalles y rellenos

topograficos.

Trabajo de gabinete:
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Procesamiento de datos de campo: todos los datos
recogidos en el campo por la Estacion Total fueron
transportados a un ordenador portétil y recibidos por

el mismo a través del software Topcon link.

Los datos se procesaron usando el AutoCAD 3D Civil
2018.

Dibujo:

Concluido los procesamientos de datos, se procedio

adigitalizar las poligonales en AutoCAD 3D Civil 2018.

Se esbozaron los ejes de la Linea y se transformo
digitalmente el manzaneo y toda la informacién
detallada en el Plano Topografico que se utilizara
posteriormente para ubicar todas las parcelas

beneficiadas.

Posterior a eso se traz6 una linea del eje de tuberia,
la cual se verifico en campo, juntamente con el trazo
de las tuberias laterales, asi como la identificacion
de los puntos de control topografico, teniendo asi los
BM, establecidos y con la poligonal generada, ya que
este trabajo sirve también en la construccion de la
obra, tanto en el replanteo como en el trazo de

culminacion.

Adicional a esto se traz6é también los puntos donde
estarian ubicados los hidrantes o los aspersores,
cuyo dibujo y disefio se laboraron en la etapa de
gabinete en la elaboracién de la planimetria o dibujo

de planos del proyecto.

El detalle de la elaboracion de planos del proyecto,
asi como el plano llave de la linea de tuberia esta
descrita en el punto 4.3.2.2.4 de este informe de

trabajo profesional.

Puntos topograficos:
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A continuacion, se detallan los puntos topograficos

asociados al levantamiento.

Tabla 1. Cuadro topografico de puntos - levantamiento.

1 436051.06 8677279.97 4169.5214 EJE
2 436067.609 8677260.06 4168.6378 EJE
3 436076.674 8677241.16 4168.3146 EJE
4 436089.05 8677224.78 4167.3352 EJE
5 436105.179 8677210.52 4166.8134 EJE
6 436128.334 8677197.22 4165.4493 EJE
7 436149.346 8677185.16 4163.0113 EJE
8 436164.805 8677166.93 4161.0185 EJE
9 436166.699 8677160.84 4160.9274 EJE
10 436177.152 8677150.98 4159.173 EJE
11 436188.755 8677145.28 4157.0963 EJE
12 436197.699 8677140.89 4155.4436 EJE
13 436208.781 8677135.44 4153.4188 EJE
14 436222.867 8677124.57 4151.0767 EJE
15 436231.25 8677115.45 4149.4741 EJE
16 436238.515 8677110.99 4148.3862 EJE
17 436249.917 8677103.98 4146.9263 EJE
18 436260.08 8677097.73 4145.5683 EJE
19 436274.468 8677087.73 4143.6057 EJE
20 436291.286 8677075.55 4141.4104 EJE
21 436305.001 8677062.23 4139.5983 EJE
22 436314.804 8677050.25 4138.6384 EJE
23 436325.754 8677043.57 4143.858 EJE
24 436338.519 8677037.67 4142.972 EJE
25 436357.577 8677034.41 4143.766 CAMARA DE REUNION - 1
26 436372.268 8677028.23 4142.565 EJE
27 436396.819 8677022.84 4141.68 EJE
28 436409.524 8677010.23 4140.392 EJE
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29 436419.914 8676999.93 4141.326 EJE

30 436431.181 8676995.49 4139.508 EJE

31 436436.73 8676991.69 4139.034 EJE

32 435479.193 8677431.35 4199.3948 CAPATACION -1
33 435498.601 8677421.04 4199 RADIACION
34 435518.009 8677412.8 4199.3423 RADIACION
35 435552.695 8677407.78 4200.23 RADIACION
36 435586.143 8677407.78 4200.111 RADIACION
37 435597.465 8677407.73 4200.222 RADIACION
38 435612.096 8677407.66 4200.215 RADIACION
39 435622.12 8677407.66 4200.264 RADIACION
40 435635.105 8677407.66 4200.1302 RADIACION
41 435639.214 8677407.66 4200.2772 RADIACION
42 435648.911 8677407.66 4200.418 RADIACION
43 435657.294 8677409.54 4200.4645 RADIACION
44 435670.443 8677409.54 4200.2176 RADIACION
45 435687.372 8677409.54 4199.5832 RADIACION
46 435702.165 8677411.5 4199.011 RADIACION
47 435717.67 8677411.96 4198.5088 RADIACION
48 435726.762 8677411.96 4198.2727 RADIACION
49 435739.821 8677411.96 4197.5874 RADIACION
50 436335.96 8677058.84 4137.5486 RADIACION
51 436047.984 8677277.41 4169.8308 RADIACION
52 436064.217 8677257.89 4168.9195 RADIACION
53 436073.241 8677239.07 4168.6345 RADIACION

54 436086.1 8677222.05 4167.621 RADIACION
55 436102.834 8677207.26 4167.1434 RADIACION
56 436126.343 8677193.76 4165.7564 RADIACION
57 436146.747 8677182.04 4163.2693 RADIACION
58 436161.227 8677164.96 4161.4909 RADIACION
59 436163.192 8677158.65 4161.3683 RADIACION
60 436174.846 8677147.66 4159.3026 RADIACION
61 436186.991 8677141.69 4157.129 RADIACION
62 436195.934 8677137.3 4155.5283 RADIACION
63 436206.656 8677132.03 4153.6207 RADIACION
64 436220.153 8677121.61 4151.2862 RADIACION
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65 436228.682 8677112.34 4149.6202 RADIACION
66 436236.421 8677107.58 4148.3593 RADIACION
67 436247.822 8677100.57 4147.0187 RADIACION
68 436257.889 8677094.39 4145.6771 RADIACION
69 436272.153 8677084.47 4143.7314 RADIACION
70 436288.706 8677072.48 4141.6191 RADIACION
71 436302.05 8677059.52 4139.856 RADIACION
72 436312.139 8677047.19 4138.7747 RADIACION
73 436323.867 8677040.04 4143.167 RADIACION
74 436337.322 8677033.82 4140.4021 RADIACION
75 436356.45 8677030.55 4143.469 RADIACION
76 436371.053 8677024.4 4143.333 RADIACION
77 436394.826 8677019.18 4141.597 RADIACION
78 436406.707 8677007.39 4140.378 RADIACION
79 436417.682 8676996.5 4140.252 RADIACION
80 436429.294 8676991.94 4139.435 RADIACION
81 436434.468 8676988.39 4139.253 RADIACION
82 436071.001 8677262.24 4168.3471 RADIACION
83 436080.108 8677243.25 4167.9947 RADIACION
84 436092 8677227.51 4167.0725 RADIACION
85 436107.523 8677213.79 4166.4799 RADIACION
86 436130.326 8677200.69 4165.1422 RADIACION
87 436151.944 8677188.28 4162.7421 RADIACION
88 436168.382 8677168.9 4160.5373 RADIACION
89 436170.207 8677163.03 4160.4709 RADIACION
90 436179.457 8677154.31 4159.0434 RADIACION
91 436190.519 8677148.87 4156.9893 RADIACION
92 436199.463 8677144.48 4155.321 RADIACION
93 436210.907 8677138.85 4153.2169 RADIACION

94 436225.581 8677127.53 4150.7769 RADIACION
95 436233.818 8677118.57 4149.3189 RADIACION
96 436240.609 8677114.4 4148.3539 RADIACION
97 436252.011 8677107.39 4146.8304 RADIACION
98 436262.27 8677101.08 4145.4595 RADIACION
99 436276.782 8677090.99 4143.4801 RADIACION
100 436293.865 8677078.63 4141.2018 RADIACION
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101 436307.952 8677064.94 4139.3407 RADIACION
102 436317.468 8677053.31 4138.5021 RADIACION
103 436327.641 8677047.11 4143.777 RADIACION
104 436339.716 8677041.52 4142.378 RADIACION
105 436358.705 8677038.28 4143.493 RADIACION
106 436373.483 8677032.06 4142.259 RADIACION
107 436398.811 8677026.49 4141.694 RADIACION
108 436412.341 8677013.07 4139.345 RADIACION
109 436422.145 8677003.35 4139.367 RADIACION
110 436433.068 8676999.05 4139.524 RADIACION
111 436438.992 8676994.99 4139.069 RADIACION
112 435481.07 8677434.89 4199.5817 CAPTACION
113 435500.325 8677424.66 4199.1539 RADIACION
114 435519.095 8677416.68 4199.3845 RADIACION
115 435552.983 8677411.78 4200 RADIACION
116 435586.152 8677411.78 4200 RADIACION
117 435597.485 8677411.73 4200 RADIACION
118 435612.105 8677411.66 4200 RADIACION
119 435622.12 8677411.66 4200 RADIACION
120 435635.105 8677411.66 4200.124 RADIACION
121 435639.214 8677411.66 4200.271 RADIACION
122 435648.469 8677411.66 4200.6021 RADIACION
123 435656.851 8677413.54 4200.6585 RADIACION
124 435670.443 8677413.54 4200.3604 RADIACION
125 435687.107 8677413.54 4199.7472 RADIACION
126 435701.841 8677415.5 4199.1574 RADIACION
127 435717.612 8677415.96 4198.4817 RADIACION
128 435726.762 8677415.96 4198.2457 RADIACION
129 435739.136 8677415.96 4197.7388 RADIACION
130 435477.317 8677427.82 4199.208 RADIACION
131 435496.877 8677417.43 4199 RADIACION
132 435516.923 8677408.91 4199.3 RADIACION
133 435552.408 8677403.78 4200 RADIACION
134 435586.133 8677403.78 4200 RADIACION
135 435597.446 8677403.73 4200 RADIACION
136 435612.086 8677403.66 4200 RADIACION
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137 435622.12 8677403.66 4200 RADIACION
138 435635.105 8677403.66 4200.1365 RADIACION
139 435639.214 8677403.66 4200.2765 RADIACION
140 435649.353 8677403.66 4200.224 RADIACION
141 435657.736 8677405.54 4200.2705 RADIACION
142 435670.443 8677405.54 4200.0747 RADIACION
143 435687.637 8677405.54 4199.4191 RADIACION
144 435702.489 8677407.51 4198.932 RADIACION
145 435717.729 8677407.96 4198.5333 RADIACION
146 435726.762 8677407.96 4198.295 RADIACION
147 435740.505 8677407.96 4197.4361 RADIACION
148 436339.513 8677060.68 4137.4652 RADIACION
149 436332.408 8677057.01 4137.632 RADIACION
150 435477.611 8677406.24 4198.2766 RADIACION
151 435517.618 8677397.48 4199.2736 RADIACION
152 435558.326 8677394.32 4200 RADIACION
153 435608.817 8677387.49 4200 RADIACION
154 435647.918 8677391.42 4200 RADIACION
155 435710.517 8677395.96 4198.7985 RADIACION
156 435742.536 8677387.86 4197.3862 RADIACION
157 435762.856 8677387.34 4196.5425 RADIACION
158 435775.091 8677392.17 4195.1183 RADIACION
159 435802.404 8677381.94 4192.7725 RADIACION
160 435826.589 8677354.66 4191.0777 RADIACION
161 435859.593 8677336.19 4188.5286 RADIACION
162 435895.953 8677311.51 4185.4292 RADIACION
163 435922.879 8677296.45 4182.7125 RADIACION
164 435937.778 8677304.34 4180.8931 RADIACION
165 435901.806 8677369.26 4183.2157 RADIACION
166 435882.539 8677383.92 4184.9099 RADIACION
167 435863.918 8677400.83 4186.935 RADIACION
168 435898.414 8677411.34 4182.6226 RADIACION
169 435910.941 8677418.05 4180.7609 RADIACION
170 435921.848 8677423.89 4179.1401 RADIACION
171 435943.436 8677385.16 4177.1889 RADIACION
172 435958.081 8677305.37 4178.7158 RADIACION
173 435939.059 8677293.19 4180.8796 RADIACION
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174 435982.109 8677273.89 4176.6199 RADIACION
175 436046.916 8677233.43 4170.9729 RADIACION
176 436121.161 8677164.27 4166.9239 RADIACION
177 436254.931 8677070.18 4144.6796 RADIACION
178 436290.638 8677049.3 4140.8055 RADIACION
179 436339.273 8676999.32 4153.143 RADIACION
180 436338.183 8676997.5 4153.195 RADIACION
181 436377.148 8676994.83 4150.6 RADIACION
182 436376.131 8676993.08 4150.692 RADIACION
183 436375.946 8676991.79 4150.729 RADIACION
184 436450.996 8676985.45 4140.845 PC

185 436451.482 8676981.28 4141179 PA

186 436435.639 8676976.22 4142.366 BM1

187 436442.946 8676969.03 4140.403 RESERVORIO
188 436449.3 8676967.77 4139.988 RADIACION
189 436444.812 8676961.95 4142.361 RADIACION
190 436438.141 8676964.15 4142.83 RADIACION
191 436436.39 8676969.04 4140.845 RADIACION
192 436483.023 8676984.13 4141.457 RADIACION
193 436483.887 8676989.68 4140.622 RADIACION
194 436483.088 8676979.74 4141.849 RADIACION
195 436518.014 8676977.71 4137.68 RADIACION
196 436516.35 8676973.22 4138.243 RADIACION
197 436519.413 8676981.49 4136.804 RADIACION
198 436571.354 8676978.92 4131.793 RADIACION
199 436571.741 8676974.91 4132.406 RADIACION
200 436571.152 8676982.35 4131.298 RADIACION
201 436618.004 8676978.48 4126.49 RADIACION
202 436616.987 8676982.18 4126.015 RADIACION
203 436645.257 8676980.48 4122.127 RADIACION
204 436646.386 8676976.92 4122424 RADIACION
205 436645.193 8676980.39 4122.144 RADIACION
206 436646.861 8676972.51 4123.24 RADIACION
207 436632.319 8676967.13 4126.618 PC
208 436631.711 8676961.48 4126.723 PA

209 436751.734 8676922.71 4105.172 RADIACION
210 436687.369 8676952.62 4114.634 RADIACION
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211 436754.591 8676926.52 4103.258 RADIACION
212 436687.033 8676948.63 4114.554 RADIACION
213 436751.616 8676920.75 4102.782 RADIACION
214 436688.988 8676956.68 4114.641 RADIACION
215 436792.144 8676903.35 4097.827 RADIACION
216 436790.78 8676899.21 4096.794 RADIACION
217 436793.635 8676908.41 4099.369 RADIACION
218 436867.853 8676872.28 4086.387 RADIACION
219 436869.092 8676875.89 4087.473 RADIACION
220 436866.326 8676868.48 4084.66 RADIACION
221 436905.849 8676851.68 4079.682 RADIACION
222 436904.286 8676846.63 4077.513 RADIACION
223 436907.596 8676855.26 4080.899 RADIACION
224 436944.934 8676824.44 4073.478 RADIACION
225 436946.444 8676828.25 4075.798 RADIACION
226 436943.399 8676819.57 4070.985 RADIACION
227 436995.207 8676796.05 4065.1 RADIACION
228 436993.352 8676789.85 4064.574 RADIACION
229 436997.165 8676801.6 4066.087 RADIACION
230 437049.902 8676763.07 4061.061 RADIACION
231 437050.665 8676767.99 4061.655 RADIACION
232 437046.788 8676758.11 4060.956 RADIACION
233 437083.358 8676724.99 4064.125 RADIACION
234 437079.706 8676721.64 4064.881 RADIACION
235 437087.344 8676729.15 4063.429 RADIACION
236 437098.481 8676697.44 4064.886 RADIACION
237 437101.572 8676700.8 4061.797 RADIACION
238 437156.401 8676581.09 4064.906 PC

239 437150.38 8676584.46 4065.571 PA

240 437129.091 8676628.62 4065.646 RADIACION
241 437131.762 8676630.61 4065.29 RADIACION
242 437125.912 8676627.68 4066.006 RADIACION
243 437190.898 8676559.56 4061.527 RADIACION
244 437187.434 8676557 4061.855 RADIACION
245 437193.982 8676562.47 4061.158 RADIACION
246 437221.928 8676533.58 4059.207 RADIACION
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247 437223.796 8676537.64 4058.629 RADIACION
248 437283.894 8676493.75 4054.815 RADIACION
249 437282.347 8676490.8 4054.891 RADIACION
250 437329.922 8676466.84 4052.547 RADIACION
251 437327.648 8676463.51 4052.305 RADIACION
252 437331.381 8676469.22 4052.723 RADIACION
253 437398.843 8676431.87 4052.156 RADIACION
254 437397.47 8676427.74 4052.382 RADIACION
255 437451.765 8676393.95 4052.816 RADIACION
256 437450.28 8676389.61 4052.911 RADIACION
257 437515.024 8676348.74 4053.129 RADIACION
258 437513.594 8676344.15 4053.693 RADIACION
259 437561.551 8676312.8 4053.904 RADIACION
260 437559.038 8676308.43 4054.693 RADIACION
261 437555.971 8676304.01 4055.337 RADIACION
262 437619.645 8676260.17 4054.605 RADIACION
263 437616.558 8676255.75 4055.599 RADIACION
264 437613.94 8676251.85 4056.506 RADIACION
265 437660.669 8676236.03 4054.916 RADIACION
266 437657.652 8676231.85 4055.445 RADIACION
267 437663.227 8676238.98 4054.484 RADIACION
268 437726.155 8676196.47 4054.935 RADIACION
269 437723.714 8676191.18 4055477 RADIACION
270 437721.722 8676185.84 4055.861 RADIACION
271 437770.826 8676170.85 4054.153 RADIACION
272 437814.936 8676145.69 4053.556 RADIACION
273 437812.446 8676141.39 4054.119 RADIACION
274 437817.507 8676150.65 4052.785 RADIACION
275 437865.068 8676119.26 4053.385 RADIACION
276 437869.566 8676123.62 4052.902 RADIACION
277 437861.814 8676114.49 4053.826 RADIACION
278 437980.089 8676080.88 4051.555 RADIACION
279 437981.448 8676085.31 4050.657 RADIACION
280 437977.749 8676076.45 4052.531 RADIACION
281 438042.205 8676038.31 4050.264 RADIACION
282 438045.787 8676041.67 4050.092 RADIACION
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283 438048.631 8676044.27 4049.087 RADIACION
284 438160.86 8675973.2 4046.997 RADIACION
285 438167.093 8675981.85 4045.764 RADIACION
286 438164.288 8675978.06 4046.118 RADIACION
287 438225.174 8675976.9 4046.365 RADIACION
288 438224.963 8675970.87 4047.424 RADIACION
289 438225.096 8675973.95 4046.709 RADIACION
290 438280.51 8675983.4 4046.948 RADIACION
291 438282.867 8675977.81 4049.244 RADIACION
292 438327.265 8676005.12 4049.37 RADIACION
293 438326.976 8676008.75 4047.65 RADIACION
294 438326.971 8676013 4045.599 RADIACION
295 438381.248 8676000.44 4045.766 RADIACION
296 438382.72 8676002.56 4044.112 RADIACION
297 438381.02 8675997.38 4047.043 RADIACION
208 438460.87 8676007.51 4044.349 RADIACION
299 438462.514 8676003.8 4045.209 RADIACION
300 438460.38 8676010.63 4043.84 RADIACION
301 438524.96 8676016.42 4044.469 RADIACION
302 438527.067 8676011.75 4045.432 RADIACION
303 438525.301 8676019.07 4043.23 RADIACION
304 438609.436 8676043.37 4041.212 RADIACION
305 438609.628 8676038.97 4042.02 RADIACION
306 438637.603 8676089.86 4049.02 PC

307 438630.552 8676085.43 4048.197 PA

308 438630.109 8676040.72 4041.219 RADIACION
309 438628.997 8676035.41 4041.835 RADIACION
310 438632.437 8676044.89 4041.997 LOMADA
311 438665.354 8676012.35 4039.794 RADIACION
312 438662.149 8676009.83 4039.653 RADIACION
313 438670.439 8676013.38 4039.453 RADIACION
314 438720.995 8675968.15 40351 RADIACION
315 438724.749 8675972.59 4034.922 RADIACION
316 438717.495 8675963.89 4035.249 RADIACION
317 438775.253 8675940.54 4031.773 RADIACION
318 438771.794 8675938.02 4031.771 RADIACION
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319 438779.955 8675942.36 4031.594 RADIACION
320 438839.595 8675904.45 4027.767 RADIACION
321 438837.159 8675899.48 4028.15 RADIACION
322 438840.651 8675908.72 4027.822 RADIACION
323 438885.363 8675887.79 4025.832 RADIACION
324 438883.216 8675884.29 4025.793 RADIACION
325 438889.735 8675891.84 4025.585 RADIACION
326 438944.405 8675877.47 4023.838 RADIACION
327 438942.909 8675872.16 4024.163 RADIACION
328 438947.266 8675883.07 4023.573 RADIACION
329 439026.814 8675865.78 4023.936 RADIACION
330 439026.578 8675861.96 4024173 RADIACION
331 439029.196 8675869.89 4023.725 RADIACION
332 439090.631 8675858.13 4023.523 RADIACION
333 439093.47 8675862.08 4023.461 RADIACION
334 439089.271 8675853.95 4023.576 RADIACION
335 439163.284 8675836.53 4019.423 RADIACION
336 439162.703 8675833.23 4019.387 RADIACION
337 439166.509 8675840.33 4019.366 RADIACION
338 439227.076 8675830.34 4014.94 RADIACION
339 439229.915 8675834.39 4014.896 RADIACION
340 439225.386 8675825.53 4014.933 RADIACION
341 439477.557 8675736.76 4008.718 PC

342 439484.148 8675738.04 4008.406 PA

343 439271.03 8675809.18 4011.433 RADIACION
344 439269.227 8675803.77 4011.35 RADIACION
345 439347.533 8675796.58 4006.876 RADIACION
346 439346.44 8675792.62 4006.872 RADIACION
347 439348.636 8675800.49 4006.715 RADIACION
348 439388.451 8675787.98 4005472 RADIACION
349 439387.948 8675783.93 4005.443 RADIACION
350 439390.95 8675792.5 4005.25 RADIACION
351 439437.458 8675774.2 4004.69 RADIACION
352 439439.871 8675778.36 4004.57 RADIACION
353 439435.963 8675770.06 4004.842 RADIACION
354 439480.983 8675769.45 4006.289 RADIACION
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355 439482.255 8675765.23 4006.937 RADIACION
356 439482.804 8675774.77 4005.73 RADIACION
357 439522.414 8675760.92 4004.984 RADIACION
358 439521.086 8675758.07 4004.975 RADIACION
359 439525.197 8675764.43 4004.663 RADIACION
360 439557.705 8675745.93 4002.726 RADIACION
361 439559.926 8675749.14 4002.335 RADIACION
362 439485.635 8675727.77 4008.489 BM2
363 439555.723 8675740.86 4003.005 RADIACION
364 439597.778 8675724.51 4001.264 RADIACION
365 439596.531 8675720.02 4001.407 RADIACION
366 439599.44 8675728.88 4000.866 RADIACION
367 439652.246 8675707.47 3998.645 RADIACION
368 439651.685 8675703.23 3998.777 RADIACION
369 439652.788 8675713.4 3998.43 RADIACION
370 439713.293 8675698.32 3998.128 RADIACION
371 439713.199 8675702.61 3998.071 RADIACION
372 439715.544 8675693.94 3998.273 RADIACION
373 439717.41 8675709.96 3997.893 CARRETERA
374 439721.746 8675690.06 3998.648 CARRETERA
375 439724.354 8675679.24 3998.906 ¢

376 439715.085 8675720.81 3997.282 ¢

377 439726.825 8675668.35 3999.134 ¢

378 439711.711 8675731.31 3996.888 “

379 439729.572 8675655.92 3999.207 “

380 439708.611 8675742.04 3996.578 “

381 439705.991 8675752.5 3996.346 “

382 439731.893 8675644.13 3999.455 “

383 439703.316 8675762.19 3996.242 ¢

384 439733.827 8675632.35 3999.555 “

385 439701.248 8675772.52 3996.022 “

386 439735.9 8675620.87 3999.276 “

387 439698.825 8675782.98 3995.945 “

388 439737.914 8675608.45 3999.057 “

389 439697.172 8675792.57 3995.789 “

390 439739.676 8675596.84 3999.019 “
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391 439700.992 8675793.06 3995.694

392 439745.041 8675598.2 3998.94 “

393 439702.614 8675783.96 3995.809 “

394 439743.279 8675609.39 3999.286 “

395 439705.048 8675773.52 3995.967 “

396 439741.465 8675620.72 3999.493 “

397 439707.314 8675763.43 3996.105 “

398 439739.331 8675631.33 3999.805 “

399 439709.624 8675753.39 3996.302 “

400 439737.278 8675643.71 3999.56 “

401 439712.47 8675743.22 3996.526 “

402 439735.611 8675655.84 3999.372 “

403 439715.192 8675732.63 3996.875 “

404 439733.748 8675667.15 3998.922 “

405 439718.764 8675722.69 3997.096 “

406 439730.854 8675680.62 3998.67 “

407 439725.486 8675702.2 3997.936 “

408 439725.332 8675703.59 3997.955 “

409 439763.635 8675691.81 3999.502 RADIACION
410 439763.507 8675695.35 3999.518 RADIACION
411 439764.256 8675688.22 3999.562 RADIACION
412 439811.027 8675690.94 4001.818 RADIACION
413 439810.364 8675687.18 4001.946 RADIACION

414 439811.303 8675695.81 4001.67 RADIACION
415 439857.278 8675680.45 4002.097 RADIACION
416 439857.753 8675685.91 4001.982 RADIACION
417 439857.854 8675690.37 4001.887 RADIACION
418 439894 .541 8675676.18 4001.924 RADIACION
419 439894.554 8675681.44 4001.81 RADIACION
420 439894.815 8675685.7 4001.567 RADIACION
421 439950.706 8675680.57 3999.907 RADIACION
422 439951.686 8675683.67 4000.359 FINAL
423 439952.072 8675688.27 3999.434 RADIACION
424 439875.643 8675689.94 4002.895 PARCELA
425 439883.133 8675724.86 4000.434 PARCELA
426 439857.212 8675691.04 4001.809 PARCELA
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427 439859.172 8675730.29 4000.039 PARCELA
428 439840.275 8675804.7 3993.029 PARCELA
429 439838.653 8675692.17 4001.061 PARCELA
430 439721.367 8675720.84 3997.171 PARCELA
431 439736.832 8675658.86 3999.22 PARCELA

Fotografias y/o imagenes:
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ESTUDIO TOPOGRAFICO

1. ASPECTOS GEMERALES.
B prezente esfudic fiens como objefive realizar el Levantarisnto
Tepografice de la zona wioona en lo comunidad campesing de ghalhugs
Distito Sincos - Jauja - Junin, comeo parte de la elcborocion del Expedienta
Técrico: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DNSTRITO DE SINCOS -
PROVIMCIA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNIN®.

2. OQBIETIVOS
Establecimiente de una red puntos de control horizontal y verical a |z large
del proyecto de o zona donde se realza el levantomiznte fopografice.
Enlozodes al sistema de coordenadas TR WEE 34,

*  Reference Gormin  WEE-B4,

«  Dadur, - WEE-B4.
& Proyecoion - Univerzal Transversal essatar
+  lona - 18 Sur.

Estos vérfices senirdn de apoye en el levantamisnto Topografico [foma de
defalles y relleno fopografico] en la etopo del proyecto. Postericrmenite para
los casos de vesdficacién, supenvision, replantec del Proyecto v confrol
iopografico durante el proceso constructive.

Figura 16. Imagen de estudio topografico del estudio de inversion.



&1.4.

PUNTOS TOPOGRAFICOS:

En este punto se detalla los puntos con respecto a
coordenadas UTM,

JGRAFICO

O

ESTUDIC TOP!

1 436051.06: B677279.97 4169.5214 : EIE
2 436067.609 : B677260.06 4168.6378 : EJE
3 436076.674 : B677241 16 4168.3146; EIE
4 436089.05: B677224.78 4167.3352 { EIE
5 436105.179; B677210.52 4166.8134 ; EIE
& 436128334 B677197.22 4165.4453 : EIE
7 436149346 B&77185.16 4163.0113 ; EJE
8 436164.805; B677166.93 4161.0185 EIE
] 436166.699 i B677160.84 4160.9274  EJE
10 436177.152: B677150.98 4155173 : EJE
11 436188.755: B677145.28 4157.0963  EJE
12 436197.699  B677140.89 4155.4436 ; EIE
13 436208.781 B677135.44 4153 4188 EJE

AMMENTO
HALHUAS

Figura 17. Imagen de puntos topograficos del expediente técnico.

Figura 18. Fotografia del equipo de levantamiento topografico.
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Figura 19. Fotografia del proceso de levantamiento topografico.

Figura 20. Fotografia del levantamiento topografico.
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Figura 21. Fotografia del levantamiento topografia.

Figura 22. Fotografia del levantamiento de terrenos beneficiarios.
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Figura 23. Fotografia del levantamiento de terrenos beneficiarios.

Figura 24. Fotografia de la laguna Uchupata - Chalhuas.
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Figura 25. Fotografia del punto de ubicacion de la captacion.

4.3.2.2.2.

Disefio hidraulico de la linea principal

En gabinete, teniendo el levantamiento topografico,
ya después de haber hecho el disefio del trazo de la
tuberia se realiza el calculo del disefio hidraulico de

linea principal.

Dentro de los trabajos que se hacen para el disefio
hidraulico de un canal de riego se debe de tener en

consideracion estos pasos:

- Estudio de la fuente.

- Estudios agronémicos.

- Criterios de disefio.

- Elaboracién del disefio hidraulico o sistema
hidraulico.

- Obra de captacion.

- Linea de conduccion.
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- Tanque de almacenamiento.

- Alimentacién de la red de distribucion.
- Red de distribucion.

- Sistema de lateral de riego.

- Hidrantes.

- Calculo de aspersores.

- Elementos de control y regulacién.

- Diseno de la linea principal.

Con la ayuda del Ingeniero responsable del disefio
de canal de riego y demas equipo técnico se
procedio a realizar los trabajos del disefio del canal,
empezando con visita en campo y reconocimiento
del origen de agua, calculo del caudal de la fuente,
teniendo el estudio topografico, la cantidad de

beneficiarios y hectareas a regar.

Una vez culminados los trabajos ya antes
mencionados, se procedieron a procesar y elaborar
por escrito la memoria del disefio hidraulico de canal

y sobre todo de la linea principal.
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MEMWORIA DE CAILCTL.O DEL
DISENO HIDRAULICO DE LINEA PRINCIPAL

Proyecto: “MEWRINTENTE AH SERFAD0 OF RIFGE TEOVIFICAD0 £F L) (ONTHIDAR COMPEETYS PLRTF ALTA BF CELLETAS BE DYSTRTO
O ST¥IWF - PRETINCE BE AIGH - PEFARTINEYT BE JEXTY

I. GENERALIDADES:

Frevia inspecsion de campo se ha ubicado y definido las dreas de niege de Iz comunidad campesing, fa
ubizacion de los componentss del sistems de riego, I5s estrucfurss prncipales v Is de punto de fomas de
la fuente de agus.

Los criterios basicos pars el disefic de los componentes del sistema de rego del canal de imigacion fueron
basados en lzs siguientes scciones y metodologia;

+ Diagndstico participative pars ks priorizacién de las necesidades, evaluscion de los recursos naturales
¥ humanos disponibles y kos factores que influyen direcfamente en la produccion agricola y el
régimen de riego de fos cultivos.

+ Obtencion de informacion base requends pars los disefios, relacionados &l ciima, suel, fuente de
sgus y su disponibilidad, caracferisticas de las parelas de rego, Jos cultivos & insfalar,
caracheristicas tecnicss del método de riego por aspersian y olros

+ Planeamients del sistema de riego, definizién de ls céauls de cultives y calendsrio sgrisols

+ Disefic agronomico del sisfema, consisfenfe en la deferminzcion de ls demandz de agua de los
cultivas, las necesidades de riege y aspectos relacionados & la programacion del rego, definicidn de
IEminas, duracidn, intervalos y frecusnciss de riage, disposicién de emisores y isterales, famafic de ia
unidad y los csudales demandsdos pars la operscion daf sistems.

+ Eldisefio hidrdulico, con base 3 Iz informacian anteror utiizando la energla de desniveles pars lagar
& puntos necesarnios con esticiuras hidrdulicas: sifones, tuberias & presion.

+ Eldisefio hidraulico y estructural de las demas obras, fales como caplacion.

+ Con los resulisdos del disefio, s elaborscion de Jos plancs a nivel consiruchivo,

Figura 26. Imagen de memoria de calculo hidraulico.

Para lo cual se tomaron las consideraciones

siguientes:

Estudio de la fuente:

Dentro de las fuentes de agua disponibles para el
proyecto es la laguna de Uchupata, con un caudal
disponible de 4.48 L/s, segun aforo realizado para la
ejecucion de la Ficha Técnica, desde enero del 2019.
La fuente de esta agua sera recogida por una
compuerta de la laguna de Uchupata y se realizara a
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través de un conducto de PVC con forma circular,
posteriormente sera almacenada en un reservorio
rectangular y asi mediante tomas laterales dotar del

recurso agua requerida para los terrenos de cultivos.

Disefios agronémicos:

El objetivo principal del disefio del sistema de riego
es suministrar el agua necesaria en cantidades y
oportunidades suficientes para el crecimiento
agricola local. La planificacion fisica se completé
utilizando verificaciones sobre el terreno junto con
planos de planta a escala 1:1000 y planos de perfil a
tamarfos V 1:100 y H 1:1000. El sistema de riego por
aspersion utilizado por las unidades de riego de este
proyecto se compone de una red de tuberias a
presion y tomas laterales fijas para el riego rapido de
los campos de cultivo. Para prever y/o controlar
eficazmente el caudal de riego, se propone la
instalacion de 5 025 m de linea de conduccion con
tuberias PVC 1SO-25 y HDP.

Capacidad de agua disponible en el suelo:

La evapotranspiracion de los cultivos (la cantidad de
agua que utilizan las plantas cada dia), los
momentos clave a lo largo de la fase vegetativa de
los cultivos, la eficiencia del riego, la eficiencia de la
conduccion y la distribucion, la eficiencia de la
aplicacion y la eficiencia del almacenamiento, entre
otros factores. Junto con las caracteristicas
operativas del sistema de canales (moédulo de riego
recomendado, frecuencia de riego sugerida, horas

de riego por acre, etc.).

Dado que la zona del proyecto esta formada
principalmente por largas pendientes, y que las
zonas que se van a regar estan situadas en las

propias pendientes y en las partes bajas, el proceso
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de planificacién se vio influido principalmente por la
fisiografia local para la seleccidon del trazado de los
canales. Durante la planificacion y el disefio del
sistema de riego se tuvieron en cuenta los siguientes

factores:

- El suministro de agua de cada parcela de riego
debe llegar en el momento adecuado con
caudales controlables y predeterminados.

- Facil gestion por parte de usuarios y gestores de
operaciones y funcionamiento sencillo para no
tener dificultades.

- Proteccién contra la mala utilizacion de agua.

- Flexibilidad para cambiar los métodos de riego, ya
sea por gravedad o presurizado, para saciar las
necesidades de agua de los distintos cultivos.

- Capacidad suficiente de satisfacer las
necesidades maximas durante la temporada de

mayor consumo.

Demanda de agua:

La construccion de este canal proporcionara agua
para el riego en la zona de influencia cercana de 230
ha, repartidas en zonas (regantes para la
Comunidad Campesina de Chalhuas y sus Barrios

de Cantolao, Canchapampa y Plaza).

Las localidades seran regadas con un caudal de 4.48
L/s de los 20 L/s disponibles de la fuente de agua,
debido a que este caudal es suficiente y necesario
para que el sistema de irrigacion propuesto funcione
correctamente y asi poder irrigar las 230 ha de
cultivos propuestas en el proyecto a ser

beneficiadas.

En funcién de la disponibilidad de recursos hidricos,

el plan de cultivo primario que se disefie también
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podra implicar la ampliacion de las zonas de cultivo

y la exploracién de cultivos productores alternativos.

Mediante estructuras permanentes
predimensionadas en funcién del caudal de disefo
correspondiente, se colocaran tomas laterales a lo

largo de la tuberia.

Los calculos adjuntos en el anexo demuestran y
describen como se ha creado el riego para el area de
230 ha, con una capacidad de caudal demandante
para el sistema 4.48 L/s, utilizando el enfoque
Hargraves y una eficacia de riego de durante el mes
de agosto de 75 % por riego por aspersion a

proyectarse.

Criterios de diseino:

A la vez que se intenta mantener el presupuesto
dentro de unos limites razonables, los criterios
técnicos para el disefio de las distintas estructuras
consideran los aspectos de funcionalidad hidraulica,
economia en los recursos a utilizar, tanto materiales
como humanos, asi como el planteamiento de
estructuras sencillas que faciliten la construccion y

explotacion del proyecto.

En el disefio del canal entubado se han tenido en
cuenta los principios que controlan el flujo de los
canales cerrados, como la ecuacién de Hazen
Williams, la ecuacion de continuidad y la ecuacion y
tablas de Manning.

Disefo hidraulico del proyecto:

Se pasé a los calculos de soporte del disefio
hidraulico con el objetivo de dimensionar los
componentes del sistema de riego utilizando la
informacion base obtenida en el disefio agronémico

para el patron de cultivo propuesto para el presente
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proyecto, la planificacion del sistema de riego, asi
como los demas factores involucrados en esta etapa
del estudio. Después de identificar los sectores de
riego, las unidades de riego y la ingenieria para
superar las barreras en la conduccion, se iniciaron

los calculos.

El esquema hidraulico del Proyecto:
‘“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN” se describe en
profundidad en el expediente técnico los trabajos

que contiene y guia mediante el plano clave.

Conociendo la Laguna de Uchupata, se construira
una Captacion Tipo Ladera con aletas de reunién en
el lugar denominado sector de Laguna de Uchupata,
de concreto f'c = 210 kg/cm?, con una salida inferior
para adaptarse a la topografia de las pendientes
pronunciadas en la PG 0+000, con una captacion de
4.48 L/s, a continuacion, se atraviesa por un canal de
riego de disefio circular de material PVC D = 6” S-25
para una longitud de 5 025.00 metros lineales de
diametro de 165 mm (6”) para linea de conduccion,
esto permitira satisfacer una necesidad de 230

hectareas de zona de cultivo.

Red de Conduccioén Principal: Tuberia PVC D = 6”
$-25” (165 mm):

La linea de distribucidon viene desde la progresiva
0+000, de donde nace la Captacion de Aguas y va
hasta la progresiva 1+100 donde esta ubicado el
Reservorio, la disparidad entre cotas de los dos
puntos es de 60.00, dandole a la Linea Conduccion

una pendiente de 5.45 %.
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El didmetro de las tuberias ha sido calculado usando
el programa H. Canales V 3.0, para lo cual se han
tomado como datos el caudal a ser distribuido por
cada ramal de la linea, rugosidad de la superficie del
tubo, en este caso PVC, la correlacién entre altura y
diametro del tirante, y la pendiente de cada ramal de
acuerdo al desarrollo que se tiene del terreno
obtenido de procesar los datos encontrados en
campo con AutoCAD Civil 3D 2018.

Los datos tomados fueron:

- Q=0.00015m3/2

- R =0.009; R = rugosidad.

- y/d=0.110; y = tirante, d = diametro.
- Pendiente = 0.0102

‘e Dizefic pars una relacian trante - dismeirs y/d, conocid . Lo e
Ligar  [CP - DE CHALHUAS Freyacta [MEJORAMIENTO DE CANAL]
Tramn |[:A.l" - UBCHUPATA R eseationiantor | ]

Dratos:
Cauds 3] : | oo4iE  mds
Flelecianfyidl: | "u,;-é;
Fluganded in]: :"_“i
Pendierle(S]: [ a38m  mm

Fusullados:
Dridimestin ] ¢ E&q m Perimeho mojacn (o] : |j3l_=§ m
Tirzrke ful: |_ﬂ1144] mi Fiadio hidduice (7]~ l_ﬂmﬁﬂ m
Arza hicréuicn [4]: [ oy m2 Velazidad [+ | 2aasr] ma
Espeio de agua [T): | n T_Z_I?q m Energla ezpecifica [E): | u.ml mEaa
Narer de P ). [ 27241 T e [ Superestcn |

Calruladorn

ﬂ-‘@\

Calecdar Limpia Partala

® 2

Imprimi Hernid Principal

Fietorna of Men percipal

s e

0%41 pm 20/02/2018 -

Figura 27. Imagen del calculo de canal en el programa H Canales.
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Disefio de la linea principal:

Se hicieron los calculos hidraulicos utilizando una
hoja de calculo Excel, para lo tres tramos de tuberia
identificados en el disefio del canal de riego; estos

tres tramos son:

- Tramo de tuberia de la captacion hasta el

reservorio, el cual cuenta con la siguiente

descripcion:

= Longitud de linea : 1 100 metros lineales.
= Cota de inicio 4 199.582 msnm.
= Cota final : 4 139.508 msnm.
= Desnivel : 60.074

= Caudal (Q) :0.042

= Rugosidad de tuberia: 0.009

= Pendiente : 5.461

= Diametro de tuberia : 6” PVC.

= Velocidad : 1.680

= Tipo de flujo . supercritico.

- Tramo de tuberia del reservorio a la VP 01
(Valvula de paso 01), el cual cuenta con la

siguiente descripcion:

= Longitud de linea : 2 250 metros lineales.
= Cota de inicio 14 139.508 msnm.

= Cota final 14 041.219 msnm.

= Desnivel : 98.289

= Caudal (Q) :0.042

= Rugosidad de tuberia: 0.009

= Pendiente : 3.854

= Diametro de tuberia : 6” PVC.

= Velocidad :2.100

= Tipo de flujo . supercritico.

- Tramo de tuberia desde la Valvula VP 01 hasta
Valvula de presion, el mismo que cuenta con la

siguiente descripcion:
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Longitud de linea
Cota de inicio
Cota final
Desnivel

Caudal (Q)
Rugosidad de tuberia:
Pendiente

Diametro de tuberia
Velocidad

Tipo de flujo

: 1 385 metros lineales.
14 041.219 msnm.

: 4 000.540 msnm.

: 40.680

:0.042

0.009

1 2.937
: 6" PVC.
:0.933

: subocritico.
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DISENO HIDRAULICO DE LINEA PRINCIPAL

CANAL DE SECCION CIRCULAR

1 *Q 0375

MURICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL

NOMBRE DEL PROYECTO:
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN®
COTA SNMM i i i i
oesn| @ S Diametro| Diametro| Diametro | Diamefro ® v A{TZI Pm) | Reap | T v TIPO DE
TRAMO  [LONGITUD| VEL | (m39 n mim] Calcul. | Caleul. | Comerc. | Comere. m3s) QQo | YD m) 118°(@- aoeo)| m | m F (mis) FLUJO
INICIO | FINAL m) | (pulg) | (pulg) | (m) | ° send'D*
CAFTACION - .. i
RESERVORIO 10000 | 4199582 | 4139508 | 6007 | 0.042(0009 5d461| 0059 | 2308 6 01524 | 0536 | 0.08 | 0.220 {00335 0025 | 0149 | 0168 | 0126 | 1.205 | 1.680 |SUPERCRITICO
RESERVORIO - W ;
WP D1 55000 | 4139508 | 4041219 | 95289 | 0.042)0.009 3.854| 0063 | 24684 6 01524 | 0451 | 0.09 | 0232 {00354 | 0020 | 0153 | 0431 [0128| 1.701 | 2100 |SUPERCRITICO
VPO1-

VALIVWLADE | 138500 | 4041219 | 400054 | 40680 | 0042(0009 2937| 0066 | 2583 6" | 01524 | 0393 | 0.1 | 0258 |0.0303| 0045 | 0162 | 0277 |0.133| 0513 | 0.933 | SUBCRITICO
CONTROL

TOTAL 5035.00

DIAMETRO g6" TOTAL
LONGITUD 5035 mi 5035 ml

Figura 28. Imagen del célculo hidraulico en la hoja Excel.

78



4.3.2.2.3. Calculo estructural de reservorio

Para calcular la estructura del reservorio se realiz6
tomando en cuenta las cargas y fuerzas como: las
fuerzas cortantes, momentos flexionantes
horizontales, momentos flexionantes verticales de
acuerdo a las siguientes figuras, el objetivo fue dar a
conocer la aplicacion del tanque de cemento y fiero,
describir el disefio estructural y el método de analisis
del tanque rectangular de hormigobn armado

(reservorio). Se tuvo las siguientes consideraciones.

- Aplicacion del tanque rectangular en la obra de
canal de riego.

- Analisis estructural del tanque rectangular o
reservorio.

- Método de disefio para el tanque rectangular
basado en la NTE 060 y el cédigo ambiental ACI
350.

Disefo del reservorio rectanqular del proyecto de

rego.

Aplicacioén del tanque rectangular en la obra de canal

de riego:

Para este caso, el proyecto necesita un tanque
rectangular que cumple la funcién de reservorio,
almacenamiento y abastecimiento de agua para
riego, el cual debe poseer un método de construccion
rentable, ser impermeable, robusto y resistente al
100 %. Para conseguirlo, se utilizan metodologias de
disefio basadas en el Cédigo Medioambiental ACI-
350. El hormigén armado es uno de los elementos
constructivos que garantiza la consecucion de
depdsitos de trabajo y que se disponga de mano de

obra para su sencilla gestion constructiva.
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Dado que sus componentes (paredes, fondo y/o
tapa) operan bajo fuerzas de flexion y cizallamiento,
estan restringidos a volumenes que permitan la
adquisicion de espesores econdmicamente viables
de sus elementos. En consecuencia, es necesario
que las dimensiones sean adecuadas para
garantizar la rigidez a la flexién y la resistencia a la

fuerza cortante.
Andlisis estructural del tanque o reservorio:

A la hora de analizar las paredes de los tanques
rectangulares, se toman en consideracion
metodologias basadas en el comportamiento
estructural de las losas, ya sean unidireccionales o
bidireccionales. Estas metodologias dependen de
las propiedades geométricas y de las condiciones de
contorno en los apoyos del muro (empotrado,
simplemente apoyado, o una combinacion de estos),
bajo la accién de las cargas estaticas ejercidas por
la presion del agua y la presion del suelo cuando los
tanques estan enterrados (no es el caso del
reservorio del proyecto de Chalhuas) y sobrecargas,

que pueden ser uniformes o triangulares.

En el andlisis de losas unidireccionales se emplean
las técnicas clasicas utilizadas actualmente; en el
analisis de losas bidireccionales, que es mas dificil,
se utilizan tablas con resultados aproximados a la

realidad, como PCA, Bars y Kalmanok, entre otras.

Segun George W. Housner (3), la masa de agua que
fluye se compone de masa conectiva (mc) y masa
impulsiva (mi). La masa que se mueve junto con la
estructura se conoce como masa impulsiva, y la

oscilacién del agua crea la masa conectiva.
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Las formulas creadas por Housner (3), que también
se incluyen en ACI 350.3, se utilizan para calcular las
fuerzas impulsivas (Wi) y conectivas (Wc).

Superficie de
agua inaterada

Superficie de
agua oscilante

{qll_lh kc/ 2

We |
rigido  /mi\ rigido ; he
Wi il

Figura 29. Sistema dinamico equivalente para el sistema de agua.

Con Wi y Wc, el proceso para determinar las
presiones hidrodinamicas en la base de las paredes
del tanque se demuestra en el ejemplo de disefio
descrito en el item (c) del punto 4.3.2.2.3 Calculo
estructural de reservorio del presente informe de
suficiencia profesional. Cabe mencionar que la
descripcion realizada en estos puntos se limita al
tanque rectangular superficial disefiado para este
proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, para lo cual se aplica

la siguiente formula:
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tanh[ﬂ.ﬁﬁﬁfi]
W, =W, S
0.866
£
W, =W, 0264 i tanh[S.lEn“r"}
H, .

Figura 30. Ecuacién para calcular fuerzas impulsivas y conectivas del

reservorio.

Método de disefio para el tanque rectangular basado
en la NTE 060 y el codigo ambiental ACI 350:

Segun la NTE E.060, para el reservorio de proyecto,
el método de calculo basado en la resistencia,
descrito en el articulo 9.1.1, es el que debe utilizarse
para construir estructuras de hormigén armado. Por
lo que se precisa: “las estructuras y elementos
estructurales deberan disefarse para obtener en
todas sus secciones resistencias de disefio (¢Rn)
por lo menos iguales a las resistencias requeridas
(Ru), calculadas para las cargas y fuerzas
amplificadas en las combinaciones que se estipulan
en esta Norma. En todas las secciones de los
elementos estructurales debera cumplirse lo

siguiente (figura)”.

¢Rn = Ru
Donde ¢ es el factor de reduccion de resistencia,
menor que la unidad, que corresponda.
1. Flexion, sin carga axial ......... = 0,90
2. Cortante y torsion ............... ¢ = 0,85

Figura 31. Relacion entre resistencia de disefio/resistencia requerida.
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Se han tenido en cuenta las disposiciones del
articulo 9.2 Resistencia requerida, que se
complementan con las del Cédigo Medioambiental
ACI 350 para el disefio de estructuras que contienen
liquidos, que recomienda procedimientos para el uso
combinado del método de la tension admisible y el
método de la resistencia. La Norma Técnica E.060
no contiene un capitulo con especificaciones para el
disefio de depdsitos, pero se han tenido en cuenta

las disposiciones de dicha norma.

El coeficiente de durabilidad "S" en ACI 350
multiplica las cargas Ultimas (factorizadas)
calculadas mediante la técnica de resistencia
(E.060), con los valores que dependen de las

tensiones:

- 8 =1.3 para flexion.
- S =1.65 para traccion directa.

- S =1.3 para cortante.

De esta manera, los factores de carga en el disefo

estructural del tanque del proyecto es el siguiente:

- Para estructuras supeditadas a carga muerta
(CM), carga viva (CV), resistencia maxima es U =
1.3X(1.4CM + 1.7 CV).

- Para estructuras supeditadas a empujes de suelo
(CE), laresistencia requeridaes U= 1.3 x (1.4 CM
+ 1.7 CV+ 1.7 CE).

- Para estructuras supeditadas a presion de
liquidos (CL), la resistencia requerida (segun
E.060)es U=14CM+1.7 CV + 1.4 CL.

Entonces, para CL el ACI 350, se recomienda el
factor 1.7 a cambio del 1.4; por lo tanto, cuando hay

presion de liquido, la combinacion de carga sera:
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U=13X(14CM+1.7CV+17CL)

El ACI 350 demuestra las siguientes combinaciones
para las fuerzas sismicas, que también se ven

afectadas por el coeficiente de durabilidad sanitaria:
U=13x(09D+12F+1.0E+1.6H)
U=13x(1.2D+12F+1.0E+16H+1.0L+0.2S)

Donde:

*D = carga muerta.

*F = presion estatica del fluido.
*E = cargas de sismo.

*H = presion del suelo.

*L = carga viva.

*S = carga de nieve.

Los resultados del calculo de la resistencia deben
respetarse y confirmarse bajo cargas de servicio de
conformidad con la NTE 060 Art 9.1.2 “Las
estructuras y los elementos estructurales deberan
cumplir ademas con todos los demas requisitos de
esta Norma, para garantizar un comportamiento
adecuado bajo cargas de servicio”. El Cadigo
Medioambiental ACI 350 sugiere la gestidon de las
fisuras en términos de anchura minima de fisura para
detener las fugas y garantizar la estanqueidad
necesaria para los depositos. Este control se
consigue garantizando una distribucion aceptable y
comprobando la separaciéon maxima "S" de los
aceros de refuerzo. La siguiente ecuacion se utiliza
para calcular esta separaciéon maxima y evaluarla

bajo cargas de servicio durante la fase elastica.

84



23
Smax = Z o7 fs3

P T TR
_—— | | |
_ _ ezt v R e I |
TP T ® 2de
. A=2dc S

Figura 32. Esquema para el calculo de espaciamiento maximo para control de fisuras.

Donde:

*Z =fs\dc A

*S = separacion de las varillas en cm.

*A = 2dcS

*dc = recubrimiento del concreto medido desde la
fibra extrema de tension, al centro de la varilla en cm.
*fs = esfuerzo en el acero en condiciones de servicio,

en kg/cm?.

_ Ms
"~ 0.9dAs

fs

Donde:
*Ms = momento flector en condiciones de servicio.
*As = acero colocado.

*d = peralte efectivo (en funcion del recubrimiento “r”).

Los valores de Z, segun el ACI 350, estan en funcion

a la exposicion al ambiente:

- Para condiciones normales Z < 20 580 kg/cm, que
corresponde a rajaduras de 0.025 cm.
- Para condiciones severas Z < 17 000 kg/cm, que

corresponde a rajaduras de 0.020 cm.
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Paredes 5,0 e-6
Zapatasy losas de fondo en
7.5 h-i0

contacto con el suelo .
Parte superior de zapatas y losas :

ok [ y 5,0 h-6
de fondo
Losa de tapa 5,0 e-6

Figura 33. Recubrimientos minimos y peralte efectivo.

Disefio del reservorio rectangular del proyecto de

riego:

Los calculos que se siguieron para el disefio del
reservorio rectangular del proyecto
‘“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, fueron en base al
disefio establecido el cual se muestra en la siguiente
figura, cabe mencionar que el disefio, la geometria,
datos del muro, célculo de los elementos mecanicos,
fuerzas cortantes, momentos flexionantes
horizontales, momentos flexionantes verticales,
disefo de losa del tablero, fueron elaborados en una
plantila Excel que se muestra y describe a

continuacion.

Geometria del reservorio y datos de muro:

El disefio del reservorio tiene los siguientes datos:
largo de 11.00 metros, ancho de 10.00 metros, altura
de muro 1.80 metros, resistencia a la comprension
210 kg/cm?, y del concreto 2400 kg/cm?, Esfuerzo de

fluencia de acero 4 200 kg/cm?, espesor de 2 cm.
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CALCULO ESTRUCTURAL DE UN
RESERVORIO DE 198M3

=)

S N
£- 'l
ste s

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS -
PROVINCIA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNIN”.

DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

GEOMETRIA DEL RESERVORIO |

Largo = 11.00m

Ancho = 10.00 m [ - 1

Altura de Muro = 1.80m

Borde Libre = 0.20 m T 1

Relacion Largo/Altura de agua (1 <X<3) = 3.09 A Bien L I\

Relacion Ancho/Altura de agua (0.5 < X<3) = 2.05 Bien L J
DATOS DE MURO I

Resistencia a la compresion (f'c) = 210 kg/cm2 | L |

Peso especifico del concreto (yc) = 2400 kg/m3

Esfuerzo de fluencia del acero (fy) = 4200 kg/cm2

Espesor = 20 cm

1
1

]
|
\HH

F‘ﬁ

Figura 34. Calculo de reservorio de 198 md.

Modelamiento de los elementos mecanicos:

Sdlo se tiene en cuenta la condicion de carga mas
esencial que el depdsito esté totalmente lleno, ya
que se trata de un deposito de superficie que se
apoya en la tierra. Los dos escenarios siguientes
incluyen esta preocupacion: 1) asegurarse de que no
haya fugas de liquidos mientras se desarrolla el
proyecto y 2) dada la probabilidad de que el flotador

de un tanque pueda fallar.
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ELEMIENTOS MECANICOS
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Coeficienles de Momentos Flexionantes segdn la
fabla V de PCA

Figura 35. Condiciones de carga para el analisis de paredes.

Calculo _de las fuerzas cortantes,

flexionantes verticales y horizontales:

El tanque tiene cuatro paredes continuas, cuatro
bordes laterales integrados y un borde inferior con

una base. Los criterios de apoyo se confirman para
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el borde superior teniendo en cuenta al mismo
tiempo la relacién de rigidez entre las paredes: factor
de zona (Huancayo) Z = 0.35, factor de suelo S =1,
factor de importancia | = 1.3, factor de modificacion
de respuesta Rwi = 2.75 y Rwc = 1.0, factor de
amplificacién sismica Ci = 0.60 y Cc= 0.40.

FUERZAS CORTANTES
Tablero largo: borde superior de la esquina lateral ) = 0.535 Ton
Tablero corto: horde superior de la esquina lateral = 0.032 Ton
Tablero largo: punto central de la esquina lateral 1.315 Ton
Tablero corto: punto central de la esquina lateral 1.215 Ton
Tablero largo: punto central del borde inferior 1.458 Ton
Tablero corto: punto central del borde inferior 1.231 Ton
MOMENTOS FLEXIONANTES HORIZONTALES MOMENTOS FLEXIONANTES VARTICALES
3y = 0.437 Ton-m M) = 0.292 Ton-m
-0.851 Ton-m Mgy = -0.134 Ton-m
-0.851 Ton-m My = -0.134 Ton-m
= 0.181 Ton-m Mgy = 0.175 Ton-m
= 0.297 Ton-m
) = -0.659 Ton-m
M; (y) = -0.659 Ton-m
Mgeyy = 0.169 Ton-m
Ve v
Wan Vau
1
v Vi
Wy, W
Yo Y V. Ve
E'E_!’EN'_CS MECANEOS HGHIZO\.'_'“,ITES ELEMENTOS MECANICOS HORIZONTALES
EN EL BORDE HORIZONTAL DEL DEPOSITO & LA MITAD DE L ALTURA DEL DEBOSITS
(0] EnE ]
INTERIOR EXTERIOR EXTERIOR INTERIOR INTERIOR EXTERIOR
5| May EE L Maw= Mag & | Max
Y] Vs E Wz
ELEMENTOS MEGANIGOS VERTICALES ELEMENTOS MEGANCOS VERTICALES ELEMENTOS MECANICOS VERTICALES
AL CENTRO DEL TASLERO LARGO EN LA UMION DE LOS TABLERCS CORTO Y LARGO AL CENTRO DEL TABELERO CORTO

Figura 36. Calculo de fuerzas cortantes y momentos flexionantes.
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Disefio de las losas de los tableros:

Para disefar las losas, el primer paso requeria

determinar la capacidad de corte de los tableros, lo

que podia hacerse utilizando: a) tablero largo,

cortante en el punto medio del borde inferior, b)

cortante en el punto a media altura en la interseccion

de los tableros.

DISENO DE LAS LOSAS DELOS TABLEROS |

Verificacion de la capacidad al cortante de los tableros
a) Tablero largo. Cortante en el punto medio del borde inferior

El cortante maximo en el punto medio del borde inferior del tablero largo {punto 9), vale: 1.458 Ton. el cual se evaliia asi:
V= Cs X “'Q: = 1458 Ton Porlotanto 1{_‘ = l?l’ = 2.479 Ton
Y la resistencia del concreto: Ve =05y fbd =
Donde dicho factor, FR = 0.85 : Factores de reduccion de lu resistencia. El ancho unitario b = 100 cm.
FV. = 0.85 X (0.5)y/f/bd = Si se utiliza
Si:  #3-3/8" . @var=0.98cm ; @var/2=0.49cm ; . #3.3/8" | ¥ _
y el peralte efectivo: d=h-recubrimiento- @var/2= 14.51 cm
Al reemplazar valores, el cortante resistente del concreto vale:
FRV. =085 x (0.5)y/fibd= 8936Ton Okl
b) Cortante en el punto a media altura en la interseccion de los tableros

A media altura de lo esquina, en el tablero largo (punto 6), la reaccion vale 1.31544 en tanto que en el mismo sitio (punto 7), la
reaccion en el tablero corto es de 1.215

Los valores factorados de dichas reacciones son: V,=1lW= 2236Ton

u

V,=L1IV= 2066Ton

u

La fuerza de tension en el plano del tablero largo no es otra sina la fuerza de reaccion en el tablero corto.

Para determinar la fuerza cortante admisible del concreto en el tablero largo, se hace uso de la ecuacion. En efecto:

A
N —_— N
pros: b= ﬂlﬂ'.ﬁa}[l + vy | f.bd = 9170 Ton > 2.236 Ton Ok!!!
4 "
pto7:  FoV.=F,(0.53) 1+ﬂ5; 1 J'bd = 9193 Ton > 2.066 Ton okl
oo

Figura 37. Diseno de las losas de los tableros.
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Combinando el disefio para flexion y tension directa,
los momentos flectores producidos en las paredes
del depdsito se estiman en las direcciones vertical y
horizontal utilizando coeficientes de la tabla PCA,
que corresponde a las condiciones limite: 1)
simplemente sumergido en la cimentacién, apoyado
en el borde superior y en los bordes laterales. Para
poder introducir estas tablas es necesario especificar
las relaciones de dimensiones longitud/altura (b/a) y
anchura/altura (c/a) de cada uno de los lados que

componen las paredes del depdsito.
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3.2. DISEND PARA FLEXION COMBINADA CON TENSION DIRECTA

3.2.1, Refuerzo minimo para flexion

El porcentaje de refuerzo minimo para la flexion, vale:

—

08/t 14 14
B . pE—=—=00033
p f\._ 0.00276 peronomenora: P T, 4200
Se optara por el mayor

3.2.3, Momentos en ¢l sentido horizontal
3.2.3.1. Disefio para el momento negativo en el tablero corto

For lo tanto, el momento y la fuerza de tension directa, ambos foctorados, en ef borde valen:

M, =188 Ton-m N, = -1.500 Ton-m
Para varillas del #4- 1/2", ¢l peraite efectivo de la losa: Se utiliza:
S #M-1/2" : Pwar=127cm ; Dvor/2=0.635m ; .12 v

yel peraite efectivo;  d=h-recubrimiento- @varf2= 14.37 cm
Con obyjeto de utilizar la Tabla A-1 de Rectangulor Concrete Tanks (PCA), se culcula el valor:

M,
K, = P fé") i 00482 ApartirdelaTabla () =  0.0500
f.
De donde: p=0 7 =0.0025 > 0004 Okt

4, 4oy =Pbd = 3591 cmoym

El refuerzo para la tension directa se calcula con:

i

A tnsiin = ﬁ = 0.198cm2/m  El aree totol de refuerzo 4, total =

n_f*a_'

Usar: #3-3/8" @ 34em

9% ) nN= 3 As recalculado =

3.790 cm2/m

3.810 cm2/m

Figura 38. Disefio de las losas de los tableros.
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3.2.4. Momentos horlzontales pogitivas
Los momentos posfthvos gue se han considerado, son:

En el borde superfor de fa losa, en ef tablfero largo - 0437 Ton-m
En el borde supedor de fa laso , en ef toblere corto =  .181 Ton-m
A media altura del depdsito, tablero largo - 297 Ton-m
A media altura del depésito, tablero corto =  .169 Ton-m

2241 Momenic en el tablero largo, borde superior

Para ef mayor de Jos momentos, gue es el de : 0.437 Ton-m
AL, = 0.967 Ton-m
Se suponen variffos del | =4 _ 1,2 d=h-recubrimiento- @varf2= 14 37 cm
K, —so0248 W = pozs1
S bl
pP=m= = poms3 A, e = b 1.80 crn2/m As recalculado = 2.54 cm2/m

»
Usar: 84 - 1/2% @ 50 cm

3.2.4.2. Momento en el tablero largo, a media altura

A media oftura del deposito, en ef tablero largo, e momento positivo es igual a: 0.297 Ton-m
M, — 0©.657 Ton-m
Se suponen variflas de{ =4 _ 172 d=h-recubrimiento- @varf2= 1437 cm
K., = poise ) = popizo
S
P = m < = 20009 Usar Cuantia Minima <4, 5., = obd 1.22 emzZ/m

El refuerzo de tensidn en eso parte del toblero, vole: .45 cmZ/m
A, total = 1.67 cm2/m
Usar: #4 - 272" @ 50 cm As recalculade = 2.54 cn2/m

3.2.4.2. Momento en el tablero corto, borde superior

El borde ior del deposito, en ef ' targo, ef to positivo es iguoi: ¢.181 Ton-m
M, — 0400 Ton-m

d=h-recubrimiento- Yvarf2= 14.37 cm

Se suponen varifias de:

K, =o.or0z W = 6.0103
0.0005 Az flevion — 0.74 emZ/m
Puesw.que: Faiculadga ™ Pminiom Se compara: 43 A cotcan CON Ay minime
0.99 em2/m - 4. 7L ern2Sm i id

Entonces se toma:  0.99 crm2/m

Lo tension directa en ef borde superior del tablero corto es de: @535 Ton
4 N,
=1.500 Ton “Lee = 7 - T 8.20cm2/m
20,
A total = 3. 38 emm2sm Usar: #4 - 3527 @ 100 om
As recolculodes 1.27 cm2/m
3.2.4.4. Momento en el tablero corto, a media altura
El borde superior del deposito, en ef 4 targo, ef to positivo €5 iguol: 2.169 Ton-m
M, — ©.374 Ton-m
Se supenen variflos de: 7 d=h-recubrimiento- @var/2= 14.37 cm

K, —o.ooss

pP=wm = ©.0005
S

Puesto que: Fecelenleder ™ Paduine SRR L TR p—
0D.93 cn2/m < 4.74 crn2/m Qkctit

Entonces se torma:  0.93 cm2/m
Lo tensidn directa en el borde superior de! tablero corto es de: 1.215 Ton

- Ny,

Nu=3.408 Tan =5 —= 0.45 cm2/m
21,
A, total = 1 38 emzs/m Usar: #4 - 172" f8 50 crm

As recofculodo  2.54 crm2/m

Figura 39. Calculo de momentos horizontales positivos.



3.2.3.2. Disefio para el momento negativo en el tablero largo
El acero para tension en el tablero largo se calcula con:
N,
D I— ﬁ 0.012
La totalidod del refuerzo horizontal negativo en el tablero largo, vale: As = 3.603 cm2/m
Usar: #4 - 1/2" @ 34 cm As recalculado = 3.810 cm2/m
3.2.3.3. Momento negativo en la interseccidn de los tableros, a media altura
A media altura, en el punto 6, el momento horizontal para el tablero corto vale -0.659 Ton-m
M, = 1.456 Ton-m
La fuerza de tension N para el tablero corto es la reaccidn en el tablero largo es:
N, =-3.414 Ton
K, =o0.0373 ™ = o.0381
El refuerzo para le tension vale: P = () —— = 0.0019 —“IS_ flex. — 2.737 cm2/m
1 N, -
Aspems = o T 0.452 cm2/m
2F, x.f ¥
Por lo tanto, el refuerzo horizontal en la cara interior del tablero corto /L- = 3.188cm2/m
As recalculado = 3.810 cm2/m
Usar: #4-1/2" @ 34 cm
Figura 40. Disefio de momentos negativos en tableros.
3.3. Flexién en el sentido vertical
En el punto 5 para un momento: 0.292 Ton-m
‘Mr = 0.644 Ton-m
Se suponen varillas de: | #4 -1/2° ¥ d=h-recubrimiento- @var/2= 13.10 cm
K, =20199 W = o.0201
p=®~—=)0010 -‘Lﬂa\'ﬁdn = 1.3cm2/m Usar: #4-1/2" @ 50 cm

Jy

interior de los claros largo y corto

0.0018bhh = 3.60cm2/m Usar: #4-1/2" @ 34cm

A esta drea habrd que adicionarle en cada caso, la necesaria para la tensidn directa.

En efecto: en la parte superior del tablero largo As = 361cm2/m
En la parte inferior del tablero largo As=  4.05ecm2/m
En la parte superior del tablero corto As= 3.80cm2/m
En la parte inferior del tablero corto As = 4.09 em2/m

H#4-1/2" @ 34 cm
#4-1/2"@ 25 cm
#4-1/2" @ 34 cm
#4-1/2" @ 25 cm

3.4. Refuerzo horizontal de contraccién y temperatura, ademas del necesario para tension directa en el lecho

Figura 41. Flexién en sentido vertical.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

RESUMEN DEL CALCULO ESTRUCTURAL DE
UN RESERVORIO DE 196M3

Inp. Civil  Daniel Sudrey Condor
Registre del Colegio de Inpenievos N° 72014

PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN".

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORARIENTO DEL SERVICKO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUMDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEI DISTRITO DE SINCOS -

RESUMEN DEL DISENO DE RESERVORIO RECTANGULAR

Momento Horizontal | Momento Horizontal - i Tension Factorada | Refierzo pora Nu Vars Num. y
Punto d K, m Ascm2/m | Tension N Ton As Total em2/m )
My (Tr=m) Foctorade My (Th-m] k Nu Ton Astens cm2/m separacion en cm
1 0437 Tor-m |0.967 Ton-m M37om | 00248 00251 |1.803cm2/m | 0.032Ton| QostTen) oMzcudm |\t3isonym \a-1riese 184 12 Rg
4 o4 tovm 06 Tgnm | d4s/om | 00248 | WAL 1188 omd/m | OB2Tony 0 003Tony  O0L2oml/m 1315 omi/m b Ll .
2 08siTonm -1882Tonm | M2om | 0043 | 00N8 |3608cmym | 0032Ton|  0091Ton| 00L2omd/m_ (360cmym  #5-5/8"@S50 |#5-58 v
3 (-0.851 Ton-m |-1.882 Ton-m MMom | 00493 0.0508 |_3.608m2/m J'_ 0.535 Ton | 1500Ton|  0.198 cm2/m _1_3.806 em2fm _:_#5 -5/8" @ 50 #5.5/8" |v
___________ = . T T T T .
4 01Torm  (00Torm | M37om | 002 | 00103 [0740cm2/m | 0.535Ton)  1500Ton) 01%8emi/m  |0938emifm  l4-Y2 @100 |*4-12° ¥
5 o27Toem  0657Torm | M37em | 00169 | OO0 |1z21cmym | 125Ton,  3408Ten| O4Stomy/m_ |L6Z2omYfm  \A-1/2@50 | #4-12 v
| [
6 |-0.659 Ton-m |-1.456 Ton-m 4.21em | 00382 0030 |2770emafm | 1215Ton 3408Ton| 0A51cm/m 3.2 emdfm  #5-5/8" @50 £5.5/8" | v
T | | I ]
| 7 0659Torm  [456Tonrm | 42om | 003 | 0030 |2770emym |  1315Ton|  3690Ton) 0488amy/m _ |3258omlm _ #5-5/8° @50 | #5-58 v
8 !0.169 Ton-m 0.374 Ton-m | M37em | 0009 00097 |0697cma/m | 1315Ton| 3.690Ton| 0488cm2/m  |Li85emYm  (#4-1/2° @100 [#4-12° v
. Momento Vertical My | Momento Vertical d K: . ® As em2/m 45 Total cm2/m Vars ﬁum, ¥
{Tn-m) Factorado My {Tn-m) ; separacion en cm
| 5 (022Torm  |0644Torm | M37am | 00165 | 0067 |1199omyYm | | | 1199em2/m_ (#4-1/2"@100 | *#4-172
6,7 0.134Tonm 0.296 Ton-m | 1437em | 00076 : 00077  |1.106 cm2/m : | 11,306 em2/m l#-1/2"@100 |#4-1/2
I 1 I T i
8 |0175Tonm 0.387 Ton-m | 1437em | go099 | 00100 |0718cmIfm | | 0.718cm2/m  (#4-1/2@ 100 | =412 v

Figura 42. Resumen del diseno del reservorio rectangular.
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4.3.2.2.4. Elaboracion de planos de proyecto

En esta seccién, se elaboraron los planos del
proyecto los cuales sirvieron en la etapa de ejecucion
de obra. Para esto se trabajo con los softwares de
AutoCAD y Civil 3D. Los planos elaborados en
gabinete que van a servir para la construccion de la
obra trazan el plan del proyecto, todos los planos
estan detallados en 2D con las precisiones

necesarias para poder guiar la ejecucion de la obra.

Se partié desde la informacion topografica que se
obtuvo en campo, asi como la informacién
recepcionada del Ingeniero encargado del disefio del
canal de riego, asi como de las obras de arte para
cual con la ayuda de la Laptop de marca HP de Core
i7 y el uso de los software ya antes mencionados,
contando siempre con la supervision y sobre todo
con el direccionamiento del Ingeniero encargado del
proyecto y del Sub Gerente de la Municipalidad de
Sincos, se pudieron elaborar los siguientes planos

de proyecto:

- Plano de ubicacion y localizacion.

- Plano llave o planteamiento de linea general.

- Planos de Planta - Perfil de canal de riego
divididas por progresivas.

- Planos de seccion transversal de canal por
progresivas.

- Planos de captacion y estructuras.

- Plano de reservorio de 198 m® y estructuras.

- Plano de cerco perimétrico - detalles.

- Plano de toma lateral - detalles.

- Plano de valvula de purga y valvula de control -
detalles.

- Plano de hidrante - detalles.
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Para la aprobacion de todos los planos, el Ingeniero
encargado dio el visto bueno. A continuacion, se
contemplan las imagenes de los planos elaborados

en el proyecto.
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Figura 58. Plano de valvula de purga y valvula de control - detalles.
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4.3.2.2.5. Elaboracién de metrado

Es el célculo o la cuantificacion de recursos,
materiales, horas/hombre, horas/maquina que
llevara a ejecutar una obra o proyecto. Existe una
normativa peruana para la elaboracion de metrados
el cual crea un conjunto de normas para las métricas
divididas en los proyectos de construccion., vial,
riego y otros por lo que se utilizaron los instrumentos

legales o normas legales siguientes:

- D.S. N° 013-79-VC (Peru), Reglamento de
metrados para obras de edificacion.
- D.S. N° 064-84-ITI/IND (Peru), Sistemas de

Medicion legal peruano.

Se empled el Sistema Internacional de Unidades
(Sl), que sirve de base para la medicion en la
mayoria de naciones del mundo. El sistema legal de
unidades de medida en el Peru esta establecido por
el Decreto Supremo 064-84-ITI-IND, tomando como

modelo el Sl.

Tabla 2. Unidades de medida del SI.

Patron de
Magnitud fundamental e Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo ]
Intensidad eléctrica amperio A
Temperatura Kelvin K
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia Mol mol

Por lo tanto las unidades que no estan contempladas
en el S| son usados conjuntamente con los del S,
segun fue el caso y de acuerdo a lo que se requeria

usar como unidades base, unidades suplementarias,
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unidades

derivadas,

unidades

multiplos y

submultiplos, los cuales se describen en la siguiente

tabla.

Tabla 3. Unidades de medida derivadas.

Magnitud Nombre Simbolo
Superficie metro cuadrado m°
Volumen metro cubico m’
Velocidad metro por segundo mis
Aceleracion Metro por segundo cuadrado m/s”
Masa en volumen kilogramo por metro cubico kg/m®

Dentro de la normativa peruana se considera una

serie criterios con

respecto en proyectos de

edificacién y obras en general.

La clasificacion que sigue tiene en cuenta las

caracteristicas de cada partida.

Tabla 4. Unidades de medida consideradas en la normativa peruana.

transporta algan servicio basico.

Patrén de
Descripcion S Simbolo
Elementos cuya facilidad de cuantificacion .
. metro lineal ml
es de manera lineal.
Elementos cuya facilidad de cuantificacion 2
. metro cuadrado m
es de manera superficial.
Elementos cuya facilidad de cuantificacion - 3
e metro cubico m

es de manera volumetrica.
Sistemas que representan un todo en
forma fisica o segun la interpretacion del Global glb
metrador.
Elementos compuestos por acero en su
composicion o disponibles comercialmente kilogramo kg
por su masa.
Elementos que cuya cuantificacion se
realiza mediante unidades definidas por su Pieza pz
comportamiento o su finalidad.
Elementos cuya composicion esta
determinado por contener otros elementos .

. . . Juego jgo
cuyo funcionamiento y/o comportamiento
conforman un todo.
Corresponde a los lugares especificos
donde ingresa o sale un conducto que Punto pto

116




El siguiente orden de prioridad determina las
unidades de medida consideradas para las métricas

creadas de acuerdo con lo anterior.

Para los proyectos en los que interviene la
administracién publica, se ha tenido en cuenta la
utilizacion de las unidades de medida especificadas

por las normas peruanas aplicables.
Se empleo las medidas del Sl.

Ademas, en el trabajo realizado se consideraron los
siguientes tipos de metrados que tuvo el objetivo es
mostrar valores de los componentes o sistemas que
se miden, como subtotales, valores parciales y
valores totales; las distintas métricas empleadas se

describen a continuacion:

Metrados comunes o generales:

El procedimiento de calculo tenia en cuenta la suma
o total del sistema a representar; las cantidades se
contaban una tras otra hasta alcanzar el nimero total

de componentes.

Ejemplo:
- Instalaciones provisionales : 01 glb.
- Punto de cerco : 02 unid.

Metrados descriptivos:

La cuantificacion de las cosas se tomaba en
consideracion de un modo particular; siendo la
técnica de calculo; las cantidades se contaban
sucesivamente hasta alcanzar la totalidad de los
componentes, empezando por el elemento de
constitucion y pasando por su agrupacion con un

bloque o conjunto del sistema.

Un ejemplo se muestra a continuacion.
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Tabla 5. Metrados descriptivos del proyecto.

Descripcién Unid. | Cant. | Largo | Ancho | Altura | Parcial
1. Bloque K-52
1.1. Concreto simple.
1.1.1 Cimiento corrido.
Lado A m® 01 4.50 2.75 1.15 14.23
Lado B m® 03 4.60 2.85 1.45 57.03
Lade C m” 01 3.55 1.85 2.85 18.72
Subtotal | 89.98
1.1.2 Encofrado
Lado A m 01 4.50 2.75 0.50 7.25
Lado B m 03 4.60 2.85 0.50 22.35
Lado C m 01 3.55 1.85 0.50 5.40
Subtotal | 35.00
1.1.3 Pintura
Lado A m 01 4.50 275 0.50 7.25
Lado B m 03 4.60 2.85 0.50 22.35
Lado C m 01 3.55 1.85 0.50 5.40
Subtotal | 35.00

Los metrados civiles fueron

unidades ya establecidas

creados a partir de las

segun el

orden de

prioridad en la elaboracion del trabajo; los items

desarrollados contienen la siguiente informacion.

Tabla 6. Informacién de items de metrado.

elemento.

Campos Contenido Prioridad
ftem Orden correlativa de la partida involucrada. Necesario para la plantilla del formato.
Descripcion Nombre de la partida del metrado, caracteristicas | Necesario para la plantilla del formato.
de los componentes que representan al elemento
cuantificado.
Unidad Unidad de partida. Necesaria para la plantilla del formato.
Cantidad Numero de componentes que representan el Necesaria para la plantilla del formato.

Dimensiones

aritmético entre los valores descritos.

- Largo Longitud de mayor lado de la planta del Necesaria para la plantilla del formato.
elemento.

- Ancho Longitud de menor lado de la planta del Necesaria para la plantilla del formato.
elemento.

- Area Superficie que representa la planta del Necesaria para la plantilla del formato.
elemento.

- Altura Longitud perpendicular a la planta del elemento. | Necesaria para la plantilla del formato.

Parcial Valor de la operacion resultante del calculo Importante para la plantilla del formato.
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De acuerdo a las demandas del proyecto se
desarrollaron otros items; debido a la exigencia del
proyecto y las necesidades del metrado para ciertos
elementos en algunos casos se han agregado los

siguientes campos adicionales.

Tabla 7. Campos adicionales de items de metrado.

Campos Contenido Prioridad
s N? Veces Cantidad de sub-elementos Opcional para
involucrados dentro de la el formato
unidad del elemento general.
= Long. Longitud del sub-elemento Opcional para
el formato
general.
= Equivalencias | Relacion de cantidad del Opcional para
elemento versus unidad de el formato
presentacion del metrado general.

La cantidad de campos que se consideraron estuvo
sujeta unicamente a los requisitos de medicién, por
ejemplo: dado que la medicion de este proyecto debe
establecerse porque es lineal (canales, lineas de
conduccion, etc.), uno de los factores que habia que
tener en cuenta era la alineacién progresiva de
referencia. El IMV defini6 los campos necesarios
para visualizar con precision la medicién por motivos
de valoracion o control. Dentro de los metrados que

se realizaron estan los siguientes:

- Dentro de los metrados que se realizaron estan
los siguientes.

- Metrado de capitacion.

- Metrado de reservorio.

- Metrado de linea principal de conduccion.

- Metrado de linea de distribucion de laterales.

- Metrado de hidrantes.

- Metrado de valvula de purga.

- Metrado de valvula de control.
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- Metrado de varios.

- Metrados impacto ambiental

- Metrado de analisis de suelo.

- Metrado de transporte de materiales.

- Metrado de capacitacion y asistencia técnica.

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNIN”.
| COMPONENTE : CAPTACION
N° DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL | TOTAL
VECES LARGO |ANCHO |ALTURA
01.00.00 |CAPTACION
01.01.00 (OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Cartel de Identificacion de Obra de 3.60 x 2.40 mts. UND 1.00 1.00 1.00 1.00
01.01.02 Alquiler de Alimacen y Pago de Guardian 3 meses MES 1.00 3.00 3.00 3.00
01.02.00 |OBRAS PRELIMINARES
01.02.01 || impieza de Terreno Manual M2 1.00 1.00 550| 244 13.42 13.42
01.02.02 | 7razo y Replanteo M2 1.00 1.00 550| 244 13.42 13.42
01.03.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01 | Excavacion Manual P/Cimientos M3 6.26
CAJA CAPTACION 1.00 1.00 2.33 1.57 1.00 3.66
ALAS 1.00 1.00 | area cad 2.55 1.00 2.55
1.00 1.00 0.50 0.50 0.20 0.05
01.03.02 | Ejiminacion de Material Excedente M3 1.00 1.00 6.26 7.83 7.83
01.04.00 |OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.04.01 | Encofrado y Desencofrado Muros M2 27.23
MUROS INTERIORES 1.00 4.00 1.28 1.13 5.79
1.00 2.00 0.83 0.60 1.00
1.00 2.00 0.75 0.60 0.90
MUROS EXTERIORES 1.00 3.00 1.58 1.13 5.36
1.00 2.00 0.25 1.13 0.57
1.00 2.00 0.90 0.60 1.08
1.00 1.00 1.13 0.60 0.68
ALETAS 1.00 4.00 2.55 1.13 11.53
1.00 2.00 0.15 1.13 0.34
01.04.02 | concreto F'c=210 Kg/em?2 M3 4.41
MURO 1.00 4.00 1.58 0.15 1.13 1.07
1.00 2.00 0.90 0.15 0.60 0.16
1.00 1.00 0.83 0.15 0.60 0.07
ALETAS 1.00 2.00 2.55 0.15 1.13 0.86
LOSA 1.00 1.00 1.88 0.53 0.75 0.75
1.00 1.00 0.90 143 0.15 0.19
1.00 1.00 1.10 0.20 0.20 0.04
1.00 [ AREA 3.16 0.23 1.73 1.26
01.04.03 | Acero de Refuerzo fy=4200kg/cm2 KG 1.00 1.00 | VERMETRADO DE ACERO 199.26 |  199.26

Figura 60. Metrado 01 de captacion.
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01.05.00 (REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.05.01 Tarrajeo Con Impermeabilizante Losa Fondo M2 9.75
MUROS INTERIORES 1.00 4.00 1.28 1.13 5.79
1.00 1.00 0.83 0.60 0.50
1.00 2.00 0.90 0.60 1.08
PISO FONDO 1.00 1.00 128| 128 1.64
1.00 1.00 083| 090 0.75
01.05.02 Tarrajeo en Exteriores con Mortero 1:5 M2 21.65
MUROS EXTERIORES 1.00 3.00 1.58 1.13 5.36
1.00 1.00 0.50 1.13 0.57
1.00 2.00 0.90 0.60 1.08
1.00 1.00 1.13 0.60 0.68
CORONA 1.00 4.00 158 015 0.95
1.00 2.00 090| 015 0.27
1.00 1.00 083| 015 0.12
ALETAS 1.00 4.00 2.55 1.13 11.53
1.00 2.00 015| 113 0.34
1.00 2.00 255|015 0.77
01.06.00 |PINTURA
01.06.01 Pintado Exteriores en Muros M2 21.65
MUROS EXTERIORES 1.00 3.00 1.58 1.13 5.36
1.00 1.00 0.50 1.13 0.57
1.00 2.00 0.90 0.60 1.08
1.00 1.00 1.13 0.60 0.68
CORONA 1.00 4.00 158 015 0.95
1.00 2.00 090| 015 0.27
1.00 1.00 083| 015 0.12
ALETAS 1.00 4.00 2.55 1.13 11.53
1.00 2.00 015| 113 0.34
1.00 2.00 255|015 0.77
01.07.00 |ACCESORIOS
01.07.01 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA CAPTACION _| GLB 1.00
Valvula Compuerta de F° F° de D=3"+ Accesorios UND 1.00 1.00
Valvula Compuerta de F° F° de D=6"+ Accesorios UND 1.00 1.00
Canastilla de Bronce de 2"x 6" UND 1.00 1.00
Tee PVC 03" UND | 1.00 2.00
Codo PVC C-5 313" UND | 1.00 2.00
Tubo PVC S-25 @3"x6ml UND | 1.00 1.00
Tubo PVC S-25 (36"x 6 ml UND | 1.00 1.00
01.08.00 |TAPA METALICA
01.08.01 | Marco y Tapa Plancha LAC. 1/8" C/Tapa metalica de 1.28 x 1.28 x 1/8" | UND | 1.00 1.00 1.00 1.00
01.08.02 |\arco y Tapa Plancha LAC. 1/8" C/Tapa metalica de 0.75x 0.83x 1/8" | UND | 1.00 1.00 1.00 1.00

Figura 61. Metrado 02 de captacion.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUA - JUNIN

HOJA DE METRADOS DE ACERO

EXPEDEENTE TECMICO:  “MEJORAMENTO DEL SERVICKD DE RIEGO TECRIFICADO EN LA COMUNDAD CAMPESIA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITC DE SINCO'S - PROVINGIA DE JATUA - DEPARTAMENTD DE JURIN".

[ COMPOMENTE © CAPTACRON

Medidas SUn
» o MEDIDAS -
ITEM Descripcion 14" | 38" (12" 58" TOTAL | TOTAL
O | TRCES | cAnT |ToNG | 25 | 058 | 1 |L6| ke Kp
CAPTACION
01.04.03 |ACERQ DE REFUERZO fy=4200kg/cm2 199.26
| 20| 2500 Lo 7360 42.69
140 1.80 38" 200 4000 | 180 144.00 83.52
fl.24
s | 200] ooo] om0 16.20 940
100 | zoa| amo]| Loo 800 164
0.70
.20 |l zoa| Tea| Lo 2520 14.62
g | 20| toe| Lin 2420 4.
LI
1.80
| zoa| s Loo 18,00 10.44
| 2oa| gm]| Loo 1800 10.44
100
1.o0

Figura 62. Metrado 03 de captacion - acero.
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MUMICFALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

HOJA DE METRADOS

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNECADO EN LA CONUMDAD CAMPESINA PARTE ALTA

DE CHALHUA R DEL INSTRITO DE SCOS - FROVINCIA DE JALUA - DEPARTAMENTO DE JUNNT.

FCOMPONENTE : RESERVORIO APOYADO V=138 M3

TEM DESCRIPCION uno | canr | M DMENSIONES | parcuc | ToTAL
VECES | LARGO |ANCHO |ALTURA
02.00.00 |RESERVORIO APOVADE DE 198 m3
020100  |OBRAS PRELIMINARES
02.01.01 i mpieza de Terreno Manual 142 100 1.60 1200 11.00 13200  132.00
02.01.02 Trazo y 2 100 1.00 1200 1100 13200  132.00
02.02.00 MOVIMEENTO DE TIERRAS
}02-02-0? | ercaicn Morat e 100 1.60 1200 | 3100|080 10560 105,60
02.02.02 Nivelacién y Compactacion Mamiai M2 160 1.06 12600 | 1100 132.00 132.00
020203 |Etiminecitn de Material Excedante 13 100 100| 10560 132.00 132.00
02.03.00 OERAS DF CONCRETO SIMPLE
02.03.01 Soiado de Conereto e=4" 13 100 1.00 1200 t1p0| o010 13.20 13.31
Caja dle Vabvular 160 100 08s| 124| o010 o.11
02.04.00 OBRAS DE CONCRETO ARMADD
02.04.01 Concret de Fe=210 Kglem2 13 65.87
Losa e Fondo 166 1.00 1242 | 1044 040 561
Muras 1.00 200 1oe| eze| 180 7.92
1.00 200 1000 | ez2e| 180 7.20
Caja dle Vabvular 160 206 057 | o0f0| 055 0.66
100 1.00 080 | o0f0| 0355 0.04
Tapa dela Caja de Valvula 1.60 100 .67 280 0.05 003
020402 | Acern Fy=4200 Kgforn2 KG 160 1.06 | VIR MEIRADO DE ACERO §436.21| 64302
02.04.03 Encoffado y Desencaliado Normal M2 162.77
LOSA 160 1.06 1019|042 425
100 1.06 1idd| 042 480
MURGS 1.66 2.00 160 | rae 36.00
1,00 200 1ee| 180 39.60
100 200 c60 | 180 3456
100 200 1160| 180 41.76
C.LH DE FALVULA 160 200 oao | ase 0.96
100 200 oro| o6 0.84

Figura 63. Metrado 01 de reservorio 198 m3.
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02.05.00 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.05.01 Tarrajeo Interior con Impermeabilizante e=0.02m M2 175.52
MUROS 1.00 2.00 10.60 1.80 38.16
1.00 2.00 9.60| 1.8 34.56
CAJA DE VALVULA 1.00 1.00 1.74 0.60 1.04
BASE 1.00 1.00 9.60] 10.60 101.76
02.05.02 Tarrajeo en Exterior con Cemento - Arena M2 85.28
MUROS 1.00 2.00 11.00 1.80 39.60
1.00 2.00 1000  1.80 36.00
CORONA 1.00 2.00 1100|  0.20 4.40
1.00 2.00 10.00|  0.20 4.00
CAJA DE VALVULA 1.00 1.00 2.14 0.60 1.28
02.06.00 PINTURA
02.06.01 Pintado Exteriores en Muros M2 85.28
MUROS 1.00 2.00 11.00 1.80 39.60
1.00 2.00 1000  1.80 36.00
CORONA 1.00 2.00 1100|  0.20 4.40
1.00 2.00 10.00|  0.20 4.00
CAJADE VALVULA 1.00 1.00 2.14 0.60 1.28
02.07.00 ACCESORIOS
02.07.01 | SUMINISTERO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA RESERVOH GLB 1.00
Inst. Valvula F°F° (/6" UND| 1.00 1.00 1.00
Canastilla de Bronce de 2"x 4" UND 1.00 1.00 1.00
Adaptador PVC @36"a 04" UND| 1.00 2.00 2.00
Codo PVC C-5 36" UND | 1.00 2.00 2.00
Tubo PVC S-25 (36"x6mi UND |  1.00 1.00 1.00
Escalera Metalica Tipo pza. Gato PZA 1,00 1.00 1.00
02.08.00 PRUEBA HIDRAULICA
02.08.01 Limpieza y Desinfeccion de Reservorios Apoyado UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.08.02 Evacuacion del Agua de Prueba con Empleo de la Linea de Salida UND 1.00 1.00 1.00 1.00
02.09.00 CERCO PERIMETRICO
02.09.01  |pado de Concreto F'c=175 Kg/em?2 M3 | 100| 1800 030] 03| o0 1.13 1.13
02.09.02 |parantes de Tuberia Negro de @ 3"x 2.95 ml. UND| 100| 1800 18.00 18.00
02.09.03 | ptambrado con Puas de Proteccion M| 100| 1000|5000 500.00|  500.00
02.09.04 | puerta Metalico - Detalle en Plano ae| 100 100 1.00 1.00

Figura 64. Metrado 02 de reservorio 198 ms.
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WUMICIPALIDAD DISTRITAL DE
SNCOS - JAUSA - JUNN

HOJA DE METRADOS DE ACERO

EXPEINENTE TECARCO:

“MESORAMENTD DEL SERVICID DE RIEGD TECMEICADD EN LA COMIBEDAD CAMPESMA PARTE ALTA

DE CHALMUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALUA — DEPARTAMENTO DE SN

¥ COMPONENTE : REGERVORIOC V=198 M3

Medidas STUR
MEINDASN
N Descripeion 14" | 8 12" 58" TOTAL | TOTAL
& PRCES | AN | b 025 {58 1.02 1.6 Kg g
RESERVORIO
oz oo licrere me 000 Kegpews G AFDE
.- BARE:
12.00
| 0.35 0.35 | 52 oo LEI/] 657370 686.56
| L35 12,008 3y | 43" 2.0 Fa00 4270 MRy F373.02
10.34
| 0.35 0.35 | 2 104 &ro0 | 1has 8o4.24 518.66
| 035 10.34 035 | 2 ER:T1 Sroo | 1raos 894.24 518.66
- WURO - LARGO
0nis
1z 2048 RENZ ) 27840 280.91
215
0I5
.46 |
0.40
12 2048 RENZ 223 A3ra0 R &
2is
LS5
REFUIERZIR
42" 2.0 Ji00 £7T 17E. 30 IEF A
.35
040
42" 2.0 Ji00 &80 18350 Fer.68
135
0.55
SEORLONTALES:
T80 34 £.00 Joaiz JinEd F12.00 25086
= MR - AN R
0I5
23" 200 Te.00n 270 414040 41861
215
040

Figura 65. Metrado 03 de reservorio 198 m? - acero.
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0.15

0.40
2.15
0.55
REFUERZO:
1.35
0.40
1.35
0.55
HORIZONTALES:
11.80
D.- CAJA DE VALVULA :
0.90
0.20
HORIZONTALES:
0.65
0.80
0.65
TAPA:
0.65
0.75

12"

12"

12"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

3/8"

2.00

2.00

2.00

4.00

1.00

1.00

1.00

1.00

76.00

76.00

76.00

10.00

11.00

4.00

5.00

4.00

325

175

1.90

11.80

1.10

2.10

0.65

0.75

472.00

12.10

8.40

325

3.00

494.00

266.00

288.80

503.88

27132

294.58

273.76

7.02

487

189

174

Figura 66. Metrado 04 de reservorio 198 m? - acero.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JALLIA - JURIN

HOJA DE METRADOS

EXPEDENTE TECNICO: “MEJORAMIENTD DEL SERVICI) DE REGO TECNIFCADD EN LA COMUNDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALBUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINGIA DE JALLIA — DEPARTAMENTO DE JUWNRE.

TEM DESCRIPCION unp | canr | ¥ DINENSIONES PARCIAL | TOTAL
veces | Larco |ancHo| ALTURA
03.00.00 |LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCION
03.01.00 |OBRAS PRELIMINARES
03.01.01 | impieza y Desforestacion De Linea De Conducrion W2 | to0| 10| 503500 100 503500| 503500
03.01.02 | frazo y Replanieo de Linea de Conduccion [ 1.00 160| 503500 100 5035.00| 503500
03.02.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 |Excavacion de Moferial Conglormerado de Linga de Adiction | g 1,409.80
160 100| 503500 040 076 140980
03.02.02 |Refine y Perflado De Zania ) 3,021.00
1560 100| 503500 040 3,021.00
030203 |Cama de Apoyo cmat. Propio Zarandeado £=0.10m W 5,035.00
160 106 | 503500 5,085.00
03,0204 |RELLEND CON MATERIAL PROFIO COMPACTADO MANUAL | 15 Aroa ufilizads por tubotis £ 111771
0.018
160 106| 503500 048 aep| LT
03.02.05 | Giminacan de Maleral Excaderts v INC 25% DEESPJ. 125 265.04
Excavacion 1.00 100| 140080 1,409.80
Redlens con material Propio 000 1gg| 11771 (LM77
03.03.00 |LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCION
03.03.01 | endido y Colosadion de Tuberia PVC 5§25 @6" M 5,035.00
Tuberia de PVC 525 B6" 160 100 | 503500 5,085.00
03.03.02 | suministro ¥ Colocacion De Acc. En Linea De Conduction GLB 1.00
Tee PVC de C-5 B6” 160| 5500
Tubo PVC 525 @6 1 mi 100| 5500
030303 | prueba Hitrautica M 160 503500 508500 503500

Figura 67. Metrado de linea principal de tuberia - conduccion.
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SINCOS - JALLIA - SUNIN
EXPEDEENTE TECMICS: “MEJORAMENTO DEL SERVICKY DE RIEGE TECIFICADS BN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALRUAS DEL DNSTRITD DE SINCOS - FROVINGIA DE JALUA — DEFARTAMENTO DE JURN".
A COMPONENTE  © LINEA DE INSTRIBUCION LA TERALES 55 UG
T L INES
TEM DESCRIPCION UND | CANT ARl TOTAL
veces | Lameo  |awcHo| aAictuma |
04.00.00. LINEA DE DISTRIBUCHOIN FATERALEN 55 UND
04.01.00 OBRAS PRELIMINARES | | | | | | |
DEORIRE0 v Desfa de Lines de Disiris sclan 22 | 47250
Bensicirios 55 UND i.00 55.00 15.00 a.50 412 50
04.01.02.00  Frazo y i I roa oB Di: M2 825.00
55 UND 1.00 55.00 15.00 .60 825 00
a4.02.00 MOVIMICNTO DE TERRAS
04.02.01.00 Excawacién de Tereno a3 165.00
By ferfos 56 UND i.60 55.60 1566 a4 as50 185 00
04020200 Refine y Perfilado De Zanja iz 320.00
Bensiichrios 55 UND i.00 55.60 15.00 a40 330.00
04.02.03.00 Cama da Apoyo o/mal. Propio Za@ndeans E=Q 70 I 33000
Bensficirios 55 UND i.00 5560 15.00 a40 330.00
04.02.04.00 Retfeno y G tade de Zanjas con ial Propio 43 132.00
Bensficirios 55 UND .00 5560 15606 a40 a40 132 00
04,02 05,00 [ s INC 25% DE ESPJ. 1.25 £1.25
Excavacion 1.00 7.00 165.00 16500
Redfero con matenal Fropio o3 ¥.00 8700 13200
4.02.00 CAJAS DE IHSTRIBUCION 55 UND
04.02.01.00 MOVIMIENTO DE TERRAS 792
04030200 Excavacion de Temeno . 1.00|  sso0 086 | os0 o040 7.92
04.03.03.00 de Matorial Excodeonts e INC 25% DE ESPJ. 1.25 9.90
Excavacicn 100 ¥.G06 raz 792
04.03.04.00 OBRAS DE CONCRETD
040304 01 Conersfo FC=2TOKG/CM2 i3 0.54
1.00 55.00 0.60 0.40 0.04 0.53
o 1.60 0.60 .40 .65 oo
04.03.04.02 Cuonoreio Simple FO=175KG/0M2 I 55.00
Bado de concreto para Redvocion de 0. 20°0.20 1.00 5.0 ss.00
04.03.04.03 Encofrado y Desermcolrado 14z 24 84
1.00 55.00 0.50 0.0 1320
1.00 55.00 0.52 0.40 71.44
04,0304 04 Firfura Moro Exfenor 242 13.20
100 55.00 o.60 a40 1320
04.03.04.05 Tapa Metalica UND 55.00
Tapa Matalica de 0.30 "0.30 1.00 55.60 s5.00
04, 04.00 LINEA DISTRIBUCION LATERALES 55 UND
04.04.07.90  tendida y € da Twbads de PVC 1= it 82500
Tubara de PVC T 100 55.00 1500 82300
04.04.02. 00 e ion De Acc. Pare § &ta .00 .66 1.00 1.00
Redurcion de PVC C-5 @ 6™ a 17 1.00 55.00
Valviia de Brance oe 1~ 1.00 55.00
Union Universalde 1"F°G° 2.08 55.60
Adepisdor oe PYC G-5 @ 1~ can Rosca y Presian z.00 55.00
Adaptador de PVC €-5 8 1" con Rosca 208 5560
04.05.60 PRUEBA HIDRALAICA
04.05.07.00  prpba Hidrautica M 100 5500 1500 82300 825.00

Figura 68. Metrado de linea de distribucion lateral.
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MUMICPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAULA - JUNIN

HOJA DE METRADOS

V COMPONENTE : HIDRANTES 55 UND

EXPEDNENTE TECNICO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEEGO TECNIFICADO EN LA COMUNDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALUA — DEPARTAMENTO DE JUNIN.

Ne DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL TOTAL
VECES | LARGO | ANCHO | ALTURA
05.00.00 | HIDRANTES 55 UND
05.01.00 |OBRAS PRELMINARES
05.01.01 Limpieza y Desk 142 19.80
Beneficiarios 55 UND 100| 5500 060| 060 19.80
05.01.02 | frazo y Rep M2 19.80
55 UND 100| 5500 060| 060 19.80
05.02.00 |MOVIMIENTO DE TERRAS 7.92
050201 |Excavacion de Tereno M3 100  ss500 060|060 0.40 782
050202 | Ffiminacion de Material Excedente M3 INC25% DEESPL | 155 9.90
Excavacion 1.00 100 757 7.92
05.03.00 |OBRAS DE CONCRETD
05.03.01 | Contreto FC=210KG/CM2 M3 0.79
00|  s5a0 Den| aeo 064 0.79
050302 |Concreto Simple FC=175KG/CM2 e 0.79
Soledo de Concreto 100|  ss50p os0| oeo 004 0.79
050303 |Encofrado y Desencofrade M2 24.64
10|  s500 i) 040 1320
00| 5500 052 .48 "4
050304 |Pintue Muro Exterior e 13.20
100  ssa0 0eD| 040 132
05.03.05 | Tapa Mefalica UND 55.00
Tapa Metalica de 0.30 %0.30 100|  sson 55.00
050306 | Suminisko Y Colocacion De A 6LB 1.00 1.00
Tee de PYC de 1” ro0| 5500
Tuberia de PYC de 1”con una Longitud de 2.40m 100 5500
05.04.00 |INSTALACION DE ASPERSORES
050401 | nstataciones de Aspersores UND 55.00
Instalaciones de Aspersores 100| 5560 .00

Figura 69. Metrado de linea de distribucién lateral.
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HOJA DE METRADOS
MUMNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JALLIA - JUNIN
EXPENCNTE TECARCO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICG DE RIEGD TECAFICADS EN LA COMURNDAD CAMPESINA FARTE ALTA
OE CHALRUAS DEL DISTRITQ DE SINCOS - PROVINGIA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNSNT,
VI COMPONENTE : VALVILA DE PURGA 0T UND
mEm DESCRIPCION J oo | canr | M| Rito ParciaL | TOTAL
VECES ,I LARGO ,IANaHo f ALTURA
06.00.00 | VALVEIELA DE PURGA 81 UND
06.07.00 |OBRAS PRELIMNARES
06.01.01 |timpisza y O Mz 0.49
.00 1.00 0.70 D70 0.49
06.01.02 | Trgzo y Replanieo M2 0.49
1.00 1.00 0.70 070 0.49
06.02.00 |MOVIMENTO DE TIERRAS 0.49
06.02.07 | Excavacion de Temeno M3 1.00 1.06 076 070 1.00 0.49
06.02.02 S a3 INC 25% DE ESPA. 1.25 0.67
Excavacion 1.00 4.00 D49 0.49
06.03.00 |OBRAS DE CONCRETO
06.03.01 |Concrete FG=175KG/CM2 147 1.14
6.00 00 030 o040 1.00 018
6.00 100 os0| o010 1.00 0.30
6.00 +.60 or7o| 070 0.10 0.29
6.00 4.00 ofe| 070 0.05 0.15
6.00 1.00 0.30 0.30 0.40 0.22
06.03.02 |Encofrada y Desencofrade Fres 18.18
12.00 1.66 0.30 1.60 360
12.00 160 050 100 6.00
12.00 1.0a p.70 0.1 0.84
12.00 7.04 0.70 0.65 0.42
f2.00 1.06 ere| oro 5.68
12.00 7.00 0.30 0.40 144
06.03.02  |Acero £y = 4200 Kgiem? Ke 105.42
3.00 .60 3514 105.42
06.03.04 | Tarmajec en exterice e Inferiores iz 16.27
12 1.06 0.30 1.00 .60
% 7.00 2.50 4.609 8.00
16 7.40 070 0.10 112
1§ 1.60 070 0.65 0.56
2 1.00 070 0.70 0.98
% 1.08 230 0.40 192
1 1.66 030 o030 0.00
06.03.05 |Pinitra Mum Exterior 2 0.49
Lo 7.00 0.70 p.70 0.49
06.04.00 |ACCESORIOS
06.04.01 ¥ Colocacion De aLg 1.00 1.00
Accesorios pare Vefvifa de F‘uﬁ 1.00 f.00

Figura 70. Metrado de valvula de purga 01 unid.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINGCOS- JAUJA - JUKIN
EXPEDIENTE TECNICQ: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIQ DE RGO TECMFICADO EN LA COMIUMNEDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALNUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINGA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNN™.
VI COMPONENTE : VALVULA DE CONTROL
Ne DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL TOTAL
veces | tarco  |ancHo| ALTURA
07.00.00 |VALVULA DE CONTROL
07.01.00 |OBRAS PRELMNARES
07.01.01 | timpinza y D i Mz .64
.60 1.00 080 6.86 0.64
07.01.02 | Trazo ¥ Replenieo M2 0.64
1.00 1480 pao a.ae 0.64
07.02.00 |MOVIMIENTO DE TEERRAS
07.02.01  |Excavacion de Temeno 3 0.64
1.00 1.00 pag 0.80 700 064
07.02.02 |5 iGn g s riaf Excedeni wis INC D58 DE ESPY 195 5.50
Excavacion 1.00 100 DE4 0.64
07.03.00 |OHRAS DE CONCRETO ARMADO
07.03.01 |Caoncreto FG=210KG/CM2 &n Losa de Cimentacion M3 0.22
1.00 140 |0.95 0.80 0.15 .11
1.00 160 |0.95 050 |05 007
1.00 100 |0.50 050 |05 0.04
07.03.02 |Encofrado y Desencofrado pars Muro 2 1.24
1.00 1.00 0.56 0.95 0.4
1.00 100 6.80 095 0.76
07.02.03  |Acerm FY=4200 KG/CM2 Ka 12.70
d= 8" Horizantales 1.00 1460 37 .56 B 10.75
e 144" Verticales 1.00 100 so8| oo8 & 1.95
07.04.00 |REVOQUES ENIUCIDOS ¥ MOILIURAS
07.04.01 |Tammjec Gon impermcabilizanie M2 288
1.00 1.00 3.2 0.8 2.88
07.04.02 | Tarrajeo en Exteriores con Mortero 1.5 M2 5.06
1.0 1.00 44 08 395
07.04.03 | Pintua Mur Exledor Mz 5.13
1.00 140 44 09 3.86
1.00 1.00 1.3 09 147
07.05.00 |TAPA METALICA
07.05.01 |Taps Matafica UND 1.00
Tapa Metalica de 0.60 20.60 1.00 106 1.00
07.06.00 |ACCESORIOS
07.06.01 sk ¥ C i D A ’ sLE 1.00 1.00
Accesorios pere Velviia de Control 1.00 1.60

Figura 71. Metrado de valvula de control 01 unid.
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WINCIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

HOJA DE METRADOS

VI COMPONENTE © VARIOS

EXPEIENTE TECMCO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECMFICADG EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITQ DE SINCOS - PROVINGIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN.

Ne DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL | TOTAL
VECES | LARGO ‘ ANCHO ‘ ALTURA
08.00.00 |VARIOS
08.01.00 |Placa Recordaforio as | 1o0l 100 1.00 1.00
06,0200 |Fatura e Frobeta UND 16.00
Base 10| 100 1.00
Mg 10| 100 1.00
Aletas: Derecha ¢ lzquierda 260 100 2060
Reservorio:
Base 10| 200 200
Mo 100| 260 200
Cafa de Valvirla: Base y Mo 200 100 200
Valvirla de Purga:
Base 160 160 1.00
Marg 10| 100 1.00
Valviria de Control:
Base 100 100 1.60
Muro 100 106 1.00
Cereo Perimetiice:
Bedos de Concrelo 100 100 100
Hidrantes:
Caje de Concreto 190 100 1.00
08.03.00 |Disefo de Mezcia UND 1.00 1.60 1.00 1.00

Figura 72. Metrado de varios.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN

HOJA DE METRADOS

X COMPONENTE : IMPACTO AMBIENTAL

EXPEDIENTE TECNICO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN".

DIMENSIONES
M DESCRIPCION wo | cawr | ¥ PARCAL | TOTAL
VECES | LARGO [AHCHO‘ ALTURA
09.00.00 (IMPACTO AMBIENTAL
09.01.00  |Mitigacidn de Impacto Ambiental ael 100l 100 100 1.00
Figura 73. Metrado de impacto ambiental.
( 3
o7 HOJA DE METRADOS
B
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUJA - JUNIN
EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN™,
X COMPONENTE : ANALISIS DE SUELO
N DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION UND | CANT PARCIAL | TOTAL
VECES LARGO |AHCHO‘ ALTURA
10.00.00 | ANALISIS DE SUELO
10.01.00 |Anélisis de Suelo [ GLR ‘ 1_09] mg‘ ‘ ‘ f_m‘ 1.00

Figura 74. Metrado de anélisis de suelo.
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HOJA DE METRADOS

Nt

IUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
SINCOS - JAUA - JUNIN

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN'.

X COMPONENTE : TRANSPORTE DE MATERIALES
ITEM DESCRIPCION oo | canr | — PARCIAL | TOTAL
VECES | LARGO |ANCHO| ALTURA
1000.00 [TRANSPORTE DE MATERIALES
10.01.00 |Flete Terestre ael tool 100 1.00 1.00
100200 | Fiete Rural 6B | 100 100 1,00 1,00

Figura 75. Metrado de transporte de materiales.
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HOJA DE METRADOS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

SINCOS - JAUJA - JUNIN

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN®.

X COMPONENTE : CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA
DIMENSIONES
ITEM DESCRIPCION oo | car |V PARCIL | TOTAL
VECES | LARGO ’ANCHO| ALTURA
12.00.00 | CAPACITACION Y ASISTENCIA TECNICA
12.01.00 |Capacitacion y Asistencia Técnica ‘ MES ‘ 300 ‘ 100 ‘ ‘ ‘ ‘ 300 ‘ 200

Figura 76. Metrado de capacitaciones asistencia técnica.
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4.3.2.2.6. Elaboracion de presupuesto

Para realizar estas labores, se necesitd una laptop
con el software de S10, ya que después de tener el
metrado y sobre todo los costos de los insumos,
alquiler de equipos, costo de mano de obra, demas
costos, se trabajo en gabinete la elaboracion de
costos y presupuestos, para la obtencion de la
estructura de costos y presupuestos, donde se

consideraron los siguientes trabajos:

- Analisis de Costos Unitarios (ACU).
- Presupuesto General.

- Presupuesto analitico.

- Calculo de gastos generales.

- Costo de supervision.

- Resumen de presupuesto.

- Cronograma de obra.

- Formula polinémica.

- Célculo de flete terrestre.

- Programacion de valorizacion.

- Lista de insumos.

4.3.2.2.6.1. Analisis de costos unitarios (ACU)

Se realizaron los trabajos en el S10 y algunos
célculos se realizaron utilizando la hoja Excel. Los
trabajos siempre fueron supervisados por el
Ingeniero encargado del proyecto, asi como el Sub
Gerente de Infraestructura de Sincos. Para poder dar
a conocer los resultados de los trabajos de gabinete,

se presentan las siguientes imagenes.
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Figura 77. Entrada y carga de datos al S10.

=10 Fagina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1107001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALLA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
ul ﬂl'1 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupuesin
Ll ikl
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
Partda e CARTEL DE OBRA 3.60 X 2.40.
Rendimianiy QDDA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 ‘Costo unfiano directo por © gio 80812
‘Codigo Dascripclon Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 8.
Mano de Obra
0101010005 PEON hiy 1.0000 8.0000 1215 &7 20
7.0
Materiales
0252010004  CONFECCION DE CARTEL DE DBRA go 1.0000 TO&.00 T0E.00
T08.00
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 8720 282
232
Fartda ooiez AL GUILER DE AL MACEN PROVISIONAL DE OBRA Y PAGO DE GUARDIAN 3 MESES
Rendimignty  mes/Dis MO, 2.0000 EQ. 2.0000 ‘Costo unitane drecio por : mes %M
‘Comigo Descripeion Recurag Unidad Cuadrilla Cantidag Precio Si. Pancial £1.
Materiales
0203030002  ALQUILER DE AMEIENTE PARA ALMACEN Y GUARDIANIA DE mes 1.0000 236.00
23600
OBRA
3500
Fartda oozs LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimignty  maDMA  MO. 40,0000 EQ. 40.0000 ‘Cosby unitano drecto por : m2 283
‘Comigo Descripeion Recurag Unidad Cuadrilla Cantidag Precio Si. Pancial £1.
Mano de Obra
01010003 OPERARIC hh 0.1000 0.0200 1581 032
01010005 PEON hh 1.0000 0.2000 12.15 243
275
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES ‘eme 3.0000 2.75 0.08
o8
Partda ooz TRAZO ¥ REPLANTEQ
Rendimianty m2DMA MO 800.0000 EQ. 500.0000 ‘Cosby unitano drecto por : m2 182
‘Comigo Descripeion Recurag Unidad Cuadrilla Cantidag Precio Si. Pancial £1.
Mano de Obra
01010005 PEON hh 3.0000 0.0300 12.15 0.36
01030000  TOPOGRAFD hh 1.0000 a.010a 1581 016
o5z
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE I'ig 0.0400 an
o021
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bal 0.0300 17.58 053
0231040002 ESTACA DE MADERA DE 27X27XDL30M unid 0.2500 137 044
118
Equipos
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 8.0 0.0
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 052 ooz
Fecha © m7e72021 e4-14-7FM

Figura 78. Hoja de analisis de costos unitarios 01.
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$=5 [} Fagra : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuests 1101001 MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIHA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
MISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
SUBEEBUPUESID MEJORAMIENTO DEL SERVICHD DE RIEGO TECNEFIC AT EN LA COMUNIDADF ecra presapuesio
CANTr20Z1
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
.12
Fartda .03 EXCAVACION DE MANUAL PICIMIENTO
Rendimianty  MMDIA MO, 3.0000 EC. 3.0000 Costo unltzio directa por: m3 3772
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cusadilla  Canbidsd  Precio 51 Parcial &1,
Mano de Obra
0101010003  OPERARIC hi 0.1000 0.2567 15,81 4.2
0101010005 PEON hh 1,000 2.6667 12.15 3240
®62
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Lmo 3.0000 36,62 1.10
1.10
Farfa [T ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimisnts MDA MO, 60000 EQ. 60000 Costo unitario directa por: m3 3337
Coddigo DESCrpeion RECUTss Unidad Cuadniia  Canbdad  Precio SI Parcial 51,
Mano de Dbra
001010005 PEON hh 2.0004 2.6667 12.15 32.40
32.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %my 3.0000 3240 .97
0.57
Farfda .0421 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimients  MADIA MO, 140000 EQ. 14.0000 Costo unitaro directa por: m2 4&T7
Codigo Descripelon Recursg Unidad Cuadrlla  Canbidad  Precio S Parcial 1.
Mano de Obra
DICI0H0003  OPERARIC hh 1.0000 0.5714 15.81 .03
DICI0H0004  OFICIAL fh 1.03040 0.5714 13.57 7.75
001040005 PEON hh 0.5000 0.2857 12.15 3.47
035
Materiales
0204000040001 ALAMEBRE NEGRO RECOCIDD N* & &g 0.2500
1.26
02041 200010005 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE Tkg 0.1300
.69
0231150002 MADERA PARA ENCOFRADD pe 48300 405 23.96
2551
Equipos
[3010M0006  HERRAMIENTAS MANUALES %my 3.0000 2025 0.6
0.
Fartda 04,02 CONCRETO F'C= 210 KGICM2
Rendimisnt MDA MO, 70.0000 EQ. 10,0000 Costo unitaro drecta por: m3 453 83
Codigo DesCripeion RECUrss Unidad Cuadiilia  Canbdad  Precio S Parcial SI.
Mano de Obra
001010003 OPERARIC hi 2.0000 1.5000 15.81 25.30
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 13.57 21.71
0101010005 PEON hh 10.0000 8.0000 12.15 57.20
Fecha - ITRTEE2 M1435PW

Figura 79. Hoja 02 de analisis de precios unitarios.
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Andlisis de precios unitarios

Facha :

58.00
0.5200

221.2%
ma

433

1.0000

nn

Parcial 3/

0.51

043

0.0500

473
507

0.03
s

4426
Parcial 31
7.03

1243
0.0300
105.00
421

2.58

230
Na4e

0.3

27

ITRTI MO4CEPE

Presupuesto 1101000 MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADOD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCDS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNIDADFecra presupussio
T2
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JAWLJA -DEPARTAMENTO DE JUNIN
Materialeg
2070100010002 PIEDRA CHANCADA 1727 m3 0.5300
N7
0200200010003 ARENA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3
TE. 70 39,58
0213010001  CEMENTD PORTLAMD TIPO | {425 kg) bol 9.7300 274
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES =mo 3.0000 144.1
D3012900010005 VIBRADOR DE 4 HP CAB.=2.40°hm 1.0000
11.80 ba4
DE0125900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)hm
03000 11.80 ba4
Fartda 01.04.03 ACERD DE REFUERZD fy=4.200 kglcm2
Rendimianty  kgfDIA MO, 2500000 EQ. 250.0000 Costo uniano dinecto por : kg
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadriiia Cantidad Precio 31
Mano de Obra
0010002 OPERARID hh 1.0000 0.0320 15.81
00010004  OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.57
Materiales
2040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDD N™ 16 kg
028
0204030001  ACERD CORRUGADO Ty = 4200 kicm2 GRADO S0 kg 1.0700 4.48
Equipos
0301010006  HERRAMIEMTAS MANUALES Bmo 3.0000 054
Partda .05 TARRAJEQ COM IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO
Rendimienta  m2MMA MO, 180000 EQ. 18.0000 Costo unitaro direcho por - m2
Cadigo Descripcldn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 31
Mano de Obra
0010002 OPERARID hh 1.0000 0.4444 15.81
0010002 PEON hh 1.0000 04442 12.15
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"kg
016
0200200010001 AREMA FINA m3 0.0210
0213010001  CEMENTOD PORTLAMD TIPO | [42.5 kg) bal 0.1850 2274
0231190002  MADERA PARA EMCOFRADO p2 0.5200 4,95
0240030010 IMPERMEABILIZANTE al 0.1050 212.40
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES =mo 3.0000 1243
Parida 0.05.02 TARRAJED EXTERIOR CON MORTERD 1:5
Rendimienta  m2MMA MO, 180000 EQ. 18.0000 Costo unitaro direcho por - m2

Figura 80. Hoja 03 de analisis de precios unitarios.
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DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

Rendimiento  undDlA  MO. 8.0000 EQ. 8.0000

Analisis de precios unitarios

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITD DE SINCOS - PROVINCLA

Pracio 1.
15.81
1215

0.0160
274
285

17.83

{Costn unitario direcio por - m

codigo Descripcldn Recurao Unidad Cusdrlla  Cantidad
Miano de Dbra

MMM000Z  OPERARID hh 1.0000 0.4444

MM00005  PEON hh 2.0000 0.5380
Miateriales

(2070200010001 AREMA FINA m3

0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bail 01170

(231000004  REGLA DE MADERA pz 0.0250
Equipoa

0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

Farida M. PINTURA EN EXTERIORES EN MUROS

Rendimiente  miDIA WD, 32.0000 EQ. 32.0000

codign Descripclon Recurao Unidad Cusdrlia  Cantidad

Miano de Dbra

MMO00  OFICIAL hh 1.0000 0.2500

MMM000S ~ PEON i 1.0000 0.2500
Miaterials

0240010001 PINTURA LATEX =l 0.2500

(24000012 THINMER @l 0.0500
Equipoa

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000

Fartda morm SUMINISTRO E INSTAL ACION DE ACCESORIOS PARA CAPTACION

Pracio 31

13.57
1215

41.30
17.70

6.43

Costo unitaro drecho por : und

codigo Descripelon Recuran Unidad Cusdrlla  Canbidsd  Preclo 51
Mlano de Dbra
MMM000Z  OPERARID hih 1.0000 1.0000 1551
MO0 OFICIAL i 1.0000 1.0000 1357
Materiales
2051000010018 CODO PVE G533 und 2.0000
15.34
(2060500010029 TEEPUC ¥ und 2.0000
16.04
0253160011 VALVULA COMPUERTA DE F* F* DE D06" +ACCESORIOS und 1.0000
147.50
0253160012 VALVULA COMPUERTA DE F* F* DE D=3" +ACCESORIOS und 1.0000
147.50
2610700010002 CAMASTILLA DE BRONCE DE 2 x & und
T6.70 T6.70
0272010088 TUBO PVC 5-25@ 6™ x 6mi und 1.0000 14505
(2720090 TUBO PVC 5-25@ 37 X 6mil und 1.0000 12579
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.3000 2933

CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
SubpresupUEsiD MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGD TECHNIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupuesic
TR

Parclal 5i.
7.03

10.50
1783

105.00
2.66

44

0.53
[ER]

1754

Parcial 5i.
3.x

3.04

E4

10.33

0.24a

na

019
R E]

T03.38

Parcial i
1581
13.57
B3

T.E7

g.02
147.50
147.50
1.0000
145.05
125.79
e

0.09

Fecha : I7R7I0M M-4=29PM

Presupuesto 1101001 MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

Figura 81. Hoja 04 de analisis de precios unitarios.
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210

Analisis de precios unitarios

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTOD DE JUMIN
MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE RIEGO TECHNIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecra presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA

Presupuesto 1101001
CHALHUAS DEL
Subpresupuesio
0TIz
DE JALLA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
Fartda o.s8.m
Rendimiento  undiDlA MO 1000000 EQ. 10,0000
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obira
0101010003 OPERARIO
101010005 PEON
Materialas
0204020010  AMGULD 171"x1/E” X6m. AREQUIPA
0204020011  ANGULD 1 11471 14™316™ ¥6m. AREQUIPA
0204020012  TEE 1 174721 147316 x5m. A. AREQUIPA
0204150008 PLANCHA ACEROD 5.0mm x1.22m x2.40m SIDER.
2370600010006
25,96
02 3T0E00060001
11.80
0240020016  PINTURA ESMALTE SINTETICO
0240070003  PINTURA ANTICORROSIVA EPON-LISD NAVAL
0255080016 SOLDADURA CELLOCORD P 316
0271050140  PLATINA DE FIERRO 14" x1 112" x&6m .
0271050141  PLATINA DE FIERRD 147 x 3™ x 6m
Equipos
0301270005  MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.
3013300020003
11.80 47.20
Farida 0.08.02
Rendimiento  undmMia MO, 150000 EQ. 15.0000
Codigo Descripclon Recuras
Mano de Obra
0101010003  OPERARIO
0101010005  PEON
Materialas
0204020010  ANGULO 17017x1/8" mim. AREQUIPA
0204020011  ANGULD 1 1147%1 147316 ¥6m. AREQUIPA
0204020012  TEE 1 1471 1473167 ¥6m. A. AREQUIPA
0204150008  PLANCHA ACERD 5.0mm x1.22m x2.40m SIDER.
02370E00010006
2595
2370600060001
11.80
0240020016  PINTURA ESMALTE SINTETICO
0240070003  PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USD NAVAL
0255080016  SOLDADURA CELLOCORD P 316™
0271050140  PLATINA DE FIERRO 104" x 1 112" X &6m .
0271050141  PLATIMA DE FIERRD 14" ¥ 3™ ¥ 6m
Equipos
0301270005  MOTOSOLDADORA DE 250 AMP.
0E013300020003
11.60 A7.20

MARCO Y TAPAPLANCHA LAC. 1/& CITAPA METALICA DE 1.28X1.28X1.87

Costo unitaro direcho por © und

Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5i.

i 1.0000 0.6000 1581
i 1.0000 0.6000 1215
pz3 0.3667 TE6
pz3 01.5567 £.49
pea 0.1667 £.49
pin 0.2100 2596
CAMDADO INC. ALDAEA  und 1.0000
BISAGRAS DE FIERRODE 2 1/2und  2.0000
@l 0.2500 53.10
@l 0.2500 776
kg 0.5000 1416
pz3 0.0250 7.08
pza 0.0250 7.08
hm 0.2500 0.2000 1150

CIZALLA PFFIERRO COMST. HASTA 17 und

MARCO Y TAPAPLANCHA LAC. 1/&™ CITAPA METALICA DE 0.75%0.83X1.87

Costo unitanio directo por : und

Unidad Cuadrilia Camthdad Pracio Si.

hh 1.0000 0.5333 1581
hh 1.0000 0.5333 12.15
pma 0.3567 766
p= 0.5567 6.49
pza 0.1667 6.49
pin 0.2100 505
CAMDADD INC. ALDABA  und 1.0000
BISAGRAS DE FIERRD DE 3 UZund  2.0000
gl 0.2500 53.10
@l 0.2500 3776
kg 0.5000 14.16
pza 0.0250 7.08
pza 0.0250 7.08
hm 0.2500 0.1333 11.80

CIZALLA PFIERRD CONST. HASTA 17 und

Facha :

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE|

15287

Parcial 51

1265
a.72
237

2.8
368
1.08

2596
5.90

1323
.44
7.08
0.18
0.18

8034

2.3
4.0000

43.56

144 82
Parcial 5i.

843
643
14n

2.8
3.68
1.08
545
25508

5.90

13.28
942
7.08
018
0.138

B34

1.57
4.00040

ITRTIIE MO14I8PM

Figura 82. Hoja 05

de analisis de precios unitarios.
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B0 Figina : 1
Analisis de precios unitarios

Presupuesto 110007 MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EM LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Subpresupuesio MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECNIFICADD EN LA COMUNID ADFecra presupuesio
T2
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN

BT
Fartda f2.onm LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION
Rendimienty m2DHA MO, 400000 EQ. 40.0000 Costo unitaro directo por : m2 283
Codige Descripelon Recursg Unidad Cuadrlla  Cantiiad  Precio 1. Parcial 51.
Mano de Dbra
0000 OPERARIC hh 0.1000 0.0200 1581 0.32
00005 PEON hh 1.0000 0.2000 1215 243
275
Equipos
03MO0006  HERRAMIENTAS MANUALES w%mo 3.0000 275 0.03
0.08
Fartda 02.00.02 TRAZO ¥ REPLANTED
Rendimisniy  mM2DHA MO, B00.0000 EQ. B00.0000 Costo unitario drecta par ; m2 182
Codigo Descripelon Recurss Unidsd Cusdrilla  Cantitad  Precio 51 Parcdal 1.
Mano de Dbra
MOI000S  PEON hh 3.0000 0.0300 12.15 0.3
030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0100 1561 0.16
0.52
Materialss
02041 200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE T'kg 0.0400
0.2
2130300010001 YESD BOLSA 28 kg bal 0.0300 1758
023040002  ESTACA DE MADERA DE 2°X2°X0.30M und 0.2500 177 0.4
1.18
Equipos
030000020 ESTACKON TOTAL hm 1.0000 0.0100 0.9 0.10
03010006  HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 0.52 0.0z
012
Fartda t2.mm EXCAVACION DE MATERIAL
Rendimienty  mMWDIA  MO. 6.0000 EQ. £.0000 Costo unitaro directo por : m3 1663
Codigo Descripelén Recurso Unidad Cuadrlla  Cantidad  Precio 51, Parcal 1.
Mlano de Obra
HMMO0005  PEON hh 1.0000 1.3333 1215 16.20
1620
Equipos
03010006 HERRAMIENTAS MANUALES wme 3.0000 16.20 0.49
0.49
Fartda 20202 HIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL
Rendimieniy  MADHA MO, 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo par ; m2 225
Codigo Descripelon Recurso Unidsd Cusdrilla  Cantitad  Precio 51 Parcdal 1.
Mano de Dbra
00004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 1357 0.72
00005 PEON hh 20000 0.1067 1215 1.30
202
Materialss

Fecha : 7m7ee1 so14-28PM

Figura 83. Hoja 06 de analisis de precios unitarios.
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Analisis de precios unitarios

Presupuests 1101001  MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Subpresupuesto MEJORAMIENTO DEL $ERVICHD DE RIEGO TECHIFICADO EN LA COMUNIDADFecta presspuesto
TR
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
023000004 REGLA DE MADERA p2 0.0300 295 .o
008
Equipos
D3M010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20 0.05
D3011DMGT  COMPACTADCRA VIBRATORIA TIPD PLANCHA 4 HP i 1.0000 0.0067 1180 0.08
014
Partda 020203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimients mIDIA MO 60000 EQ. €.0000 Costo unitano drecto par : m3 EL R
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 8. Parcial 8.
Mano de Obra
DIM010005  PEON hh 2.0000 26667 1215 3240
1240
Equipos
030010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 3240 n.a7
0.57
Partda 0283 SOLADD DE CONCRETO E=4"
Rendimients MDA MO. 80.0000 EQ. 80,0000 Costo unitaro drecto par : m2 2738
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad  Precio 8. Parcial 8.
Mano de Obra
DIM00003  OPERARIC hh 2.0000 0.2000 1581 R
DIM00004  OFICIAL hh 1.0000 0.1000 1357 1.3
DIMOINNGS  PEDN hh £.0000 0.6000 12.15 7.8
181
Materiales
207030001  HORMIGON m3 0.0900 84.40 B.50
0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | [42.5 kg) bel 0.270 274 B4
1484
Equipos
D301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 1181 0.35
3012500030001 MEZCLADCRA DE CONCRETO 11 P3 (23 HPJhm 1.0000
D00 1180 118
153
Partda 020401 COMCRETO F'C= 210 KGICM2
Rendimiento MDA MO. 10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitaro drecto par : m3 453,83
codigo Deacripeion Recursa Unidad Cuadrilla  Canbidad  Precio 8L Parcial 81
Mano de Obra
DIMOINGS  OPERARIO hh 2.0000 1.5000 1581 2530
DIM00004  OFICIAL hh 2.0000 1.6000 1357 T
DIMOINNGS  PEDN hh 10.0000 8.0000 12.15 97 30
144
Materiales
2070100010002 PIEDRA CHANCADA 17 m3 0.5300 58.00
.27
2070200010003 AREMA GRUESA (PUESTAENOBRA)  m3 0.5200
6.7 3088
0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | [42.5 kg) bel 5.7300 274 221 25
29241
Equipos
D3M1010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 144.21 43

Fecha @  I7RW22 M-1423PM

Figura 84. Hoja 07

de analisis de precios unitarios.
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Presupussts 1101004
CHALHUAS DEL

SUBErEELPUSED llnl
TR0

3012900010005

i1.50 b4
03012500030001

L3000 11.50
Fartda 020402
Rendimients  KgADIA

0101010004  DFICIAL

C2040100010002

Partoa 02.04.03
Rendimienta  m2THA

Codgo

01010004 OFICIAL
0101010005 PECN

02040100010001
126
[2041200010005
H]

Farida f2.e5m

Rendimiznto.  m2DMA

0101010005 PEON

2041200010005
D6
C20TaZ00010001

Analisis de precios unitarios

Eagra:

MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADOD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMNA PARTE ALTADE

DISTRITO DE SINCOS - PROVINGIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecta presupuestc

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JAWLJA - DEPARTAMENTD DE JUNIN

VISRADOR DE 4 HP CAB.=Z 40m 1.000d0

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 {Z3 HPhm
a4

ACERD DE REFUERZO fy=4 200 kglcma

R0 250.0000

Codige  Descripelon Recurso

Mano de Obra

C01010002  OPERARIC

Materiales

Equipos
301010006  HERRAMIENTAS MANUALES

001010093 OPERARIC

EQ. 250.0000

[204030001  ACERD CORRUGADC Ty = 4200 kgicm2 GRADC 50

ENCOFRADO Y DESENCOFRADD
MO, 14.0000 EQ. 14.0000
RBCUTBG
Mano de Dbra
Materiales

02311590002  MADERA PARA ENCOFRADO

Equipos
[301010006  HERRAMIENTAS MANLMLES

Costo Unitasto dirscto por : kg

Unidad Cuadriila Cantidad  Preclo 31

fin 1.0000 0.0az0 15 51
i 1.0000 00320 13.57
ALAMBRE NEGRO RECOCIDD N” 16 i
kg 1.0700 48
wmo 30000 0.04

Costo unitario directo par': m2

Unidad Cuadrlia Cantiiad Precio 31

hh 1.0000 05712 15.61
hh 1.0000 05714 13.57
hh 0.5000 0.2857 1213
ALAMBRE NEGRO RECCCIDD N™ & Lo

CLAVOE PARA MADERA CON CABEZA DE 37K

p2 48300 455

Bmo 3.0000 2023

TARRAJED INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE E=0.023M

IO, TE.0000

Codigo Dascripeion Recurso

Mano de Dbra

001010003 OPERARIO

Materiales

Q. 16,0000

Cosbo unitaro Mrecta par : m2

Unidad Cuadrlla Cantitad Precio 31

hh 1.0000 04442 1561
rh 1.000d 04242 12.15

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3749
ARENA FINA m3 0.0e21a

0.5000
1.0004

nn

Parcial 51

0.5

0.0s00

4.7

0.03
0o

4577

Parcial 3/
a.03

T.73

3.47

025
0.2500
0.1300

23.85
N

081

4426

Parcial 51
7.03

540

1243
0.0300

105.00

Fecha @  27mwee e414:29PM

Figura 85. Hoja 08 de analisis de precios unitarios.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE
CHAL HUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTD DE JUNIN
S5u MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE RIEGD TECHNIFICADD EN LA COMUNIDADFecta presupussho
T
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bal 0.1850 T4 4.
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADD p2 0.5200 4.95 258
0240050010 IMPERMEABILIZANTE gal 01050 212.40 230
.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALFS w%mo 3.0000 1243 037
07
Parfda 02.05.02 TARRAJEC EXTERMIR C:ON CEMENTD - ARENA
Rendimienty maDda MO 180000 EQ. 18,0000 Costo unitario directo por : m2 2T
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlla Cantidad Pracio 5i. Parcial 5.
Mano ds Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4444 15.81 7.03
01010005 PEON hh 2.0000 .E889 12.15 10.80
17.63
Materialas
0207000010001 ARENA FINA m3 0.0160 105.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (£2.5 k) bal 01170 T4 266
0231000004 REGLA DE MADERA p2 0.0250 2895 n.ov
4.4
Equipoa
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Mo 3.0000 17.63 0.53
05
Partda 02060 PINTURA EN EXTERIORES EN MURDS
Rendimienty maDda MO 320000 EQ. 32.0000 Costo unitario directo por : m2 17.84
Coadipgo Dascripclan Reciurao Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio i Parcial 51
Mano des Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.00040 02500 1357 3m
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2500 12.15 3.04
643
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX gal 0.2500 41.30 10.33
0240050012  THINMNER gal 0.0500 17.70 0.5a
1122
Equipoa
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Mo 3.0000 6.43 019
013
Partda n2.ar.m SUMINISTRO E INSTALACKON DE ACCESDRIOS PARA RESERVORNS
Rendimienty  undMlA MO, 80000 EQ. 8.0000 Costo unitano directo por @ und 88752
Coadipgo Dascripclan Reciurao Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio i Parcial 51
Mano des Obra
010010003 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 1581 362
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 13.57 13.57
4513
Materiales
D204260002 ESCALERA METALICA TIPO PZA. GATO p= 1.0000 177.00 177.00
02051 000010019 CoODOPVC C-5@ 86" und 2.0000 T.67
15.34
0215040002 ADAPTADOR PVC @& a@ 4™ und 2.0000 T.67 1534
0253180013 VALVULA DE F F" DE D=8" pz= 1.0000 531.00 531.00
Fecha : I7R7E2021 M-14:39FM

Figura 86. Hoja 09 de analisis de precios unitarios.
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E10

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1107001 MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN L& COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE
CHAI HUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Su MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN L& COMUNIDADFecha presupussto
M7
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JAILIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
D2610700010003 CAMASTILLA DE BROMCEDE X x £ und 1.0000
59.00 59.00
0272010088  TUBO PVC 5-25@ 6™ x 6mi und 1.0000 145.05 145.05
94273
Partda 02.08.01 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE RESERVORIOS APOYADOS
Rendimiento maMDiA MO 2000000 EQ. 200.0000 Cosbo unitario drecto por : m2 1.7
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrlla Cantidad Pracio 51 Parcdal 5i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 10.0400 15.81 D.&3
0101010005 PECON hh 1.0000 10.0400 12.15 D49
112
Materiales
D2Tod10048 HIPCCLORITO DE CALCID AL T0% kg 0.0010 11.60 0.0
o
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 2.0000 1.12 ooz
030N 0400030005 MOTOBOMEA 10 HP 47 hm 0.2500 0.0100
11.80 (1R ]
o4
Partda 02.08.02 EVACUACION AGUA DE PRUEBA C/EMPLED DE LINEA DE SALIDA
Rendimiento  gibiDLA  MO. 2500000 EQ. 250.0000 ‘Costo uniltario direcio por - gl 052
Codigo Descripclan Recurso Unidad Cuadrdiia Cantidad Praclo Si. Parcial Si.
Mano de Obra
Dod10003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 15.81 0.1
0101010005 PECON hh 1.0000 0.0320 12.15 0.4
030
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 2.0000 0.50 ooz
o2
Partda 2.0 DADOD DE COMCRETD FC=175 KGICM2
Rendimiento m3DIA MO 12.0000 EQ. 12,0000 Cosbo unitario drecto por - m3 34758
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrlla Cantidad Pracio 51 Parcdal 5i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.3333 15.81 .08
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 13.57 ans
00310005 PEON hh 110.0000 6.6667 12.15 B1.00
1mM1.13
Materialas
0207000010003 AREMA GRUESA (PUESTA EN OBRA) m3 0.5400
TE.TD 41.42
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (4225 k) bal 8.4300 2274 151.70
23312
Equipoa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Semo 3.0000 111.13 3.3
iz
Partda 02.09.02 PARANTES DE TUBERLA NEGRO DE & 37 x 2095 mi
Rendimiento  undMlA MO, 150000 EQ. 15,0000 Costo unitario direcho por © und 3618

Fecha @ 270721 s4-14:38FM

Figura 87. Hoja 10 de analisis de precios unitarios.
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Fégina

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 MEMRAMIENTD DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHAL HUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Subpresupuesin MEJORAMIENTD DEL SERVICID DE RIEGD TECHNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussio
T3
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Preclo 5/ Parcial 5/.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 1581 5.43
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 13.57 14.48
0101010005 PEOHN hh 1.0000 0.5333 1215 6.43
2335
Materiales
02 150200010005 PERNC HEXAGONAL PYERIDA DE 147INC. TUERCA und
25250 177 4.47
0240070003  PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-USO NAVAL gal 0.0620 3776 2.34
D245010001D015 TUB. FIERRD NEGRO DE 3" x295m und 1.0500
53.10 5576
0255080016 SOLDADURA CELLOCORD P 316" kg 0.2080 14.16 2.95
E5.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 239 D.53
0302700010003 MAQUINA DE SOLDAR nm 0.0525 0.0333
11.80 039
127
Fartda 02.09.03 AL AMBRADO CON PUAS DE PROTECCION
Rendimiento  miDLA M. GOL0D0D EQ. 0L0000 Cosin unitaro direcio por - m B.E3
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Precio 5/ Parcial 51
Mano de Dbra
00002 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 15.81 4.2
0101010004 OFICEAL hh 1.0000 0.1333 1357 1.81
6.03
Materiales
0204010008  ALAMBRE DE PUAS# 16 m 1.0500 D.5a D.e2
n.e2
Equipoa
030010006  HERRAMIENTAS MANUALES =mo 3.0000 5.03 0.18
018
Partda 02.009.04 PUERTAMETALICD - DETALLE EN PLAND
Rendimients  gIbMLA MO, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitark directo por - gl 43536
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrlia Cantitad Pracio 5i. Parcial 1.
Mano de Obra
0101010004 OFICEAL hh 1.0000 1.6000 1357 M
Hnm
Materiales
0231000005  PUERTA METALICO - DETALLE EN PLANG glb 1.00040 413.00 413.00
413.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 M D.E5
0.es
Partda 03, LIMPIEZA Y DESFORESTACION DE LINEA DE CONDUCCION
Rendimiants  mMADMA MO, 500 0000 EQ. 5000000 Costo unitano directo por : m2 0
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad  Preclo 5/ Parcial 5/.
Mano de Dbra

Fecha :

ITRTIZ M14280M

Figura 88. Hoja 11 de analisis de precios unitarios.
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E10 Fagina 1
Andlisiz de precios unitarios
Presupussto 1101001 MEJMYRAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADO EM LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
5u MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDADFecta presupussis
CTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL MSTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
010010005 PEON hh 1.0000 0.0160 12.15 0.19
0.13
Equipos
0301010006  HERRAMIEMTAS MANUALES smo 3.0000 0.19 0.01
o.m
Fartda 03.01.02 TRAZO ¥ REPLANTED DE LINEA DE CONDUCCION
Rendiminto  mM2MMA  MO. B00.0000 EQ. 8040.0000 Costo unitano directa por : m2 1.62
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrlla  Canbidad  Precio Si. Parcial 5I.
Mana de Obra
010010005 PEON hh 3.0000 0.0300 12.15 0.35
0101030000 TOPOGRAFD nh 1.0000 0.0100 15.81 0.16
0.52
Materiales
2041200010005 CLAVOS PARA MADERA COM CABEZA DE 3'ig 0.0400
0
2130300010001 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0300 1753
023040002  ESTACA DE MADERA DE 2"XZX0.30M und 0.2500 1.77 0.44
1.18
Equipos
0301000020  ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 0.99 0.10
0301010006  HERRAMIEMTAS MANUALES samo 3.0000 0.52 0.02
012
Partaa 03.02.01 EXCAVACION DE MATERIAL CONGLOMERADD DE LINEA DE ADUCCION
Rendimiento  MHMA MO 60000 EQ. 6.0000 Cosbo unitano direcha por : m3 1663
Codigo Descripcion Recuras Unidad Cuadrlla  Canbidad  Preclo 51 Parcial 51
Mana de Obra
010010005 PEON hh 1.0000 1.3333 12.15 1620
1620
Exquipss
0301010006  HERRAMIEMTAS MANUALES smo 3.0000 16.20 0.49
0.43
Fartda 03.02.02 REFIME ¥ PERFILADO DE ZANJA
Rendimianto  mMBMMA MO 300000 EQ. 30.0000 Costo unitano directa por : m2 334
Codigo Descripcion Recuras Unidad Cuadrlla  Canbidad  Preclo 51 Parcial 51
Mana de Obra
010010005 PEON hh 1.0000 0.2667 12.15 3.24
324
Equipos
0301010006  HERRAMIEMTAS MANUALES smo 3.0000 3.24 0.10
0.10
Fartda 03.02.03 CAMA DE APOYD CIMAT. PROPIO ZARANDEADD E=0.10M
Rendimiento  mMADIA  MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitano drecio por s m 0.67
Codigo Descripcion Recuras Unidad Cuadrlla  Canbidad  Preclo 51 Parcial 51
Mana de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 12.15 0.65
Facha - ITRTHEH MM-14-79PM

|

Figura 89. Hoja 12 de analisis de precios unitarios.
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Presapuseia 110009

Analisiz de precios unitarios

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

Fagra :

CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
SubpresupuUesin MEJORAMIENTO DEL SERVICHD) DE RIEGD TECNEFICADD EN LA COMUNIDAD Fecma presupuesin
RTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL M3TRITC DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUNIN
PR
Equipsa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Twmo 3.0004 0.65 0.o2
ez
Fartoa 3.2 ns RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADD MANUAL
Repdimianio mEMA RO TZ0000 EQ. 120000 Costo unitano drecta por: m3 B34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial 5i.
Mano de Dbra
Di1011a0as PEON rh 1.0000 0.6567 12.15 &.10
E10
Equipca
C301010006 HERRAMIENTAS MANUALES mo 3.0000 8.10 D024
024
Fartoa 03.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimienio mEDiA KO0 60000 EQ. &.0000 Costo unitaro drecto por : m3 AT
Codigo Dascripcion Recurag Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parciad 5i.
Mano de Obra
D1a100as PEON rh 2.0009 25567 12.15 2240
3240
Equips
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES amo 3.00030 3240 D.s7
057
Fartoa 03.03.01 TENMIDO ¥ COLOCACION DE TUBERIA PVC 5-258 6™
Rendimienia miHA KD, 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Cosio unitario direcio por - m 1396
Codigo Descripcion Recurag Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5i. Parciad 5i.
Mano de Obra
010131a0a3 OPERARIO hh 1.0000 0.0032 1S.E1 0.os
C0d100as PEON hh 1.0300 0.0332 1215 o.os
0.3
Materiales
D20S1Tana2nces TUSERIA PYC E-25 8 5 m 1.0500 8302
19.87
1387
Equipos
301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Tamo 3.0000 0.2
0.0
Fartoa 0300802 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACC. EN LINEA DE CONDUCCION
Rendimienta miTHA K. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Cosio unitark direcio por-m 84383
Codigo RECUTBD Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.
Mano de Obra
MAa100a3 OPFERARIO hh 1.0000 0.0032 1581 0.0os
0101310008 PEON hh 2.0000 0.0082 12.15 0.o3
PRE]
Materiales

Fecha - 27TRIRIM MA439PM

Figura 90. Hoja 13 de analisis de precios unitarios.
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CHALHUAS DEL

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICH) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
02051 100030040 TEE PWC DE C-5 & 6 und 55.0000
42185
272010091 TUBO PYC 5-25@ 6" x im und 55.0000 T.67
Equipa
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES wmo 3.0000 013
Fartda 03.03.03 PRUEBA HIDRALILICA
Rendimianto  gibDIA MO, 1500000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por - gi
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0533 15.81
0101010005 PEOH hh 0.5000 0.0267 12.15
Materiales
0200130022 AGUA m3 01180 0.59
Equipss
0301000021 BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. ¥ ACCESORIOZS  hm 10.5000 0.0267 5.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 1.16
Fartda 040001 LIMPIEZA Y DESFORESTACION DE LINEA DE DISTRIBUCION
Rendimianbo mADiA MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitaro directo por : m2
Coago DasCripcion Recursd Unidad Cuadrniia Cantitad Pracio 5/
Mano de Dbra
01010005 PEON hh 1.0 0.0160 1215
Equipca
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Bmo 3.0000 0.19
Fartda .02 TRAZO Y REPLANTEDQ LINEA DE DISTRIBUCION
Rendimientd maDMA MO B00.0000 EQ. S00.0000 Costo unitaro drecto por : m2
Comgo DesCripcion Recursd Unidad Cuadriia Cantitad Pracio 5i.
Mano de Dbra
01010005 PEOH hh 3.0000 10.0300 12.15
MA030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0100 15.81
Materiales
0204 1200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg
021
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bal 0.030:d0
0231040002 ESTACA DE MADERA DE 27X27X0.30M und 0.2500 1.7
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 0.9
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 0.52
Fartda .02 EXCAVACION DE MATERIAL
Facha -

Andlisiz de precios unitarios
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Figura 91. Hoja 14 de analisis de precios unitarios.
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Analisiz de precios unitarios
Presupussts 1101001 MEMYRAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADO EM LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
SUBQEBUPUESID MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNEFICADO EN LA COMUNIDADFaca presupussis
72021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL MMSTRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Rendimiente  MHIMA MO 60000 EQ. 60000 Costo unitano Erecta por : m3
Codigo Descripcion Recuras Unidad Cuadrilla  Canbidad  Precio 51
Mana de Obra
0101010005 PECN rh 1.0000 1.3333 12.15
Exquipsa
C301010008  HERRAMIEMTAS MANUALES samo 3.0000 16.20
Partoa 04.02.02 REFIME ¥ PERFILADO DE ZANJA
Rerdimiznte  mBMA MO 300000 EQ. 30.0000 Costa unitano directa par: m2
Codigo Deacripcion Recuras Unidad Cuadrilla  Canbdad  Preclo 51
Mana de Obra
0101010005 PEON rh 1.0000 0.2567 12.15
Equipos
0301010008  HERRAMIEMTAS MANUALES ama 3.0000 3.24
Fartan 04.02.03 CAMA DE APOYD C/MAT. PROPIO ZARANDEADD E=0.10M
Rendiméznta mADEA WO, 300.0000 £0. 300.2000 Coste uritano drecto por: m
Codigo Deacripcion Recurae Unidad Cuadrila  Canbidad  Preclo 51
Mana de Obra
DICIIM0005  PEON rh 2.0000 0.0533 12.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 0.65
Partaa 04.02.04 RELLENO ¥ COMPACTADD DE ZANJAS COM MATERIAL PROPIO
INTERIORES
Rendimienta  mMIDMA MO 12,0000 EQ. 12.0000 Costo unitano directa par : m3
Codigo Recursa Unidad Cuadrilla  Canbidad  Preclo S
Mano de Obra
010013005 PEON nh 1.0000 0.6667 12.15
Equipos
C30101000F  HERRAMIEMTAS MANUALES %mo 3.0000 £.10
Fartoa 04.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rerdimients MDA MO 50000 EQ. 6.0000 Costo unitano directs por: m3
Codigo Recurso Unidad Cusdriila  Canbidsd  Precio 81
Mana de Obra
0101013005 PEON th 2.0000 2.6667 12.15
Fecha -

ITRTMEM SA1439PM

Figura 92. Hoja 15 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICH) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Equipa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 3240 D.e7
0a7
Fartda 04030101 EXCAVACION DE MATERIAL
Rendimiante m3IA MO 60000 EQ. G.000D Costo unitano directo por . m3 1669
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si. Parcial &i.
Mano de Dbra
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 12.15 1620
16240
Equipsa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 1610 0.49
0.43
Fartda 0030 02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimienty m>MA MO 50000 EQ. 6.0000 Costo unitaro drecto por : m3 a7
Coadigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial Si.
Mano de Dbra
01010005 PEON hh 2.0000 2.6667 1215 3240
3240
Equipca
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 32.40 n.e7
057
Fartda 4.0 2.0 COMCRETO FC= 210 KGICM2.
Rendimiento m>3DA MO 120000 EQ. 120000 Costo unitario drecto por : m3 aT7.04
Coago DasCripcion Recursd Unidad Cuadrniia Cantitad Pracio 5/ Parcial 5i.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIC hh 3.0000 2.0000 15.81 31.62
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 2.0000 1357 T4
010010005 PEON hn 9.0000 6.0000 12.15 2590
13.86
Materiales
D20T0200010001 ARENA FINA m3 0.4200 105.00
44,10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | [£42.5 kg) bal 8.5000 2274 153.29
0250130022  AGUA m3 0.1350 0.59 0.1
237.50
Equipca
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES MmO 3.0000 131.66 385
0301220004 MEZCLADORA CONCRETO TROMPO & HP 9 P3 hm 1.0000 0.6667 5.20 393
T.88
Farida 0032 02 COMCRETD F'C= 173 KGICM2.
Rendimisnto m3HA MO 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitaro directo por : m3 22773
Codigo Descripcion Recursg Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial 5i.
Mano de Obra
0101010002 OPERARIC hh 2.0000 1.0667 15.81 16.85
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 1357 724
Facha - 7RI S4-1439PM

Figura 93. Hoja 16 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA

Presupuesio 1101007
CHALHUAS DEL
Sul
MeTr2021
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
0101010005 PEOH
Materiales
020T1200010003
TE.TD 39.12
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (4225 kg)
0200130022 AGUA
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Parfda 04030203 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD
Fendimients maDIA MO 14.0000 EQ. 14.0000
Codigo Descripeion Recurss
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIO
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEOH
Materiales
02040100010001
1.26
02041 200010005
oEs
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADD
Equipa
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Fartda 04030204 PINTURA EN MUROS EXTERIORES
Rendimianbo mADIA MO 3220000 EQ. 320000
codigo Descripcion Recurso
Mano de Dbra
0101010004 OFICIAL
0101010005 PEOH
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX
0240080012  THINMER
Equipca
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Fartda 0403, 0205 TAPAS DE METAL
Rendimiento  undila MO 2.0000 EQ. 2.0000
comgo Descripeion Recurso
Mano de Dbra
0101010004 OFICIAL

hh 10.0000 5.3333 12.15
ARENA GRUESA (PUESTA EN DBRA) m3
bl 8.6500 274
m3 0.1900 0.59
wmo 3.0000 E5.50

Costo unitano directo por : m2

Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i.

hh 1.0000 0.5714 15.81
hh 1.0000 0.5714 13.57
hh 0.5000 0.2357 12.15
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ & g

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°Ing

g2 45300 495

=mo 3.0000 20x5

Costo unitaro directo por : m2

Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5i.

hh 1.0000 0.2500 13.57
hh 1.0000 0.2500 12.15
[ =1} 0.2500 41.340
@l 0.0500 17.70
Tmo 3.0000 6.43

Costo unitano direcio por ; und

Unidad Cuadrlia Cantitad Pracio 51

hh 1.0000 4.0000 13.57

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE
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Figura 94. Hoja 17 de analisis de precios unitarios.
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E10 Fagina 1
Andlisiz de precios unitarios
Presupuesto 1101001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
50 MEJORAMIENTO DEL SERVICI) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecka presspusstn
1072021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL MSTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JALLJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
Materiales
0267110022  TAPA METALICA und 1.0000 4130 2130
2130
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5428 1.63
163
Fartda 04.04.01 TENDIDO ¥ COLOCADO TUBERIA PVC C-5 DN 17 +3% DESPERDICIO
Rendimiante  mADIA MO, GOLO0DD EQ. 60,0000 Cosio unitaro directo por - m 1.48
codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilla  Cantdad  Precio 5I. Parcial 5i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID nh 1.0000 0.1333 15,61 711
MIM0I0005 ~ PEON nh 1.0000 0.1333 12,15 162
373
Materiales
02050 TUBERIA PVC 1"CLASE1D m 1.0500 3m
0272080019  PEGAMENTD PARA PUC AGUA FORDUIT @l 0.2000 7158 14.40
1754
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 3.73 0.
o
Partda 04.04.02 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE ACC.PARA LATERALES
Rendimiante  gIBIDIA MO, 10,0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por - giv 3,043.36
Codigo Descripcion Recurse Unidad Cusdrilla  Canbdsd  Precio 5I. Parcial §i.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARID hh 1.D000 0.5000 1581 12,65
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.5000 1357 T
ETE
Materiales
02120400010004 Reduccion de PUC C-5de @6 a1 und 55 0000
16225
02150400010005 Adaptador de PVC C-5 @ 1" con Rosca y Presionund 110.0000
324.50
02150400010005 Adaptador de PUC C-5 @ 17 con Rosca und 110.0000
324.50
0222080013  PEGAMENTD PARA PYC AGUA FORDUIT gl 0.7500 7188 5309
02350100030003 LA und 0.0200 T0.09
0241030001  CINTA TEFLOM und 1.0500 0.53 003
02450600010003 UNION UNIVERSAL DE FIERRD GALVANIZADO DE 1 und
110.0000 12.08 1,427.50
0253070005 VALVULA DE BROMCE 1° und 55,0000 12.08 71200
3,008 57
Equips
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 34.35 1.03
1.03
Fartda 04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA
Rendimiante mAHA MO EQ. Cosio unitaro direcio por: m 142
codigo Descripcion Recurse Unidad Cuadrilia  Cantdad  Preclo 5i. Parcial 5i.
Mano de Obra
00010003~ OPERARID hh 10.0533 1561 084
Facha - ITRTHEH MM-14-79PM

295
295

295

1.50

Figura 95. Hoja 18 de analisis de precios unitarios.
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Presupuesta
CHALHUAS DEL

Sul
T2z

0101010005
0230130022

0301000021
0301010006

Fartda
Rendimiento

codigo

0101010002
0101010005

0301010006

Farida
Rendimianbo

Ccodigo

0101010005
0101030000

n.z21

0231040002

0301000020
0301010006

Fartda
Rendimianba
codigo

0101010005

0301010006

Andlisiz de precios unitarios

M0

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA

DE JALLIA - DEPARTAMENTOD DE JUNIN
PEON

Materiales
AGUA

Equipsa
BALDE PRUEBA-TAPON -ABRAZ. ¥ ACCESORIOS
HERRAMIENTAS MANLIALFES

s LIMPIEZA Y DESFORESTACION

m2DiA MO, 4000000 EQ. 40,0000

Descripcion Recursg
Mana de Obra

OPERARID

PEON

Equipsa
HERRAMIENTAS MANUALES

0502 TRAZO Y REPLANTED

m2DIA MO, B00.0000 EGQ. 8000000

Deacripcion Recursg
Mano de Obra

PEON
TOPOGRAFD

Materiales

02041200010005

02130300010001

ESTACA DE MADERA DE 27X2Z"XD.30M

ESTACION TOTAL
HERRAMIENTAS MANUALES

s EXCAVACION DE MATERIAL

m¥DIA MO, 60000 EQ. 6.0000

hh 0.0267 12.15
m3 01180 0.59
hm 0.0267 5.50
Tmo 3.0000 1.16

Costo unitano drecto por : m2

Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5i.

hh 0.1000 0.0200 15.81
hh 1.0000 10.2000 12.15
mmo 3.0000 275

Costo unitano directo por : m2

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i.

hh 3.0000
hh 1.0000

0.0300
0.0100

12.15
15.81

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°Ing

YESO BOLSA 26 kg bol 0.0300
und 0.2500 1.77
hm 1.0000 0.0100 89.939
mmo 3.0000 D52

Costo unitano directo por : m3

Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i.
Mano de Dbra
PEON hh 1.0000 1.3333 1215
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES mmo 3.0000 1620
050202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Fecra :

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

032
116

oo
oor

0.18

Parcial 5i.
032
243
275

0.08
0.08

182

Parcial 5i.
0.36

016

052
0.0400
1758

118

0.10

0.0z
o2

1663
Parcial 5i.

1620
1620

0.49
049

ITRTHIH 414 39PM

|

Figura 96. Hoja 19 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICH) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Fendimients m3DHA MO 60000 EQ. G.0000 Costo unitano directo por . m3 3337
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
010010005 PEON hn 2.0000 2 6667 12.15 32.40
3240
Equipss
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo 3.0000 32.40 D.e7
057
Parida 0503 COMCRETO F'C= 210 KGICM2.
Fendimients m3DHA MO 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitano directo por . m3 37704
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 3.0000 2.0000 15.81 3162
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 2.0000 13.57 2714
01010005 PEON hh 9.0000 6.0000 1215 T2.90
13166
Matsriales
02070200010001 AREMNA FINA m3 0.4200 105.00
44,10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (4225 kg) bal 8.5000 274 193.29
0200130022  AGUA m3 0.1350 0.59 0.1
237.50
Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 131.66 385
0301290004 MEZCLADCRA CONCRETO TROMPO B HP 9 P3 hm 1.0 0.6667 5.90 393
T.58
Fartda 05.03.m2 COMCRETO FC= 175 KGICM2.
Rendimiants m3DIA MO 150000 EQ. 15.0000 Costo unitano directo por . m3 3773
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si. Parcial &i.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARID hh 2.0000 1.0667 15.81 16.65
0101010004 OFICIAL hh 1.0 0.5333 13.57 T.24
0101010005 PEOH hh 10.0000 5.3333 12.15 B4.80
8830
Materiales
D20mI200010003 ARENA GRUESA [PUESTA EN OBRA) m3 0.5100
TE.TD 39.12
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | [42.5 kg) bol 8.6500 274 196,93
0200130022 AGUA m3 0.1900 0.59 01
23816
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 EE.90 267
2ET7
Parfda 05.03.03 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD
Rendimianty mADIA MO 140000 EQ. 14.0000 Costo unitano directa par - m2 4B TT
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si. Parcial &i.
Mano de Dbra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.5714 15.81 2.03
Fechd - TRV M4-14-29PM

Figura 97. Hoja 20 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Fecha :

7.75
347
25
10.2500
0.1300

2355
N

D61
sl

17.64

Parcial 5i.
3.3
304
643
10.33

059
122

Parcial 5i.

=
5

41340
41.30

163
163

arae

Parcial i
3162
=
8590

55.0000

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
5u MEJORAMIENTO DEL SERVICI) DE RIEGO TECNIFICADO EN L& COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 13.57
01010005 PEON hh 10.5000 0.2357 12.15
Materiales
D2040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 8 g
1.26
0204 1200010005 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE 37k
0.69
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADD p2 4.5300 4.95
Equipss
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 2025
Fartda 05.000. 04 PINTURA EN MUROS EXTERIORES
Rendimiento maDIA MO 320000 EQ. 320000 Costo unitaro drecto por : m2
Codigo Descripcion Recursg Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0 0.2500 13.57
01010005 PEON hh 1.0000 0.2500 12.15
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX gal 0.2500 41.30
0240080012  THINMNER @l 10.0500 17.70
Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Bmo 3.0000 6.43
Farida 05.003. 05 TAPAS DE METAL
Rendimiento  undMila MO 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitaro direcho por : und
Codigo Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 4.0000 1357
Materiales
0267110022  TAPA METALICA und 1.0000 41.30
Equipca
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 54.78
Fartda 05.003.06 SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACCESORIOS
Rendimiento  gibiDEA  MO. 4.0000 EQ. 4.0000 ‘Costo uniark directo por - g
coggo DESCrpCion RECUrss Unidad  Cuadnita Cantutsd  Precio SI
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 2.0000 15.81
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 4.0000 1357
Materiales
02052700010005 Tuberia de FVC de 1" con una Longiiud de 0.40mm
11.21 E16.55

ITRTHIH 414 39PM

Figura 98. Hoja 21 de andlisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICH) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
D2060500010030 TEE PVWG 17 und 55.0000 285
16225
0222080019 PEGAMENTD PARA PVC AGUA FORDUIT gal 0.1500 T1.58 10.60
02350100030003 LLAA und 0.0200 .99 1.60
0241030001 CINTA TEFLON und 0.0200 0.59 0.o1
™.
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Bmo 3.0000 B5.90 2354
258
Farida 0504 INSTALACION DE ASPERSORES
Rendimiento  undfila MO 40000 EQ. 4.0000 Costo unitaro direcho por : und 10832
Codigo Descripcion Recursg Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial 5i.
Mano de Obra
0101010002 OPERARIC hh 1.0 2.0000 15.81 3162
ez
Materiales
0246240002 2 ASPERSOR DE RIEGO R=12M und 1.0000 T6.7T0 TE.T0
TE.TO
Farida LR Ky LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION
Rendimisnto maDHA MO 40.0000 EQ. 40,0000 Costo unitano directo por : m2 28
Codigo Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 0.1000 0.0200 15.81 0.z
010010005 PEON hn 1.0000 0. 2000 12.15 243
275
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 275 D.oa
0.8
Parfda e TRAZO Y REPLANTED
Fendimianty mADIA MO, B00.0000 EQ. 80:0.0000 Costo unitano directo por : m2 1.82
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si. Parcial &i.
Mano de Dbra
001010005 PEON hh 3.0000 10.0300 12.15 D.36
MA00000  TOPOGRAFD hh 1.0 0.01040 15.81 D16
052
Matsriales
02041 200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.0200 |
021
02130300010001 YESO BOLSA 26 kg bal 0.0300 17.58 053
0231040002 ESTACA DE MADERA DE 272"X0.30M und 0.2500 1.7 D.44
118
Equipes
0301000020 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0100 8.99 D.10
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES wmo 3.0000 D.s2 pD.o2
012
Parfda e EXCAVACION DE MATERIAL
Rendimiante m3IA MO 60000 EQ. G.000D Costo unitano directo por . m3 1669

Fecha - ITROEH M-1439PM

Figura 99. Hoja 22 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Sul MEJORAMIENTO DEL SERVICH) DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Codigo Descripcion Recursg Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial 5i.
Mano de Obra
01010005 PEON hh 1.0000 1.3333 12.15 1620
16210
Equipss
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo 3.0000 1620 D439
043
Parida e ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Fendimients m3DHA MO 60000 EQ. G.0000 Costo unitano directo por . m3 3337
Codigo Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.
Mano de Obra
01010005 PEON hh 2.0000 2.6667 12.15 32.40
3240
Equipcs
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo 3.0000 32.40 D.e7
057
Parida e COMCRETO F'C= 175 KGICM2
Fendimiento m3DHA MO 10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitano directo por . m3 aris2
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 2.0000 16000 15.81 2530
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 105000 13.57 10.65
01010005 PEON hh 10.0000 8.0000 1215 5720
133.36
Matsriales
0201200010003 ARENA GRUESA [PLUESTA EN OBRA) m3 0.5100
TE.70 38.12
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (4225 kg) bal 8.65600 274 196.53
0200130022  AGUA m3 0.1900 0.59 0.1
23616
Equipcs
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo 3.0000 133.36 4.00
4.00
Farida .02 EHCOFRADD Y DESENCOFRADD
Fendimients maDIA MO 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitano directo por : m2 4677
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 1.0000 0.5714 15.81 am
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 13.57 T.73
01010005 PEON hh 0.5000 0.2857 1215 347
M5
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ & g 02600
1.26
02041 200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.1300
.69
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADD p2 4. 5300 495 2396
=N
Fechd - TRV M4-14-29PM

Figura 100. Hoja 23 de analisis de precios unitarios.
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E10 Fagina : 1
Andlisiz de precios unitarios
Presupuesta 1101001 MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
sul MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD Fecka presupusstn.
72021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL NSTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 035 0.61
061
Partda 06.03.03 ACERO DE REFUERZO 1y=4,200 kjicm2
Rendimiento  kgilA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitanio directo por © kg E.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantdad  Precio SI. Parcial .
Mano de Obra
0101010003  OPERARID hh 1.0000 0.0320 15.61 0.51
010010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.57 0.43
054
Materiales
2040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ 16 g 0.0500
0.28
0204030001  ACERC CORRUGADO fy - 4200 kyicm2 GRADD 60 kg 1.0700 4.48 4.79
5.07
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES Mo 3.0000 0.54 0.03
.63
Fartda 06,0304 TARRAJECQ EXTERIOR E INTERIORES
Rendimiento  mAMIA MO 160000 EQ. 16.0000 Costo unitano directa por : m2 I
Codigo Deacripclion Recursa Unidad Cuadrilla  Cantdad  Precio Si. Parcial 51
Mano de Obra
010010003 OPERARID hh 1.0000 0.4444 15.81 7.03
01010005 PEON hn 2.0000 0.53839 12.15 10.80
17.83
Materiales
0207020001000 ARENA FINA m3 0.0160 105.00
0213010001  CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bal 01170 274 2.66
0231000004  REGLA DE MADERA 0.0250 2.95 0.o7
441
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.83 0.53
0.53
Partda 06.03.05 PINTURA EN MUROS EXTERIORES
Rendimients  mAMA MO, 320000 EQ. 320000 Costo unftanio directs por : m2 1784
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantdad  Precio SI. Parcial .
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2500 13.57 3.38
MMOM0005  PEON hh 1.0000 0.2500 12.15 3.04
643
Matsriales
0240010001  PINTURA LATEX gal 0.2500 41.30 10.33
0240050012  THINNER gal 0.0500 17.70 0.53
1122
Equipos
0301010006  HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.43 0.19
013
Fartaa 06.04.01 ACCESORIOS
Facha - ITRTHEH MM-14-79PM

472

1.58

Figura 101. Hoja 24 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA

Presupuesio 1101007
CHALHUAS DEL
5u
MeTr2021
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Rendimiento  gibiDEA  MO. 4.0000 EQ. 4.0000
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010003 OPERARID
Materiales
0253070006 ACCEZDRIOS PARA VALVULA DE PURGA
Equipa
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES
Fartda o7.o1m LIMPIEZA Y DES FORES TACION
Rendimientd maDMA MO 4000000 EQ. £0.0000
Comgo Descripcion Recurso
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIC
0101010005 PEOH
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Farida or.ete2 TRAZO Y REPLANTED
Rendimientc m2aDHA MO B00.0000 EQ. 8000000
Codige Descripcion Recurso
Mano de Obra
0101010005 PEOH
0101030000  TOPOGRAFD
Materiales
02041 200010005
021
02 130300010001
0231040002 ESTACA DE MADERA DE 27X27X0.30M
0301000020 ESTACION TOTAL
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
Fartda 0702 EXCAVACION DE MATERIAL
Rendimiente m3 DA MO 60000 EQ. 6.0000
Codigo Descripcion Recurso
Mano de Obra
01010005 PEON
Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Costo unitark direct por - gib

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i.

hh 1.0000 2.0000 15.81
glb 1.0000 147.50
amo 3.0000 362

Costo unitano drecta por . m2

Unidad Cuadrilia Cantitan Precio 5i.

hh 0.1000 0.0200 1581
hh 1.0000 0.2000 12.15
Bmo 3.0000 2.75

Costo unitano directo por : m2

Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 5i.

hh 3.0000
hh 1.0000

0.0300
0.0100

12.15
15.81

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 37ing

YESO BOLSA 28 kg bl 0.0300
und 0.2300 1.7
hm 1.0000 0.0100 9.99
Bmo 3.0000 D.52

Costo unitano directo por : m3

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5i.

hh 1.0000 1.3333 12.15

Bmo 3.0000 16210

Fecha :

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

16007

Parcial 5i.

.62
HEe2

147.50
14750

0.5
035

Parcial 5i.
032
275

0.08
0.08

182

Parcial 5i.
0.35

018

052
10.0400
17.58

042

1.18

0.10

0.0z
oz

1663
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16.20
16200
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ITRTHIH 414 39PM
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Figura 102. Hoja 25 de analisis de precios unitarios.
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Andlisiz de precios unitarios

Presupuesio 1101007 MEMRAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESIMA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
5u MEJORAMIENTO DEL SERVICI) DE RIEGO TECNIFICADO EN L& COMUNIDADFecha presupussin
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
043
Parida 0722 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiente m3 DA MO 60000 EQ. 6.0000 Costo unitaro directo por : m3 AT
Codigo Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.
Mano de Obra
01010005 PEON hh 2.0000 2.6667 12.15 32.40
3240
Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo 3.0000 32.40 D7
057
Parida 0703 COMCRETO F'C= 210 KGICM2
Fendimiento m3DHA MO 10.0000 EQ. 10,0000 Costo unitano directo por . m3 45983
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial Si.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 20000 16000 15.81 2530
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 13.57 2.1
0101010005 PEOH hh 10.0000 8.0000 12.15 o720
1441
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1727 m3 0.5300 59.00
.27
D20TI200010003 AREMNA GRUESA (PUESTA EN DBRA) m3 0.5200
TE.TD 30.58
0213010001  CEMENTD PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 9.7300 274 23126
24
Equipss
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 144. 11 433
03012000010005 VIBRADOR DE 4 HP CAB.=2 A0hm 1.0000 {0.5000
11.80 944
03012900030001 MEZCLADCRA DE CONCRETC 11 P32 {23 HP)hm 1.0000
0.8000 11.80 044
nn
Parfda 070302 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD
Rendimiants mADIA MO 140000 EQ. 14.0000 Costo unitano directo por : m2 AETT
Codigo Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio Si. Parcial &i.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.5714 15.81 2.03
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5714 13.57 T.73
0101010005 PEOH hh 0.5000 0.2857 12.15 347
M35
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N™ & g 0.2500 4.84
1.26
02041 200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3°Ing 0.1300 53
.69
0231190002 MADERA PARA ENCOFRADD p2 4.5300 4.95 2396
-
Equipa
0301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES MmO 3.0000 ME5 D&l
Facha - 7RI S4-1439PM

Figura 103. Hoja 26 de analisis de precios unitarios.
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Presupuesta
CHALHUAS DEL

Sul
T2z

Ccodigo

0101010002
0101010004

028
0204030001

0301010006

Farida

Ccodigo

0101010003
0101010005

0213010001
0231150002
0240050010

0301010008

Fartda
Rendimianto

compgo

0101010003
0101010005

0213010001
0231000004

0301010006

Andlisiz de precios unitarios
101001

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JALLIA - DEPARTAMENTOD DE JUNIN

Rendimiento

Rendimianbo

07.03.03

kgiia MO, 2300000 EQ. 2500000

02040100010002

ACERD DE REFUERZD fy=4,200 kgicm2

Costo unitano direct por : kg

Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i.
Mano de Obra
OPERARID hh 1.0000 0.0320 15.81
OFICIAL hh 1.0000 0.0320 13.57
Materiales
ALAMBRE NEGRO RECOCIDC N™ 16 g
ACERD CORRUGADO Ty = 4200 kyicmz GRADO 60 kg 1.0700 4.43
Equipa
HERRAMIENTAS MANUALES LMo 3.0000 D.04
0704 TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE

0204 1200010005
016
02070200010001

020M0200010001

maDiA KO 180000 EQ. 16,0000 Costo unitano directa par - m2
Descripclon Recurso Unidad Cusdrilia Cantidad Pracio 5i.
Mano de Dbra
OPERARIC hh 1.0000 04244 15.81
PEOH hh 1.0 04244 12.15
Materiales
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE Tkg
AREMA FINA m3 0.0210
CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bal 0.1350 274
MADERA PARA ENCOFRADD 0.5200 4.95
IMPERMEABILIZANTE gal 0.1050 212.40
Equipca
HERRAMIENTAS MANUALES Bmo 3.0000 1243
070402 TARRAJEQ EXTERMIR CON MORTERD 1:5
maTiA MO 180000 EQ. 16.0000 Costo unitaro drecto por : m2
DesCripcion Recursd Unidad Cuadriia Cantitad Pracio 5i.
Mano de Dbra
OPERARIC hh 1.0000 04244 15.81
PEON hh 2.0000 0.5389 12.15
Materiales
ARENA FINA m3 0.0160
CEMENTO PORTLAND TIPO | (4225 kg) bal 0.1170 274
REGLA DE MADERA p2 00250 285
Equipcs
HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo 3.0000 17.83
Facha -

Parcial 5i.
051

038
10.0500

473
.07

0.03
oos

Parcial 51

T.03
540
1243

T

Parcial 5i.

T.03
10.E0
1783

105.00
265
oo
4.4

0.53
053

ITRTHIH 414 39PM

472

G|
n

1.58

Figura 104. Hoja 27 de analisis de precios unitarios.
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810

Andlisiz de precios unitarios

Fagna : 1

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD Fecha presupussin

Costo unitano directo por : m2

Cantidad Precio 5i.

0.2500 13.57
0.2500 12.15
0.2500 41.30
0.0500 17.70
3.0000 6.43

Costo unitano directo por © und

Cantidad Pracio 5i.

4.0000 13.57
1.0000 41.340
3.0000 =428

Costo unitark direct por - gib

Cantitan Precio 5i.

2.0000 15.81
4.0000 13.57
3.0000 BS.00

Costo unitark directo por - gia

Cantidad Precio 5i.

g 1.0000

Presupuesio 1101007
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
Sul
MeTr2021
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL METRITO DE SINCOS - PROVINGLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTD DE JUMIN
Fartda 070403 PINTURA EN MUROS EXTERIORES
Rendimisnto maDHA MO 320000 EQ. 320000
Codigo Descripclion Recurso Unidad  Cuadrlia
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000
01010005 PEON hh 1.0000
Materiales
0240010001 PINTURA LATEX gl
0240080012  THINMNER @l
Equipcs
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Bmo
Farida 070501 TAPAS DE METAL
Rendimiento  undMila MO 2.0000 EQ. 2.0000
Codigo Descripeion Recurss Unidad  Cusdrilla
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000
Materiales
0267110022  TAPA METALICA und
Equipca
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Bmo
Fartda O7.06.01 ACCESORIOS PARA VALCULA DE CONTROL
Rendimiento  gibiDEA  MO. 4.0000 EQ. 4.0000
Comgo Descripcion RECUrss Unidad  Cuaarilia
Mano de Obra
0101010002 OPERARIC hh 1.0000
0101010004 OFICIAL hh 2.0000
Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES wmo
Parida 0e.m PLACA RECORDATORIA
Rendimiento  giDDEA MO, 1.0000 EQ. 1.0000
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla
Materiales
2621400010025 PLACA RECORDATORIA
S20.00
Farida a2 ROTURA DE PROBETA

17.64

Parcial 5i.
33
304
643
10.33

059
1nz

Parcial Si.

54X
5478

41340
4130

163
163

Parcial 5i.
3162
500

253
258

000

Parcial 5i.

‘550.00

ITRTHIH 414 39PM

Figura 105. Hoja 28 de analisis de precios unitarios.
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1.0000 285.00

1.0000 3,540.00

1.0000 1,770.04

1.0000 41,300.00

050
Parcial 5i.
50

250

Parcial i

255.00
235.00

3,540.00
Parcial Si.

3,540 .00
3.540.00

1,770.00
Parcial i

1,770.040
1,770.00

41,300.00
Parcial Si.

41,300.00
41,300.00

5.900.00
Parcial 51
5,900.00
5,900.00

810
Andlisiz de precios unitarios
Presupuests 1109001 MEJIRAMIENTO DEL $ERVICIO DE RIEGO TECHIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN
5ul MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDADFecka presupussin
HET1
CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL MSTRITO DE SINCOS - PROVINCLA
DE JALLIA - DEPARTAMENTO DE JUMIN
Rendimiento  undiDia MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano diecto por : und
Codigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrlia  Cantidad  Preclo 51
Materiales
0213100010004 ROTURA DE PROBETAS bal 1.0000
oI
Fartoa 08.03 DISERD DE MEZCLAS
Rendimiento  undiDia MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitano diecto por : und
comgo Descripeion Recurso Unidsd Cusanlia  Cantdad  Precio 51
Materiales
0213010006  DISERD DE MEZCLAS und
Partda [N MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
Rerdimients  gIbDIA MO, 1.0000 EdQ. 1.0000 Costo uniiarko directo por - gio
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrlia  Cantdad  Preclo I
Materiales
021310008  MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL gib
Fartda 10.01 ANALISIS DE SUELD
Rendimiants QiDL MO. 1.0000 EQ. 1.8000 Costo unitano drectn por - g
comgo Descripeion Recurso Unidsd Cusanlia  Cantdad  Precio 51
Materiales
010010 AMALISIS DE SUELOS gib
Fartda 1. FLETE TERRESTRE
Rerdimients  gIbDIA MO, 1.0000 EdQ. 1.0000 Costo uniiarko directo por - gio
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrlia  Cantdad  Preclo I
Materiales
0203020002 FLETE TERRESTRE gib
Fartda .02 FLETE RURAL
Rendimiants  gIbDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uniftaro directn por - g
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cusdrilia  Cantidad  Precio 51
Materiales
0203020003  FLETE gib 1.0000 5,900.00
FLETE
Fartda 12.:m CAPACITACION ¥ ASISTENCIA TECMICA

Fecha - ITROEH M-1439PM

Figura 106. Hoja 29 de analisis de precios unitarios.
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Presupuzsta
CHALHUAS DEL

SUDpEEUPUESID

o720

Rendimiznto

Codigo
0203020005

1Moo

Fagna 1

Andlisiz de precios unitarios

DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

001 MEJORAMIENTO DEL SERVICID DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDADFecra presupussin

CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL ISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA
DE JALLIA - DEPARTAMENTOD DE JUNIN

meaDis KO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario dinecio por : mes 4,130.00
Deacripclon Recursd Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio 5i. Parcial &i.

Materiales
CAPACITACION ¥ ASISTENCIA TECHNICA MEE 1.0000 4,130.00 4,130.040
4,130.00

Fecha © ITROEH M-14-39PM

MEMRAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTADE

Figura 107. Hoja 30 de analisis de precios unitarios.

4.3.2.2.6.2. Presupuesto general
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El presupuesto de obra o presupuesto de
construccion fue elaborado con el software S10, que
ofrece un calculo exhaustivo y proyectado de los
costos de construccion del proyecto. El presupuesto
completo refleja todos los costes y gastos en los que
incurrird la Municipalidad Distrital de Sincos para
completar el proyecto.

El presupuesto se elaboro en base a los computos o
datos obtenidos de la planilla de metrados y el
analisis de costos unitarios de cada una de las
partidas que componen el proyecto. Los precios
unitarios estan fundamentados al costo de los
materiales, equipos y mano de obra directa o
indirectamente requeridos para la construccién de

cada partida.

Las partidas estdn ordenadas segun la secuencia
constructiva de la obra y agrupadas en categorias
(titulos, divisiones y capitulos). Teniendo las

siguientes partidas.
Costo directo:

- Captacion.

- Reservorio de 198 m3,

- Linea principal de 5 053 metros lineales.
- Lineas de distribucion lateral (55 unid).
- Hidrantes.

- Valvula de purga.

- Valvula de control.

- Varios.

- Impacto ambiental.

- Analisis de suelos.

- Transporte de material.

- Capacitacion y asistencia técnica.

Costos indirectos:
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Gastos generales.

Gastos de supervision.

En el presupuesto general se detallan los montos de

dinero que se va a gastar en la cantidad de servicios,

materiales y equipos necesarios,

seguido se

presenta el presupuesto general del proyecto.

£ 1] Pigen: 1
Presupuesto
Fromgums T HE. RIEGOT 0 BA LA PARTE ALTADE
CHALHUAS DEL IRSTRITD DE SNCOS - PROVINCIA DE JALLA - DEPARTAMENTD DE JUNN
S L] ME RIEGOT ) BN LA COMUMDAD CAMPEBINA PARTE ALTADE
CHALHUAS DEL ISTRITO DE BNCOS - PROVINCIA DE JALLIS - DEPARTAMENTD DE JUNN
= WUMICIPALIDAT DVSTRITAL DE SIRCOS F LI
L JUBEN - MU - ANCDE
fe= und. e Preoioal Farial 5.
" CAPTACEN T
ol UM PRCVITIOHAL BT [T
ouat CARTEL LE DEFRR M0 1208 a e o a1
LI AR B8 ALACEN PR DE A B - 10 e Toid
oum RS PRELMIVARES oo
ougal MPIEA D TERSEMCMANUAL = 124 18 .
LI TRAZ ¥ BEUANTED - 184 18 0
L MINENTE) CE TIETRAS ata
ouma ENEHVALIN OE WANLAL PEIMEMID = ] on E
LT ELIACIEN DE MATERAL EXCEDENTE - T =1
oud B D3 COMCRETO ASMADG dsoum
ana EMCEFRADS ¥ ESEHCOPRADS = 0 wn LT
ouse EORCRETE PEs 18 NSERE - 4 e AT
ansm ALIERS D6 REPUERED AL 200 ger? 5 e o T
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aumEa THRSAIER SON MFERUEASK (TASITE L0V FOnDDE - s i o
ouEx TARRALES EXTERION CON UORTERS 15 - e 2n -
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L1 ASCERONGE mam
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] MBS P MRAET ram
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aada CORCRETE PO- 118 KSERT - e - e
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1 TS ()
ok PINTLER N EXTERICHES EN WSs L AT L=
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o IPRUEBAS HIGRALEA 2
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Figura 108. Hoja 01 del presupuesto general.
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o Pigrn. 2
Presupuesto
[—— O MEJORAMIENTD DEL SSRWICK) DE RIEGO TECHIRCADO B4 LA COMUMDAD CAMPESIA FARTE ALTA DE
CHRALHUAS DEL DISTRITO DE SHCO - PROVINCIA DE JALS - DERARTAMENTD DE JUNN
S i MEGRAMIENT?) DL 3SRWICH DE RIEBO TECHIRCADO BM LA COMUMDAD CAMPESIA PARTE ALTADE
chaL DETRITD PROVINGIA DE JALLIA - EPARTAMENTD DE JUMN

it BUNMICIPALIDAD DNSTRITAL DE SINCOS Lt T
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Figura 109. Hoja 02 del presupuesto general.
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Tt NEJDRAMIENTY DEL 3SR DE RIEDD TECHIRCADD BEH LA COMUMIDAD CAMPEEINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL HETRITD DE BNC0E - PROVINGIA DE JALA - DEPARTAMENTD DE JUNN
oot MEJDRAMIENTO DEL SERWCK) DE RIELD TECHIRCADD BN LA COMUMDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL DEETRITO DE HRCOS - PROVINGIA DE JALJA - DEPARTAMENTD DE JUNN
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Figura 110. Hoja 03 del presupuesto general.
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4.3.2.2.6.3. Presupuesto analitico

El presupuesto analitico de obra es el documento
donde se incluyeron y consideraron todos los costos
resumidos de costo directo y costo indirecto, para lo
cual se utilizé la hoja de calculo Excel.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SINCOS - JAUJA - JUNIN
PROYECTC: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN™.
Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS Localizacion: COMUNIDAD CAMFESINA DE CHALHUAS
Region: JUNIN Provincia: JAUJA Distrito: SINCOS
CLASIFICADO
[ CONCEPTO UND C.PARTC. CANT.  P.UNI. P. PARCIAL TOTAL
FPRESUPUESTAL
COSTO DIRECTO 428,153.57
Canalde Riego Tecnificado por Aspersion Gib 1.00 | 428,153.57  428,153.57
GASTOS GENERALES (& 867 29,371.33
GASTOS Generales GLB .00 29.371.33
SUB - TOTAL 457,524.90
COSTO DE CONSTRUCCION POR CONTRATA PRESUPUESTO DE LA OBRA 457,524.90
SERVICIOS DE SUPERVISION (3.31% ST) 15,144.07
Supervisidn GLB 1.00 15,144.07
COSTO TOTAL DEL PROYECTO s/. 472,668.97

Figura 111. Hoja de célculo Excel presupuesto analitico.

4.3.2.2.6.4. Gastos generales

A continuacién, se enumeran los gastos en que
incurrira el municipio al construir, por lo cual estan
las cantidades que se calculan analiticamente se
incluyen en las partidas del trabajo; por tanto,
aunque figuren como porcentaje del coste directo, en
realidad son un componente del gasto indirecto.
Para organizar los gastos generales de este
proyecto, se empled una hoja de calculo Excel:
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- Gastos generales fijos (no se consideraron en el

proyecto).

- Gastos generales variables, estos gastos fueron

considerados de acuerdo a lo siguiente:

= Gastos de administracién de obra los cuales

estan incluidos los sueldos y beneficios del

personal encargado de la direccién de la obra

(Ingeniero residente de obra, maestro de obra

y asistente de residente de obra).

» Gastos de movilizacidn de personal y servicios

(utiles de escritorio, equipos de seguridad,

otros).

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SINCOS - JAUJA - JUNIN

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE

CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN".

Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS Localizacion: COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS

Region: JUNIN Provincia: JAUJA Distrito: SINCOS

COSTODIRECTO 5/.428,153.57

[ GASTOS VARIABLES (Relacionados Directamente con el Tiempo de Ejecucion de ia Obra)
: Ti 3
CONCEPTO Cantidad PO Parcial Sub fofal
(Meses)

01.00.00  Gastos de Administracion en Obra 27,000.00
01.01.00  Sueldos y Beneficios
01.01.01 - Ingeniero Residente 1 3 4,000.00 12,000.00
01.01.02 - Maestro de Obra 1 3 3.000.00 9,000.00
01.01.03 - Asist de Obra (Canal de Riege Tecnificado por Aspers 1 3 2.000.00 6,000.00
02,0000  Movilizacion de Personal y Servicios r 2,371.33
02.02.00  Papeleria, Utiles de Escriforio 1 3 100.00 300.00
02.03.00  Fotocopias 1 3 100.00 300.00
02.05.00 Implementos de Seguridad: Botas, Chaleco, Protector y Guant 1 1 1,000.00 1,000.00
02.06.00  Gasfos Imprevistos Para Liguidacion de Obra 1 1 771.33 771.33

TOTAL GASTOS VARIABLES ...... (1] 6.86% S/.29,371.33

TOTAL GASTOS GENERALES (1)+(l) 6.86% S/.29,371.33

Figura 112. Hoja de calculo Excel gastos generales.
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4.3.2.2.6.5. Costos de supervision

Fueron calculados en hoja Excel. Los trabajos de
calculo de costo de supervision de la obra fueron
realizados en gabinete bajo la orientacion del
Ingeniero  responsable de la obra. Las
responsabilidades administrativas de Gestion y
Control incluyen la obligacién de seguimiento de los
trabajos sobre el proyecto, de acuerdo a norma el
costo de supervision no debe pasar el 10 % del valor

de la obra o del proyecto.

Dentro del esquema del disgregado de supervision

se tiene lo siguiente:

- Gastos variables, se considero el pago de:
= Personal profesional (Supervisor).
- Gastos fijos, en este segmento se consideraron
los siguientes gastos:
= Utiles de escritorio (cuaderno de obra).
= Servicios de terceros (gastos varios, pruebas y
ensayos, ploteos copias y similares,
legalizaciéon de documentos).
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DESAGREGADO DE GASTOS
DE SUPERVISION

1&
-&- I
sfs it

MUNTCIPALIDAD DISTRITAL
DE SINCOS - JAUJA - JUNIN

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE

ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE
JUNIN".

Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS Localizacion: COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUA

Region: JUNIN Provincia: JAUJA Distrito: SINCOS

SUBTOTAL S/. 457,524.90

GASTOS VARIABLES:

PERSONAL PROFESIONAL Y AUXIL

Descripcién

Unidad Personas  ZParticip. Tiempo  Sueldo/Jornal Parcial
01003 Supervisor Mes 1.00 100.00% 3.00 4,200.00 12,600.00
TOTAL DE PERSONAL PROFESIONAL Y AUXILIAR 12,600.00
GASTOS FIJOS
UTILES DE ESCRITORIO
Descripcion Cantidad Precio

15002 CUADERNC DE QBRA DE 100 FOLIOS

7475 74.75
TOTAL DE UTILES DE ESCRITORIO 74.75
SERVICIOS DE TERCEROS
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Parcial
16002 GASTOS VARIOS Gib 1.00 270.09 270.09
16002 PRUEBAS Y ENSAYOS Gib 1.00 1.271.19 1.2711.19
16003 PLOTEQS COPIAS Y SIMILARES Gib 1.00 1,016.95 1,016.95
16010 CARTAS FIANZAS Glb 1.00 0.00 0.00
16006 LEGALIZACION DE DOCUMENTAGIO Glb 1.00 169.49 169.49
TOTAL DE TERCEROS 2,721.72
TOTAL DE GASTO DE SUPERVISION SIN IGV 3.37% 15,402.47

Figura 113. Hoja de calculo Excel costo de supervision.

4.3.2.2.6.6. Resumen de presupuesto

El resumen de presupuesto esta basado en dar los

montos del proyecto y/u obra tanto del costo directo

como del indirecto para lo cual se utilizo los datos en

el S10 del proyecté y se realizé la hoja de resumen

en el mismo S10.
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Hoja resumen

‘Obra o MEJORAMIENTC DEL 3ERVICH) DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPEIINA
PARTE ALTA IDE CHALHUAE DEL IMETRITO DE SINGOS - PROVINGIA DE JALLLA -
DEPARTAMENTD DE JUNIN
Localizacion A0 AUNIN - JALLIA - BINCIOE
Fechs Al HETZI
Presupuesto base
e MEJCRAMIENTO DEL SERVICHD DE RIEGD TECKIFICADO EN LA COMURIDAD CAUF 43515337
e ar AZE 153 ET
Cosio Direcin 438 153 37
BAETES GENSRALED 1 50%) 2037132
_— oo
EUE TOTAL 45T 534 00
oD
BEETOE DE SUFERWIEION (3 57%) 1633363
_— oo
FPREBUFUEETO TOTAL 4TI A5 33
Dessompussio del oosa dircoto
MAMO DE DERA = 130455 6
BATERIALES = 200,200.05
ECANPDA = LT P
SSCONTRATOS )
Tofel BesCompus o S50 deesia £ ATE M 11
Moks - Los pamcice. de ko mecummos nn inchapes LSO, son wpentes al 0 mersmes
Facha ITOTIIOR Ol ar

Figura 114. Hoja de S10 resumen de presupuesto.

4.3.2.2.6.7.Cronograma de obra

En este trabajo, en el cual se realizé la formulacion
del cronograma de obra, se tomd en consideracion
la planificacién de las labores de acorde a la

construccion del canal de riego, poniendo los plazos
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por meses y cantidad o porcentaje de avance de los
trabajos, para considerar que este el cronograma
muestra fechas, actividades y eventos en secuencia
cronologica. El calendario suele enumerar las tareas
que hay que completar para el proyecto, sus fechas
de vencimiento, su duraciéon y sus posibles
dependencias. Se usé el software de Microsoft
Project Version 2016.
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Figura 115. Ventana de Microsoft Project.

Dentro de la clasificacion de las labores que forman
parte de la obra, se consideraron desde trabajos de
captacion hasta los trabajos de capacitacion y
asistencia técnica. Se consideraron 56 IDs, con los
demas items se puso nombre de la tarea, duracion,
comienzo, fin, programado en meses con los dias de
la semana. La programacion se dio con el diagrama
de GANTT, segun se puede ver en la figura que se

adjunta.
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RAMA DE GANTT

DIAGH
OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

| | ‘ ‘?‘;"....,\Mlnu‘.";'!'.“.,\a\u..‘l".ﬁ'”u.\u\u..‘f’,'r.“;.\u.u..?;"?uu.\u.u.'l'ﬂ‘.nu\.\au..i‘}.’?uw.l WwPET . v s | AR TG T AT
B D —
K —e i i
: — : !
rl : " *
E | — :
! ; : = —

| ' H H — s
E ' E; - —_—

| — i

e e ——— '

; —

-...—-,;,u;:--mm‘ el —_——r.. i 2 — Aoy 5 = P ezl 5
= = = o= =
e a7

Figura 116. Programacion de trabajos en Microsoft Project.
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4.3.2.2.6.8. Formula polinémica

En este trabajo se utiliz6 el software S10. La formula
polinbmica es un proceso que consiste en calcular
los resultados de los gastos crecientes que soportan
los presupuestos de una obra a lo largo del tiempo.
Esta formula también sirve como representacion

matematica de los gastos que se incluyen en el

presupuesto de una obra.

tali]

Gubpresupuesin
Fecha Presupuesio
Moneda

Ubicacion Geografica

Foamiuly Polirsemios

Lpgiploy] MEJCRARIENTD DEL 3ERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPEEINA
PARTE ALTA DE CHALHUAR DEL DIZTRITD DE EIMCOR - PROVIMCIA DE JALKA -

DEPARTAMENTD DE JUNIH
M1 RIEGD TECHIFICADD
2E03T018
HUEWDE SOLES
120431 JUNIN - JALLA - 388003

K= O.344%(Mr ] Mo) + DOTZ{AA | ARD) + 1AGEMCT | MCo] + 0.065*0Hr | Mo] + 0. 1734TTAT i TTAD)

Ponmio Faolor (%) Zimbolo Indioe  Decorpoian

1 034 MNDNM & WANO DE OBRA INC LEVER BOCIALER

1 T BSAA @ ACERD DECOMETRUCCION CORRLAGADD
13058 W AGREGADC AND

3 Qes 25mEE N CEMBNTOPOATLEND TFOI
T4 UC 4 WACUINARLE T ECUIRD NACIDHAL

4 wWE MmN 41 WADERA MACIOMAL PARA ENGOF. Y CARFINT.

5 [1r: 174 ¥ AFARATD 2ANITARID COM GRIFERIA
2312 8 TUBERIA DE ACERD NEGRD YA0 GALVANEADD
5954 TTA 71 TUBERIA DE PUC PARA BEUS

Figura 117. Férmula polindbmica elaborada en S10.

4.3.2.2.6.9. Calculo de flete

Para calcular el flete, se calcula el precio por
volumen (m®) o por peso (kg), tomando en
consideracion las distancias para el traslado del
punto de venta hasta el punto de la obra (almacén
de obra) para las longitudes y vias a tomar se tomo
como referencia el Registro Nacional de Carreteras -
RENAC (Red Vial Departamental - Junin).

177



Los costos deben de estar sustentados en los
alcances de los servicios de transporte que incluyen
permisos y licencias. Los trabajos se realizaron en
Excel tomando los datos obtenidos en metrados y en

el analisis de costos unitarios.

Para poder definir el flete para este proyecto se tuvo

que trabajar con:

- Flete - Terrestre.

- Flete - Rural.
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WUHICIFALIDAD DISTRITAL
DE SHCDS - JAHI - JiWR
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALMA — DEPARTAMENTO DE JUNIN™.
Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS Locafizacion: COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS
Region:  JUNN Provintia: JAURA Disirito: SINCOS
1- DATOS GENERALES - TRANSFORTE RURAL DE MATERIALES DE COSTRLUCCRON
DESDE LA PLAZA PRINCIPAL DE CHALMUAS [Camefera
Accesible) HASTA EL PIE DE OBRA (Reservorio} Lorg. = 4,019 mi)
A -POR PESO
CANTIDAD PESOUNTARIO| PESO TOTAL
MATERIALES UNIDAD | rrquerDA
(KG) (KG)
ALAMBRE, FIERRO, CLAVOS, SOLDADURA UFLL OCORD XG 37712 100 37712
CEMENTD PORTLAND TIFO | {42.5K() BOL 1,000.00 42.50 42 50000
MADERA PARA ENCOFRADD ” 80028 385 3,081.08
TUB FIERRONEGRODE 3"x 2.95m g 18.00 232 4183
PESO TOTAL (KG) 46,000.03
2- FLETE RURAL
UNIDAD DE TRANSPORTE
UNIDAD QUE DA COMPROBANTE UNIDAD QUE NCS DA COMPROBANTE
GAPACIDAD DE CEMILA {Cabalio - Buos) (KG) 92.00 |capACiDAD DE CEMILA (KG)
COSTO POREL VIAJE /. 10.00 |costorOREL IAE &
FLETE POR KG 8/ o011
AFECTO IGV SIN IGV
FLETE FGR PESO 5,000.00
COSTO TOTAL ALETE RURAL A 5,000.00
FLETE FGR PESO = Peso Tofal * Flefe por Peso
RESUMEN DE FLETE RURAL
AFECTADO IGV SIN IGY
FLETE RURAL -
FLETE FLUVIAL -
FIETE ENCEMILA 5,000.00
FLETE TOTAL S/. 5,000.00

Figura 118. Hoja de calculo de flete - rural.
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CALCULO DE FLETE TERRESTRE

RAURMCIFAL AR FSTRITAL
D SRCDS - JALUA - N

PROYECTO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA
DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA — DEPARTAMENTO DE JUNN™.

Cliente: MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS Localizacion: COMUNMDAD CAMPESINA DE CHALHUAS
Regidr: JUNIN Provinoia: JAUMA Disfrito: SINCOS

TRANSPORTE TERRESTRE DE MATERIALES DE COSTRUCCION
1- DATOS GENERALES : |DESDE HUANCAYO HASTA LA COMUNIDAD CAMPESINA DE
CHALHUAS, DISTRITO DE SINCOS - JALLIA fHUANCAYO 2
CHAQINCOCHA ASFALTADG y DESDE CHAQUICOGHA 8
CHALHUAS TROCHA CARROZABLE AFRMADO UNA S0LA VIA
CON UNA Long. Total = 53.5 KM).

|ACCESC MAXIMA DE VIA ES PARA CAMIONES DE 8in. DESDE

CHAQINCOCHA a CHALHUAS.

A-POR PESO

MATERIALES UNIDAD ::gg?;& PESO UNITARIO| PESO TOTAL
KG) (KG)

ALAMBRE, FERRD; CLAVOS, SOLDADURA CFLLOCORD K5 7977 12 100 797712
CEMENTD PORTLANEG TIFO ! (42.5KG) oL 1,253.09 42.50 5325633
YESODE 2B Kg BOL 180.79 28.00 506212
PEGAMENTO, IMPERMABILIZANTE THINER, FINTURA E IMPERMEABILIZANTE GIN 229.48 522 1.197.7/8
MADERA FARA ENCOFRADO P2 1.347.36 385 5187.34
TUB. FIERRONEGRODE 3"x 2.95m L 1800 232 41.83
TUBERIA PVE (Diferentes Diametros) W 6 96946 varia 22.304.02
ACCESORIOS PVC (Codo, Tee, Yee, Adaptador, Union, Eic) L 6959.00 varia 359.52
VALVULAS DEFF UND 5.00 varia 68.50
PESQO TOTAL (KG) 95454.55

2- FLETE TERRESTRE

UNIDAD DE TRANSPORTE

LNDAD QUE DA COMPROBANTE UNIDAD QUE NOS DA COMPROBANTE
GAPAGIDAD DEL CAMICN (KG) B.000.00 |caRACIDAD DEL CAMION (KG)
COSTC POREL VIAJE 5/ 220000 |cosToPOREL AE

FLETE POR KG S/, 0.37

AFECTO IGV SIN GV

FLETE POR PESO 35,000.00
COSTO TOTAL FLETE TERRESTRE 5/ 35,000.00
FLETE PCR PESO = Poso Tota * Flete por Peso

RESUMEN DE FLETE TERRESTRE

AFECTADO IGV SIN IGV
FLETE TERRESTRE 35,000.00
FLETE FLUWAL -
FIETE ENCEMILA -
FLETE TOTAL S/ 3500000

Figura 119. Hoja de calculo de flete - terrestre.
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4.3.2.2.6.10. Programacion valorizado

Para realizar los trabajos de programacion
valorizado se tuvo que usar la hoja de calculo Excel.
Para estimar las fechas en plazos en funcion a los
costos para efectuar la ejecucion de las partidas, se
programo por partidas dividiéndolo en tres meses,
las sub partidas definidas en tiempo de dias y el

costo de ejecucion.

Los costos fueron calculados por unidad de medida,
metrado, precio por unidad, precio parcial, este
monto resultante esta dividido entre los dias de plazo
de ejecucion de cada partida y sub partida, estimado
de acuerdo a los tiempos usados en horas/hombre y
horas/maquina. El resultado de esta programacion
se puede evidenciar en las siguientes imagenes de

la hoja Excel.
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Figura 120. Hoja Excel 01 programacion valorizada.
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Figura 121. Hoja Excel 02 programacion valorizada.
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Figura 122. Hoja Excel 03 programacion valorizada.
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Para la formulacion de la lista de insumos se requirié

los datos en el S10.

EE] Pl - 1

FPrecios y cantidades de recursos requernidos por tipo

Tern e MEJCRANISNTD DEL SERVICID DE FISG0 TECHIFICADOD EN LA COMUMIDAD
CAMFEIIMA FARTE ALTA DE CHALK o o=
JALLIA - EEFARTANENTS DE JUMK
Subpessupusin - MEJCRANISNTD DEL SERVICIO DE RISGD LA RARTE ALTA DE CHALHINE DEL OF
Feche ST
Luger I JUMEN - JBLLLA - SINCTSE
Cheige Fecurss == Tanmaad Freci 5L Farcial 5
MAND DE OBRA
[T ] ORERERIT na 13024065 1561 Zze1208
ORATI OFICIAL he 1,08 TTE 135 14, 8EE 00
[T PEOM ne T BEEE 1215 ST
01020000 TOPOERAFD ne I 1561 SS2TF
190,465 BE
MATERIMLES
e FLETE TERRESTRE ok 1.0000 41,300.00 41,300.00
NG FLETE ok 1.00800 S500.00 550000
FLETE
RS CAPACITACION Y ASIETENCIA TECHICA mes 3.0000 4,130.00 12,390.00
aEEanI0NE ALGUILER DE AUEIENTE PARA ALUACEN ¥ SUARDIMKLE OE mes 3.0000 2300 TR
oERA
OESONNCI000  ALAMBAE NEGAD RECOCINO0 H™ B o .2 e Lt
OESONNGI0EE  ALAMBAE MEGRO RECOCIDG N- 18 L 804 BE5L 472 1451002
T IE ALAMERE DE FUAES 18 m S25.0000 s 3675
R0 ARGULD Txi=riE” sbn. ARECUIFA = s T ET. 3
= ARGULD 1 1851 14 3410" uim. AFEGUFA = 1133 LT 738
AN TEE 1 1651 149310 mim. A ARSOUFA = LEEE e 218
ACSRO = 4T IO GRADG 6] L] TIWEE 448 32 4555
OE41ZMCI000S  CLAWGE FARA MADSRA CON CABEZA DE 3° o 28033 Y 14EEL58
1204180008 PLANCHA ACERD 5.0mm x1_22m £2.40m SIDER. pr 4200 =06 10.80
ETAE EBCALERA METALICA TIFD FZA. BATO = 10000 17700 17700
OESTHOE0IET  TUBERIAFVWC S-S0 m E288.7500 182 WOEZS3
ONSITME0IE  TUBERIA FVC 1 CLAZE 10 m ase.2s00 EL ] ZETET1
OXSI0MCI00IE  CODO FVC C-58 3 und 20000 T 1534
OXSI0NCI00E  CODO FVC C-58a und 20000 T 1534
QNS1NE0ME  TEEFNCODECS O und =200 T 42185
OESSTHCI000E  Tuberis de PG de 1700 use Longiud de 040m m 50000 1n=1 s
ONE0SINCINN  TEEFWG I und 20000 e 0D
QXE0SINCINNN  TEEFWC T und =200 25 s
ORCTNNCINEE  FIEDRA CHAMCADA 17T mE 7D ET 230458
ONCDI0O0I003T  ARENAFMA mE 53 10500 SETAS
ONCIEOCI0NGE  ARENA SRUESA PUESTA ENDERA} mz 3045 IO E/0ES. 50
a2erTE0eT HORMIZOM mE 11970 BLAD 11208
0120400010004 R=dursion de FYC G5 d= G078 1° und =000 25 s
a2 30 CEMENTD PORTLAND TIFG | 2.5 kg) ba 1,253.0800 =7 ZEARSI
QZ130MO0I0.  ROTURA DE PROBETAZ ba .20 =0 47200
0213010008 DIEENO DE MEZCLAR und 1.0000 T 20500
021 30r0e0e AATIGACION DE BAFSCTO AMBIENT AL ae 1.0000 3,580000 3,540 00
Q21300010 ANALSE DESUELOS ae 10000 177000 177000
0213300010001 WEBD BOLEA 35 g B b ] 1758 3,178.30
az o531 ¥ Pe=sion 1 U000 2es i sn
021500001 0008 deFYC OS5 1" und 112000 1 e ]
[EET ] ACAFTADGR PG BB 8D 4" und 25000 T 1534
PERIDA DE 14"HC. TUERCA 1 454500 137 BOLAS
azzenanee PEBAMENTD PARA PVC AGLS FORDUIT gs e5.9000 7158 11,541.48
000504 FEGLADE MADERA B2 TAIA 255 =108
T00000S PUERTE METALICO - BETALLE EN PLAMC ae 1.0000 41300 41300
aEnaNE EBTAGA DE MADERA DE X251 30 und 15385875 157 LT ]
aI1190002 ADERA PARA ENCOFRADO -3 1347 381 408 BsED
0036 CAMDADDIMGC. ALOARA und 29000 =506 sse
OETIAMOEN0N | CISASRAS OE AERRD DS 3 L2 und 42000 - =en
OISErONCO033 LuAa 1 23400 TRLED 350
a0 FINTURS LATER gs M.7375 4130 143400
A PINTURS EBUELTE SINTETICD as ausee =40 E
EANTE o WISET FarT ] 210811
AHOOTNE FINTURS AKTICORRIOENA EFOE-UE0 RAVAL e 18900 B B
0002 THNNER as #3475 170 12207
0341300 CINTA TEFLOM und L] s oo
oE = und =5.0000 IO 4B
OHMCIONE  TUB. FERROMESA0 DE Fx 235 m und 123000 =10 15
OMHMANNCI00E  LMIGH L DE DET und 12,0000 1258 1A= B0
ARSI WALWULA DE EROHCE 1 und z.3000 1258 THIED
2S00 ACCESORIGE FARA WALWULA DE FURGA ok 1.0000 WIS WIS
a3 WALYULA COMFLUERTA DE F~ F~ DE D" +ACCESORICE und 1.0000 WIS T
aEsTasHe WALWULA COMPUERTA OE F* F* OE D=3" +ACCESORIOS und 1.00800 WD ]
AEETHENAS WALWULA DE F* F~DE =~ = 1.0000 =300 53100
AESSENAE SOLOADURA CELLOCORD F3Ha” o 47440 WA 18
OEIITHOI00EE  CAMASTILLA DE BROMCEDE " x & und 1.0000 IO IO
OEIITHOI0NE  CAMASTILLA DE BRONCE DE " x 4" und 1.0000 .00 0
OMZISNCI01S  FLACA RECORDATORK ok 1.0000 SeOLID 5000
[ ] TARS METALICH und 11,0000 4130 45BA3D0
Fatin ATOTROTY 04X ISP

Figura 123. Hoja S10 01 de lista de insumos.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obrn 1Mo MNEJORAMIENTD DEL 3ERVICIO DE RIEGD TECHIFICADD EN LA COMUNDAD
CAMPERNA PARTE ALTA DE CHALL o P = 3
HJHLLA - DEFARTANENTO DE JUMN
SubpresupUeID L MEJORAMIENTD DEL 3ERVICIO DE RIEGD PARTE ALTA DE CHAL HUAS DEL D&
Feche R
Luger prac gl JUBIN - JALLLA - 3NCDSE
Cidign Recursa [T Cansdad Fresis B Farcal B
ITI0S0140 FLATHMA CEFIERRD 18" x 1 V" x8m _ Em 29508 T8 k]
RIS PLATINA DE FIERAD 14" x 3" 1 Bm =] uUISDE 708 LE ]
TR0 TUBD PUC 5-55 0 I xml und 20000 WELS 20040
7000 TUBD PRC 555 8 3~ xaml usd 12000 1570 1578
RITE0EA TUBD FVWC S-S0 0 xim und 55,0000 TE 45
ETRHOME HIFOCLORITS DE CALCIO AL 78% L] LT 11.50 o
Q290 30022 ACUs m3 TaI.5E L] 4145
Q252010004 CONFECCION DE CARTEL DE OBRA oe 12000 TOEDD TOELDD
IR0,EHE.0S
EGUIFOS
0321000220 EBTACION TOTAL hm 0235 1] [ o)
1 EALDE RAT Y ACCESORICE hm 4584820 580 =13
E TAS WARIALES Sama ETL k]
0301000020005  MOTOBOWEBA 10 HF 57 hm 25100 11.80 oz
0351100007 COMPACTADORE VERATORIA TIPO FLANCHA & HF i [F- 11.80 WL
O3C1ZT0MMO0EE  MMAOUINA DE SOLDAR hm L= 1160 o
031205 MOTCESOLOADORS DE 250 AP hm a:EE 1160 ET]
Q3012900010025  WIBRADOR DE 4 HP CAB.~2480" hm 524000 11.80 s
O301M00E03  MEZCLADORA DE GONCRETD 11 F3 23 HR hm il ] 1.6 oETS
0301200004 MEZCLADDORA COMCAETS TROMPO BHF O P hm auEseT ] 5o
03013300020033  CEEALLK RYAERAD CONET. HASTA 1° umd 2.0000 1.6 BAD
BT
Total aL ATBIDEAD
Fecha FTOTEEEN Gd:EAIERM

Figura 124. Hoja 02 S10 de lista de insumos.

4.3.2.2.7. Especificaciones técnicas
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Dentro de esta actividad, se elaboraron todas las
especificaciones técnicas que se usaron en la
ejecucion del proyecto, mas explicado en la
construccion de la obra del canal de riego

tecnificado.

Cabe de mencionar que las especificaciones
técnicas describen las partidas de la ejecucion de
obra considerando la descripcion, métodos de pago,
meétodos de medicion, definicion, materiales a
utilizar, equipos y herramientas, controles,
aceptacién de trabajos, control de ejecucién y otros

que el formulador defina.

En la siguiente figura se muestra parte de la
elaboracion de las especificaciones técnicas que se
presentaron en la reformulacion del expediente

técnico.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

01.00 CAPTACION

01.01.00 OBRAS PROVICIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE L4 OBRA DE 360 x 2.40 mts

Descripcion:

Los carteles de obra son letreros de informacion y promocion de ios objefivos que se viene
desarroliando por la respectiva institucion financiante, en donde se indicard los datos bésicos del
proyecto, como: La institucion ejecutora, tipo de obra, monto de la obra, modalidad de ejecucion, el
plazo, efc.

El cartel de obra estard confeccionade de planchas metalicas, apoyados en marcos de madera y
elevados sobre parantes convenientemente a una alfura visible, su ubicacion sera estratégica para
la visibilidad de la opinion pablica.

Métodos de Medicion:
Se medira esta partida por unidad de cartel instalado.
Bases de Pago:

El pago serd por unidad de cartel instalado

01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN ¥ PAGO DE GUARDIAN 3 MESES

Figura 125. Hoja de especificaciones técnicas del E.T.
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Para la ejecucion de este trabajo dentro de la
reformulacion del expediente técnico, se dividié de
acuerdo al componente y partidas del presupuesto

propuestas para la ejecucion de obra.

Dado las especificaciones técnicas que especifican
las normas, requisitos y practicas que deben
seguirse y aplicarse en todas las operaciones de
construccion, las especificaciones técnicas son
documentos contractuales de suma importancia en

un proyecto de construccion.

Se debe de entender que esta parte del proyecto
indica la forma como se van a realizar los trabajos
para cada componente o partida del expediente

técnico.

El esquema utilizado en la elaboracion de las
especificaciones técnicas y aprobadas por el
Ingeniero responsable del proyecto fueron de la
siguiente manera (descripcion de las partidas o

componentes):

- Captacion.

- Reservorio de 198 m3,

- Linea principal de conduccion.
- Linea de distribucion lateral.
- Hidrantes.

- Valvula de purga.

- Valvula de control.

- Varios.

- Impacto Ambiental.

- Andlisis de Suelos.

- Transporte de Materiales.

- Capacitacion y Asistencia Técnica.
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Definiciéon de caracteristicas, calidad, cantidad y

parametros requeridos para la ejecucién de las

partidas del proyecto.

- Definicion.
- Descripcion.

- Materiales a usar.

- Equipos y herramientas a usar.

- Forma de ejecucion.

- Forma de control.

- Aceptacion de trabajos.
- Medicion.

- Forma de pago.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

01.00 CARJACION

01.01.00 OBRAS PROVICTONALES
01.01.00 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.68 x 2.49 mis

Descripgisn:

Los carfeles de obra son lefreros de informacion y promocion de kos objelives que se vieme

desarrcllando por la respecliva institucicn financianfe, en donde se indicara los dafos basicos del

proyecto, como: La institlucion ejecutora, tipo de obra, monio de la obra, modalidad de ejecucion, ef
zo, efc.

pthcaereobraedara' confeccionado de planchas metalicas, apoyados en marcos de madera y

elevados sobre paranfes convenientemente a una altura visible, su ubicacion sera esfralegica para

Ia visibilidad de f3 opinidn piblica.

Métodos de Medicion:
Se medira esta partida por unidad de cartel instalado.

Bases de Fago:
El pago serd por unidad de cartel instalado.

01.01.02 ALQUILER DE ALMACEN ¥ PAGO DE GUARDIAN 7 MESES

Definicitn:

Comprende la confeccion e insfalacion de la Guardiania, Deposilo y Almacén donde se guardaran
los materiales y se vigilara antes y durante el inicio de los frabajos, con las mediadas, disefios,
ubicacitn y texfo, de acuerdo a ko que fije of Residente.

Descripgisn:

Serd construide con cuarfones de maders y Inplay en un drea de 800 x 12.00 m con las
especificaciones y caracieristicas oforgados por ef Supervisor yio Residente en conformidad con [z
entidad ejecutants.

Marerigles:

Madera Nacional.

Se utilizara exclusivamente madera nacional, de calbdad, seca, tratada y habifada, derecha sin
nudos o suelfos, rajaduras, paredes blandas, enfermedades comunes o cualguier ofra imperfeccion
que afecfe su resistencis o apanencia.

Calamina Zincada.
Para la cubierta se ufilizara calamina zincada de 0.25 mm como minime, para los ceramienfos se
usara de 0.22 mm como minimo.

Clawos de Acero para madera
Se uhiizara 02 fipos de claves, Clavos pars calaming para Jos encuentros entre madera y calaming,
clavos con cabeza para madera.

Figura 126. Especificaciones técnicas - captacion.
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Artefactos Eléciricos
Ze instalara como minimo 02 uvnidades de intemuplores + fomacomiente. Sockels
focos de {00 W en 03 unidades, fodos instalados y cableades con cable melizo bipolar # 16.

Eguivos v Herramientas:

El equipo y herramienias basicas para la ejecucion de los frabajos deberan ser:
= Equipo y heramientas menores (marfilos, siema circwlar manual, corda fiermo, aic)

B disefio de la Guardiania y Almaceén de Obra asi como su construccion serd de cuenfa y
responsabiidad del residente de obra.

Serd construido con cuarfones de madera de dimensiones de 4™ x 47 para las columnas disfanciados
a cada 3.00 metros como maximo, cuarfones de 3™ x 2° para los armiosires y viguefas y de 2" x 1.57
para los correajes. El techade y profeccion laferal serd con calaminas, La estructura de las columnas
de madera seran instaladas en hoyos previamende realizados, los mismo que seran recubierios con
dado de concrefo 1:8 hasfa una altura de 30 em. pammmprﬂeyahmadﬁa,aﬂmma‘mfdd
pizo sera a un nivel mayor del piso nafwal [como minimo 10cm) pare evitar i humedad,
especialmente en la zona donde se almacenara el cemento

Conmroles:

Control Técnico

Este comdrol comprende las pruebas y paramelros para verificar las condiciones de los maferiales
gue seran utilizados por medio de las siguientes prushas:

Las dimensiones de los elemenfos de madera deberdn ser medidas con flaxdmetro fratada y
habddad;dwed}amnudasusuﬂhs,q;aﬂms,pamdesﬂmdaguﬂmﬂadesmmo

cualguier ofra imperfeccion que afecte su resiste ¥ Ias calaminas serd a simple observacion. Las
folerancias deben ser del orden del 31000 para [as dimensiones, de acuerdo & los espesores
soficilados.

Se permitira la ufilizacion de clavos con medidas que permitan un anclaje dptimo entre las maderas
I35 maderas, con un minime de ingreso de ¥ del clavo en el cuerpo de la madera.

Control de Ejecucion
Laprncpaiamudadparaelwnﬁ'ddehstmba;asdemmcmndefﬂjnanmdeowaesh
inspeccion visual, permitiendo el wso de escwadras y plomadas para ks verificacion de vérlices y
aplomo. Durante la ejecucion se verificara la corects insfalacion de la calamina y Is ubicacion de los
clavos, siendo un minimo de 02 unidades por viguefa.

Control Geométrico y Terminado
Las fwmas y dimensiones del Aimacen de Obra deberan ser tal y como ko planiea el diseno del
Residente wio Supervisor de Obra, gue responda 3 las necesidades y del femena.

Acepracion de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico

Los frabajos ejecufados se aceptan desde e pundo de vista Técnico siempre y cuando cumplan con
Ios matenales mdicados y con las siguientes folerancias:

+ GQue el Almaceén de Obra se encuentren adecuadamente fuerfe, rigido y durable para soporfar los
esfuerzos propios y Juvia hasta la culminacion de Ia obra.

Basado en el Control de Ejecucitn

Los trabajos ejecuisdos se acepian si obedecen los siguienfes aspecios evaluados visuaimende.
+ El acabade debe ser homogéneo de acuerdo al disefio.

= Debe ser adi o para el alm ienfo de los productos para fa obra.

= Debe ser construido con maleriales nuevos.

(=]

Figura 127. Hoja 02 especificaciones técnicas - captacion.
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i el material de la excavacion no fuera el apropiado”, previamende aprobado por la Inspeccion

Mitodo de Medigidn.

El'trabapu Ejenm‘adusemedﬁenuﬁ'ﬂﬂﬁ' CUBICOS del material eliminado, medides en su
posicion ariginal y compuitada por el méfodo de dreas extremas.

Bages de pago;
El pago se efecfuard al precio unitario de Contrafo por METRO GUBICO, entendiéndose que dicho

precio y pago constituira compensacion fofal por conceplo de mano de obra, herramienfas e
imprevisies necesaries para la ejecucion del frabajo.

010400 OBRAS DE CONCRET(Q ARMADOD
01.04.00 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO

Descripcién:

Esta partida comprende e suminisiro, ejecucion y colocacion de las formas de madera pio mefal
necesarias para el vaciado del concrefo de los diferentes elemenfos que conforman las esfructuras y
&l refiro del encofrado en el lapso que se esfablece mas adelanie.

Marergles:
Se podrdn emplear sncofrados de madera.
Los alambres que se empleen para amamar los encofrados, no deberan atravesar las caras del

concrefo que queden expuesfas en la obra lerminada. En general, se deberd unir los encofrados por
medio de permes que puedan ser refirados posteriormente.

Método de Construccion:

B disefic y seguridad de las estucluras provisionales, andamigjes y encofrados seran de
responsabilidad unica del Condratista. Se deberd cumpli con la norma AGI-347.

Los encofrados deberdn ser disefiados y consfruidos en fal forma que resisfan plenaments, sin
deformarse, el empuje def concrefo al momentdo del vaciado y &f peso de la estrucfura mientras esta
no sea aufoportante. El condratista debera proporcionar planos de defalle de fodos Jos encofrados al
Ingeniere Supervisor, para su aprobacion.

Los encofrades seran leados para confi el concreto fresco a fin de dade ks forma deseada,
estos deberan disefiarse para soportar la presion lateral del concredo y las cargas de consiruccion.

Las juntas de unidn serdn calafateadas, a fin de impedir la fuga de la lechada de cemento, debiendo
cubrirse con cintas de maferial adhesivo para evitar [a formacion de rebabas.

Los encofrados deberdn ser suficientemente rigidos como para evitar fa pérdida de verficalidad y
alineamients durante [as operaciones de colocacion y ademds ser perfecitamente herméticas para
evilar las pérdidas de pasta y morter.

Laos encofrados deberan ser de madera nueva (hasta 05 usos) y estar ratados o cubiertos para evitar
deteriornos quimicos en & concrefo si se usa maders, esfas deberdn ser de montafia, lomilo o

mmwﬂﬁmﬂmdMnhmvaﬁmymMaoacﬂm
minerales refinados, ademas estaran lbres de resfos de mortere pasias u ofros maferiales extrafios.

Los encofrados seran convenienfemente humedecides antes de deposifar el concrefo y sus
superficies inferiores debidamende lubricadas para evitar la adherencia del mortero.

Figura 128. Hoja 03 especificaciones técnicas - captacion.
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Para asegurar que se cumpian esfas condiciones el Inspector hard muesireos periddicos para s
realizacion de ensayos de rufina en o gue se refiere a fimpieza y granulomeiria.

Dosificacion De Mezclas De Concreto
La deferminacion de las proporciones de cemento, agua y agregados se hara fomando como base
Iz siguiente fabla:

RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMAS PERMISIBLES

RESISTENGIA A L A COMPRESION RELAGION MAXIMA AGUA/GEMENTO ESPEGIFICADA A
LOS 28 DIAS 5IN ARRE INGCORPORADO

kgfe m2 Galon/seco
290 7.0

El agua aqui indicada es el agua iotal, es decir el agua adicionada mas ef agua que tienen los
agregados. La maxima cantidad de agua que puedan tener los agregados en forma eslimada es:

+ Arena himeda 1/4 galdn / pie cibico
+ Arena mojada /2 galon / pie cibico
No se permitira frabajar en obra, con relaciones agua - cemento mayores de las indicadas.

H Inspector Residente, al inicio de Ia obra, hambstﬂsemsdemezﬂamm@mdmﬂespam
obtener la resisfencia que se indig enhspdalm Ios que serdn aprobados por el Inspecior. La
dosificacion de los ingredienfes del concreto sera realizada en obra.

No se permitica el sistema de mezclado en piania y transporte del concrefo ya preparado ni agregar
agua antes de legar 3 obra.

Mezclado Del Conereto

Antes del preparado del concreto, & equipo para el mezclado esﬁampaﬁdmrenteﬁlmn, el agua
dehsdgpo&émdﬂemupodemzuhda que haya esfado guardado desde el dia anleror serd
eliminada y se Nenaran nuevamente con agua limpia y fresca.

B equipo de mezclado debera esfar en perfectas condiciones mecanicas de funcionamienfo, Ia
mezcladora givara a la velocidad recomendada por el fabricante y ef mezclado continuara por bo
menos duranfe minufo ¥y medic después que lodos los maleriales estén en el fambor parm
mezcladoras de una yarda cibica o fraccidn de eila.

E concreto para ¢ anal pluvial, deberd ser mezclado sdlo en cantidades que se vayan a usar de
inmediato, el concrefo excedente o no usado deberd ser eliminado.

Transporte Del Concreto

Emremdahem.serﬁ'ampmdu an[ﬁ'}a{de!depasiou colocado tan prondo como sea posible,
por métodos que prevengan la segregacion o pérdida de ingredientes y en tal forma que se asegure
que el concrefo que se va 3 deposifar en las formas sea de la calidad requerids. El equipo de
fransvase (chules) y de fransporie debe ser fal que aseguren un flujo continuo de concrefo y serd de
a5 medidas y disenos apropiados.

No se permitira que de la mezcladora se vacie sin chutes direclamente a una lolva, ni que la

cachimba este descenfrada con respecto a Is tolva. Los "buggies™ que se usen en fal fransporte
deber ser movidos sobre superficies planas y estaran dotados preferenfements de Nanfas de jebe.

El Supervisor e reserva ef derecho de conformidad de fodos jos sistemas de fransporte, fransvase
y colocacion.

Colocacion Del Concreto
H concrelo se colocars fan cerca como sea posible de su posicion final, evitando I3 segregacion
debida a manipuwleos o movimientos excesivos; el vaciado se hard a velocidades que el concrelo se
conserve bodo ef iempo en estado plastico y fluya facimente enfre los espacios e n las varillas.

10
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

o2.00 RESERVORIO APOYADO DE I98 M3

02.01.00 OBRAS PRELIMINARES
620108 LIMPIEZA T DESFORESTACION

Descripcitin:

Se incluye aqui todo frabajo de eliminacion de el Wos o materias exfranas, que impidan k3
consiruccion dentro del drea del terreno donde se efecfiien los frabajos, con los requisitos de las
presenfes especificaciones.

Métodos de Medicion:
El meéfodo de medicion es por metro fneal replanteado.
Bases de Fago:
El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efeciuara dividiendo dicho monto por
mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongitwd de Obra, durante el Calendanio esfablecido en 3
programacion de Avance Valorizado.

010102 TRAZO T REPLANTEQ
Descripcign:
Se efectuara el frazo y replandec, previa revision del alineamiento de [as calles y verificacion de los
calculos correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigio asi 35 circunsiancias de
caracter local, debera recibir previamente la Aprobacion del ingeniero Supervisor yo Inspector-
Residente de Obra.
Eil Inspecfor Residente hara todo & frabajo de frazado y replanteo de planes en el terreno, fjara

fodos jos miveles y puntos de referencia inamovibles, o que deberd ser aprobado por el Supervisor
en su folalidad.

¥ézod Medicion:
El meéfodo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bases de Fago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo page se efecfuara dividiendo dicho monto por

mefro fineal ejecutade o replanteade de i3 longitud de Obra, durante ef Calendarie esfablecido en [z
programacion de Avance Valorizado.

020280 MOVIMIENTO DE TIERRAS
020208 EXCAVACION DE MATERIAL MANTAL

Descripcion:

Esfa parfida consiste en [a excavacion de zanjas en Terreno conglomerado. También incluye ef
peinado de taludes.

Figura 130. Hoja 01 especificaciones técnicas - reservorio.
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020400 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
820400 CONCRETO F'C=20KG/CM2

B concrefo para Rebose, serd uma mezcla de agua y cemenio - arena y piedra chancada
(preparados en una mezcladora mecanica) dentro del cual se dispondran las armaduras de acero de
acuerdo a los planos de estructura y que son el soporfe de las cargas de la edificacion que se
fransmite al suelo.

D L e

Los frabajos consisten en realizar vaciade del concreto para las zapafas despues de haber Nenade
los solados en la que se colocaran las parrllas constuidas con acero grado B0° para que descansen

los casfillos de las columnas.

Mategales:

Cemenio

El cemento a usar para las zapatas sera Portland tpo | o normal de acuerdo a la clasificacion usada,
normalmente este o se expende en bolsas de 42.5 Kg o 94 libras por bolsa. B peso del

cemento en bolsas no debe fener una variacion de mas del 1% del peso indicado.

El Supervisor controfar3 la loma de muesiras comespondienfes de acuerdo a las normas ASTM -C-
150, para asegurarse su buena calidad y su envio a laboraforios especializados para la realizacion
de las pruebas fisicas indicadas en dichas normas en forma periodica. En iérminos generales ef
cemenio no debe fener grumos, por ko que debera prolegerse debidamende.

Agua

E agua que se empieara en 3 mezcla para el concrefo de zapatas, serd fresca, impia y pofable,
libre de susfancias pefudiciales, fales como aceites, dlcalis, sales, maferias organicas y ofras
sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero, tampoco debe condener particulas de
carbon, humus ni fibras vegedfales. Se podra usar agus de pozo siempre y cuando cumpila con las
condiciones anfes mencionadas y que no se3 dwa o con suifatos.

Se podra mrmmpdﬂmmwemmmﬁmmwwdasmm
agua, cemento y arena tengan por lo menos 30% de I3 resisfencia a los 7 y 28 dias de las probefas
de mordfero preparadas con agua polable y curadas en las mismas condiciones y ensayada de
acuerdo 3 las normas ASTM -C-109.

Agregados i
Los agregados que se usaran son: el agregado fino o inerle (arena gruesa) y el agregado grueso
(Fiedra partida). Ambos fipos deben considerarse como ingredientes separados del concreto.

Los agregados para el concredo deberdn esfar de acuerdo con las especificaciones para agregados
de la ASTM -C-33, pueden usarse agregados gque no cumplan con esias especificaciones,
pero que hayan demostrado por medio de las pracficas o de ensayos especiales, que producen
concreto de resistencia y durabiidad adecuados, siempre que el Inspector autorice su uso, previo
estudio de los disefios de mezcla, los cuales deberan estar acompafades por los cerlificados
olorgados por algin Iabarabrmeqremaﬁzada.

Arena.- Debe cumplir los siguienfes requisifos:

Sera limpia, de grano rugoso y resistenfe. No contendra un porcentaje con respecto al peso fotal de
mas del 5% de malerial que pase por el famiz No. 200 (Sere USA) en caso conirario el exceso
debera ser efiminado medianfe el lavado comespondiente.

El porcentsje tofal de arena en i3 mezcla puede variar enire 30 y 46% de fal manera que de i
consistencia deseada al concrefo para el irabajo que se requiera.

Hl criterio general para determinar ks consistencia serd el emplear concrefo tan consistente como se
pueda, sin que deje de ser facimente trabajable dentro de las condiciones de Nenado que se esfé
ejecutando.

4
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Bases de Pago:

Efpag:seefedlmaa]mnumhrndeﬂaﬂ#ahpﬂrum entendiéndose que dicho precio y

page conshiluird compensacion tofal par concepto de mano de obra, mateniales, equipo, heramientas
& imprevisfos necesanos para la ejecucion del trabajo.

010800 PRUEEBA HIDRAULICA
010808 LIMPIEZA Y DESINFECCION DEL RESERVORIQ APOTADD
Descripeion:

Toda esticfva que almacena agua mﬂbmmﬂﬁﬁahmﬂmmmym
deactmdoahsena[adaeniapmm!e Especificacion Técnica.

Prueba Hidraulica:

Anfes de procederse al enlucido inferior, la cuba sera sometfida a la prueba hidrawlica para
constatar la impermeabidad, mﬂenadamnagﬂfra&hmmfmanmpormbpﬁudey
horas. En caso que no se presenfen filtraciones se ordenara descargario y enlucirio.

En caso que la prusha no sea satisfacforia, se repelird después de haber efecfuado los resanes
mmmnmmpmmhmmmaﬁﬁdadmhfdehm

Losr 58 an picando la estructura, sin descubnr f fermo, para que pueda adhernirse e
cmmetopr@aradacoﬂedadﬁrvomspedm

Enlucido Cara Interior de la Cuba:
Las caras inferiores de las bévedas de fondo, paredes cirwlares y chimeneas de la cuba, serdn

enlucidas empleando como impermeabillzante e producto "SIKA™ o simiar aprobado por ef
Supervisor. Ver las especificaciones en el #fem “Tamajeo con impermeabilizants”

Limpieza y Desinfeccitn:

Es el proceso gue fiene por finaldad asegurar I3 calidad sanitaria del agua wio de I35 insialaciones
que la5 captan, slmacenan o conducen.

Como elemendo desinfectando se utilizara el hipoclorito de calcio con una concentracion del 307%.
Se deberd seguir & sigwiente procedimiendo:

»  Calcwlar el volumen "V de [a insfalacion a desinfectar.

»  Galcwlar el peso del desinfectante a usar en funcion de la concendracion G~ de compuesto y del
volumen de I instalacion (Ver Cuadro N° 01).

*  Lavar previamente la instalacion con agua cormenfe para efiminar la suciedad.

»  Diluir el compuesio en una pequefia cantidad de agua como se indica en & cuadro Nof y con
una parte de esfa solucion restregar paredes y fondo de la instalacien mediante una escobilla.

» Lenar con agua la instalacion y anadir la solucion restante denfro del tanque para oblener ks
concenfracion de desinfeccion deseada.

»  Manfener la insfalacion con el desinfectante por el iempo necesario (Wer Guadro No1).
»  [Desaguar y lavar hasia no percibir olor & desinfeciante.

* Poner en marcha la instalacion.

Figura 132. Hoja 03 especificaciones técnicas - reservorio.
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620800 CERCO PERIMETRICO EN RESERVORIO DE 198 M2 APOTADO

D L.
Esta parfida consiste en la construccion de cerco perimétrico para la caplacion.
Unidad de Medicidn:

Ze medira de forma giobal

Forma de Pago:

El pago se realizard de acuerdo a los costos unitarios y el metrado realmente ejecutado, como o

establece los andlisis de cosfos unifarios, donde cubren los gastos de mano de obra, maferales,
desgasfe de herramienfss, equipo, efc.

§1L05.0f DADO DE CONCRETO F'C=175 KGCM2

Bl concrefo para Rebose, serd uma mezcla de agua y cemenio - arena y piedra chancada
(preparados en una mezcladora mecanica) dentro del cual se dispondran las armaduras de acero de
acuerdo a los planos de estructura y que son el soporfe de las cargas de la edificacidn que se
fransmite al suelo.

Descripcién:

Los trabajos consisten en realizar vaciado del concrelo para las zapatas después de haber Nenado
los solados en la que se colocaran las parrllas constuidas con acero grado B0° para que descansen

los casfillos de las columnas.

Materiales:

Cemenio

El cemento a usar para las zapatas serd Porfland tipo | o normal de acuerdo a la clasificacion usada,
nor nie este ¢ mio 52 expende en bolsas de 42.53 Kg o 94 fibras por bolsa. H peso del

cemento en bolsas no debe fener una variacion de mas del 1% del peso indicado.

El Supervisor controfar3 la toma de muesiras mespmmem'es de acuerdo 3 las normas ASTM -C-
150, para asegurarse su buena calidad y su envio a labovaforios especializados para la realizacion
de las pruebas fisicas indicadas en dichas normas en forma periodica. En iérminos generales ef
cemenio no debe fener grumos, por ko que debera prolegerse debidamende.

Agua

Egaguaqueseemp!eaﬁienlamezchpaﬁe{wﬁodezapaéas,saﬁ fresca, limpia y pofable,
Ibre de susfancias pegudiciales, fales como aceites, dlcalis, sales, maferias organicas y olras
sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero, tampoco debe condener particulas de
carbon, humus ni fibras vegefales. Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con las
condiciones anfes mencionadas y que no se3 dwa o con suifatos.

Ze podra usar agua no potable siempre que las probetas cibieas de morero preparadas con dicha
agua, cemento y arena fengan por lo menos 30% de [ resisfencia a los 7 y 28 dias de las probefss
de modero preparadas con agua polable y curadas en las mismas condiciones y ensayada de
acuerdo 3 las normas ASTM -C-109.

Agregados i
Los agregados que se usaran son: el agregado fino o inerte (arena gruesa) y el agregado grueso
(Fiedra partida). Ambos fipos deben considerarse comao ingredientes separados del concreto.

Los agregados para ef concreto deberdn estar de acuerdo con las especificaciones para agregados
de la ASTM -C-33, pueden usarse agregados que no cumplan con esias especificaciones,
42
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

02.00 LINEA PRINCIPAL DE CONDICCTION

03.01.00 OBRAS PRELIMINARES
03.01.0f LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION DE LINEA DE CONDUCCION

Definicitn-

Esfa partida se refiere a la ejecucion de Jos frabajos previos al inicio de los trabajos de campo, vale
decir en el ferrenc propiamente dicho para la ejecucion de las obras civiles.

Descripcion:

Se trata de dejar completamente fibre de fodo tipo de malenales, desechos e impwrezas que
impidan e nommal desenvolvimiento de los trabajos, asimismo comprende el replanfeo de los planos
en el terrenc previamente nivelado; para lo cual se fjaran los ejes de referencia y Ias estacas de
nivelacion de acuerdoe a los planos de obra del proyecto, el contratista colocara las balizas o vallas
de madera para sefialar los ejes principales, los que se manfendran hasfa el emplantilado de los
muros de ladrille.

Para el frazo en & terenc el procedimiento a seguir sera, en primer lugar se marcaran los ejes, a
continuacion se marcaran las lineas de cimeniaciones, en perfecta concordancia con los planos de
arquiteciura y estructuras; ef replanteo debera ser en forma permanenie duranie foda la ejecucion de
las obras.

Marerigles:
GComo se tratan de la Impieza del terrenc a fraza, los materiales a wliizar serdn aquellos que

disponga el confrafista, kes mismos que deben reunir los minimas requisitos de calidad, comodidad y
duracicn.

Eguipos:
El equipo basico para [a ejecucion de los frabajos debera ser

= Equipo y hemamientas menores (rasfnillo, picos, lampas, efe).

Medicién v Pago.

Se Medira esta parfida por unidad de mefro cuadrado (m2), considerando el largo por ef ancho o el
alto de la partida ejecwdads, o sumando por partes de 35 mismas para dar un total.

E‘paguseﬁacepur[amedmoﬂdehsme;ecmm basados en e precio unitaric gel
contrato que representa la compensacion infegral pars fodas las operaciones de transpore,

maferiales, mano de obra, equipos, heramienias asi como olros gasios evenluales gue se requieran
para terminar el frabajo.

030102 TRAZO T REPLANTEQ DE LINEA DE CONDUCCTON

Degeripgisn:

Se efectuara el frazo y replandec, previa revision del! alineamiento de [as calles y verificacion de los
calculos cormespondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigirl asi 35 circunsiancias de

48
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cardcter local, deberd recibir previamende la Aprobacion del Ingeniero Supervisor o Inspecior-
Residents de Obra.

Ehﬁpedwﬂesﬂeﬂehaﬁhdﬂeﬂﬂajﬂdehadormﬁmﬁw plancs en el terreno, fjara
fodos los miveles y puntos de referencia namaovibles, ko que deberd ser aprobado por el Supervisor
en su tofalidad.

Meérodos de Medicion:
Ei méfodo de medicidn es por metro fneal replanteado.

Bases de Fago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo page se efecfuara dividiendo dicho monto por
metro lineal ejecutado o replanteado de Ia longitud de Obra, durante ef Calendaric esfablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

030280 MOVIMIENTO DE TIERRAS
030200 EXCAVACTON DE ZANTA MANUAL MATERTAL CONCLOMERADO DE LINEA DE CONDUCCION

Definigidn:

Comprende las excavaciones y demas operaciones para las Zanjas que som Mecesanios para
complementar los trabajos indicados en jos planos.

Luego del excavado de zanjas se procedera a refirar el matenal de desmonte y de Is limpieza
excedente de |3 obra que no se hubiese ulilizado en kos rellenos.

Descringitn.

Esfa especificacion es aplicable a fodas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de los cimenios comidos, de acwerdo con los alineamienfos, perfiles y secciones
senalados en los planos o indicados por Residenfe.

En dichas exeavaciones se consideran incluidas lss operaciones necesarias para refinar o §mpiar
las secciones de las cunefas, remowver & materal producto de ias excavaciones a [as zonas de
colocacion libre, de fal forma que noe interfiera con el normal desarrollo de los trabajos, asi como la
conservacion de dichas excavaciones por o fiempo que se requiera para la construccion
salisfacloria de los trabajos cormespondienfes.

Se realizara los trabajos de excavacion a ko largo de los frazos de los cimientos coridos segun las
ordenes del residente, y solo después que éste haya verificado que los trabajos de limpieza del
femreno fueron realizades satisfacforiamente.

Los ejes, secciones de los cimienfos comidos indicados en los planos, son susceplibies de cambio
como resulfado de las caracleristicas del subsuelo o por cualquier offa causa qQue considere
justificada en Residenfe.

Eguipos y Herramientas:

Las herramienfas basicas para la ejecucion de los frabajos son menores: palas, picos, efc.
Ejecucion:

Excavacion de Zanja.

Comprende ef suminisiro de la mano de obra, materiales y equipo para conformar las secciones de

Ia zanja de los cimienfos corridos, y comprende 3 excavacion a pico ¥ pala de secciones de acuerds
a bos defalles de los planos.

49
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No debe emplearse en el refleno fierma que contenga maleria organica en cantidades deleféreas, ni
raices, arcilas o kmos uniformes; no debe emplearse material cuyo peso seco sea menor de 1,600
Kglem:3.

Tanfo [a clase de material de relleno, como 3 compactacion deben confrolarse confiruamente
durante la ejecucion de ks obra.

No debe firarse a la zanja piedras grandes por lo menos hasta gue ef rellenc haya alcanzadoe una
alfura de 1.00m. Sobre I3 clave del fubo.

Relleno Final:
Msterial de excavacion ibre de piedra y malerial de desecho.

Compactacion en caso de frafico vehicular.

La capacidad de ka fuberia PVC para resisfir las cargas exfernas, depende an gran parte del méfodo
empleado durante su insfalacion, ef fipo de material wtiizado y I3 calidad de Ja compacfacidn
aplicada.

Por ofro lado, debe fenerse en cuenta fa calidad del pegamenfo usade y la habiidad del cperano
para efectuar labor de pegado de la tuberia PVC.

Método de Medicign:

El trabajo ejecwtado se medid en metros lineales de material rellenado de acuerdo a planos,
medidos en su posicitn original y compufada por el método de dreas exfremas.

Bases de pago:

El pago se efeciuara al precio unitario de Condrafo por meiro lineal, enfendiéndase que dicho precio y
pago constifuid compensacion tofal por conceplo de mano de obra, h ientas e imprevistos
necesarios para la ejecucitn del trabajo.

o
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#0205 ELTMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Deseripgin.

Esfa pavtida consiste en la eliminacion del maferial sobranfe del rellenc de la zanja segun Jo indicado
en los planos o por el Supervisor.

5i el material de la excavacion no fuera el apropiado”, previamende aprobado por la Inspeccion
Mécodo de Medicidn.

Ei trabajo ejecufado se medicda en METROS GUBICOS del materal efiminado, medidos en su
posicién original y computada por ef método de dreas extremas.

Bages de pago;
El'pag'ose efectuard al precio unitario de Contrato por METRO CUBICO, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira conpeﬂ.samm fofal por concepfo de mano de obra, hemamienfas e
imprevistos necesaries para la efecucion del frabajo.

03.03.00 LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCION

03,0201 TENDIDO ¥ COLOCACION DE TUBERIA PVC 5-25- @ 6§
Generalidades:

Ell suminisiro de tuberias seran de policloruro de vinile no plantificade (PVC) Las luberas PVGC se
ajustaran a las Normas Oficiales N® 339.002 ITINTEG.

La Linea Principal de Conduccion de agua para Riego, seran instaladas con los didmefros indicados
en los planos, cualguier cambio deberd ser aprobado especificamente por la Supervision.

Toda fubsria de agua que cruce rios, o alguna instalacion espevial, necesariamente deberd coniar
con su disefio especifico de cruce, que confemple basicamente [a profeccién que requiera Ia fuberia.

Iransporte y Descarga:

Dwam!ee!#mspwteya‘acaneudeiahhmavafrda desde la fabrica hasta la puesta a pie de
obra, Mem&mﬂmwcmmmmmykepﬂmm siguiendo Ias
insfrucciones y recomendaciones de los fabricantes.

Cruces con Servicios Existentes:

En los punios de cruces con Iquier servicio existende, [a separacion minima con la tuberia de
agua yo desagie, serd de 0.20 m, medidos entre bsphlmhommhbﬁfmeﬁe&mspm

El fubo de agua preferentemente debera cruzar por encima def colector de desagie, lo mismo que ef
punto de cruce debera coincidir con ef cenfro del fubo de agua, a fin de evifar que su unidn quede
proxima al colector.

thpu.rmzmdemdes,mpﬂnﬁaqwﬂhﬁod&mwmpwd&baﬂdﬂim

debiendo cumplirse las 0.20 m de separacion minima y la coincidencia en el punto de cruce con el
centro del fubo de agua.

54
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

000 LINEA DE DISTRIBUCTON FATERAIES 55 TND

04.01.00 OBRAS PRELIMINARES
040100 LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION DE LINE4 DE DISTRIBUCTON

Defigicién:

Esfa partida se refiere a la gjecucion de los frabajos previos al inicio de los trabajos de campo, vale
devir en el ferrenc propiamende dicho para la ejecucion de las obras civiles.

Degeripgisn:

5e trafa de dejar completamente fibre de fodo tipo de malenales, desechos e impurezas que
impidan el nomal desenvolvimiento de los tabajos, asimismo comprende el replanfeo de los planos
en ef terreno previamente nivelado; para le cual se fjaran los ejes de referencia y Ias esiacas de
nivelacion de acwerde a los planos de obra del proyecio, el coniratista colocara las balizas o vallas
de madera para sefialar los ejes principales, Jos que se mantendran hasfa el emplantiiado de jos
muros de ladrife.

Para e trazo en & terreno el procedimiento a seguir serd, en primer lugar se marcaran los ejes, a
continuacion se marcaran las lineas de cimenfaciones, en perfecta concordancia con los planos de
¥ estr o reps o debera ser en forma permanente durante toda la ejecucion de

las obras.
Mareriales:
Cumsebaiandeiaﬁnp:ezadeiﬁemahm bsmaﬂena!esalﬂmrseraﬂaquedbs

que
disponga el confrafista, kes mismos que deben reunir los minimos requisitos de calidad, comodidad y
duracicn.

Egg' O
El equipo basico para la ejecucion de los frabajos debera ser

= Equipo y heramientas menores (rasinillo, picos, lampas, efc.).

Medicidn 0

Se Medira esta partida por unidad de mefro cuadrado (m2), considerando el largo por ef ancho o ef
alfto de la partida ejecidads, o sumando por parfes de las mismas para dar un tofal
Epagusehaceporlamedmﬂdebsﬂapﬁe;ecmm basados en e precio unitario gel
contrato que represenfa la compensacion integral pars fodas las operaciones de transporte,
maferales, mano de obra, equipos, heramiznias asi como olros gasios eventuales que se requieran
pamﬁerm.irwef#abaju.

040102 TRAZO T REPLANTEQ DE LINEA DE DISTRIBLUCTON
Descripcion:
Se efectuard el trazo y replandes, previa revision del alineamiento de [as calles y verificacion de los
calculos correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigiro asi [as circunsiancias de
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Figura 138. Hoja 01 especificaciones técnicas - linea distribucién lateral.
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cardcter local, deberd recibir previamende la Aprobacion del Ingeniero Supervisor o Inspecior-
Residents de Obra.

El Inspecfor Residente hara todo el frabajo de frazado y replantec de planos en el terreno, fijara
todos jos miveles y puntos de referencia inamovibles, o que debera ser aprobado por el Supervisor
en su tofalidad.

Meérodos de Medicion:
Ei méfodo de medicidn es por metro fneal replanteado.

Bases de Fago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo page se efecfuara dividiendo dicho monto por

metro lineal ejecutado o replanteado de Ia longitud de Obra, durante ef Calendaric esfablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

0402600 MOVIMIENTO DE TIERRAS

#0201 EXCAVACION DE ZANTA MANUAL MATERIAL CONCLOMER DO EN LINEA DE DISTRIBUCION

Definicign:

Comprende las excavaciones y demas operaciones para las zanjas que som mecesarios para
complementar los frabajos indicados en los planos.

Luego del excavado de zanjas se procedera a refirar el matenal de desmonte y de I limpieza
excedente de 3 obra que no se hubiese ufilizado en kos rellenos.

Descripcidn:

Esfa especificacion es aplicable a fodas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de los cimienios comidos, de acwerdo con los alineamienfos, perfiles y secciones
senalados en los planos o indicados por Residenfe.

En dichas excavaciones se consideran inclwidas las operaciones necesanias para refinar yo impiar
[as secciones de las cunefas, remowver & materal producio de i35 excavaciones a [as zonas de
colocacion libre, de ial forma que no interfiera con el normal desarrollo de Jos trabajos, asi como la
conservacion de dichas excavaciones por e fiempo que se requiera pama la construccion
satisiacioria de los trabajos cormespondienfes.

Se realizard los trabajos de excavacion a ko largo de los trazos de los cimientos coridos segin las
drdenes del residente, y sdio después que éste haya verificado que los trabajos de limpieza del
ferreno fueron realizados safisfacioriamenie.

Los gjes, secciones de los cimienfos comndos indicados en los planos, son susceptibles de cambio

como resulfado de las caracleristicas del subsuels o por cualquier ofra causa gue considers
justificada en Residenfe.

Eguipos y Herramientas:
Las herramientas basicas para la ejecucion de ks frabajos son menores: palas, picos, elc.
Ei .

Excavacion de Zanja.

Comprende el suminisiro de la mano de obra, maleriales y equipo pare conformar las secciones de
Ia zanja de los cimientos cormidos, y comprende [ excavacion a pico ¥ pala de secciones de acuerdo
a los defalles de los planos.
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Figura 139. Hoja 02 especificaciones técnicas - linea distribucion lateral.
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No debe emplearse en el refleno fierra que contenga maleria organica en cantidades deleféreas, ni
raices, arcilas o kmos uniformes; no debe emplearse material cuyo peso seco sea menor de 1,600
Kglem:3.

Tanfo [a clase de material de relleno, como 3 compactacion deben confrolarse confiruamente
durante la ejecucion de ks obra.

No debe firarse a la zanja piedras grandes por lo menos hasta gue ef rellenc haya alcanzadoe una
alfura de 1.00m. Sobre I3 clave del fubo.

Relleno Final:
Msterial de excavacion ibre de piedra y malerial de desecho.

Compactacion en caso de frafico vehicular.

La capacidad de la tuberia PVC para resistir las cargas exfernas, depende en gran parfe del méfodo
empleado durante su insfalacion, ef fipo de material wtiizado y I3 calidad de Ja compacfacidn
aplicada.

Por ofro lado, debe fenerse en cuenta fa calidad del pegamenfo usade y la habiidad del cperano
para efectuar labor de pegado de la tuberia PVC.

Método de Medicign:

El trabajo ejecwtado se medid en metros lineales de material rellenado de acuerdo a planos,
medidos en su posicitn original y compufada por el método de dreas exfremas.

Bases de pago:

El pago se efeciuara al precio unitario de Condrafo por meiro lineal, enfendiéndase que dicho precio y
pago constifuid compensacion tofal por conceplo de mano de obra, h ientas e imprevistos
necesarios para la ejecucitn del trabajo.

o

&3

Figura 140. Hoja 03 especificaciones técnicas - linea distribucion lateral.
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M02.05 ELTMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

o——

Esfa pavtida consiste en la eliminacion del maferial sobranfe del rellenc de la zanja segun Jo indicado
en los planos o por el Supervisor.

5i el material de la excavacion no fuera el apropiado”, previamende aprobado por la Inspeccion

Mécodo de Medicidn.

Ei trabajo ejecufado se medicda en METROS GUBICOS del materal efiminado, medidos en su
posicién original y computada por ef método de dreas extremas.

Bages de pago;
El'pag'ose efecfuard al precic unitaric deConﬁafuporl.{Eﬂ?D CUBICO, entendiéndose que dicho

precio y pago conshituira compensacion fofsl por conceplo de mano de obra, heramienfas e
imprevistos necesaries para la efecucion del frabajo.

04.03.00 CATA DE DISTRIBUCION
050300 MOVIMIENTO DE TIERRAS

B403.07 EXCAVACION DE MATERIAL MANTAL
Definicidn:

Comprende las excavaciones y demds operaciones para las zanjas que S0 Necesanos para
compiementar los trabajos indicados en los planos.

Luego del excavado de zanjas se procederd a refirar of maferial de desmonte y de la limpieza
excedente de I3 obra que no se hubiese uliizado en los reflenos.

Descripcion:

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de fos cimienfos comidos, de acuerdo con ks alineamientos, perfies y secciones
sefialados en los planos o indicades por Residende.

En dichas excavaciones se consideran nciuidas las operaciones necesanas paa refinar wo impiar
las secciones de las cunefas, remover e/ maferial producio de las excavaciones 3 las zonas de
colocacion libre, de tal forma gue no inferfiera con el normal desamrolle de los frabajos, asi como B
conservacion de dichas excavaciones por el fempo que se reguiera para la construccion satisfaciona
de lps frabajos comespondientes.

Semaﬁzaralmbabamdeexcaramnahhrgudebsﬁazasdehsnmnﬁ:ﬁmmdasseguuhs
drdenes del residenfe, y solo desp que éste haya werificado gue los frabajos de Impieza del
ferreno fueron realizados satistactoriamente.

Los ejes, secoiones de los cimenfos comdos indicados en jos planos, son susceptibles de cambio
como resullado de las caracterisficas del subsuelo o por cuslguier ofra causa que considers
justificada en Residente.

Equipos y Herramientas:
Las herramientas basicas para la ejecucion de los trabajos son menores: palas, picos, efc.

Eiecucién.

Figura 141. Hoja 04 especificaciones técnicas - linea distribucion lateral.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

0500 HIDBANTES
05.01.00 OBRAS PRELIMINARES
05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO ¥ DESFORESTACION MANTUAL

Descripgisn.
Be incluye aqui tode frabajo de eliminacion de el tos o maleras exfranas, que impidan L3
construccion dentro del drea del temeno donde se efecfien los frabajos, con los requisilos de las
presenfes especificaciones.

¥ ézod Medigion:

El meéfodo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bases de Pago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efecfuara dividiendo dicho monto por
mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante ef Calendario esfablecido en &
programacion de Avance Valorizado.

050002 TRAZO ¥ REPLANTEQD

Descripeign:

Se efectuard el trazo y replandes, previa revision del alineamiento de [as calles y verificacidn de los
caleulns correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigiro asi [as circunsiancias de
cardcter local, deberd recibir previamenfe la Aprobacion del Ingeniero Supervisor o Inspecior-
Residente de Obra.

El Inspecfor Residente hara todo & frabajo de frazado y replanteo de plancs en ol terreno, fijara
fodos jos miveles y punfos de referencia inamovibles, lo que debera ser aprobado por el Supervisor
en su tofalidad.

Métodos de Medicion:

El méfedo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bages de Pago;

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efeciuara dividiendo dicho monto por

mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante el Calendario esfablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

§5.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
#5.02.61 EXCAVACTON DE MATERIAT MANT AL
Definicidn:
Comprende las excavaciones y demas operaciones para las zanjas que Son necesanos para
complementar los trabajos indicados en los planos.
Luego del excavado de zanjas se procederd a refirar ef maferial de desmonte y de la limpieza

excedente de la obra que no se hubiese uhiizado en los reflenos.
80

Figura 142. Hoja 01 especificaciones técnicas - hidrantes.
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Descripeitn:

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de los cimienfos comidos, de acuendo con fos alineamientos, perfies y secciones
sefialades en los planos o indicados por Residende.

En dichas excavaciones se consideran nciuidas las operaciones necesanas paa refinar wo impiar
lz5 secciones de las cunetas, remover el maferial producio de las excavaciones 3 las zonas de
colocacion libre, de tal forma gue no inferfiera con el normal desamrolle de los frabajos, asi como &
conservacion de dichas excavaciones por el fempo que se reguiera para la construccion satisfacioria
de lps irabajos comespondientes.

Ze realizara los frabajos de excavacion a ko largo de los frazos de los cimientos comidos segun las
drdenes del residenfe, y solo después que éste haya verificado que los frabajos de Impieza del
ferreno fueron realizados satisfacioriaments.

Los ejes, secoiones de los cimienfos comidos indicados en Jos planos, son susceptibles de cambio
como resullado de [as caracterisficas del subsuslo o por cualguier ofra causa que considers
justificada en Residente.

Herramientas:
Las herramientas basicas para la ejecucion de los trabajos son menores: palas, picos, efc.
Ei e

Excavacion de Zanja

Comprende e suministro de 3 mano de obra, materiales y equipe para conformar las secciones de i3
zanja de los cimiendos cormides, y comprende la excavacion a pico y pala de secciones de acuerdo a
los defalles de los planos.

Ejecucion
La ejecucion de Ias excavaciones comprendera la exfraccion de los maleriales excavados y su

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo al frazo y replanfeo prefiminar con las dimensiones
gue aparecen en los plancs o que ordene ef inspector de obras, quién durande & progreso del trabajo
podrd, si ko considera necesario, variar las dimensiones de las excavaciones, de acuerdo a las
condiciones del ferreno que se presenfe duranie su ejecucion.

El Residente debera utilizar sistemas de excavacion que orginen superficies lisas y uniformes, que
mantengan los confornos de excavacion fan ajustados como sea posible a las [imeas guias de
excavacion indicadas en kos planos y que reduzean 3l minimo las sobre excavaciones.

El inspector podra exigir el cambio o modificacion de los sisfemas de excavacion cuande, a su juicis
no se esfén obieniendo los resuffades esperados, sin gue esfo de lugar a ningun reclamo por parte
del Ing. Residente.

E Residente como parte de los trabajos de excavacion, deberd fomar fodas lss medidas necesanias
para profeger las superficies excavadas conira las socavaciones desfzamientos y erosion producidos
por infilfraciones y escorentias superficiales.

B Residenle conservara cuidadosamende Jos punfos de referencia de las colas y si fueran
desplazados y destruidos, los debers reponer en su posicion exacta.

Longol,
Control Técnico

Durante la excavacion, se fendrd cuidado de manfener el frazo prefiminar y las profundidades de
acuerdo & los planos del proyecin.
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Figura 143. Hoja 02 especificaciones técnicas - hidrantes.
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050400 INSTALACTON DE ASPERSORES
050408 INSTALACTON DE ASPERSORES
Algance de fog Trabaios:
La lfave tipo de aspersor ibis y 5 empalmard a la salida de ia fee de 2” en un fubo de 27 de 30cm a
fravés de un collarin de HOFPE de 2” sakida a 17 de la Nave de bayoneta.
El ingeniers aprobara la inslalacion de I3 lave bayonela de ¥, de acuerdo con esias
especificaciones y de acuerdo jo especificado en los planos.
Metodo de Medicidn:
La medicion se realizard por Unidad instalada.
Bases de Pago:

Sera pagado al precic unitanio por wnidad {UUND) y dicho precio y pago consfituira, compensacion
complefa por mano de obra, heramientas e imprevisfos necesarios para completar ef fem.

CARACTERISTICAS DF 1 OS ASPrFRSORES VYR

Proyecto: "MEJIRAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE

ALTA DE CHALHUAS DEL DNSTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JALLWA — DEPARTAMENTD DE
JUNINT.

VYR-35

Aspersor agrcola circular
VYR-34 |plast. 3/47

1 VYR-38
1.1. Aspersor agricola circular VYR-36 (plast. 3/4")

Descrip :-E"u.

El aspersor VYR-36 es un modelo agricola circular, fabricade en plasfico y cuenta con dos
referencias de conexion 34" macho y hembra. El VYR-36 ez nuestro aspersor agricola circular
de pldsfico "estrefla™, y su nuevo dizefio hace que zea el mas compelitive del mercado de su
tipo. Su eje y muelles estan fabricados en acevo inoxidable, y sus junfas foricas y arandelas en
acero noxidable, tefidn y policarbonatos especiales para registir al contacto con los fertiizantes
maz agresivos del mercado.

L]

Figura 144. Hoja 03 especificaciones técnicas - hidrantes.
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c i Tk

La ampliz gama de boguilias de [aton o plastico ofrecen un gran numero de posibles
combinacionesz enfre sus bogquiliaz. Ezfe aspersor ezfa dizefiado para trabajar bajo unos
rangos de caudal enfre 650 y 3300 Ih, a una presion nominal entre 2 y 5 BAR y con un
alcance de cobertura entre los 26 y 36 metros de didmetro. El aspersor VYR-20 puede trabajar
con wid o doz boguilas; Tanfo fa boguilla principal como la secundana fienen 25 gradoz de
inclinacion respecto al plano horizontal.

Su fiempo medic de rotacion wviene a ser de aproximadamenie unos 40 =zeg. /360 (3 BAR,
£.40%2.40mm).

P—

Fara un optimo Goeficiente de Uiniformidad, nuestros técnicos recomiendan el uso de esfe
aspersor con un espaciamienfo enfre cabezales y Nneas de 9x9 metros, hazta 18x18 mefros
para marcos reclanguwares, y de Bx8 metroz haszta 16x16 mefroz para marcos tniangwares.

“ﬁh fitelm

El uso maz comun dado a esfe aspersor agricola ez el nego de cereales como frigo, cebada o maiz,
alfalfs, remolacha, hortalizas de hoja robusta, lequmbres y fubérculos.

VYR-33
Aspersor agrcola ANTI-HELADA circular VYR-33 [latdn 3/47)

2 VYR-33
2 1. Aspersor agricola ANTI-HELADA circular VYR-33 {laton 3/4")

QEE:[-D:-E"H.

El aspersor VYR-332 ez un modelo agricola circwlar anti-helada, fabricado en lafdn y que cuenta con
cualro referencias en su fabricacion de conexion 3/4" dependiendo gue sea macho o hembra y
con pala covta o pala larga. Su eje y muelles estan fabricados en acers inoxidable, y sus juntas

26

Figura 145. Hoja 04 especificaciones técnicas - hidrantes.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

o6.00 VALVILA DE PURCA
06.01.00 OBRAS PRELIMINARES
06.01.00 LIMPIEZA DE TERRENO ¥ DESFORESTACION MANTAL

Descripgisn.
Be incluye aqui tode frabajo de eliminacion de el tos o maleras exfranas, que impidan L3
construccion dentro del drea del temeno donde se efecfien los frabajos, con los requisilos de las
presenfes especificaciones.

¥ ézod Medigion:

El meéfodo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bases de Pago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efecfuara dividiendo dicho monto por
mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante ef Calendario esfablecido en &
programacion de Avance Valorizado.

060102 TRAZQ T REPLANTEQ

Descripeign:

Se efectuard el trazo y replandes, previa revision del alineamiento de [as calles y verificacidn de los
caleulns correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigiro asi [as circunsiancias de
cardcter local, deberd recibir previamenfe la Aprobacion del Ingeniero Supervisor o Inspecior-
Residente de Obra.

El Inspecfor Residente hara todo & frabajo de frazado y replanteo de plancs en ol terreno, fijara
fodos jos miveles y punfos de referencia inamovibles, lo que debera ser aprobado por el Supervisor
en su tofalidad.

Métodos de Medicion:

El méfedo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bages de Pago;

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efeciuara dividiendo dicho monto por

mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante el Calendario esfablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

060200 WOVIMIENTO DE TIERRAS
§#6.02.61 EXCAVACION DE MATERIAL MANTAL
Definicidn:
Comprende las excavaciones y demas operaciones para las zanjas que Son necesanos para
complementar los trabajos indicados en los planos.
Luego del excavado de zanjas se procederd a refirar ef maferial de desmonte y de la limpieza

excedente de la obra que no se hubiese uhiizado en los reflenos.
2%

Figura 146. Hoja 01 especificaciones técnicas - valvula de purga.
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Descripeitn:

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de los cimienfos corrdos, de acuerdo con fos alineamientos, perfies y secciones
sefialades en los planos o indicados por Residende.

aEn dichas excavaciones se consideran incluidas las operaciones necesarias para refinar p'o lmpiar
En dichas excavaciones se consideran nciuidas las operaciones necesanas paa refinar wo impiar
lz5 secciones de las cunetas, remover el maferial producio de las excavaciones 3 las zonas de
colocacion libre, de tal forma gue no inferfiera con el normal desamrolle de los frabajos, asi como B
conservacion de dichas excavaciones por el fempo que se reguiera para la construccion safisfacioria
de lps irabajos comespondientes.

Ze realizara los frabajos de excavacion a ko largo de los frazos de los cimientos comidos segun las
drdenes del residenfe, y solo después que éste haya verificado que los frabajos de Impieza del
ferreno fueron realizados satisfacioriaments.

Los ejes, secciones de los cimienfos comidos indicados en Jos planos, son susceptibles de cambio
como resullado de [as caracterisficas del subsuslo o por cualguier ofra causa que considers
justificada en Residente.

Herramientas:
Las herramientas basicas para la ejecucion de los trabajos son menores: palas, picos, efc.
Ei e

Excavacion de

Comprende e suministro de 3 mano de obra, materiales y equipe para conformar las secciones de i3
zanja de los cimiendos cormides, y comprende la excavacion a pico y pala de secciones de acuerdo a
los defalles de los planos.

Ejecucion
La ejecucion de Ias excavaciones comprendera la exfraccion de los maleriales excavados y su
adecuada disposicion.

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo al frazo y replanteo prefiminar con Ias dimensiones
gue aparecen en los plancs o que ordene ef inspector de obras, quién durande & progreso del trabajo
podrd, si ko considera necesario, variar las dimensiones de las excavaciones, de acuerdo a las
condiciones del ferreno que se presenfe duranie su ejecucion.

El Residente debera utilizar sistemas de excavacion que orginen superficies lisas y uniformes, que
mandengan los confornos de excavacion fan ajustados como sea posible a las [imeas guias de
excavacion indicadas en kbs planos y que reduzean 3l minimo las sobre excavaciones.

El inspector podra exigir el cambio o modificacion de los sisfemas de excavacion cuande, a su juicis
no se esfén obieniendo los resuffades esperados, sin gue esfo de lugar a ningun reclamo por parte
del Ing. Residente.

E Residente como parte de los trabajos de excavacion, deberd fomar fodas lss medidas necesanias
para profeger Ias superficies excavadas conira las socavaciones desfzamientos y erosion producidos
por infilfraciones y escorentias superficiales.

B Residenle conservara cuidadosamende Jos punfos de referencia de las colas y si fueran
desplazados y destruidos, los debers reponer en su posicion exacta.

Longol,
Control Técnico

Durante la excavacion, se fendrd cuidado de manfener el frazo prefiminar y las profundidades de
acuerdo & los planos del proyecin.
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Control de Ejecucion
La principal actividad para e control de los trabajos es la mspeceion visual, la cual debe efecfuarse
en fodas las elapas que se mencionan a continuacion:

Dimensiones

Las dimensiones de las excavaciones debersn tener una folerancia minima para evitar las sobre
excavaciones o las sub excavaciones, cuidande siempre el dimensionamienfo dado en los plancs. En
caso de sobre excavaciones en alfura, el residente mandara reflenar la diferencia siempre que se
compacte ad) i mie bajo responsabilidad.

Terminado

Las condiciones de terminado de i3 superficie deben ser verificadas visuaimenfe. B aspecfo visual
debe mosfrar [as excavaciones para las cunelas parejas y niveladas

Acepiacion de los Trabajos-

Basado en el Control Técnico
Los trabajos ejecufados se aceptan desde el pundo de vista Técnico siempre y cuando cumplan con
Izs mdicaciones dadas por el Residente de Obra o Supenisor.

Basado en el Control de Ejecucitn
Los trabajos ejecutados se aceplan silas dimensiones son exactas y el perfl se mandiene uniforme,
&l rendimienfo es aceptable, de lo confrario, los excesos seran descontados.

Basado en el Control Geométrico

Hl rabajo ejecutado se acepla con base en el coniro! geométrico, siempre y cuando se cumplan con
Izs dimensiones de las excavaciones dadas en los planos con una tolerancia de 0.5 cm en cada
dimension.

Medicion o:

Medicit
La excavacion de las cunefas, se medird por unidad de Meiro Cibico (M3), considerando el large por
&l ancho y por la allura de la parfida ejecutsda, o sumando por parfes de la misma para dar un fofal.

Fago

H pago se hace por la medicion de los rabajos ejecutados, basados en el precio unifaro del contrato
por Metro Cobico (M3) que representa la compensacion integral para fodas las operaciones de
fransporte, materiales, mano de obra, EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS, herramientas asi como ofros
gasfos eventuales que se requieran pars terminar los trabajos.

060207 ELIMINACTON DE MATERIAL EXCEDENTE

Esfa parfida consiste en la eliminacion del maferial sobranfe del relleno de la zanja segun b ndicado
en los planos o por el Supenisor.

5i el material de la excavacion no fuera el apropiado”, previamende aprobado por la Inspeccion
Método de Medicidn:

El trabajo ejecufado se medira en METROS GUBICOS del malenal efiminado, medidos en su
posicion original y computada por ef mélodo de areas extremas.
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Bases de pago:

El'pag'crse efecfuars alpmcroundam r.‘e Contrafo por METRO CUBICO, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira conpen.sa::m fofal por concepio de mano de obra, hemamienfas e
imprevistes necesaries para la ejecucion del frabajo.

06.03.00 OBRAS DE CONCRETO
06.03.0f CONCRETO F'C=1T75 EGCM2

El concreto para la Caja de Disfribucion, serd una mezcla de agua y cemento - arena y piedra
chancada (preparados en una mezcladora mecanica) dentro del cual se dispondran las amadwas
de acero de acuerdo a bos planos de estructura y que son el soporfe de las cargas de la edificacion
que e transmite al sweln.

Deseripcin:

El concrefo sera una mezcla de agua, cemenfo, arena y piedra preparada en una mezciadora
mecanica.

El cemento a usar sera porfand fipo |, normal y cumplirdn con las especificacionss del Reglamento
Nacional de Consfrucciones.

El residente de obras esta obligado a realizar una buena ejecucion y disefio de [a obra, o sea de las
formas de encofrados, de fal manera que cumplan con los requisitos de resistencia y estahifidad.

Su vaciade serd condinuo y en framos esfablecidos, siempre de acuerdo 3 [as medidas de anchos,
longitudes y profundidades ya deferminadas en los pianos de respectivos wio defalies.

Materiales:

Cemento

El cemento debera ser del tipo portland: la calidad de dicho cemento debera ser equivalenfe a [a de
Ias Especificaciones ASTM-C-150, AASHTO M-85, clase I; en lodo caso, el cemento deberd ser
acepfado solamente con aprobacion expresa del hgenem Supervisor, que se basara en los
cerfificados de ensayo emanados de laboratorios recomocidos.

Agregados Finos
El agregado fino sera arena natwal u oiro maferial inerfe con caraclerisiicas similares, sujefo a

aprobacion previa por parte del Ingemiero  Supervisor. Sera Wmpio, libre de impurezas, sales y
sustancias onganicas.

El agregado fino es Ia parfe de agregados que pasa la malla N° 4 y, es refenida en [a malla N° 200
y, deberd estar comprendida entre los siguientes limites:

Malla N© Porcentsje  Peso retenido
4 0 . 5
8 5 . 15
16 0 - 25
EN w - n
50 5 - 35

100 12 - 20
101
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

07.00 VALVILA DE CONTROL
07.01.00 OBRAS PRELIMINARES
07.01.60 LIMPIEZA DE TERRENQ ¥ DESFORESTACION MANTAL

Descripgisn.
Be incluye aqui tode frabajo de eliminacion de el tos o maleras exfranas, que impidan L3
construccion dentro del drea del temeno donde se efecfien los frabajos, con los requisilos de las
presenfes especificaciones.

¥ ézod Medigion:

El meéfodo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bases de Pago:

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efecfuara dividiendo dicho monto por
mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante ef Calendario esfablecido en &
programacion de Avance Valorizado.

070102 TRAZQ T REPLANTEDQ

Descripeign:

Se efectuard el trazo y replandes, previa revision del alineamiento de [as calles y verificacidn de los
caleulns correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigiro asi [as circunsiancias de
cardcter local, deberd recibir previamenfe la Aprobacion del Ingeniero Supervisor o Inspecior-
Residente de Obra.

El Inspecfor Residente hara todo & frabajo de frazado y replanteo de plancs en ol terreno, fijara
fodos jos miveles y punfos de referencia inamovibles, lo que debera ser aprobado por el Supervisor
en su tofalidad.

Métodos de Medicion:

El méfedo de medicion es por metro fneal replanteado.

Bages de Pago;

El pago constituye un monto total a suma alzada, cuyo pago se efeciuara dividiendo dicho monto por

mefro fineal ejecutado o replanteado de la jongiuwd de Obra, durante el Calendario esfablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

07.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
§70260 EXCAVACION DE MATERIAL MANTAL
Definicidn:
Comprende las excavaciones y demas operaciones para las zanjas gque Son necesanos para
complementar los trabajos indicados en los planos.
Luego del excavado de zanjas se procederd a refirar ef maferial de desmonte y de la limpieza

excedente de la obra que no se hubiese uhiizado en los reflenos.
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Descripeitn:

Esta especificacion es aplicable a todas las excavaciones que se realicen para conformar las
secciones de los cimienfos comidos, de acuendo con fos alineamientos, perfies y secciones
sefialades en los planos o indicados por Residende.

En dichas excavaciones se consideran nciuidas las operaciones necesanas paa refinar wo impiar
lz5 secciones de las cunetas, remover el maferial producio de las excavaciones 3 las zonas de
colocacion libre, de fal forma gue no inferfiera con el normal desamrolle de los frabajos, asi como &
conservacion de dichas excavaciones por el fempo que se reguiera para la construccion satisfacioria
de lps irabajos comespondientes.

Ze realizara los frabajos de excavacion a ko largo de los frazos de los cimientos comidos segun las
drdenes del residenfe, y solo después que éste haya verificado que los frabajos de Impieza del
ferreno fueron realizados satisfacioriaments.

Los ejes, secciones de los cimienfos comidos indicados en Jos planos, son susceptibles de cambio
como resullado de [as caracterisficas del subsuslo o por cualguier ofra causa que considers
justificada en Residente.

Herramientas:
Las herramientas basicas para la ejecucion de los trabajos son menores: palas, picos, efc.
Ei e

Excavacion de Zanja

Comprende e suministro de 3 mano de obra, materiales y equipe para conformar las secciones de i3
zanja de los cimiendos cormides, y comprende la excavacion a pico y pala de secciones de acuerdo a
los defalles de los planos.

Ejecucion
La ejecucion de Ias excavaciones comprendera la exfraccion de los maleriales excavados y su

Las excavaciones deberdn efectuarse de acuerdo al frazo y replanfeo prefiminar con las dimensiones
gue aparecen en los plancs o que ordene ef inspector de obras, quién durande & progreso del trabajo
podrd, si ko considera necesario, variar las dimensiones de las excavaciones, de acuerdo a las
condiciones del ferreno que se presenfe duranie su ejecucion.

El Residente debera utilizar sistemas de excavacion que orginen superficies lisas y uniformes, que
mantengan los confornos de excavacion fan ajustados como sea posible a las [imeas guias de
excavacion indicadas en kbs planos y que reduzean 3l minimo las sobre excavaciones.

El inspector podra exigir el cambio o modificacion de los sisfemas de excavacion cuande, a su juicis
no se esfén obieniendo los resuffades esperados, sin gue esfo de lugar a ningun reclamo por parte
del Ing. Residente.

E Residente como parte de los trabajos de excavacion, deberd fomar fodas lss medidas necesanias
para profeger las superficies excavadas conira las socavaciones desfzamientos y erosion producidos
por infilfraciones y escorentias superficiales.

B Residende conservara cuidadosamende Jos punfos de referencia de las colas y si fueran
desplazados y destruidos, los debers reponer en su posicion exacta.

Longol,
Control Técnico

Durante la excavacion, se fendrd cuidado de manfener el frazo prefiminar y las profundidades de
acuerdo & los planos del proyecin.
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Control de Ejecucion
La principal actividad para e control de los trabajos es la mspeceion visual, la cual debe efecfuarse
en fodas las elapas que se mencionan a continuacion:

Dimensiones

Las dimensiones de las excavaciones debersn tener una folerancia minima para evitar las sobre
excavaciones o las sub excavaciones, cuidande siempre el dimensionamienfo dado en los plancs. En
caso de sobre excavaciones en alfura, el residente mandara reflenar la diferencia siempre que se
compacte ad) i mie bajo responsabilidad.

Terminado

Las condiciones de terminado de i3 superficie deben ser verificadas visuaimenfe. B aspecfo visual
debe mosfrar [as excavaciones para las cunelas parejas y niveladas

Acepiacion de los Trabajos-

Basado en el Control Técnico
Los trabajos ejecufados se aceptan desde el punfo de vista Técnico siempre y cuando cumplan con
Izs mdicaciones dadas por el Residente de Obra o Supenisor.

Basado en el Control de Ejecucitn
Los trabajos ejecutados se aceplan silas dimensiones son exactas y el perfl se mandiene uniforme,
&l rendimienfo es aceptable, de lo confrario, los excesos seran descontados.

Basado en el Control Geométrico

Hl rabajo ejecutado se acepla con base en el coniro! geométrico, siempre y cuando se cumplan con
Izs dimensiones de las excavaciones dadas en los planos con una tolerancia de 0.5 cm en cada
dimension.

Medicion o:

Medicit
La excavacion de las cunefas, se medird por unidad de Meiro Cibico (M3), considerando el large por
&l ancho y por la allura de la parfida ejecutsda, o sumando por parfes de la misma para dar un fofal.

Fago

H pago se hace por la medicion de los rabajos ejecutados, basados en el precio unifaro del contrato
por Metro Cobico (M3) que representa la compensacion integral para fodas las operaciones de
fransporte, materiales, mano de obra, EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS, herramientas asi como ofros
gasfos eventuales que se requieran pars terminar los trabajos.

070202 ELIMINACTON DE MATERIAL EXCEDENTE

Esfa parfida consiste en la eliminacion del maferial sobranfe del rellenc de la zanja sequn lo ndicado
en los planos o por el Supenisor.

5i el material de la excavacion no fuera el apropiado”, previamende aprobado por la Inspeccion
Método de Medicidn:

El trabajo ejecufado se medira en METROS GUBICOS del malenal efiminado, medidos en su
posicion original y computada por ef mélodo de areas extremas.

Figura 152. Hoja 03 especificaciones técnicas - valvula de control.
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Bases de pago:

El'pag'crse efecfuars alpmcroundam r.‘e Contrafo por METRO CUBICO, entendiéndose que dicho
precio y pago constituira conpen.sa::m fofal por concepio de mano de obra, hemamienfas e
imprevistes necesaries para la ejecucion del frabajo.

07.03.00 OBRAS DE CONCRETO ARNMADO
07.03.0f CONCRETO F'C=218 KGCM2

El concreto para la Caja de Disfribucion, serd una mezcla de agua y cemento - arena y piedra
chancada (preparados en una mezcladora mecanica) dentro del cual se dispondran las amadwas
de acero de acuerdo a bos planos de estructura y que son el soporfe de las cargas de la edificacion
que e transmite al sweln.

Deseripcin:

El concrefo sera una mezcla de agua, cemenfo, arena y piedra preparada en una mezciadora
mecanica.

El cemento a usar sera porfand fipo |, normal y cumplirdn con las especificacionss del Reglamento
Nacional de Consfrucciones.

El residente de obras esta obligado a realizar una buena ejecucion y disefio de [a obra, o sea de las
formas de encofrados, de fal manera que cumplan con los requisitos de resistencia y estahifidad.

Su vaciade serd condinuo y en framos esfablecidos, siempre de acuerdo 3 [as medidas de anchos,
longitudes y profundidades ya deferminadas en los pianos de respectivos wio defalies.

Materiales:

Cemento

El cemento debera ser del tipo portland: la calidad de dicho cemento debera ser equivalenfe a [a de
Ias Especificaciones ASTM-C-150, AASHTO M-85, clase I; en lodo caso, el cemento deberd ser
acepfado solamente con aprobacion expresa del hgenem Supervisor, que se basara en los
cerfificados de ensayo emanados de laboratorios recomocidos.

Agregados Finos
E agregado fino sera arena natwal u oiro maferial inerfe con caraclerisicas similares, sujefo a

aprobacion previa por parte del Ingemiero  Supervisor. Sera Wmpio, libre de impurezas, sales y
sustancias onganicas.

El agregado fino es Ia parfe de agregados que pasa la malla N° 4 y, es refenida en [a malla N° 200
y, deberd estar comprendida entre los siguientes limifes:

Malla N© Porcentsje  Peso retenido
4 0 . 5
8 5 . 15
16 0 - 25
EN w - n
50 5 - 35

100 12 - 20
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

08.00 LARIOS
08.01.00 INSTALACTON DE PLACA RECORDATORIA

Deseripgitn:

Para Ia enirega final de la obra, se realizara una placa recordatona con la estruciura esfablecida en
Ios planos y con el condenido atribuide por [3 entidad.

Mérodos de Medicidn-

Se mide por unidad. La medicion serd ol metfrado realmente ejecufado con la conformidad del
supenisor de obra.

Bases de Pago:

Emwmeﬂhﬂﬂmﬂuﬁmdﬁwﬂwmﬂnpwﬂﬂ}mﬁmdﬂﬂmmdnﬁnm}
pago consfituird compensacion completa para foda la mano de obra, equipo, herramientas y demas
concepios que complefan esta partida.

050280 PRUEEBA DE CALIDAD DE CONCRETO (PRUEEA DE COMPRESION 1o ROTURA DE PROBETA)
Descripgitn:

FPara el caso de disefio de mezclas, se requiere como base de aceptacion gue ef promedio de
cualguier grupo de ensayos de resistencia sea igual o mayor que i3 resistencis especificada en los
planos y mo mas de un 20 % de los ensayos de resistencia especificada en planos.

Las pruebas de resistencia se hardn dé acuerdo con los méfodos establecidos en e Reglamento
Macional de consfrucciones es para las pruebas de Resistencia a la Compresién y Flexion.

Edag da Prycba;

La edad para prueba de resisfencia serd de 28 dias o, cuando se especifique, 3 una edad menor en
Ia cwal el concreto va a recibir su carga completa a su esfuerzo maximo.

Humerp de Engaves,

El Ingeniero SUPERVISOR DE OBRA puede efectuar si cree conveniente un numero razonable de
pruchas de compresion durante el proceso de ejecucion de [a obra, dichas pruebas deben realizarse
de acuerdo con las especificaciones para fal efecto y seran por cuenia de los responsables de ks

obra. No menos de Eememmesdeben usarse para cada prueba. Por cada 130 m3 de concreto
esfructural se tomara por lo menos 12 espe o 2 espech por dia de vaciado.

Acepragion:

Para el caso de concrelo armado, se requiere como base de acepfacidn que el promedio de
cualguier grupo de 5 ensayos de resistencia sea igual o mayor gue |3 resistencia especificada en los
planos y mo mas de un 20 % de los ensayos de resistencia especificada en planos.

Cuando los especimenes curados en of laboratoric no cumplieran los requisitos de resistencia, ef

Ingenierc SUPERVISOR DE OBRA fendrd of derecho de ordenmar cambics en e méfodo de
preparacion del concreto para mejorar Ia resistencia y cumplir con los requisitos especificados.
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Métodos de Medicion:

Be mide por unidad. La medicion serd ol mefrado realmente ejecufado con la conformidad del
supenisor de obra.

Bases de Fago:

Eil pago se efectuara al, precio unitario del presupuesio por (Uind.) entendiendose que dicho precio y
pago consfituire compensacion complela para ioda la mano de obra, equipo, herramientas y demas
concepios que complefan esta partida.

05.03.00 DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Descringitn.

Las pruebas de disefic de mezclas se haran dé acuerdo con los métodos establecidos en el
Reglamenfo MNacional de construcciones es para las pruebas de Resistencia a la Gompresion y
Flexion.

Edad de Prueba:

La edad para prueba de resistencia se realizara, antes de colocar el concrelo en lugar especificado,
a un fiempo menor en [a cual el concrele va a recibir su carga complefa a su esfuerze maxime.

Numero de Ensayos:

Eil Ingeniero SUPERVISOR DE OBRA puede efectuar si cree conveniente un mimero razonable de
pruchas del diseno de la mezcla durante el proceso de ejecucion de ks obra, dichas pruebas deben
realizarse de acuerdo con las especificaciones para fal efectn. Seran por cuenfa de los responsables
de la obra. No menas de 3 especimenes deben usarse para cada prueba. Por cada muesira de
mezcia que se utilice

Aceptacion:

Para el caso de disefio de mezclas, se requiere como base de aceptacion gue ef promedio de
cuaiquier grupo de ensayos de resistencia sea igual o mayor que fa resistencia especificada en los
planos y mo mas de un 20 % de los ensayos de resistencia especificada en planos.

Cuando los i i los requisitos de resistencia, el ingeniero SUPERVISOR DE
OBRA fendra Eddmchodemﬂenarcambmdelamzch alﬂnzameparaasrmelwarla resisfencia
y cumplir con los requisitos especificados.

Métodos de Medicion:

Se mide por unidad. La medicion serd el mefrade realmente ejecufado con la conformidad del
supenisor de obra.

Bases de Fago:

Emgﬂmefmﬁjmaﬂmnwnﬁrmddpmmﬂnpmﬂhﬂ}mbﬂdmﬁmwednﬁum}
pago constituird compensacion complets para foda la mano de obra, equipo, herramientas y demas
concepios que complefan esta partida.

Figura 155. Hoja 02 especificaciones técnicas - varios.
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F CELLETLY BEL SHYTRITS WE SIVO0S - PROVINTE JF LG — BEPIRTINENTS JF TRV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

09.00 IMPACTO JAMEBIENTAL
09.01.00 MITIGACION DE DMPACTO AMBIENTAL

Descripcién:

Tiene el objetive de evifar la confaminacion de aire por efecio de particulas suspendidas, sujefo al
control por parte de la Supervision Ambiental.

B proposito de las especificaciones técnicas ambientales es exponer los requerimienios paa ks
buena ejecucion de los frabajos, wiilizando equipos y hemramientas necesarias sin embargo, se toma
en cuenta los fems de acuerdo grandes grupos - faciores ambiendales:

Aire, Suelo, Agua, Social — desarrolfados en los capitulos del Programa de Prevencion y Mitigacicn y
Plan de Aplicacién y Sequimiento Ambiental PPM-PASA:

Alcance de los Trabajos:

Los trabajos de mitigacion ambiental se va realizando a lo largo de la efapa constructiva de la obra
del sisfema de rego presurizado, compartienda los criterios para mayor enfendimiento en el cuidado
del medio ambiente, con [z finalidad de incidir en el cuwidade de! ambienfe y no modificar con fa
construccicn de & obra. El ingeniero supervisor aprobara Jos trabajos de mitigacion ambiental,
implementados a fraves de la ejecucion de la obra.

P Jimienre Para Iz Eiecucisn:

Para mitigar les efecfos ocasionados al medie ambienie, previo y duranie las excavaciones, relleno y
compactado, el confratisfa debera humedecer el lerreno para evilar la suspension de particulas
(pofvo).

Queds expresamente sefialado, que & costo por consumo de agua necesaric para mifigar los
efectos ambientales, se encuentran induidas en este ftem. La frecuencia de humidificacion es de dos
veces al dia con una cantidad de 2 lros de agua por meiro cuadrado al menos.

En los informes emitidos por el responsable ambienfal se deberan hacer conocer la canfidad
humedecida, acompanados de un reporfe fotografico, el informe debera contar con la aprobacion de
Iz Supervision Ambiental, debiendo confener como minimao:

» Antecedentes
» Medidas de miligacion propuestas
. Mﬁsdenmgacmapﬁcadasrpm'cem.agedeiameddadenﬁgamﬂammadm:ner

ldada por un dosier fotografico explicativo.
Este #em serd medido por mefro cuadrado b decido, debid: te verificado por la Supervision
Ambiental.
Método de Medicidn:

La medicion se realizard en forma global.

Bages deFago;
Sera pagado al precio ngbaIfG.LB}ydm‘mpmn ¥ pago msﬂma compensacion complefa por
mano de obra, herramientas e imprevistos r 105 para Comp lapan!lda
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Figura 156. Hoja 01 especificaciones técnicas - impacto ambiental.
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EIPEDIENTE  TECKNO: “MERGRINTENTO DEL SERVITO DE RIFGH TEOMFICADG £X L] CONENIDAD CIMPESTE] PARTE ALTA
F CELLETLY BEL SHYTRITS WE SIVO0S - PROVINTE JF LG — BEPIRTINENTS JF TRV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

10.00 ANALISIS DE STELD

10.01.00 ANALISIE DE SUELD
Descripeion:
Se detalla en el Estudio de Analisis de Suelo lo siguiente.
Alcance de los Trabajos-:
Los frabajos de anilisis de suelos (calicatas). Se adjunia estudio de suelos.
Método de Medicidn:

La medicion se realizara en forma global.

Bages deFago;
Zera pagado al precio giobal (GLB) y diche precio y pago consiituird, compensacion complefa por
mano de obra, herrsmientas e imprevistos r jos para complefar el fem

Figura 157. Hoja 01 especificaciones técnicas - analisis de suelos.
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EIPEDIENTE  TECKNO: “MERGRINTENTO DEL SERVITO DE RIFGH TEOMFICADG £X L] CONENIDAD CIMPESTE] PARTE ALTA
F CELLETLY BEL SHYTRITS WE SIVO0S - PROVINTE JF LG — BEPIRTINENTS JF TRV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

11.00 IRANSPORIE DE MATERIALES
11.01.00 FLETE TERRESTRE

Deseripcin:

Comprende en el fransporfe de maleriales para la construccion del proyecio, hacia el lugar de
desfing este puede ser inferprovincial o flefe rural o distancias corfas.

Consiste en frasladar los maferiales desde los lugares de adquisicion [Municipalidad), hasfa el lugar
donde existe access de camedera (Lo mas cerca de la Obra) en medio de transporfe vehiculares, por
volguetes o vehiculos que se adecuen a la zona, donde se incluyen los gastos de operacion.

Bajo esta partida, el responsable efectuara el frabajo requendo para suminisfrar, transporfar y montsr
oporlunamente |3 organizacion completa de pilotaje y de los materiales de construccion en & lugar
de 3 obra.

Método de Medicidn:

En partida de flete terresfre, se hara por unidades globales (GLB), como lo indica el andlisis de
costos unifanios.

La unidad de medida es Global (Considerande fransporfe por cametera y caminos de hemadura), ef
pago por este concepto sera global, en él se incluiran los fletes de fodos los materiales, el alguiler del
equipe que lo harg por sus propios medios, duranie el iempo de frasiado el alguiler requendo para
colocar en obra fodo lo requerido, seguido por el traslado del equipe e imprevisios necesanos.

Bases de Pago:

Bl 100% del monto giobal serd pagado cuando haya sido conciuida la el fraslado de fodos los
i a realizar la ejecucion del proyecfo con awlorizacion oel

110200 FLETE RURAL

Descripoion:

Consiste en trasladar los materiales y Herramientas desde el acceso de cametera (Lo mas cerca de
Iz Obra) hasta el Pie de Obra, enmedmde(ﬂﬂusfﬂaﬂm}lweseademmahm donde se
incluyen los gasios de operacion.

Eape.stapamda Hmﬁpﬂn&aﬁeefen‘tmme{trﬁap requerdo para suministar, h'an.spmhrynmtar
oporlunamente la organizacion completa de pilotaje y de Jos materiales de construccion en & lugar
de I3 obra.

Mérodo de Medicidn:

La wnidad de medida es Global {Considerando transporfe por caminos de herrsdura con CEMILAS
de caballos), el pago por este concepio serd gicbal en el se incluirdn los flefes de fodos Jos
materiales, ol alquier de los caballos que jo hard por sus propios medios, duranfe of fiempo de
taﬂaduddmiﬂermﬂﬂopaacohmrenwmmmmmmm sequido por el frasiado del
SquUipd & IMprevisios necesanns.
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Figura 158. Hoja 01 especificaciones técnicas - transporte de materiales.
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EUPEDIENTE  TECNICD: “MEMGRINTENTO BEL SERVIOO BE REFGH TEOVFICADG £X L1 CONTRIAD CINPESTET PARTE ALTA
E QELLEELS PEL STTRITE BE STR0Y - PROVINCG B LI — BEPLRTINMENTE BE ERIN

Bases de Pago:
Bl costo unitario cubre los gastos de traslado de matenales y agregados.
Bl 1007% del monto global serd pagado cuando hays sido conciuida la el fraslade de todos Jos

materiales en el lugar donde se va a realfizar la ejecucion del proyecfo con awdorizacicn del
Supervisor.
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Figura 159. Hoja 02 especificaciones técnicas - transporte de materiales.
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EIPEDIENTE  TECKNO: “MERGRINTENTO DEL SERVITO DE RIFGH TEOMFICADG £X L] CONENIDAD CIMPESTE] PARTE ALTA
F CELLETLY BEL SHYTRITS WE SIVO0S - PROVINTE JF LG — BEPIRTINENTS JF TRV

ESPECIFICACIONES TECNICAS

12.00 CAPACITACION Y ASISTENCIL TECNICA

120080 CAPACITACTON ¥ ASISTENCIA TECNICA
Alcance de los Trabaios:
La capacitacion sera dada por un profesional con conocimienios del sistema de riego presurizado,
compariiendo dos criterios para mayor enfendimiento en & uso del sistema, feniendo dos elapas una
fedvica y practica, con la finalidad de incidir en el cuidado de los elemenios que componen el sisterna
de riegao.
Merodo de Medicion:
La medicidn se realizard en forma global.
Bases de Fago;

Serd pagado al precio giobal (GLB) y diche precio y pago consiituird, compensacion complefa por
mano de obra, materiales e imprevistos necesanos para completar el #em

._.
s
wh

Figura 160. Hoja 01 especificaciones técnicas - capacitacion y asistencia técnica.
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4.3.2.2.8.

Andlisis de riesgos

Dentro de este estudio se realizaron todos los
analisis de riesgos encontrados dentro de la obra.
Los riesgos provocados por amenazas (naturales,
socio-naturales y antropogénicas) tienen un impacto
negativo sobre el capital productivo, incluyendo la
produccion agricola, los inventarios vy las
instalaciones  industriales; la  infraestructura
econémica, incluyendo puentes, carreteras y
energia; y la infraestructura social, incluyendo
vivienda, servicios basicos de salud, educacién y

agua potable.

En términos de crecimiento econdémico, todo ello
repercute negativamente en las condiciones de vida
de la poblacion, no sélo a corto plazo, sino también

a medio y largo plazo.

Para garantizar que las inversiones realizadas con
fondos publicos sean sostenibles, el analisis de
riesgos (AR) debe incorporarse a la formulacion de
las politicas publicas y, en particular, a las propias

inversiones.

En Peru, las amenazas potencialmente peligrosas
como deslizamientos, inundaciones, terremotos,
heladas, sequias, incendios, derrames, entre otros,
ocurren con bastante frecuencia y afectan
negativamente a la poblacion. Esto se debe en parte
a la vulnerabilidad de la poblacién y a la gravedad o
frecuencia de los peligros, que causan la pérdida de

vidas, fuentes de empleo y fuentes de produccion.

Se considera entonces lo formulado por el equipo
técnico encargado de la reformulacion del proyecto,

que creo el siguiente plan para el estudio de riesgos:
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Introduccién; donde se hizo una breve introduccion
al significado de los riesgos ocasionados por peligros
que estan presentes en la construcciéon del cabal de
regadio, planificando en la politica publica y en sobre
todo en las inversiones hechas con dinero publicos,
mencionando los peligros potenciales presentes en
el Peru.

Objetivos; se establecieron los siguientes objetivos:

Obijetivo general:

- Al cuantificar el riesgo para la presa y la
infraestructura mediante la identificacion de
peligros y el andlisis de vulnerabilidad, que
pueden permitir la adopcion de medidas
preventivas y la identificacion, se puede contribuir

a disminuir el efecto de los riesgos identificados.

Obijetivos especificos:

- Reducir la probabilidad de identificar riesgos que
puedan afectar a la viabilidad a largo plazo de los
activos del proyecto.

- Analizar los riesgos a los que se enfrenta la obra.

- Encontrar las debilidades potenciales que el
proyecto  puede encontrar durante su
implementacion y ejecucion.

- Definir los pasos que disminuiran el impacto de
los peligros identificados y su vulnerabilidad para
que se incorporen a las opciones de solucion

sugeridas.

Marco tedrico: La GRD es esencial para proteger
vidas y propiedades, asi como para promover el
desarrollo sostenible. Al incorporar medidas
preventivas y preparativas en la toma de decisiones,
las comunidades pueden enfrentar mejor los

desafios que plantean los desastres naturales y
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otras emergencias. La GRD se basa en el estudio
cientifico y la recopilacién de informacion, y dirige las
politicas, tacticas y actividades a todos los niveles de
gobierno y de la sociedad con el fin de salvar vidas

humanas, asi como propiedades privadas y publicas.

Desastres y Desarrollo; las catastrofes, por tanto, no
son sucesos aleatorios, sino mas bien el resultado
de unas practicas de desarrollo deficientes que no
tienen en cuenta el verdadero alcance de los peligros
medioambientales y ademdas crean habitats
susceptibles a estos peligros. En consecuencia, se
puede afirmar que son los factores sociales y no las

causas naturales los que provocan las catastrofes.

Todos los actores del desarrollo comparten la
responsabilidad, aunque en distintos grados, de
producir situaciones de vida sensibles a los peligros
tecnologicos, antropogénicos y naturales. La
eleccion del desarrollo por parte de la humanidad
esta perturbando los procesos naturales, agravando
los peligros naturales y elevando los niveles de
exposicion a los mismos y, en consecuencia, los
grados de riesgo. Por lo tanto, es esencial reevaluar

o reconsiderar como se lleva a cabo el desarrollo.

El andlisis de riesgos es una metodologia que se
divide en dos etapas: peligros y vulnerabilidad. A
partir de la identificacion y evaluacion de la
vulnerabilidad de la inversidon con respecto a los
peligros a los que esta expuesta, el analisis se
realiza para determinar el tipo y el alcance de los
dafios y las pérdidas probables que podrian afectar

a la inversion.

A partir de la evaluacion de riesgo para el proyecto:
‘MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
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PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, se planifica en
prevision de la posibiidad de calamidades
provocadas por agitaciones sociales o catastrofes
naturales en la region del proyecto, con el objetivo
de:

Identificar y evaluar los riesgos ecoldgicos, socio-
naturales, técnicos o antropogénicos que puedan
tener un impacto en el area de influencia del

proyecto.

Aspectos generales:

El analisis de riesgo: implica evaluar y comprender
tanto la probabilidad de que ocurra un peligro como
las posibles consecuencias si ocurre. Este proceso
es fundamental para tomar decisiones informadas
sobre medidas de prevencion, preparacion y
respuesta. Al comprender el riesgo, las comunidades
y los responsables de la toma de decisiones pueden
implementar  estrategias para reducir la
vulnerabilidad y mejorar la resiliencia frente a los
peligros, minimizando asi los dafios y las pérdidas
potenciales. El riesgo esta en funcion de un peligro o
amenaza que presenta determinadas
caracteristicas, asi como de la susceptibilidad de
una actividad econémica, una estructura fisica o una
unidad social (personas, familias, comunidades o
sociedades) a esa amenaza. Esto implica que el

riesgo depende de ambos elementos:
Riesgo = f(peligro, vulnerabilidad)

La relaciéon entre riesgo y amenaza es positiva en
ambas situaciones: a mayor amenaza (intensidad,
multiplicidad, frecuencia), mayor riesgo; y a mayor
vulnerabilidad, que se explica por tres factores:
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mayor exposicion, mayor fragilidad o menor
resiliencia, mayor riesgo, es decir, mayor
probabilidad de dafios y/o pérdidas. La cantidad de
riesgo es dinamica y evoluciona constantemente, en
funcién de los cambios que sus dos componentes
(peligro y vulnerabilidad) experimentan a lo largo del
tiempo en la zona, el entorno y la sociedad. Reduzca
la cantidad de riesgo asegurandose de que no se
desencadenan nuevas amenazas, de que no se
crean nuevas circunstancias de vulnerabilidad o de
que se reduce cualquier vulnerabilidad existente. Las
caracteristicas de las amenazas y vulnerabilidades
que explican el riesgo se examinaran en las paginas

siguientes.

Gestién de riesgo:

Conjunto de habilidades, politicas, practicas y
normas, junto con el uso prudente de las personas y
los recursos materiales, se orientan al disefio de
actividades y programas para prevenir o aminorar las

consecuencias de las catastrofes.

Tipos de gestidon de riesgo:

Gestion Prospectiva: es el procedimiento por el cual
se toman precauciones o medidas por adelantado
durante el proceso de planificacién del desarrollo
para fomentar la prevencién de la creacion de
nuevas vulnerabilidades o peligros. Sobre el riesgo
"aun no existente", que podria producirse durante la
ejecucion de futuras actividades de inversion y
desarrollo, se forma la gestidon prospectiva. La
normativa, las inversiones gubernamentales o
privadas, los planes de desarrollo o los planes de
ordenacion del territorio son algunos ejemplos de

ello. La prospeccion implica evaluar el riesgo
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potencial para la inversién y para otras partes y

establecer el umbral de riesgo aceptable.

Gestion Correctiva: es el procedimiento mediante el
cual se implementan anticipadamente acciones o
medidas relacionadas con la planificacion del
desarrollo para apoyar la promocion de Ila
disminucion de la vulnerabilidad actual. Las acciones
para reducir el riesgo incluyen el traslado de
comunidades en riesgo, la modificacion de
estructuras, la restauracion de cuencas, la
construccion de diques, la limpieza de canales y
alcantarillas, la canalizacion de rios, el dragado
continuo de rios y embalses, y otras actividades
relacionadas. También se incluyen actividades de

formacion, participacion y consulta.

Tabla 8. Tipos de gestion de riesgo.
TIPO DE GESTION DEL RIESGO ACTVIDAD

Gestion Prospectiva del Riesgo:

Construccion
Analisis de peligros.

Anélisis de Vulnerabilidad: exposiciéon, fragilidad, resiliencia.
Determinacion del Nivel de Riesgo. Instalacion

Definicién de medidas de reduccién de riesgo.

Gestion Correctiva del Riesgo: Mejoramiento y/o
Analisis de Peligros. Ampliacién
Anaélisis de Vulnerabilidad: exposicion, fragilidad, resiliencia. Rehabilitacion

Determinacion del Nivel de Riesgo.
Reconstruccién

Definicion de medidas de reduccion de riesgo.

Analisis de peligro:

Se definid de la siguiente manera:

Peligro o amenaza; Se define como el principal
indicador del nivel de peligro. Es un evento fisico que
puede ocurrir y causar dafio a una organizacion

social o economica. El lugar, la intensidad y la
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duracion del fendmeno fisico pueden estar
predeterminados. Por lo tanto, para evaluar el grado
o nivel de riesgo, se consideran elementos como la
magnitud, la ubicacién, el alcance del impacto, la

duracion y la frecuencia de ocurrencia.
Los desastres:

Una catastrofe se refiere a wuna alteracion
significativa en el funcionamiento de una comunidad,
causada por un riesgo, ya sea de origen natural o
humano. Esto conlleva la pérdida de vidas humanas,
dafos materiales significativos, impactos en el medio
ambiente y en el patrimonio cultural, asi como
afectaciones a los medios de produccion. La
comunidad afectada requiere asistencia externa, a
nivel nacional e internacional, debido a la falta de
recursos para hacer frente de manera adecuada a

las consecuencias de la catastrofe.

Un peligro técnico es el causado por la actividad
humana, como los incendios urbanos o forestales,
las explosiones y la contaminacion ambiental, entre
otros. Un peligro natural es el causado por un
fenémeno natural, como un terremoto, un tsunami,
una inundacion, un corrimiento de tierras, un aluvion
y una sequia, entre otros. Los peligros pueden

dividirse en:

a) Naturales: son riesgos relacionados con
fenémenos meteoroldgicos, oceanicos,
geotectonicos o biolégicos extremos o poco
comunes.

b) Socio-naturales: son riesgos provocados por una
interaccion insuficiente entre los seres humanos y
la naturaleza, por procesos de degradacion del
medio ambiente o por la interferencia humana en

los ecosistemas. Los proyectos y actividades
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asociadas con los seres humanos tienen la
capacidad de aumentar los niveles de riesgo al
incrementar la frecuencia y/o gravedad de ciertos
peligros que previamente se consideraban
naturales. Ademas, estas actividades pueden
generar peligros en lugares donde no existian
anteriormente o disminuir la capacidad de los
ecosistemas naturales para mitigar los efectos
adversos. Los corrimientos de tierras, las
inundaciones y otros desprendimientos son

algunos de los riesgos mas comunes en esta

categoria.
Antropicos: son riesgos provocados por la
modernizacion, la industrializacion, la

desindustrializacion, la desregulacién del sector
industrial o la importacién de residuos peligrosos.
La susceptibilidad de un grupo social a la
aparicion de un peligro natural puede aumentar o
del

tecnologias nuevas o temporales.

disminuir en funcion despliegue de

Tabla 9. Clasificacion de peligros por origen.

Naturales

Socio - Naturales Antrépicos

*Sismos.

*Tsunamis.

*Heladas.

*Erupciones volcanicas.

*Sequias.

*Granizadas.

* Las lluvias intensas pueden dar lugar
a riesgos fisicos como inundaciones,
deslizamientos de tierra y
desbordamientos de rios, entre otros

peligros.

*Inundaciones

(vinculadas a la | *Contaminacion

ambiental.

degradacion de cuencas hidrograficas,
acumulacion de residuos domésticos e
industriales en lechos de rios, entre
otros factores).
*Deslizamientos  (en  zonas con
terrenos inclinados o donde se ha
producido una deforestacion).
*Huaycos.

*Desetrtificacion.

*Salinizacion de suelos.

*Incendios urbanos.

*Explosiones.
*Derrames de

sustancias toxicas.

La siguiente figura muestra una lista de los riesgos

mas comunes en la nacion, organizados por fuentes.
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Figura 161. Clasificacién de peligros en Peru.

Analisis de vulnerabilidad:

La incapacidad de una unidad social (personas,
familias, comunidades, sociedades), una estructura
fisica o una actividad econémica para prever, resistir
ylo recuperarse de los dafios causados por la
ocurrencia de una amenaza o peligro se entiende

como vulnerabilidad, que es el segundo factor que
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explica la condicion de riesgo. La explotacion

inadecuada de los recursos naturales (suelo, agua,

biodiversidad, entre otros) y el uso de modelos o

estilos de desarrollo inapropiados son otros factores

que contribuyen a la vulnerabilidad e inciden

negativamente en las perspectivas de desarrollo

sostenible. Tres elementos ayudan a identificar la

susceptibilidad:

Exposicion: Referente a las elecciones y acciones
que exponen a una entidad social (como
personas, familias, comunidades o sociedades),
una estructura o una actividad econémica a la
posibilidad de verse afectada por un riesgo. Este
componente explica la susceptibilidad, ya que
hace que el grupo social sea mas susceptible a
los efectos nocivos del peligro.

Fragilidad: Se refiere al nivel o grado de
resistencia y/o proteccion frente a la influencia de
un riesgo, es decir, las condiciones que hacen
que una entidad social sea vulnerable o se
encuentre en una posicion desfavorable. En
realidad, esta relacionado con aspectos como las
técnicas de construccidon, la calidad de los
materiales y la tecnologia empleada, entre otros.
Resiliencia: Se refiere a la medida o nivel de
capacidad de absorcidon y/o recuperacion que
posee una entidad social (como individuos,
familias, comunidades, sociedades), una
estructura fisica o una actividad econdmica
después de la ocurrencia de un peligro o

amenaza.

Dado que el analisis de los factores de vulnerabilidad

permite evaluar las condiciones actuales de

exposicion, fragilidad y capacidad de recuperacion,
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es esencial que forme parte de la identificacion,
formulacioén y evaluacion de un proyecto de inversion
publica (PIP). Esto se debe a que permite definir
mecanismos y medidas para reducir el riesgo al que

puede estar expuesto el proyecto.

Dicho de otro modo, hay que realizar un analisis
técnico para determinar el tamafo del proyecto
(¢cuanto se producira?) que debe basarse en la
demanda objetivo, su ubicacion (;dénde se
ubicara?), que debe determinarse teniendo en
cuenta que no estard expuesto a peligros
potenciales, y su tecnologia (¢,cémo se construira o
producira?), que debe definirse teniendo en cuenta
que no estara expuesta a peligros potenciales.

También debe examinarse si se han pensado
soluciones estructurales y/o no estructurales que
permitan al proyecto funcionar en circunstancias
minimas y/o recuperar rapidamente su capacidad

operativa en caso de catastrofe.

Como puede ocurrir cuando la construcciéon de una
carretera crea las circunstancias para que se
produzcan desprendimientos de tierras, entre otras
cosas, es crucial garantizar que la ejecucion vy el
funcionamiento del proyecto no aumenten o
desarrollen nuevos peligros para otras unidades

sociales o econdémicas.

Existen ejemplos del tipo de preguntas que cualquier
formulador y/o evaluador deberia plantearse para
ver como se relacionan las variables que explican la

vulnerabilidad con la inversion publica.

La siguiente tabla ofrece ejemplos de consultas para
investigar la conexion entre (PIP) y las

caracteristicas de vulnerabilidad.
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Tabla 10. Ejemplos para analizar vulnerabilidad y PIP.

Exposicién: se determina a través del analisis de las alternativas de localizacion o ubicacién de los
proyectos de infraestructura:

¢Se esta tomando en cuenta la existencia de peligros en las alternativas de localizacién o ubicacion del
proyecto?

Cuando se esta en proceso de reconstruccion de una infraestructura en la ubicacion inicial, ¢se evaltuan los
peligros a los que el proyecto estuvo expuesto en su ubicacion inicial y que podrian ser las causas de la

necesidad de reconstruccion y/ o que podrian afectarlo nuevamente?

Fragilidad: en la practica, esta relacionada con la aplicaciéon de normas y reglamentos establecidos para la
construccion de infraestructura, de tal forma que sea resistente y esté protegida ante peligros existentes:
¢;Se estan tomando en cuenta las normas de construccion (por ejemplo, la normativa de construccion
antisismica); de uso de materiales; de suelos; de hidrologia, entre otros, ¢en el proceso de identificacion,
formulacién y evaluacién de los PIP?

¢Se evalta el uso de materiales tomando en cuenta su aplicabilidad, dadas las condiciones fisicas (clima,

suelo) de la zona y su resistencia ante la presencia de peligros?

Resiliencia: se determina por la capacidad de adaptarse y/o recuperarse que tiene una unidad social
(persona, familia, comunidad) frente a los impactos negativos de los peligros.

¢ Existen mecanismos alternativos que brinden temporalmente el bien o servicio cuya infraestructura ha sido
afectada?

¢La poblacion esta organizada para rehabilitar infraestructura basica (por ejemplo, carreteras) ante la

ocurrencia de un peligro?

Tipos de vulnerabilidad:

Se han identificado las  vulnerabilidades
medioambientales y ecoldgicas, fisicas, econémicas,
sociales, educativas, culturales e ideoldgicas,
politicas e institucionales, y cientificas y técnicas. El
analisis de estas vulnerabilidades también
considerara a la poblacion que se encuentra dentro
del area de influencia del proyecto y que podria

resultar afectada por un evento catastrdfico.

Vulnerabilidad ambiental y ecologica; El grado en
que el entorno natural y los organismos que forman
parte de un ecosistema especifico pueden resistir y

adaptarse a la variabilidad climatica sin prevision.

Cada organismo posee una vulnerabilidad intrinseca

que esta definida por los parametros que su entorno
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considera como aceptables, como la temperatura, la
humedad, la densidad, las condiciones atmosféricas
y los niveles de nutrientes, entre otros factores.
Ademas, esta vulnerabilidad se encuentra
influenciada por las necesidades propias de su
organismo, como la edad y las capacidades o
discapacidades naturales.

Ademas, esta vulnerabilidad se ve influenciada por
la degradacion del medio ambiente, como la mala
calidad del aire, del agua y del suelo, la
deforestacion, la explotacion no justificada de
recursos naturales, la exposicién a contaminantes
téxicos, la pérdida de biodiversidad y la incapacidad
del sistema ecolégico para recuperarse por si
mismo. Todo esto contribuye a incrementar la

vulnerabilidad de los organismos.

Vulnerabilidad fisica; Para mitigar los efectos de las
amenazas, son cruciales las infraestructuras
socioeconomicas, como las centrales
hidroeléctricas, carreteras, puentes y sistemas de
agua potable y saneamiento basico. Ademas, los
establecimientos econdmicos, tanto comerciales
como industriales, y los servicios publicos, como los
de salud, educacion y las sedes de instituciones
gubernamentales, también desempefian un papel
fundamental en la preparacién y respuesta ante las

amenazas.

El estudio del suelo efectuado, el disefio del
proyecto, la disponibilidad de personal especializado
requerido para la ejecucién, y la eleccion de los
materiales utilizados en la construccién, como
ladrillos, bloques de hormigon, cemento y hierro,

entre otros, son elementos esenciales que
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contribuyen a asegurar la calidad y tipo de material

utilizado en la obra.

La proximidad del nucleo de poblacion a fallas
geoldgicas, laderas, riberas, franjas marginales y
taludes de una cuenca hidrografica, que aumenta
considerablemente su nivel de vulnerabilidad, es otro

factor a tener en cuenta e igualmente importante.

Las normativas que prohiben el uso de terrenos
urbanizables cerca de fallas geoldgicas son un

meétodo no estructural de reducir el riesgo.

Vulnerabilidad economica; la capacidad de
recuperarse de una catastrofe esta en funcion del
acceso de la poblacion a los recursos econdmicos
(incluidos la tierra, las infraestructuras, los servicios

y el trabajo remunerado, entre otros).

Fundamentalmente, esta determinada por el nivel
ingresos o la capacidad de la poblacién para cubrir
sus necesidades esenciales en una comunidad
especifica se puede evaluar utilizando datos
estadisticos de mapas de pobreza elaborados por

instituciones publicas, (INEI).

El grupo mas vulnerable de la sociedad es el de los
pobres, que tienen bajos niveles de ingresos y no
pueden satisfacer sus necesidades basicas. Como
no tienen acceso a la vivienda, se instalan en zonas
inadecuadas como vertederos, riberas y laderas.
También tienen malas condiciones sanitarias y
carecen de servicios basicos como alimentacion,

atencion sanitaria y educacion.

En caso de que un suceso negativo afecte a los
pobres, el dafio sera mayor y su capacidad de

recuperacion se vera dificultada por estas carencias,
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que repercuten en su capacidad de anticiparse y

responder a las amenazas medioambientales.

Vulnerabilidad social, se evaltua en funcion de lo
organizada e implicada que esté una comunidad en
la prevencion y gestibn de emergencias. La
capacidad de una poblacidon organizada para
prevenir y responder a una crisis de emergencia es
mucho mayor y mas rapida que la de las
civilizaciones que no estan estructuradas (tanto

formal como informalmente).

Una comunidad sera mas vulnerable si su cohesion
interna es débil; concretamente, si las conexiones
entre sus miembros y el conglomerado social no se
basan en un sentimiento de propdsito y pertenencia
compartidos, y si no existen estructuras
organizativas que traduzcan estos sentimientos en

acciones practicas.

Ademas, un signo de vulnerabilidad suele ser la

ausencia de un liderazgo comunitario fuerte.

Para reducir la susceptibilidad, las personas y los
grupos comunitarios deben fomentar las actitudes y
los comportamientos de la poblacién:

- Claro propésito.

- Propiedad y activismo.

- Seguridad por el cambio, solvencia ante la crisis.

- Impulsar la creatividad.

- Desarrollo de la accion autbnoma y de la ayuda,
dignidad y de superacion misma.

Vulnerabilidad educativa; Se refiere a la correcta
incorporaciéon de temas relacionados con la
prevencion y gestion de desastres en las estructuras
curriculares de los distintos niveles de la educacion

formal. Esto tiene como objetivo educar y preparar a
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los estudiantes y al publico en general para enfrentar

situaciones de emergencia.

Del mismo modo que una mejor organizacion
conduce a una mayor y mas eficaz participacion en
los esfuerzos por reducir las consecuencias de una
catastrofe, lo mismo ocurre con la educacion y la

formacion de la poblaciéon en estas cuestiones.

Vulnerabilidad cultural e ideolégica; Se refiere a la
percepcion que un individuo o grupo humano tiene
de si mismo como sociedad o comunidad, la cual
esta influenciada por su nivel de conocimiento,
creencias, costumbres, actitudes, miedos, mitos,
entre otros. Esta percepcion determinara su
comportamiento cuando se enfrenten a un peligro,

ya sea de origen natural o tecnoldgico.

Ademas del progreso tecnolégico, que ha influido en
el comportamiento de las personas a través de la
television y las computadoras, el desarrollo historico
de nuestras comunidades ha dado lugar a un
conjunto de valores distintivos que influyen en las
interacciones sociales, oscilando entre la solidaridad

y el individualismo.

Identificar distinciones de "personalidad" entre los
numMerosos grupos raciales, étnicos y religiosos de la
nacion, a partir de los cuales se ha elaborado un

perfil cultural nacional, regional o local.

Dependiendo de los valores que prevalezcan, la
vulnerabilidad cultural puede existir en diversos
grados o no existir en absoluto. En otras ocasiones,
se ha visto que las catastrofes pueden poner de
relieve el liderazgo, la inventiva y el talento de las

mujeres.
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Vulnerabilidad politica e institucional; esboza el
grado de autonomia politica y de toma de decisiones
que pueden ejercer las entidades publicas de una
comunidad para una mejor gestion de los desastres.
Para que el (CDC) puedan desempenar eficazmente
sus funciones, que incluyen la prevencion de
desastres y la defensa civil, es necesario reforzarlos
y aumentar su capacidad institucional en los tres

niveles de gobierno.

Con la asistencia del centralismo estatal, la sociedad
y la economia de Peru se orientaron hacia un unico
Estado centralizado, con Lima como su epicentro. La
concentracion del poder estatal, el control
economico, la autoridad politica y el dominio
financiero en la capital del pais resulté en un flujo
migratorio, que tuvo como consecuencia un
crecimiento rapido y sin planificacion de la ciudad.
Esto ha llevado a problemas como la falta de
viviendas, el hacinamiento, la proliferacion de
asentamientos precarios, y también a cuestiones de
marginacion y desigualdad social. Sin embargo, con
el proceso de descentralizacion y la creacién de las
administraciones regionales, requeridas por ley para
establecer el Sistema Regional de Proteccion Civil,

la situacion ha experimentado cambios significativos.

Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica; es el grado de
concienciaciéon cientifica y técnica que tiene el
publico en general sobre los riesgos de naturaleza
tanto natural como tecnoldgica, especialmente los
que estan presentes en la zona donde vive la

mayoria de la gente.

Lo mismo ocurre con la disponibilidad de informacion
y la aplicacion de métodos para aumentar la
seguridad de la poblacién frente a los peligros. Por
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ejemplo, hay que concienciar a la comunidad de la
necesidad de que las construcciones tengan en
cuenta normas sismo resistentes, de que se realicen
obras de defensa fluvial, de que se lleven a cabo
sistemas de control o alerta de crecidas fluviales, de
vigilancia, seguimiento y difusién, y de que se

minimicen o reduzcan los riesgos.

Siempre habra un terremoto lo suficientemente
fuerte como para derribar incluso la educaciéon mas
completamente antisismica, como esta ampliamente
establecido. El siguiente paso es desarrollar rangos
de tolerancia mas amplios, dentro de los cuales sea
mas probable que la energia producida durante un
terremoto sea absorbida, evitando una catastrofe.

El tema de como incluir la amenaza, la vulnerabilidad
y el riesgo en el proceso del PIP surge ahora que

estas ideas son evidentes.

La idea es gestionar el riesgo adoptando y poniendo
en practica politicas, métodos y practicas que
minimicen las posibles pérdidas y/o dafios y/o
reduzcan la probabilidad de catastrofes. Existen dos

meétodos posibles de gestion del riesgo (GR):

Gestién prospectiva del riesqo:

Esto se refiere al proceso enfocado en tomar
medidas para prevenir la generacion de condiciones
vulnerables o la creacién de situaciones peligrosas.
El proyecto se desarrolla considerando el riesgo que
"aun no esta presente" pero que podria tener

consecuencias en el futuro.

Gestién correctiva del riesgo:

Es el procedimiento utilizado para tomar medidas
que disminuyan la vulnerabilidad actual. Implica

actuar contra las causas profundas de las
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condiciones de vulnerabilidad que existen en la

actualidad.

En la figura siguiente se muestran los ejemplos de
medidas tomadas para reduccion de riesgos que
estan dentro de los conceptos de Gestion Correctiva

y Gestion Prospectiva de riesgo.

Gestion Comectiva del Rissgo Reducr los Ejemplos:

niveles de nesgo exislentss en la sooedad Reubicaciin de comunidades en nesgo
Reconstuccin,  lomando a0 cuenla
regiamenlocs ¥ nommalva bbcnica
B bradkica o expstanie. pam evlar lener eddicacones
vuinefatdes.
Recupsracion de coencas degradadas
Corsfrucciin de diquas
Flansacitn ¥ eecuciin de  medidas de Limpieza de canales y sslemas da
miervencatn para mduat o dsminuir of nesgo va acanlariado .
aisinnio & moediand ¥ cofo plazo Caraliracsin dea rics, anlre olros ar'
REDUCCTON
DEL RIESGO
Gestion Prospectiva del Riesgo No penerar Ejamplas:
<L
nuEVDs MEsgos en los procesos de desamolio @ [
y s Apiicacon de reglamenios ¥ medidas T,
SR anlisismicas pam la  consiniccitn de
ediicamomes
Eatablecimiento de “2onas orificas” en las =
S Wadias 4n cmks no S0 debe Ol niNgUn
proverty de infraestruciurs

Ejecutin de meddas o acoones decididas on viabbiss ¥ 10 Viables
anbicipacsin,  parl  impads 0 prevens  que Consinucion g8 canales de drenajs.
DpSINRTCAN NUEVS NEsgos

Figura 162. Gestion correctiva y prospectiva del riesgo.

Marco de estudio:

Para satisfacer las necesidades de agua para
consumo humano y la eliminacién de excrementos
en una planta de tratamiento de la zona, es
necesario mejorar el sistema de saneamiento basico
de la zona del proyecto. La escasez de agua es el
principal problema de la zona. Para aprovechar al
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maximo los recursos hidricos procedentes de las
precipitaciones y de las aguas superficiales, es
necesario realizar mejoras en el distrito de Sincos,
ya que carece de un conjunto de infraestructuras de
regulacion y conduccion adecuadas. La instalacion
de un sistema de saneamiento basico mejorara la
situacion socioecondmica de los beneficiarios del
proyecto al mejorar la calidad de vida de los
habitantes de la comunidad de Chalhuas.

La Gestion del Riesgo de Desastres (GDA) es un
proceso social cuyo objetivo final es la prevencion,
reduccion y control a largo plazo de los factores de
riesgo de desastres en la sociedad, asi como la
adecuada preparacion y respuesta ante situaciones
de desastre. Hace especial hincapié en las politicas
nacionales relacionadas con cuestiones
econémicas, medioambientales, de seguridad, de
defensa nacional y territorial de manera sostenible.
En el GDA, se ve:

Metodologia:

El analisis de la gestion del riesgo de catastrofe
incluye una preparacion exhaustiva de la alternativa
elegida durante la fase de viabilidad del proceso de
pre inversion en relacion con la identificacion,
evaluacion y gestion continua de los elementos de
riesgo de catastrofe encontrados en el estudio. Los
procedimientos para realizar este estudio son los

siguientes:

- Diagnéstico de las zonas del proyecto.

- Andlisis de espacios de peligros asociados al
ambito del proyecto.

- Analisis de espacios de peligros anadidos al area
de influencia del proyecto.

- Analisis de riesgos de la alternativa seleccionada.
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DIAGNOSTICO DEL AMBITO
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

- Caracterizacion del ambito
« Informacién climatica
. Inventario de amenazas y datos historicos de impactos

« Potencialidades
L A

ANALISIS DE ESCENARIOS DE PELIGROS- ,
AVMENAZAS ASOCIADOS AL AMBITODE | iy | ANALISISDE VULNERABILIDAD DELOS ELEMENTOS
INFLUENCIA DF1, PROYECTO DEL PROVECTO

*Exposicion de los elementos
*Susceptibilidad o fragilidad
*Grado de resiliciencia

~Tipo de amenaza, territorio de impacto
~duracion, frecuencia y probabilidad de ocurrencia
» maghnitud e Intensidad de los danos generados

AviLisis pe Riesco
DE LAS ALTERNATIVAS

« Estimacion del C/B o C/E de las alternativas

ALTERNATIVA PRIORIZADA PARA LA
INVERSION PUBLICA CON DECISIONES
RACIONALES DE REDUCCION DE RIESGOS

Figura 163. Flujo de analisis de riesgo de desastre.

Situacion general:

Antecedentes:
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La comuna de Sincos en su territorio, firma un
compromiso y en coordinacion con las autoridades
de la Comunidad Campesina de Chalhuas, para la
formulacion de un Expediente Técnico del proyecto:
‘“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA
PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN”, con el sano
proposito de asumir la lucha contra la extrema
pobreza y mejoramiento del canal de riego
tecnificado por aspersion. El proyecto y/u obra a
ejecutar, tiene la construccion de una nueva
infraestructura de irrigacion, donde el objetivo central
del proyecto es mejorar el nivel alimenticio y la
capacidad de intercambio de bienes y servicios.

Ubicacion geografica:

La zona afectada, en particular es la localidad
Campesina de Chalhuas, distrito Sincos, provincia
Jauja; las comunidades en menciéon se encuentran

ubicadas de la siguiente manera.

246



Localidad : COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS.

Distrito : SINCOS.
Provincia : JAUJA.
Region : JUNIN.
Region Nat. : SIERRA SUR CENTRO
Cuenca : LAGUNA DE UCHUPATA.
/
La Ubicacidn geogréfica de las comunidades beneficiarias del proyecto, se muestran en el
siguiente detalle:
Localidad : COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS.
Distrito : SINCOS.
Provincia : JAUJA,
Region : JUNIN.
Coordenadas UTM : N 8685398.55
E 457808.40 (WGS84)
Altifud : 3309 m.s.n.m.

El Pl (Proyecto de Inversidn en adelante) se localiza en el distrito de Sincos. El Distrito de
Sincos, limita de acuerdo a lo siguiente.

v Norte : Distritos de Leonor Qrdofies (Provincia Jauja-Junin).

v Sur : Distrito de Mito (Provincia Goncepeidn-Junin).

+ FEste : Distrito de \fatahuas! y Apata (Provincia de Concepcion-Junin).

v Oeste : Distrito de Sincos (Provincia de Jauja-Junin) y San José de Quero (Provincia

de Cencepcion — Junin).

Figura 164. Ubicacion geografica de identificacion de riesgos.
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Figura K" T-01
UBICACION GEOGRAFICA IOMA DEL FEOVECTD

Figura 165. Localizacion geografica de identificacion de riesgos.
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Identificacion y diagndstico de riesgos de desastres:

Identificacion de peligros; la mas crucial en la
generacion de proyectos: con la que se ha resumido.
La deteccién de amenazas de origen natural en la
zona que rodea el proyecto se ha llevado a cabo
considerando la informacion cartografica disponible
y topografica del area, informacién de mecanica de
suelos e hidrologia e hidraulica fluvial e informacion
de campo realizada por el consultor. Las amenazas
naturales y antropogeénicos, coexistentes
representan riesgos para el capital productivo.
Desde una perspectiva de crecimiento econémico,
todo esto tiene un impacto negativo en las
condiciones de vida de la poblacion, no solo a corto
plazo, sino también a medio y largo plazo. Las
amenazas potencialmente perjudiciales, como las
heladas y las lluvias persistentes, son eventos
relativamente habituales en el distrito de Sincos y
afectan de manera negativa a la poblacion. Esto se
debe no solo a la gravedad o frecuencia de estas
amenazas, sino también al nivel de vulnerabilidad de
la poblacion, lo que se traduce en la pérdida de
empleos y produccion. La relacion es la siguiente
porque, de acuerdo con los criterios metodolégicos
para la aplicacion del analisis del riesgo de
catastrofes en los PIP (recomendados por la DGPM),
los riesgos se explican por las amenazas de

catastrofes y las vulnerabilidades.

Riesgo = f (peligro, vulnerabilidad)

Figura 166. Riesgo y peligro.

Niveles de peligro:
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Se evalud de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 11. Niveles de peligro.

NIVEL

DESCRIPCION

BAJO

Se refiere a areas de terreno que son niveladas o tienen una pendiente suave, con suelo
compacto y seco que tiene una alta capacidad de carga. Estos terrenos se encuentran en
ubicaciones elevadas que no se inundan y estan alejados de barrancos o laderas propensas
a deslizamientos. Ademas, no estan expuestos a amenazas como la actividad volcanica,

maremotos, entre otros riesgos similares.

MEDIO

Se hace referencia a un tipo de suelo con una calidad intermedia en cuanto a su capacidad
portante y resistencia. Ademas, en esta area se experimentan aceleraciones sismicas
moderadas. Las inundaciones ocurren ocasionalmente con niveles de agua bajos y
velocidades de flujo reducidas.

Probable ocurrencia de licuacion parcial y suelos expansivos.

ALTO

Se trata de areas donde se anticipan fuertes aceleraciones sismicas debido a las
caracteristicas geotécnicas del suelo.

Ademas, son zonas que suelen experimentar inundaciones con periodos de permanencia bajo
el agua durante varios dias.

Sectores amenazados por deslizamientos

Estos son suelos con una alta probabilidad de experimentar licuacién generalizada, lo que
significa que pueden perder su resistencia y volverse liquidos en gran medida durante eventos
sismicos. También pueden ser suelos colapsables en una gran proporcion, lo que indica que

son propensos a ceder o hundirse en una escala significativa.

A continuacién, se presentan los principales
fenomenos naturales que afectan al distrito de

Sincos.

Tabla 12. Fenémenos que afectan a Sincos.

. APOYOS A
TIPOS NOMBRE LUGAR DINAMICA
LOS AFECTADOS
Huayco A nivel distrital Temporal
Relampago A nivel distrital Temporal
Sismo A nivel distrital Temporal
: : — Ninguna
Naturales Granizada A nivel distrital Temporal
organizacion
Helada A nivel distrital Temporal
Sequia A nivel distrital frecuente
derrumbes A nivel distrital Temporal
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Contaminacion
. A nivel distrital frecuente
Antrépicos ambiental
Incendio A nivel distrital Temporal

Identificacion de peligros:

Se presenta la identificacion de peligros en la zona

de ejecucion del proyecto.

Tabla 13. Peligros en la zona del proyecto.

FORMATO N° 01: Identificacién de peligros en la zona de ejecucion del proyecto
PARTE A: aspectos generales sobre la ocurrencia de peligros en la zona
) ) 2. s Existen estudios que pronostican la probable
1. ¢ Existen antecedentes de peligros en la zona en . ) ) L
) ocurrencia de peligros en la zona bajo analisis?
la cual se pretende ejecutar el proyecto? . )
¢ Qué tipo de peligros?
Si | No | Comentario Si | No | Comentario
Inundaciones X Inundaciones X
Lluvias intensas X Lluvias intensas X
Heladas X Heladas X
Friaje/Nevada X Friaje/Nevada X
Sismos X Sismos X
Sequias X Sequias X
Huaycos X Huaycos X
Derrumbes/ X Derrumbes/ X
Deslizamientos Deslizamientos
Tsunamis X Tsunamis X
Incendios Urbanos X Incendios Urbanos X
Derrames Téxicos X Derrames Toxicos X
Otros X Otros X
3. ¢ Existe la probabilidad de ocurrencia de algunos de los peligros sefialados en las Si No
preguntas anteriores durante la vida util del proyecto? X
4. ;La informacioén existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la zona es Si No
suficiente para tomar decisiones para la formulacién y evaluacion de proyectos? X
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Tabla 14. Caracteristicas de los peligros del proyecto.

Frecuencia (a) Severidad (b) Resultado
Peligros Si | No .
B M A SI B M A sI (c)=()(b)
Inundacion X
¢ Existen zonas con problemas de X
inundacién?
¢ Existe sedimentacion en el rio o X
quebrada?
¢, Cambia el flujo del rio o acequia
principal que estara involucrado con el X
proyecto?
Lluvias intensas X 2 2 4
Derrumbes / Deslizamientos X 2 2 4
¢ Existen procesos de erosion? X 2 2 4
¢ Existe mal drenaje de suelos? X 2 2 4
¢ Existen antecedentes de inestabilidad o
X 2 2 4
fallas geoldgicas en las laderas?
¢ Existen antecedentes de X
deslizamientos?
¢ Existen antecedentes de derrumbes? X
Heladas X 1 2 2
Friajes/Nevadas X 1 2 2
Sismos X
Sequias X 2 2 4
Huaycos X 2 2 4
Incendios Urbanos X
Derrames Toxicos X
Otros X
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Tabla 15. Consultas de caracteristicas de los peligros.

PARTE B: Preguntas sobre caracteristicas especificas de peligros

Instrucciones:

Para definir el grado de peligro se requiere utilizar los siguientes conceptos:

Frecuencia: se define de acuerdo con el periodo de recurrencia de cada uno de los peligros identificados,
lo cual se puede realizar sobre la base de informacion histérica o en estudios de prospectiva.

Severidad: se define como el grado de impacto de un peligro especifico (intensidad, area de impacto).

b) Para definir el grado de Frecuencia (a) y Severidad (b), utilizar la siguiente escala: B = Bajo:1; M= Medio:
2; A =Alto: 3; S.I. =Sin Informacién: 4.

Identificacion de vulnerabilidad:

Se dice que una unidad social (individuos, familias,
comunidades, sociedades), una estructura fisica o
una actividad econdémica es vulnerable si es incapaz
de prever, resistir y/o recuperarse de los dafios
provocados por la ocurrencia de un peligro o
amenaza. La explotacion inadecuada de los
recursos naturales (suelo, agua, biodiversidad, entre
otros) y el uso de modelos o estilos de desarrollo
inapropiados son otros factores que contribuyen a la
vulnerabilidad y tienen un impacto perjudicial en las

perspectivas de desarrollo sostenible.

Tabla 16. Identificacion de vulnerabilidad.

VARIABLE BAJO MEDIO ALTO
» ) Niveles de temperatura Niveles de temperatura
Condiciones Niveles de temperatura al ) ) ) )
» ) ligeramente superior al superiores al promedio
atmosféricas. promedio normales.

promedio normal. normal.

Composicion y
calidad del

agua y el aire.

Sin ningun grado de Con nivel moderado de Con un alto grado de

contaminacion. contaminacion. contaminacion.

Nivel moderado de

Condiciones

ecologicas.

Conservacion de los recursos
naturales, crecimiento
poblacional planificado, no se
practica la deforestacion y

contaminacion.

explotacién de los recursos
naturales, ligero crecimiento
de la poblacion y del nivel de

contaminacion.

Alto nivel de explotacion
de los Recursos
Naturales, incremento
de la poblacion y del

nivel de contaminacion.
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Tabla 17. Niveles de vulnerabilidad fisica para obras de arte.

graduacion de particulas

y matriz fina.

asentado y con mala

graduacion de particulas.

VARIABLE BAJO MEDIO ALTO
Correcta disposicién y ) L Disposicion del enrocado o
Disposicion de enrocado i .
) asentado de enrocado o pedraplén con deficiente
Material de i o pedraplén regularmente )
y pedraplén, con buena asentamiento y mala
construccion.

graduacion de particulas sin

matriz fina.

Caracteristicas
geoldgicas,
calidad y tipo de

suelo.

Zona con afloramiento de
roca fresca, 0 macizo
rocoso sin presencia de
fallas geoldgicas y
fracturas, con bajas
permeabilidades y con
buenas caracteristicas

geotécnicas.

Zona con presencia de
roca ligeramente
fracturada, en estribos,
presencia de fallas
geoldgicas inactivas o
menores suelos con
permeabilidad y
caracteristicas

geotécnicas regulares.

Zona con poca presencia de
roca o muy fracturada,
presencia de fallas
geoldgicas activas o
sismicas, riesgos de
filtraciones por
permeabilidades altas y
caracteristicas geotécnicas

malas.

Leyes existentes.

Con leyes estrictamente

cumplidas.

Con leyes medianamente

cumplidas.

Con leyes sin cumplimiento.

Tabla 18. Niveles de vulnerabilidad fisica para viviendas.

graduacion de particulas

y matriz fina.

asentado y con mala

graduacion de particulas.

VARIABLE BAJO MEDIO ALTO
Correcta disposicién y ) L Disposicion del enrocado o
Disposicion de enrocado . .
] asentado de enrocado o ) pedraplén con deficiente
Material de ) o pedraplén regularmente )
» pedraplén, con buena asentamiento y mala
construccion.

graduacion de particulas sin

matriz fina.

Caracteristicas
geologicas,
calidad y tipo de

suelo.

Zona con afloramiento de
roca fresca, o macizo
rocoso sin presencia de
fallas geolodgicas y
fracturas, con bajas
permeabilidades y con
buenas caracteristicas

geotécnicas.

Zona con presencia de
roca ligeramente
fracturada, en estribos,
presencia de fallas
geoldgicas inactivas o
menores suelos con
permeabilidad y
caracteristicas

geotécnicas regulares.

Zona con poca presencia de
roca o muy fracturada,
presencia de fallas
geologicas activas o
sismicas, riesgos de
filtraciones por
permeabilidades altas y
caracteristicas geotécnicas

malas.

Leyes existentes.

Con leyes estrictamente

cumplidas.

Con leyes medianamente

cumplidas.

Con leyes sin cumplimiento.
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Tabla 19. Niveles de vulnerabilidad econémica.

VARIABLE BAJO MEDIO ALTO
Alta productividad y
Actividad recursos bien distribuidos. | Medianamente productiva. Escasamente productiva.
ctivida
o Productos para el comercio | Productos para el comercio Productos para el
econdémica.
exterior o fuera de la interior a nivel local. autoconsumo.
localidad.
Acceso al
mercado Oferta laboral > demanda. Oferta laboral = demanda. Oferta laboral < demanda.
laboral.
Nivel de ingresos que
Nivel de Suficiente nivel de
) Alto nivel de ingresos. ) cubre necesidades basicas
ingresos. ingresos. S
o inferiores.
Situacién de
) ) Poblacion con alto nivel de
pobreza o o Poblacion con nivel de
Poblacion sin pobreza. ] pobreza o pobreza
desarrollo pobreza medio.
extrema.
humano.
Tabla 20. Niveles de vulnerabilidad social.
VARIABLE BAJO MEDIO ALTO
Poblacion Poblacion escasamente Poblacion no
Nivel de organizacion.
organizada. organizada. organizada.

Participacion de la poblacion

en los trabajos comunales.

Participacion total.

Participacion media.

Sin participacion.

Grado de relacion entre las

instituciones y organizaciones

locales.

Fuerte relacion.

Mediana a baja relacion.

Sin relacion.

Tipo de integracion entre las

organizaciones e instituciones

locales.

Integracion total. Integracién parcial a baja. Sin integracion.

Conclusiones:

El proyecto: “MEJORAMIENTO DEL CANAL DE
RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS
DISTRITO DE SINCOS, PROVINCIA DE JAUJA -
JUNIN?”, tiene un grado de riesgo alto por el peligro

de precipitaciones intensas, temblor, heladas y friaje.
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Para tener disminucién de estos riesgos esta
directamente relacionada con la minimizacion de las

vulnerabilidades.

Tanto los medios financieros para la proteccion
contra catastrofes como la actividad econdmica local

situan a la region en una situacion de alto riesgo.

Tras examinar los riesgos y los puntos débiles,
podemos concluir que el proyecto tiene que poner en
marcha los planes de respaldo especificados y las

técnicas de gestion de riesgos adecuadas.

Recomendaciones:

- Aplique todas las estrategias de copia de
seguridad mencionadas.

- Constituir el sistema de aviso ante desastres.

- Las construcciones de todas las infraestructuras
de la obra cumpliran con las normas anti sismos.

- Independientemente de la magnitud de las
mayores inundaciones y desprendimientos, las
actividades de mantenimiento deben incluir la
limpieza inmediata (retirada de materiales
solidos).

- Crear técnicas complementarias de estabilidad de
taludes (para la prevencion de desprendimientos
o deslizamientos).

- Crear protecciones para las obras, como muros
de contencién para retener la masa sélida de
sedimentos o rocas, si es posible.

- La comunidad que vive cerca de la zona del
proyecto debe recibir formaciéon sobre
preparacion ante catastrofes, prevencion de
catastrofes y mantenimiento de las obras del

proyecto.
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5.1.

CAPITULO V
RESULTADOS

Resultados finales de las actividades realizadas

Este capitulo describe los resultados que se conseguieron al finalizar los trabajos
de experiencia profesional, las mismas como ya se describieron anteriormente y
que se realizaron en la Municipalidad Distrital de Sincos, en los trabajos de
Reformulacion del expediente técnico para la obra “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA -
DEPARTAMENTO DE JUNIN".

Cabe sefalar que dentro de los resultados alcanzados en las labores antes

indicadas se pueden describir los siguientes:

- Reformulacion del trazo de la linea principal de tuberia del canal de riego.
- Disefo del sistema hidraulico del canal.

- Disefio del reservorio de concreto.

- Disefio de la captacion.

- Elaboracion de planos de proyecto.

- Calculo de metrados.

- Calculo de costos.

- Elaboracion de presupuesto.

- Elaboracion de cronograma de ejecucion y control de obra.

- Elaboracion de especificaciones técnicas del Expediente Técnico.

- Elaboracion del analisis de riesgos de obra.
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5.2.

- Proceso administrativo para cambio de modalidad de ejecucion de obra.

- Proceso y tramite administrativo para, formular y aprobar expedientes técnicos

en el sector publico.

- Formulacion de expediente técnico de sistema de riego para gobiernos locales.

Logros alcanzados

Dentro de los logros obtenidos en la realizacién de esta experiencia profesional se

podria definir como la meta y conocimientos alcanzados como bachiller dentro del

mundo laboral y sobre todo en la formulacién de expedientes técnicos en el sector

publico, para lo cual puedo definir los logros alcanzados de la siguiente manera.

5.2.1.

En el ambito personal

Se pudo acrecentar o engrosar los estudios adquiridos en los salones
de la universidad.

Se amplié el conocimiento sobre céalculo hidraulico y su aplicacion en
proyectos de riego.

Se realiz6 el fortalecimiento de los conocimientos sobre topografia y
planimetria.

Se consiguié también poder fortalecer y poner en uso los conocimientos
de ingenieria econdmica, en la formulacién de costos y presupuestos,
asi como en la programacion de obras publicas.

Se pudo conocer y realizar la formulacion del analisis de riesgos en
obras publicas y obras en general.

Se ha adquirido un mayor entendimiento en relaciéon al estudio de
impacto ambiental, asi como a la descripcidén detallada del proceso de
construccion y ejecucion de la obra a través del desarrollo de las
especificaciones técnicas correspondientes al proyecto de riego.

Se pudo adquirir el conocimiento sobre los procesos administrativos y
técnicos de la formulacion de proyectos de inversion publica
enmarcados en el sistema INVIERTE PE y en la Programacion

Multianual de Inversiones Publicas.
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5.3.

5.2.2.

5.2.3.

Se pudo adquirir mas conocimientos sobre las normas, directivas, o
otros instrumentos de gestidon que rigen la identificacion, formulacion y
ejecucion de obras publicas.

Conocimiento de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones del Estado
y sus Modificatorias - Ley N° 30225, Ley Organica de Municipalidades
y sus Modificatorias - Ley N° 27972, Resolucion de Contraloria General
N° 195-88-CG, que regula las obras publicas por la modalidad de
Administracion Directa.

Se logré conocer, fortalecer y emplear todos los puntos anteriores, los
cuales sirvieron para culminar con los trabajos de formulacion de

expediente técnico.

En el ambito laboral

Se cumplié con los trabajos encargados en los plazos establecidos.

Se pudo realizar los trabajos encomendados de acuerdo a la
planificacion y coordinacién con el responsable y demas equipo técnico,
asi como demas funcionarios de la municipalidad.

Se pudo obtener la Resoluciéon de Alcaldia donde se aprueba la
reformulacion del expediente técnico de la obra.

Se fortalecio el clima laboral entre compafieros de trabajo y demas
funcionarios, asi como la convivencia con integrantes de la comunidad

beneficiaria.

En el ambito social

Con el expediente técnico final, se pudo cumplir el objetivo de impulsar
la mejor alternativa de solucién para la mejora de la poblacion y la

sostenibilidad del recurso hidrico en la comunidad de Chalhuas.

Dificultades encontradas
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5.4.

En la ejecucion del Trabajo de Suficiencia Profesional, las dificultades encontradas

fueron las siguientes:

- Ladificultad que se tiene para realizar expedientes técnicos o proyectos de riego,
es la disponibilidad de terrenos ya que la mayor parte de las lineas pasan por
terrenos privados y es complicado sensibilizar a esa poblacién a ceder el paso a
la linea de tuberia.

- El poco conocimiento de los egresados en temas administrativos de los
gobiernos locales, asi como en todas las normativas que rigen la funcién publica.

- Poco enfoque de estudio en los SIP en este caso del sistema INVIERTE PE, asi
como en la Ley de Contrataciones del Estado y demas normas.

- La poca interaccion de la poblacion estudiantil universitaria con localidades o

distritos rurales, asi como la poca transferencia tecnolégica hacia esos lugares.

Planteamiento de mejoras

Dentro del planteamiento de mejoras que se propone en condicion de bachiller y
con la experiencia ganada en el trabajo de reformulacién de expediente técnico para
un proyecto de riego y tomando en consideracion los detalles a registrar en el
presente trabajo informe de experiencia profesional se detallan los siguientes.

5.4.1. Metodologias propuestas

a) Usar criterios técnicos en capacitaciones de la poblacion beneficiaria
de cada proyecto.

b) Considerar estrategias de participacion de la poblacion en los PIP.

c) Gestionar estratégicamente el aprendizaje de alumnos de pre grado
concerniente a la gestion publica.

d) Mayor enfoque en la ensefianza de las normativas estatales que rigen

a los proyectos y obras de inversion publica.

5.4.2. Descripcion de la implementacion
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a)

Utilizar criterios técnicos en capacitaciones de la poblacién beneficiaria

de cada proyecto:

Se trata de identificar una cuestién concreta cuya resolucion da lugar
a la estructura articulada de productos que se desarrollan sobre la
base de las pruebas que demuestran su capacidad para abordar esa
cuestion concreta. El proyecto de inversion parte de este marco, que
se enmarca en los objetivos de la politica nacional (el resultado final).

El disefio consiste en una serie de pasos bien organizados que ayudan
a sistematizar los conocimientos técnicos de la poblacién beneficiaria
y permiten obtener resultados en las fases de planificacion, ejecucion

y post proyecto de la inversion publica.

Para ello, se analizan los eventos locales, se encuentra un problema
que afecta a una determinada comunidad, junto con sus causas, y se
ofrece formacion. A continuacién, se examina la formacion
recomendada a la luz de los datos que demuestran su capacidad para
abordar el problema sefialado (analisis de los medios de

comunicacion).

Considerar estrategias de participacion de la poblacion en los

proyectos de inversion publica:

El objetivo de esta propuesta de implementacion es examinar la
participacion de la poblacion en la creacion de PIP, destacando las
variaciones en funcion del grado de ruralidad de la poblacion. La
metodologia adoptada fue un estudio de caso informativo y
descriptivo. Conclusiones: Dado que el desarrollo de un PIP es un
proceso dinamico, a menudo se producen diferentes interacciones
entre los agentes intervinientes y receptores -el disefiador del proyecto
y el representante del municipio. En consecuencia, se constata que
cuanto mayor es el grado de ruralidad de los beneficiarios, antes de
que se inician los procedimientos de intervencién participativa y mas
tardan en realizarse las intervenciones especificas durante el proceso

de elaboracion de un PIP.
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5.5.

Analisis

Una vez determinados los factores que debian examinarse, se crearon
tres matrices de andlisis relacionadas con la elaboracién de los PIP.
La primera se centra en los componentes del estudio de la intervencion
social, teniendo en cuenta el nivel de ruralidad y eligiendo el tipo de
intervencion social en la priorizacion del PIP. Las otras matrices, que
describen la metodologia y el tipo de intervencion, se centran en el
examen de la participacion de la poblacién en las etapas del perfil del
PIP objeto de investigacion, incluido el grado de ruralidad. En cada
matriz se tuvo en cuenta el hecho de que el proceso evoluciona en

funcion de las fases de intervencion social y de desarrollo del PIP.

Gestionar estratégicamente el aprendizaje de alumnos de pre grado

concerniente a la gestion publica:

La propuesta establece a que la universidad realice la planificacion
estratégica, en el aprendizaje de alumnos de pre grado en temas de
gestion publica de la realidad y pueden identificar estrategias para
avanzar en el futuro del Ingeniero Civil en cuanto a sus habilidades y

conocimientos en el campo.

Mayor enfoque en la ensefianza de las normativas estatales que rigen

a los proyectos y obras de inversion publica:

En el transcurso de una carrera profesional, es fundamental
familiarizarse con las regulaciones estatales que rigen los proyectos
de inversion publica en el pais. Por lo tanto, se recomienda que los
estudiantes de pregrado comprendan que cualquier propuesta de
inversion debe ser evaluada cuidadosamente con el objetivo de
seleccionar la alternativa 6ptima para abordar un problema especifico
y demostrar que es tanto socialmente rentable como sostenible. En
este contexto, es esencial que todos los involucrados en la etapa de
preinversion de un proyecto estén al tanto de como se elabora un perfil
y un estudio de preinversion, ya que esto marca el comienzo del Ciclo

del Proyecto y es un requisito para todos los proyectos.
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5.6.

En el ambito de elaboracién de proyectos de inversion publica se deben de conocer
las fases para su elaboracién como son; identificacion, formulacion, evaluaciéon de
proyectos de inversion, los conocimientos técnicos y administrativos sobre las obras
publicas y sobre todo en proyectos de canales de riego, deben ser imperantes para

aquellos profesionales que se inclinan en esta rama de la Ingenieria Civil.

La gestion publica es interesante y es la parte politica y administrativa para que la
poblacion o el pais pueda tener acceso a las inversiones publicas y asi poder elevar
las condiciones de vida, mediante los proyectos de riego lo que se busca es
abastecer del recurso hidrico a aquellas zonas y lugares donde la poblacion tiene
como principal actividad la agricultura y ganaderia, la experiencia adquirida me
ensefa a poder resolver problemas de ese indole, asi como encontrar propuestas

técnicas para el uso adecuado del agua mediante la tecnologia y la Ingenieria Civil.

Aporte del bachiller en la institucion

- Desemperio en las actividades y labores encargadas al bachiller, asi como la
coordinacion con el cuadro técnico encargado de la reformulacion del expediente
técnico.

- Capacidad de interactuar con la poblacion beneficiaria, en las coordinaciones de
trabajo, asambleas comunales de informacion y de compromiso hacia el
proyecto.

- Aporte en los disefos técnicos y trabajos de campo necesarios para la
elaboracion de planos, costos y presupuestos y parte de la ingenieria de proyecto
ya que existia un ingeniero responsable de proyecto. Conocimientos que fueron
adquiridos por el bachiller en el aula de formacién universitaria.

- Utilizacion de recursos econdmicos y humanos asignados para la reformulacion

del expediente técnico, con criterio y responsabilidad.
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CONCLUSIONES

La participacion en mi condicion de bachiller en las labores encomendadas para reformular
el proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS -
PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN” ha sido beneficioso ademas de
ganar experiencia se gandé mas conocimientos sobre calculo hidraulico para proyectos de
riego, asi como también conocimientos sobre temas administrativos y legislativos dentro

de la gestién publica.

El objetivo del proyecto es dotar del servicio de riego por aspersion a los terrenos de cultivo
de los barrios Cantolao y barrio Canchapampa de la Comunidad Campesina de Chalhuas,
a fin de incrementar sus areas agricolas en una cantidad media de 200 a 250 hectareas.
El disefio considera dentro del alcance presupuestal y técnico la ejecucion de las siguientes
metas fisicas: 01) una captacion tipo manantial con aletas de reunion en el lugar
denominado sector de Laguna de Uchupata, de concreto de f'c = 210 kg/cm?, con salida
en el fondo, 02) Linea de conduccién entubado (5 025 metros lineales) de tuberia PVC D6”
S-25, 03), 03) una caja de valvula de purga f'c = 175 kg/cm?, 04) una caja de valvula de
control f'c = 175 kg/cm?, 05) 55 tomas laterales de concreto f'c = 175 kg/cm?, donde se
instalaran mechas de mangueras y aspersores de D = 1/2”, aproximadamente 20 cm, 06)
reservorio de 168 m3 con f'c = 210 kg/cm?, y 07) cerco perimétrico de reservorio con parante
de tubo negro g 3” x 1.54 mm, cercado con alambre de puas.

Como bachiller he logrado participar de manera directa en la formulacion del expediente
técnico, trato directo con la poblacion y demas compafieros del municipio de Sincos. Dentro
de los trabajos realizados en mi condicién de bachiller se tuvo al apoyo en el levantamiento
topografico, apoyo en el disefo hidraulico de linea principal, apoyo en el calculo estructural
de reservorio, apoyo en elaboracién de planos del proyectd, realizacién de los metrados,
analisis de costos unitarios, formulacién del presupuesto de proyecto, programacion de

obra, elaboracion de especificaciones técnicas y elaboracion de analisis de riesgos.

La responsabilidad demostrada y sobre todo la actitud de realizar los trabajos de la mejor
manera posible y las ganas de seguir aprendiendo, han puesto una gran experiencia para

mi futuro profesional.
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Con la ejecucion de este proyecto se podra dar solucion a los diferentes problemas que
tiene la comunidad de Chalhuas concerniente al uso del recurso hidrico, puesto que
atenderan la disponibilidad de acuerdo a las necesidades de agua en las labores de

agricultura y ganaderia de la localidad.
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RECOMENDACIONES

Para poder lograr elaborar fichas técnicas de pre inversion y estudios definitivos o
expedientes técnicos de calidad y que cubran las exigencias y demandas de las
poblaciones o de la sociedad en general. Se aconseja que el municipio invierta en su
personal técnico para maximizar la contribucion de cada individuo y el crecimiento eficiente
de las operaciones asignadas. Es vital obtener nueva informacion y someterse a una

formacion continua.

Deben apegarse a las leyes sefialadas en el Reglamento Nacional de Edificaciones, las
Normas Técnicas Peruanas vigentes y la Ley de Contrataciones del Estado y su

Reglamento, todas ellas autorizadas por el Decreto Supremo N° 344-2018-EF.

Para evitar problemas futuros, se aconseja validar la compatibilidad del expediente técnico
antes de iniciar un proyecto. Por otra parte, se aconseja examinar a fondo el expediente
técnico para comprobar la compatibilidad, el estado de la situacion y la modalidad de
ejecucion o el formato de la transicién de la modalidad indirecta o de contrato a la

administracién directa.

Se recomienda tomar mayor importancia en la recepcion de conocimientos sobre la
administracion publica, gestidon publica y demas normativas que rigen a las obras de

inversion publica, tanto en la parte técnica como administrativa.

Antes de un inicio de ejecucion de obra se debe de verificar en campo el planteamiento
técnico propuesto, para poder realizar un replanteo de planos, ingenieria, demas partes del

expediente técnico en caso sea necesario.

Se aconseja supervisar el calendario de trabajo, el cumplimiento de los objetivos

especificados y la cooperacion para asegurarse de que los proyectos avanzan.
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Anexo 1. Evidencias de labores realizadas.

Fotografia 1. Exposicion del alcalde para la reformulacién del proyecto con las

autoridades de Chalhuas.

Fotografia 2. Reunion con las autoridades de Chalhuas.

269



Fotografia 3. Planteamiento del presidente de la comunidad.

Fotografia 4. Reuniéon en campo con la comunidad de Chalhuas.
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Fotografia 6. Inicios de trabajo de canal de riego.
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Anexo 2. Carta de autorizacion de uso de informacion.

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE ENTIDAD (= gggﬁ;ﬂﬂf;

Yo Richar Paul Montero Gareia, identificado con DNI 20678943, en mi calidad de Alealde
de Iz Mumcipahdad disintal de Sinces, Provineia de Jawja, Departamento de Junin con
RU.CN" 20191873492, con direccion en la Plaza Principal 5/N distrito de Sincos.

OTORGO LA AUTORIZACION,

Al sefior Bach. José Lms Cosme Crisostome 1dentificado con DNI W°41530873, egresado
de la Camera profesional de Ingemeria Civil para que utilice la sizmente mformacion de
la entidad:

Los dates e nformacion concemientes al provecto de mwverson publca
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNWIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITC DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUTA - DEPARTAMENTO DE JUNIN® con CUT N®
2440658, como memona descriphiva, estudio topografico, disefio de ingemeria, planos,
analizis de costos umtanos, presupuesto de obra v demas perfeneciente al provecto;

Con la finalidad de que pueda desarrollar su Trabajo de Suficiencia Profesional para optar
el Titulo Profesional de Ingemero Crinl.

Sincos, 17 de agosto del 2023

-,
Hifll:l:;ﬁ'.m“:jm_r'u B Enong
=, vl

e |£r LU Q
-‘J\'-LJ-.M I-&.l.&:;.lu.r:r.rm Y

Firma y 2sfio del Reprezentants Legal
DHI: 20678343
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Anexo 3. Resumen Ejecutivo.

EYPERIENTE  TECNTCO: “MEJORIMIENTO DEL SERIT(IO DF RIFGG TFCMIFICADO EY LA COMINIDAD CAMPEVINT PARTE

LTI DE CHALHEAS DEL DISTRITO BE SINCOS - PROVIVCLA BE JAUIA - DEPARTAMENTO DE
VY

8

RESUMEN EJECUTIVO

GEVYERALIDBADES:

1.1 Nombre del proyecto:

NEFEINTENTO BEL SERFICIG DF RIEGO THONTFICARG £X LA CONTVIRAD CANPENN] PARTE ALTA DE (RALIEAT DED
AUTERITE B SINCOS - PROVIVCED BEJAEH — SBEPARTAMEYTE RE SENEY ™

1.2 Propietano : Municipalidad Distrital de Sincos.
1.3 Umidad Ejecutora : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS
1.4 Modalidad de Ejecucion : OBRA POR CONTRATA.
1.5 Tiempeo de Efecucion : 80 dias calendarios {03 meses)
1.6 Cddigo SNIP del Permil : 2440658
1.7 Presupuesto del Pedfil Técnica  :  466,027.77
1.8 Presupuesio Tolal del Proyecto ; 539,568.53
1.8 Sensibilidad del Proyecto : 1578%
ANTECEDENTES:

Ei proyecio. “MEFORIMENTE PE SERHY PE RIEGD TEORFCADE EX LI (OMIRIDL0 COSPENND PARTE ALTY BE CHALRELS
DT BISTRITO BF S0C08 - PROVINCTE DE J3654 - DEPARTAMENTO BE JBRY fue declarada wiable con Cadigo de
Inversidn — 2440658,

La Municipalidad Distrital de Sincos, como gobierna local, tene por objetive promover el
desarrollo sostenible de los sistemas de riego. el forfalecimiento de las diferentes
comunidades de su junsdiccion en el desarrollo de sus capacidades de gestidn, asf coma
difundir v apoyar el uso de fecnologias medernas de riego. La finalidad de ésta estrategia
de infervencitén, es contribuir al incremente de la produccién vy productividad agricola, lo
cual permitira mejorar la rentabilidad del agro y elevar los estandares de vida de los
agnculforss contibuyendo a incrementar el PBI agrario.

En el referide marco, la Municipalidad Distrital de Sincos planted incorporar dentro de sus
objetivas y alcances a las comunidades campesinas de Sincos, se busca el mejoramienta
fisico de la eficiencia de aplicacidn de agua a nivel parcelario, a travas de la ejecucidn de
un numero de proyectos de sisternas de nego lecnificado; de esta forma se persigue lograr
mejoratr la eficiencia de nego a nivel de parcela y el incremento de la productividad
agricola; como consecuencia de elio el mejoramiento de le rentabilidad de le actividad.

Estos objetivos se lograran mediante i1a ejecucion de proyectos de rego tecnificado a nivel
parcelario, fos que beneficiaran pequenos y medianos agricultores asociados en grupos,
ubicados en las diferentes comunidades de Cosme.
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3.2

En la actualidad el abastecimiento de agua de rego es ef factor preponderante para
mejorar los niveles de productividad v producir cuitivos con mercado seguro. Se pretends
abordar este problema, mediante la instalacidn de un sisfema de riego, lo que permitira
aumentar la eficiencia en e uso de agua en las parcelas de los beneficiarios para los
barrios de Canchapampa, Cantolao, Plaza, que bensficiara en su conjunto a 55
agricultores con 1584 has de cultivo de papa, maiz, arvefa, alfalfa y pasto, con un mercado
asegurado, fo gue les permitird mejorar sus niveles de ingresos y por tanto, sus niveles de
calidad de vida,

SORBRE EL PROYECTO:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ei presente proyecto consiste en la elaboracion del Expediente Técnico. “MEOIMENT? DE
SERVICED DF BIFG0 THNFCIDG Y L1 CONEYIRAD CANPEUR] PARTE ALTA DE (RUSTAY DN SUFTRITO OF SINGOS - PROVIVO 0F
JAB - BEPARTANENTO BE JIMY " fue declarada viable con Cédigo de Inversion - 2440658,

Eil prayecto ha sido elaborado apoyado en los diferenles estudios por especialidades
necasanas, asi como también basdandonas en la visita de campo realizado por el equipo
teécnico para la toma de dafos que permitan imteractuar los criterios de diserio y los datos
de y paramefros de los estudios realizados tal como se sefiala en el capifulo de Ingenierfa
def Proyecto.

El estudio topograhco, que se realizd en base al levantamiento topografico realizado por &l
equipo fécnico ha servido de base para la realizacian del proyecto en su conjunto, para
ello se ha uliizado equipo de wdifima generacion, como es la Estacidn Total, GPS,
eclimetro, wincha, etc. Con [a finalidad de oblener datos de campo lo mas raales posibles.

El proyecto consiste en dotar de agua para el sisterna de rego gue sera conducido desde
lg Captacion Tipo Ladera (01 unid)] a través de una linea de conduccidn de tuberia (&= 67
que serad conducird hasta el reservorio con una capacidad de 270 m3 de concrete armado

(Il Etapa).

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

Ei objefo del proyecio es dofar del servicio de riego por aspersion a los terrenos de culfivo
del BARRIO CANTOLAD v BARRIC CANCHAFPAMFA de la Comunidad Campesina de Chalhuas,
a fin de incrementar sus areas agricolas, en una cantidad media de 200 a 250 hectareas,
especialmente para cullivos agro ecoldgicos vy su crecimiente fiduro en wvista que 13 zona
de estudio se enzuentra muy alejado de recursos hidricos, mientras que & agua que aflora
de una Laguna de Uchupala - Lomada de Pucahuanca, se desperdicia en grandes
cantidades que van a la guebrada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ei disefio considera dentro del alcance presupuestal, de la capacidad de almacenamiento
y de longitud, & todos fos terrenos de cultive que se encuentran en &l area de influencia
del sistema, en fa margen izquierda de la Lomada de Fucahuanca, gue abarca un
estimado de 400 mts de radio, en promedio 154 heclareas.

ha
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EYPEDIENTE  TEONREO: “METORIMIENTO BEL GERITCTO BE RIEGO TECNIFICIDO EX L4 CONTNIRAD CINPESIVG PARTE
ALTA DE CHALHEAS DEE DISTRITO BE SINCOS - PROVINGES DE JALTA — DEPARTAMENTO DF
TNy

nN. [BICACION:

Regidn 2 JUNIN

Provincia L JauJa

Distrito § SINCOS

Ubicacidn & COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS
Colombia
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5.2

Para llegar a la zona de ejecucion del proyecto se tiene que seguir &l siguiente itinerario:

Dicha Comunidad Campesina de Chalhuas esta ubicado a 53.5 Kildmetros de la cludad de
Huancayo porla via Huancayo, Chupaca, Chaquicocha y Usibamba.

VIAS DE ACCESO

Para llegar a la zona de gjecucidn del proyecto se fiene gque seguir el sigliente iinerario;
Huancaye — Chupaca — Chaguicocha - Usibamba — COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS, el
4

276




LYPEDIENTE  TECNICO: “MEfORIMIEXTO DEL SERVICIO DF RIFGO TEONIRCADO EY L4 (OMINIDAD CAMPESIND PARTE

AETA DF (HALNEAT DEL DISTRITO BE SINCOS - PROVINELS BE JAETA - BEPARTANENTD DF
SO

6.1

recaorrido es de 6360 Kms desde Huancayo a la comunidad Campesina de Chathuvas, la via es:
s Huancayo = Chupaca - Chaguicecha ceenen  Carrefera Asfalfada.

= Chaguicocha - Usibamba - Comunidad de Chalhuas ... Trocha Carrozable Affrmada,
estrecha de una sofa via lo que hace difficil of fransporfe de matenales, ya que solo accede
camiones peguerios de maximo 4 tm. De canga,

Esto nos permite considerar gue los materiales adquiricos en el mercado, podra ser trasiedado en
vehiculc hasta el poblado de la Comunidad de Chalhuas, almacenario en un local adecuado, de
allf fragladar fos maferiales hasta el punto de frabaje a una distancia media de 3,500 mits.

CUADRO DE DISTANCIAS
DE TRAMO | A KM TIFO DE VIA TIEMPO
s HUANCAYD CHUPACA 14.6 C. ASFALTADA | 34, MINUTOS
« CHUPACA CHAQUICOCHA 25.8 C, AFIRMADA 40, MINUTOS
» CHAQUICOCHA | USIBAMBA 1.5 TROCHA 15, MINUTOS
CARROZABLE HORA
s USIEAMBA COMUNIDAD 1.6 TROCHA 30 MINUTOS
CAMPESINA DE CARRCOZABLE
CHALHUAS

s O Caplacion Tipe Ladera con alefas de reunidn en el lugar denominedo sector de Laguna de
Uchupata, de concreto fo=210 kg/om2. con salida en ef fondo,

s Llinea de condtccitn enfubado (5,025 ml} tuberia PVC D=6" 5-25.
» 07 Cajas de Valvuls de Purga fo=175 kg/cm2.
s 07 Cajas de Valvulzs de Controf Pe=173 kgdem 2.

s 55 Tomas Laterales de concrefo fo=175 kgpbm?2, se instalara mechas de manguesras y
aspersores de D=12", aproximadamertie 20 cm.

» [Reservorio de (198 m3) con fe=210 kalom?2.

s  Cerco penmeltnico de reservono con parante ds fubo negro de & 3" x 1.54 mm, y cercado con
alambre de puas.

o Caja de valvula de confrol oe ingreso de salida

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la zona de influencia, la poblacion se dedica en su mayoria @ fa sgrculiure, produce en una sola
cempafia, durante sl periodo de culfivo permanente en los meses de Noviembre — Abnl; y esta
tigeramente desocupada en los mesas do Mayo — Ocfubre.

Los rendimientos de los culfivos son muy bajos, espedialmente por la falta del recurso hidice en su
debida eporfunidad.

También la situacion se ve afecfada porgue los pobladores no expiofan al 100% sus femencs
Justamente por escases de agua, por lo que se observa terrenos agricolas sin ser explotados.
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6.2

6.3

Ez de suma imporfancia la infervencion con ef proyecto: “MEORINIENTS DE LRI DF RIEGH TEMETLDO BY
LI (OAERIDAD CANPENIRS PARTE AT BE CREALSEIS DE BYTTRITE DE SIXCOT - PROSIRC DE AR — BEPARTANENTO DF JIRIK™,
fue declarada viable con Cddigo de Tnversidn - 2440658, Para mejorar fa sftuacion de Jos
pobladores de esfa zona, que Se encuentran en exfrema pobreza.

VARIACIONES DEL EXPEDIENTE TECNICO RESPECTO AL PERFIL

En el presente Expediente Técnico se han considerado todos fos componentes plasmados en ef
pedtil, incluyendo Disedlo de Mezcla y Andiisis de Suelo, con la finalidad de Confrolar la Correcla
Ejecucion de las infraestruciuras que estdn plasmados en los Planos del Expedienta Técnico.

£ a1y T e T
CANAL [NE RIEGO TECKIFICADG FOR ASPERSION
D00 [CAMA LE CAFTACICN 6,682,427 FEITEN
(00 |RESERVORIGAPD YADD OF 158 M3 AP 20060 £ 53920
2300 |LINEA PRINGIEAL DE GONBUOSION 13795728 15005278
MOD |LIWEA DE IISTRIBUCION LATERALES 55 UND 4355058 $7.033.52
D500 |HIDRANTES 56 Und [1,441.73 12.443.63
PEOG |VALVUWLADE PURGA PR 212232
GO0 |VALVULA DE CONTROL 5804 65357
WG |VARIDS 20.900.00 L5000
@00 |Ral 1o aMEIENTAL - A, iian
G0 |ANALISIS AESUELD & 1508.08
T80 |TRANGPORTE DE MATERFALES - J, .60
{200 [CAPACITACION ¥ ASISTENGHA TECMEA > iS00 61
I |CESTO DIRECTTY 31338025 36283272
i GASTON GENERALES (10%; 333803 36,283.27
o UTILDAD (75 21.936.62 25,398,29
o \SUB TOTAL b, 65489 42451428
Vo [IMPUESTR TGV [T8%) 65,997.5% e AI2AT
Vi \PRESUPUESTO DE OBRA 432,652.77 500,926.85
VIl GASTO DE SUPERVISION (5 % 5T) 18430 74 a1 31571
VI (COSTO DE EFABRORACTON EXPEINENTE TECNICE (4.8 % CD) P28 P2 ais T
e |PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 6602777 539.568.53
| SENSIBILIDAD DEL PROYECTO 1578 % |

PRESUPUESTO DE OBRA:
El presupuesto General para la ejecucion del Proyecto. “MERINGENTD BE SERVIT BE RIBT TECVERCI0G BY
LA CONIREDAD CANPERIRE PARTE 2075 DF CRACRRAY £ DUSTRITR B SINCUN - PROVINIE B8 TR — DEPIRTAMERTE! DF XN

4]
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asciende a ia suma de 5/ 538,568.53 (Quinientos Treinta y Nueve Mil Quinientos Sesenta y

Ocho con 53/100 Soles).
TEM DESCRIPCION (COMPONENTES) TOTAL
CANAL DE RIEGQ TECNIFICADU POR ASPERSION EXPEDIENTE TECNICO

G1.00 |CAJMA DE CAPTACION 753770
02.00° |RESERVORIQAPOYADD DE 270 M3 6,839, 20
0300 |LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCION 130.052.78
gd.60° |LINEA DE DiSTRIBLICI ON LATERALES 55 UND 47.013.52
05,00 |HDRANTES 53 UND 12,443,643
06,00 |VALWULA OE PURGA 2,122.32
07.00 |VALWULE OE CONTROL #53.57
08.00 |VARIOS 1500
05.00 |IMPACTO AMBIENTAL 00k )
108 |ANALISIS DE SUELD 150000
11.00 |TRANSPORTE DE MATERIALES S0, 000
1200 |CAPACITACION ¥ ASISTENGIA TECNICA 10,500,060
I |COSTO IMRECTO 36283272
I GASTOS GENERALES (10% 36,283.27
W |UTILIDAD (7% 25,398.29
v |SUB TOTAL 424.514.28
Vo |[TMPEESTC GV (18%) Ta,d12.57
vi |PRESUPUESTO DE OBRA 300,926.85
Vil |GASTO DE SUPERVISION (5 % Ch) 31325 7)
Vel |COSTO DE ELARORACIOY EXPEBIENTE TECNICE (4.8 % CIN 17415497
ix  |PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 539.568.53

NOTA; La fecha de Elaboracion del Expediente Técnico es en el mes de marzo del 2,074,

64 MODALIDAD DE EJECUCION

La modalidad de glecucion se planfea POR CONTRATA.

6.5 PLAZO DE EJECUCION

E! proyecto liene una duracion de 90 dias calendarios de Ejecucion de Obra. Sin considerar la
Liguidacidn de fa Obra.

6.6 UNIDAD EJECUTORA
La unidad Ejecifora para la Ejecucion de la Obra serd: LA MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS.
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6.7 RECO ONES:

Se recomienda la Ejecucion del Proyecfo: “NEeRIMERTE INT SETRIT0 BF BEEGS TECWFGIRG &Y L1 COMERIRD
CINPENY PARTF ALTS BF CRALSTAN DEL DO TRITE BF SNCOF - PROVINGS BE LI - BEPARTAENTO DF JEXY, tal como se
especifican en los planos y el expediente fecnico, ef cual estara bepeficiando & fodos los
pobladores de la Comunidad Campesina de Chalhuas, ademés con el proyecto se prefende
majorar la calidad de vida, senicios de la poblacion y poder corfar con una infraestruciura de fego
eficients,
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8

RESUMEN EJECUTIVO

GEVYERALIDBADES:

1.1 Nombre del proyecto:

NEFEINTENTO BEL SERFICIG DF RIEGO THONTFICARG £X LA CONTVIRAD CANPENN] PARTE ALTA DE (RALIEAT DED
AUTERITE B SINCOS - PROVIVCED BEJAEH — SBEPARTAMEYTE RE SENEY ™

1.2 Propietano : Municipalidad Distrital de Sincos.
1.3 Umidad Ejecutora : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS
1.4 Modalidad de Ejecucion : OBRA POR CONTRATA.
1.5 Tiempeo de Efecucion : 80 dias calendarios {03 meses)
1.6 Cddigo SNIP del Permil : 2440658
1.7 Presupuesto del Pedfil Técnica  :  466,027.77
1.8 Presupuesio Tolal del Proyecto ; 539,568.53
1.8 Sensibilidad del Proyecto : 1578%
ANTECEDENTES:

Ei proyecio. “MEFORIMENTE PE SERHY PE RIEGD TEORFCADE EX LI (OMIRIDL0 COSPENND PARTE ALTY BE CHALRELS
DT BISTRITO BF S0C08 - PROVINCTE DE J3654 - DEPARTAMENTO BE JBRY fue declarada wiable con Cadigo de
Inversidn — 2440658,

La Municipalidad Distrital de Sincos, como gobierna local, tene por objetive promover el
desarrollo sostenible de los sistemas de riego. el forfalecimiento de las diferentes
comunidades de su junsdiccion en el desarrollo de sus capacidades de gestidn, asf coma
difundir v apoyar el uso de fecnologias medernas de riego. La finalidad de ésta estrategia
de infervencitén, es contribuir al incremente de la produccién vy productividad agricola, lo
cual permitira mejorar la rentabilidad del agro y elevar los estandares de vida de los
agnculforss contibuyendo a incrementar el PBI agrario.

En el referide marco, la Municipalidad Distrital de Sincos planted incorporar dentro de sus
objetivas y alcances a las comunidades campesinas de Sincos, se busca el mejoramienta
fisico de la eficiencia de aplicacidn de agua a nivel parcelario, a travas de la ejecucidn de
un numero de proyectos de sisternas de nego lecnificado; de esta forma se persigue lograr
mejorar la eficiencia de nego a nivel de parcela y el incremento de la productividad
agricola; cormo consecuencia de elio el mejoramiento de le rentabilidad de le actividad.

Estos objetivos se lograran mediante i1a ejecucion de proyectos de rego tecnificado a nivel
parcelario, fos que beneficiaran pequenos y medianos agricultores asociados en grupos,
ubicados en las diferentes comunidades de Cosme.
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3.2

En la actualidad el abastecimiento de agua de rego es ef factor preponderante para
mejorar los niveles de productividad v producir cuitivos con mercado seguro. Se pretends
abordar este problema, mediante la instalacidn de un sisfema de riego, lo que permitira
aumentar la eficiencia en e uso de agua en las parcelas de los beneficiarios para los
barrios de Canchapampa, Cantolao, Plaza, que bensficiara en su conjunto a 55
agricultores con 1584 has de cultivo de papa, maiz, arvefa, alfalfa y pasto, con un mercado
asegurado, fo gue les permitird mejorar sus niveles de ingresos y por tanto, sus niveles de
calidad de vida,

SORBRE EL PROYECTO:

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ei presente proyecto consiste en la elaboracion del Expediente Técnico. “MEOIMENT? DE
SERVICED DF BIFG0 THNFCIDG Y L1 CONEYIRAD CANPEUR] PARTE ALTA DE (RUSTAY DN SUFTRITO OF SINGOS - PROVIVO 0F
JAB - BEPARTANENTO BE JIMY " fue declarada viable con Cédigo de Inversion - 2440658,

Eil prayecto ha sido elaborado apoyado en los diferenles estudios por especialidades
necasanas, asi como también basdandonas en la visita de campo realizado por el equipo
teécnico para la toma de dafos que permitan imteractuar los criterios de diserio y los datos
de y paramefros de los estudios realizados tal como se sefiala en el capifulo de Ingenierfa
def Proyecto.

El estudio topograhco, que se realizd en base al levantamiento topografico realizado por &l
equipo fécnico ha servido de base para la realizacian del proyecto en su conjunto, para
ello se ha uliizado equipo de wdifima generacion, como es la Estacidn Total, GPS,
eclimetro, wincha, etc. Con [a finalidad de oblener datos de campo lo mas raales posibles.

El proyecto consiste en dotar de agua para el sisterna de rego gue sera conducido desde
lg Captacion Tipo Ladera (01 unid)] a través de una linea de conduccidn de tuberia (&= 67
que serad conducird hasta el reservorio con una capacidad de 270 m3 de concrete armado

(Il Etapa).

OBJETIVOS DEL PROYECTO

OBJETIVO GENERAL

Ei objefo del proyecio es dofar del servicio de riego por aspersion a los terrenos de culfivo
del BARRIO CANTOLAD v BARRIC CANCHAFPAMFA de la Comunidad Campesina de Chalhuas,
a fin de incrementar sus areas agricolas, en una cantidad media de 200 a 250 hectareas,
especialmente para cullivos agro ecoldgicos vy su crecimiente fiduro en wvista que 13 zona
de estudio se enzuentra muy alejado de recursos hidricos, mientras que & agua que aflora
de una Laguna de Uchupala - Lomada de Pucahuanca, se desperdicia en grandes
cantidades que van a la guebrada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ei disefio considera dentro del alcance presupuestal, de la capacidad de almacenamiento
y de longitud, & todos fos terrenos de cultive que se encuentran en &l area de influencia
del sistema, en fa margen izquierda de la Lomada de Fucahuanca, gue abarca un
estimado de 400 mts de radio, en promedio 154 heclareas.

ha
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Colombia
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5.2

Para llegar a la zona de ejecucion del proyecto se tiene que seguir &l siguiente itinerario:

Dicha Comunidad Campesina de Chalhuas esta ubicado a 53.5 Kildmetros de la cludad de
Huancayo porla via Huancayo, Chupaca, Chaquicocha y Usibamba.

VIAS DE ACCESO

Para llegar a la zona de gjecucidn del proyecto se fiene gque seguir el sigliente iinerario;
Huancaye — Chupaca — Chaguicocha - Usibamba — COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS, el
4
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6.1

recaorrido es de 6360 Kms desde Huancayo a la comunidad Campesina de Chathuvas, la via es:
s Huancayo = Chupaca - Chaguicecha ceenen  Carrefera Asfalfada.

= Chaguicocha - Usibamba - Comunidad de Chalhuas ... Trocha Carrozable Affrmada,
estrecha de una sofa via lo que hace difficil of fransporfe de matenales, ya que solo accede
camiones peguerios de maximo 4 tm. De canga,

Esto nos permite considerar gue los materiales adquiricos en el mercado, podra ser trasiedado en
vehiculc hasta el poblado de la Comunidad de Chalhuas, almacenario en un local adecuado, de
allf fragladar fos maferiales hasta el punto de frabaje a una distancia media de 3,500 mits.

CUADRO DE DISTANCIAS
DE TRAMO | A KM TIFO DE VIA TIEMPO
s HUANCAYD CHUPACA 14.6 C. ASFALTADA | 34, MINUTOS
« CHUPACA CHAQUICOCHA 25.8 C, AFIRMADA 40, MINUTOS
» CHAQUICOCHA | USIBAMBA 1.5 TROCHA 15, MINUTOS
CARROZABLE HORA
s USIEAMBA COMUNIDAD 1.6 TROCHA 30 MINUTOS
CAMPESINA DE CARRCOZABLE
CHALHUAS

s O Caplacion Tipe Ladera con alefas de reunidn en el lugar denominedo sector de Laguna de
Uchupata, de concreto fo=210 kg/om2. con salida en ef fondo,

s Llinea de condtccitn enfubado (5,025 ml} tuberia PVC D=6" 5-25.
» 07 Cajas de Valvuls de Purga fo=175 kg/cm2.
s 07 Cajas de Valvulzs de Controf Pe=173 kgdem 2.

s 55 Tomas Laterales de concrefo fo=175 kgpbm?2, se instalara mechas de manguesras y
aspersores de D=12", aproximadamertie 20 cm.

» [Reservorio de (198 m3) con fe=210 kalom?2.

s  Cerco penmeltnico de reservono con parante ds fubo negro de & 3" x 1.54 mm, y cercado con
alambre de puas.

o Caja de valvula de confrol oe ingreso de salida

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En la zona de influencia, la poblacion se dedica en su mayoria @ fa sgrculiure, produce en una sola
cempafia, durante sl periodo de culfivo permanente en los meses de Noviembre — Abnl; y esta
tigeramente desocupada en los mesas do Mayo — Ocfubre.

Los rendimientos de los culfivos son muy bajos, espedialmente por la falta del recurso hidice en su
debida eporfunidad.

También la situacion se ve afecfada porgue los pobladores no expiofan al 100% sus femencs
Justamente por escases de agua, por lo que se observa terrenos agricolas sin ser explotados.

285




LYPEDIENTE  TECNICO: “MEfORIMIEXTO DEL SERVICIO DF RIFGO TEONIRCADO EY L4 (OMINIDAD CAMPESIND PARTE

AETA DF (HALNEAT DEL DISTRITO BE SINCOS - PROVINELS BE JAETA - BEPARTANENTD DF
SO

6.2

6.3

Ez de suma imporfancia la infervencion con ef proyecto: “MEORINIENTS DE LRI DF RIEGH TEMETLDO BY
LI (OAERIDAD CANPENIRS PARTE AT BE CREALSEIS DE BYTTRITE DE SIXCOT - PROSIRC DE AR — BEPARTANENTO DF JIRIK™,
fue declarada viable con Cddigo de Tnversidn - 2440658, Para mejorar fa sftuacion de Jos
pobladores de esfa zona, que Se encuentran en exfrema pobreza.

VARIACIONES DEL EXPEDIENTE TECNICO RESPECTO AL PERFIL

En el presente Expediente Técnico se han considerado todos fos componentes plasmados en ef
pedtil, incluyendo Disedlo de Mezcla y Andiisis de Suelo, con la finalidad de Confrolar la Correcla
Ejecucion de las infraestruciuras que estdn plasmados en los Planos del Expedienta Técnico.

£ a1y T e T
CANAL [NE RIEGO TECKIFICADG FOR ASPERSION
D00 [CAMA LE CAFTACICN 6,682,427 FEITEN
(00 |RESERVORIGAPD YADD OF 158 M3 AP 20060 £ 53920
2300 |LINEA PRINGIEAL DE GONBUOSION 13795728 15005278
MOD |LIWEA DE IISTRIBUCION LATERALES 55 UND 4355058 $7.033.52
D500 |HIDRANTES 56 Und [1,441.73 12.443.63
PEOG |VALVUWLADE PURGA PR 212232
GO0 |VALVULA DE CONTROL 5804 65357
WG |VARIDS 20.900.00 L5000
@00 |Ral 1o aMEIENTAL - A, iian
G0 |ANALISIS AESUELD & 1508.08
T80 |TRANGPORTE DE MATERFALES - J, .60
{200 [CAPACITACION ¥ ASISTENGHA TECMEA > iS00 61
I |CESTO DIRECTTY 31338025 36283272
i GASTON GENERALES (10%; 333803 36,283.27
o UTILDAD (75 21.936.62 25,398,29
o \SUB TOTAL b, 65489 42451428
Vo [IMPUESTR TGV [T8%) 65,997.5% e AI2AT
Vi \PRESUPUESTO DE OBRA 432,652.77 500,926.85
VIl GASTO DE SUPERVISION (5 % 5T) 18430 74 a1 31571
VI (COSTO DE EFABRORACTON EXPEINENTE TECNICE (4.8 % CD) P28 P2 ais T
e |PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 6602777 539.568.53
| SENSIBILIDAD DEL PROYECTO 1578 % |

PRESUPUESTO DE OBRA:
El presupuesto General para la ejecucion del Proyecto. “MERINGENTD BE SERVIT BE RIBT TECVERCI0G BY
LA CONIREDAD CANPERIRE PARTE 2075 DF CRACRRAY £ DUSTRITR B SINCUN - PROVINIE B8 TR — DEPIRTAMERTE! DF XN

4]

286




LYPEDIENTE  TECNICO: “MEfORIMIEXTO DEL SERVICIO DF RIFGO TEONIRCADO EY L4 (OMINIDAD CAMPESIND PARTE
AETA DF (HALNEAT DEL DISTRITO BE SINCOS - PROVINELS BE JAETA - BEPARTANENTD DF
SO

asciende a ia suma de 5/ 538,568.53 (Quinientos Treinta y Nueve Mil Quinientos Sesenta y

Ocho con 53/100 Soles).
TEM DESCRIPCION (COMPONENTES) TOTAL
CANAL DE RIEGQ TECNIFICADU POR ASPERSION EXPEDIENTE TECNICO

G1.00 |CAJMA DE CAPTACION 753770
02.00° |RESERVORIQAPOYADD DE 270 M3 6,839, 20
0300 |LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCION 130.052.78
gd.60° |LINEA DE DiSTRIBLICI ON LATERALES 55 UND 47.013.52
05,00 |HDRANTES 53 UND 12,443,643
06,00 |VALWULA OE PURGA 2,122.32
07.00 |VALWULE OE CONTROL #53.57
08.00 |VARIOS 1500
05.00 |IMPACTO AMBIENTAL 00k )
108 |ANALISIS DE SUELD 150000
11.00 |TRANSPORTE DE MATERIALES S0, 000
1200 |CAPACITACION ¥ ASISTENGIA TECNICA 10,500,060
I |COSTO IMRECTO 36283272
I GASTOS GENERALES (10% 36,283.27
W |UTILIDAD (7% 25,398.29
v |SUB TOTAL 424.514.28
Vo |[TMPEESTC GV (18%) Ta,d12.57
vi |PRESUPUESTO DE OBRA 300,926.85
Vil |GASTO DE SUPERVISION (5 % Ch) 31325 7)
Vel |COSTO DE ELARORACIOY EXPEBIENTE TECNICE (4.8 % CIN 17415497
ix  |PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO 539.568.53

NOTA; La fecha de Elaboracion del Expediente Técnico es en el mes de marzo del 2,074,

64 MODALIDAD DE EJECUCION

La modalidad de glecucion se planfea POR CONTRATA.

6.5 PLAZO DE EJECUCION

E! proyecto liene una duracion de 90 dias calendarios de Ejecucion de Obra. Sin considerar la
Liguidacidn de fa Obra.

6.6 UNIDAD EJECUTORA
La unidad Ejecifora para la Ejecucion de la Obra serd: LA MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS.
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6.7 RECO ONES:

Se recomienda la Ejecucion del Proyecfo: “NEeRIMERTE INT SETRIT0 BF BEEGS TECWFGIRG &Y L1 COMERIRD
CINPENY PARTF ALTS BF CRALSTAN DEL DO TRITE BF SNCOF - PROVINGS BE LI - BEPARTAENTO DF JEXY, tal como se
especifican en los planos y el expediente fecnico, ef cual estara bepeficiando & fodos los
pobladores de la Comunidad Campesina de Chalhuas, ademés con el proyecto se prefende
majorar la calidad de vida, senicios de la poblacion y poder corfar con una infraestruciura de fego
eficients,
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Anexo 5. Estudio topografico.

ESTLDID TRROGRAFICO

EXPEDIE

ESTUDIO TOPOGRAFICO

ASPECTOS GENERALES.

Bl pressnte estudic fiene como obietive realizar el levantomiento
Topografica de la zona urbkana en la comunidad campesing de chalhuas,
Distrito Sincos — Jovjc - Junin, come parte de lo elaborocion del Expedients
Técnico: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIC DE RIEGO TECNIFICADOD EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS -
PROVINCIA DE JAUJA —~ DEPARTAMENTO DE JUNIN™.

OBJETIVOS

Establecimiento de una red punios de control honzonbal v verlical a lo largo
del proyecto de la zona donde se realiza el levantamienta topografics,
Enlazados al sisterma de coordenadas UTM WGES 84,

« Raference Gormin T WES-84.

« Dalum s WGS-54,

s Proyeccion :Universal Transversal Mearcator,
« lona : 18 Sur.

Estos verlices servirdn de apoyo en el levantamiento Topografico (toma de
detalles y rellenc topografico] en la etapa del proyecto. Posteriormnente para
los casos de wvetificacidn, supervision, replontes del Proyects vy confrol
topegrafico durante el proceso constructiva,

UBIC ACION

. Lacalidad - Comunidad Campesing de Chalhuas.
. Distrito s Sincos.

. Provincia s dauja,

. Departamenta : Junin.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

4.1. PROCEDIMIENTO
o Reconocimienio de Campo.
« Estoblecimiento de Puntes de Confrol Georeferencial.
« Establecimiento de'los vértices de la Poligonal de Apoyo.
« Toma de datos crudos con equipe de Estacion Total,
=  Procesamienta de daios, ajuste de o Poligonal de Apoya,

4.2. PERSONAL
En el presente se trabajé con el siguiente personal:

*MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
AETA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAlA - DEPARTAMENTO DE JUNIN",
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« 0] Topdgraio de Levanfamienic Tepografico.
« 0l Topdgrafo de Nivelacidn.
o 04 Ayudantes.

EQUIPOS

En el presente trabdgjo se tfrabajd con los siguientes equipos:

4.1.1. ESTACION TOTAL

. hMarca ¢ Topcom

. Modealo v 3605 DR

. Afo de fabricacién ¢ 2010

. Serie DO NE 180817
. Precision Angular . G3eq.

. Frecitidr Langitudinal ¢ Zppm

. 03 Prisrmas [con sus respectas bostoness)
. 01 Trpode de alurminic

4.1.2.  NIVEL DE INGENIERC

. Marcao i PEMTAX
. Modslo OAP-128
. Serie vON AT 1702020

. 01 Tripode de Aluminio.
- 02 Miras Telescopicas 5.

4.1.3. GPSNAVEGADOR

. Marco v Garmin.
. todelc ;. DOregon
. Precision [ Alcance v 12 Canales

4,1.4. EQUIPOS DE COMUNICACION
. 02 Radios [ Trarsmisores Porfafiles

. Marco i Motorola
. Modslo ¢ PAQ2S
. Alcance o Bkm efectivo

4.1.5. EQUIPO DE COMPUTO 05
Laptop
- tarco = hp
- tModslo i Pavilion dvé
. Frocesador v INTEL COREFi
MATERIALES
. Cemento,
* Varillos de fierro de 3/8",
. Pinturas [naranic v blancol.
. Comba de & libras.

_I ESTLIDNG TQROGRAFICO
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EXPEDIENTE TECNICO w

. Barreta.
. Pico v Lampa.
. Brochas.

5. PROCEDIMIENTO

5.1. MEIQDOLOGIA
Comeo actividad dé campe, ubicacion de los vérlices de la Poligonal
Elecirénico, las cuales fueron ubicadas en lugares estroléegicos para
posteriormente efactuar los mediciones en campeo v posteriormente al
procesamiento de tos dotos abtenidos.

5.1.1. MEDICIONES DE LA POLIGONAL ELECTRONICA
Se caracteriza par estar constituida por un conjunte de lineas
consscutivas feniendo como inicic vy fin un misme punto con
coordenadas absolufas en sl caso de poligonsles ceradas,
dos puntos con coordenadas absolutas una de inicio y ofra de
fin para las poligonales encuadradas.

Donde el trabagje de campo s reduce a medir angulos
azmutales por repeticidn o reiteracion con el antecje directo g
invertido y simulfanecments la madicidn de los lados formados
por la paligonal,

5.1.2. UBICACION Y MONUMENTACION DE LOS VERTICES DE POLIGONAL
Reconacimients dal dreg de frabajo.
Para ko ubicacidn de los vérices de la Polgonal 5= fuve en
cuenla gue no eXistan obslaculos gue impidan o Total visibilidad
enfre los puntos adyacentes.

5.1.3. MEDICION DE LOS ANGULOS INTERNOS
La medicion de AHQU'DS intfernos se realizsd por el matodo de
repeticion, con el dntepjo directo e indirecto para coregir el
eror de exentidad de lo Estacidn Total,

El analisis de cieme angular 25 el siguiente:

El cieme angular en vno poligonal cerada comesponde o o
surnatoria de los dnigules observados,

Lo condicidn de cierre angular se calcuks con la formula
siguiente:

_I ESTLIDNG TQROGRAFICO
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CA=180(nt2)

Donde:
- Para angulos intericres CA=180In-2)
«  Para angulos intericres CA=180{n+2)

5.1.4. MEDICION DE LOS LADOS

La medicidn de los lodos de la Poligonal se realize por repeticidn
con equipe elecirdnico como s o Estacidn Total, para luege
hacer el calculo de las coordenadas.

5.1.5. NIVELACION GEOMETRICA DE LOS VERTICES DE LA POLIGONAL

La nivelocian de los vérlices de la polgonal se realzd medianie
nivelacion geometica en circullo cerada y en senfide horado
de ida vy vuelta con doble punto de cambio.

5.1.6. COMPENSACION DE ANGULOS INTERNOS FARA LAS POLIGONALES
CERRADAS

La medicién de Angulos internos se reglizé por el método de
repetician, con el antegjo directo e indirecto para comregir el
eror de exenfridad de o Estacion Total.

El andlisic de ciere angular es el siguiente:
i4s infermnos=180{n-2), donde rn=N* de |gdos de lo Poligonal

[tedricamente).

EMP |Bmor Mdaximo Permisicle) = £ 10 Vn, donde n=nimera de
ladeos, al ciemre de la sumatona de los dngulos infernos.

& LEVANTAMIENTO TOPOGRARCO
6.1. METCDOLOGIA
Como actividad de campo, se ubicaron vérfices auxiiores a partir de
los verfices de la poligondl de apoyo, paro postetiorments realizar coan

la tema de detalles y rellenc topografico.

6.1.1. TOMA DE DETALLES Y RELLENOS TOPOGRAFICOS

_I ESTLIDNG TQROGRAFICO

"MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGO TECWIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA FARTE
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La toma de detfalles v rellencs topograficos se realizarcn con
eqlipo de ESTACION TOTAL por el métode de coordenadas
rectangularss.

6.1.2.  TRABAJO DE GABINETE
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION DE CAMPO

Tada la infermacion temada en el campo por la Estacidn Total
fue tronsferida a una PC v recepcionada en ko misma
mediante el Software Topcon Link.

El procesamiento de fedao la informacion de campo se realizd
con el Software de Topografla Autocad 3D civil 2018,

6.1.3. DIBLIO
Concluideo los procesamientos de datas se procedid a
digitalizar las poligonales en Autocad 3D civil 2018.

Se digitalizo el manzaneo, se dibujd los eles de la Llinea y todos
los detalles gque se especifican en el Plang Topografice parg

posteriormente ubicar fodas las viviendas beneficiaodas.

6.1.4. PUNTOS TOPOGRAFICOS:

En este punto se detalla los ountos con respecte o
coordencdas UTHM.

A 43605106 867727337 41885214 BIE

2 436067.609 B677260.06 4168.6378 | EJE

3 436076674 867724116 41683146 | EJE

4 436089.05 8677224.78 4167.3352 | EIE

5 436105.179  8677210.52 4166.8134 | EJE

5 436128.334 8677197.22 4165.4493 | EJE

7 436149346 8677185.16 4163.0113 | EJE

8 436164 805 8677166.93 4161.0185 | EJE

= 3 436166699 #677160.84 4160.9274 | EIE

. 10 436177.152 867715098 4159.173  EIE

- 11 436188755 867714528 4157.0963 | EIE

: 12 435197699 867714089 4155.4436 | EJE

5 13 436208.781 8677135.44 4153.4188 | EIE
Q.
=
£

p-
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PANEL FOTOGRAFICO COMUNIDAD
CAMPESINA DE CHALHUAS

COMUNIDAD
CAMPESINA DE
CHALHUAS,
BENEFICIARIOS
DEL PROYECTO DE

BITE M

—| ESTUDID TOPOGRAFICD
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PANEL FOTOGRAFICO
LAGUNA DE UCHUPATA

LAGUNA DE
UCHUPATA
FUENTE DE
ABASTECIMIENTO
DE AGUA DEL

_I ESTUDHC TOPOGRAFICG
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PANEL

—| ESTUDI TOPOGRAFICD
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JAUIA - JUNIN

HUNICIPALIDAD DISTRITAL DE %

FOTOGRAFICO
LEVANTAMIENTO TOPOGRAF;CO
DE LA LINEA DE CONDUCCION

LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
CON ESTACION

TOTAL DE LA
LINEA DE

—— o ———— -

ESTURIG TOPOGRAFICO

I “"MEJORAMIENTD DEL SERVICIO DE RIEGD TECMIFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA FARTE ALTA DE
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—| ESTHMHO TOPOGRARCO

I
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JAUIA - JURIN -ﬁ

—| ESTUE TORDGERAF 100
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Anexo 6. Estudio de Impacto Ambiental.

EXPEDIENTE TECNICO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICKD) DE RIEGC TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESING PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO
DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUIA - DEPARTAMENTO DE JUNIN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

En el presente, se indican las nonmas a cumplir para realizar un manejo ambiental adecuado de acuerdo a
los fineamientos bdsicos del “Manual Ambiental para el Disefio y Construceidn®,

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGD TECMFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE
JUNIN".

ACTIVIDAD:

1 1 1 ]

Agrieola: Peciraria: Irrigaeicn; Ofrog: (SERVICIOS FUNEBRES)

El andlisis de Impacto Ambienital es considerade un componente de Inversion para ello se ha incluido dentro
el andlisis de fos costos de mversian lo cual imvolicra la realizacidn de una sene de actividades que se
describen & continuacion.

El proposito de las especificaciones técnicas ambientales es exponer los reguenmienios para la buena
giecucidn de los frabajos, ulifzando equipos y herramientas necesanas sin embargo, se foma en cuenta los
items de acuerdo grandes grupos - factores ambientales:

Aire, Suelo, Agua, Social - desarroliades en los capitiios def Programa de Prevencion y Mitigacion y Plan de
Aplicacion y Seguimients Ambienia! PPM-PASA:

Los trabajos proyectados mejoraran las ectuales condicionss de fa zona y gencraran  impactos negativos
minimos, para el medio ambiente, por lo cual se requeniran adoptar medidas especiales de mitigacion.

& El material organico a eliminar deberd sey acumulads en un lugar adecuadp v conducido hacia los
boradenns muricinales lo mas inmediatamente posible.

¢ Procurar  que el equipo  mecdnico  no produzca contaminasion al aire con gases y matenal
aniculado. Asi Misma evtar contantinacian Sofora por ser un drea urbana.

< Desmontar v demoler correclaments construcciones y obras provisionales sin defar componentes ghe
pliedan constituir en ef futuro peligro o fuente de contaminacian ambicnial,

& Evitar, generar condiciones de proliferacion de wvectores de enfermedades fransmisibles, como
masquitos en agua estancada, roedores en depdsitos de basura, etc., por fo que debe preverse en los
campamentos cajas de cofecciin de basura, depdsitos v eliminacion correcta de residuos orgdnicos,
tanto solidos como lquidos.

< Evitar en lo posibie la generacion de polvo en los trabajos de movimienta de tierras, debienda regar
adacuadaments of matenial a trabajar, en especial las arcifias.

% S¢ proscnta eon la parfe oporuna dentro dol expedicnte técnico, un estudio de Evalvacicn de
Impacto Ambiental.

1. DATOS GENERALES:

Tipo de Obra ! CANAL DE RIEGO TECNIFICADO POR ASPERSION
Organismoe Ejecutor : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SINCOS
Ubicacion : Reg. JUNIN Prov. JAUJA  Dist. SINCOS.
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2. PRESUPUESTO DE OBRA:

El Costo Total del Presupuests del Proyects del Expediente Técnico: “MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE
CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE
JUNIN®, es de QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO

TEM DESCRIPCION (COMPONENTES]) TOTAL
CANAL DF RIEGE TECNIFM-ADO POR ASPERSIGN EXPEDIENTE TECNICOF
0100 |CALA DE CAPTACHIN I  REIFM
DO | RESERVORIC APCYANG [3E 270 80 BE 039,20
030D |LINES PRINCIPAL DE COMNDLUCCION 150052, 78
ey amTa DT P S TROFELCC i aw © AT RAD £55 55 i) 47 033,52
D503 |HIDRAMTES 55 LIND 1244367
OO WALV A O PLARGRA 2,022,382
OFG0 | VAl Vel A DF CONTROL £53.657
0800 | vaRns 4, 15000
DT | AAEAC TO AMBIENTAL 200,00
1000 LANALISIS PF SUFLS 1,500,000
1100 | TRANSPORTE DE MATERIALES RO, AN
2200 |CAPACI TACION ¥ ASISTENCIA TECAHICA T4, S0
¥ COSTO DIRECTOD F52,832.72
r CASTOS GENERALES (103 I6L203.2T
nr |UTILIDADR (7% 25,298,329
w SLIR TOTAL 424.514.28
v IMPUESTO IGV (18%) TEL12.57
wi PRESUPUESTO DFE OBRA S500,.926.85
VIT |GASTO DE SUPERVISION (5 %CD) 213357
VAT |COSTO DE ELARORACION EXPEMENTE TECNICG (4.8 % C0Y S L
= |PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO S39,560.53

CON 53/100 SOLES (s/. 539,568.53).

3. ACTIVIDADES DEL PROYECTO:
a. Ei Plani ign:

Coniratacion de mano de obra,
Ideniificacion de la canteras y botaderos, movilizacion de equipos ¥ maguinanas.

b. Etapa de Construccidn:

Construceion y Operacion de Campamento.
Covrte y Excavacion en Material Comdan.
Remocion de Dermumbes.

Construccign de Obras de Arte.

Operacion y Mantenimienio.

¢. Operacidn y Mantenimiento:
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Esla etaps comprende mayormente {as labores de operacion y mantenimiento del sisterna de riego por
Aspersidn, asi como la Distribucidn del Agua en las Parcelas. Las actividades son:

Remocign de derrumbes.

Limpieza oe ohras de arte.

Distribucion de agua para nego.

4. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES:

Se estima que la mayor ocurrencia de impactos ambientales estard asociada bdsicamente & fa
construccian y en menor medida se presenta en las canieras v en la construccion de fa bocatoma y obras
menores a continuacidn describiremos los principales impactos a ambientales identificados.

ETAPA DE PLANIFICACION.

Impactos Positivos

Expectativa de Generacion de Empleo.

Al requerirse fa mano de obra no calificada generaran expectativas entre la poblacidn local v serd otra
fuente de generacidn empleo temporal, también con el establecimiento de instalaciones de viviendas en
las inmediaciones def lugar de la obra y campamentos para la comercializacion de alimentos y bebidas
entre otras.

ETAPA DE CONSTRUCCION.
Impactos negativos.

Perturbacion de Tranguifidad de Ia Poblacion.

Los habitantes de los centros poblados afectados se podran ver perturbada su tranguilidad debido a gue
durante el proceso de ejecucidn, fos equipos ¥ Maguinanas empleadas generarian ruido v vibraciones,
ademds el movimienio de las tierras causaria problemas respiratorios oculares v alérgicos.

Posible contaminacion de los suelos.

Probable perdida de ja calidad edafica y de la vegelacion alefiada, debido a derrames o vertidos
accidentes de lubricantes, combustibles y grasas de vehiculos maguinanias y equipos, esia situacion se
presenta fatenmte en la zona de wabgio, sin embargo los problemas de contaminacion de suelos
principalmente en los patios de mdguinas, depisitos y zonas aledafias, del mismo modo durante el
proceso de desmantelamiento del campamento puede guedar pisos de concreto paredes de madera u
otro materfal, reciniente u oiras contaminantes.

Posible contaminacion del curso de agua.

La probable afectacian de las aguas superficiales estd referida al movimiento de tierra y la construceion de
obras de arte para el cruce de quebradas, estos trabajos podran incrementar los niveles de turbidez wio
sofidos en suspension de las quebradas pudiendo afectar fa fauna ictioldgica.

Posible alteracidon de fa coberiura vegetal por desbroce.

Se prevé en esta etapa, una pérdida progresiva de vegelacidn silvestre en la zona en consecuencia a las
actividades de impieza y desbroce para fa construccidn de la bocatoma, del canal y caminos de acceso a
Ia zona.

Alteracion del paisaje.

Durante esta etapa el paisaje presenta cambios debido a fa eliminacion de la coberlura vegetal para la
construccién de la bocatoma, canal principal v caminos de acceso a la rona.
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ETAPAS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Impactos Positivos
Mejora de la Economia y Bienestar de la Poblacion Local.

La poblacion beneficiara se dedica a la actividad agricola de subsistencia por fa baja produciividad de sus
cufiivos debido pincipalmente a fa escasa disponibiidad de agua, es allf donde la construccidn del
sisterna de riego tecnificedo por Aspersion permita el abastecimiento des agua posibiliiando el desarmilo
de la actividad agropecuaria, el incremento de emplec a través de mano de oora no calificada y la mejora
del mivel de vida de la poblacidn.

Revalarizacidn del suelo agricola.

Al contar con agua para riego, & valor econdmico de los terrenos agricolas se ncrementa, Este afecto es
importante, porgue los agricultores tendrdn la posibifidad de acceder a mayores oportunidades de
Impactos Negativos.

Posible afectacidn de los cultivos por exceso de riego y precipitaciones.

Considerando ia escasa costumbre de riego por parte de fa poblaciGn beneficiaria es probable gue en los
periodas de precipitacion, los cultivas presenten problemas por excess de fego y mal incionamignto e
los sistemas de drengje, por lo que es importante antes de fa dotacion del recurso hidnico se establezca
un programa de capacitacicn. Ademds es necesanio maniener operativas fas quebradas que forman el
sistemna de drenaje natural,

5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS GENERALES

Las medidas preventivas y comectivas, tiene como objetivo evitar o mitigar los impacios negativos a
niveles acoptables on ef drea de influencia del proyecio.

a. Alternativas de la Calidad del Aire.
Para mitigar las emisiones de malerial articulado, se deberan aplicar las siguientes medidas:

Humedecimiento periddico, atreves de camiones cistemas, de las zonas de trabajo donde se generard
excesiva envsion de material paricuiado, de tal forma gue se evite el levantamiento de polvo duranta
el transito de vehiculos ¥ maguinanias.

Todo maleral e se va a lransporiar debe ser humedecids en su superficie v cubierto con un folda
himedo, a fin de minimizar fa emision de pofvo.

El contratista deberd de proveer al personal de obra de gafas y mascariflas para protegerio la
aspiracion de material particulado debiendo exigir el uso de protectores de las vias protectoras a los
frabafadores y maguinisias que estan mayormente expuestas al poho.

Para mitigar Ia erisitn de gases contaminantes se deberd aphear as siguientes medidas:

El contratista debe asegurar gue las maguinaras y vehiculos estén en excelentss condiciones
mecanicas y de carburacion, para minimizar [a emision de gases contaminantes comg el monoxide de
carbono y Oxido nitroso. Por ral motive, Se recomienda hacer revisiones técnicas periodicas y
mantenimiento mensual.

Se recomienda llevar a cabo evaluacidn periddica de la calidad del aire durante la etspa de
consiruccion.

b. incremento de Niveles Sonoros.
Se debe prohibir el acceso & zona de frabajo de toda persona ajena al proyecto y no autorizada.
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Se debe prohibir el uso de bocinas, afarmas o silbalos no justificade.

Todo el personal de obra, que trabaja en las zonas criticas de emisiones sonoras, estard provisto del
equipo de prolecoitn auditiva necesana.

E! sistema de silenciadores de las maguinaras v wehicwos, deberd estar en buen esiado de
funcionamiento; de tal forma, que se disminuyan 1os ruidos fuertes y molestos.

Para evitar & incremento de los niveles sonoros en el entorno amblental, se realizardn mediciones
periddicas en las zonas donde se encuentran fos focos emisores de nidos.

c. Cambio en la Estructura Paisajista.
La eonstruccitn del canal de riego debe respetar el frazo existente a fin de minimizar los cortes con lo

cual ha evitado ef cambio abrupto en la estructira paisajistica; Sin embargo, durante la etapa de
construccion la estructura del paisafe sufrird una modificacian temporal por lo gue recomienda;

Instalar cerco pernmélrico en la rona donde se ubicewan e campamento de obra v patio de
manuinanas.

Al térming de la etapa de construccion se recomienda implementar las medigdas de restauracion en
fodas fas dreas intenvenidas, para ewvitar la alferacion oel paisaje principalmente en las ronas de
explotacidn de canteras y los depdsitos de malenales excedenles de obra, la afectacion de estas
Zonas serd temporal y durara migntras se ejecutan en las obvas.

Re vegetar con plantas tpicas de zona, de corte v relfeno que se han generado Como consSecuencia
del afireamiento del trazo del canal, a fin de ewtar fa erosidn pliinial gue podrfa producir modificacian
definitiva del paisaje en las zonas donde se presentan allas precipitaciones,

La construccidn de las obras de arte, generaran moderada alteracion del paisaje, pero este impacto
serd temporal mientras dure le efecucion de la obra. Las obras indicadas son indispensables para gue
los drenajes naturaies no incrementen f procese erosivo y deslizamiento sobre of canal.

Se debe evitar la acumuiacion del malerial de excavacion, en los seclores donde fos centros poblados
son adyacentes a la via; buscando para este fin son las adecuadas y autonzadas por la supenisian
ambiental como acopio provisional o temporal.

d. Alteracion en la Calidad de Aguas Superficiales.
Para evitar una alteracidn en la calidad de las aguas, por aumento de la turbidez generada por el
movimiento de tieras y extraccidn de agua para riego durante el proceso de construecion, deberd al
confratista implemeniar una zona en el cauce que sirva de una Caplacion esto se fogra empozando las
safidas a fin de disminuir la velocidad de las aguas y que por gravedad las particulas se precipiten
migjorando y eliminando fa turbidez.

e. Destruccion Directa del Suelo.

La destruccidn dirscta del suelo se presentara por la excavacidon materal comdn, obras de are v la
construccion del campaments, dreas de senvicio, dreas de bofaderos y canteras. La supendsion
deberd obsenvar gque los contratista no excedan por estas actividades v destruyan mas drea de la
realmente neceshada, existe una partida donde se le paga fa restauracidn de ias dreas explotadas en
canteras, sief drea impiada no ha sido explotada ef costo de la restauracion def drea serd asumida par
el contratista.

La destruccion de los suelos se considera moderado por cuanfo en e presente proyecto no
compromete grandes superficies.
f. Disminucidn de la Caiidad Eddfica por Contaminacién.

Debe tomarse en cuenta gue el suclo superficial de fas dreas de canteras deberd ser separada y
protegido para la restitucion en la recuperacidn ambiental de dreas afectadas esta deberd ser colocada
come fa ditima capa del proceso do reacondicionamicnio.

g. A ign j i

Se espera que este impacto dure mientras se presente (85 aclividarnes, se prohibe adicionalmente la
caza furtiva y la posicién de armas de fuego por parte de persenal. La proteccidn de las dreas con
vegelacion natural, promueven & su vez la protecoion de la fauna.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS POR ACTIVIDADES DEL PROYECTOD

a. Movilizacidn de Equipos v Maguinaria.

Antes de su ingreso a obra ef contrafista deberd asegurar el buen estado de carburacitn de fa
maguinaria pesada y hgera, ademas se deberd verificar el buen estado del sislema de silenciador de
los equipos, vehiculos ¥ maguinarias.

b. Movilizacign de Equipos v Maguinaria.

Esta elapa debe ser coordinada con ef supervisor de obra, & cual debe dar la autorizacion para la
realizacian, El contratista deberd incluir dentro de sy plan de movilizacion, un plang a detalie de los
diferentes ambientes e inslalaciones a ser construidas en ef campamento. Esto ene como finalidad
verificar que estas construcciones brinden las comodidades v la segunidad para ef personal que labore
¥y viva en estas instalaciones, dotdndoles de equipos de prevencion de incendios y accidentes, para el
cual debe implementarse con botiguines de primeros auxifios (Segunidad industrial, personal
paramédico y pdliza de seguros) estos ditmos estdn considerados en los gastos generales vanables
del proyecto.

Pravio & fa instalacion del campamento vy patio de equipos s debe establecer especificado en un acla
de compromiso fimmado por e propietario. Si el drea donde se instalarfa el campamento de obra y
alimacén corresponde a un predio conformado por terreno natwal, se procederd a la remociin,
transporte y almacenaje de la cubienta organica hacia un lugar adecuads, con (a finalidad de emplearlo
postermormente on fa restauracion de la zona afectada.

Otra altemativa previsible para esta etapa en el uso de dreas agricolas sobre todo en los sectores
donde debido a la Topografia existentes las dreas para implementar campamentos industriales, es
minima, de ser este el caso, el Contratista deberd contar con la aprobacion escrita del duefio del dres,
en fa cual se comprometa a dejar en similares 0 mejores condiciones a la inicial, una vez que conciuya
con fas aparciones, deblendo contar con la aprobacién de entrega en satisfaccidn del dueflo como
reguisito para la recepcidn de obra,

Es rambién previsible gue se considere aprovechar la infracstructura habfiacional existente en los
centros poblados ubicados dentro de la obra, fal como se menciond anteriormente deberd contar con
la aprobacidn de la Supervision.

En o posible, los campamentos seran consiridos con material prefabricado.

De considerase necesana la remocidn de los suelos para el emplaramiento de los campamentos, la
cobertura superficial de materal omgdnico removido debe ser convenientermente almacenado y
protegioa para su empleo posterior en fa restauracion del drea alferada.

Par ningln motivo 5& debe interferir con el uso del agua de la pobfacion focal, sobre lodo de aquenas
fuentes de captacidn susceptibles de agotarse.

Los campamentos deberdn esfar provistos de Jos servicios bdsicos de saneamiento. Para fa
disposicidn de excretas se podrdn construir silos artesanakes en lugares seleccionados que no afecten
especiaimente cusrpos de agua. Al final de la rehabifitacion, los sifos serdn convenienliemenis
seflados.

Deberan contar con equipos de extincidn de incendios, personal paramédico y materia
De primeros auxilios médicos, a fin de atender wrgencias de salud de los trabajadores.
E! agua domestica deberd ser apta para el consumio humang, utilizandg técnicas de fratamiento como

firacign y cloracion, ningung de los centros poblados menores cuenta con planta de ratamiento en
funcionamiento o simplements no o tienen.

Para la disposicion de excretas se deberdn construir silos artesanales en lugares donde no se afecten

fos cuerpos de agua.

Los silos deberdn ser excavados con herramientas manuales y su construccion debe incluir la

impermeabiizacion de las paredes laterales v fondo de los mismos; asi como, la colocacidn de

tuberias de infiltracion. Al tirmino de la obra deberdn ser selladas aplicdndoles una capa de cal sobre
i]
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los deshechos y rellenos con material propio.

La basura industrial v domestica deberd colocarse en contenedores resistentes a! manipuleo v & la
radicacian UV, forrados con bolsas pldsticas debiendo ser separados en grupos biodegradables y no
biogegradables, ios pimeros deberdn ser separados en dos grupos, el primero de descomposicion
répita (alkmentas) v de descomposicion lenta (papeleria, resfos de madera y ofros), que deberdn ser
trasladados al relleno sanitarios cercanas.

En el caso de los producios no biodegradables (aceftes, grasas indusiiales, reumdticos, metales,
latas v otros) deberdn ser almacenados y ransportados hacia depdsitos de refleno sanitanos de esa
citidad.

Finalizadao los trabajos de rehabilitacitin, las inslalsciones de los campamenios serdn desmenieladas y
dispuestas adecuadamente.

Los materiales reciclables podrdn ser entregados a la comunidad en calidad de donacion para ser
ulizadas por para otros fines.

En Contratista organizara exposiciones a fin de hacer canocer a la poblacidn iaboral empleada, fa
obligacion de conserva los recursos naturales adyacentes & fa rona de los trabgjos.

c. Dasbroce y Limpieza.

En esta actividad se deberd proteger las especies de flora y fauna que hacen uso de la zona a ser
afectada, daflandc jo menos posibie y sin hacer desbroces mnecesaros, asi como también considerar
al entorno socioecondmico protegiendo dreas con inefes econdmico.

d. Corte y Excavacidon Comuin,

En las excavaciones se debe tener presente las mediciones previas de los niveles de fa capa fredtica a
tener registros especificos, para evitar suU contaminacion y oiros aspectos colaterakes.,

E! contratista no podré desechar matenales ni retiraros para fines distintos & los del Contrato, sin la
autonizacidn previa del supervisor.

Los materiales provenienfes de la excavaciin que presenten buenas caracterisicas para uso en la
construccidn de fa via, serdn reservados para colocarlos posteriormeanie,

Los materigles de excavacidn gue no sean uiilizables deberdn ser colocados, donde lo indique el
proyecto de acuerda con la instricciones del supenvisor, en zonas aprobadas por este. Los materales
recolectados deberdn ser humedecidos adecuadaments, cubiertos con una lona y protegido contra los
efectos atmosféricos, para evitar que por efecto del material articulado causen enfermedades
respiratorias, alémicas y ocwlares al personal de obra, asi como a las poblaciones aledarias.

Los materiales adicionales que se requieran para las obvas, se extraeran de las zonas de préstamo
aprobadas por el supervisor v deberdn cumplir con las caracteristicas establecidas en fas
especificaciones correspondientes.

Los equipos de excavacion deberdn disponer de sistemas de sefeccionador g5 v la omisidn de esios
serd con la autorizaecion del supenvisar. Cuando se trabajen cerca 8 zonas ambientalmente sensibles,
tafes como colegios, hospitales, mercados ¥ ofres gue considere e supendsor, aunado a los
especificagos en el esiudio de impacto ambiental, los trabajos se aran manuaimente si es que los
niveles de ruido sobrepasan los maximos recomendados.

Para la excavacion en roca, los procedimientos, tipos y cantidades de explosivos y equipos que &l
contratista proponga utilizar, deberdn estar aprobadas previamente por el supervisor, asi como la
secuencia y disposicidn  de las voladuras | las cuales se deberdn proyectar en tal forma que sea
minimo su efecto fuera de fos iafudes proyectados.

e. Remocidn de derrumbes.

Los equipos empleados para realizar esta labor deben de cumplir con las exigencias técnicas
ambientales en ko gue respecta a emisidn de contaminantes y ruidos, fos cuales antes de ser
empleados deben tener la aprobacidn def supervisor.

Cuando ocurra un derrumbe, e confratista deberd colocar inmediatamente seflales que inaiguen,
durante el dia v fa noche, la presencia gel obstdculo a fin de que no ocuran accidentes en perfuicio de
fos trabafadores.

7
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La remocidn del derrumbe se efectuard en las zonas indicadas por el Supervisor y considerando
sfempre la estabilidad del talud afineado a la masa de suelo desplazada y de las construcciones
vecinas.

Los materiales recoloctados deberdn ser humedecidos adecuadaments, cubiertos con una fona y
protegioo contra (05 efectos atmosféricos, para evitar que por el efecto del material particulado causen
enfermedades respiratorias, alérgicas y oculares al personal de obra, asf como a las poblaciones
aledafias, ajustdndose a las disposiciones legales vigentes, Ef depdsito temporal de los materiales no
deberd interrumpir vias o ronas de acceso de importancia local Si el supenvisor fo autoriza, los
materiales pueden ser empleados en (a construccion de las obras; Los maienales provenientes de fos
derrumbes deteran disponerse de la misma manera que & material excedenie de 135 excavaciones.

Luego de ocurridos los derrumbes, se debe instalar sefalizaciones de pracaucidn,

Para efectos de determinar posibles Impacios Ambientales Positivos y Negativos ulilizaremos el
METODO LISTA PRE FABRICADO O AD - DOC.

Es el métndn que emplea la opeidh de renacimiento rdpido de los impactos en los componenies

ambientales prncipales; Su andlisis se cenitra en los aspectos pre determinados a prion de fa
elaboracion de ja fista.

CUADRON® 1
MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
Variable
Actividad Impacto Cuantificable Medida de mitigacion | Grado
Etapa de Construccian
3 i Ejecucidn de un plan de
E::mﬂ;?;:g:y Contaminacidn de las Cantidad de basura recoleccidn de desechos
suelos producidg ¥ su traslogdo g un
CTTR rellens sanitaric 3
; Alteracian de o Reforestocion o
R0k ¥ TN coberiura vegetal por Area removida resiembra de cobertura
material comtin
desbroce vegetal 1
s | Reresaciino
Remaridn de derrumbes Area removida resiembra de cobertura
coberiura vegetal por cal
desbroce g i
: Alteracion de ia Reforestacion o
itmr:';én g rmteriol cobertura vegetal por Area removida resfembra de cobertura
LIS deshroce vegetal ;
Ejecucion de un plan de
; Contaminacion de loz recoleccion de desechos
Transporse de ugregados suelos Area contaminada ¥ su traslads g un
relleng sanitario 3
= ; Reforestacidn o
g:nﬂmmm e ¥ | Alteracicn del paisaje Area removida restembra de cobertura
aree
vegetol 4
. . Contamingcidn de los Ejecucidn de un plan de
Instalacion de wberia | Area contaminada recaleceidn de desechos 3
Afectacidn de cultivos i ; Ejecucidn de un plan de
cdmara de inspeceidn | por exceso de riega y ﬂChﬁ“wﬁde e capacitacisn de sistemas
precipitacian de riego
4
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Se concluye por la magnitud del proyecto v los posibles daflos que ocasionara la construccion del
canal de riego son minimos para elio se ha programado un presupuesto de mitigacidn ambiental gue
52 puede apreciar en el siguiente cuadro.

CUADRO N°2

COSTOS DE MITIGACION AMBIENTAL

Ttem

Descripeidin

Unidad

Metrado

Parcial

Total Precios

1.00

SUELD

770

101

ACONDICIONAMIENTC DE AREA
QCUPADA POR CAMPAMENTO

GLE

2K

Lg2

REACONDICIONAMIENTO DE AREA
COCURADA POR MAQUINARIAS

GLE

2

L3

ACONDICIONAMIENTO DE
BOTADERDOS

GLE

| 4
bt

EXCAVACION ¥ CLAUSLURA DE
LETRINAS DE CAMBAMENTOS

GLE

250

250

200

AGUA

12i

201

CONTROLES DE EROSION
SEDIMENTACION DURANTE LA
CONSTRUCCION

LNy

120

3.00

AlIRE

370

2.0

EQUIPOS ESTACIONARIOS
LOCALIZADOS EN AREAS NO
SENSITIVAS

LiNID

iaf

MATERIALES ADECUADOS QUE
SIRVAN COMO BARRERA DF
POLVO Y OTROS PARTICULAS

LINIT

220

ZONA DE ALTA DIVERSIDAD

4.

MANESQ ADECUADCQ PARA LA
PROTECCION Y CONSERVACION DE
FLORA Y FAUNA EN AREAS
NATURALES

LINTT

AN

200

5.00

VEGETACION

S0

REFORESTACION A ZONAS
AFECTADAS

GLR

i 540000

15400

COSTO DIRECTO

3000
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7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES EN CADA FASE DEL PROYECTO

1. TRABAJOS PRELIMINARES
DEL PROYECTO

Durante el proceso de impieza del tereno para el frazo v
replanten prefimingr se afectard, en forma mdxima por el
retiro de las vegetacionas.

El impacto negathve serd generado por la impleza y
eliminacidn de todo tipo de materiales que obstruye en
lodo el perimetro del temeno disponible; serd en forma
minima pussto que se afectard nada mas lo necesaro.

2. CONSTRUCCION O
FUNCIONAMIENTO

Los trabajos a iniclarse serdn de la siguwiente manera:
Limpieza de terreno presenta poco impacto en el suelo.
Trazo y replanten preliminar, no presenta impacto.

Nivelacion para la instalacidn de tberia y accesorios.

El material para el relfeno estard fibre de material orgénico.
Movimiento de tierra, excavaciones, cones y rellencs, se
hardn para dar lugar a fos clementos que asberdn ir
enterrados como tuberias, efec.

Si se diera el caso de presencia de agua a niveles
menares 5 proveerd de todo tipo de equipos, matenaes y
personal necesario para su eliminacion y controf iotal

Existiran ruidos molestosos an el proceso de construccion.

3. OPERACION

Se provocard ligeras alteraciones en el aire, por el poivo
provocado por la limpieza y mantenimicnio de fos
amdbrentes.

En caso del usp incorrecto de los servicios higiénicos,
ocasionard olores fStidos y probable propagacion de
epidemias.

La eliminacidn de las aguas servidas provecard impacto al
agua y suelp, pues se aliminardn en ocasianes coh
alementos thxicos.

4. CIERRE O FIN DE LA VIDA
UTIL DEL PROYECTO

Prosentara residuos de materiales de construccion del
resultado del movimiento de terras.

Posibilidad de una deficiente efiminacién de puntos de
agua vy desagle que  Siven  como  efementos
contaminantes.
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8. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POR COMPONENTE
AMBIENTAL

Es minima la emisign de polvo, humo, gases y rufdo que
altere el medio ambiente circundante.

Los beneficiarios utilizardn inicialmente una letrina, hasts
que los servcios de Agua potable estén construidcs y
acabados en su totalidaad.

No existe nesgo de comtaminacidn, ya gue los Rios v
2. AGUA: Riachuelos adyacentes a la obra, no existen.

No Existe Sistema de Agua Patable.

No existe fesgo de contaminacidn alguwia, ya gue en ef
proceso de efiminacion del matens! excedente se
tomaran las medidas correspondicntes y U impacts serd
e Jorma minima.
3. SUELO:

Existira un lgero impacio af momento de realizar las
mezclas de cememnto wo los vaciados de concreto, pero
serd en minima proporcidn, ademds el  tereno
presentado para la obra tiene vegetacion alguna, s un
terreno de mucha vegelacion.

No existen riesgos de erosidn, puesto que el terreho que
servird para la construccion es flano y con una ligera

pendiente.

En la zona del proyecto, exfsle wegetaciin de gran

4. FLORA: magnitud de pastizal porque se wbica dentro de la
pobiacitn, que estd designado para realizar estos tipo de
obva por lo gue no habrd impacto.

Estos frabajos se realizardn deniro de la poblacion,
5. FAUNA: donde no existe de fa fauna silvestre, entendiéndose gue
no se dafia & habitat de la fauna sivestre.

No existe la posibifidad de dafiay la salud, mucho menos
atentar contra el bienestar vy comodidad de fa poblacién

6. SALUD: infantl, m de la poblacidn adufta, ya que ef sistema de
agua potable se va ejecutar con buenas caracteristicas
de didmeiro.
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9. RECOMENDACIONES FINALES PARA PREVENIR Y MITIGAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES EN CADA FASE DEL PROYECTO

En la gjecucidn de la obra se constatard la ubicacion del
terreno y verificard que es apropiada para su construccion, &

1. INICIO DE OBRA fin de evitar posibles erosiones al terreno adyacente gue
pueda afectar a la obra.

Se presentard un estudio de suefos en el termeno donde se
ejfecutara ia obra.

Los trabajos on madera, como la climinacion de fos

2. CONSTRUCCION desperdicios, concretos y oiras, serdn llevados a un refleng
sanftano Ubfcado en un fugar ¥ a una distancia prudente,
que posteriorments serd cublierto con tera,

El cuidado de la integridad flsica de la infraestructura de
saneamiento instalada y existente, gue dependerd micho
de la orfentacian y educacion de los vecinos.

3. OPERACION De la misma manera existird un poro de deshechos dondes
puedan ser depositados y enterrados, todos los desperdicios
que generen e mantenimiento y limpieza de fa
infraestruciura, sin que ocasione probfemas de salud al
personal gue fabora.

Se jncentivard a los trabajadores, a fravds del ingenigro
residente, el uso correcto de los senvicios de agua potable.

Buscar un drea destinada a recibir los materiales productos
4. CIERRE O FIN DE OBRA de la demolicion de la obra, para no afectar & medio
anmbiente circundante.

10. COMENTARIOS (DE SIGNIFICANCIA AMBIENTAL)

El Froyecto contribird a majorar el nivel de vida de la poblacidn.

Los procesos construchivos ocasionardn poco impacio, con e ongen del nwdo, vy polvo al inicio de la
CONStrLCCion.

Se debera realizar los empalmes con la finalidad de que se restringa la menor cantidad de horas de
servicio a fa poblacion.
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ANALISIS DE RIESGOS DE DESASTRES

Proyecto: "MEJORAMIENTO DEL SERVICFO DE RIEGO TECMFICADD EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE

1.1

1.2

ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE
JUNINT.

INTROD /]

Los riesgos oeasionados por peligros (naturales, socio naturales v antrdpicos) afecran
negativamente o capital productive como la produccian agricola, existencias, instalaciones
industriales; la infrasstructura econdmica como puentes, carreteras, energia vy la infraestructura
social como vivienda, senvicios basicos de salud, educacion v agua potable.

Todo elfo Fene un impacto negativo en las condiciones de vida de ia poblacidn, no sdio en el
corto plazo sino también en el mediano y largo plazo, en érminas de! crecimiento econdmico.

En ese sentido, es necesario gque en la planificacion de fas politicas publicas y en particular, en
las inversiones realizadas con recursos pablicos, se incorpore el Andlisis del Riesgo (AdR),
para contribuir a la sostenibilidad de tales inversiones.

En el Peri, se presentan con relativa frecuencia peligros potencialmente dafiinos como
deslizamientos, huaycos, inundaciones, sismos, heladas, sequias, incendios, derrames y olros,
los cuales tienen un impacto negativo en la poblacitn, no sélo por efecto de la severidad o
frecuencia del peligro sino también por el grado de vulnerabilidad de la poblacidn, lo gue
ocasiona la pérdida de vidas humanas, fuentes de frabajo y producecian.

QDBJETIVOS
Objetive General
Contribuir a reducir el impacio de los peligros identificados, estimando el nesgo de la represa v

de la infraestructura a través de la identificacion del peligro vy del andlisis de vulnerabilidad que
puedan permitir acciones preventivas vy de identificacian.

Ohbjetivos Especificos

« Reducir el resgo de los peligros identificados, que pueden generar en fa sostenibifidad de
las inversiones.

= Analizar los peligros a los gue se enfrenta ef Proyecio,

* Determinar las wlnerabilidades que podria enfrentar el Proyecto duranie su efecucion y
operacidn.

= Dwefinir fas acciones que permitirfan reducir las vulnerabilidades y el impacto de los peligros
identificados, de tal forma gue sean incluidas en las alternaiivas de solucion planteadas.

MARCO TEORICO

La Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso social cuyo fin ditimo es la prevencion, la
reduccicn y e control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales, con especial énfasis en aguellas relativas a materia economica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

313




EXPEDIENTE TECNICO: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO
DE SINCOS - PROVINCIA DE JALA - DEPARTAMENTO DE fUNINT

La GRD esid basada en [a investigacion cientffica v de registro de informaciones, y orfenta las
politicas, esiralegias y acciones en todos los niveles de gobiemo y de Jla sociedad con la
finalidad de proteger la vida de la pablacitn y el patrimonio de las personas y del Estado.

Desastres y Desarrolio

Los desastres, entonces, no son acontecimientos forluitos, sino mas bien consecuencia de un
equivacado enfoque del desarrollo, que no considera en su real dimensicn las peligras que
existen en el medio, y que ademds produce condiciones de vida vulnerables ante dichos
peligros. Por ello, con toda razdn se afirma que fos desastres no son naturales, sino mas bien
producidos socialmente.

Todos los agentes del desarrollo participan en la creacién de condiciones de vida vulnerables a
peligros naturales, antrdpicos y lecnoldgicos, comparien responsabilidades, aungue de
diferente nivel en cada caso. La opcidn de desarrollo que ha tomado fa humanidad estd
desestabilizando los procesos naturales, exacerbando los pefigros nalurales y a su vez esta
incrementando los niveles de exposicion a ellos, y por tanto los niveles de riesgo. Es
necesario, por tanlo, revisar o repiantear la forma como se esta dando el desarrollo,

El Andlisis del Riesgo es una metodologla que se divide en dos etapas: peligros y la
viulnerabilidad, donde se hace ef andlisis de identificar y evaluar el tipo y nivel de daflos y
pérdidas probables gque podrian afectar una inversién, a parfir de fa identificacion y
evaluacion de la vulnerabilidad de esta con respecto a los peligros & los estd expuesta, Asl, ef
Andlisis de Riesgo es una herramienta que permite diseflar y evaluar fas alkemnativas de
inversion o accion con la finalidad de mejorar la toma de decisiones.

El andlisis de riesgo para el proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGOD
TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE
SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO OE JUNIN ". Se elabora frente a la
incertidumbre de ocumrencia de desastres originados en las condiciones naturales presentes en
la zona del proyecto o por situaciones de orden social, con el fin de:

* Identificar y analizar los riesgos naturales, socio naturales y anirdpicos o tecnologico, que
puedan afeciar el drea de influencia del Proyecto v el Proyecio mismo.

13 ASPECTOS GENERALES
Andlisis Del Riesgo:

El riesgo se define como la “la probabilidad de que fa unidad social o sus medios de vida
sufran dafios v pérdidas a consecuencia del impacto de un peligre®. El riesgo es funcién de un
peligrc 0 amenaza gue tiene unas determinadas caracteristicas, v de fa vulnerabilidad de una
unidad social (personas, familias, comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad
econdmica, a diche peligro. Esio quiere decir gue el riesgo es una funcion de ambos
componentes:

Riesgo = f (peligro, vulnerabilidad)

La relacion es positiva en ambos casos: a mayor peligro (intensidad, multiplicidad, frecuencia),
mayor riesgo; ¥y a mayor vuinerabilidad que se explica por tres factores: mayor exposicion,
mayor fragilidad o menor resiliencia - mayor riesgo, es decir, gue la probabilidad de daflos yo
pérdidas sea mayor. El nivel de riesgo se caracteriza por ser dindmico y cambiante, de
acuerdo con las varaciones que sufren sus dos componentes (peligro vy vulnerabilidad) en el
tiempo, en el territorio, en el ambiente y en la sociedad. La tarea consiste en reducir el nivel de

2
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riesgo, logrando gue no se activen nucvos peligros, no se generen nuevas condiciones de
vilnerabilidad o se reduzcan las vulnerabilidades exisienies.

En las siguientes paginas se analizaran las caracterislicas de los peligros y la wvulnerabilidad
que explican 2! rnesgo.

RIESGO

El concepto de riesgo siempre estd asociado con el futuro, con posibilidades, con eventos que
adn no han sucedido. El riesgo es funcién de una amenaza o peligro y de condiciones de
vinerabilidad de una unidad socfal. Estas dos factores del riesgo son dependigntes entre 51,
no existe peligro sin vulnerabilidad y viceversa,

Se caracteriza principalmente por ser dindmico y cambiante, de acuerdo con las variaciones
gue sufren sus dos componentes (pefigro v vulnerabiidad) en el tlempo, en el territorio, en el
ambiente y en la sociedad.

El riesgo tiene gue ver con la verosimilitud del dafio en s mismo, Por ejemplo, el mal estado
de una presa es una amenaza para fa poblacion aguas abajo o el medio ambiente. Esta
enfrenta el riesgo de dafar o perder sus bienes y hasta su vida, pero el nesgo resulta de la
existencia del peligro (amenaza) junto con el hecho de gue la poblacidn estd alli y es
vulnerable. Por esto, ef pefigre es un componente del riesgo. Es asf que la evaluacion del
riesgo implica el estudio y determinacion del peligro y de la vulnerabilidad defl contexto al
mismo tiempo. Es el resultado de la “convolucién” (concomitancia y mutuo condicionamienta)
de ambos companentes.

Gestidn defl Riesgo

Es el conjunto de conocimientos, medidas, acciones y procedimientos gue, conjuntaments con
el uso racional de recursos humanos y maferales, se orientan hacia la planificacion de
programas y aclividades para evitar o reducir los efectos de los desastres.

* Tipos de Gestion del Riesgo:

¥ Gestion Prospectiva: £5 el proceso a traves del cual se adoplan con anficipacion
medidas o acciones en la planificacidn del desarrolio, gue promueven la no generacicn
de nuevas wulnerabiidades o peligros.

La gestidn prospectiva se desarrofla en funcion de! riesgo “atn no existente”, que
podria crearse en la gjecucidn de fuluras iniciafivas de inversion y desarrollo. Se
concreta a traves de regulaciones, inversiones publicas o privadas, planes de
desarroilo o planes de ordenamiento territorial,

Hacer prospeccion implica analizar el riesgo a futuro para la propia inversidn y para
terceros, y definir el nivel de riesgo acepiable.

¥ Geslion Correctiva: Es ol proceso a través del cual se adoptan con anticipacion
medidas o acciones de planificacién del desarroflo, gue promueven la reduccion de fa
vulnerabilidad existente,

Son acciones de reduccion de riesgos: la reubicacion de comunidades en rigsgo, la
reconstruccion o adaptacion de edificaciones vulnerables, la recuperacion de cuencas
degradadas, la construccion de digues, la limpieza de canales y alcantarilias, la
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canalizacidn de rios, el dragado continuo de rfos y reservonios ¥ ofras, asl como
acciones de capacitacion, participacion y concerlacion.

Cuadro N2 01: Tipos de Gestion de Riesgo

TIPO DE GESTION DEL RIESGO ACTVIDAD

Gestign Prospectiva del Riesgo:
- Andlisis de pefigros
Andlisis de \Vufnerabilidad: exposicidon,
fragilidad, resiliencia.

Construccian

Determinacion def Nivel de Riesgo Instalacidn
Definicion de medidas de reduccidn de
riesgo
Gestion Correctiva del Riesgo: Mejoramiento
- Andlisis de Peligros who Ampliacion

Andlisis  de Vulnerabilidad: exposicidn, | Rehabilitacion
fragitidad, resifiencia.

Determinacidn def Nive! de Riesgo Reconstruccid
Definicidn de medidas de reduccidn de | n
riesga

1. ANALISIS DE PELIGRO

Peligro o Amenara

El primer elemento gue explica e! nivel de riesgo es el peligro. Este es un evenio fisico que
liene probabilidad de ocurrir y por lanio de causar daffos a una unjdad social o econdmica. El
fendmeno fisico se puede presentar en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un
periodo de tiempo definide. Asl, ef grade o nivel de peligro estd definido en funcidn de
caracteristicas como intensidad, localizacion, &drea de impacto, duracidn y perlodo de
recurrencia.

Los Desastres.- Es una interrupcion severa del funcionamiento de una comunidad causada
por un peligro, de origen natural o inducido por la actividad del hombre, ocasionando pérdidas
de vidas humanas, considerables pérdidas de bienes materiales, dafios a fos medios de
produccion, al ambiente y a los bienes culturales. La comunidad afectada no puede dar una
respuesta adecuada €on sus propios medios a los efectos del desaskre, siendo necesaria la
ayuda externa va sea a nivel nacional v/o internacional,

Un peligro natural, es generado por un fendmeno natural, como terremoto, maremoio,
inundacion, deslizamiento, aluviones y seguia entre olros; mientras gue un peligro tecnoldgico
es generado por la actividad humana, tales como incendios urbanos o forestales, explosion y
contaminacion ambiental, entre otros.

Los peligros se pueden clasificar comao:

a. Naturales: son peligros asociados a fendmenos meleoroldgicos, oceanograficos,
geotectdnicos, biologicos, de cardcter extremo o fuera de lo normal.
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b. Soclo - Naturales: son pefigros que se generan por una inadecuada relacidn hombre-

naiurafeza, debido a procesos de degradacion ambiental o por la intervencion humana
sobre los ecosistemas. Las actividades humanas, dentro de las cuales se encuentran los
proyecios, pueden ocasionar un aumenio en la frecuencia y/o severidad de algunos peligros
gue orginalmente se consideran como peligros naturales; dar origen a peligros donde no
axistian antes, o reducir Ins efectos mitigantes de los ecosisternas naturales, fodo lo cual
incrementa las condiciones de nesgo. Los peligros mas frecuentes en esta categoria son los
huaycos, inundaciones, deslizamientos, entra alros.

c. Antrdpicos: son peligros generados por los procesos de modernizacion, industrializacion,
desingdustrializacion, desregulacion industrial o importacion de desechas Kxicos. La
introduccion de tecnologia nueva o temporal puede tener un papel en el aumento o la
disminucidn de la vulnerabilidad de algin grupo social frente a la ocurrencia de un peligro
nattral.

Cuadrol.l: Clasificacién de Peligros por Origen
Naturales Socio - Naturales Antropicos

= Sismos = nundaciones (relacionadas | = Contaminacion

= Tsunamis con deforestacion de | ambiental

* Heladas cuencas, acumulacidn de | » Incendios

» FErupciones volcdnicas desechos domésticos, | urbanos

» Seguias industifales v otros en los | » Explosiones

» Granizadas cauces de los rios) s Derrames de

* Precipitaciones  pluviales, | = Deslizamientos (en dreas de | sustancias
gue ogcasionan amenazas pendientes pronunciaoas o fdxicas
fisicas come inundaciones, con deforestacion)
awvalanchas de lodo y |+ Huaycos
desbordamiento  de rios. | » Desertificacion
entre otros, *  Salinizacién de suclos

En ef siguiente cuadro, se presenta una relacion de los peligros que ocurren con mayor
frecuencia en el pals, clasificados por origen.
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Figura N2 01: Clasificacion de Peligros por Origen

2. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El segundo elemento gue expfica fa condicion de riesgo es la vuinerabilidad, la cual se
entiende como la incapacidad de una unidad social (personas, famifias, comunidad, sociedad),
astructura fisica o actividad econdmica, de anticiparse, resistir y/o recuperarse de fos dafics
gue le ocasionaria la ocurrencia de un peligro o amenaza. La vuinerahilidad es, entre ofros, ef
resuftado de procesos de inapropiada ocupacion del espacio v del inadecuado uso de los
recursos naturales (suelo, agua, biodiversidad, entre ofros) i fa aplicacion de estilos o modelos
de des;rmﬂu inapropiados, que afectan negativamente las posibifidades de un desarrolio
sostenible,

Existen ires factores gue determinan ia vulnerahilidad:

a. Exposicion: relacionada con decisiones v practicas que ubican a una unidad social
(personas, familias, comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad econdmica en las
zonas de influencia de un peligro. Este factor explica la vulnerabilidad porque expone a
dicha unidad social al impacto negativo del peligro.

b. Fragilidad: se refiere al nivel o grado de resistencia y/'o proteccion frente al impacto de un
peligro, es decir, las condiciones de desventaja o debilidad refativa de una unidad social. En
la practica, se refiere a las formas construciivas, calidad de materales, tecnologia utilizada,
entre otros.
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¢. Reslliencia: estd asociada al nivel o grade de asimilacién o recuperacion gue pueda fener
la unidad social {personas, familias, comunidad, sociedad), estructura fisica o actividad
econdmica, despuds de la ccurrencia de un peligro-amenaza.

El andlisis de los factores de vulnerabilidad debe formar parte del procesc de identificacion,
formulacidn y evaluacion de un Proyecto de Inversidn Piblica (PIP), porque permite examinar
las condiciones de exposicion, fragilidad v resiliencia existentes, para definir mecanismos y
medidas gue permitan reducir el fesgo al gue puede estar expuesto el proyecto.

Es decir, se debe realizar un analisis técnico, gue permita definir: el tamafic del proyecto
(e Cuanto se producird?), que debe estar en funcion de la demanda objetivo, la localizacian del
proyecto (¢ Ddnde se ubicard?), que se debe definir considerando gue no se esté exponiendo a
potenciales peligros; y la tecnologla a ulilizar {¢Como se constuird o producird?) para
comprobar gue se hayan adoptado medidas que permitan que el proyecto pueda resistir ante
la ocurrencia de un peligro.

También, se debe analizar si se han considerado medidas (estruciurales /o no estruciurales)
gue permitan gue el proyecto pueda operar en condiciones minimas y/o pueda recuperar la
capacidad operativa en el mas breve plazo, anfe la ocurrencia de un desasire.

Es imporiante también verificar que en la ejecucidn v operacion del proyecto no se intensifique
0 genere NUEVOS riesgos para olras unidades sociales o econdmicas, como podria courrir
cuando la construccion de una carrctera genera condiciones para fa ocurrencia de
deslizamientos, enire otros.

Para visualizar de qué manera los faclores que explican la vulnerabilidad estén relacionados
con la inversion pablica, en ef Cuadro 1.2 se muestran algunos ejemplos de preguntas gue
todo formufador yo evaluador deben hacerse.

Cuadro 1.2: Ejemplos de preguntas para analizar la relacién entre los factores de

vulnerabilidad y los Proyectos de Inversidn Publica (PIP).

Exposicidn: se determina a través del andlisis de las alternativas de localizacidn
o ubicacidn de los proyectos de infraestructura:

s JSe eskd tomando en cuenta la existencia de peligros en las alternativas de
localizacion o ubicacidn del proyecto?

= Cuando se estd en proceso de reconstruccion de una infraestructura en la
ubicacidn inicial, ;se evaldan fos peligros a los que el proyecto estuvo
expuesto en su ubicacidn inicial y que podrian ser las causas de la
necesidad de reconstruccion y/ 0 gue podrian afectarlo nuevamente?

Fragilidad: en la prictica. estd relacionada con la aplicacidn de normas y
reglamentos establecidos para la construccidn de infraestructura, de tal forma
gue sea resistenfe y esté protegida ante peligros existentes:

« J5e estdn tomandeo en cuenta las normas de construccidn (por efemplo, la
narmativa de consiruccidn antisfsmica); de uso de maleriales; de suelos; de
hidrologia, entre oiros, sen el proceso de identificacidn, formulacidn y
evaluacidn de los PIP?

= J5e evalda el uso de materiales tomando en cuenta su aplicabilidad, dadas
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fas condiciones fisicas (clima, suelp) de la zona y su resistencia ante Ja
presencia de peligros?

Resifiencia: se determina por la capacidad de adaptarse y/o recuperarse gue
Hene una unidad social (persona, familia, comunidad) frente a los impactos
negativos de los peligros.

JExisten mecanismos alternativos gque brinden temporalmente el bien o
servicio cuya infraestructura ha sido afectada?

ZLa poblacidn estd organizada para rehabilitar infraestructura basica (por
gfemplo, carreteras) ante la ocurrencia de un peligro?

¥ Tipos de Vulnerabilidad

Se han establecido los siguientes tipos de vulnerabilidad: ambiental y ecologica, fisica,
econdmica, sockal, educativa, cultural e idecltgica, politica e institucional, v, cientifica y
tecnologica. Estas vulnerabilidades se analizaran no solo para el proyecto, si no para la
poblacién involucrada en el drea de influencia del proyecto, que es la que se puede ver
perjudicada por un eventual desasire ocurrido.

a. Vulnerabilidad Ambiental y Ecoldgica

Es el grado de resistencia del medio natural y de los seres wivos gue conforman un
determinado ecosistena, ante la presencia de la variabifidad climética.

Todo el ser vivo tiene una vuinerahbilidad intrinseca, que esla determinada por los limites
gue e ambiente establece como compatibles, por sjempio, la temperatura, humedad,
densidad, condiciones atmosféricas y niveles nulricionales, entre olros, asi como por los
requerimientos infernos de su propio organismo como son la edad vy la capacidad o
discapacidad natural.

igualmente, estd relacionada con el deterioro del medio ambiente (calidad del aire, agua y
suelo), la deforestacion, explotacion irracional de los recursos naturales, exposicion a
contaminantes (Oxfcos, pérdida de fa biodiversidad vy la ruptura de la auto-recuperacion del
sistemna ecoldgico, fos mismos que conlribuyen a incrementar Ia Vulnerabilidad.

Vulnerabilidad Fisica

Esta relacionada con fa calidad o tipo de material utilizado y el tipo de construccién de las
viviendas, establecimientos econdmicos (comerciales e industriales) vy de senvicios (salud,
educacion, sede de instituciones publficas), e infraestruciura socioecondmica (central
hidroeléctrica, carretera, puente v canales de agua Potable y saneamiento bésico), para
asimilar los efectos del peligro.

La calidad o tipo de material, esia garantizada por el estudio de suelo realizado, el disefio
del prayecto y la mano de obra especializada en la ejecucion de la obra, asf como por el

B
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material empleado en la construccion (ladriflo, blogues de concreto, cemento vy fierro, entre
alros).

Oiro aspecio a considerarse, de jgual imporiancia, es la calidad de suelo y el lugar donde se
asienta el centro poblado, cerca de fallas geocldgicas, ladera de los cerros, riberas del rio,
faja marginal, laderas de wna cwenca hidrogréfica, sitvacion que incrementa
significativamente su nivel de vulnerabifidad.

Un mecanismo no estruciural para mitigar la vuinerabilidad es, por gjemplo, expedir
reglamentaciones gue impidan el uso del suelo para construccién en cercania a fallas
geologicas.

¢. Vulnerabilidad Econdmica

Constifuye el acceso quea tiene la poblacidn de un determinado centro poblada a los activas
econdmicos (terra, infraestructura, servicios y empleo asalariado, entre oiros), que se
reflefa en fa capacidad para hacer frente a un desastre,

Estd determinada, fundamentaiments, por el nivel de ingreso o la capacidad para satisfacer
las necesidades basicas por parte de la poblacidn, la misma gue puede observarse en un
determinado centro poblado, con la informacion estadistica disponible en fos Mapas de
Pobroza que han elaborado las Instituciones Poblicas, como ef INEL.

La poblacidn pobre, de bajos niveles de ingresc gue no le es posible satisfacer sus
necesidades bdsicas, constiluye el seclor més vulnerable de la sociedad, quienes por la
fafta de acceso a las viviendas, invaden dreas ubicadas en fas riberas de los rios, laderas,
reflencs sanitarios no aptas para residencia; carecen de servicios bdsicos elementales y
presentan escasas condiciones sanitarias; asimismo, carecen de alimentacion, senicios de
salud, educacidn enire otras.

Dichas carencias que se presentan en la poblacion pobre, condicionan la capacidad
previsora v de respuesta ante los peligres de su entorne v en caso de ser afectados por un
fendmeno adverso el daflo serd mayor, asi como su capacidad de recuperacicn.

d. Vulnerabilidad Social

Se analiza a partir del nivel de organizacion y participacién que tiene una colectividad, para
prevenis y responder ante sifuaciones de emergencia. La poblacion organizada {formal e
informalments) puede superar mas facilmente las consecuencias de un desasire, que las
sociedades gue no estan organizadas, por lo tanto, su capacidad para prevenir v dar
respuesta ante una situacion de emergencia es mucho mas efectivo y rapido.

Mayor serd fa vulnerabilidad de una comunidad si su cohesidn interna es pobre; es decir, si
fas relaciones que vinculan a los miembras de ia misma y con el conglomerado social, no se
afincan en sentimienfos compartidos de pertenencia y de propdsiio y gue no existan formas
organizativas que lleven esos sentimientos a acciones concretas.

Adicionalmente, una ausencia de liderazgo efectivo a nivel comunitario suele ser un simtoma
de vulnerabilidad.

El papel de las personas U organizaciones comunitarias para disminuir la vidnerabilidad
serd impuwisar en la poblacidn sentimientos y practicas de:
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e

Coherencia y propdsito

Pertenencia y participacion

Confianza ante la crisis y seguridad dentro del cambio

Promover la creatividad

Promover el desarrollo de la accion autdnoma y de la solidaridad de dignidad y de
frascendencia.

A NN

Vulnerabilidad Educativa

Se refiere a una adecuada implementacion de las estructuras currictilares, en los diferentes
niveles de la educacion formal, con la inclusidn de temas relacionados a fa prevencion y
atencion de desastres, orientado a preparar (para las emergencias) y educar (crear una
culiura de prevencicn) a los estudiantes con un efecta multiplicador en la sociedad.

Igualmente, la educacion y capacitacion de la poblacion en dichos temas, coniribuye a una
mejor organizacion y, por lanto, & una mayor y efectiva participacidn para mitigar o reducir
fos efectos de un desastre.

Vulnerabilidad Cultural e ldecldgica

Esta referida a la percepcion que tiene el individuo o grupo humano sobre si mismo, como
sociedad o colectividad, el cual determina sus reacciones ante 1a ocurrencia de un peligro
de origen natural o tecnolégico y estard influenciado segun su nivel de conocimiento,
creencia, costumbre, actitud, temor, mitos, etc.

El desarrolle histdrico de nuestras pueblos ha determinado fa presencia de un conjunto de
valores gue les son propios vy que marcan la paula de las relaciones muluas, entre la
salidaridad y el individualismo, asf mismo el avance tecnoldgico, a través de la television y
la informidética, viene influyendo en la conducta y comportamignto de las personas.

Estableciéndose diferencias de "personalidad” enire los distintos grupos humanos del pals,
8 partir de fos cuales se ha configurado un perfil cultural nacional, regional o local.

La prevalencia de unos valores o de otros permitird que fa vulnerabilidad cultural esté
presente con mayor ¢ menor fuerza o no exista. En olras ocasiones se ha visto gue los
desastres permiten sacar a flote ef papel del liderazgo de la mujer, de su creatividad y de
sus posibilidades.

Vulnerabilidad Politica e Institucional

Define el grado de autonomia y el nivel de decision politica que puede lener las
instituciones publicas existentes en un centro poblado o una comunidad, para una mejor
gestidn de los desastres. La misma que estd ligada con ef fortalecimiento y la capacidad
institucional para cumplir en forma eficiente con sus funciones, entre los cuales estd el de
prevencion y atenciGn de desastres o defensa civil, a través de los Comités de Deferisa Civif
(CDC}, en los niveles Regional, Provincial y Distrital.

El centralismo eslatal ha permitido arganizar la sociedad y la econamfa peruana a partir de
un Estado central, asentado en Lima. La concentracion del poder estatal, econdmico,

i
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politico v financiero de la capital generd un proceso migratorio, cuyo efecto radicé en un
crecimiento acelerado y no planificado de las ciudades los cuales han trafdo problemas de
inseguridad por el deterioro del medio ambiente, creacion de asentamientos Rumanos en
zonas de riesgo, déficit de viviendas, hacinamienio y tugurizacion, asf como problemas de
marginalidgad y desigualdad sociales. Esta situacion, se ha modificado en los Gltimos afios
con el proceso de Desceniralizacian v la creacidn de los Gobiernos Regionales, los cuales
por Ley constituyen el Sistema Regional de Defensa Civil.

h. Vulnerabilidad Cientifica y Tecnoldgica

Es el nivel de conocimiento cientifico y tecnoldgico que la poblacion debe tener sobre fos
peligros de origen natural y tecnoldgico, especialmente los existenies en el ceniro poblado
de residencia.

Asl mismo, sobre el acceso a la informacian y el uso de lécnicas para ofrecer mayor
seguridad a fa poblacion frente a los riesgos. La comunidad debe estar informada, por
gjemplo, sobre la necesidad de qgue fas construcciones deben considerar fas normas sismo-
resistentes, de gjecutar obras de defensas ribereflas, descoimatacion del rio o sistemas de
alerta, vigifancia, monitoreo y difusion, para evitar el colapso de las wviviendas e
inundaciones, minimizando o reduciendo el riesgo.

No existe, como es conocido, Una educacidn totalmente antisismica; siempre habrd un
terremoto con suficiente intensidad para echarila abajo. Se trata entonces de lograr mayores
rangas de folerancia dentro de los cuales se espere mds probabilidad de absorcidn de la
energla liberada por un sismo, evilando de esta forma gue el movimienio se convierla en
desastre.

Teniendo claro los conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo, surge la pregunta de
como introducir estes varabies en el proceso del PIP.

La propuesta es gesiionar ef riesgo a través de un proceso de adopcion e implementacicn
de polfticas, estrategias v practicas orientadas a reducir los riesgos de que se presenien
desasires o en lodo caso, minimizar sus potenciales dafios wo pérdidas. La Gestidn de
Riesgo (GdR) puede ser de dos tipos:

a Gestion Prospectiva del Riesgo: es el proceso orientado a la adopcion e
implementaciton de medidas para evilar que se generen condiciones de vuinerabilidad o
que se propicien situaciones de peligros. Se desarrolfa en funcicn del riesgo «adn no
existentes pero gue podria afectar al proyecto.

b. Gesfidn Correciiva del Riesgo: e5 el proceso a fravés del cual se toman medidas para

reducir la vuinerabilidad existente. implica intervenir sobre las causas que generan las
condiciones de vulnerahilidad actual.

En el Grdfico 1.1 se muestran algunos efemplos de medidas de reduccion de rissgo que se
enmarcan deniro de los conceplas de Gestion Correctiva y Gestion Prospectiva del Riesgo.

Grafico 1.1: Los tipos de Gestidn del Riesgo y ejemplos
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L4 MARCO DEL ESTUDIQ

El principal problema que afronia la zona del proyeclo es la escasez de agua, siendo necesario
mejorar el sisterna de saneamiento basico para satisfacer los requerimientos de agua para
consumo humano y fa disposicion de las excrefas en una planta de tralamiento de la zona. El
distrito de Sincos no cuenta con un conjunto de infraestruciuras de regulacion y conduccidn
apropiadas por fo tanlo requiere de obras de mejoramiento para aprovechar al maximo ef
recurso hidrico provenienie de las precipitaciones y de aguas superficiales. La sjecucion de las
obras del sisterna de saneamiento basico, mejorara la calidad de vida de fos pobladores de la
comunidad de chalthuas, fo cual a su vez permitird elevar el nivel socio-econdmico de fos
beneficiarios asentados en la zona del proyecto.

La Gestion de Riesgo de Desasires es un proceso social cuyo fin ditimo es la prevencion, la
reduccion y of control permanente de fos factores de riesgo de desastres en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales con especial énfasis en aguelias refativas a materia econdmica, ambiental,
de sequridad, defensa nacional y terriforial de manera sostenible. La GDA esta.

METODOLOGIA

El Andlisis de la Gestion de Riesgo de Desasires comprende el desarroilo detallado de la
alternativa seleccionada en la etapa de pre inversion (Factibjlidad) en fo relacionado a la
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identificacidn, evaluacidn y el control permanente de los factores de riesgo de desastres
identificados en dicho estudio. L os pasos para realizar esle estudio son los siguientes:

* Diagndstico del ambito de influencia del Proyecto

s Analisis de Escenarios de peligros asociados al ambito de influencia del proyecio.
s Andlisis de Vulnerabilidad de fos elementos del Proyvecto,

*  Andlisis de Riesgos de la afternativa seleccionada.

Grafico N2 1-D04
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ANALISIS DE RIESGOS EN PIP

L5 SITUACION GENERAL
L5.1 Antecedentas:

La Municipalidad Distrital de Sincos en su dmbito junisdiccional, firma un Compromisc y en
coordinacién con fas autoridades de fa Comunidad Campesina de Chalhuas, para la
efaboracicn de un Expedientz Técnico del provecto. “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE ALTA DE CHALHUAS DEL
DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE JUNIN", Con el sano
propdsito de asumir la lucha contra la extrema pobreza y Mejoramiento dal Canal de Riego
Tecnificado por Aspersién, El proyecto a gjecutar, consisie en la construccion de una Nueva
Infrasstructura de Imigacion, donde el Objetive Central del Proyecio es mejorar ef nivel
alimenticio y la capacidad de intercambio de bienes y servicios.

1.5.2 Ubicacidn Geografica:
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La zona afectada, en particular es la Comunidad Campesina de Chalhuas, distrito de Sincos,
provincia de Jauja; las comunidades en mencion se encuentran ubicadas de la siguiente

manera:

Localidad H COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS.
Distrita 5 SINCOS.

Provincia £ JAUJA.

Regidn 4 JURIN,

Regidn Nat. : SIERRA SUR CENTRO

Cuenca : LAGUNA DE UCHUPATA.

La Uhicacion geografica de las comunidades beneficiarias del proyecto, se muestran en el
siguiente detalle:

Localidad 7 COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHLUIAS.
Distrito 2 SINCOS.
Provincia $ JALLA,
Regidn 3 JUNIN,
Coordenadas UTM % N B685398.55
E 457808.40 (WGS84)
Altitud : 3309 m.s.n.m.

El PI (Proyecto de Inversidn en adelante) se localiza en el distrito de Sincos. El Distrito de
Sincos, limita de acuerdo a lo siguiente:

*  Norte : Distritos de Leanor Ordofies (Provincia Jauja-Junir).

»  Sur H Distrito de Mito {Provincia Concepcion-Junin).

s Fsie 7 Distrito de Matahuasi y Apata (Provincia de Concepeidn-Junin).

» Oosie ; Distrito de Sincos (Provincia de Jawa-Junin y San José de Quero (Provincia

de Concegeion — Junfi).
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15.3 VIAS DE ACCESO

Ubicacién, Acceso Y Extansion

Parg llegar a la zona de efecucidn del proyecto se ens que seguir ef siguiente tinerano.

Huancayo — Chupaca — Chaguicocha — Usibamba — COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALRUAS, el
recorido 25 de 53.50 Kms desde Huancayo a la comunided Campesinag de Chalhuas, fa via es;

* Huancayo — Chupaca- Chaguwicocha ... Carretera Asfaltada.

= Chaquicocha - Usihamba - Comunidad de Chalhuas ... Trocha Carrorahle Afirmada,
esfrecha de una sofa via o gue kace dificil el transporte de materiales, va que solo acceds camiones
pequefios de miximo 4 tm. De carga.

Esta nos permite considerar gue los materiales adguinidos en & mercado, podrd ser trasladado en
vehicufo hasta el poblade de la Comunidad de Chalhuas, almacenarlo en un local adecuads, de ali
trasladar los materiales hasta el punto de trabgjo a una distancia media de 3,500 mts.

HUANCAYO - CHUPACA - COMUNIDAD CAMPESINA DE CHALHUAS

CUADRO DE DISTANCIAS

DE TRAM[A KM | TIPO DE VIA TIEMPO
fa) .
« HUANCAYO CHUPACA 14.6 C. ASFALTADA 34, MINUTOS
= CHUPACA CHAQUICOCHA 25.8 C, AFIRMADA 40, MINUTOS
* CHAQUICOCH | USIBAMBA 15 TROCHA 15, MINUTOS
A CARROZABLE HORA

+ USIBAMBA COMUNIDAD 11.6 TROCHA 30 MINUTOS

CAMPESINA CARROZABLE

DE

CHALHUAS
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. ID ION Y DIAGN EL Ri E DE: TRE.

2.1 [DENTIFICACION DE PELIGROS

La ideniificacion de los peligros de origen natural en el drea de infiuencia del Provecio se ha reafizado
lomando en cuema la informacion Cartografia v Topografia de fa zoha, informacidn de Mecdnica de
Suelns y de Hidrologia e Hidrdutica Fluvial e informacidn de campo realizado por &l Consulfor, v o més
importante en la gencracion de proyectos: con los cuales se ha resumido.

Los riesgos ocasionados por peligros (naturales, socios naturales y amripicos) afectan negativamente gf
capital productive. Todo el tiens un impacto negativo en las condiciones de vida de fa poblacidn, o
sdlo en el corto plazo sino también en el mediano y lamo plazo, en términas del crecimisnto acondmico.

En el distrito de Sincos, se presentan con relativa frecuencia peligros potencialmente daflinos como
heladas, fuvias frecuentes, los cuakes tienen un impacto pegaftivo en fa poblacidn, no s&lo por efecto de
la severigad o frecuencia del peligro sing también por el grado de vulnerabiidad de fa poblacidn, 0 que
ocasfona la pérdida de fuentes de trabajo v produccicn,

Segun las pautas metodoldgicas para la incorporacidn del andlisis de resgos de desastre en los PIP
{propucsio por fa DGPM), Los ricsgos son cxplicados por los pefigros de desastre v por las
wiingrabilidades, por famo, se tigne una relaciin como la que sigue:

Riesga = f (peligro. vulnerabilidad)

A. Peligros de Origen Geoldgico-Geotécnico
¥ Sismos:

Segin el mapa de zonificacion sismica def Perd y de acuerdo a las nomas de disefio
sismo resistentes del Reglamento Nacional de Construcciones (RNC), el distrito de
Sincos, Provincia de Jawa, departameitto de Junin se encuentra localizado en fa Zona
2, es decir en la zona de sismicidad Media,

¥ Falla por corfe y asentamiento del suelo (Capacidad Portante):

La capacidad portante de los suelos en esta zona varia de 1.00 kg/em2 - 1.5 kg'om2,
gue determina un Peligro Bajo, asf como se muestra en los estudios de suefo.

B. Peligros de origen Natura {eliméatico)

En la zona de reubicacidn no se presenta los fentmenos de origen cliimdtico de mayor
ocirrencia en ef drea del Provecto, 105 que pueden ser:

16
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v Deslizamientos

Es ia ruptura o desplazamiento pendiente abajo v hacia afuera, de pequefas a grandes
masas de suefps, rocas, rellenos arificiales o combinaciones de estos en un tafud
natiral 0 arificial. Se caracteriza por presentar necesariamente un plano de
deslizamignto o falla a fo fargo del cual se producen movimientos que pusden ser lentos
o violenios.

Se presentan en laderas de altas pendiente ligado a terrenos arcilosos, tentendo como
aliado a las precipitaciones pluviales, gue saturan ef terrenc y las hacen mas plisticas &
la gravedad.

v Inundaciones

Las jnundaciones se producen cuando lfas Minvias intensas o continuas sobrepasan fa
capacidad de campo del suefo, el valumen méximo de transporte del nachuelo Coollpa
Huaycco, son superados generando su desborde e inundacion de los terrengs
circundantes a la infragstructura hidrdulica propuesta.

Las inundaciones generan daffos para 3 vida de las personas, sus bienes g
infragstructura, pero ademds causan graves dafios sobre el medio ambiente y el suelo
de las terrazas de los rios. Las inundaciones son causas de erosidn y sedimentacidn de
las fuentes de agua como el riachuelo Coolipa Huaycoo que en una maxima avenida
puede alcanzar el lecho menor o de nindacion estacional o el lecho mayor o intndacian
mulianual alcanzando fa Nanura inundable.

En la zona de estudio ef agua de Nuvie desde que se precipita sobre la tierra sufre los
procesos de filracidn, acomulacion subterrdnea, drendgje, retencidn, evaporacion y
consuma. La cubierta vegetal de la zona no cumple una funcidn destacada al no evitar ef
impacto directo de fas golas de agua sobre el lerreno, ocasionando sU erosidn, al mismao
tiempa el tipo de suelo de fa zona que permite una nfiltracion media y puede propiciar la
acumulacion del agua hacia los rips, prolongando en 8510S sU liempo de concentraciin.

Ademds, colabora en of aumento del ransporte de residups sdlidos gue posteriormento
afectan a los cauces.

En ia zona de estudio la ocurrencia de una inundaciin puedes ser:

Inundacidn estitica o lenta (por su duracidn): Generalmente se producen cuando las
Huvias son persistentes y generalizadas, producen un aumento pawlating del caudal y
del rio hasta superar U capacidad médxima de transporte, por o que ef rio se desborda,
inundando dreas planas cercanas al mismo, & estas &reas se les denomina lanuras de
Inundacion.

Inundacidn de origen fluvial (por su origen): Causada por el deshordamiento del
riachueio Coooipa Huayceo y algunos de sus tributarios. Es atribuida al aumento brusce
del volumen de agua més alld de lo gue un lecho o cauce es capaz de transportar sin
deshordarse, durante lo gue se dengmina crecida. (Consecugncia del exceso de Nuvias),
esto produciria el aumento del caudal de almacenamienio de la presa con un posible
desborde.

¥ Derrumbes.

En la zona del proyecto existe la probabilidad de pcurrencia de movimientos en masa
que es parte de los procesos denutativos que modelaron of refieve del drea de estudio.
Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geoldgicos, hidrometeoro ldaicos,
guimicos ¥ mecdnicos que se dan en la corteza lerestre v en la inferface enlre esla, la
hidrdsfera v fa atmdsfera, estando las obras hidrdulicas expuestas a este tpo de
ocurrencias que pueden compromaeter la segunidad de las construcciones; Las unidades
fisiogrdficas v geomoroligicas estdn expuesias a unos intensos procesos de
17
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01.00

O07.67.00
aralar

01.61.02

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CAPTACION

OBRAS PROVICIONALES
CARTEL DE IDENTTFICACION DE .4 OBRA DE 3.60 x 2.4 mis

Descripcion.

Los cartelss de obra son lefrercs de informacion v promocion de los objstivos qus se viene
desarroflando por fa respectiva instifucion financiante, en donde se indicars los dafcs basicos del
proyacty, como: La instifucion sjecutora, fipo de cbra, monifo de ja obra, modalidad de eajecucion, ef
plaza, efc.

E! carte! de obra esfard confeccionado de planchas mefalicas, apoyados en marcos de maders v
elevados sobre parantss convenientemente a une altura wisible. su ubicacion serd estrafégica para
la visibifidad de ia oginion publica.

Métodos de Medicion:
Se medirg esta peitida per unidad de ecartel instalado.
Bases de Pago;

E! page serd por unidad de cartel instaledo.

ALQUILER DE ALMACEN ¥ PAGO DE GUARDIAN 3 MESES
Definicidn:

Comprende la confeccidn e instalacidn de la Cuardiania, Depdsite y Aimacén donde se guardaran
los malerigles y se vigilara antes y Jdurante of inicio de fos frabgjos, con fas mediadss, diserdos,
ubicacién y texto, de acuerdo g lo que fiie el Residents.

Descripcion:
Serd consiuido con cuarfones de madera y irplay en wn drea de B8.00 x 12.00 m com las

aspecificaciones v carscteristicas otorgados par e Supendsor wo Residente en conformidad con la
entidad gjeculanie

Materiales:

Madera Nacional.

Be uliizard ssclusivamente madera nacional, de calided, seca, trateda y habifitada derecha sin
nudos o suelios, rajsduras, paredes blandas, enfermedades comunes o cualguier cira impefeccidn
que afacte su resisfencia o apariencia.

Calamina Zincada.
Para la cubjerta se wlifizard calamina Zincada de 0.25 mm como minimo, para los cemsnientos se
usara de 0.22:mm como minima.

Clavos de Acero para madera
Se utifizara 02 tipos de clavos, Clavos para calamina para los encueniros enfre madera y ealaming,
clavos con cabeza para maders.
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Artefactos Eléciricos
Seinstalara cormo mintmo 02 unigades ds Mtemuplores + tomacomonts. Sockats colgantes insluido
focos de 100 W en 03 unidedss. fodos insfalados y cableados con cable mellizo bioolar & 1€,

Equipos y Herramientas:

El equigo v herramientes basicas para 1a ejecucién de los frabajos deberan ser;
»  Equipo y herramientas menares (martillos, sierra circwlar manual, corfa fiermo, sfc)

Ejecucion:

El disafin da la Guardianfa y Almacdn de Obra asi comao sy consiruccidn serd da cuenfa y
responsabilidad d=i residente de obra.

Sera consiruido con cuartones de madera de dimensiones de 47 x 47 para las columnas distanciados
a cada 3.00 metres como maxime, cvartones de 3™ x 2° para los arriostres y viguelas y de 2" x 1.5”
para los corregyes. El techado v proteccion lateral sera con calaminas, La estructura de las columnas
de madera serdn instaladas en hoyos previamenfe reaiizados, los mismo que seran recubiertas con
dado de concrefo 1.8 hasta una alivra de 30 em. para que profefa s madera, ssimismo ef nivel de/
pisc serd & un nivel mayor del piso natural (como minimo T0em) para ewitar (& humedad.
especiaimente en ia zona donde se almacenara ¢l cemenio

Conftroles:

Control Técnico

Este control comprends ias prusbas y parametros pera venficar las condiciones de los matenales
gue sardn uhiizados por madio de 1as siguientes pruabas:

Las dimansicnes de los elementos de madsra deberdn ser medidas con fexomstro trafada v
habilitada, derecha sin nudos o suseffos rajaduras, panedes blandas, enfermedades comwnes o
cuaiguier ofra impetfeccién gue afecle su resistencia v las calaminas serd a simple observaclin, Las
tolerancias deben ser del orden del I1000 para las dimensiones. de acusrdo a los espssores
scolicitados.

Se penmitira Ia ulifizacion de claves con medidas gue permifan un anclaie oplimo enire las maderas
las madsras, con un mirme de ingrese de 7 tel clavo en 8l cusfpo de /a maders.

Control de Efecucian

La principal actividad pera el conirol de los frabaios de construccion del dlmacén de Obra o5 la
inspecoon visual, permitiendo el vso de escusdres y plomadas para la venficacion de verfices
aplomo. Durante la sfecucion se venficara la comecla instalacidn de la calamina y (a ubicacian de ios
clavos, siendo un minime de 02 unidades por vigueta,

Control Geométrico y Terminado
Las formas v dimensionas del Almacén de Cbra debardn sar fal y como fo plantea al disefio dal
Residente ywo Supenvisor de Obra, que responds & las necesidades y ol ferreno,

Basado en el Control Técnico

Los trabajos ejecutados se aceplan desde & punto de visfa Tecnico siempre y cuando cumplan comn

los matenales indicados v con las siguientas folerancias:

s Que el Aimacen de Obra se encuentren adecusdaments fuerts, rigido ¥ durable pere soportar los
esfisrzos propios v luda hasta is colminaciin de la abra.

Basado en el Control de Ejecucion

Los trabajos gjecutados se aceptan si obedecen los siguientes aspectos evaluados visuaimente.
s £/ acabado debe ser hamogénso de acuerdo al disefo.

s [Debe ser adecuado para el aimscenamiento de los productos para & obra.

s [Debe serconstruids con matensles nuevos.
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Basado en el Control Geométrico
Sicumplan con los datalfas del control geemetrico, plomada v angulos.

lici Pago:

Medicicn
Se medird asta partida en global (GLB), considerands |z unidad, o sumando por partas de la misma
para dar un tolal resultants.

Pago

El pago s& hace por la medicicn de los frabajos élecutados. basados en 8l precio unitano.del conirato
que represenia la compensacion integral para tedas ias operaciones de iransporte. maierales, manc
de obra. EQUIFOS ¥ HERRAMIENTAS, hemarmientas menuales asi como ofros gastas evenluales
gue 5& reguieran para berminar los frabajos, de acuero al analisis de costos unitancs.

01,6200 OBRAS FRELIMINARES
a1.62.01 LIMPIEZA DE TERRENG MANUAL

scrpei
5@ incluys agul fodo tabajo ds afiminacidn de alamenfoz o malarias actrafas que intpidan [a

construeeion dentro del drea del lerreno donde se eleciien ios frabajos, con los requisilos de las
presentes sspecificaciones.

" e Medioibn:

E! métodn de medicidn 83 par  metro ineal replanteadn

Bases de Pago:

E! pago constituye un monio fotsl 8 suma alzeda, cuyo pago se efsctusra dividiendo dicho mantc por
metro ineal ejecutadn o replanfeads de fa longitud de Obra, durante el Calendaric establecido en fa
prograrnacicn de Avance Valorzado,

01.62.02 FRAZO Y REPLANTEQ

Descripeion:

Sa sfectuard el trazo v replanteo, previa revisidn del alineamiento de las calles v venficacién de los
caleulos correspondientes, cualguier modificacion de los perfiles por exigiio esi las circunstancias de
caracier locel dsbera recibir previamente ls Aprobacion del Ingsniero Supsrvisor wo Inspector-
Residenie de Chra.

Fl inspactor Residente hard fodo ei habajo oe frazado p replanfso os planos an el ferrena, facd
todos lps niveles y puntos de referencia inamovibles, fo gue deberé ser aprobado porel Supenvisor
&n su tofalidsd.

Métodos de Medicidn:

El método de medicidn es por  melro [ineal  regianteado.

EBases de Pago:

E! pago constituye un monto fofzl 2 suma alzada, cuyo pago se efectuard dividiends dicho monto por
mefro lineal ejecutada o replanteada de Ia longitud de Obra, durante el Calendario establecidc en la
programacion de Avance Valarizedo,
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01,6300 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03,6100 EXCAVACION MANUAL PICIMIENTO

Comprende las excavaciones | demaz operacionss para las Zanjas que 506 NECeSanos parna
complementar los frabajes indicades en los planes.

Luege dsl excavado as zanjas s8 procedsrd a refirar & matenal de desmonte y de s limpieza
excedenie de la obra que na se hubiese ulilizedo en los relienos.

Descrpcion:

Esta especificacitn es aplicable a lodas las sxcavacionss que §¢ realicen para conformar fas
seceiones ds los coimienfos corridos, de acusrdo con los alineamienios, perfies vy secoiones
safafados en los plancs o indicades por Residents

En dichas excavaciones se consideran incluidas las operaciones necessrias para refinar yro fimpiar
las secciones de (as cunetas, remover ¢l material prodiucto de las excavaciones a fas zonas de
colocacion kbre. de tal forma qus no interfisra con e normal desarrolio de los trabalos, asi como /s
conservecion de dichas excavaciones por ef fiempo que se reguiera para |a construccion salisfactoria
de los frabajos comespondientes.

Se realizard los trabafos de excavacibn a fo largo de los Irazcs de los cimientos cormdos segun las
ardenss del residente. y solo después gue este haya verlficads que ios trabajos de limpleza del
terreno fueron reaiizados salisfactonzmente.

Los sjss secciones de fos cimientos corndos indicados en los plares, son susceptibles de cambic
come resulfado de /as caraclerisiicas del subsueio o por cualguier olra causa que considers
justificada en Residente,

Equipos y Herramientas:

Las herramisntas bésicas para la sfecucidn de los trabafos son menores: palas, picos, ste.

Ejecucion:

Excavacion de Zanja

Comprende e suminisiro de la mano ds obra, materiales y equipo para conformar ias secciones de fa
zarna de los cimienfos comidos, ¥ comprende la excavaciin a pico ¥ pala de Secciones de acuerdo a
los detalles de los planos,

Ejecucion
La ajaciucion de las sxcavaciones comprendard 13 artraceion de bs maledales sccavanns y su
adecuads disposicicn.

Las axcavaciones debsran efectuiarse de acuerdo al trazo y replantec preliminar con las dimensiones
gue aparecen en los pianos ¢ gue ordene el inspector de obras, quién durante ef progreso del trabajo
podrd, s la considers necesario, variar las dimensionss de fas excavaciones, de acuerde a las
condicionss del ferreno gue se presente duranfe su ejecucion

El Residente deberd utilizar sistemas de excavaciin que ofiginen superficles iisas v uniformes, que
mantangan los conforncs de excewacion tan gustados como ses posible & las linsas gufss de
excavecion indicades en los planos y gue reduzcan al minimo las sobre excavacionss.

El inspecior podra exigir ef cambio o modificacion de los sisternas de excavanon cuando, a su jiicio
no &8 esten obfenisndo os resultados ssperados, sin gus eslo de lugar & ningun reciamo por parts
del Ing. Residents,

El Rasidente come parte de las frabajos de excavasion, deberd tomar todas las medidas necesanas
para proteger las superficies excavadas conira las socavaciones desfizamientos y erosion producidos
par infifraciones ¥ escarreniias superficialss.

4
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El Residenie corservara cuidadosamernte los purmics de referencia de las oolas y s fueran
desplazados ¥ destruidos, (05 debara reponer eh sU posicidn axacta.

Contral:

Control Técnico
Durante Iz arpayecion, se fendrd cuidado de mantener &l frazc preliminar y ias profundidsdes de
acuardo & los planos del proyecto,

Control de Ejecucidn
L& principal actividad para el control s los trabsfos =5 [a inspsccidn visual /3 cusl debe efecluarse
an fodas 1as slapas que se mencionan a continuacion:

Control Geometrico y Terminads:

Dimensivnes

Las dimensiones de las sxcavaciones deberan fener una tolsrancia minima para ewtar las sobre
excavaciones o las sub excavaciones, cuidando siempre ef dimensionamiento dado en les planos. En
caso da sobre axcavaciones en aslftura, of residente mandard rellenar la diferancia sisimprs gue se
compache adecuadamente bajo responsabifidad.

Terminado
Las condiciones de temminade de la supserficie deban ser verificadas visuwalmente. El aspecto visus!
debs mostrar las excavaciones para las cunstas parsjas v niveladas

Aceptacitn de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico
Los trabajos ejecutados se aceptan desde s punto de vista Tecnico siempre y cuande curmplan con
las indicacicnes dadas por 6l Residenie de Dbra o Supsrvisor

Basado en el Controf de Ejecucidn
Las trabajos ejecutados se aceptan si las dimensiones son exactss v el perfi se mantiene uniforme, v
ai rendimiento es aceptable, de fo confrario, los excesos seran desconfados.

Basado en el Control Geométrico

£l frabajo gjecutado se acepta con base en &l contral geomeéinico, siempre y cuando se cumplan con
fas dimensiones de las excavaciones dadas en Jos plancs con una [oierancia de 0,5 um en cada
dimensicn.

Medlicicn v Pago:

Medicién
La sxcavacicn de [as cunetss. se medira por uridad de Metro Cubico (M3), considsrando el farge por
ol ancho y poria aftura de fa partida gjecitada, o sumando por partes da la misma para dar un total.

Pago

Ei gagv se have por la medicion de fos lrabajos ejeculados, basados en ef precio unilariv del coniralo
por Metro Cubico (M3) que representa la compensacion (ntegral para fodas las operacionss de
trensparte, materiales, mano de obra, EQUIPCE ¥ HERRAMIENTAE, herramienias asf come ofros
gastes evantuales gue se raquisran para tarminar los traibgjos.

81.63.01 ELIMINACTON DE MATERI4I ENCEDENTE

Descripcion:

Esfa partida consiste en la eliminacion del matenal sobrante de! rellenc ds fz zanja segun lo indicado
&n o5 planos o por &l Supervisor.
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Si 8l matarial de (a excavacion na fuers el apropiada”, previamente sprobado por fa Inspeccidn
Met Medicitn;

El trabajo ejeculado se medird en METROS CUBICOS del material eliminade, medidos en su
posiclan ofginal ¥ computads por ef método de dress extremas.

Bases de pago:
E! pago se efecfuara al precio unitario de Contrato por METRO CUBICO, antendidndose que aicho

precio v pago constituirs compensacidn tofal por conceptc de mano de obrs, herramientas e
imprevistos necesarios pars fa ejecucicn del frabajo,

4. 64,00 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
afa4.01 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADG

Descripeidn:

Esta partids comprende el suministro. ejscucion v colocacion de las formas de madera yio meatal
necesanas pera el vaciado del concreto ds los dferentes elementos gue conforman las estruciuras v
&l rating del ancofrada en &f lapso que s& establece mas adelants.

Materiales:

Se podrdn amplesr ancofrades de madera,

Los alambres gus se empleen pars emanar los encofrados, no debsrén atravesar laés caras del
concrelo que queden expuestas en la obra ferminada. En general, s= debera unir /os encofrados por
medic de permnos gue puedan ser retirados posteriormente,

Método de Construccién:

El disefla y seguridad de las estrucluras provisionales, andamiajes y encofrados. sevdn de
responsabilidad drica del Contratista. Se deberd cumplir con ia norma ACK-347,

Los encofrados deberan ser disefiades y consiruidos en fal forma que resistan plenamente, sin
deformarss, el empije dal concrato al momento del vaciado i o paso de (a estructura misniras esta
no sea autoportante. El confrafista debers proporcionar planos de detalle de todos los encofrados al
Ingenieno SuperJisor, para su aprobacidn,

Los encofrados seran empieadas para confirmar f conerato fresco & fin de darle ja forma deseads,
estos deberan disefarse pere soportar ia presion leteral de! concrelo y las cargas de construccion.

Las juntas de unidn serdn calafateadas a fin de impedir la fuga de la lechada de cemeanio, debiendo
cubritse con eintas de material adhesivo para evitar l2 formacion de rebabas,

Los encofrados debersn ser suficientemenite rigidos como para evitar la pérdida de verticalidad v
alireamiento durante ias cperaciones de colocacidn y ademds ser perfactaments hermélicas para
evitar las pérdidas de pasta y morfero

Los encofrados deberdn ser de madera nusva (hasta 05 usos)  estar fratados ¢ cubiertos para evitar
detarioros quimicos en sl concrelc s se Usas madera, sstas dsberdn ssr de montafa tomilio o
aimar.

Los encofrados antes de recibir ef concrele deberdn frefarse von vaseling fina y refinada o aceifes
mingrales refinados, ademas sstaran libres de restos de mortero pastas u ofrcs materiales exirafios.

Los ericoftados serén convenientemente humedecidos antes de depositer el concrelo ¥ sus
supearficias inferioras debidamanta lubricadas para evitar ia adhsrencia dal morters
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Amntes de efeciuar os vaciados de concrefo, &f Ingenlere Supervisor inspecciorard los encofrados
con &l fin do aprobanes, prestande especial afencién al recubnmients del acere de refierdo, jos
amarres y los arncsires.

Los orificlos que defen los permos de sujecidn geberdn ser llenades con morfero, una vez relirado
Bsi05.

En of caso de utilizarse, previa autorizacion del ingervera Supervisor, los plazos podrdn reducirse da
acuerdn al fipo y proportion del acelerants gue se emplee, en fodo caso, 8! tiempo de desencofrado
&6 fjard de acuerdo a jas prushas de resistencia efectuadas en muesiras de concrefa.

Todo encofrado, para voiver a ser usado no debsra prasentar alabeos ni deformaciones v debers ser
limgfads cuidadosaments anfes de ser colocado nusvaments,

Encofrado de Superficies No Visibles:

Los encofrados de superficls no visibies pueden ser construidos con madera en brufo, pero sus
Jjuntas deberan ser convenieniemente calsfateades parg evitar fugas de Iz pasia,

n ie Visib)

Los encofrados de superficie visibles hechos de medera iaminada, planchas duras de fibras
pransadas, madera machihembrada, aparejada y cepilada o metsi. &n ja supeicis en contacto con
el conereto, fas juntas serdn cublertas con cintas, aprobadas por el Ing. Supersisor.

Método de Medicidn:

El metodo de medicion sera &f drea en METROS CULDRADQOS. cubierta por jos sncofrados, medida
segurn los plancs, comprendiendo el metrado asi obtenido, las estruciuras de sosten vy andamiajes
gue fusran necesarias para of soporte da ja esfructura

Bases de Pago:

El numerc de METROS CUADRADOS, oblenido en la forma anteriormente descrita, se pagara al
precio unitane corespondiette af "Encofrade ¥ Dessncofrade” da los slemantos estructurales, euyo
precio y pago constituye compensacidn compilefa por metenales, mano ds obra, hemasmientas
necesaras, asi como los imprevisics necesanos para complelar la partida

01,6402 CONCRETO F'C=110 KG'CM2

El concrelo pare Rebose, sers una mezola de ague ¥ cemsemio - arend ¥ piedre chencada
(nreparados en Uns mezciadora mecanica) dentro del cus! 58 dispondran (a5 armaduras de acero de
acuerdo a los planos de estructura y que son ef soporfe de las canges de la edificacion gue se
fransmile al susio.

Egiﬂﬂ'ﬂ EEEE N

Los trabafos consisten en realizar vaciado gel concrefo para las zapatas después de haber llenado
fos sofados en la gue se colocaran las parrilas construidas con acero grado 80° para qgue descansen
fos castilos de las collmnas.

Materiales:

Cemenio

El cemento & usar para las zapatas s=rd Porfiand tipo | o normal de acuerdo & la clasificacion usads,
normalments este cemento se expende sn bolsas de 42.5 Kg o 54 libras por bolsa. El psso del
cemmento en boisas no debe fensr una veracion de mas dsl 1% del peso indcade,

Ei Supervisor controfard la toma de muestras comespondientes de acuerds a fas notmas ASTM -C-

336




FYPEDIFNTE TECYICO: “MERORAMTENTS) DEL SERVICRY BE BIFie® TECVIFICARG EX LA COMUNIRAW CIMPESINA PARTE ALTA
BE CRILAETS DEC DISTRITO BF SINCGS - PROVINCEL DE JATTA — DEPARTAMENTO DE JINIY"

150 para asegurarse su busna cafidad y su envic a laboratonos especializados para ia realizacion
de las pruehas fisicas indicadas en dichas normas en forma perddica. En términos generales el
cemento no debe tener grumos, por fo que deberé protegerse gebidamente.

Agua

Ei agua que se empleara en Is mezcla pera el concreto de Zapates, 5erd fresca, impla y potable,
librs de sustancias penudiciales. tales como aceifes, dlcalis, sales, malenas orgdnicas y oiras
sustancias gque pusdan perfudicar al concrate o al acero, fampocs debe contaner parficulas de
carban. humus ni filves vegetales Se podrd usar agus de pozo siempre y cuando cumpla con [as
condiciones antes mencionadas y gue no sea dura o con sulfatos,

Se podra usar agua no potable siempre que fas probetas clbicas oe mortero preparadas con dicha
agus, cementa y arena tengan por lo menos 30% ds la resistencis a los 7 v 28 dias ds las probetas
de morern praparadas con agua pofabls pocuradas an las mismas condicionas y ensayaca de
acwerdo @ fas nonmas ASTM -C-109,

Agregados
Les agregadas gue se usardn son: &f agregads fing o inerts (arena gruesa) v &f agregada grusso
(Pradra parfids). Ambos fipos deben considerarse como ingrediantes sepsrados del concreio.

Los agregados para =/ concrsto deberan estar de acverdo con las especifcacionss para egregacos
de @ ASTM -C-33 pueden usarse agmegados gue no cumplan con astas especificaciones;
pero que hayan demosirado por medio ge las practicas o de ensayos especiaies, gue producen
concreto de resistencia v durabiidad adecuados, sismpre gue ef Inspector autance su Wso, previo
esfudic de los disefics de mezcla, los cuales deberan estar acompahados por los certificados
olorgados por algin leboratono especializado.

Arena.- Debe cumplir ios siguientes requisios:

Serd limpla, de granc rugoso y resistante, No confendrs un porcentaje con respscto al peso folal de
mas dei 5% de materal gue pase por el tamiz No. 200 (Sene USA) n caso contratio el excsso
debera ser eliminado mediante &l lavado correspandients.

El porcentaje fotal de arena en la mezola pueds variar entre 30 y 46% de fal manera que de (a
consistancis dessada &l concreto pars &l trabajo que se requiera.

El criferio generel para deferminsr la consistencie Sera e emplear concrefo tan consistente como se
puada, sin que deis de sar ficiimente frabajable denfro de lax condiciones ds lenado gue =& ashé
gjecutands,

Mo debe de haber menos del 15% de agrsgado fine gus pase por fa malia No. 50 ni 5% qus 58
pase porla malfa Mo, 100, esto dobard fenarse muy sh cuanta para ol concrafo axpuesto,

La materia organica de (& arena se controlera por & método oe ASTM -C-40 v &l material més fino
gue pase o tamiz Noo 200 por &f método AST M -C-17.

Piedra Chancada.- E! agregado grieso puede ser pledra partida o grava fimpia libre de partfoulas
de arcilla plasfica en susuperficie vy provenients de roess que No se encueniran en proceso de
dascomposicidn

El Residente, fomara las correspendientes musastras para somefer 3 ios agregados a los ensayos
correspondientes de durabilidad ante ef sulfeto de sodio, sulfate de megnesio y ensayo de “Abrasion
de los angsies”. de acusrdo a las normas AS5TIA -C-33.

El tamaric maximo serd de 34" para ef concrafo ammado. En elemenios de espesor reducido ©
cuande exista gran densidad de armadura s podra disminuir of tamanic del agregado sismprs gue
ze obienga una buena lrabaebilidad y gue se cumpia con & "slump” o asenlamiento requernda y
que la resistancia dal concrato que se ablenga sea la indicada en fos planos.

En general el tamafio maxime del agregado tendra una medida tal que no sea mayor ge 1/5 de la
medida mas pequefia entre los costados inteticres de ias formas, dentrc de las cuales se vafferd el
concretor M mavor de 143 del peralta de losas, o los 34 dsl maxvimo espacio libre entre barras

B
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individualas de refuerzc o enire grupo de barras.

Aditivos.

Se podrd ufifizar-sditivos gue cumplan con (as especifizaciones de la Novma IT INT EC 335.086 para
modificar /as propledades del concreto en tal forma que o hagan mas adecuado para las
condicicnes ge trabajoe. para fal fin, el uso debera tener la aprobacion del Inspector o proyectista.

La preperacion de cualguier aditive previamente a su introduccion en fa mezcia de concreto debe
afenarse a las recomendaciones del fabrcante El agua de Jos aditvos aplicados en forms de
sofucion debera ssr conslaerada como parte del agua de mezciado.

Refuerzo metidlico,
Se debe cumplir can fodo lo establecido en el aif 405 del reglamento del ACI El doblado y los
coifes seran de acuerdo a los disefios y medidas especificadas sn los planos.

El refuerzo metdlice deberd cumplir con las siguwientes especificaciones;

s El limite de fluencia serd F'y=d, 200 kgriem2.

* Debera cumplir con lag normas del ASTM -A-615 ASTM -A-616. ASTM -
A-61, NOP-1158

& Deberdn ser varilfas de acerc estructural fabricados en Chimbote,
Arequipa o similar.

Equipos y Herramientas:
El equipo basico para la eiecucion de (os frabajos debers ser

» Instalaciones compatibles con fa granulometria y produccion deseada.
+ Maquinas mezcladoras

& Distribuidor de agregado.

* VWhralorias para concreto.

» Equipn v herramientes menares (pales, picos buggies, sfc.)

Efecucidén:

El concrefo podra vaciarse directamente a las zapatas s encofrados, siempre gue o permita fa
astabilinad del talud Se prescindird de encofrads cuando of lerrenn o parmita es decic e no se
produzca derrumbes,

Unicamente se procedera al veciadc cuando se haya venficedo e exactilud del excevedo y de!
sofada, como products o un corracto replantec, & batids de dstos mateviales se hars ofiirando
mezcladors mecanica, dsbiendo efectuarse estas operaciones por ko minimae durante 1 minute por
carga.

Shio podra emplearse agua potable o agua limpa de buena calidad, libre de impurezs que pusda
dafiar el concreto; se humedecerd las zanjas antes de Nensr el concreto.

Control:
Control Técnico:

Cemento

Be cuidara gue el cemsento almacenads en bolsas no esié en conlacto con ef swelo o ef agua libre
gue pueds correr por fa obre; &5 decir, & cemento en bojsas se simacenard en un lugar techado
frasco, libre de humedad vy contaminacion y & cemento a granel se almaceanara en silos adecuados
gue no permian entrads ds humedad.

Agregadas
Deberdn ser almacenados o apfiados en forma 2l que se prevenga una segregacidn (separacion de
agrugsos y finos) o contaminacion excesiva con ofros materiaiss o agregados de otras dimensiones.

o
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Para asegurar gue se cumplan estas condiciones & Inspector hara muestrecs periodicos para fa
realizacon de ansayos ds riting en o gue se refiore @ impeza ¥ granulometria.

Dasificacién De Mezcias De Concreto
La determinacién de las proporciones de cemernio, agua y agregados se hard tomando como base
{3 siguisnte tabla:

RELACION AGUA/CEMENTG MAXIMAS PERMISIBLES

RESISTENCIA A L A COMPRESION RELACION MAXIMA AGUA/CEMENTO ESPECIFICADA A
LOS 28 DIAS SIN AIRE INCORFCRADG

kgic m2 Galéniseco
210 o

Eil agua aqui indicada es &l agua folal, 8s decir 8] agua adicionada mas el agua gue fienen los
agregsuos. La makima cantidad d2 agua que puedan ferer los agregados en forma eslimada ss.

« Areng himeds 1/4 gaidn / pie clibica
= Arenamaofada /2 galon / pie cabico

Nao se permitirs trabafar en chra, con reiaciones agua - cementa mayores de las indicadss.

Ei Inspector Residente, &l inicle de la obra, hard los dizencs de meazcla corespondientes para
obtaner ia resistencia que e /ndigue en /os planos, 'os que seran aprobados por of inspacfor. La
dosificacion de los ingredisntss del concrsto sera realizata en obra.

Mo 32 permitire of sisteme de mezclado en plante y fransporte del concrefo ya preparada ni agregar
agua antas de (agar a obra

Mezclado Del Concreto

Anles del preparado del concrato, el equipo pare el mezolado estara perfectamente impio. sl sgua
de jos deposifos del equipo de merclado que haya estado guardado desde ef dia anterior serd
siiminada |y se leapardn nusvamsnte con agua Kmpia y fresca.

El squipc de mezclado daberd estar en perfectas condiciones mecanicas de funcionamiento, la
mezcladora girard a la velocldad recomendada por ef fabricante y e/ mezclade continuarsd por lo
menos durante minufo y medio después que todos los matsriales sstén en el tsmbor para
mezclaciorss de una yarda clbica o fraccidn de eila.

El concreto para ¢ anal pluvlal. deberd ser mezciade sdlo en cantidades gue e vayan a usar de
inmedialo, ef concrefo excedente ¢ no usado debera sar eliminado.

Transporte Del Concreio

£l concrete debera ser fransporfado & final del depdsifo o colocado fan pronfo como sea posibie,
por métodas gue prevengan (3 segregacicn o pérdids de ingredientes y en tai forma que se asegure
qus Bl concrete que S8 va & oepositar en las formas ssa de iz calidad requerida. Ei equipo ds
fransvase (chutes) y de transports debe ser tal gue aseguren un fufo conimuo de concreio y sers de
{8z medides y disefios aprogiedos.

No se psrmitirs gue de la mezciadora se vacle sin chutes direcfaments & una tolva, ni gus la
cachimba esté descenirads con raspecic a ia iofva. Los "buggiss” que se Lssn en lal transporie
deber ser movidos sobre superficies planas ¥ estaran dofados preferentements de lantas de jebe.

El Bupervisor & maserua & derscho de confarmidad de fodos s sisfemas de transporte, fransvase
y eclocaeion.

Colocaciin Del Conereto

El concreto se colocard fan cerca como sea posible de su posicidn finel evitando ja segregaciin
debida 8 manipulecs o movimientos excesivas; of vaciado se hara a velocidades gue ef concrefo se
conserve fodo e iempo en estado plashco y fluys facimente enfre los espacios & n las vanflas,

il

339




FYPEDIFNTE TECYICO: “MERORAMTENTS) DEL SERVICRY BE BIFie® TECVIFICARG EX LA COMUNIRAW CIMPESINA PARTE ALTA
BE CRILAETS DEC DISTRITO BF SINCGS - PROVINCEL DE JATTA — DEPARTAMENTO DE JINIY"

No se depositara en ia esfructura ninguna concrefa gue se haya endurecido parcialmenie o que asie
contaminado por sustanciss extrafias, ni 59 voiverd & mezolar a menos que of Inspecter g su
aprobecion.

La velocidad de colocacion dsl concreto debe ser tal que 8 concrefo antes colocado este fodavia
pldstico v se infegre con el concrefe gue se esid colocando especia'mente al que astd sntre barras
de esfuerzo. Los ssparadores temporales colocados en /as forhas deberan ser remowvidos cuando ef
concrete ya ha llegado a la alfura necesania. Effos pueden quedar embebidos en &l concrete sdlc si
=on de metsl v de concralo ¥ gue prevismanta se haya aprobado dejarios.

Cuando se vacie concrelo en Zapalas se debera evilar que golpee conira fas formas ya que esto
produce segregacion. ia prachica correcta es que caiga nifidaments en e ¢ eniro de la seccign. Fara
allo 58 puede ysar aditamentos espacislas

Consolidacion Del Concreto

La consofidacion se hara de preferencia mediante vibradores, los gue deben funcicpar a la velocidad
mirtima recomendada por =i fabrcanfe. El inspector wigilara de modo gue la cperacion de vibracmon
de! concreto fame solamente el iempo suficiante para su adeciada consolidacién, gue se manifiesta
cuando una delgada pelicula de mortero aparece en la superficie dei concreto y fodavia se alzanza
a ver el agregado grueso rodeado de mortero.

La velocidad del vaclado del concrefo no sera mayor gus e velooidad de vibracion, pera gue el
concrato Gue S8 va colocando puada consolidarse corecfaments. Bl wibrado deba ser tal guse
embeba en concreio todas fas barras oe refuerzo, gue el concrelo legue 2 fodas [as esquinas, gue
gueden embsabidss fodos los anclajes, sujsfadores, sfc., y 58 slimine todo &l aire de {3 mansra gue
no gueden ‘cangrajeras”. nivaclo tipo panal de abeja. ni planos débiles.

El tizmpo de aplicacion del vibrador serd de 58 15 segundos. Se deben tener vibradores de ressrve,
=& deberd seguir 125 recomendaciones del ACIK306 y ACKE05 para profeger e concreto &n
condicicnes amblentales adversas,

Curado Del Concreto
Fi roncratn deberd ser curada por in menos 7 diss durante ins cuales 58 mantendrd & concrato
schre los 15 gradaos cenfigrados i en condicion humeda, a vartir de las 10 o 12 horas def vaciado,

Cuando el sof sstd actuando dirsctaments, sobre los elomentos verfiealos como fas columnas, §¢
25 regaran continuamenie de mansra Gue ls5 caiga &l agua en forma de Nuvis.

En ronas de ¢ ima fric deberan seguir las recomenaacionas osl ACl-604 y en ¢ ima caluroso dal
AC-B05.

Control de Ejecucion

Se controlars fa adecuada gosifficacidn del concreto a5/ coma of traslade del concreto hasta ef iugar
donde se-depositars en las zapatas.

Control Geométrico y Terminado

El espesor del recubrimienio en zZepales es de 7.5 ¢ m ., v el peralie debe sfectuarse fomando en
ciusifa (a5 considaracionas del plano aztrociural gue nos indica igual a 60 om

Terminado

Las vondiciones de terminado de ia superficle deben ser verificadas visualmente, Bl aspecto visval
debe mostrar las zapatas parejos nivelados vy debidamente vibrados sin vacios nf porosidadss.

Aceptacidn de los Trabajos:

Basado en el Cantrol Técnico
Los trabejus giecutados se acsptan s/ obedecen los aspectos evalusdos duranie (2 eecucion
descriia en esia partida.
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Basado en el Control de Ejecucion
Los frabajns sfecutadns se aceptan s/ obedscen los aspectos evaluados durante la ejecticidn
descrita en egla partida,

Basado en el Control Geométrico

Cuando ias dimensiones de las Zapatas cumplan satisfactoramente con fa de los planos, Incluyendo
8/ peralte,

adicidn y Pago:

Medicién

El concretc armado &n repatas. 58 medira por unidad de Metro Cubico (M3). considerando &l (srga
por el ancho y por ef alfo de la partide ejscutads. o sumando por partes de la misma para dar un
tolal.

Pago

El pago g8 hace por la medicidn de be frabajos sjecitadas, basadas en el precio unitado por Metro
Clibfco (M3} del contrato gque repressnta fa compensecion integral para todes las operaciones og
fransporte, materiales, manc ds cbra, egquipos y heramientas, herramientas asi como ofros
gastos eveniuales que s requieran para terminar fos trabajos.

A1 6403 ACERO FrY=4200 K(OM2
Descripcion:

Ei Coniratista debera suminisivar, detallar, fabricar e wnstalar, todes las vanilas de acero de refusrzo
nacazaras para compietar as esfructuras de concratn ammads, fodas las vanlfas e refusizo se
conformaran a los requisitos de las especiicaciones ASTM - G15 pera vanllas de ecero

El aeero deberd tener un limite de fuencia da 4,200 kgiem?2, antes de efeciuar la coiocacién de fa
supatficie de las vanlias y le superficie ge cuslgwer soporte mecenico de vanfla, sers impiads de
fodos los dxidos y escamas, suciedad, grasa y cualguier ofras substancia, que en la opinidn del
Ingeniero Supervisor se rechazara.

Metodo de Construccicn:

Profeccion de los Materiales

Las varilas, para ¢l amada, deberan estar protegides contra dafio, en todo mamento y deberdn
aimacenarse sobre blogues pars evitar fa sdhersnciz de locda.

Antes de vaciar el conerslo, se deberd revisar la varilla de refuerzo que vaya a ser empotrada, Ia cual
debsrs sstar exenta ds lodo espesc, sucisdad. escamas sueltas, pinfura, aceifs o cualguler otra
sustancia extrara.

Dobladura:

A no ser que fuese permitide cn ofra farma, lodas las varifas de refuerac que requicran debfadura
daheran sar dobladas en frio i de acuerdo con los procedimientos del "Amevican Concrade institufa”
{Institeto Amencane de Caoncrefo).

Para cortarlas y doblanias, se deberan emplear cbhreros competentes, ¥ se deberdn proparcionar log
dispositivos adecuados para tal irabajo.

Colocacidn y Sujecion
Fara el refusrzo con varilas deberd ser colocada con exactiiud v durante el vaoiado del concrelo, las

varifas deberan sestar firmemente sostenidos por soporfes aprobadoes, sn la disposician que
musstren ios blanos. Las varilas de refusrzo deberan atarse juntas en forms segura.
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Eil refuerzo colocado &n cualquier pisza estructural debera ser inspeccionado y aprobado anfes de
vaciar el concrato.

Las principales varilflas de cefusrze, gue carguen determinados esfoerzos deheran ser empalmadas
unicamenie donde lo muestren los plancs o dibujos de faller aprobados.

Los recubrimientos fibres indicados en Jos plancs o determinades por &) Supervizor, debersn ser
lagradas dnicaments por madic de separadates de martere.

De [z misma manera se procedera para lograr el espaciaments de (as barras,

Las varflas de refuerzo deberan ser medides por peso, en fungion del numero feorico de
KILOBRAMOS, matsrial enfregad y colbcado completo en la alira, coma se muestra en los plafios o
colceando donde e ordenase.

Las cantidades de acero de refusrzo proporcicnadas ¥y colocadas tendran por base los pesos
calculacos de fas vanllas de refuerze efeclivaments colocadas, de acusrdo con l2s aspecificaciones
gue 55 cifen.

Bases de Pago:

El acero de refuerzo, medido en la forma estipulada, se pagerd por KILOGRAMOES, colocada a/
precio unitano correspondients 8 la parfida, cuyo precio ¥ pago conshituye compensacion total para sl
abastecimiento, dobladura, y colocacién de las varillas, las mermas, alambre y soparte ampleados en
su colocacion ¥ Swjecwon y por loda mano de obra, heramientas, equipos e imprewstos necesarios
para completar el trabajo.

L6500 REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
016501 TARRATEQ CON IMPERMEABILIZANTES

Descripeion:
E! Contratista proporcionarén foda la meno de y los recursos necesanos sufimentes para fa
gjecucion de fodos los frabajos de revogues y enlucidos de conformidad con os plancs y esias
especificaciones.

- —

El tarrajeo, frotachads de acabaddo de muros interioves deberdn efsctuarse con mezcla de cemento
arena fina, en proporcion 1.5 con un espesorde 1.5 oms.

Tambien el acabado de los inferiores com mezola cemento arena en la proporcion 1:2 oon
impermeabilizants; los reveques se& aplicardn sblo despuds dal desencofrado de las obras de arte,
debigndnse impiarse [az superficies donde 58 vayan a reveshr

El tarrajen gue se apligue directaments al concreto no serd ejecutado hasla que esas supericies de
concrete hayan sido debidaments limpladas. ¥ producido fa suflciente aspersza como para cblehsr
la debida ligazon.

Curado de Revogues heche con Morfero de Cemenio,

La humectacion se comenzars fan pronto como &l revogue haya endurecido Jo suficiente, para no
sufrr detericro aplicandose agua en forma de puiverzacian.
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Método de Medicion:

E! método oe medicicn sers e/ area en METROS CUADRADOS, cublerta por e tarrajeo extenor o
inteniar, meclida seqdn ins plancs, comprendiendo ef matrado asi oftenido, 185 estruciiras de sostén
y andamigjes que fueran necesarias para & soporie de fa estructura,

Bases de Pago:

El numero de METROS CUADRADOS. obtenido en ia forma anterioments oescrita, se pegara al
precio unifarios correspondients al "Tarrajeo Extericr o interior” de los siementos estructurales, cuyo
precic y pago constituye compensacién complefa por maleriales, mano de obra, herramientas
necesarias, asf come los mprevisios necesanos para completar la partida.,

016502 TARRAJEG EN EXTERIORES CON MORTERO 1:5 CEMENTO — ARENA
Definicién:

Esta comprendido los trabajos que se ejecufardn de ascuerde a3l cvadve de acabados
especificaments de muros interiores y exteniores de acuerdo 3 Io especificado er jos planos con un
mortero proveniente de la mezcla de arena fina con cemento en una proporcion de 1:5.

En sste caso se desoribira juntarments los muros-interioras v exteniores dabido a gue los tamraisos
san con la misma dosificacion y de C: A ¥ el mismo aspesor, y por ende jos mismos maleriales.

Descripcidn:

Los trabajos consisten en &f eniucide de todas jas superficies interfiorss que componen Ja unidad
arquitectonmica, con la finalidad que mantengan ung uniformided de preseniacion, tanto en la
adherancia del concreto, como en la varticalidad u harizontalidad de las superficies trabajadas los
mismos gue postenormente recibiren directamente s pinture tenjendo especial cufdado en (2
provisian de los materiales necesanios para s correcta realizacion de los trabajos.

Se reguiers gue la .‘nsp&cgﬁc’ﬂ a los malerafes y (rabajos sean minuciosos de acusrde g lo
aspacificads en ¢f presente Rem y estaran & cargo del residente de obra v del supendsor de obra.

Materiales:

Arena Fina

La arensa fina que .se empleard para &l farrajec no deberd ser gicillosa, sers levada, impia v bisn
graduada, clasificada uniformements desde fina y gruesa. Estard fibre de matenas orgdnicas ¥
salitrosas El contenida méxima de arcilla o impurezes serd del 5%

Cuando la atena esté seca, pasara por i3 criba N° 8 no mas del 80% pasard por fa criba N° 30, no
mas del 20% pasara por 'a criba N 50 ¥ no mas del 15% pasara por fa cfiba N T00. Si se quisrs
hacor of cnbade por una sola mafla toda ia arsna fina estands seca, pasard por la malla US
Estandar i 8.

Ex proferible gue fa arena sea de riv o pledra molida, cusrzo, marmeling de malenaies sifcios o
calcarsa, fibres de sales, residuos vegetales, U otros elementos perudiciales.

Cemento.
Se empleara Cemen'o Portland Tipo | de preferencia ANDING. El cemento usado cumplirg con las
Normas ASTM C - 150 v ios requisitos de las Especificaciones ITINTEC pertinentes.

Agua.

Debera ser limpia v libre de sustancias penudiciales, tales como aceites, dicalis, sales, mafenaies
orgdnicos U ofras susfancias gue puedan parudicar al concrato o al acarn

Se usarsd agua No potable solo cuando mediante prusbas previas & su uso se establezca que las
probetas cobivas de mortero preparadas con dicha agua, cemento y grena normal, lengan por lo
menoe e 0% de Iz reslstenciz a los 7 y 28 dias.

14
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Se podra usar agua de pozo slempra y cuando cumpla con /as condiciones anies mencicnadas v
qus no sea dura o con sWifatos.

Equipas y Herramientas y Herramientas

Para la correcta gjecucion de los trabajos. el personal encargade de los trabajos deberd cohtar con
sus hemramientas habituales pars desamollar estocs frabajos coma palas, badilajos, nivel ds mana.
plomada, bateas efc

Efecucidn:

Superficie de Aplicacion.

Deberg procurarss que lss dress que van a ser larrgjeados tengan fa supsrficie dspisra pars que
exista busna adherencia del mortsro. Todos los ambientes gue levan farafeo como acabado
deberan ser entregadas lisfos para recibir directamenta la pintura.

Durante s construccion deberd tenerse especial culdados pars no causar dafo a los revogues
ferminedos. formandose fodas las precauciones necesanas.

El Residente cuidard y sers responsable de fodo maltrafo qus ocuma en el ascabado de los
revogues, siendc de su cuenta sl efectuar los resanes necesarios hasta la entregs de la obra.
Los anguios o anstas de muros, vigsas, columnas, derrames, sic., serdn perfectaments definicos,

Martero

Se emplesrd marters de cements y arene en proporcion 1:5 para todas las superficies.

El moriero sera preparado stlo en canfidad adecuada para el Uso nmediato y para un Bempo
maximo de una hora de brabajo, no permitidndose ef uso de morlero remezclado, el balido se hard
en batea de maders lss mismas que deberan esiar sismpre implas para gerantizar la pureza de la
mezeia.

Proceso Constructive.
Los Revoques se aplicaran solo despuss ce. seis semanas (1.5 mes) ds asentasdo & muro
debigndose limoiar fa supericies donde se revestiran,

Para el tarrajeo de la superficie del concreto se procedera asi:
= Selimpiara el drea con escobilia de acers.

Se regara con manguera a presian y se dejara secar

Lechada de cemenlo (agua de cemenlo)

Tarrajeo fino

Se haré un encintado vertizal tenisndo en cusnta la escusdrs del ambisnte. Estes se ubicardn

a una distancia méxima de 1.5em.

= Arfes de echaria mercla & [a Vigs o Dintel esie debe ser mojado con manguera hasra dejarlo
saturado.

» Curade de revogles, la humecfacién ss niclara tan pronto como e revoque se hava
gndurecide (o suficiente, para no sufrir deterforos; 8ste clrado se aplicars con agua en forma
de pulvanzacién,

TR

Antes de iriciar los trabajos se deberd humedecer convenientemente ia supeificie que va a recibir
el revogue y llenar lodos Jos vacios y grietas, evilando asimsme g absorcidn del agua de fa
mezcia

Cor &i fin de obtenar una dptima verticalidad an el acabads del tarrajec, se trabajara con cintas de
refersncia de martero 1:8, comdos verticalimente & lo fargo del muro. Las cinfas convenisntements
apfansdas, sobresaldrdn de la supsrficie del mure el espesor exactc del famsjec ¥ tendran un
espaciamiento de 1.50 m., arrancando lo mas cerca posible ds (a esguing del paramentc.

Control:

Contral Técnico
Cortrol Técnico de fos malenales uliizados en ef proyeclo,
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Este control comprande las gruebas y parametros para vefificar las condiciones de los malenales
que serdh utiizados por modio de las sigiientss pruebas:

Frushba de calidad del Camenta:

Eil cementc dsberd estar cohtenido en envases oniginales de fabrica, no debsra tener grumos, se
verificard la fecha de fabricacion, rechazando aquelias bolzas que tengan mas de daos meses de
fabricacién.

Frueha de calidad del Agregado;

la Arena Fina debeard ser de grava fimpia, libre de arcilla plastica an sy superficie vy o8 ofros
elementos Sfenos & Su propia composicion.

Los fragmentas deben ser duros, limpios, durablés, libres de excesos de parficiias.

Prusba de calidad del agua. va que sdlo podrd emplsarse agua potabls o agua limpla ds buena
calidad, ibre deimpureza que pusda danar el conersio

Contral de Ejecucion

Esta se efsctuars principalmente en base & uns inspeccitn visual, durante e desancho de Iz
efecucion de fas obras, esta venficacion wsval se realizara en todas l85 efapas que se detallan &
caontinuacion:

»  Enlos puntos de nivel v cintas
*  Enla gfecucién de los famajecs

= En fos niveles de horizontalidad p verticalidad de las superficies,
' En [a calidad de los morteros emplsados

Contral Geométrico y Terminado:

Niveles
Se verficard la edecuada colocacion de Jos niveles v el encintado de las supedficies. que serviran
como gula para el pafietec y acabado de ia suparficia.

Terminado

Las condiciones de terminade de iz superficie deben ser venficadas mediante &l uso de nivel de
mano y mvel de para corroborar fa verlicalidad y horizontalidad de fas superficies geculadas,
ademas del espesor de la mezols emmeadsa,

Encuentros

los encuentros enfre mumos, murn v colwmna, muo ¥ cielo raso, muro v wigas, oebersn ssr
verificados femendoe un espesor maxime de 1.50 cm ios gue se realizaran a lfravés de una
inspeccidn visual condiciones de acabado, debardn ser verificadas vsvalmente, & misma que nos
mostrard gue los acabados son los dplimos v no presentan degsniveles en las diferentes superlicias.

Aceptacidn de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico
Los trabajos giecutados se aceptan desde el punteo de wista Tecrico sismpre y cuando cumpian con
las siguisntes tolarancias:

Los maileriales utiizados cumplan con los requenmienios de calidad y confrol exgidos y
especificados, para la arena fina gue cumpla con fa granulometria deseads, para el cemento que
fos envases esten perfectaments sefflados v de fabrica y & agua cue cumpla con las
especificaciones previstas.

Basado en el Control de Ejecucion
Loz frabajos ejeculados se aceptan s obedecen los siguientes aspecios evaluados visualmernie.
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Sobre veriicalidad y horzoniafidad de las superficies ejecutadas. comprobandc los niveles,
enclentros, acabados ¥ calidad de los trabgjos realizados, los gue s comprobaran wstialments.

Basado en el Control Geométrico
El trabajo ejecutado se acepla con base en e conirol geomélrico, siempre y cuando se cumplan
con las tolerancias siglfentes:

Cuancio las superficies s shcusntran paifactaments niveladas y a plomo, verificando /a calidad de
Ios trabajos en &l nivelado y acabado de las caras o superfices de los elementas a tarmaeer v las
areas sean de las dimensiores estipuiadas en [os planos o definidos previaments por &f residente
Vo superuisor.

Medicidn

El tarrgjen de fos muros inlerfores y exlerores, se medird por unidad de Metro Cusdrado (M2),
considerando &l largo por & ancho o el alto de la parlida efecutada; o sumando por partss de ia
misma para dar un total,

Pago

El pago s& hace por 'a medicién de los frabajos gfecutados, basados en &l precio unitano por Metro
Cuadrado (M2) del contrato que representa le compensacion infegral para todas las operaciones de
fransporte, materiales, manoe de obra, EQUIPCOS Y HERRAMIENTAS, herramientas asi como otros
gastos eventuales que S8 requieran pars tarminar los trabajos.

166,00 PINTURA
01,6601 PINTADCG DE MUROS EXTERIORES C/LATEX

Definicion:

La pimtura es ef producto formade por uno o varios pigmentos, con o sin carga ¥ olros aditivos
dispersos homogéneaments en un vehiowlo, que ss convierts an una peliclla sofida després ds su
apficacién en capas deigadas y que cumple con una funcién de objelive muoltiple pero
princicaiments de proteccién i acabada.

Descripcidn:

E= un medio de profeccien contra los sgentes destruciivos del clima y el Hempo; un medio de
higiene que pemmite lograr superficies fisas, impias y ivminosas, de propiedsdes aséplicas. un
medio de omato de primers importancia y un medio de seffaiizacion & identificacion de las cosss y
Sarvicios.

Materiales:

Pintura Latex

lLa pintura es el producto formado por vno o varios pigmentos, con o sin carga ¥ obos aditives
dispersos homogeéneamentes en un vehicuwo, que se convierte en una pelicula sdlida despues ds su
aplicacien en capas dalgadas ¥ gue cumpie con una funcién de objefive miiftinle,

Reguisitos para ia pinfura;

La pintura ro deberd astentar un asentamisnto excesivo e sus recipientes fenc y recientements
ablerto y deberd ser fciimente redispersa con una palefa hasla alcanzar un estado suave y
homogéneo,

La pinfura no deberd mostrar sngrumacimiento de coloracion, agiutinammento f saparacion del
color, y debsrd sstar exento de terrones y natas. No debe formar nata en el envass fapado en los
periodos de interrupcidn de la faena de pintado.
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La pintura af ser aplicada debera exfenderse faciimente con la brocha. posser cualidades de
enrasananto o corer al ser aplivada an [as superficies verticalss v lisas

La pintura debers secar dejands un scabadd liso y uniforme, exenta de asperezas. granos,
angufosos, parles disparelas y ofras imperfecciones de [a superiicie.

L] Herramientas:
Se requerird un squipo minima manval como brochas, rodille para pintado, espatulas

Ejecucion:

Proceso de Pintado
Antes de comenzar s pinture 52 procedera a la reparacion de todes las superficies, les cuales
levaran una imprimacién de pasts blanca polivinifize.

Se aplicara dos manos de pintura a base de idtex polivinlico ds acusrda &l cusdre de acabados.

Sobre la primera mane da muras ¥ cielos rases, se hardn los resanes ¥ masiflados necesanos
antes de la segunda mano definiiva,

Mo se aceptaran desmanches, sino més bien ofra mano de pinfura del pafic complato,

Todas las superficies a las que no sa deba aplicar pintura, deberdn estar secas y deberd dejarse ef
ftempo necesanc entre Manas O Ccapas sucesnvas de pintura, 8 fin de permiir gue ésfas sequen
convenientamente.

MNingin pintade exterior debera efectuarse durants horas de luvias, por menuds que ésta fuera.

Laz superficies que no puedan ser terminadas satisfactoramente, con el nimard da manes
especificedas, podran Mevar manos de pinture adiclonales. segun como requiers para producie un
resuitado satisfactorio sin costo adicional alguno para &f propistario.

Material para el Pintado
Las Paredss a base de iatex polivinliice, se aplicardn dos manos.

Preparacitn de las Superficies:

Antes de comenzar fa pinlure de manera general se procederd @ lzoreparacion de logas lgs
superficles, previamente a ello, todas las roturas, rgfaduras, huecos, quifisduras. defecto, sfc.
seran resanadas o rehechas con & mismo material en igual o mayor grado de endurecimisnfo, Los
rasanes serdn lfados cuanfo sea necesario pars cohseguir una superficie complefaments uniforme
con ef resfo

Para pintar deberdn asfar bien limpias y secas anfes de reclbir imprimacién a base ds Tiza—Cola ¢
imprimanie eniatado, debiendo ser esie de marca conocida.

Imprimacion:

Despues de haber realizado la preparacion ds [as superficies, s& aplicard el imprimante con brocha
y se dejard secar complelaments, Se observard s la superficie esld perfectaments prevarada parg
recibir ie pintura final, corriglendo prewamente cualgwier defecto.

Procedimienta de Ejecucion:

los matenales & usarse seran exiraldos de sus envases onginales y se emplearan sin adulteracion
alguns, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes de fos productos &
emplearse.

La pinture s= aplicera en capas sucesivas, 8 medida gue 3= vayen sscendo las antenores. Se dard
tun minimea da 2 manos para jas pinturas o las que ssan nacasanas para cubnr fa suparficia.

Mingdn pintado exlenor deberd efectuarse durante horas de luvias, por menuda gue esla fuera,
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Muestra de Colores:

La seieccidn de cofor & utifizar serd of dasignado por el Supsrwsor de obrs ¥ residents ¥y 56
realizardn en los lugares mismaos donde s2 ve 8 pinter ¥ en forme que puedan verse con le luz
natural gel ambients. Las muesfras se haran sobre una superfice de 2 m2, coma minimo para gue
sean aceplables.

Control:

Contral Técnico

Control Técnico de fos matenales uhlizados en el proyecio,

Este contro! comprends ias prusbas v pardmetrcs para verficer las conditiones de las pinturas
{8tax para 8l pintade de muros interiorss,

Control de Ejecucion
Se verificard la comecta aplicacidn de (& pinfura en los muros v la utiizacién de los matenales
adecrados as/ como de jas herramenias,

Terminado
Laz condiciones de tarminads de la suparficie daban ser varfeadas visualmente, Bl aspecto visual
debe moastrar la pinturs debidamente aplicada en los mures inferiores, luego de su lado &
Imprimackn.

Basado en el Control Técnico

Se aceplaran esfos lrabajos siempre que la pintura no deberd mosfrar engrumecimenio,
decolcracién, agiutinamiente ni separacidn del color, v deberad estar sxente de terrones y natas. No
debe formar nata en el envase lapado en los periodss de inferrupsion de s faena de pintada,

Basado en el Control de Ejecucion
Los trabajos gjecutados se aceptan si obedecen los siguientes aspectos evaluados visusimente.

La pintura no debera ostentar un asentamiento eXxcesivo en sus recipientes llenc y recientemsente
ablerto ¥ dobord sor facimente dispersa con una paleta hasta alcanzar un sstade suave ¥
homogéneo

El pintady no debe presentzr varaoiones de lonalidades ni manchas, ) desperfecios en (g
superficle. Debe ser completaments lfsa.

Terminado
Debe serliso y homogénso

Medicion y Pago:

Medicion

La pintura en muros intericnes se medivd por unidad de Metro Cuadrada (M2), considerando &
large por el alle de fa wnidad ds fa partide ejeculade, o sumanco por parles de la misma para dar
un tata.

Pago

El pago 5= hecs por la medicidn de los frabajos gfecutados, basados en el precio unitano par Meto
Cuadrado (M2} del coniralo que representa ia compensacion infegral para fodas las operaciones de
fransporte, materiales, mano de cbra, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, herramientas as/ como ofros
gastos eventuales que s& prasanten durante sU sfecucian.
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GLOT00 ACCESORIOS

GLOT.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESQRIOS PARA CAPTACTON
Descripeidn:
Log Accesorios a emplearse colrespondiente & esta especificacion, sevan la primera de bronce en CIM
¥ l2 segunda de PVC, que cumpla la certifficscion ds Caidad para este material,

Método de Medicion:

Las valvulas y accescrics 52 medirgn en UNIDAD de acuerdo &l plano, medido en su posicion original.
Bases de Pago;

El pago se efectuara al precio unifarfo de Contrato por UNIDAD, entendiéndese qus dicho precie v
pago constituird compensacion lefal por conceplo de mano de obra, materiales, eguipo, kerramienigs
& impravistcs necasarios para la glecucion dsl frabafe.

01,6800 TAPA METALICA
01,6808 MARCO ¥ TAPA PLANCHA LAC, 187 CTAPA METALICA DE 1.28x 128 x 18"

Dessirineii:

Se uzard planchas LAC de superficie fisa de espesor y lamafio indicade en los plancs. e marco se
incrustara sn la losa de la sstructra durante [a construccion de ésie.  Las lapas tendran on
mecanismo de seguridad de scuerdo 3 los planes.

Las pieras deben estar impias, sin frazas de dwidos, por lo que se debera, ljar, segun ses necesaric
antas de pintarios Esfs pintura se aplicard en obra, daspuds os fa colocacion da jos alemanfos se je
dara una segunda mano del misma tpo de pintura y aplicada siguisndo las mismas sspecificaciones
sefiafadss en el [fem de Finiuras.

Fo Medicion y Valorizacion/Pago:

La farma de medicin y la base de pago de la partida seran par UNIDAD efecufado y colocado segun
fex indicaciones y medidas consignadas e fos plancs, al precio urilanc sefialado en el presupvesic,

16802 MARCO ¥ TAPA PLANCHA LAC. 18" CTAPA METALICA DE 0.75 x 0.83 x 18"

Descripcidn:

Se usars planchas LALC de superficie ise de espesor y tamafio indicado sn los planos, ¢f mero 58
incrustars =n fa losa de la estuctura durante la construcecion de éste. Las lapas fendran un
tracanismn de seguridad de acusrdo a los planos

Las piszas deben estar impias, sin frazss de oxidos, por lc gue =6 dabsera, fiiar sequn S35 necasaric
antes de pintarlos, Esta pintura se aplicard en obra, después de fa cofocacion de fos elementos se fe
dara una segunda mano del mismo tipo de pinture v aplicada siguisnde las mismas especficaciones
sefaladas an el item de Finturas

Forma de Medicion y Valorizacion/Pago:

La forma de medicion v la base de pago de la partida seran por UNIDAD efscutado ¥ colocado segun
las indicacionss y medidas consignadas en los plance, al precio unitaric sefialado en el presupuesto.
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ESPLCIFICACIONES TEOCNICAS

az.08 BESERVORIO APGY ARG DE 188 W3

020100 OBRAS PRELIMINARES
02.61.00 LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION

Descripeitn:

S5 incluye sgul lodo trabajo ds sfiminacion de slemenios o maleras sxtrafdas, qgus impidan la
construceion dentro del area del terreno donde se efeciven ios irabajes, con fos requisitos de las
presenies especificaciones.

Métadas de Medicidn:

E! método de medicion ez por metro ineal replanieado.

Bases de Pago:
E! page constituye v morfo lofel 2 suma alzada, cuyo pago se efectuard dvidiends dicho monlto por

metro ineal ejecutadso o replanteads de (a longitud de Obra, durante sl Calendaric sstablecido en la
programacion de Avance Valorizado.

020002 TRAZOY REPLANTED

Descripcion:

Sg efeciuara el frazo y repfanfeo. previa revision dael alineamiento de las calles y venficacion de los
célcufos correspondrentes. cualguier modificacién de los perfiles por exigiio s las circunstancias de
cardcter local, deberd recibic previamente la Aprobacidn del Ingenlers Supervisor yio Inspector-
Rssidents de Cbra,

E! Inspector Residente hard todo el frabajo de trasado | replentso de planos en &l terrena, fiars
todas los niveles y punfos de referencia inamaovibles, fo que deberé ser aprobado por sl Supendsor
en sur lofalidsd.

Mefodos de Medicion:

El métody de medicicn es por metro ineal renanteada.

Bases de Pago:

El pagie constituye un monto lotz! 2 suma alzada, euyo pago se efectuard dividienda diche monte por

metro insal elecutadn o replanteads de (& longitud de Obra, durante sf Celendanc estsblecida en la
pragramacién de Avance Valorzado.

02.02.00 MOVIMIENTO DE TTERRAS
02,6201 EXCAVACION DE MATERIAL MANUAL

el

Esfa parlida consiste en |3 excavacion de zaryas en Terreno conglomerado,  Tambidn inclupe ef
peinado de aludes.
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Se considera "Tereno Conglomerado”. aguel que se encuerira en ia excavacion bolonerias de roca
pata gifo s6 debera ulilizar explosivos pars su desagregacion.

Para &l uso de explosivos, ef inspectar Residenfe deberd cumplir tado lo especificado al respecto en
la parlida Excavacion o Corte en Roca Fifz.

Metodo de Construccion:

las ranfas podran hacerse con las paredes verticales, entibando converienfemsents siemprs que
ses necesano, 5 fa calidad del terreno no lo permite se [es dard los taludes adecuados segln (a
naturaleza de! mismo.

Inspector Residents ds Obra daberad reparar por su cusnta (o5 desperfecios gue s8 produzesn &n los
sendcios mencionados. salve gue se constate que aguelcs no son imputsbies por mala ubicacién g
fnstalacion.

Me 2 Feidin:

El irabaio giecutade se medird en METROS LINEALES de material excavade de scuerdo & planos.
madidos en U posisién original y computada por ef métado de dreas exfremas,

Bases de Pago:

E! pago se efectuarsd al precio unitario da Contrato por METRO LINEAL - entendiéndoss que dicho
precic ¥ page constturd compensacidn tofal por concepte de mano de obrs, herramisnias &
imprevistos necesaros pare le ejecucion del trabsjo.

$2.62.82 NIVELACION ¥ COMPACTACION MANUAL

EEEEE'EE -QEI'

Esta particls consiste en el refine y nivelacitn del fondo de la zanfa segun Io indicado en los planos o
por & Supervisor

Metodo de Consiruccion:

Para proceder a vaciar el solado, previamente el ferreno excavado deberd estar refinado, nivelado v
compaciado.

El refine consiste an sl perflamiento tanto de (s paredes comec. del fondo. teniendo especial cuidado
gue no guede profuberancias rocosas que hagan contacta con ef cuernpo del pra filtro,

La nivelacion se efectuars en ef fondo dei terreno, con &f tpo de fierre clasificada y aprobada por la
Supsrvision.

Mo debe emplearse en si nivelado befra que contenga maters orgenica en cantidadss delelersas, ni
raices, arcilles o imos uniformes: no debe empisarse material cuyc peso seco sea menor de 1, 600
Koglem?Z

Tanto la ciase de materla de relleno, como le compactacin deben conlroiarse continuamente
durante fa sjecucion de /s obra.

Métado de Medicion:

El lrabajo eiscutsde se medirs en METROS CUADRADOS de acusrdo al planc, medidos en su
posicion offginal ¥ computado por ¢l método de dreas extremas:

[
[
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Bases de Pago:
El pago se efectuara al precio unitano de Contrato por METRO CUADRADO, enfendiendoss gue

dicho precia ¥ pago conskituira compensacian tofal por concepta de mano de obva, herramientas s
imprevigios necesarnos para [a efecucion del irabajo.

02.62.03 ELIMINACTON DE MATERLAL EXCEDENTE

Descripcian:

Esta partida cansizte en la eliminacidn del matenal zobrane de! rellenc de fa zanja segqun fo indicada
&n log planos o por el Supeniscr.

Zi el material de la excavacidn no fuera el apropiads”, previamente sprobade por fa Inspeccion
Méfodo de Medicitn.

E! trabajo gjecutado s& medira sn METROS CUBICOS del material efiminads, medidos en su
pogicidn onigmal y computada por &l métode de dreas extremas,

Bases de Pago:

El pago &2 efsctuars al precio unitario de Contrate par METRG CUBICO. sntandidndese gus diche
precio vy pago constituirs compensacion tofal por concaptc de mano de obra, herramientas e
imprevistos necesarios pars la gjecucién del frabajo,

02,6300 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
O3 6100 SOLADO DE CONCRETO E=4"

QEQE{I—EE_QE .

Comprende fodos aguellos elementos de concrelo lienados con ef fondo de las sxcavaciones pars
Zapatas ¥ gue van a servir pars nivelar gl fonde de fas zapatas y evitar el contacto del acero de
refuerzc con gl suslo.

Serdn ce mazcia de cemanto - hormigdn e ro en fa proporeidn 112 p con un easpasor s 47 os
acuerdo al plano de la cimentacion de columnas.

Sera construido de concralo sobre an base a cemanto = hormigon en proporcidn de 1 parte de
cemento y 12 partes del harmigdn fino. El espesor esta defallado en los planos respecivos =/
promadio 85 de 0. 10m &l concrafo se verterd an i zanfa &n forma continua previaments.

La supefficie del sclado debe quedar piane Vv lisa, aparente para efectuar frazes. Sin inclinacion v
algs rigoso.

Método de Medicidn:

Ei trabajo sjecutado se medira en melfros CUADRADOS (m2) de concretc vaciado obtenido del
aneho do g baso por la jongitud, segin fo mdics en fos planos v aprobados por ef supervisor,

Bases de Pago:

El pago se efzciuard 2l precio unitario de Contralo por metre CUADRADOD (m2) de concreto vaciade
segun los planos, entendiéndose gue dicho precio v pagoe constifuird compensacion total por mane
de obra mezciadora. metenalss (camento, pisdre chaneada, arsna gruesa), herramisntas e
imprevisios necesarics para la ejecucian del vaciado gel concrefo.

23
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02.64.00 QBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.64.00 CONCRETO F'O=210KGCM2

El voncrelo para Rebose, serd una mezcla de agua y cemenly - arena y piedra chancada
(preparados en Ung mezcladora mecanica) dentro del cusl se dispondran las armaduras de acero de
acuerdo a lcs planes de asfrucivra y que son ef soporte de fas cargas de la edificacion que se
transmite al suglo.

P

Los trabajos consisten en realizar vaciado gel concrelo bars 1as Zapaltas despues de haber flenado
los solados en la gque se cojocaran jas parrifas consfruidas con acero grado 607 para gue descansen
los castilos da fas columnas.

Materiales:

Cemento

El cemento s usar para las zapatas sera Porfiand tipo | o normal de acuerde a fa clasificacidn usada,
normalments este cemento £e expends sn bolsas de 425 Kg o &4 lbras por bolsa. Ei psso dsl
cemento en bolsas no debe fener una varacion de mas dal 1% del pese indicado.

Eil Supervisor confrofard la lome de muestras correspondienies de acverds @ fas normas ASTM -C-
150 para asegurarse su busna calidad ¥ su envic a laboratonos especializados pars ia realizacién
de las pruebas fisicas indicedas en dichas normas en farma penodica. En férminos generalzs el
cemanto No debe tener grumaos, por fo que debsrd protegerse debidamente.

Agua

El agua que sc empleard en iz mezela para ¢l concrelo de zapalas, serd frosca, fmpia y potable,
fibre: de suslancias pequdiciales, fales como aceifes, alzalis, saiss, materas crgdnicas y ofras
sustancias que puedan penudicar & concreto o af acsm, fampoco debe contener particulas de
carbdn, numus ni fibras yegetales. S5e podrd usar agua de pozo siempre ¥ cuando cumpla con [as
condicicnes antes menclonadsas v gue no sea dura o con suifatos.

Se podra usar agua no pofable sismpre que las probetas cubicss de mortero preparadas con dicha
agua, cermenfo y arena tengan por lo menos 80% de ja resistencia a los 7 i 28 dias de las probetas
de morero preparadas con egue potabls p curadas en las mismas condiciones y ensayada de
acusrdo 3 lss normas ASTM -C-109.

Agregados
Los agregados gue se usarén sun. e agregado fino o inerle (arens gruesa) v ef agregado grieso
(Fiadra partida). Ambos tipos deben considerarse como ingrediantas separados del concreto,

Los agregados para &/ concrefo deberdn esiar de acuerdo con las especiicacionss para agregados
de la ASTM -C-33 pueden usarse agregados gqus no cumplan con estas especificaciones,
pero que hayan demosirads por medio Ge las pracficas ¢ de ensayos especialss. qus producen
concreto de resistencia ¥ durabilidad adecuados, siempre que of Inspector aulories 5U yso, previo
asfudic de /os disefics de mercls, los cusies deberan estar scompafiados por los certificados
cforgados por algun leboratono especiafizado.

Arena,- Debe curmpliv ios sigwentes requisitos;

Serd limpla, de grane rugoso y resistante, No confendra un porcentajs con respacto al peso fofal de
mas dei 5% de malerial que pase por el tamiz No. 200 (Serie USA) en caso contrano el excesc
deherd ser aliminado mediante & lavado corespondients,

El porcentaje total ds arena en le mezols pueds veriar ehtre 30 ¥ 46% de tal mansra que de la
consistencis deseads al concreto pars el trabajo que se reguiera.

El crifaro gansral para daferminar la consistencia sard al amplear concralo fan consistente como =8
pueda, sin que deie de ser facimente frabajable deniro de las condiciones dz llenado gue se esie
gjgculando.
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Mo debe de haber menos del 15% de agregado fing que pase por fa malia Ne. 50 ni 5% qus 58
pase pot [a malla No. 100, esto dobsra lenarse muy sh cuenta para ¢f concrolo expussto.

Lz maters orgamics de I3 arena se controlara por ef método ag ASTM -C-40 y af material mas fino
que pase ef famiz No. 200 por &l métoda AST M -C-17.

Pledra Chancada.- E! agregado grueso puede ser piedra partida o grava limpia libre de partfculas
de arcifla plasfica en su superficle y provehisnte de rocss que no se encueniran &n proceso de
dascomposicidn,

El Residznte, tomard las correspondientes muestras para someter & los agregados 2 los ensayos
correspondientes de durabilidad ante sl suifafo de sodio, sulfsto de magnesio ¥ ensays da “Abrasian
de los angeies”, de acuerde a fas normas ASTIA -C-32.

El tamaric maximo serd de 34" para ef conerelo anmado. En slementos de espesor reducido g
cuando exists gran densidad de armadura 38 podra disminuir el tamafic del agregado. siempre que
se-obfenga una buena trabajabilidad v que se cumpla con e "slump” o asentamiento raquerdo y
gue la resistencia dsl concreto que 56 oblengs 588 (8 inaicada en oz planos.

En general el tamarfc maximo del agregadc tendrd una medida tal que no sea mayor ge /5 de la
medida mas pequefia entre los costados inferiores de las formas, dentrc de fas cuales se verters &l
concretar i mavor de 143 del peralte de losas, o los 34 del mévimo espacio libre entre barras
individugies de refusrzo o entre gripo de barras.

Aditivos.

Se podre utilizar aditivos gue cumplan con las especificacionss de fa Norma IT INT EC 335.086 pera
modificer las progiedsdes del concrele en ta! forma que lo hagan mas adecuadc para as
condicicnas de frabajo para tal fin, el uzo dabera tener i3 aprobacion del inspactor o proyectista

La preparacitn de cualglier adifivo previamenie a su introduccion en /a mezcia de concrelo debe
atenerse z jas recomendaciones del fabricante. El agua de los aditives aplicages en forma de
sofucion debara ssr consiasrada como parfe del agua de mezelado.

Refuerzo mefalico.
Se debe cumplir con fodo fo establecido en el art. 405 del regiamenic dei ACI. El doblado y ios
cortas serdn de acuerdo a los diselfios ¥ medidas espacificadss an los planos.

Eil refusizo metélico debera cumplir con las sigwientes especificacionss

& Fl limife de fluencia sera Fy=4, 200 kg/iem 2.

* Debera cumplir con las normas del ASTM -A-615 ASTM -A-616. ASTM -
A-G1, NOP-1158

o Doberdn ser varifas de acsre sstructural fabricados en Chimbols,
Aregquipa o similsr.

Equipos y Herramientas:
El equipo basico para la eiscucion de los frabajos debers ser:

» Instafaciones compatiblas con fa granulomedria ¢ produccion dessacda
= Maguinas mezcladoras.

» Distibuidor de agregads.

» Vibralorias para concrefo.

» Eguipo ¥ heframientas menores (palas, picos, buggiss, ate.)

[ecucion:
El concrato podrd vaciarse directamenie a las rapatas sin encoffados, sismpre gite f permita (&

estabiivad del talud, Se prescindird de encofrado cuando f lerreno jo permita, es declr que no se
produzea derrumbes.

25

354




FYPEDIFNTE TECYICO: “MERORAMTENTS) DEL SERVICRY BE BIFie® TECVIFICARG EX LA COMUNIRAW CIMPESINA PARTE ALTA
BE CRILAETS DEC DISTRITO BF SINCGS - PROVINCEL DE JATTA — DEPARTAMENTO DE JINIY"

Unicamente se procaderd al vaciado cuando e hava venficads la exactitud del excavado y dal
soiado, como producto de un corecto replanten, ef batido de éstos matenales se hars wbiizendo
mezeladors mecanica, debiends efectuarse estas aperacionss por ko rinime dursnte 1 minute por
carga.

Sdlo podrd emplearse agua potsble o agua limpla de buena calidad, libre de impurezs gue puesda
daffar el concrato; se humedecerd las zanjas antes de llenar el concrato,

Contral:
Control Técnico:

Cemento

Se clidard gue & cemento almacenads en bolsas no esté en contacta con e suelo o of agua libre
gue pusdy correr por Ja obra, es declr, e cemenlc en bolsas se dmacenard en un lugar techado
fresco, Nore de humedad v contaminacidn y of cemento a gransl se almacsnard en silos adecuados
gue no permitan entrada de humedad.

Agregados
Deberan ser aimacenados o apliados en forma fal que se prevenga una segregacion [separacion de

gruesos y finos) o contaminacion excesiva con offos materiales o agregados de ciras dimensiones.
Para asegurar que s& cumplan sstas condiciones & Inspectar Nard Muestreos penddicos para la
realizacion de ensayos de ruting en lo gue se refiers a impieza y granulometria.

Daosificacion De Mezclas De Concrelo
La determinacion de las proporciones de cemerio, agua y agregados se hara fomanda como base
fa siguisnte fabla:

RELACION AGUA/CEMENTO MAXIMAS PERMISIBLES

RESISTENCIA A L A COMPRESION RELACION MAXIMA AGUA/CEMENTO ESPECIFICADA 4
LOS 28 DIAS SIN AIRE INCORFPCRADC
kg'c m2 Galon/seco

210 7.0

El agua aqul indicada es & agua rofal, es declr o) agua adiclonrada mas el agua qus tisnan jos
agregacos. La méxims cantidad ds agus que pusdan fener los agregados en forma sstimads &s:

s Arenz himeda 144 galdn / pie cabico
o Arena mafads 12 gelon £ pie cobivo

Mo ae permitira trabajer en cbra, con relaciones agua - cemento mayores de las indicadas.

Eil Inspector Residents, al inicic de fa obra, hara los disefics de mezzla comespondientes para
obtener \a resistencia gue se indigue en /o planos. los gue seran aprobados por el inspsctor. La
dosificacion de los ingredicntes del concrelo serd realizada en obra.

fuo s& parmitica &l sistema de mezclado en planta v fransporte del concreto ya greparads ni agregar
agua antes de legar a obra.

Mezclado Del Concreto

Anfes del preparado del concreto, ef equizo para ol mezciado estard perfectamente limpio, sl agua
de ins deposifos del equipo de mercladn que nayva estado guardado desde ef dia antermar sera
eliminada y se llenaran nuevamenie con agua fmpia y fresca.

El squipc s mezciade debera estar en perfsclas condicionss mecanicas de funcionamiento. ia
mezeiadiors girarg @ la velocidad recomendada pof el fabncanfe y el mezelado continuara por lo
manas durants minufe y madio despuds gus focdas (ox materialss sstén ar e fambor para
megvladores de una yarda cubice o fraceion de eifa,
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Eil conereto para ¢ anal piuvial, deberd ssrmeZeiade sdlo en cantidades gue se vayan a usar de
inmediate, 8 concrefo excedente ¢ no usado debsra ser eliminado.

Transporte Del Concrefo

Ei concreto aebera ser transporfado &l finel del depdsits o colocads tan pronto como sea posible,
pormetodos gue prevengan ia segregacién o pérdide de ingredientes y en fal forma que se asegure
que 8l concrato que s va a depositar en las formas sea de la calidad requericla. El equipo ds
fransvase (chutes) y de transporte debe ser tal que aseguren un flujo confinuo de concreto ¥ sers ds
fas meadidas y diserios apropiados,

Mo s& permitira gue de la mezoladara se vacle sin chutes directamente a una tolva, al que la
cachimba esté descenirada con respecto a lg tolve. Los "buggies” que se usen én fal transporte
dabar ser movidos sobre superdficies planas y estardn dofados preferantements de Fantas de jebe.

El Eupervisor se reserva &l deracho de conformidad de todos los sistemss de transporte, transvase
y eclocacian.

Colocacidn Del Concreto

El concrets s8 colocara fsn cafea como sea posibls de su posicidn final evitands la segregacidn
debids a manipuleos o movirmentos excesnvos, e variado se hard e velooidades que e concreto se
consanve fodo & Fempo en esfado pastice v fluys faciimente enfre los espacios & 0 las wanflas,

fo se depositard en la sstructura ninguna concrata que s haya endurscido parcialmente o gue aste
confaminado por sustencias exiraffas, nmi 52 woivera & meaclar 8 menos que & laspector dé su
aprobacion.

La velocidsd de coforacion del concrelo debe ser tal que ef concreto antes colocado esié fodavia
pidstico v se (ntegre con & concrete gue se esia colocando especialments al gue ests enire barras
de esfuerzo. Los ssparadorss temporales colocados en las formas deberan ser remolides cuande gl
concreto va ha legado a la altura necesaria. Elfos pueden quedar embebidos en el concrefo sdlo si
o e mafal y de concrafo v gus previaments se haya aprobado dejardos.

Cuande se vacis concreto en Zapstas ss dsberd svitar que golpes conira fas formas ya que esto
produce segregacion; ia praclice corrects €5 gue caiga nilidaments en ei ¢ entro de la seccicn. Para
alla 58 puede usar aditamentos sspaciales

Censolidacion Del Concreto

L& consolidacion se hata de prefersncis mediants vibradaorss, los que deben funclcnar a la veloclaad
minima recomendada por el fabricante. El inspecior vigilard de modo que la cperacion de vibracion
del concrefo fame solamente ef iempo suficients para su adecurads consolidacion, que se manifissta
cuando una aelgada peiicula de mortern apanece e la superficie del concreto v todavia se alzanza
a ver el agregado grueso rodeado de morterc,

La velocrdad del vaciade del concrefo no sers mayor que le velocidad de vibracion, pare gue el
concreto gue se va colocando pueds consolidarse comectaments. Ef vibrado debe ser tal gue
embaha en concreto lodas fas barras oe refuerzo. gue el concralo fegue a fodas (as esquinas. gue
gqueden embebidss lodos los anclajes, swefadores, efc., y se elimine todo &l aire de tai manera que
ne gueden “cangrejeras”, nivacle ino panal de abeja. ni planos déblles:

El tiampa de apiicacion del wihrador serd de 5 a 15 sequndos. Se deben tener wibradores de reserva,
se debersd seguir I35 recomendsciones dsl ACH306 y ACI-805 para profeger el concreto en
condicicnes ambieniales adversas.

Curado Del Concreto
El concrete debard sar curadn por ia menns 7 dias durante 68 cuales 58 mantandra &l concreto
sobre los 15 gradas cenligrados  en condicion hdmeda, a partir de fas 10 o 12 horas del vaciado

Cuando el sof esld acivande dirscfamente. sobre los elementos verficales como las coclumnas, se
lss regaran continuamente de manera Gue 125 earga el agua en forma de Nuvia,
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En zonas do ¢ lima frio dabaran seguir las recomenaacionss dsl AC-604 yen ¢ ima caliross dsl
AC/-E05.

Control de Ejecucidn
Se confrolara fa adecuada dosificacidn del concrefo asi como el traslado dal concreto hasta of jugar
donde se depositard en las zapatas.

Control Geamétrico ¥ Terminado
El espesor de/ recubrimienio s zapalss es de 7.5 ¢ ., y e peralie debe efeciuvarse [cmarndo en
cuenta 25 consideracionas del plano estructural gue nos indica lyual @ 60 om .

Terminado

Las condiciones de terminedo de la superficie deben ser venficedas visusimente. £l aspecto wisval
daba moshar las rapatas parajos niveladas y debidaments vibrados sin vacios nf porosidaces

Aceptacidn de los Trabajos:

Basado en el Controf Técnico
Los fmmbajos efecutadns. s& aceplan s obedscen los aspectos evalusdos durante s secucion
descrita en esia partida,

Basado en el Control de Ejecucion
Los frabajos efecutados s= sceptan s/ obedscen los aspectos evalusdaos durante s ejecucion
dascrita an esfa parfida,

Basado en el Controf Geométrico
Cuando ias dimensionss de las zepatas cumplan satisfactoriamente con la de los planos. incluyendo
&l paralte.

Medicidn y Pago:

Medicién

El concrefo armado en 2apatas, se medira por unidad de Metro Cubico (M3). considerande el large
por el ancha y por ol alts de la partida ejscutada, o sumando por partes de la misma para dar un
fotal.

Pago

El pago se hace por la medicion de los trabajos ejecutados; basados en el pracio unitario por Meiro
Cuibico (M3) del contrato gqua repressnta la compensacian integral para todas las opsracionas de
transporte. materales, mano de cbre, eguipos v heramentes, herramientas asi como ofros
gasios evseniuales gue se requieran para terminar fos trabajos,

02,6402 ACERO DE REFUERZOQ F'Y-4200 KCGCM2

Descripeidn:

El Contratista deberd suministrar, detallar, fabricar e nstalar, todas las vaniias de acero de refuerzo
necesarfas para complefar las estrucfuras da concrato armado, todas las varillas de refuerzo se
conformaran a las requisitos de ias especiicaciones ASTM - 315 pera vanilas de ecero.

El aesro geberd tensr un limite de Ausncia de 4.200 kglemz, antes de efecivar la colocacion de fa
superficie de las vanllas y la superficie de cualguler soporte mecdnico de varilla, sers mpiads des
todos fos dxidos y escamas, suciedad, gresa y cualquier cfras substancia, gue en la opimon del
Ingeniera Supervisor s rechazara.
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Método de Construccicn:

Proteccion de los Materiales

Las vanllas, para el armado. debsran estar protegidas contra dafo, en todo momento y deberan
almarenarse sobre blogues pars eyitar la adherencia de fodo,

Antes de vaciar el concrslo, se debera revisar iz varila de refuerzo que vaya a ser empotrada, la cual
debsra estar exenta de lodo espeso, suciedad, escamas sueftas, pintura, aceite o cualguier otra
sustanc.a extrafia

Dobladura:

A ne ser gue fuese permitide en ofra forma, fodas las vanilas de refusrze que requieran dobladura
deberan ser dobladas en fric y de acuerds con los procedimientos del "American Concrefe Insfitute”
(Inshitute Americana de Cancrato).

Fara cortarlas y doblarias, se deberdn emplear obreros competentes. y se deberdn proporcionar (os
dispositivos adecuados para tal irabaio.

Colocacion y Sufecién

Fara el refusrzo con varifas debers ser colocada con exactitud v durante el veciade del concreto, las
variifas deberdn esiar fimemente sostenidos por sopories apgrobados, en la disposicion gque
muestren los pianos. Las varilas ds refuerze deberan atarse funtas en forma sagura.

El refuerzo colocado en cuslguier pisza estructural deberd ser inspecclonado y avrobade antes ds
vaciarel concrsio

Las principales varifas de refuerzo, gue carguen delerminados esfuerzos deberdn ser empaimadas
Unicaments donde lo muestren los planos o dibujos de taller aprobados.

Los macubrimientas fbres indicados an [os planos o deferminados por &l Supenvisor, debardn ser
logradas Onicamente por medio de separadares e mortero.

De la misma mansra se procedsrd para lograr el espaciamientc e (as barras,
Mé Medicion:

Las warilas de refusrze deberan ser medidas por pesc. en funcion del numero tednco de
KILOGRAMOS. matenal enfregado y colocado completo en fa obra, como se muesira e [os planocs o
cofceanhde donde fe ordanase.

Las canbdades de acero de refusrzoc proporcionadas y colocadas fendrdn por base jos pesos
calculados de fas vanllas de refuerzo efeclivamente coloradas, de acuerdo con les espenficaciones
aue 58 citen.

Bases de Pago:

Fi acarn da refierzo, medido an la forma astipulada, se pagard por KILOGRAMOS, colocada al
precio uniterio correspondients & la pertida, cuyo precio ¥ pago constituye compensacion total para s/
abastecimisnto, dobladura, y colocacion de las varilias, las mermas. slambre v soporte smplsados &n
5u colocacion ¥y Sweckn y por toda mano de obra, herramientas, equipos e imprevistos necesarnos
para completar el trabajo.

02.64.03 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO
Descripcion:
Esta partide comprende el sumimistro; efscucion y colocacion de las formas de madera y'o metal

necazaras para &l vaciadn del concrelt os ns diferenies afemanics gue conforman fas estrocturas v
el retiro del encofrado en ef lgpso gue se establece mas adslants.
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Materialas:

Se podrén emplear encofrados de maders.

Loz alambres que se emplesn para amarrar los encofrados, no deberdn afravesar las caras del
concrelo gue queden expuesias en ia obra terminada. En general, se debera unir los encofrados por
medio de psrmos gue buedan ser retirados posteriorments,

Mé c

El disefio y seguridad de las estructuras provisionales, andamigjes y encofrados serdn de
responsabilidad Unica del Contratista. Se dsberd cumplir con la norma ACH-347.

Los gncofrados dabardn ser disefades vy constrwidos en fal forma gue resisfan plenaments. sin
deformarse, el empuie del concreto al momento de! vaciado y el peso de [a estruciura mieniras esta
no sea autoportante. El contrafista debers proporcionar planas de detalle de fodos los encofrados al
Ingeniers Supervisor, para su aprobacidn,

Los encofrados seran empieadcs para confirmar ef conereto fresco a fin de derfe Iz formia deseads,
asfos deberdn disefiarse para soportaria prasion lateral dal concreto y las cargas de conshrliceidn

Las juntas de union serdn calafsteadss. a fin de impediv la fugs de |a lechads de cemenio, debiendo
cubrirse con cintas de material adhesivo para sviter la formacion de rebabas,

Los encofrados deberan ser suficientemente rigidos como para evitar la pérdida de verticalidad v
alineamento durente las operaciones de colocacion y sdemas ser perfectaments hermshicas para
evitar las péndidas de pasta y mortero.

Los encofrados deberdn ser de madera nueva fhasta 05 usos) v estar fratadios ¢ cubienos para evitar
deternoros guimicos:. en el concrelc 5i sg usa madera, estas debersn ser de montaria, tomilfe o
simiar.

Los encofrados antes de recibir el concreto deberan tratarse con vaseling fina y refinada o aceites
minerales refinados, ademas estarén libres de reslos de mortero pastas u ofros meatenaies extranos.

Los encofrados serdn convenishtements humsdacidos antss de depesifar o concralo ¥ sus
superficies inferiores debidaments (wbricedss para evitar la adherencia del martera

Anjes de efeciuar jus vaciados de concrelo, &f ngeniero Supervisor nspeccionard los encolrados

con el fin de aprobanios, prestando especial atencich al recubnmientc del acere de refuerzo, ios
amarres y los arriostres.

{os orficios que defen las permos de sufecidn aeberan ser lenados con morfern, una ver refirado
esids.

En &l caso de ulilizarse, previa aulofizacion del ingenierc Supenviscr, [cs plazos podran reducirse de
acuerdo al tipo y proporcidn del acelerants gue so emples; en foda caso, ol fempo ds dessncofrado
se fjara de acuerdo a las pruebas de resiztencia efectuadas en muestras de concreto.

Todo encofrado, para volver @ ser usado no deberd presentar alabeos ni deflormaciones y deberd ser
fimpfade culdadosarents antes de ser colocado nuevaments.

Encofrado de Superficies No Visibles:

Los encofrados de supsrficie no visibles pueden ser consfruidos con madera en brulo, pero sus
juntas deberan ser convenientermente calsfateadas para evilar lugas de ia pasia,

Encofrado de Superficie Visibles:

Los encofrados  de supeificie visibles hechos de meders laminada. planchas duras oe fibras
prensades, madera machibembrada, aparejada p cepilada o melzl en g supeilice en conlacto con
el concreto, fas juntas serdn cublertas con cintas, aprobadas por el Ing. Supersisor.
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Método de Medicion:

Eil mefodo de medicion sera ef drea en METROS CUADRADCOS, cubierta por los encofrados, medids
sequn fos planos, comprendisndo &l metrado asf obfenido, las estructuras de sastén y andamiajes
que fueran necesarias para &l soporte de la estructura

Bases de Pago:

El rimero de METROS CUADRADOS, ohteniclo en la farma anteriormente descrita. se pagara al
precio unitaro corespondients al "Encofrade y Desencofrade” de jos elemeantos estructurales, cuyo
precio vy psgo constituye compensacion compieta por materiales, mano de obra, herremientas
necesaras, asf coma 1os imprevisios necesarios para completar la partida

G2.65.00 REVOQUELS ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS
02,6508 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTES

&iﬁﬂ-@ O

E! Contratista proporcicnaran loda la meno de y los vecurscs necesanics suficienies pars la
gecucion de todos los frabajos de revogues y enlucidos de conformidad con los plancs y estas
especificaciones.

Método de Construccion:

El tarrajmo, frotachado de acabadn os muros inferiores deberdn afectuarse con mezcla de cemento
arena fina, en proporcion 1,5 con un espesor de 1.4 oms,

Tambien o acabado de jos interiores con mezofa cemento arsna en la proporcion 1.2 ocon
impermeabifizants; los revoques se aplicerdn solo después del dezencofradio de las obraz de arts.
debigndose limpiarse [as superficies donde se vayan a revesthir

El tarrafeo que se apildue alrectaments al concrete No serd gjecutade hasta que esas supericiss de
cancreto hayan sido debidemente impiades, v producido la suficiante ssperszs como para cbtener
la debida ligazén,

Curado de Revogues hecho con Mortero de Cemento,

La humectacién se comenzars fan pronfo como &l revogue haya endurecido o suficiente. para no
sufrr detericro apiicandose agua en forma de pilverrzacion.

Meéfodo de Medicidn:

El métode de medicién sera of area en METROSE CUADRADOSE, cublerta por gl tarrajes exterior o
interior, medida segur los plancs, comprendiendo el metrado asi obtenido, 1ss estructuras ds sosteén
¥ andamiajes gue fueran necasaras para of socporte de fa estructura,

Bases de Pago:

E! numere de METROS CUADRADOS, obtanido sh la forma anterlormente asscrita, s& pagara al
precio unitarios correspondients al "Temaieo Exferior o interior” de los esementos esfructurales. cuyo
precia )y pago constiuys compansacidn complafs par malerialas, mano de obra, Ferramisnfas
necesaras, =57 come los mprevisios necesanos para completar la parliva,
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02,6502 TARRAJEQ EN EXTERIOREN CON MORTERO 1:5 CEMENTO - 4RENA

Esta comprendido los irabajos que se glecutardn de acverdo al cuadro de acabados especificamente
de muros interiores v exteriores de acuerdo 8 lo especificads en 05 planos con un Motern
proveniente de la mezcla de arsna fina con ceémento €n una proporcién de 1:5.

En este caso se describirad junfamente los muros interores y exteriores debido & que os famaisos
son con a misma gosificacion y de C A y el mismao espesor, v por ende fos mismos materalas,

Los trebajos consisten en el enlucido de fodas las superficres inferiores gue componen la undad
amuitectinics, con la fnalidad que manfengan una uniformidad de presentacitn, famta en /a
adherericia del conereds, vomo en 2 veiticalidad u horizontalidad de las superficies lrabajadas, los
mismeos que posteriorments recidirdn directamente /2 pintura temiende especial cuidado en a
provision de los materisles necesarios para la correcta realizacion de los trabejos.

Se requisrs que la inspeccion a lbs matenales y lrabsjos sean minuciosos de scuerdo a fo
especificado en &l presente ltem y estaran a cargo del residente de obra y def supsrviscr de obra.

Materiates:

Arena Fina

La arena fina que se empleard para el tamajen no deberd ser arcilose, serd lavada, limpia y bien
graduada, clasilicada uniformemente desde fina. y groesa. Estard libre de materias orgdnicas y
salitrosas. EI contenido maxime de arcilla o impurezas serd del 5%.

Cuando /a arena esté seca, pasard por fa criba \° 8 no més del 80% pasard por fa cribe N° 30, no
mas del 20% pasara por e criba N° 50 y no mas del 15% pasarg por 2 oriba N° 100, 51 se guiere
hacer & cnibado por wuna sola malls, foda /a arena fina estando seca. pasara por ja malla LS
Estandar (f &

Es preforible que la arena sea de Ho o piedra molids! cuarze, marmoling de matstialos siicios o
calcarea, (ibres de sales, residuos vegefales, v ofros elemenfos penudiciales.

Camernlo,
Se empleara Cemento Portland Tipo | de preferencia ANDING. Ef cemento usado cumplira con las
Normas ASTM C - 156 y los requisitos de las Especificaciones (TINTEC pertinentes.

Agua.

Debera ser Nmpia y liore de sustancias perjudiciales, fales como aceites, alcslis, sales, malenales
organicos U ofras sustancias que puedan perjudicar al concrefo o al acero.

Se usard agua nc potable solo cuande medianfe prusbas previss a su uso 58 establszca gus las
probstas cubicas de mortare preparadas con dichs agua cemento ) arena normal, fengan por fo
menoz el 80% de la resisfencis a los 7 y 28 dias.

Se podrd usar agua oe pozo siempre i cuando cumpla con las condiciones antes mencionadas y gue
o sea dura o con sulfalos.

Equipos y Herramientas y Herramientas
Fara la comrecta efecucian de los trabajos, el personal encargade de los frabajos deberd confar con

sus herramientas habifuales pars desarroliar esfos irabajos como palas, badiiejos, nivel de mano,
piomada bateas. sic.

E'QEH El'g' g =
Superficie de Aplicacion.

[
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Debera procurarse que /as dreas que van a ser lamajeados lengan la superficle dspera para gus
axista buena adhersnela del mottero. Todos los ambientes gue llevan tarrgjes como acabado
deberan ser entregados Vstos pere recibir directemente la pinturs.

Durante fa construccién deberd tenerse especial cuidados para no causar daffo a los revogues
terminados, tomandose todss las precalciones necesanas.

Eil Rasidents cuidard v serd responsable da todo maltrato que ocurts en el acabado de los reavogues,
siends de su cuenta el efectuar los resanes necesanos hasta (& enfrega d= ja obra.
Laos anguios o arislas de muros, vigas, columnas, derrames, elo, serdn perfecfaments definidos.

Mortero

Se empleara mortero de cemeanto ¥ arena en proporcion 1:5 para todsis las superficies.

£l morfero sers preparsdo solo en cantidad sdecuada para el uso mmedialo y para un hempo
maxime de una hora da trabajo, no permitiéndose el uso de martero remezclade; of batido se hard en
bafey du madera fas mismas gue deberdn estar sigmpre fimpias parg garantizar Jg purezs de a2
mazcla.

Proceso Constructivo.
Los FRevogues se apliceran solo despues de seis samanas (1.5 mes) de asentado sl moro
debiendoss fimpiar la superficies donde se revestiran.

Para el tarrajeo de fa superficie del concreio se procederd asi;

Se impraré el drea con escobilla de acero.

Se regara con manguera a presion y se dejard secar.

Lechads de cemenlo fagua de cemento)

Tarrajeo fino

Sg harg un encintado verhical tenigndo en cuenta 13 escusdrs del smbisnte. Estes se ubicaran

a una distancia méxima de 1.5em.

= Arfes de echar ia mezola 2 [a Vigs o Dintel este debe ser mojado con manguera hasia defarlo
saturado.

* Curade de revogles, la humecdlecion se nicfera fan pronto como &f revogue se hava

gndurecido o suficiente, para no suffir deterforcs; gste curado se aplicars con agua en forma

de pulverzacion,

Anfes. des iniciar los frabajos se deberd humedecer convenientemente ia sugerficie gue va & recibir
el revoque y llenar lodos fos vacios y grielas, evitando asimismo (g absorcion del agua de fa
mezcia.

Con & fin de obfener una Sptima verficalidad an el acabade del farrgies. se frabajard con cintas de
refersncis de mortero 1-8 cornidos verficalmente & lo Jargo del muro. Las cinfas convernisntemente
aplansdas, sobresaldrén de la superficie del muro el espesor exacto del farrajec y tendran un
aspaciamianto de 1.50 m., arrancande lo mas cerca posibie de fa esquina del paramentc.

Contral:

Control Técnica

Control Técnico de los malenales wlilizados en el proyecio,

Eszte control comprande las pruebas y paramelros para verificer las condiciones de los matenales
que seran utiizados por medic de las sigwienies prusbas:

Prueha de calidad del Cemento

El cementc debers estar contenido en envasss criginales de fibrca, no debsra fener grumos, se
verfficars la focha de fabricacion, rechazando aquelias bolsas que tengan mes de dos meses de
febricecion.

Fruetia de calidad del Agregado:
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La Arena Fina deberd ser de grava (impia, libre de arcifla piastica sn su superficie y de ofros
alementos Jenas & £ propia composicibn,

Les fragmentos deben ser duras, inpios, durables, libres de excesos de particulas.

Frueha de calidad gl agua. va gue sdlo podrd emplesarse agua potable © agua limpla de buena
calidad, Kore d= impureza que pusda dafiar el concrsto,

Contraol de Ejecucion

Esla se efectuard principalments en base a una inspeccion visual, duranie el desarciio ge la
ejecucian de las obras, esta verficacion wsual se realizard en todas lzs elapas que se detallan a
continuacion:

= En fos puntos de mivel y cintas

*  Enlaefecucién de los tarrajecs

v En fos niveles de forizontalidad y verlivafidad de jas superficies,
' Enlacaldad de los morteros smpleados

Contral Geamétrico y Terminado:

Niveles
Se verificard la sdecuada colocacion de fos niveles v el encintado de las superficies. gue seriran
como gula para 8l paflatec y acabado de la supsrficia.

Terminado

Las condiciones de terminade de 2 superficis deben ser venficadas mediante el uso de nivel de
mano ¥ mvel de para corroborar la verlicalidad y horzontalidad de jas superficies ejeculadas,
ademas del espescr de la me2ciz empleada.

Encuentros

Los encuentros enfre muros, muro y columna, muro y cielo raso, muro ¥ vigas, debersn ser
verificados femiende un espesor maxime de 1.50 ¢m los que se realizaran a través de una
inspeccion visual condiciones de acabado, deberan ser verificadas visualmente, el mismo gue nos
mosirara gue los acabadcs son los dptlimos y no presentan desniveles en las diferentes superficies.

Aceptacidn de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico
Los trabajos sjecutados 56 aceptan desde el punto de vista Téenico siempre y cuando cumplan con
las siguientas loferancias:

Los materiales ulifizados cumplan con los requenmienios de cafidad y confrol exigidos y
especificados, para fa arena fina gue cumpla con la granulomelria deseada, para el cemento gue
los envases esten perfectamenie seflades v doe fabrica y e/ asgua gue cumpla con las
aspecificaciones previsias.

Basado en el Control de Ejecucién

Los trabajos gjeculados se aceplan s obedecern los siguienies aspecios evaluados visualmenie.
Sobre verticalidad y horzontalidad de las superficles ejecutadas. camprobande Jos niveles,
encueniros, acabados y calidad de los frabajos realizados, los gue se comprobaran visuaimente.

Basado en el Control Geometrico
El trabajc elecutado se acepla con base en el conirol geoméirice, siempre y cuando s& cumpian
con las lolerancias sigutentes:

Cuando [as suparficiss sa ancusniven pmfactaments nivelados y a plomo, verficande la calidad da
los irabajos en ef nivelado y acabado de las caras o sugerficies de los elementos a tarrajesry las
areas sean de fas dimensiones estipuladas en fos planos o definidos previamente por ef residente
wo supervisor

34

363




FYPEDIFNTE TECYICO: “MERORAMTENTS) DEL SERVICRY BE BIFie® TECVIFICARG EX LA COMUNIRAW CIMPESINA PARTE ALTA
BE CRILAETS DEC DISTRITO BF SINCGS - PROVINCEL DE JATTA — DEPARTAMENTO DE JINIY"

Medicion y Pago:
Medicion

El tarrajen de los muros inferfores v extariores se medivd por tnidad de Metno Cuadrado (142).
considerando ef Jarge por el anche o el alio de fa pariida ejeculada, o sumando por parfes de la
misma para dar un total,

Pago

El pago 5= hecs por la medicién de los frabajos gfecutados, hasados en el precio unitaro par Metro
Cuadrado (M2) del contralo gue representa iz compensacion infegral para fodas las operaciones de
trensporte. materiales, mano de obra, EQUIFOS ¥ HERRAMIENTAS, herramientas as/ come oires
gastos eventuales que se requieran para tarminar los trabajos.

#2600 PINTURA
02,6608 PINTADCG DE MURQS EXTERIORES C:LATEX

La pintura 85 &f producto formade por une o varios pigmentos, con o sin carga ¥ ofros aditivos
dispersos homogéneamente en un vehicuwls, que se converte en una pelicula sélida después de su
apficacion en capas deigadss ¥ gque cumpls con una funcidén de obfetivo multisle pero
princicaimenie de profeccion ¥ acabado.

Descripcicn:

Ez un medio de proteccion contra los agentes destructivos del clima y el tiempo; un medio de
higiene que permite lograr supsiiicies lisas, lmpias v uminosas, de propiadadss asepiicas un
medio de omato de primara importantia v un madie de ssfiaizacicn o entificacion de las cosas i
Servicios:

Materiales:

Pintura Latex

La pintura a5 of producto formade por uno o varos pigmenios, con o Sin carga ¥ olros aditivos
dispersos homogeneamente en un vehiculs, gue se convierte en una peliculs sohda despres de su
aplicacion en capas dalgadas y que cumipie con una funcidn de oljefive multioe.

Reguisitos para lz pintura:

la pintura no debseré ostentar un assntamisnto excesivo en sus reciplientes flenc y recienfements
abigita y deberd ser fdclmente redisperss con una paleta hasta sicanzar un estado suave )
homogéneo,

La pinfura no debera mostrar engrumecimienio de coloracidn, aglutinaments ni ssparacion del
color, y dabard astar axento da lerrones y natas, No debe formar nata en ol anvase tapado an los
pErodos de interrupcian de ia fasna de pintado.

La pintura sl ssr aplicada debera exienderse facimente con la brocha, poseer cualidades de
enrasamienio o corer al ser aplicada an [as supsricies verticales v lisas.

La piniura dsbera secar dejando un scabado liso y uniforme, exento de asperezas. granos,
anguiosos, partes disparaias y ofras imparfecciones de [a supeizie

Equipos y Herramientas:

Se requerira un equipo minima manwual como brochas, rodiffc para pinfado, espatufas
Ejecucion:
Proceso de RPintado
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Antes de comenzar i3 pintura 58 procederd a la reparacién de lodas las superficies, las cuaies
fevaran una imprimacsién deo pasta blanea polivinilico.

Se aplicara dos manos de pinfura a base de latex polivinilico de acuerde al cusdro de acabados.

Sobre fa primera mano de muros ¥ clelos rasos. o hardn los resanes ¥ masillados necesarios
antss de la segunda manec definiiva.

Mo 52 aceptaran desmanches, sino mas bien otra mane de pinfura del paio completo.

Todzs las superficies & las que no ss debz aplicar pintura, deberén estar secas y deberad dejzrse ef
Hempo necesaric entre manos o CApas sucesivas de pintura, a fin ds permitir gue 8stas seguen
convenisntements.

Nirgitin pintacio exierior debers efectirarse durante horas de luvias, por menuds que ésta fuera,

Las supsificies que no puedan ser terminadas sat'sfactoriaments. con & numero de manos
especiiicedas. podran Vevar manos de pinfura agicionsles. segun como requiers para produci un
rasuitads satisfactotio s cosle adicional algums para el propistano

Material para el Pintado
Las Paredes a base de latex polivinilico, se apficardn dos manos,

Preparacién de las Superficies.

Antes de comsnzar la pintura de maners general se procsderd & l8 reparacion de fooas las
superficies, previamente a ello, todas las roluras, rajaduras, huecos, guifaduras, defecto, efe;
serdn resanadas o renechas con el misrmo malenal en gual o mayor grado de endurecinienio, Los
resanes séran lilados cuanio sea necesaric pars conseguir una superficie completamentes uniforms
con &l resto.

Fara pintar deberan sstar twen impias y secas antes de recibir imprimacion & bese o= Tiza—Cola o
imprimanite enlalado, debiendo ser este de marcs conocida.

Imprimacion:

Despues de haber realizado la preparacion de l2s supeificies, 5o aplicard of imprimants eoh brocha
v 3 dejaré secar complstaments. Se ohservard 5 s superficie st perfectaments prepsarada para
recibir la pintura final, comigiends previamente cualguier defecto.

Procedimiento de Efecucion:

Los matenalas a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se emplearan sin adujteracion
alguna, procediende de acuerde & las especificacioneas de (os fabrcantes de log productos a
emplearse.

La pintura s3 aplicard en capas sucesivas, 2 medida gue se vayan secahdo fas anteriores. Se gard
un minime de 2 marnos para /as pinturas o |as gue sean necesarias para cubrir la supsrTicie.

MNingun pintade extenor debera efectuarse durante hores de fuvias., por menude que sste fuera.

Muestra de Colores:

La seisccion de color & Utifzar sers el designado por el Supervisor de obrs y residente v se
reafizaran en los lugares mismos donde sg ve a pintar 'y en forma que puedan verse con le luz
natural del ambients. Las muesiias sa hardn sobre una supeficie de 2 m2, coma minimo para que
sean eceptahles.

Control;

Control Técnico

Control Técnico de los materalas uliizados an al proyecto

Este contral comprende las pruebas v paramelios para verificar las condizionss de las pinturas
latex para e pintade de muros interiores,
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Control de Ejecucion
Se verificara la correcta aphicaeidn de la pintura on Jos mures ¥ fa utiizacitn de los malenales
gdecuados asi como de las heramentas

Terminado
Las condiciones de terminado de la superficle deben ser verficadss visualments. Ef aspecto visual
debs mostrar fa piniura debdlamente aplicada en los mures fnferiores, lusge de sy lijado e
i rirmasion,

Aceptacidn de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico

Se sceptaran esfos frabaios sempre gue la pirtura no debere mosfrar engrumecimiento,
decaloracién, agiutinamients ni separacidn del color, v deberd ssta exento de terranes y natas. No
debe formar nals en ef envase lapado en jos perodos de inferupaion de lg faena de priado,

Basado en el Control de Ejecucion
Los trabajos gjecutades se acaplan si obadecen los siglientss aspecios evaluados visuaiments

La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesive en sus reciplentes flenc y recientements
abierto y debera ser facimente dispersa con Yna paleta hasia alcanzar un esiado suale ¥
homoganao,

El pintado no debe pressnisr varaciones de tonalidadss nf manchas, ni desperfectos en la
superficie. Debe ser compietaments fsa.

Terminado
Debe ser fiso y homogeneo,

Medicidn y Pago:

Medicién

La pintira en muros intetorss, se medird por Unidad de Metre Cuadrado (MZ), considerandie &l
largo par el alto de /s vnidad ds I3 partida ejecutade, o sumando por parfes de la misma pars dsr
un total.

Pago
El pago 58 hace povfa medicidn de los trabajos gfscutados, basados en &l precio unitaro por Metfro
Cuadrado (M2) del contrato que represanta iz compensacion integral para todas 'as operaciones de

frensporte. matenales, mano de obra, EQUIPGS Y HERRAMIENTAS hemamientas asl coma oiros
gasios eventuales gue se presenten duranie su efecuciin.

02.07.00 ACCESORIOS
G2.67.07 SUMININTRO E INSTALACION IE ACCESORION PARA RESERVORIOQ

Descripeidn:

Los Accesorios 8 emplearse corraspondiente a estd especificacion, serdn la primera de broncs en CiM
¥ Iz aegunda ne PVC, que cumpla la cerfificsciaon da Calidad para este material

Método de Medicidn:

Las valvulas y accesorics se mediran en UNIDAD ds acuerde al plano, medido sn. sy posiclon origingl.
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Bases de Pago:
El pago se efectusra ai precio unitario de Contrato por UNIDAD, entendiéndose que dicho precio ¥

pags constituird compensacién tofal por concepta de mano de obra, materiales. equipo, herramientas
@ imprewistos necesarios para (a gfecucion dal trabajo.

02,6800 PRUERA HIDRATULICA
62,6800 LIMPIEZ4 ¥ DESINFECCION DEL RESERVORIO APOYADG
EEEEE-EEEQE.

Tods estructura que almacena agua pofable serd sometids & la prueba hidrdulica y desinfeceidn,
dfe geuerdo g o sefialado en (2 presente Especiiicacion Téomica,

Prueba Hidraulica:

Anfes de procederss al enlucido inferfor. la cube serd somefids 2 la prueba hidulica para
constatar la impermesbilidad, sera llenada con sgua hasta su nivel méxime por un lapso de 24
horas. En caso gue no se presenian fillraciones se orgenard descargario y enlucino.

En caso que la prusba no se8 satisfaciona, se repetid despuss de haber efeciuady ios resanes
fantas vacas como 588 NeceSAND para conseguir la impammaabilidad total de ia cuba,

Los resanes se realizaran picando la estructura, sin descubrir ef fiermo, pare gue pueds adhesirse el
concrelo praparado con el aditivo respectiva,

Enlucido Cara Interior de la Cuba:

Laz caraz intaniores de las bovedas da fondo, paredes circulares y chimeraas de |3 cuba, serdn
enfucidas empleands como impemmeabilizante = producto "5IKA" o simifar aprobads por el
Supervisor. Ver [as aspecificacionss en el item “Tarrajeo con impermeabifizanta”

Ez al procasa que tisne por finalidad asagurar la calinad saniana dal agua o de [as insfalacionas
gue las caplan, shmacenan o conducen.

Como elemento desinfactando se ufilizara of hipocionito de caigio con una concentracion del 30%.
Sa deberg seguir el siguients procedirientor

»  Calcular el volumen "V de fa instalacion a desinfectar.

v Caicufar el peso del dezinfectante a usar en funcidn de fa concentracion 'C" de compuesto v del
volumen dis /a instalacion [Var Cuadro N° O7).

s Lavar praviaments la instalacitn con agua comants para slimins la sucisdad

»  Diluir of compussto en una pequella cantidad de agua como se indica en ef cuadre Noel y con
una parte de esta sofucidn restregar paredes y fondo de la instalacion medianie una escobilla.

» Llenar con ague la instalacion v afigdir la solucién restants dentro del tanque pars obfener la
concentracion de desinfeccion deseada

' fMantener la instalacian con el desinfectanie por al tiempe necesano (Ver Cuadro Nolj.
*  Deseguary levar hasta mo percibir olor a desinfectante.

»  Poner en margha iz instalacion,
3B
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CUADRD N= 0T

CANTIDAD DE CLORQ (HIPOCLORITO) REQUERIDOS EN LA
LDESINFECCION DE INSTALACIONES DE AGUA

L il " e CAATIDAD
DESCERPCION | CONCEN FR4CIen JIEMPD DE PESODE ‘;ﬂ:‘ﬁ :-;C;l
- “ﬁ:ﬁm nsc(ggo i el
carcre
g i
TSI = 1§ hor ] [}
150-260 4 666 amil &
0 d oad gi
46 4 i s
e 4 250 ]
= 4 £ S84
G 4 £20 336
&0 o S0 00
A8 4 L1 128
Hi 4 &3¢ (4]
20 4 -
“ F -
L1 d -

("l Fare meynies volimeoss p s gens sl Lusnlo B8 deise Comcer o pesn refuenido U cire pare cuanusr melaleoidn,
pedds oplcarae fo sguienic ormuln ordchicn
CxlF

" (% Cloro)xl0

Donde:

F = Paso requeride de hipociorto an gramos..

C = Concentracidn aphcada (ma¥] valores recomendados (50-200)
% Cloro (Hipocionto)= Porcenfaje de cioro ibre en ef producio, en nuesiro caso 530%,

V= Volumen de ia instalacion a desinfectar en Lis.

La svacuacion del agus provanients de ja proeba hidraulica i desinfaccion, se realizard a fravés da
finea de impia. dichas obras deben de efecutarse anfes de las pruebas, de acverdo & los planos.

Forma de Medicion y Valorizacién/Pago:

La forma de medicion de ia patida serd por METRO CUBICO (M3) de agua de prusba,
desinfeccion ¥ evacuacicn. El pago se efsciuara de acuerdc al precio unitario de /s partida,
entendidndese gue dicho precie y page constituird la compensacidn fotal por la mane de obra,
matensies, sguipe, heramientas & imprevistos necessnos pars le gjscucion de s partida indicads
&n &l presupuesto
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06802 EVACUACIHN DEL AGUA DE PRUEBA C/EMPLEQ DE LA LINEA DE SALIDA

Tods esiruciura que almacena agua polable, serd somelide a la prueba hidrdulice y desinfeccion,
de acuerdo a lo sefialads en 2 presente Especificacion Téconica.

Antas dé procederss al snfucido infarior, (3 cuba serd somedida a la prusba hidrdulca paca
constatar la impermesbilidad, sera lenada con egua hesta su nivel maxime por un lapso de 24
heras. En caso gue no se presenten fillraciones s6 ordenara descarganc y enlucing.

En caso gue s prusha no ssa satisfacfora se repaiira después de haber efeciuado los resanes
fentas veces comao sea Necesano para conseguir la impermeabilidad toral de 1z cuba.

Los rezanes sa realizaran pcando la estructura, sin desculbyir el fierro, para que puada adiednrse ef
concreto preparade con el aditive respectivo,

Eniucido Cara interior de la Cuba:
Las caras interiores de les bovedas de fando. paredes circulares v chimeneas de fa cubs, seran

enfucidas empleandc como impermeabilizante el producio "SIKA" o simifar aprabado por sf
Supenvisor. Ver las especificacionss en e item “Tarrajeo con impermeabilizante”

Limpieza y Desinfeccion:

Es &l praceso gue tisne por finalidad asegurar ls calidad sandana del agus yo de las instalaciones
gue lgs captan, aimacenan o conducern.

Como elemento desinfectando se wlilizara el hipoclorifo de caicio con una concentracion del J0%.
So dabard seguir &l siguisnts procedirmianta;

v Calcular el volumen V" de ls instalscion a desinfectar.

v Calcular of pasc del desinfectante a usar an funcidn ae la concantrackon “C" de complesio ¥
dsel volumen de la insfsiacion (Ver Cuedro N° 07).

» Lavar prevismenie la instelacian con sgua cormente para eliminar la suciedad

*  Diiuir 8] compuesto en una pequefia cantidad de agua come se indica en ef cuadro NoT ¥ oon
une parte do esla solucion restregar paredes v fondo de ia instalacron mediante una escobnla

»  Lienar con agua la instalzcion i anadir lz solucidn restante dentro del tangue pars obiener la
concentracion de desinfeccion deseads.

' fMantensrla instalaclon con sl desinfsctante por el empo necasario (Ver Cusdre Noi).
v Desaguar y lavar hasta no parcibir olor a dasinfectants.

" Poner en marcha Ia instalacion.
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CUADRD N= 0T

CANTIDAD DE CLORO (HIPOCLORITO) REQUERIDOS EN LA
DESINFECCION DE INSTALACIONES DE AGUA

wen oy apr CANTIDAD
DESCRIPCION | CONCENTRACION HEMPO DE PESODE MIVIMA BE AGEL
gl ) RETENCION | HIPocLORITo | PARADRUIREL
fhorash pEcircrg | BTTLORTIODE
CALCTO
the! a
Capinckn Fi el = LEamy &
Bucrdin e
Reumiin 150-200 24 O 5hem3) G
Ruservarios,
Hasta § m3 5 4 0:83 &5
Haiie 16 w3 58 4 178 135
Hasta 15 m3 5 4 150 200
Hate 26 md 36 4 338 264
Hasa 25 m3 3 4 420 i3
Hewstir 30 3 36 4 566 400
Hawe 30 w2 50 4 4.50 i
Herae 30 w3 e 4 &35 (12}
M o 56 m3 5 4 -
Tuberias Ja a4 =
Posor S5 4 .

("L Pare miayores vollimenas y s Qeisal CUSTO0 S0 JREEC CONDISS B DEED FEQURIN0 08 CRFD NS USRI er T RIBCin,
pueds snlcarse i sgunenie fommide préctive:

. CxV
{0 Clore)x10
Donde:
P = Peso requeride de hipoclorito gn gramos,
C = Conecentracion aplicada (mag/lt) valores recomendades (50-200).

% Clore (Hipocloriol= Parcentaje de claro libre en of producto, en nuesiro caso 30%.
V= Voilumen de ia instalacion a desinfectar en Lis

Evacuacion del Agua con Empiec de la Linea de Salida:

La svacuacion del agus provanients de is prusba hidrallica v desinfeccion, se realizars a lraveés de
lfnea de impia. aichas obras deben de elecutarse amles de las pruebas, de acuerde a fas planes.

Forma de Medicion y Valorizacidon/Pago.

La forma de medicién de la partida serd por METRO CUBICO (M32) de agus de prusba,
deginfecclon ¥y svacuacicn. El pego se efecluara de scuerde gl precio untano de le perida,
entendigndase que dicho precio y pago constifuird le compensacion fotal por la mano de cbra,
matanzles, aguipo, heramientas e ympravistos necasanos para la ejecucion de la parfida indicada
en &l presuguesto.
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02,69, 08

026907

CERCO PERIMETRICO EN RESERVORIO DE 198 M3 APOYADO

Descrivgisn:

Esla partida consisle en la consirvecion de cerco perimélnivo para la caplacion

Unidad de Medicidn:
Se medira de forma global.

Forma de Pago:

El pago se realizard de acuerdo a los cosfos unftarios v el mefrado realments eecutade, camo fo
eafeblece [os anéiisis de costos uhitarios, donde cubren ios gastos de mano de obra, materiales,
dasgaste de harramianias, sguipo, &ic.

DADO DE CONCRET F'O=175 KG'CM2

El concrefo para Reboss, serg una mezcla de agus v cemento - arena y piedre chencada
(preparados en una mezc/adora mecarnica) dentro del cusl se dispondran fas armaduras de acerc de
acuerdo a fos planos de estructuva ¥y que Son of soporte de las cargas de la edificacién gue s¢
tranamite 8! susio

Descripcidn:

Los trabajos consisten en reafizar vaciado del concrelo para las zapalas después de haber lenado
fos sofados en fa que se coiocardn jas parmilas consfruidas con acero grade 650° para que descansen
Ins castiios de las columnas.

Materiales:

Cemento

El camento & usar para las zapatas sard Portiand fipe | o novmal de acuerdo a I clasificacién usads,
normalments este cemenio se expende =n bolsas de 42 5 Kg o 94 lbras por bolsa. £ psso del
cements en bolsas no debe fener una vanacion de mas del 1% del peso indicada.

El Supervisor controfard la toma de muestras correspondientss de acusrdo a las normas ASTM -C-
150 pera esegurarse su busna calidad ¥ su envio & laborstonos especmalizedos para la resfizacan
de las pruebas fisicas indicadas en dichas nomas en formea periddica. En téminos generales sl
cermanio no debe lener grumos, por fo gue deberd proleperse debidamenle.

Agua

El agua qus se emplsard en /a mezcla para &l concreto de Zapalas, serd fresca, limpla y potable,
fibre de sustancias perudiciales. talas como aceites, dfcalis, sales, matenas organicas y ofras
sustancias que puedan perjudicar al concreto o al acero, fampoco debe contener particulas de
carbén, humus ni fibras vegelales. Se podrd usar agus de pozo siempre y cuando cumpla con las
condiciones antes mencionadas ¥ que no sea dura o con suifatos.

Se podre usar agua no pofable siempre gue las probetas cubicas oe mortero preparadas con dicha
agus, camento y arana tengan por fo manos 0% de fa resistencia a los 7 y 28 dias de fas probstas
de mortera preparadas con agua patable p curadas en [as mismas condiciones vy ensavada de
acuardo a las normas ASTM -C-109.

Agregados
Los agregados gue se usarén son: &f agregads fino o inerte (arsns gruesa) y &l agregado grusso

(Fledra partids). Ambos tipos deben considerarse como ingredientes sspsrados def concreto.

Los agregados para el concrelo deberdn esiar de acoerdo con las especificaciones para agregados
de la ASTM -C-33, pusdsn usarss agregadcs gus no cumplsn con estas especiicaciones,
42
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paro que hayan demostrado por medio de las practicas ¢ de ehsaycs especialss. qQus producen
congreto de resistoncia ¥ durabilidad adecuatos, slempre que of Inspector aulones $u Wso, pravio
esfudio de fos disefios de mezcls, los cusies deberdn estar scompenados por los certificados
atorgadas por algdn laboratono especializade.

Arena,.- Debs cumplir ios siguientes requisfios:

Sera limpia, de grano rugese y resistente. No contendra un poreentae con respecto al peso folal de
masz dei 5% de material gue pase por el tamiz No, 200 (Serie US4A) en caso contrario el exceso
daberd ser aliminado mediants & lavado corespondients.

El porcentaje total de arena en Iz mezols puede veriar entre 30 y 48% de tal manera gue de fa
consistencia deseada al concreto para el rabajo que se requiera.

El criterio ganeral para daferminar la consistancia serd &l emplear concrato tan consistentes como 8
pueda, sin que defe de ser faciimente trabafable dentro de las condiciones ds llenado que se =s5té
ejsculfando.

Mo debe de haber menos del 15% de agregads fing gus pase porfs malia No. 50 = 5% gua s8
pase potrla malle Mo, 100, esto debera lenerse muy en cuenta para el concrelo expuesio.

La maferia orgénica de 1a arsha se controlard por of mélodo os ASTHM -C-40 v &/ material més fino
gue pase el tamiz No. 200 por &l métoda AST M -C-17,

Piedra Chancada.- E! agregado griesc pueds ser pledva partida o grava limpia iibre de particuias
de arcilia piasfics en su superficie v provenionts de rocss que Mo & encuentran en proveso de
de5composician.

El Residents, tomara las correspondisntes muesiras para someter 3 ios agregados a los ensayos
carrsspondisntes ds dursbllidad ante el suifsto de sodio, sulfsto ds magresic y ensavo ds “Abrasidn
de log angeies”. de acusrdo g igs normas A5 T4 -C-33.

El tamafic maximo sera de 34" para el concrefo ammade. En elementos de espescr reducido o
cuando exista gran densidad de armadura se podra disminuir ef tamanic del agregado siempre que
=6 obtengs una busna trabalabiidad v que s cumpla con & "slump” o assmtamisnto requstido ¥
gue la resistencia del concreto gque se oblenga sea la ndicada en los planos.

En general gl tamafc maxime cdel agregadc tendrd una medica tal que no sea mayor de 1/5 de la
medida mas pequefa entrs los costados interfores de las formas. dantro os 155 clalss se varerd o
concreto; ni mayer ds 143 del peralte de losas, o los 34 del maximo espacio libre enire barras
individuales de refusrra o enfré grupe de barras,

Aditivos.

Se podra uiiizar aditivos gue cumgplan con las espacificacicnss deia Norma IT INT EC 335.086 para
modificar jas propiedadas del concrefo eft tal forma gue o hagan mas adecuads para las
condiciones ae frabajo, para tal fin, el uso debera tener la aprobacion del inspector o proyectista.

La preparacidn de cuaiguier aditivo previamente a su introguccién en la mezcla de concreto debe
afenarse a las recomendacionss dsl fabricarte, El agua de fos aditivos aplicados en forms de
solucion debera ser considerada comao parte del agua de mezclade,

Refuerzo mefdlico.
3e debe cumplir con fodo lo establecido en el ant, 405 del reglamento el ACI. El deblado y ios
cories seran de acuerdo a los disenos y medidas especificadas en los planos.

Ef refusrzo metdlico deberd cumpiir con las siguientes especificaciones:

» Bl {imite de fluencia serd Fy=4,200 ko/tom 2,

» Deberd curmplir can las normas def ASTW -4-615 ASTM -4-616, ASTM -
A-61, NOP-1158

s Deberdan ser varilas de acerc estruciural fabricados en Chimbote.
Arsgquips o simisr.
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Equipos y Herramientas:
El equipo basico para la eiecucion de los frebajos debers ser:

+ Instalaciones compatibles con la granulometria y produccion dessada.
* Magquinas mezcladoras.

» Distribundor de agragad.

s Vibraiofias para cancretc.

* Fquipo y herramientas menores (palas, picas buggies, afc)

Ejecucion:

El concreto podrd vaciarse directamente a las zapatas sin encofrados, siempre que fo permita fa
estebiidad del talud Se prascindirg de encofrado cuendo & ferreno lo permita, es decir gue no se
produzea dermumbes.

Unicaments s proceders al vaciado cuando se Rava verificado la exactitud dal excavado vy del
gofado, como producto de uh comrecio replanieo, &f balido de estos materales se hara ufiizando
mezciadora mecdnica, debiendo efectuarse estas cperacionss por lo mitime durante T minuto por
carga

Sdlo podra emplsarse sgua potsble o agua limpia ds buena calidad, ilbre de impurs2s qus pueda
dafiar el congrelo; se humedecerd las zanjas antes de lisnar ¢l conereto.

Centrol:
Control Técnico:

Cemento

Se cuidara que e cementa almacenads en bolsas no esté en contacto con el suelo o el agua libre
que pueda correr por la obra; es decir, e cemente en bolsas se almacenard en un lugar techado
fresco, Mbre de humedad y contaminacion y el cemento a granel se almacenard en silos adecuados
que no permitan entrads ds humedad.

Agregados

Deberan ser aimacenados o agiiados en forma fel gque se prevenga una segregacion [(separacion oe
arugsos y fines) o contaminacidn excesiva con ofros materiales o agregados de ciras dimensiones.
Fara asegurar que se cumplan estas condiciones & Inspector hard muestreos penidalicos pars a
realizacion ds sngayos de riting en lo gue s& refiers a impieza y granulomsiria.

Dasificacidén De Mercias De Concrefo
Le determinacion de las proporciones de cemernio, agua y agregados se hare lomando como base
fa siguiants tabla:

RELACION AGUA/CEMENTO MAXIWAS PERMISIBLES

RESISTENCIA A L A COMPRESION RELACIKON MAXIMA AGUA/CEMENTC ESPECIFICADA A
LOS 28 DIAS SIN AIRE IWCORPCRADG

kgc m2 Galon/ssco

75 Pl

El sgua agul indicade es ef agua folal es decr &) agua adicfonads més el agua que heoen los
agregaacs. La maxima canfidad de agus que puedan fener los agregados en forma estimada es.

o Areng himeda 174 gaidn £ pie cibico
o« Arsna mojacla 172 gaidn £ pis chibico

Ne se permitira trabajar en cbra, con relaciones agua - ceimento mayares de las indicadzs.
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El Inspector Residents, al inicio de la obra, hard los disefics de mezcla commespondientes para
obtenarla resistencia que se indigue an los planos, los gue seran aprebados por of inepector. La
dosificacion de los ngredientes del concrsto sera realizeda en ohra.

Ne se permitivg ef sistemna de mezclado sn planta y transporte del concreto ya presarado ni agregar
agua antes de llegar a obra.

Mezclado Def Concreto

Antes de! preparedo del concrete, ef equizo pars e mezclado estaré perfectamente impio, &f agua
da ins depdzifos del equipo de mezrclado que naya estado ghardado desde el dia anterior sera
eliminada y se llenaran nuevamenie con agua iimoia y fresca.

El equipc de mezclado debera estar en perfectas condiciones mecsnicas de funcionamiento, la
mezcladors giraré & la velocidad recomendada por af fabricante y el mezclado continuaré por lo
menns durante minufo y medio después gue fodos fos maferales sstén ern e fambor para
mezcladorss de una yarda cubica o fraccion de eila,

El concreto para ¢ anal pluvial, debera ser mazclade sdlo en cantidadss gue e vayah a usar de
inmediato, &l concreto excedante o no ussdo debsra ser eliminado.

Transporte Del Concrefo

Eil concreto deberd ser transporiado &l final del dendsity o eolocade tan prontc como sea posible,
por metcdos gue prevengan ia segregacicn o perdids de ingredientes y en tal forma que 58 asegurs
gue ei concreto que se va 8 depositar en las fornas sea de la calidad requeérida. Ei equipo de
transvasa (chutes) ¥ de fransports debe ser tal qua asaguran un flujo continun de concreto y serd de
las medides y disefios apropiados.

No se permitird que de ja mezciadora se vacle sin chutes directamente a una folva, n! gue ia
cachimbe esle descenirada con respecitc a ig tolve. Los "buggies™ gue se usemn en fai lransporte
deber ser movidos sobre superficies planas y estarén dofadas preferentements de lantas de jebe.

Eil Supervisor se reserva &l derecho de conformidad de fodos fos sistemas de fransports, fransvase
¥ eclacacion.

Colocacion Del Concreto

Ei coherefa 5o colocard fan cerca como 503 posible de su posicicn final, evitands Ja segregacidn
dabids a manipwleos c movimientos sxcesivas: e vaclado 58 hard e velocidades Ggue ef concrato 58
conserve todo el fiempo en estado plastice y fluye facimente enfre los espacios e n las vaniflas.

fo se deposilars en la esiructura ninguna concrefa que s haya endurseide parcialmente o gue esté
contaminado por systsnciss exfrafias. ni S8 Yoivera & mezciar 8 menos que el Inspecter de. su
aprobacién,

La velocidad de colocacion del concrelo debe ser fal gue ef concrelo anfes colocado esté fodavia
plastico y se infegre con &l concrelc gue s6 asta colocando especialments al gue esta antre barras
de esfuerzo. L os separadoras temporales colocados en las formas deberan ser removidos cuando gl
concieto ya ha fegads a la alfura necesana Clios pusdan quadar ambebidos an &l concrato sofe &
san de mefsl ¥ de concrefo v gue previemente se haya aprobado dejarfos.

Cuando se vacie concrefo en Zapatas s debera evitar que golpee contra las formas ya gue esto
produce segregacion; ia practics correcta &5 que caiga nitidaments en ei ¢ entro de 1s seccitn. Fara
el se puede usar aditamentos especiales.

Consolidacion Del Concreto

La consolidacién se hard de preferancla mediante vibradares, los gue geoen funciohar a la velociaad
mimma recomendada por ef febncante. El inspector vigilara de modo gue la cperecion de vibracion
del cancrato fame solaments el tiempo suficianta para su adecvada consolidacién, gue s& manifissta
cuando una delgada pelicula de mortero aparece en la superficie del concreto y todavia se alcanza
a ver &l agregado grueso rodeaca de mortarn.

La velocidad del vaclado del coficrato no serd mayer gue la velocidad de wibracion, para gue of
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concrele gue 58 va colocando pueda conscfidarse correctaments. El vibrado debe ser fal gue
ambaba en conersto todas las barras oo refusrzo, que o conetato fogue a fodas fas esglinas, gque
gueden embebides fodos ios anclgjes, sujefadores, efc., ¥ e elimine todo el eire de fai manera que
no quedan "cangrejaras”, ni vaclio ipo panal de aneja, ni planos débiles.

Ei tiempo de apiicacion del vibrador sera de 58 15 sequndos. S8 deben tener vibradores de reserve,
se deberd seguir 135 recomendaciones desl ACK306 y ACIHB0S para proteger el concreto en
condicicnes ambisntales advarsas.

Curado Del Concreto
El concreto deberd ser curade por Ig menos T dias durante ios cuales se mantendrd el concreto
sobre los 15 grados contigrades ¥ en condicion humeda, a partir de fas 10 o 12 horas def vaciado.

Cuando &l sol astd achianoo diractamante. sobre os slsmentos verticales como fas columnas, se8
les regarén continuamente de marera que fes cega =f agua en forma de Nuvia.

En zonas de ¢ ima fric deberan seguir las recomenaacionas dal AC-604 y en ¢ ima caluroso del
ACH-605.

Control de Ejecucion

Se confrolara la edecusda gosificackin del concreto asi comoe &l traslado Jdel concrato hasta ef lugar
donde sa depositard en las rapatas.

Control Geométrico y Terminado
El espesar del recubrimiento en los Dados de Concrefo es de 7.5 cm | y &l peralfe debe efectuarse
fomando an cuenia las consideraciones del piano estruciural gue nos indica igual a 60 cm .

Terminada

Las condiciones ds terminada de ia supeificls daben ser verificadas weualmente. El aspecto visval
debe mostrar las zapatas pargjos nivelados y detidamente vibrados 5in vacios nr porosidades.

Aceptacion de los Trabajos:

Basado en el Control Técnico
Los irabsjos siecutados s& acsptan si ocbedecen los aspectos evalusdos durante s ejecucion
descrita en esla parlida.

Basado en el Control de Ejeciicion
Los frabajos sjecutados se aceptan si obsdecen los aspectos evalusdos dirante la ejecucion
descrita en esla partida.

Basado en el Control Geométrico

Cuando ias dimensiones de las zepatas cumplan satisfectoriamente con 'a de los planos. incluyendo
el peralte.

Medicion v Pago:

Medicidn
El concreto se medirs por unidad de Metro Cabico (M3), considerando ef largo por el ancho ¥ por gl
aito de /2 partida efecutads, o sumando por parfes de @ misma para dar un foial

Pago

El pago se hace por la medlicion de los lrabajos efecutadeos, basados en el precio unlario por Metro
Clibfeo (M3} del contrato que repressnts fa compensacion integral para todss las opsracionss de
fransporte, materales, manc de cbre, cguipos y heramientas. herramientas asi como ofros
gastos eventuales que se requieran para ferminar fos trabajos.
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oL.6902

02,6065 .

PARANTES DE TUBERIA NEGRO CIRCULAR DE 3" x 300 mL

Descripeicn:

Las columnas o poste melélicos seran orculares de didgmelo fgual 8 27 aslos rdn empolrados al
Dado de Concrefo con upna longitud de empotramiento de 60 cm. Seran instaladas segun [as
disiancias enire ejes sequn lo indicado en los plancs respectivos © en su defeclo se disefiard de
modo que S8 genars s menor cantidad posible de oesperdicio.

Unidad de Medicién:

La meaicién de esta partida serd por Unidad [mi), de Farsntes insfaladss y aprobado por ef
Suparvisor.

Forma de Pago
El pago paia la partids ssra por cada uridad (mil), se pagars a precios unitanos del Fresupussio
Base y de acusrdo al avance de obra epecutado p valorizado.

ALAMEBRADO CON PUAS DE FROTECCION,

Descripeidn

Compraende el suminisire de la mano de cbra, matenal necesano para la realizacion de esia partida.

Método de Medicion
Se medira en (Metro Lineal] y para ef cual s medird por fa instalada.

Eormas de Pago

El pago se realizara al precio unifano del presupuesto sprobadc por unidad (M!) de scuerdo al
avance aprobaco por ef Ing. Supervisor. En este costo estan incliidos los costos de mano de obra,
herramientas y matenaies necesarias para fa ejecucidn de esta parfida.

02,6904 CARPINTERIA METALICA - PFUERTA METALTCA

Descripeién
Comprende el suminisiro de la mano de obra, malterial necesano para fa realizactin de esla partida,

Método de Medician
Se mediraen (und.) y para el cual se medirad por unidad instalzda,

Formas de Pago

El pago e realizara s precio unitario del presupussto aprobado por unidad (Und.) de acusrdo al
avance aprobadeo por ef Ing. Supervisor. En este costo estan incluidos los costos de mano de obra,
herramientas y materiales necasaras para la gjecuciin de esta partida.
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ESPLCIFICACIONES TEOCNICAS

G3.00 FIVEA PRINCIPAL RBE CONDETCToN

036100 OBRAS PRELIMINARES
03,6101 LIMPIEZA ¥ DESFORESTACION DE LINEA DE CONDUCCION

360,062

Definicion:

Esta partida se reflere a ia efecucion de los trabajos previos al iniclo de las trabajos de campo, vale
decir gn ¢l terrene propiaments diche para la sjecucion de las obras civilss.

Descripcion:

Se trats ds dejar complelamente fibre de tooo tipo da materiales. desechos & Impurezas gue
impiclan el normal desernvolvimianto de los trabgjos, asimisme comperends el replanteo de los planes
en ¢l terreno praviamente niveiado; para fo cual se fijaran los efes de referencia y las estacas de
fiivelacion de acuerdo & jos planos de obra del propects, el confratista colocard las balizas o valias

de madera para sefalzr jos ejes princivales, los gue se mantendran hasta = emplantilads de fos
muros de fadnilo.

Fara &l traze en el fereno el procedimignio & seguir sers, en prmsr iugar 55 marcaran los gles. &
continuacion se marcardn las lineas de cimenfaciones, en perfecta concordancia con 03 piancs de
arguitec!ura y astructuras: af rapianfen debard sar en forma parmanente durante toda la ejecucion de
las obras.

Materiales:
Como && fratan de fa impieza dsl ferreno a iraza, 'of maleriales a uliizar serdn aguelios gue

disponga = confratista, los mismas gue deben reunir los minimos requisifos dz calidad, comaodidad y
duracin.

Egquipas:
El aquipn bésico para fa sajpcucidn de ins frabajos debard sar

» Equipe ¥ herramientas menores (rastriflo, picos, lampas, etc.).

Medicidn y Pago:

Se Medird esia partida por unidad de metro cuadrado {m2), considerando af large por el ancho o 8l
aite de la partida ajecutada. © sumando por partes de las mismas para darun total

El nago sa hace por la medicidn de /ns trabajos eiscifados, bazados an e precio unifanc oel
contralo que representz fa compensacicn nfegral pars fodas fas operaciones de fransports,

malerales, mano de cbra, equipos, harramienias asf como oires gastos eveniualas que Se requieran
para terminar el frabajo,

TRAZDY REPLANTEG DE LINEA DE CONINTCCION

Descripeidn:

Se efeciusra =f traze v replanteo, previa rewsion del alimeamiento de las calles y venficacion de jos
caleulos correspondientes. cualguier modificacion de los perfiles por exigrlo asi las circunstancias de

45

377




FYPEDIFNTE TECYICO: “MERORAMTENTS) DEL SERVICRY BE BIFie® TECVIFICARG EX LA COMUNIRAW CIMPESINA PARTE ALTA

PE CHILRETS DEC DISTRITO BE SINCGS - PROVINCA BF [AVTA - DEPARTAMENTO DF ENTY”

carscier locsl, debera recibir praviamente [a Aprobacion def fngsrisro Supsnvisor #o Inspector-
Residonte de Obra.

E! inspecior Residente hard fado el babajo de bazado y replanfec de planos en & terrena, fijard
lodos los niveles y punios de referencia inamovibles, o gue debers ser aprobado por 8! Supervisor
en su totalidzd,

éfo de icit

El métedo de medicidn es por melro [ineal repianteado.

Bases de Pago:

El page constituye un monto fofal 2 suma alzada, cuyo pago se efsctuard dividisnds dicho mante por

melro ineal glecutado o replanieado de lz longitud de Obra, duranie el Calendario establecide en la
programacitn de Avance Valorizads.

43 62,00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

d3.62.01

EXCAVACION DE ZANJA MANUAL MATERLAL CONCLOMERADO DE LINEA DE CONDUCCTON
Definicion:

Comprenda las axcavaciongs (' demas operacionsas para las Zanjas gue son necessnos pars
complementar los trabgjos indicados an los plznos.

Luegn el ercavada de 7anjas =& procederd & refirar ef matensl de desmante y de la Impiera
excedente de s obra gue no se hubiese viilizado en los rellencs.

Descripcion:

Esta especificacion es apicable a fodas las excavacwones gue se realicen para conformar las
secciones de los cimientos comides, de acuerdo con los alineamientos. perfiles ¥ secciones
sefalados en los planos o indicados por Residents,

En dichas excavaciones se consideran incluidas las operaciones necesarias para refinar y/o limpiar
las secciones de las cunefas, remover sl materizl producto de las excavaciones a las zohas de
colocacidn libre, de tal forma que no interflera con &l normal desarrolic de jos frabsfos asl como la
conservacien de dichas excavaclonss por e tempe que Se requisra para I3 constuccion
salisfacioria de los frabalos corresporndientes,

Se realizard los trabajos de excavacion a lo largo de los trazos de los cimientos cofrfdos segdn las
drdenes del residente, v s0fo despuds gue dste hape verfivado gue jos rabajos de limpieza del
tetreno fusron realizades satlsfzctariaments,

Loz afes, saccionas ge los cimianios comidos indicados en los planos, son susceplibies ds cambio
como resultade de las carscterisficas del zubsuelo o por cualguier ofra causs que considers
Jjustificada en Residents.

Equipas y Herramientas:

Laz herramientas baswas para la efecucion de fos frabgjos son menores’ palas. picos, efc,
Ejecucion:

Excavacion de Zanja.

Comprende el suminisiro de la mano de obra, materiales y equipo para conformar Ias secciones de

fa zanjz de los cimrentos comidos, ¥ comprends fz excavacion & pico y pala de secciones de acverdo
5 los deialles de ios planos.
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Ejecucidamn.
La ejscucidn da fas excavaciones comprenders la extraccidn de los materiales excavados y su
edecuads disposicion.

Laz excavaciones dsberdn efectuarse de scuerdo al lrazo y replaniec preliminar con as
dimensiones gue apsarecen en los planos o que ordens &f inspector de obras, guign durante el
progreso dei frabgic padrd. si lo considera necssario. variar las dimensionss de las excavaciones, de
acusiio & las condicionas dal tarreno que se presents duranie sU sjacucian

E! Residenie deberd utifizar sistemas de excavacion que oniginen superficies lisas y uniformes, que
mantengan los contomos de excavacion tan austados come sea posible @ las linsas guias de
sxcavacion indicadas en' los planos y gue reduzean sl minimo 1as sobre axcavacionss.

E! inspector podre exigir &l cambio o modificacion de los sistemas de excavacion cuando. 8 su juicig
no se sstén obtenienda los resultados esperados, sin que ésto de lugar a ningun reclama por parte
def ing. Residenls,

El Residente campo parte ds fos trabajos de excavacion, debera fomar lodas fas medidas necesarias
pata proteger las. supetficies excavadas confra jas socavaciones desiizamientos y erosion
producidos por infiltraciones y escorrentias supsrficiales

E! Residente conservard culdadosamente los puntos de referencia de las cotas y & fueran
desplazados y destruidos. jos debera reponer an su posicion exacts.

CONTROL:
Control Técnico.

Durante la excavecion. s fendré cuidada de mantener el frezo prefiminar y las profundidedes de
acusfdo a los planos del proyecta.

Control de Ejecucion.
La principal actividad para sl control ds los frabafos &5 la inspeccion visual, la cusl debe efectuarse
e fodas las efapas que s8 mencionan a continuacian:

Control Geométrico v Terminado:

Dimensiones.

Las dimensiones de las sxcavaciones deberan lensr Una tolsrancia minima para evitar 1as schre
excavaciones o fas sub excavaciones, cuidande siempre 8l dimensionamianto dado en los planes. En
caso da sobrs excavaciones en alturs, el residants mandars rellenar la diferencia siempra. que se
compachte adecuadamants bajo responsabilidac

Terminada.
Las condiciones de terminaco da fa suparficie deban ser vanficacas visualmente C) aspecto visual
debs moshar las excavaciones para las cunetas parsfas y niveladas,

A cidn de lo

Basado en el Control Técnico.
Los trabajos ejecutados se aceptan desde el punto de wista Tecnico siempre ¥y cuando cumplan con
las indicacionas dadas por 8/ Residante de Dbra y'c Supsrvisor

Basado en e/ Control de Ejecucidn.
Los trabgjos ejecutados se aceptan i fas dimensiones son exactas y ef perfil se mantiene uniforme, ¥
el rendimienta 25 aceptable, de o contranio, 'os excesos serdn descontados.

Basado en el Control Geométrico.
Ei frabajo gjecutado 32 acepta con base en el conirol geomeinco, siempre ¥ cuando 38 cumplan con
faz dimansionas de [az axcavacionss dadas an los plancs con una foiarancia de 0.5 cm an cada
dirmernsian
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#6202

Medicicn y Pago:

Medicion.
La excavaciin de fas cunetas. se medird por unicad de Metro Cubice (M3). considerands el largo por
e/ ancho y por la-aliura de la parfida gjecurada, o sumando por partes de ia misma para dar un tolal.

Pago.

El pago se hace por la madicién de los frabajos ejecutados basados en ef precio unilario del conirate
por Metro Cubico (M3) que representa la compensacion integral pera todas las operaciones de
fransporte, materiales, mana de obra, EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS, herramisnias asi como otros
gasios evenivales gue se requieran gara lerminar los trabajos.

REFINE Y PERFILADC DE ZANSA,

Descripeicn:

Esta patida consiste en = refine y nivelacion del fonde de la zenya segun lo indicado en los planos o
por el Supsnizor

Metodo de Construccion:

Ei refing consiste en e perfilarmiento fanto de fas paredes como del fondy, fenjende especial cuidado
que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con sl cuerpo de las fuberias.

La mivelacion se efectuara en e/ fonde def terrenc, con el tipo de Nera ciasificada v aprobada por fa
Supervision.

Tanta la clase de materisl de relleno, como la compactacicn debsn controlarse confinusmente
durante la efecucion de ia obra,

Método de Medicidn:

£ trabajo sfecutado s medira en METROS LINEALES de acuerdo al planc, medidos en su posicion
onginal i computada por ef método da dreas extramas.

Bases de pago:

El pago se efeciusra al precic unitaro de Confralo por METRO LINEALEES, entendiéndose gue dicho
precio y paga constituird compensacidn fofal por conceplo de mano de obra, heramientas e
imprevislos necesarios pard la ejecucion del irabajo.

03,6203 PREPARACION DE CAMA DE APOYO H=0.10 ints, ANTES ¥ DESPUES

Descripcidn:

De severdo sf tipo v class de tuberfa a instalarse, los materiales de la cama de apoyo qus dederd
celccarse en el fonde de la zanja seran de arena agruess. gravilia o malenal seleccionado
Zarandeado, que cumpla con las caracterfsticas sxigidas como malerial selecio a excepcidn de su
granulomatria

Tendra un espesor no menor de O 10mis, debidamente compsciada o acomodada (en caso de
gravifia). madida desde ia parte bajs del cuerpo del tuba.

Soio en caso de zanja, en que se haya enconirado matenal arenoso no 5@ exigird cama,
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Método de Construccion:

Frimars, sa dsbe formar &l lecho o sopons de la tubsria, &f materal regade & ser assogido (srena
gruess). debera ser de celided adecusde, libre de predras v sin presencia de maelene orgariica. £sla
preparacicn 85 e comienzo de una insfalacion sabisfactona. El mstensl grenular proporclons un
fondo de zarya salisfactorio firme y gue soporta confinuamente la tubsria. El maferial a ulilizer es la
arana gruesa, va gue su compactacion se obtiense con un minimo de apisonamiento.  Con esta base,
e/ ohjstivo primoraial es evitar vacios debajo v sirededor de cuadrante de fa tuberia, Debe nivelarse
tambigén de conformidad con & perfil longitudinal de /a linea ds impulsion v guedar exento de
cugiguier obra antigua de mamposteria. La cama de apoyo de [a tuberfa fendrd un espesor no menaor
de 1 10 m Y que garantice, sobre fodo en terrenos mcosos una adecuada profeceidn & fa hibeda

Método de Medicidn:

Ef trabajo sjecutado se medira en mefros jineales de mafenal uliizado en fs cama de apoyo de
acuerdo a plancs, medidos en sy posicidn crighal ¥ computads por el método de dreas extremas

Bases de pago:
El pago se efectuard al precio unitario de Confralo por metro iineal, entendiéndose que dicho precio y

pago consiftuira compensacion total por conceplo de mane de obrs, herramientas e imprevistos
nacasarios para fa sjecucion def trabaje.

03,6204 RELLENG ¥ COMPACTACION CONMATERIAL PROFPIO, POR CAPAS DE 0,20 mis.

Descripcion:

Se tomaran las previsiones necesanas para la consolidzcidon del rellenc. aue protegers las
esfructuras enterredas

Para efactuar un raffenc compactado, praviameanta ef nspecfor - Residente deberd caontar con /s
auforizacidn de la Supenision.

Esta partida consiste en &l rélienc de la 2anja segun lo indicado en fos planos o por &l Supervisor

Método de Construccion;

Comprende a partir de la cama de spoyo de la estructura (tuberia), hasta 0.30 m por encima de la
clave dal lubo, serd de malerial selsclio aprobado por @ ingemierc supervisor. Esie refleno se
colopara en capas de 0,10 m de espesor lerminado desde la cama de apoyo campactandolo
irtegramente con pisones manuales de peso gpropiado, tenendo cuidado de ne gefar ia tuberia. Es
AACALANG ta fangs sspecial cuidade duranfe la compactacidn an oz iatecales oe (a tubaria y deberd
garantizarse ung compaciacion gue evile vacios.

El materal a ulilizar serd fal que no pressnta mafenal organico © no asegure fa corscia
compactacion del material. Se wsera prefarantements “Caliche”,

El refleno podrd realizarse con &! materal de Iz excavacion, siempre Gue cumpla con las
caracferfsticas establecidas en las definiciones de! "Material Selecto” o “Material Sefeccionado”.

Si af matarial de I3 excavacion no fuera el apropiade. se resmplazara por 'Matenal ds Préstamo”,
previemente aprobado por ia insveccidr, con relacion 8 caracterislicas y procedencia.

Reileno micial, Malerial seleccionado (arena o maleral fing selecoionado), Compeaclacion en 3
efapas; Iz primera hasts la clave del fubo v los dos restantes hasta 0.20mis. For encima de la ciave
del iubo con un espeserae 0.15m. Cada capa,
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No debe emgclearse an e rellenc lierra que contenga malerna organica sn cantidades deletéraas, ni
ralges, areilas o limes uniformes; no debe empilearse matorial cuyo peso seco Soa mehor de 1,600
HKgicm3.

Tanto la clase de mater/sl de relleno, como la compactacién deben conlrolarse continuamesnte
durante fa elecucion de ia obra.

No debe tirarse 2 |3 zarja piadras grandes por lo menos hasta gue el rellsno haya alcanzado una
altura de 1.00m. Sobre Iz clave del fubo.

Reileno Final:
Matarial de sxcavacian fibre de piedra v material de desscho.

Compactacion en caso de trafico vehicular.

La vapacidad de (@ luberia PVC para resist fas cargas sxlermas, depende en gran parle dei mélodo
empfea-do durants su instalacion. sf tpo de malenal uiilizado v la calldsd ae fa compactacidn
aplicads.

Por ofro lado, debe tenerse en cuenta /s calidad del psgamenta usade y 'a habiidad del operario
para efectuar labor de pegado de la fuberfa PVC.

Método de Medicién:

El trabajn ajscutads se madira en mebtros finsalss de matedial rellanado de scusrds a planos,
medidas en su posicidn onginal y computeda por el métedo de éreas extremas.

Bases de pago:

Ei pago s¢ efectuard al precio unitano de Confrato por miedro lineal, enfendiéndose que dicho precio ¥
pago constituird compensacion fofal por concapfo de mano de obra, herramientas e imprevisios
necesarios pera la ejecucion def trabajo.

16 Cua A Qg
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GR02.05  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Descripcion:

Esta partida consists en fa eliminacidn del matenal sobrarte de! rellsho ds fa Zarja ssgun lo indicads
&n los panos o por &l Supsnvisor.

5i el material de ia excavacion no fuers i apropiads”, previamentea sprobado poria Inspeccion
Método de Medicion.

El trabgio gecutado se medivd en METROS CUBICOE def materal eliminads, medidos en su
posicidn ofginal ¥ computada por ef métods de dress extramas

Bases de pago:

El! pago se efecfuara al precio unitano de Contrate por METRO CUBICO, entendiendoas gue dicho
precia ¥ pago constituird compensacidn fofal por conceptc de manmo de obra, herramianias &
impravisios necesarios pars la ejscucién del trabajo,

03,6380 LINEA PRINCIPAL DE CONDUCCTON

ar.62a1

TENDIDO ¥ COLOCACION DE TUBERLA PVC $-25- 0 67
Generalidades:

E! suministro de.tuberias ssran de policloruro de vinifo no plantificado (PVC) Las tuberias PVC se
gjusfardn a las Normas Oficiales N® 339.002 ITINTEC.

Méfodo de Consfruccion.

La Linea Principal de Conduccldn de agua para Riego, serdn instaladas con los aidmetros indlcados
&n los pianos, cualguisr cambio deberd ser aprobado especificamsnts por la Supsrvision.

Toda tuberia de agua que cruce rios, o alguna instalacidn especial necesaramente debers contar
con su disefic especifico de cruce, gue contemple basicamente la proteccion que requfera la tuberia,

Transporte y Descarga:
Durarite & transporte v el acares de [a luberia, valvula, desde s fabnea hasla (@ puesta g pie de

chora, debera fensrse & mayor culdade evitdndose los golpes v trepidzciones, sigulendo (as
instruccrones y recamendacionss de los fabricantes.

Criices con Servicios Existentes:

Ern los puntos de cruces son clalgwer sorvicio axistents. la separacidn minima con fa tuberfa de
Egua y/o dessgiie. seré de (020 m. medidos senfre los planos honzontales tangentes respechvos.

E! lubio de agua prefereriements deberd cruzdr por encimia del coleclor de deszgde, o mismo que el
punto de cruce geberd coinclair con ef centro gel tubo de agua. a fn de evifar gue U uniorn gueds
proxima al colector.

Sdéla por razones de niveles, se permitivd que el fubo de agus cruce por debajo del colectar,

debjando cumplirse fas 020 m de separacion minima y fa coincidencia en of purto de cruce con af
centro del tubo de agua.
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Limpieza de las Lineas de Agua:

Anfes de proceder a su instalacion, debers venficarse su buen estado, conjuntamente con sus
comrespoidientes  uniones, aniios de febe wb empaquefaduras, fos coales deberdn estar
convenientemente lubricados,

Dyrarite el process de instalacion, todas las lineas, deberan permanseer implas en su interior.

Los extremos opuestos de las lineas, serdn seifzdos temporalments con tapones, hasta cuando se
reinjcie la formada de frabao, con el fin de evitar el ingreso de elementos extrarfos a efla

a. Quitese del extramo liso del fubo ls posible rebarbara, achafanando al mismo empo &l fifo
gxtsrior.

b Procédase de igual forma con la campana del fubo pero achaflanands el fily interiar
¢. Esteriiizar la parte exterior de ia espiga con fos Inferfores de [a campana cubnendo lusgo con el
pegamento.

d. Infroducir 2 espiga dentro de |a campana,

&. Despues de 24 horas puede scmelerse a presion para instalar fubsrias de fisrro galvanizado,
impermesbilizar les uniones usando pintura en pasta de aceite o smooth sobre las rocas,

[4 fcion:
E! trabajo ajecutado se medird en melros neales de acuerds a plancs. medidos en SU posicion
original
Bases de pago:
E! pago se efectuarsd al precio unifario de Confralo por metro fneal enlendiendose que dicho precio

¥ pago constifuirs compensacion lotal por conceplo de mano de obra, malerjales, harramientas e
Imprevistos necesarlos pars fa ejecucion del frabajo.

03.63.02 SUMINISTRQ y COLOCACION DE ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION

Descripcion:

Los Accesonios a emplearse correspondients a estd especificacion. seran la prrmera de bronce er
CIM y la sequnde ds PVC, qgue cumpla la certificacion de Calidzd para este materisi.

Metodo de Medicion:

Las vaivulas y zccesorios se medirdn en UNIDAD de acuwerdo al plano, medido en su posicidn
criginal.

Bases de Pago:
El pago ss efeciuard al precio unitario de Confrato por UNIDAD, sntendidndose que dicho precio §

page constitvira compensacidn total por concepls de mano de obra, materizles. eguipo.
herramientas e IMprevisios Necesaros para iz elecucion del frabajo
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03,0303 PREUEBA HIDRAULICA TUBEREA DE AGUA

Generalidades:

La finalided de las pruebas hidrdulicas y desinfeccion es verficar que fodas ias paries de {3 linea de
agua pofable, hayan quadado correctamente instaladas, probadas contra fugas y desinfactadas,
lineas para prestar senicic.

Tanio el procese de prusba come sus resuliados, serdn dingidas y verificadas por fa Inspecclon, con
asistencia del constructor. debiendo este itimo proporclonar & personal, materal. speratos de
pruabas, de medicion v cualguier-ofro elemento gue se reqiiera para las prusbes,

Las pruebas de laz lineas de agus se raalizardn en dos (2) etapas:
a. Pruebas Hidrdulica a Zanja Abierta:
Fara redes locaies, por circuitos.
Para congxlones domicillanias. par circuito.

Para lineas de impulsion, conduccion, de aduccion, por tramos de fa misma clase de tubsria.

b) Pruebas Hidraulica a Zanja con Relleno Compactado y Desinfeccidn:

Para redes con sus conexiones domiciliaras, que comprendsn a fodos los circuitcs sn conjunto
0 8 Un grupe de circuwitos.

Para linsas de imoulsion, conduccidn, ¥ aduccion, gue abarque fodos los framos en conjunto.

Perdida de Agua Admisible
La probable pérdida de agua admizible en el croulfo o framo a probar, de ninguna maners deperd
exceder a la cantidad especificada en la sigulsnte formula:

F= NxDxP
410 x 25

Donde:

F = Pérdida total mérima en itras par horas.
= Ndmero fofal de uniones (En los acoesonos, valvulas y gnfos conlra  incendios 58 considarars
& cads campans de empalme como unes unidn).
= Diameire de [a fuberfas en milimestros.
= Presidn de pruebas en metros de agus,

Prueba Hidraulica a Zanja Abierta
La presidn de prueba a zanja abierta, serd de 1.5 dz la presidn nominal de [a tuberia de redes,

Prueba Hidrdulica a Zanja con Refleno Compactado y Desinfeccidn
La presion de prueba a zanja con rellenc compactado serd fa misma de iz presion nominal de la
tubsria. medida en el purto mas bajo del conjunts de circuitos o tramos gue se s5té probando.

Desinfeccidn:
Lasz estrucfuras anfes de ser puesfas en servicio serdr completamente desinfectadas de acuerdo
con &l procedimienta que 58 indica la presante Especificacion p en fodo caso de acuerds a los

requenmientos gue puedan sefialar las Minisfenios de Salud y de Transporte - Comunicaciones -
Vivienda y Consfruccidn.
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A foda [a superficie intetrfor de las estruciuras, se las esparcira coi una solucion de cloroal 0.1 % de
tal mansra gue fodas a8 partss sean Integramente humedseidas

Luego la estructura serd llenada con una solucidn de clore de 50 ppm hasta una afturs deé 30cm de
profundidad, dejdndola reposar por espacio de 2 horas; a confinuaciin se rellenara la cuba con agua
limpla, haste ef nivel maximo ds operacidn, afiadiéndose uns solucion ds cloro de 25 ppm. debiendo
pemmanecer asi por un fapso de 24 horas: finalmants se efectuars la prueba de clore residual, cuyo
rasultads no debe ser menar de 5 ppm

Se podrd usar cualglisra de los productos enumerados & continuacidn, en orden de preferenclas;

* Cloro figuido.

* Compuesto de clors disuefto en agua.

Para la desinfeccidn de clors iquide. se aplicard por medio de un aparato clannador de solucién, o
cloro aplicade direclamenty de un cindro con aparatos adecusdos para conlroler fa canbidad
fnyectada, para asl asequrar la difusion efectiva del claro.

Cuando fa dasinfaccidn sea con compuastos de clofo aisualto, 58 podra usar hipocionto de caleio o
similares cuyo contenwdo de cloro uliiizabls, ses conocido.

Las medidas se hardn en m3, de acverdo al volumen del reservorio
Metodas de Medicion:

Se& madird esta partida por unidad de METROS LINEALES, consigerando el largo cel tenaido de
tubsriz sfecutada. 0 sumando por pantes de ja misma para dar un total,

Bases de Paga:

El pago sera de acuerdo sl melrado avenzado, para esta pariida sera en METROS LINEALES.
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ESPLCIFICACIONES TEOCNICAS

GLO00 FIVEA DE DISTRIBIETON FATERALES 5.5 I'vD

M.O100 OBRAS PRELIMINARES

04,6107 LIMPIEZA ¥ DESFORESTACTON DE LINEA DE DISTRIBITCTON

[LERTFH

Definicidn:

Esfa partida se reflers a la sjscucidn de los trabajos previos 2l inicio ds fos frabajos de campo, vale
decir en el lerrenc proplaments diche para la gfecucion de fas obras civiles.

Descripeion:

Se trata de dejer completamente fibre de fode tipe de materiales, desechos e impurezas que
frmpidar ef poymal desenvohirmiente de los lrabajos, asimismo comprends el repianteo de los planos
en el terreno previamente niveiade: pars lo cual se fijardn los eles de referencia v las estacas de
rivelacion de acuerdo a Jos planos de obra del provects, el confratista colocars las balizas o vallas
de madera para sefalzr jos ajes princivales, los que se manfendran hasta of emplantiado de jos
muros de fadnifo.

Para el trazo en el terrena el procedimiento & seguir serd, en primer lugar 52 marcaran lcs gfes. a
coniinuscion s8 marcarsn fas lineas de cimeriaciones, en perfecta concordancia con los planos de
arguitsctura v estrusturas: of repiantes debord ssren forma permanente durante toda la glseucion de
laz obras.

Materiales:

Como se fratan de la limpieza osl terreno & iraza, los mafenales 8 ulifizer serén squelios que
dispanga el confratisla, los misrmios gue deben reunir los minimas requisites da calidad, comadidad y
duracion

E! equipo basico pars ls ejecuciin de los trabajos debera zer:

« Equipo y herramientas menores (rastrille, picos, Jampas, eic. ).

Medicion v Pago:
Se Medira asfa partida por unidad de matro cuadrado (m2), considerando af farga por & ancho o &/
aito de fa partida elecutada, o sumando por partes de las misias para darun tolal,

El pago s hace por la medicion de los frabgjos gjecutados, basados en el precio unitario del
contrafo gue representa la compensacion ittegral para todas fas operaciones de fransporte,
malerales, mano de chra, equipos, herramiertas asi como otros gastos eventuales que se requieran
para terminar 8l frabajo.

TRAZQ ¥ KREPLANTEQ DE LINEA DE DISTRIBUCION
Descripcion:

Se efeciusra sl trage y replantea, prewia revision gel almsamiento de les calles v venficacion de loz
calculos comrespandientes, cualguier modificacién de los pedfiles por exigilo asf las circunstancias de
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carzcier locsl, debera recibir praviamente (a Aprobacion def fngsriero Supendisor y/o Inspector-
Residonte de Obra.

E! inspecior Residente hard fado el babajo de bazado y replanfec de planos en & terena, fijard
lodos los niveles y punios de referencia inamovibles, lo gue deberd ser aprobade por & Supsrvizor
en su totalidzd,

éfo de iici
El métedo de medicidn es por melro [ineal repianteado.

Bases de Pago:

El page constituye un monto fotal 2 suma alzada, cuyo pago se efsctuard dividisnds dicho monte por
melro ineal glecutado o replanieado de iz longitud de Obra. duranie el Calendaric establecidc en la
programacitn de Avance Valorizads.

04,6200 MOVIMIENTO DE TIERRAS

P4.62.60 EXCAVACION DE ZANJA MANUAL MATERIAL CONCLOMERADO EN LINEA DE DISTRIBUCION

Comprends las excavacionss y demas Operaciones pera las Zanjas gue son Mecesanios para
complementar los trabgfos indicados en los planos:

Luege del excavado de Zanfas se procedera a refirar af materal de desmonte v da la impleza
excedente de i obra que ne se hubiese vilizado en los reilencs.

EEEE!I'EE'QEI'

Esta especificacion es apliceble a fodss las excavaciones gque se realficen para conformar las
secciones de los cimientos comdos, o8 acuerdo con Jos alineamienfos, perfiles v secciones
sefalados en fos planos o indicados por Residents,

En dichas excavaciones se consideran Indluidas las operaclonss necesarias para refinar yo limplar
les secciones de las cuneias, remover &l matsrisl producte de las excaveciones 8 las rones de
colocacidn ibre, de fal farma que no inferfiara con &l normal dasarrollo da los trabajos asi como fa
conservacion de dichas excavaciones por el fiempo gue se requisra pars @ consbuccitn
satisfactoria de los trabajos correspondientss.

Sa realizard los frabgjos de excavacion a lo largo de los trazos de (o5 cimigntos cormdos segln las
ordenss del residente, y solo después gue este haye verificade gue los frabajos de limpieza del
terreno fusron realizadas satisfactoriaments.

Los gjes. seccionss de los cimientos coridos indicadss an los plancs, son susceptibles ds cambio
como. resultado de fas caractarlsticas del subsuelo o por cualguier ofta causs que considers
Justificeda en Residents.

Las hemramientas hasicas para ia efecucion de los frebgjos son menoves: palas pilcos etc.
Elecucién:

Excavacion de Zanfa.

Comprends el sumimsiro de la mano de cbra, materales y equipo para conformer ias secciones de

la zanja da los cimientos comidas, ¥ comprends [a sxcavacidn a pico y pala da seccionss ds acuerdo
g los getalles de jos planos.
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Ejecucidn.
La ejscucidn do fas excavaciones comprenders la extraccidn de los materiales excavados y su
edecuads disposicion.

Laz excavaciones desberdn efectuarse de scuerdo al lrazo y replaniec preliminar con Jas
dirmensiones gue apsarecen en los planos o que ordene &f inspector de obras, guign durante !
progreso dei frabgic padrd. silo considera necssario, variar las dimensionss de a5 excavaciones, de
acusiio & las condicionas dal tarreno que se presents duranie sU sjacucian

E! Residenie deberd utifizar sistemas de excavacion gue onginen supericiés isas y uniformes gue
mantengan los contormos de excavacion tan ajustados come sea posible @ las iinsas guias de
sxcavacion indicadas en' los planos y gue reduzean sl minimo ias sobre axcavacionss.

E! inspector podre exigir &l cambio o modificacon de los sisfemas de excavacon cuando. & su juicio
no se sstén obteniendo los resultados esperados, sin que esto de lugar a aingun reclama por parte
def ing. Residenls,

El Residente cameo parte ds los trabajos de excavacion, debera lomar todas las medidas necesarias
pata proteger las. supetficies excavadas confra las socavaciones desiizamientos y erosion
producidos por infiltraciones y escorrentias supsrficiales

E! Residente conservard culdadosamente los puntos de referencia de las cotas y & fueran
desplazados y destruidos. jos debera reponer an su posicion exacts.

CONTROL:
Control Técnico.

Durante la excavecion. s fendré cuidada de mantener el frezo preliminar v las profundidsdes de
acusfdo a los planos del proyecto.

Control de Ejecucion.
La principal actividad para sl control ds los frabafos &5 la inspeccion visual, la cusl debe efectuarse
e fodas las efapas que s8 mencionan a continuacian:

Control Geométrico v Terminado:

Dimensiones.

Las dimensiones de las sxcavacionss deberan tensr una tolsrancia minima para evitar las schre
sxcavaciones o las sub axcavaciones, cuidando slempre of dimensionamianto dado en los planos. En
caso de sobra excavaciones en altura el residents mandard rellanar la diferencia sismprs que s=
compacte adecuadamante bajo responsabilidac

Terminada.
Las condiciones de terminaco da fa suparficie deban ser vanficacas visualmente C) aspecto visual
debs moshar las excavaciones para las cunetas parsfas y niveladas,

A cidn de lo

Basado en el Control Técnico.
Los trabajos ejecutados se aceptan desde el punto de wista Tecnico siempre ¥y cuando cumplan con
las indicacicnas dadas por &l Residante de Qbra /o Supsrvisar

Basado en e/ Control de Ejecucidn.
Los trabajos ejecutados se acaptan & las dimensiones son exactas y ef perfil se mantiene uniforme, ¥
el rendimienta 25 aceptable, de o confranio, los excesos serédn desconfados.

Basado en el Control Geométrico.
Ei irabajo gjecutado 32 acepta con base en el conirol geomeinco; siempre ¥ cuando 38 CLUMpist con
faz dimansionas de (az axcavacionss dadas an los plancs con una foiarancia de 0.5 cm an cada
dirmernsian
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Medicicn y Pago:

Medicion.
La excavacidn de fas cunetas. se medind por unidad ds Metro Clbice (M3). cansiderands &l largo por
e/ ancho y por la-afiura de la parfida gjecurada, o sumando por partes de ia misma para dar un tolal.

Pago.

El pago se hace por la madicién de los frabajos ejecutados basados en ef precio unitario del contrate
por Metro Cubico (M3) gue representa a compensacion integral pera fodas las operaciones de
fransporte, materiales, mana de obra, EQUIPCS ¥ HERRAMIENTAS, herramisnias asi como otros
gasios evenivales gue se requieran gars lerminar los trabajos.

REFINE Y PERFILADC DE ZANSA,

Descripeicn:

Esta patida consiste en = refine y nivelacion del fonde de la zenya segun lo indicado en los planos o
por el Supsnizor

Metodo de Construccion:

El refine consiste en o perfilamiento tanto de fas paredes como del fonde, leniendo especial cuidade
que no quede protuberancias rocosas que hagan contacto con sl cuerpo de las fuberias.

La nivelacion se efectuara en e/ fonde def terrenc, con el tipo de Newra ciasificada v aprobada peria
Supervision.

Tanta la claze oe materal de rellenn, como I3 compactacion dehen confrolarse confinuaments
durante la efecucion de ia obra,

Método de Medicidn:

£ trabajo sfecutado s medira en METROS LINEALES de acuerdo al planc, medidos en su posicion
onginal i computada por ef método da dreas extramas.

Bases de pago:

El pago se efeciusra al precic unitario de Confralo por METRO LINEALEES, entendiéndose gue dicho
precio y paga constituird compensacidn fofal por conceplo de mano de obra, herramientas &
imprevislos necesarios pard la ejecucion del irabajo.

04,6203 PREPARACION DE CAMA DE APOYO H=0.10 infs, ANTES ¥ DESPUES

Descripcidn:

De aseverdo sf tipo v clase de tuberfa a instalarse, los materiales de la cama de apoyo qus deberd
celccarse en el fonde de la zanja seran de arena aruess. gravilla o malenal selscclonado
Zarandeado, que cumpla con las caracterfsticas sxigidas como malerial selecio a excepcidn de su
granulomatria

Tendra un espesor no menor de O 10mis, debidamente compsciada o acomodada (en caso de
gravifia). madida desde ia pante bajs del cuerpo dal tibo.

Soio en caso de zanja, en que se haya enconirado matenal arenoso no 5@ exigird cama,
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Método de Construccion:

Frimars, sa dsbe formar &l lecho o sopons de la tubsria, &f materal ragade & ser ascogide (arena
gruess). debera ser de celided adecusds, hibre d= predras v sin presencia de malere organica. Esta
preparacicn 85 e comienzo de una instalacion sabisfectona. El matensl grenuiar proporclons un
fondo de zarya salisfactorio firme y que soporta continuvamente la tubsria. El matenal a utifizar es la
arana gruesa, va gue su compactacion se obtiens con un minimo de apisonamiento.  Coft esta base,
e/ ohjstivo primoraial es evitar vacios debajo v sirededor de cuadrante de fa tuberia. Debe nivelarse
tambigén de conformidad con & perfil longitudinal de /a linea ds impulsion v quedar exento de
cuaiguier obra antigua de mamposteria. La cama de apoyo de la tuberfa fendré un espesor no menar
de 1 10 m Y que garantice, sobre fodo en farmenos rocosos una adscuada profecodn 8 s tubeda

Método de Medicidn:

Ef trabajo sjecutado se medira en mefros jineales de mafenal uiiizado en fs cama de apoyo de
acuerdo & plancs, medidos en su posicidn crighal ¥ computada por el método de dreas extremas.

Bases de pago:
El pago se efectuara &l pracio unitario de Conlralo por meiro lineal, entendiéndose que dicho precio

pago consiftuira compensacion total por conceplo de mane de obrs, herramienias e imprevisios
nacasarios para fa gjecucion daf trabaje.

04,6204 RELLENQ ¥ COMPACTACION CONMATERIAL PROFPIO, POR CAPAS DE 0,20 mis.

Descripcion:

Se tomaran las previsiones necesanas para la consolidzcidon del rellenc. aue protegers las
esfructuras enterredas

Para efactuar un raffenc compaciado, praviamenia ef Inspecfor - Rasidente deberd caontar con /s
auforizacidn de la Supenision.

Esta partida consiste en &l rélienc de la 2anja segun lo indicado en fos planos o por &l Supervisor

Método de Construccion;

Comprende a parfir de la cama de spoyo de fa estructura (tuberia), hasta 0,30 m por encima de /5
clave dal lubo, serd de malerial selsclio aprobado por & ingemerc supervisor. Esie refleno se
cologara en capas de 0,10 m de espesor lerminado desde la cama de apoyo campactindolo
irtegramente con pisones manueales de peso gpropiado, tenendo cuidado de ne defiar la tuberia. Es
AACALANG ta fangs sspecial cuidade duranfe la compactacidn an oz iaterales e (a fubara y deberd
garantizarse ung compaciacion gue evile vacios.

El material a ulilizar sera tal que no pressnte maiferial organico © no asegure la corscta
compactacion del material. Se wsera prefarantements “Caliche”,

El refleno podrd realizarse con e! materal de lz excavacion, siempre Gue cumpla con las
caracferfsticas establecidas en las definiciones del "Material Sefecto” yio "Material Sefeccionado”.

Si af matarial de I3 excavacion no fuera el apropiade. se resmplazara por 'Matenal ds Préstamo”,
previemente aprobado por ia insveccidr, con relacion 8 caracterislicas y procedencia.

Reileno icial, Maferial seleccionado (arena o malenal fino seleccionade). Compedlacion en 3
efapas; Iz primera hasts /s clave del fubo v los dos restantes hasta 0.20mis. For encima de la ciave
del iubo con un espeserae 0.15m. Cada capa,
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No debe emgclearse an ei rellenc lierra que contenga malena organica sn cantidades deleteraas, ni
ralges, areilas o limes uniformes; no debe empilearse matorial cuyo peso seco Soa mehor de 1,600
HKgicm3.

Tanto la clase de material de relleno, como la compactacién deben controlarse continkamente
durante fa elecucion de ia obra.

No debe tirarse 2 |3 zarja piadras grandes por lo menos hasta gue el rellsno haya alcanzado una
altura de 1.00m. Sobre Iz clave del fubo.

Reileno Final:
Matarial de sxcavacian fibre de piedra v material de desscho.

Compactacion en caso de trafico vehicular.

La vapacidad de (@ luberia PVC parg resisty fas cargas sxlermas, depende en gran parle dei mélodo
empfea-do durants su instalacion. &f tpo de maltenal uiilizado v la calldsd ae fa compactacidn
aplicads.

Por ofro lado, debe tenerse en cuenta /s calidad del pegamento usade y la habiidad del operario
para efectuar labor de pegado de la fuberfa PVC.

Método de Medicién:

El trabajn ajscutads se madira an mebtros finsalss de matadial rellenado de scuards a planos,
medidas en su posicidn onginal y computeda por el métedeo de dreas exiremas.

Bases de pago:

Ei pago s¢ efectuars af precio unitano de Confrato por medro iineal, entendiendose que dicho precio ¥
pago constitufrd compensacion fofal por concaplo ge mano de obra, nerramienias & imoreyistos
necesaros pera la ejecucion del trabajo.
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04,6205

[LERAN V]

6301

04.63.02

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Descripcion:

Esta partida consists en fa eliminacidn del matenal sobrarte de! rellsho ds fa Zarja ssgun lo indicads
&n los panos o por &l Supsnvisor.

5i el matenal de ia excavacion no fuers i apropiads”, previamentea sprobado porla Inspeccion
Método de Medicion.

El trabgio sjecutado se medird en METROS CUBICOE defl materal eliminads, medidos eh su
posicidn onginal ¥ computada por ef método de dress extramas

Bases de pago:

El! pago se efecfuara al precio unitano de Contrate por METRO CUBICO, entendiendogs que dicho
precia ¥ pago constituird compensacidn fofal por conceptc de manmo de obra, herramisniaz &
imprevisios necesarios pars la ejscucién del trabaja

CAJ4 DE DISTRIBUCTON
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE MATERIAL MANUAL
Definicion:

Comprende las excavsciones y demds operaciones para Iss Zanjas que son necessrios para
complementar los trabajas indicados en los planos.

Lusgn del excavado de ranjas s& procederd a refirar of matenal oe desmonte y de fa impiaza
excedenie de fa obra que no se hubiese vilizedo en los reflienos.

EQEEE-EEEQE .

Esta especificacion es splicable & fodas fas ercavacionss gue se realicen pesra conformar las
secciones de [os cimienfos comidos e acuerdo eon fos alneamienios, pedies y secciones
sefialados en los planos o indicados por Residente.

En dichas excavecionss & considevan incluldas las opereciones nocasarias para refinar wo hmpiar
fas secciones de las cunetas. remover el material producto de las excavaciones a las zonss de
calccacion fbra, de fal forma gque no inferfiera con el normal desarrolic de los frabajos, asi como ja
conservacion de dichas excavacionss por ef iempo que se reguiera para la construccion salisfachona
de los {rabajos correspondientes.

Se reslizara los trabglos de excavecion & fo lergo de los frazos de los cmientos comdos segun jas
ordenes del residente. y solo después gue éste hays verficede gue los trabajos de limpieza del
ferreno fusron realizados salisfacionaments.

Los gjss. secciones de los cimisntos corridos indicados en los planos, son susceptibles de cambio
come reswiade de las caracteristicas del subsusio o por cualguier ofra causa gue considers
Justificads en Residenta

Equipos y Herramientas:

Las harramientas basicas para la gfecucion de los trabajos son mencres: paias, picos, sic.

Ejecucidn:
o4
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Excavacion de Zanja

Comprende of suminisiro de la mano de obra, materiales y equipe para conformar fag seceionss de fa
zanja de los cimienfos corridos, y comprende s excavacin a picc y pala de sscciones de acuerdo &
fos detalies de los planas.

Ejeciicion
La sfecucicn de las excavaciones comprendsrd s extraccion de los malenales excevados ¥ su
adecuada disposicién,

Las excavaciones deberan efectuarse de acusrdo al trazo y replantec preliminar con las dimensiones
gue aparecen en los pianos o gue ordene el inspector ds obras. quién durante ef progreso del irabaio
podrd, s lo considers necesario, variar ias dimsnsiones de las excavacionss, de acusrdc a las
condicicnes del tefreno que se presents duranie su §ecucidn

El Residente debera ulilizar sistemas de sxcavacion gque originen supeficies Nisas y uniformes, que
mantengan los confornmos oe exeavacion lan auslados como seg posible g las fineas guigs de
excavacion indicadas en los planos v que reduzean al minimo las sobre excavacionss.

El inspactor podra exigir af cambio o maodificacién de los sistemas de excavacidn cuande, a su juicio
no 58 estén obfenendo ios resultedos esperados, sin gue esto de lugar & ningdn reclamo por parte
del Ing. Resioente.

El Residante como pane de los frabajos de excavacion, deberd tomar todas 'as medidas necesanas
para proteger las superficies excavadas conira ias socavaciones dsshizamientes v erosién producicos
por infifraciores v escomsntias superficiales.

El Residente conservard cuidadosamente los punfos de referencia de fas colas y s fueran
desplazados y destruidos, los deberd réponer en su posicion exacta,

Control:

Control Técnico
rante la excavacidn. se fendrd cuidzdo de mantener &l frazo preliminar y las profundidsdes de
acuerdo & los planos del proyecto,

Control de Ejecucion
La prncipa! actividad para =/ control o los frebajos &5 (8 napeccidn wisual a cusl debe efectuarse
e fodas las efapas que se mencionan & confimracion:

Control Geometrico y Terminado.

Dimensiones

Las dimensiones de las excavaciones deberén fener una folerancia minima para evitar las sobre
excavaciones o las sub excavaciones, cuidando slempre & dimensionamiento dado en ios planos. En
caso de sobre excavaciones en altura, of residents mandarsd rellenar la diferencia siempre gue se
cormpacts adecuadaments bajo responsabilidad,

Terminado
Las condiciones ds terminado de fa superficie debsn ser verificadas visualmente. El aspscto visua!
debe moslrar las excavaciones para las cunelas parejas y niveladas

Aceptacion de [os Trabajos:

Basado en el Control Técnico
Los trabajos ejecutadcs se acepian desde &l punio de vista Tecnico siempre y cuandc cumplan con
{as indicaciones dadas por el Residente de Obra e Supervisar.

Basado en el Control de Ejecucion
Lo trabajos mjscifados sa acaptan si las dimansionss son exactas y o/ parfil 28 mantisne uniforms, v
el rendimients es aceptable, de fo confrano, fos excesos serdn desconfados.

Basado en el Control Geométrico
63
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superficies, previamenie a ello, todas las roluras, rafaduras. fuscos, guifiaduras, defecte, eic.;
seran rasanadss o rehechas con of mismo material sh igual o mayor grado de endurecimiento, Los
resanes seran fados cuanio sea Necesanc Dars conseguir ung supericie complefaments uniforme
can el resfo.

Fara pintar deberan estar bien limpias y secas antes e recibir imprimacion a bese ds Tize—Cola o
imprimanie enlatado, debiendo ser este de marca conosida,

Imprimacion:

Después de haber realizado (s preparacion ds (25 supeficies se aoficard el imprimante con brochs
v 5e dejera secar completaments. Se observard s/ ia superficis estd perfectaments preparads para
recibir Iz pinfura final, corigiends previamenie cuslgwier defecto.

Procedimiento de Ejecucion:

Los materiales & usarse seran extraldos de sus envases originalss y se emplearan sin sdulferacian
alguna, procediendo de gcuerdo & (as especificaciones de (os fabricanies de los producios &
emplearse.

La pinfura 58 aplicard an capas sucasivas, a medida gue se vayan secando las antenoras. Se dard
un minime de 2 manos para las pinturas o las gue sean necesanas para cubnr la supsrficis.

Ningiin pintado exterior deberg efectuarse durante horss de luvias, por menuds que esta fuera,

Muestra de Colores:

la seieccian de colar & utivzar seré el designado por el Supsrvisor de obre y residente y se
realizaran en los lugares mismos donde se va a pintar y en forma que puedan verse con la luz
natural del ambvente, Las muestras se hardn sobre una superficie de 2 mZ, como minimo para gue
sean sceptables.

Lontral;
Control Técnico
Control Técnico de los melenales utiizados en el proyecto.

Este control comprende ias pruebas y pardgmelros para verfficar las conaiciones de las pinfuras
fatex para ol pintade de mMuros intenorss,

Control de Ejecucion
Se verificard fa correcta aplhicacion de ja pinfuia en jos muros y la abiizacidn de los malenales
adeclados asi come de las herramientas,

Terminada
Las condicianes de terminado de la supsrficie deben ser verficadas wisualmente. El azpecto visual
debe moestrar la piniura debidamente aplicada en los muros interiores, luego de su ljado e
imprimasian.

Aceptacidn de los Trabajos:

Basadu en el Conlrol Técnice

Se aceptaran estos frabafos slempre gue l& pintura no deberd mostrar engrumecimients,
decoloracicn, agiuiinarmento ' ssparacion def color, ¥ debera estar exento de terrones v natas. No
debe farmar nata en el envase tapado an los pariodos da inferrupcion de i faena de pintade

Basado en el Control de Ejecucion
Los frabajos ejecutados se acaptan sf obedecen los sigulentes aspectos evaluados visuaimente.

La pintura no debers ostentar un asentamiento excesivo en SuUs recipienies llenc y recientements

abiarto y debard se¢ facimante dizpsysa con una palsfa hasia alcanrar un sstado suave y
homogéneo.
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E! pintado no debe presentar variaciones de tornalidades nf manchas, ni desperfectos en la
superficie. Debe ser completamente lsa.

Terminado
Debe ser fiso y homogéneo.

Medicion v Pago:
Medicién
La pintura en muros interiores, se medird por unidad de Metro Cuadrado (M2), consideranco e/

largo por el alto de la unidad de la partida efecutada, o sumando por partes de la misma para dar
un tetal.

Pago
El pago se hace por la medicidn de los trabajos efeculados, basados en el precio unitario por Melro
Cuadrado (M2) ael contrato que recresenta la compensacion integral para todas las operaciones de

transporte, materiakes, mano de obra, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, herramientas asi como otros
gastos eventuales que se presenten duranie su ejecucion.

05.63.05 TAPAMETALICA

Alcance de los Trabajos:

La tape metalice sera de fierro gaivanizado y se empaimara al cab'e principel de acero.
Construceidn:

El ingenierc aprobara ias variilas a usar, de acuerdo ccn estas especificaciones y de acuerdo lo
especificado en los planos del pase aérso.

La medicion se realizara por Unidad instalada.
Bases de Pago:

Sard pagado al pracio unitano por uridad (UND) y dicho precio y pago constituirs, compansacion
completa pcr mano de obra, herramientas e imprevistcs necesarios para comple'ar e item

05.63.06 SUMINISTROy COLOCACION DE ACCESORIOS
Descripeion:

Los Accesorios a emplearse comespondiente a esta especificacion, serén la primera de bronce en
CIM y Ia segunda de PVC, que cumpla la certificacion de Calidad para este material.

Meétodo de Medicion:

Las vélvulas y sccesonios se madicdn en UNIDAD de acuerdo =l plano, madido en su posicion
onginal.

Bages de Pago;

El pago se efactuars al precio unitario da Contrate por UNIDAD, entendiéndase que diche pracio y

pago constituird compensacion fotal por concspto de mano de obrs, materales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

M
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05,04.00 INSTALACION DE ASPERSORES

05.04.01 INSTALACION DI ASPERSORES

Alcance de los jos:

La liave tipo de aspersor Ibis y se empaimars a la salida de la tee do 2 en un tubo de 2" de 30cm a
travas de un collarin de HDPE ds 2° salide a 1" de la ilave de bayoneta.

Construceibn:

Eil ingeniero aprobars la instalacidn de s llave bayoneia da %, de acuerdo con estas
espeocificaciones y de acuerde lo especificads en los planos.

Método de Medicion:
La medicion se realizara por Unidad instalada.

Bases de Pago:

Sera pagadc al precic unitario por unidad (UND) y dicho precio y pago constituirs, compensacion
completa por mano de obra, herramisntas e imprevistos necesarnios para completar el item.

CARACTERISTICAS DE LOS ASPERSORES VYR

Proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE RIEGO TECNIFICADO EN LA COMUNIDAD CAMPESINA PARTE
ALTA DE CHALHUAS DEL DISTRITO DE SINCOS - PROVINCIA DE JAUJA - DEPARTAMENTO DE
JUNIN,

VYR-34
Aspersor agriccla clrcular
VYR-34 (plast. 3/4"

I VYR-36
1.1. Aspersor agricola circular VYR-36 (plast. 3/47)

Descripcién:

El aspersor VYR-36 es un modslo agricola circular, fabricado en plastico y cuenta con dos
referencias de conexién 3/4" macho y hembra. El VYR-36 es nuestro aspersor agricola circular
de plastico "estrella”, y su nueve disefio hace que sea el mas competitivo del mercado de su
tipo. Su gje y muelles estan fabricados en acero inoxidable, y sus juntas toricas y arandelas en
acero inoxidable, tefion y policarbonatos especiales para resistir al contacto con los fertilizantes
méas egresivos del mercado.
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La ampifa gama de boquillas de latén o plastico ofrecen un gran numero de posibles
combinaciones entre sus boquillas. Este aspersor es!a diseflado para trabajar bajo unos
rangos de caudal entre 650 y 3300 Ih, a una presion nominal entre 2 y 5 BAR y con un
alcance de cobertura entre jos 26 y 36 metros de diametro. El aspersor VYR-20 puede trabajar
con una c dos boquillas; Tanto la boquilla principa! como la secundana tienen 25 grados de
inclinacion respecto al plano horizontal.

Su tiempc medio de rctacion viene a ser de aproximadamente unos 40 seg. /360 (3 BAR,
4.40x2.40mm).

Espaciamiento:

Para un optimo Ceeficiente de Uniformidad, nuestros técniccs reccmiendan el uso de este
aspersor con un espaciamiento entre cabezales y lineas de 9x9 metros, hasta 18x18 metros
para marcos rectangulares. y de §x8 metros hasta 16x16 metros para marcos triangulares.

Habitat:

El uso mas comin dado a este aspersor agricola es el riego de cereales como trigo, cebada o malz,
alfalfa, remolacha, hortalizas de hoja robusta, legumbres y tubércuios.

VYR-33
Aspersor agricola ANT-HELADA circular VYR-33 (latdn 3/4')

2 VYR-33
2.1. Aspersor agricola ANTI-HELADA circular VYR-33 (latén 3/4%)
Descripcion:

El aspersor VYR-33 es un modelo agricola circuiar anti-helada, fabricado en laton y que cuenta con
cuatro referencias en su fabricacién de conesxién 3/4" dependiendo que sea macho ¢ hembra y
con pela corta o pala larga. Su eje y muelies estén fabricados en acero inoxidable, y sus juntas
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loricas y arandelas en acerc inoxidable, tefion y policarbonatos especiales para resistir al
contacto con ios fertilizantes mas agresivos del mercado.

Su caperuze protege al muelle del hieio haclendo que el aspersor nunca se pare durante la época de
heladas

Caractensticas Tecnicas:

La ampiia gama de boqunllas de latén o pléstico cfrecen multiples combinaciones entre sus boquias
Este aspersor esta disefiado para trabajar bajo unos rangos de caudal entre 900 y 3000 I, a
una presion nominal entre 2 y 5 BAR Yy con un alcance de cobertura entre los 27 y 36 metros
de didmetro. El aspersor VVYR-33 puede trabajar con una o dos boquillas; La boquilla principal
tiene 25 grados de inclinacién respecto al planc horizontal y la secundaria 30 grados. Su
tiempo medio de rofacion viene a ser de aproximadamente unos 40 seg. /360 (3 BAR, 4,40x2,
40mm).
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