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RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente, la universidad es de suma relevancia para adquirir conocimientos técnicos,
practicos y de calidad, que ayudan al alumno al desarrollo de las competencias, habilidades y

trabajo en equipo que se necesita en el ambito laboral de este tiempo.

El presente informe del proyecto de “CONSTRUCCION DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR
DE 8 PISOS EN LA URBANIZACION LOS JARDINES DE SAN CARLOS - HUANCAYO?”,
localizado en el departamento de Junin, provincia de Huancayo, explica de manera clara y
resumida las diferentes actividades y procesos constructivos desarrollados en la obra en

mencion para obtener una correcta ejecucion en el servicio ya antes mencionado.

Mi intencién es compartir el conocimiento adquirido en las diferentes experiencias durante la
gjecucion de dicho proyecto, con el fin de ayudar a futuros ingenieros, sobre diferentes
procedimientos de calidad que se necesitan en obras de gran magnitud, como la que se menciona

en este informe.

Es fundamental que los proyectos de edificaciones se analicen, clasifiquen y controlen por
especialistas de diferentes especialidades integradas en el proyecto, ya que, sin las técnicas y
pardmetros necesarios, existirian sobrecostos que serian perjudiciales para la entidad publica.

Asimismo, en todo proyecto deben existir los protocolos de calidad de ejecucion, con el fin de

que se cumpla lo estipulado en las especificaciones técnicas del proyecto.

Se realizaron protocolos de las diferentes especialidades intervenidas o listas de chequeo, son
considerados documentos basicos que toda obra en ejecucién necesita poder brindar un trabajo
de calidad.
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INTRODUCCION

El presente informe se desarrolla al culminar las principales partidas de la obra de edificacién
descrita, desarrollando dentro de ella todas las fases programadas y ejecutadas técnicamente
para cumplir las normas de construccién vigentes en nuestro pais. El fin serd prestigiar a la
empresa, mejorando la calidad de la edificacion, monitoreando la calidad de los materiales,
contrastando la ejecucion de la construccidn con los planos y exigencias de la norma. Es asi,

como este proyecto cubre la necesidad de viviendas de la poblacion en la ciudad de Huancayo

Con la culminacién de este proyecto se estardn coberturando una gran cantidad de
departamentos ocupando un espacio vertical y disminuyendo los espacios planimétricos de la

zona, dando un mayor ahorro de espacio en la provincia.

El presente trabajo de suficiencia profesional se divide en cinco capitulos, cuyo contenido es el

siguiente:

Capitulo | — Aspectos Generales de la empresa y/o Institucion: Se detalla los datos generales de
la empresa, actividades principales, resefia histérica, organigrama, misién y vision, bases
legales, descripcion del area y cargo donde el bachiller realiza la actividad profesional en la

empresa.

Capitulo 1l — Aspectos Generales de las Actividades profesionales: Se exponen los
antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el &rea, los objetivos, la

justificacion y los resultados esperados de la actividad profesional.

Capitulo 111 - Marco Te6rico: Se expone descripciones de las bases tedricas de las metodologias

0 actividades ejecutadas.

Capitulo IV — Descripcién de las Actividades Profesionales: Se describe actividades
desarrolladas por el bachiller, aspectos técnicos y ejecucién de las actividades profesionales,

procedimientos constructivos del proyecto.

Capitulo V — Resultados: En este capitulo se evalua los resultados finales, logros alcanzados,
dificultades, planeamiento y mejoras, anélisis de las actividades realizadas y el aporte del

bachiller en la empresa.
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CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1.  Datos generales de la empresa

Nombre o razén social : Ay J constructores generales
Direccién : Calle a N°114

Departamento : Junin

Provincia : Huancayo

Distrito : Huancayo

Pais : Perd

RUC : 20607931829

1.2.  Actividades principales de la empresa

A Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C., es una empresa constructora con

experiencia en construccion y venta de edificaciones multifamiliares.
1.3. Resefia historica de la empresa

A'Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C., es una empresa constructora formada el 10

de mayo de 2021, que se decida a la construccion de edificaciones.

Actualmente, la empresa cuenta con un plantel técnico de profesionales de calidad y amplia
experiencia que se necesitan en toda obra de ingenieria, También, continua en su proceso de
crecimiento y desarrollo, dedicado a la consultoria y supervision de obras de edificacion en la
region Junin, también brinda servicios de calidad de profesionales especialistas, encargados de

cumplir los requerimientos de cada proyecto.



1.4.

Organigrama de la empresa

GERENTE GENERAL

(JORGE VLADIMIR OSORIO NANES)
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1.5. Misiony vision

V' Visién
“Ser una empresa lider que genere confianza, respaldada de la calidad de nuestros
proyectos”.

V' Mision
A Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C., tiene como mision realizar
consultoria de obras en proyectos de grandes envergaduras y cubrir las expectativas de

acuerdo al mercado laboral.
1.6. Bases legales y administrativas

e Norma Técnica E-050 “Suelos y cimentaciones”: Se aplic con el fin de
cumplir con los requisitos minimos para la ejecucion de los ensayos de suelos
(densidades de campo), netamente aplicado en la platea de cimentacion y
relleno.

o Norma Técnica E-060 “concreto armado”: Se aplic6 con el finde verificar la
calidad de los materiales empleados en obra de concreto tanto como el cemento,
agregados, el agua empleada en la obra, los aditivos, los aceros utilizados en
vigas, placas y columnas

e Norma ACI 318-19: Se aplico con el finde mantener los indices de calidad
adecuados en las estructuras de concreto.

¢ Norma Técnica E-070 “Albaiiileria”: Se aplico con fin de mantener la calidad
de muros perimetrales y de divisién de ambientes.

¢ Norma GE.020 “Componentes y caracteristicas de los proyectos”: Se aplico
en la edificacion para mantener la capacidad maxima de personas, sin necesidad
de adaptaciones, generando asi ambientes utilizables equivalentemente, en

forma segura y auténoma.
1.7.  Descripcion de area donde realiza sus actividades profesionales

Area: Asistente de supervision

El &rea de supervision de la empresa A Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C., esta
integrado por profesionales de gran experiencia y calidad. Quienes desarrollan consultorias de
obra y/o supervision de obras en edificaciones donde el cliente expresa mediante contratos de

supervision.



La supervision de obra para el proceso constructivo de la edificacion cuenta con los siguientes

profesionales:

¢ 01 gerente general
¢ 02 asistentes de supervision
o 01 especialista de control de calidad

¢ 01 maestro general
Ademas, integran en el equipo de supervision personal técnico y de apoyo como:

¢ 01 topdgrafo
¢ 02 ayudante de topografo

Para cumplir con las funciones de supervision se cuenta con equipos de campo y oficina como:

¢ 02 laptops

¢ 01 impresora laser

¢ 01 nivel de ingeniero
¢ 01 estacion total

¢ 01 nivel laser

e Distanciometro

¢ 01 cono de Abrams

e 02 flexdmetros

1.7.1. Descripcion de la obra
A. Datos generales de la obra:
Nombre del proyecto:

“Construccion de vivienda multifamiliar de 8 pisos en la urbanizacidn los jardines de san

Carlos - Huancayo”

Sistema de contrato : precios unitarios

Ubicacion

Direccion : Urbanizacion los jardines de SAN CARLOS llI
Distrito : HUANCAYO



Provincia

Departamento

Distritos de la provincia de Huancayo

HUANCAYO

JUNIN

Santo Domingo
de Acobamba

Pariahuanca

HUANCAYO

Figura 2. Mapa de ubicacion del distrito de Huancayo

B. El contratista

Contratista
Plazo de ejecucién

supervisor
C. Lasupervision de obra

Supervisién

SAC

jefe de supervision
Plazo de ejecucion
Fecha de inicio
Fecha de termino

Fecha de entrega del terreno

A Y J CONSTRUCTORES GENERALES SAC

dias laborables

Jorge Vladimir OSORIO NANES

A Y J CONSTRUCTORES GENERALES

Jorge  Vladimir  OSORIO  NANES
730 dias laborables
05 de octubre de 2021
05 de octubre de 2023
01 de octubre de 2021



D. Metas del proyecto

De laobra: “vivienda multifamiliar de 8 pisos en la urbanizacion los jardines de san Carlos
Il etapa lote N° 06 manzana S- HUANCAYO- HUANCAYO-JUNIN”
tiene como meta culminar la ejecucion completa de la edificacion, teniendo la menor

cantidad de inconvenientes a loa largo de la ejecucion.

Asimismo, se mencionan los componentes del expediente técnico, que se agrupan de la

siguiente manera:

1. Constructivo: dicha ejecucion se divide por cuatro componentes, que son:

a) Estructuras: Abarca la construccién de platea de cimentacion, cimentacion,
sobrecimientos, placas, columnas, escaleras, vigas y losa aligerada. Respecto al
disefio.

De acuerdo a los planos estructurales considerabamos constantemente los espesores
de recubrimientos que seria de 4cm en vigas y columnas, al igual que considerar el
traslape de aceros que estan especificados en los respectivos planos estructurales.

b) Arquitectura: Abarcan la construccion de tabiqueria y trazo replanteo, tarrajeo,
enchapes y fachada

El disefio arquitectonico planteado para este proyecto consiste basicamente en el
planeamiento de los trabajos de tabiqueria, donde tendremos en consideracion la
mediciones y plomadas de los muros el trazo serd importante para lo construccion
de ellos para no tener inconvenientes en los posteriores trabajos de tartajeos y
enchapes.

c) Instalaciones Eléctricas: conexiones de baja tension realizadas en la edificacion.
Esta partida comprende la instalacion de puesta a tierra para para rayo con un
méaximo de 10 ochmios y la instalacion de la puesta a tierra para los departamentos
con un maximo de 5 ohmios, también comprendera el entubado eléctrico y
conexion de eléctricas de los departamentos y area comun.

d) Instalaciones Sanitarias: conexiones de agua y desagiie
Esta partida comprenderd en las conexiones de agua en cada uno de los
departamentos al igual que los desaglies de la edificacion al igual que las

conexiones de tanque cisterna y tanque elevado.



2. Control de Obra
=  Control de calidad de obra:

Para ello consta el expediente técnico donde tenemos la resistencia de concreto

armado compactacion de area de relleno.
= Prevencion y control de riesgos laborales

Se contempla basicamente en seguridad y salud en el trabajo como es el plan de
implementacion y administracion de plan de seguridad y salud en el trabajo, los

recursos para respuestas ante emergencias en seguridad y salud durante el trabajo.
= Plazos y modalidad de ejecucidn

Se verifica que el plazo contemplado para la ejecucion de la obra ha sido

considerado de 24 meses (730 dias).
Se consta también que la modalidad de ejecucion es administracion directa.

1.8.  Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en laempresa

1.8.1. Cargo desempefiado

Asistente de supervision. - profesional calificado y seleccionado por la empresa con la
responsabilidad principal de ejercer la direccién técnica del proyecto, asesoria y
acompafiamiento de representantes de AY J CONSTRUCTORES GENERALES cumpliendo

con sus obligaciones, siendo asimismo responsable de calidad.
1.8.2. Descripcion de las actividades desarrolladas en el cargo:

A continuacion, se pasa a detallar las labores desarrolladas por el bachiller, como parte del

cumplimiento de funciones encargadas para el area de asistente de supervision.

v’ Participo y asesoro el planeamiento de inicio de obra. Proyectandonos para la fecha de
inicio de la misma.

v’ Participo en el inicio de la ejecuciéon de la obra, iniciando con una primera lista de
materiales para cimentacién las cuales vendran por partes por el espacio de
almacenamiento que por el momento sera minima.

v" Asesorado en el trazado del area de terreno en coordinacion con el maestro de obra

utilizando equipos e instrumentos que daran fe al trabajo de precision.



v
v

Velar por los cronogramas y plazos de ejecucion, sera importante para un ritmo adecuado
en el proyecto.

Llevar el control de asistencia del personal que participa en la ejecucion de la obra,
tendremos un control del personal para la realizacién de sus pagos que seran realizados
por quincena.

Asistir y programar reuniones necesarias para coordinacion del avance del proyecto, a lo
largo del proyecto seran citados los encargados para la coordinacion de los trabajos
ejecutados y por ejecutarse.

Realizar informes al supervisor para indicar las partidas finalizadas y por finalizar, el
gerente y supervisor tienen que estar al tanto del avance o inconvenientes que surgiran
en la obra.

Verificar conjuntamente que el supervisor de obra, en las compras de bienes y/o
contrataciones de servicios, y que todo comprobante de pago se reciba, cumpla con los
requisitos gue exige el reglamento de comprobantes d pago aprobados por la SUNAT.
Supervisar los replanteos en campo, dando en visto bueno para la ejecucién de alguna
partida.

Llevar los metrados de materiales utilizados en obra, constantemente realizaremos listas
de materiales para la ejecucion de partidas.

Recepcion de materiales y conteo del mismo, que serd almacenado en lugares
estratégicos para mantener su calidad.

Proyectar los trabajos que se ejecutaran posteriormente.

Supervision de ejecucién de partidas.

Participar en el acto de recepcién de obra.

Levantar observacion y posteriormente solucionarlas.



CAPITULO 11
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1.  Antecedente o diagnostico situacional

El expediente técnico del proyecto de inversion denominado ‘“‘construccion de vivienda
multifamiliar de 8 pisos en la urbanizacién los jardines de San Carlos - Huancayo” en el

departamento de Junin, con un presupuesto total de S/. 2”°350,000.00.

La empresa encargada de la ejecucion de la obraes AY J CONSTRUCTORES GENERALES
S.A.C., representado por su representante comun Sr. Jorge Vladimir Osorio Nafies.

2.2. ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad

profesional.

La empresa A 'Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C. para la supervision de la obra
“construccion de vivienda multifamiliar de 8 pisos en la urbanizacion los jardines de San Carlos

— Huancayo” en el departamento de Junin, cuenta con los siguientes profesionales:

= Jefe de supervision

= Asistentes de supervision

= Maestro de obra

= Especialista en costos y presupuestos
= Especialista en control de calidad

= Topdbgrafo

= Especialista en ventas

= Asijstentes de ventas

La empresa A'Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C., como partes de sus funciones
como supervision de la obra en cumplimiento de las metas de los proyectos en su equipo de
profesionales siempre integra personal de las areas de asistente de supervision y la especialidad

de control de calidad.

Por lo tanto, para la supervision de la obra del proyecto “construccion de vivienda multifamiliar
de 8 pisos en la urbanizacion los jardines de San Carlos - Huancayo”, el cargo desarrollado por
el bachiller como asistente de supervision y la especialidad de control de calidad, se sustenta

por la necesidad de un profesional para el desarrollo de funciones; los mismos que seran parte



de las obligaciones de la supervision de obra descritas en el contrato y los gastos generales de

supervision.
2.3.  Objetivos generales

El objetivo de este informe de trabajo de suficiencia profesional es describir las actividades en
la construccion de la edificacion de 8 pisos mas azotea realizadas por el bachiller, como
integrante del equipo de supervisidn de obra, en cumplimiento de funciones asignadas por la
empresa A Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C. como asistente de supervision,

durante el proceso de ejecucion del proyecto.

Por otra parte, el objetivo de la actividad profesional del bachiller es cumplir con las actividades
asignadas por la empresa, como asistente de supervision y el &rea de control de calidad para

cumplir con el contrato de supervision.

En general, los objetivos del equipo de supervision son cumplir exitosamente con la ejecucién

del proyecto.
2.4.  Justificacion de la actividad profesional

Se justifica la actividad profesional porque ya tenia experiencia en la misma empresa en un
proyecto anterior con una durabilidad de 550 dias calendarios, trabaje en la empresa AG Y M
CONSTRUCTORES en el area de supervisiones obras de arte, realice inspecciones inoculadas
a trabajos de obras concesionarias. Personalmente me siento con las facultades en desarrollar y

cumplir con todas las actividades encomendadas que conlleva una obra de gran magnitud.

Asimismo, se cumplié con todas las actividades encomendadas por la empresa A Y J
CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C. cumpliendo con los tiempos programados Yy

solucionando los inconvenientes surgidos en obra.
2.5. Resultados esperados

= Supervisar y controlar la construccion del proyecto satisfactoriamente cumpliendo con
las expectativas de la empresa, cumpliendo las normas del reglamento nacional de
edificaciones.

= Cumplir con las expectativas de la institucion, cumpliendo con las actividades
asignadas por mis superiores.

= Culminar exitosamente con la ejecucion del proyecto en el tiempo proyectado por la

empresa solucionando todos los inconvenientes a tiempo.
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CAPITULO III
MARCO TEORICO

3.1. Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1. Edificaciones

Se denomina edificacion, a todo trabajo de construccion, realizado por el ser humano para un
determinado fin. Las obras de edificaciones, pasan por diferentes etapas, los cuales, todos
ayudan al objetivo principal que es de habitarlo o utilizado como refugio.

Las edificaciones se construyen artificialmente, con la intervencion del hombre, es decir es el
resultado de la accion de la mano del hombre, ademés requieren una planificacion y
programacion. La complejidad del trabajo profundiza segun el requerimiento del mismo. Es
importante aclarar que no existe edificacién igual, puesto que cada una tiene caracteristicas

diferentes a otras (1).
3.1.2. Elementos en la construccion
El terreno

Para edificar, primeramente, debemos tener en cuenta el espacio geogréafico sobre el cual se
construira, este nos debe prestar seguridad y garantias técnicamente para edificar, es muy
importante conocer la resistencia del suelo, puesto que ella se cimentara la estructura de la
edificacion, la misma que transmitira todas las cargas generadas por los niveles superiores,
ademas existe terrenos con abundante presencia de materia orgéanica, la cual resulta
desfavorable para la construccion, es por ello que se recomienda hacer limpieza el area antes

de construir (2).
Materiales

Para que una edificacion nos resulte con calidad con la que fue planificada, es muy importante
hacer buen uso y manejo de los materiales, ya que son fundamentales en toda obra, a

continuacion, se definen los més importantes:

e Cemento: Es el material fundamental en toda construccion de edificaciones, debido a que
tiene la ventaja de endurecer mediante una reaccion que actla al entrar en contacto con el
agua. Este material se obtiene de la molienda y pulverizado de piedras calizas y arcilla

previamente calcinadas.
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Piedra: De todo el conjunto de este material, el mas recomendable es aquel que es extraido
del rio o de alguna cantera, es el agregado que juntamente con el agregado fino, grueso,
cemento y agua, forman el concreto. Es fundamental conocer que este agregado debe
encontrarse libre de materia organica, polvo o salitre.

Arena: Es un agregado complemento del concreto, la cual también debe estar limpia de
toda materia orgénica y salitre, por tal motivo no se recomienda el uso de arena de playa.
Hormigén: Es un agregado resultante de la combinacion de agregado fino més piedras de
dimension variada, sus medidas oscilan entre 3 y 6 pulgadas, es muy utilizado para la
fabricacion de concreto para cimientos, sobre cimientos, pisos, etc.

Agua: Es un elemento reactor fundamental en la construccién, por ello, encontrarse
siempre limpia de toda maleza, o de residuos quimicos, etc.

Madera: La madera es el material de mayor utilidad durante algunos procesos
constructivos, este elemento nos ayuda con la fabricacion de encofrados de elementos
estructurales. Ademas, también es utilizada en trabajos de acabados de edificaciones.
Fierro: Este material forma las arterias de la edificacion, es decir, el sistema estructural. A
continuacion, se muestra la tabla con valores de peso por metro y por varilla segun diametro

del acero.

Peso del fierro

Dimension Por metro Por varilla
Y/ 0.27 kg 2.29 kg
3/8” 0.57 kg 5.12 kg
1 1.01 kg 9.06 kg
5/8” 1.57 kg 14.18 kg
¥ 2.24 kg 20.50 kg
1” 3.95 kg 36.30 kg

Tabla 1. Peso del fierro (acero corrugado)

v Ladrillo: Se utiliza basicamente en muros. Este material esta hecho a base de arcilla
precocida, con diferente forma y tamafio segun su fabricante y segun la utilidad de la
misma. Es recomendable que sus dimensiones sean lo méas perfectas posibles, debido a

que ello limpia de toda maleza, o de residuos quimicos, etc.
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Herramientas

Las herramientas de construccion son elementos empleados por el personal para realizar un

determinado trabajo, se apoyan de las mismas para lograr su ejecucién en menor tiempo posible

y con la calidad que se requiere. EI hombre haciendo uso de su propia mano no podria realizarlo

con la misma hazafia. Por eso es de gran utilidad en la albafiileria (3).

CERNIDOR

QE

BADILEJO BALDE CARRETILLA

<

NIVEL CORDEL

REGLA PLANCHA COMBA

FROTACHO LATA CILINDRO ZARANDAO PICO ]

CINCEL

PISON

= |

Figura 3. Herramientas empleadas en la construccion
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3.1.3. Especificaciones Técnicas de los Procesos Constructivos

Nivelacion del terreno

Para empezar a construir es muy importante que el terreno a edificar este muy bien nivelado,
esto se logra tradicionalmente con la ayuda de una manguera y/o artificialmente con la ayuda

de equipos electromecanicos.

Nivel del agua

Linea de nivel

Estaca

Manguera de nivel

Comprobar
que no haya
burbujas de
aire.

Figura 4. Nivelacion de terreno

Trazado
Para proceder con la excavacion para la platea de cimentacion, es importante realizar los trazos
en el terreno previamente, para ello, se respeta lo establecido en los planos de obra. Nos

apoyamos de cordeles y estacas para alinear los puntos y empleamos yeso en polvo para la

marcacion final.
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Figura 5.Trazado de terreno

Excavacion de platea de cimentacion

Luego de trazado en el terreno natural, se procede con el corte del terreno para su futura

cimentacion, con el fin de alcanzar los niveles requeridos para el desplante de la estructura.
Vaciado de solado

Luego del corte y nivelacion del terreno se procede a con el vaciado del solado con una losa de

10 cm que esta especificado en los planos.
Preparacion de aceros de columnas y platea de cimentacion

Se empieza con el amarre de aceros longitudinales y transversales con la dimension indicada
en el plano estructural del proyecto, al mismo tiempo que se van preparando la estructura de
acero corrugado de las columnas para poder homogenizar ambas estructuras.

Asentado de ladrillo

Antes de proceder con el montaje de ladrillo para formar el muro o pares, se debe asegurar la
calidad del trazo, este trabajo se realiza en el sobrecimiento con ayuda de un cordel, plomada

y/o nivel de mano.

Es de mucha importancia supervisar el cumplimiento del nivelado en el sobre cimiento.
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Figura 6. Nivelacion de sobre cimientos

Para continuar con el procedimiento, se coloca escantillones cada 3 0 4m o en los cantos de la

futura pared. Luego, se asienta los ladrillos maestros, seguidamente se estira un cordel entre los

ladrillos maestros para que sirva de alineamiento de la fila de ladrillos, nunca olvidar de hacer

uso de la plomada constantemente, para evitar problemas en los acabados. Es importante que

los ladrillos se asienten bien nivelados, para lo cual se puede hacer uso del nivel de mano, esto

depende del criterio de cada trabajador operario encargado o especialista de la albafiileria.

Primero: con ayuda de un badilejo se toma una parte de mezclay se afiade al muro de albafileria

tratando de obtener una capa pareja, luego, se distribuye horizontalmente a lo largo de todo el

muro, y de esta manera, simultdneamente, se va llenando de mortero también todas las juntas

entre ladrillo.
‘ e » Girar 180
e N SR
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Figura 7. Tendido de mortero en muro de ladrillo
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Figura 8. Fraguado de juntas verticales de muro de ladrillos

Doblado de fierro

Este procedimiento tiene especificaciones técnicas en los planos de estructuras, los cuales es
elaborado por un profesional especialista en la materia(arquitecto, ingeniero).el cumplimiento
de ello es fundamental para garantizar la calidad del proyecto, en una construccion es
recomendable emplear solamente un tipo de acero, por lo general se usa varillas corrugadas, los
cuales permite una mayor adherencia al concreto, ademas se debe saber identificar el tipo de
acero que se va a emplear puesto gque existen muchas fabricadoras y cada una de ello cumplen
especificaciones técnicas y parametros de calidad distintos, los cuales puede resultar un
problema al momento de trabajar en este proceso, es decir, el acero puede romperse al momento

de su doblado .

Figura 36

T T e

Y

Doblez |

Barras de 3/8" a 5/8™:
D=4db

Figura 9. Especificaciones técnicas para el doblado de aceros
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Estribos

Se denomina asi, a los anillos de acero que envuelven elementos estructurales como: vigas,
columnas, placas, etc. Su fabricacidn consiste en un doblado de forma variable, dependiendo el
elemento, cuya funcion es de garantizar la estabilidad de los mismos, cuando estos se
encuentren sometidos a cargas verticales de los niveles superiores. Por lo general se usa fierros

de diametro:1/4” o 3/8”. los cuales fijan mediante amarre N°16 (4).

Figura 10. Dobladora de estribos

Traslapes o empalmes de acero corrugado

Se denomina asi, a aquellas uniones que se realizan para dar continuidad vertical u
horizontalmente a los elementos estructurales. Estos traslapes, también cumplen requisitos
técnicos, los cuales se encuentran especificado en los planos de estructuras en cumplimiento

con el reglamento nacional de edificaciones (RNE), las varillas (5).
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Figura 11. llustracién de traslape de vigas

Diametro COLUMNAS: Longitud de empalme en concreto
de barra
Traslape tipo A Traslape tipo B Traslape tipo C
3/8” 30 cm 39 cm 51 cm
%> 32cm 42 cm 54 cm
5/8” 40 cm 52 cm 68 cm
Y4 54 cm 70 cm 92 cm
1” 97 cm 126 cm 165 cm

Tabla 2. Traslape del fierro (acero corrugado)
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Dados separadores

Con la finalidad de garantizar el recubrimiento en las columnas y vigas, se fabrican a proposito,
pequefios blogues de concreto, los cuales son amarrados a los elementos estructurales para su

posterior encofrado y vaciado (1).

Figura 12. Dados de concreto en vigas

Columnas y placas

Las columnas y placas de concreto, son elementos estructurales que transmiten a la zapata
directamente, las cargas generadas por la losa y vigas, su construccion contiene estructura de
aceros de concreto, ademas sirve como estabilizacion de muros y/o muros exteriores. Después
de su encofrado, inmediatamente debe ser vaciada. Y después de desencofrar todo elemento
estructural se debe proceder con el curado, que consiste en agregar un medio liquido(agua) para

favorecer la reaccion y el concreto alcance su méxima resistencia en poco tiempo (6).
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Figura 13. Sistema a porticado de vigas y columnas

Vigas

Se denomina asi, al componente estructural de una edificacion que se encuentra de manera
horizontal, el cual cumple la funcion de transmitir el peso de la losa hacia las columnas, toda
construccion debe contar con este elemento, ya que gracias a ello se puede garantizar la

estabilidad y rigidez de la edificacion (7).

I- Refuerzo

Refuerzo superior

_ Barras deinicio para superior adicional
-~ elsiguiente piso \ /

W
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“.‘ (,/" Final de barra /
4 de refuerzo

Estribos dentro EStr.'bos
de la unién eviga Refuerzo
inferior Barra de refuerzo

de viga final

Figura 14. Vista tridimensional de la estructura de una viga
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Encofrado

Este punto se refiere a toda accién destinada a contener y moldear el hormigdn. Los materiales
usados para este fin son muchos y van aumento segun el avance de la tecnologia, pero el mas

utilizado es la madera, que por lo general se suele usar el roble y el tornillo.

La madera, es utilizado como encofrado temporal, tiene la ventaja de ser muy moldeable, razon
por la cual sustenta su trabajabilidad. Ademas, que con ello se puede lograr la forma que se
desea. En la actualidad, se utiliza también los modelos metalicos, los mismos que se mandan a

fabricar para logar una forma especifica.

Existen algunos modelos que quedan formando parte de la edificacién, esto se debe a que es
imposible su extraccion al momento de desencofrar, o queda enterrado en el suelo. Se considera

materiales perdidos, los cuales deben ser considerados en el presupuesto de obra.

Se una mayormente para dar forma a los elementos estructurales, a continuacion, se muestran

ilustraciones para ejemplificar cada uno de ellos:

Figura 15. Encofrado de viga
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Figura 16. Encofrado de columna

Desencofrado

Después que se haya vaciado el concreto, se procede con el desencofrado de estructuras, cada
una de ellas demanda de un tiempo proceder en esta accidn, esto se debe ademas a la resistencia
que alcanza el concreto con el pasar de los dias, por lo general las columnas y frisos pueden
desencofrarse en las 24 horas porque ya pueden resistir dafios mecanicos y pueden resistir su
propio peso sin presentar ningtn problema en su estructura, los elementos horizontales (losas,

vigas) se desencofran a los 21 dias cuando el concreto alcance su méaxima resistencia.

Losa aligerada

Se define losa aligerada, a la cobertura de una edificacion formada por viguetas de concreto
armado y componentes livianos que acttan como espaciadores los cuales tienen dimensiones

de 30 x30 cm. La losa que cubre a ellos, debe ser como minimo 5 cm de espesor.

Ademas del sistema estructural, la losa aligerada debe contener un elemento muy importante
conocido como acero de temperatura, la cual se amarra de manera transversal a las viguetas y

forma parte de losa, su funcion es distribuir y dilatar el calor que encuentra la misma, para evitar

posibles fisuras (8).
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Figura 17. llustracién tridimensional de losa aligerada

Escalera

Es otro elemento estructural fundamental en una edificacion, puesto que une un nivel inferior
con otro superior, y permite el transporte vertical. Su fabricacion esta compuesta de acero y
concreto (concreto armado) y sus elementos son: pasos, contrapasos y garganta.

En la actualidad, muchas edificaciones no solamente cuentan con escaleras de concreto armado,
sino también fabricar de otro tipo de material (fierro, aluminio, madera, etc.) las cuales

contribuyen al mejoramiento de su belleza arquitecténica (9).

Anchodeescalera
0.90 cm (minimo)

Anchode paso
25 cm (minimo)

Escalones

ssunoomwo )
Apoyoen | \\

viga o muro

Anchode paso
min.25¢m

JAtura de contrapaso e ||
max.18cm

PRIMERTRAMO MU0

Descanso-min0.90m
Cimentacién: profundidad
igual ala cimentacion cercana

Figura 18. llustracion tridimensional de escalera
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Pisos

El piso también construido con concreto, algunos, puede llevar acero y otros no, esto depende
el uso que se le dard. Todos deben ser totalmente horizontales y lo més duro posible, ademas
siempre debe permanecer limpio para evitar cualquier tipo de accidentes, y se debe realizar un

mantenimiento temporalmente.

El acabado del mismo también depende de la funcion que cumplira en su fase de utilizacion,
por ejemplo, para pisos donde funcionaran duchas, tiene que usarse un material moderadamente

rugoso para evitar resbalones o posibles caidas (10).

Sobrecimiento Tuberias
de desagiie

Figura 19. llustracion construccion de pisos

Tarrajeos y/o revestimientos

Es una capa o cubierta a base de mortero, que se prepara cuidadosamente cumpliendo una
dosificacion en relacion de agregado, agua y cemento. Para poder revestir los muros de
albafiileria con fines de embellecimiento arquitectonico, puede emplearse en interiores y
exteriores de edificios.

3.2.  Materializacion del problema
La empresa “A'Y J CONSTRUCTORES GENERALE” destina sus funciones a la ejecucion y

venta de edificaciones, sin embargo, hay un problema muy frecuente en ello: la baja
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productividad en la mano de obra de sus trabajadores, generando déficit econémico en sus

utilidades.
3.3. Alternativa de solucion

La identificacion del problema existente en obra, para tomar acciones en beneficio del tema,

para luego corregir las falencias y mejorar la produccion.

Es importante enfocarse en el problema puntualmente, es decir, obtener mejoras en la
produccion de las actividades desarrollados por el personal obrero de la empresa “A Y J
CONSTRUCTORES GENERALES”, se debe implementar un plan de mejoramiento de los

procesos constructivos, aplicando técnicas gracias al avance tecnolégico en cada uno de ellos.

En funcién de las actividades se realiza la adquisicion de herramientas y equipos mas

sofisticados, los cuales vayan de acorde al objetico a lograr.

De esta manera, para incrementar la produccion en las actividades de personal obrero de la
empresa “A Y J CONSTRUCTORES GENERALES”. Nos plantemos mejorar algunos

procesos constructivos en edificaciones segiin como se detalla a continuacion:
3.3.1. Trazos de niveles

Los niveles horizontales y verticales en obra son muy importantes, puesto que ayudan a revolver
dudas en cuanto a las alturas en la construccion, ademas lo podemos utilizar para definir cotas
de plataformas, pendientes de evaluacion de aguas, desniveles de tuberias, y desniveles en

diferentes areas de la edificacion.

Tradicionalmente se procede con la ayuda de una manguera trasparente en cuyo interior
contiene agua, que, debido a la presion atmosférica, siempre estard al mismo nivel ambos
extremos. Pero para este caso se optd por mecanizar el proceso, empleando un equipo laser
electronico, que proyecta una linea horizontal y vertical en angulos de 360°, con la cual se

realiza una marca para luego definirlo con la ayuda de una tira linea.

Es muy importante fijar previamente un punto de referencia con una altura tipica = 1.00m para

facilitar el trabajo.
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Figura 20. Proyeccion de nivel laser

3.3.2. Encofrado y desencofrado de placas y columnas

Los encofrados, son trabajos temporales que moldean las estructuras, en edificaciones se
utilizan para dar forma a columnas, placas, vigas y losas. Estos pueden ser de diferentes

materiales.

Para este proceso se utiliza moldees construidos con fendlicos y soleras de 3” x 2” pulgadas los

cuales seran cortados de acuerdo a la dimensién de cada estructura.

Figura 21. Ensamblado de paneles

27



3.3.3. Instalacion de bloques para losa aligerada

Una losa aligerada, emplea blogues espaciadores en su interior, con la finalidad de disminuir
carga a la estructura. Para este proceso existe dos opciones el ladrillo y el Tecnopor de espuma

de polietileno expandida.

Después de haberse ejecutado el encofrado de la losa, se procede con la ubicacién del ladrillo,

para lo cual previamente se realizaran trazos de alineacion.

Figura 22. llustracion de bloques

3.3.4. Transporte vertical de materiales

A medida que se continta trabajando y/o edificando, los niveles superiores cada vez mas
trabajoso el acarreo de materiales hasta el punto de trabajo, para ello se implementé un sistema

de poleas con ayuda de motor eléctrico” wincha eléctrica”

El procedimiento es sencillo, un operador de la maquinaria dirige las poleas que sus extremos
tiene una batea metélica en la cual se transporta los materiales de abajo hacia arriba

respectivamente.
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Figura 23. Instalacion de wincha eléctrica

3.3.5. Tarrajeo de muros interiores y exteriores

Después de realizar los trabajos de albafiileria, se continua con los trabajos de revestimiento de
muros. Este proceso demanda de tiempo y esfuerzo fisico. Es por ello se implemento un sistema

de bombeo en este proceso.

Primeramente, se prepara el mortero en un mezclador (trompo). Luego se vierte en una batea
para recogerse en el vaso cuyo elemento tiene orificios en el fondo, que, al conectarse con la

manguera de la comprensora, dispara la mezcla para adherirse a la pared.

3.4.  Recursos requeridos

3.4.1. Equipamiento

Para cumplir con las mejoras en la produccion de mano de obra, es importante contar con las
herramientas manuales y equipos ligeros, los mismos que facilitan el trabajo y reducen tiempo

de ejecucidn. De esta manera las tareas se vuelven mas simples para los obreros
3.4.2. Capacitacion a personal

Es potenciacion de aquellas habilidades, atributos, conocimientos con los cuales cuentan el
personal y/o equipo de la entidad, para ejecutar las tareas encomendadas.
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3.4.3. Costos

La empresa destinara un presupuesto para la inversion de la aplicacion del plan de mejoramiento

y tecnificacion de los procesos constructivos.
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4.1.

CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Descripcion de actividades

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

El presente trabajo de suficiencia profesional est4d enfocado en el proceso de asistente de

supervision, cuyas actividades asignadas fueron las siguientes:

Supervision y control de procesos constructivos

Estructuras: Platea de cimentacion, placas, columnas, vigas y losa aligerado

Se verifico los trazos y replanteos de obra siguiendo los pardmetros de los planos donde
se corroboro una correcta ejecucion.

Se controlo y verifico la nivelacion de la platea de cimentacion.

Se verifico y controlo la colocacion y alineacion de los encofrados para después proceder
con el vaciado del concreto.

Se verifico la correcta ejecucién de movimiento de tierras (a nivel de la base de platea)
se corroboro de acuerdo a los planos del proyecto.

Se controlo el vaciado de concreto de las estructuras, controlando la calidad del concreto

mediante ensayo cono de Abraham.

Arquitectura

Se verifico y controlo los acabados, tarrajeos, verificando el correcto proceso
constructivo del mismo.

Se verifico y controlo el vaciado de contra pisos segun los planos del proyecto

Instalaciones sanitarias

Se verifico y controlo la instalacion de tuberias de PVC de la red matriz del agua potable.
Se verifico y controlo las conexiones de tuberias PVC del tanque cisterna y tanque
elevado.

Se verifico y controlo las instalaciones de tuberias PVC de la red de desagie por lo
mismo también las conexiones internas.

Se verifico y controlo las conexiones internas de los bafios y lavanderias, red de agua y

desage.
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e Pases de tuberias PVC para agua fluvial que pasara por todas las plantas desde el primer

piso.
Instalaciones eléctricas

e Se verifico y controlo la conexion del banco de medidores tuberia y cableado eléctrico,

e Se verifico y controlo la conexién de tuberia y cableado desde cada medidor a cada
departamento teniendo en cuenta el conductor adecuado.

e Se verifico y controlo el entubado eléctrico en la losa aligerada, conexion de
iluminacion que mantendra a la par conexiones en los muros.

e Se verifico y controlo el entubado y cableado de tomacorrientes.

e Se verifico y controlo entubado de intercomunicadores en cada uno de los
departamentos.

e Se verifico y controlo entubado y cableado de conexiones de tv cable e internet.
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

Los alcances de las actividades profesionales del bachiller son de orden descriptivo, ya que el
presente trabajo se desarrolla y detalla las funciones y/o actividades encomendadas al cargo de
asistente de supervision, las mismas que se describen en el item1.8 “descripcion del cargo y de

las responsabilidades del bachiller en la empresa”.
4.1.3. Entregable de las actividades profesionales

Los alcances de las actividades profesionales del bachiller son de orden descriptivo, ya que el
presente trabajo se desarrolla y detalla las funciones y/o actividades encomendadas al cargo de
asistente de supervision, las mismas que se describen en el item1.8 “descripcion del cargo y de

las responsabilidades del bachiller en la empresa”.

A. Entregable I: Estructuras y arquitectura
Durante el proceso de ejecucion de obra verifico, se dio seguimiento y se control6 trabajos
asignados a la especialidad de estructuras y arquitectura.
- Protocolo - lista de chequeo — p — e 01 - excavaciones:
Para excavaciones de movimientos de tierra (excavaciones a nivel de solado de platea
de cimentacién) para el control de trazos y replanteos; controles topograficos y
nivelacién. Se uso y proceso hasta el momento un total de 06 protocolos de este tipo.

- Protocolo - lista de chequeo — p — e 02 — trazos y replanteo:
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4.2.

Para control de trazos y replanteo en partidas de estructuras, verificando la correcta
ejecucion de las mismas en cada uno de los tramos de ejecucion.
- Protocolo - lista de chequeo — p — e 03 — encofrados:
Para el control de calidad de encofrados en las estructuras, verificando la correcta
ejecucion de las mismas. Se uso y proyecto hasta el momento el total de 21 protocolos
de este tipo.
- Protocolo - lista de chequeo — p — e 04 — iav — inspeccion antes del vaciado de
concreto:
Para el control de calidad y antes del inicio del vaciado de concreto en estructuras f’c
= 210 kg/cm? Para el control de trazos y replanteos, controles topograficos y
nivelacion. Se uso y proceso hasta el momento un total de 24 protocolos de este tipo.
- Protocolo - lista de chequeo — p — e 05 — idv — inspeccidn después del vaciado de
concreto:
Para el control de calidad después del vaciado de concreto en estructuras f’c = 210
kg/cm?. Para el control de trazos y replanteos, controles topograficos y nivelacion. Se
uso y proceso hasta el momento un total de 24 protocolos de este tipo.
Entregable I1: Instalaciones sanitarias
Durante el proceso de ejecucion de obras se verifico, se dio seguimiento y se controld
trabajos asignados a la especialidad de instalaciones sanitarias.
- Protocolo - lista de chequeo — p — is — 01 — rc — pruebas de presion de tuberias de
agua:
Para pruebas hidraulicas de tuberias de agua caliente y agua fria de instalacién de red

de agua, se usé y proceso hasta el momento un total de 11 protocolos de este tipo.

Entregable I11: Instalaciones eléctricas
Durante el proceso de construccion de la obra se verifico la instalacion de tuberias
eléctricas en la edificacién, también con el proceso de cableado eléctrico en las conexiones

de iluminacién y tomacorrientes al igual que banco de medidores.

Aspectos tecnicos de la actividad profesional

4.2.1. Metodologias

El presente trabajo se realiz6 siguiendo los procedimientos que se mencionan a continuacion:

Procedimiento segin norma técnica E-050 — “SUELOS Y CIEMNTACIONES”
Procedimiento segin norma técnica E-060 — “concreto armado”

Procedimiento seguin norma técnica Norma técnica e-070 — “albaiiileria”
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= Procedimiento segiin norma técnica Norma ACI 318-19” calidad de estructuras de
concreto”
»  Procedimiento segun norma técnica GE.020 “componentes y caracteristicas de

proyectos”
4.2.2. Técnicas

= Observacion: Mediante la cual se toma atencion a una actividad a fin de determinar si
se realiza correctamente, de acuerdo al proceso constructivo y que cumplan lo estipulado

en las normas técnicas, reglamentos. Normas.

= Revision: Aqui se analiza el proceso de ejecucién de cada partida y contemplado en las

especificaciones técnicas del proyecto.

» Coordinacion: se realiza un acuerdo entre la supervision, contratista, entidad y

proyectista con el fin de que el proyecto se ejecute con total normalidad.

= Contratacion: se concuerdan, comparan documentos contractuales y adicionales de obra

(planos, especificaciones técnicas, metrados, etc.), normas y opiniones de especialistas.

= Verificacion: se prueba la veracidad y exactitud de una activad en funcion a las

especificaciones técnicas del proyecto y consideraciones legales.

4.2.3. Instrumentos

Los instrumentos utilizados para el desarrollo de la actividad profesional y el cumplimiento de

funciones son:

= Expediente técnico del proyecto “CONSTRUCCION DE VIVIENDA
MULTIFAMILIAR DE 8 PISOS EN LA URBANIZACION LOS JARDINES DE SAN
CARLOS - HUANCAYO?”, planos especificaciones técnicas, presupuesto, analisis de
costos unitarios, cotizaciones, calendarios de obra, etc.

» Programacion de ejecucion diaria.

» Normas técnicas peruanas

= Reglamento nacional de edificaciones.
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PREFIJOS EN LOS PLANOS DE EDIFICACION

Plano de ubicacion y localizacién “u”
Planos perimétricos “PP”
Planos topogréficos “PT”
Planos de trazado y lotizacién “PTL”
Planos de arquitectura “A”
Planos de estructuras+ “E”
Planos de instalaciones sanitarias “IS”
Planos de instalaciones eléctricas “IE”

Tabla 3: planos (prefijos en los planos de edificacién).

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los equipos y materiales necesarios que fueron utilizados para el desarrollo de las actividades

profesionales y el cumplimiento de funciones fueron los siguientes:

I. Especialidad de estructuras:
= Cono de Abrams
= Varilla
= Mazo de goma
= Plancha compactadora
= |nstrumento de medida (wincha 5 metros)
= |nstrumento de medida (distanciémetro)
= Instrumento de medida (wincha 20 y 50 metros)
= Paneles fendlicos
= Mezcladora tipo trompo
= Vibradora de concreto
= Wincha eléctrica
Il. Especialidad de estructuras:
= Estacion total
= Nivel de ingeniero
= Distanciometros
= Cordeles

I11. Especialidad de instalaciones sanitarias:
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= Valde hidraulico de prueba de presion

IV. Especialidad de instalaciones eléctricas:

4.3.

= Multimetros

= Telurémetros

Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de las actividades realizadas

ITEM

DESCRIPCION

dias

Mes 3

0]

11

W1

1

[TRABAJOS PRELIMINARES

11

|I nstalacion de faens

13

12 |Movilzacion y Desmoviizacion

L etrero d obra

14

Verficacion gectecnia

1

ESTRIBOS Y DADOS DE HORMIGON

21

[Replanteo de estrucluras

22

2f

23

o semiduro

24

g
Fxcavacion en Roca

25

Soladura de piedra

26

Rellena para estructuras

27

[Cameta de Hormigon &= Scm

28

Fstribos de H'A® fipo H21

28

JAcero Estructural fy=350 Kglom? Superestuctura

210

INecpreno compuesio

Al

unts de dilatacion

=4 Bl b=l B B

212

3 [SUPERESTRUCTURA

Tubos de Drenaje y Barbacanas de PVG 4"

Al

[Hormigon tipo H 28

32

JAcero Estructural fy=350 Kglom? Superestuctura

34

33 [Tubos d Drenaie de PVC4*

[Baranda tipo P3

o

4

[0BRAS DE ACCESO

41

Excavacion o Clasficada

42

[Excaracion en Roca

43

Rellena y compactado

44

Sefiaizacion fia

45

Lusa lena de acceso al puente

46

|Armado y provision de gavionesiprot. Esfribo

§

MEDIDAS DE MIT. AMBIENTAL

51

Cinta plsfca de segurida

52

Contenedor plastico de Res. Solidos

53

Sefialization amiental

54

Gestion y disposivion d Residuos Solidos

3

ki

[0BRAS COMPLEMENTARIAS

A

PLAQUETA DE ENTREGA DE 0BRA

|

6

LIMPIEZA GENERAL

1

Figura 24: Esquema del Cronograma general de la obra.

4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

A continuacion, se describe la secuencia operativa y los procesos mediante el cual el bachiller

desarrollo sus actividades en la empresa, descubriendo las actividades encargadas por el

supervisor de obra, adjuntando los protocolos de calidad donde el bachiller tuvo participacion

y adjuntando evidencias fotografias. También se describen los procesos de paralizacion y

reinicio de obra respectivamente
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4.3.3. Proceso constructivo de proyecto

4.3.4. Reconocimiento del terreno

El dia 10 de noviembre de 2021 se realizé a la entrega del terreno para la ejecucion del proyecto
“construccion de vivienda multifamiliar de 8 pisos en la urbanizacion los jardines de san Carlos
- Huancayo”, en dicha actividad estuvieron presentes el supervisor y gerente de la empresa
junto a los asistentes de supervision del proyecto.

Figura 24. Reconocimiento del terreno

4.3.5. Ejecucion de almacén y casa de guardiania

Dentro de las obras preliminares y de caracter provisional se ejecut6 el almacén y casa de
guardia del proyecto en cuestion.

Este ambiente ha sido acondicionado en la zona donde se ejecuto la obra, para poder facilitar
el almacenamiento de materiales que llegaran a medida que la obra se valla ejecutando, de esta

manera el transporte de materiales a la obra sera més corta.
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El material utilizado para el acondicionamiento de la estructura fueron materiales prefabricados

para un rapido ensamblaje de nuestro almacén y casa de guardiania.

Figura 25. Ensamblaje de almacén y casa de guardiania
4.3.6. Replanteo de vértices del predio

Se ha ejecutado la delimitacion del predio con las caracteristicas indicadas en el plano
perimetral, lo cual en el presente plano tiene las dimensiones de 20 metros x 8 metros, con los

vértices escuadrados a 90 grados.

Con ayuda de una estacidn total leica t- 07 ubicaremos los vértices del predio con una mayor
precision y obtener las escuadras buscadas.

Figura 26. Enyesado del predio
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4.3.7. Excavacion para platea de cimentacion

Contando con los puntos exactos del predio se procedio con la excavacion a fondo de platea de

cimentacion la cual tendra una medida estandar. Para lo cual se utilizado una retro excavadora.

Figura 27. Inicio de excavacién
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La excavacion tuvo una duracion de 3 dias, debido a que solo estuvimos con una sola
retroexcavadora.

Figura 28. avance de movimiento de tierras

El movimiento de tierras se tenia que realizar a una profundidad de 2.20 m por lo cual la
retroexcavadora realizo los movimientos por capas, el retroexcavadora inicio cortando los
limites del predio para no eliminar las marcas realizadas por el replante con ayuda de cordeles
y la estacion total.
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Figura 29. Eliminacion de material excedente
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4.3.8. Nivelacién a fondo de platea de cimentacion

Al tener una vista previa del fondo de platea de cimentacion, empezaremos con la
nivelacion.

el proceso seré realizado con el equipo nivel de ingeniero controlando constantemente la
profundidad por tramos en el area de trabajo

Figura 30. Nivelacion a fondo de platea de cimentacion

En este proceso de nivelacion estaremos verificando constantemente la correcta

nivelacion de la platea para que el trabajo de relleno y corte posterior sea minimo.
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Figura 31. Excavacion 90 % culminada

En la parte final del movimiento de tierras los trabajos serdn manuales, la retroexcavadora no
es tan precisa para lugares angostos los cuales serial los vértices del terreno al igual que los

laterales. Los siguientes trabajos serdn culminados de manera manual a pico y lampa.

Una parte del material serd eliminado y otra serd acumulada para después utilizarlo para el

relleno de la platea de cimentacion.
4.3.9. Replanteo a nivel de solado

En el presente proceso realizaremos la nivelacion de puntos para el vaciado de solado de tendra
una dimension de 10 cm de altura, con la ayuda del nivel de ingeniero empezaremos con el

estaqueado de puntos fijos para el vaciado del solado en toda el area de platea de cimentacion.

Figura 32. Proceso de nivelacion para solado
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Figura 33. Replanteo de puntos de nivelacion para solado

Los puntos fueron ubicados de manera longitudinal como transversal a una distancia de 3
metros entre ellas, fueron ubicados a cada 3 metros con la finalidad de tener un reglado y
acabado completamente nivelado las reglas de aluminio tienen una distancia de 3 metros asi

que no tendran ningun inconveniente en llegar de un punto a otro en todos los sentidos.
4.3.10.Limpieza manual y perfilado para platea de cimentacion

La retroexcavadora es limitada en trabajos de precision en movimientos de tierra, por lo cual el
perfilado final sera trabajado de manera manual para una mejor precision en los trabajos de

perfilacion en los movimientos de tierra.

El trabajo no fue demasiado tedioso, debido a que fuimos controlando cada movimiento
realizado por la maquinaria para el movimiento de tierra, por lo cual el personal obrero realizo
el perfilado en los tramos de manera minima
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Figura 34. Perfilado de terreno manual

4.3.11.Compactacion de material suelto

Después de realizarse los movimientos de tierra realizados por la retroexcavadora, teniamos
areas donde la maquinaria excedié con el corte del terreno, por lo cual ese material suelto tenia

gue ser compactado para igualarlo a las propiedades del terreno natural.

Como mencionabamos anteriormente la maquinaria no es tan precisa en las partes finales del

movimiento de tierras por lo cual a veces excede en el mismo.
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Figura 35. Compactacion de material suelto
4.3.12.Vaciado de solado

Prepararemos el espacio para el vaciado del solado en todo el predio con una dimensién de 20
metros x 8 metros, haciendo un area toral de 160 metros cuadrados, el presente trabajo consta
del concretado en toda el area del predio en su totalidad con una altura de 10 cm que estan

especificados en el plano de estructura.

El presente trabajo fue realizado con una mescladora tipo trompito y dispersando en concreto

con una rampa preparada con calamina para la expansion del concreto en toda el &rea indicada.

Figura 36. Vaciado de solado
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Figura 37. Momentos finales del vaciado de solado

El trabajo mencionado fue culminado en un solo dia utilizando aproximadamente 18 cubos de
concreto debido que en ciertos lugares el espesor era un poco mas grueso, la retroexcavadora

excedio la excavacion por algunos puntos del area afectando la uniformidad de la nivelacion.
4.3.13.Replanteo de trazos para emparrillado de platea de cimentacion

Al tener la plataforma concretada y perfectamente nivelada se procedié con los trazos
longitudinales y transversales para realizar seguidamente el enfierrado de la platea de

cimentacion.

Este replanteo consistia en realizar mediciones a cada 15 centimetros y realizar las marcas con
tizas de manera longitudinal y transversal, para que seguidamente se puedan ubicar los aceros

en las marcas realizadas.
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Figura 38. Replanteo para maya de platea de cimentacion

4.3.14.Enfierrado de platea de cimentacion.

Teniendo los trazos en toda la platea de cimentacién procedimos con el enfierrado longitudinal
y transversal teniendo en cuenta los traslapes del tramo longitudinal, debido a que la dimensién
es de 20 metros y nuestro acero solo cuenta con 9 metros

Figura 39. Enfierrado platea de cimentacion
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4.3.15.Enfierrado de estructuras de columnas y placas

Los trazos previos de columnas y placas fueron realizados en el solado de platea de
cimentacion, para poder ubicar las estructuras de cero corrugado de cada uno de los

trazos.

Las estructuras de acero corrugado fueron ubicadas con ayuda de una grda debido a que

son muy pesadas y con tan solo la fuera humana es muy complicada.

Las estructuras fueron ensambladas en el frontis de la obra para tener un mayor espacio

en el momento de ensamblaje.

Figura 40. Enfierrado de estructuras

4.3.16.Vaciado de concreto en platea de cimentacién

Al culminar con el proceso de replanteo y ubicacion de la estructura de acero corrugado se
inicié con el vaciado de concreto en toda la platea de cimentaciéon con un espesor de 70
centimetros, todas las estructuras de acero corrugado estaban aseguradas para que mantengan
su verticalidad al momento del vaciado de concreto.
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Ingresaron aproximadamente 115 metros cubicos de concreto en toda la platea de cimentacion,
el vaciado duro practicamente todo un dia laboral de 8 horas.

Figura 42. Vaciado tramo intermedio
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Figura 43. Vaciado tramo final

4.3.17.Vaciado de concreto en columnas y sobrecimientos

Las estructuras de cimientos y sobrecimientos fueron concretadas por encima de la platea de
cimentacion al igual que las placas. Para lo cual se control6 el correcto trazado de las estructuras
al igual que las escuadras y plomadas de mismo.

Mantener la verticalidad de las estructuras seran importantes, para no tener desfases de las

estructuras a medida que se va avanzando la obra.

Al tener un area libre en la platea de cimentacion los trazos fueron muy faciles de realizar y asi

proyectarnos para los préximos trabajos de la obra.

Todos los trabajos de encofrado fueron realizados con paneles fendlicos, para facilitar el
proceso constructivo y para tener trabajos de mayor precision.
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Figura 45. Control de verticalidad de estructuras
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4.3.18.Prueba en cono de Abrams

Elaboramos las pruebas necesarias para conocer el estado del concreto, la prueba necesaria sera
en el cono de Abrams donde conoceremos Si nuestro concreto sera Optimo para nuestras

estructuras.

Consistencia seca. - Mezcla que en su composicion posee un exceso de agregados o un escaso

contenido de agua en relacion a los demas componentes.

Consistencia plastica. - Mezcla preparada para que fluya facilmente y se adapte a un encofrado

sin segregarse.

Consistencia fluida. - Mezcla preparada con una elevada proporcion de agua, lo que se nota

por su fluidez dentro de los encofrados.

Si las especificaciones técnicas de la obra requieren que el concreto tenga una determinada

consistencia, el asentamiento puede ser elegido de acuerdo con la siguiente tabla.

Consistencia Asentamiento
Seca 0Oas5cm
Plastica 75cmal0cm
Fluida Mayor o igual a 12.5

Tabla 3. Consistencia y asentamientos

53



Revenimiento (cm)

Tipos de construccién

Maximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacion 8 5
reforzados
Zapatas simples, cajones y muros

8 2
de subestructura
Vigas y muros reforzados 10 2
Columnas 10 2
Pavimentos y losas 8 2
Concreto ciclope y masivo 5 2

Tabla 4. Asentamientos sugeridos

Figura 46. Prueba cono de Abrams
4.3.19. Asentado de ladrillos perimetrales

El procedimiento de asentado de ladrillo en la primera planta de la edificacion se realizé en
todo el perimetro de la misma, el ladrillo utilizado fue el de 18 huecos, de acuerdo al reglamento

nacional de edificaciones es recomendado esta clase de ladrillo para estructuras a porticadas.

Previamente realizadas los alineamientos de albafiileria, realizando el alineamiento de manera
continua en todo el perimetro, este proceso serd un trabajo de alta precision ya que la

verticalidad del mismo tendra que conservarse hasta la Gltima planta.
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Los muros tendran una elevacién maxima de 1.30 metros por dia, de esta manera evitaremos el
desplome de la estructura y evitar accidentes y trabajos duplicados. El proceso se controlara el
espesor minimo y méximo del mortero que tendré 1 centimetro como minimo y 1.5 centimetros

como maximo.

Figura 48. Asentado de ladrillo a altura completa
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4.3.20.Enfierrado de vigas perimetrales y longitudinales

Al culminar los trabajos previos se inici6 con el ensamblaje de las estructuras de acero
corrugado en las vigas, teniendo diferentes dimensiones en los estribos en este caso los estribos
longitudinales eran de 42 centimetros x 22 centimetros para un acabado final de 50 centimetros

x 30 centimetros.

Para los aceros transversales teniamos una dimension de estribos de 32 centimetros x 22

centimetros para un acabado final de 40 centimetros x 30 centimetros.

El trabajo tenia un espaciado por cada uno de los tramos en donde los estribos tienen que estar
correctamente ubicados para mantener la estabilidad de la estructura y que el mismo cumpla

con las diferentes expectativas propuestas por el ingeniero estructurista y arquitecto.

Figura 49. Preparacion de estribos
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Figura 51.

Proceso de enfierrado en vigas
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4.3.21.Encofrado de losa aligerada

El encofrado se realizé después del enfierrado de las vigas debido a que el trabajo de enfierrado

se realiz6 mientras realizaban en asentado de ladrillos.

Para tener un trabajo optimo utilizamos madera nueva en el encofrado de fondos de vigas y
tapas de las mimas, pero en el entablado para la distribucién de bloquetas utilizamos ya madera

de segundo uso.

Verificamos los alineamientos, el encofrado estaba en dos sentidos para una mejor distribucion

de cargas, al mismo tiempo que cuidamos los recubrimientos de las vigas.

Figura 52.Encofrado de fondos de viga
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Figura 53. Entablado de losa

4.3.22.Entubado eléctrico y acero de temperatura en losa

Los presentes trabajos fueron realizados después de haber colocado las bloguetas de la losa
aligerada al igual que instalaciones sanitarias que fueron realizadas en el mismo entablado de

la losa.

Este trabajo fue repetitivo de la primera planta hasta el octavo piso ya que las estructuras vienen

a ser las mismas en su totalidad

El acero de temperatura fue instalado después de haber habilitado en su totalidad después del
tendido de bloguetas en toda el area de trabajo, seguidamente se procedié con el entubado
eléctrico teniendo en cuenta las cajas de luz dimensionadas por el profesional en cuestion se

respetaron y proyectaron pases de tuberias para las plantas superiores.

59



Figura 54. losa aligerada

4.3.23.Vaciado de losa aligerada

El trabajo fue elaborado después de evaluar trabajos previos teniendo en cuenta los
alineamientos, plomadas, enfierrado y encofrado.

Una vez evaluado se procedi6 con la concretera teniendo en total 18 metros cubicos de
concreto en toda la losa aligerada y escalera, antes de la misma evaludbamos el estado

ce concreto para su posterior aplicacion

Los ladrillos fueron humectados de hace un dia previo y también el mismo dia, el
trabajo del mixer era muy rapido asi que a medida que se aplicaba el concreto
procediamos con el vibrado del mismo para quitar las burbujas de aire y nuestro

concreto tenga una resistencia optima que en este caso seré de 210 kg/cmz2.
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Figura 56. Reglado de la losa aligerada
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4.3.24.Enfierrado de placas en plantas superiores

Los trabajos realizados en plantas superiores son similares al de la primera planta el proyecto
es una edificacion para departamentos multifamiliares los cuales tienen una estructura repetitiva

de la segunda a la ultima planta.

Al igual que los mismos trabajos realizados desde la primera planta revidaremos el
dimensionamiento de las estructuras y también el trazado de las mismas para mantener la

verticalidad hasta la ultima planta de la edificacion.

Figura 58. Enfierrado de placas
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4.3.25.Encofrado de columnas y placas

Teniendo las estructuras de acero listas se iniciard con el proceso de encofrado de las mismas

este proceso es repetitivo desde la primera planta.

Cuidaremos gue nuestras estructuras estén ubicadas en los trazos realizados y que mantengas
su verticalidad correspondiente, al igual que también respeten el recubrimiento indicado que en

este caso serad de 4 cm del acero al panel fendlico.

Ya para este punto nuestros paneles ya estaban ensamblados para cada tipo de placa y cada tipo
de columna ya que las estructuras no son iguales, es por eso que lo teniamos clasificados para
su rapido ensamblaje, los paneles trabajaban junto a esparragos y soleras ya que es lo

conveniente para este proceso constructivo.

Figura 59. Encofrado de columnas
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Figura 61. Plomado de columnas
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Figura 62. Encofrado de placas
4.3.26.Encofrado de escalera y enfierrado

Estuvimos encargados del trazo de la escalera para su posterior encofrado y enfierrado, la
misma dimensidn de escalera se mantuvo en toda la edificacién, asi que manteniamos el trazo

del mismo de inicio a fin.

Estuvimos corroborando el acerado de la escalera con los aceros indicados en plano el mismo
sera vaciado el mismo dia de la losa aligerada, el cual seréa vibrado durante todo el proceso de

vaciado.

Figura 63. Construccion de escalera
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4.3.27.Vaciado de columnas y placas

Después del enfierrado y encofrado de las estructuras de columnas y placas se realizo el vaciado
de concreto, después de dar el visto bueno a el correcto encofrado de las estructuras tales como

el escuadrado, plomado y recubrimiento de las estructuras.

En este proceso constructivo, nos apoyamos de una wincha eléctrica para movilizar el concreto
de la manera mas optimay rapida en la parte superior el personal obrero lo transporto con valdes

con ayuda de escaleras y andamios para facilitarnos el proceso.

En las plantas superiores utilizamos un trompito de media bolsa de capacidad, en las plantas
superiores ya contdbamos con mas personal es por eso que utilizamos un trompito de media
bolsa de capacidad, de esa manera el personal de encofrado continuaba con sus trabajos y los

peones se encargaban del vaciado de concreto.

Figura 64. Vaciado de concreto con wincha eléctrica
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Figura 65. Vaciado de concreto con mezcladora tipo trompito

4.3.28.Tarrajeo en los departamentos

Los trabajos fueron realizados después de culminar la quinta planta, los trabajos consisten en

empastado de muros, vigas y columnas al igual que vaciado de contra pisos.

La supervision de los presentas trabajos constan con el control en verticalidad de revestimientos

comprobando la plomada de los muros, al igual que controlamos la nivelacién del contra pisos.

dejar puntos para los acabados serd importante para la correcta ejecucion de los procesos
constructivos.

Es de suma importancia contar con los equipos e instrumentos para elaborar esta supervision al
igual que controlar la dosificacion de concreto de morteros y concreto ciclopeo para el vaciado
de pisos.
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Figura 66. Tarrajeo de ductos de iluminacion

Figura 67. Tarrajeo columnas de ducto
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Figura 68. Vaciado de contra pisos

Figura 69. Transporte de concreto para contra piso
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Figura 71. Tarrajeo de muros
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Figura 72. Hidratacion de aligerado

Figura 73. Tarrajeo de aligerado
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4.3.29. Instalaciones eléctricas

La supervision de los trabajos eléctricos en la primera parte consistia en la ubicacion de las
cajas octogonales y entubado en los aligerados, al igual que dejar los pases de entubado para

conexiones eléctricas.

Para la segunda fase se realiz0 los trazos para ubicacién de tomacorrientes, interruptores,
tablero de distribucion, cajas de pase, etc., los mismos que serén picados para colocar las cajas
de cada accesorio. Seguidamente se verifico el ohmiaje de el poso a tierra en este caso se
considerd dos posos a tierra; uno para el para rayos y otro para los departamentos y banco de

medidores.

Como parte final se verifico el cableado de los departamentos al igual que el banco de

medidores y puestas a tierra.

Figura 74. Entubado eléctrico
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Figura 76. Instalacion de puesta a tierra
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Figura 77. Instalacion de banco de medidores
4.3.30. Instalaciones sanitarias

La supervision de los trabajos serd muy importante, consideraremos pases en cada una de las
plantas para no afectar nuestras estructuras, de igual manera a las instalaciones de agua, para ir
encaminados durante todo el proceso y evitar trabajos extras.

Nuestro trabajo como supervisores sera ubicara los puntos y salidas de agua fria y caliente.

Figura 78. Instalaciones de agua fria
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Figura 79. Instalacion de agua caliente y agua fria
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5.1.

5.2.

5.3.

CAPITULO V
RESULTADOS

Resultados finales

Cumplimiento satisfactorio de la construccién de la edificacion encomendadas a mi
persona por la empresa A y J CONSTRUCTORES GENERALES, con eficacia,
honestidad y responsabilidad; en cumplimiento con lo estipulado en el reglamento
nacional de edificaciones.

Cumplimiento de la totalidad las actividades encomendadas por la empresa A y J
CONSTRUCTORES GENERALES, el proceso constructivo fue respetado de acuerdo
a los planos en cada una de las areas en especifico tales como arquitectura,
estructurales, de cimentacion, instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias.

La obra aun se encuentra en su etapa final, pero como estamos encaminados hasta el
momento el proyecto terminara sin ningin inconveniente, nuestro supervisor nos dio
visto bueno en la mayoria de partidas teniendo inconvenientes minimos tan solo en la
parte estética.

Cabe mencionar que la obra aun se encuentra en proceso de ejecucion con plazos

establecidos por el proyecto.

Logros alcanzados

Cambios positivos en la zona donde se ejecuta el proyecto en mencién, que mejora la
calidad de vida a las personas que necesitan un lugar en donde vivir.

Cumplimiento de las metas del proyecto en funcién al contrato de supervision.
Incremento de confianza por parte de la empresa A y J CONSTRUCTORES
GENERALES, en la zona donde se ejecuta el proyecto.

Logro de experiencia profesional en obras de edificacion, pues estuve adquiriendo mas

conocimiento de procesos constructivos del mismo.

Dificultades encontradas

5.3.1. Incompatibilidades detectadas durante la revision del proyecto

De acuerdo a lo constatado in situ, el proyecto tenia deficiencia en la organizacion de materiales

y herramientas de trabajo en algunos departamentos de la edificacion. Es por eso que era

necesario efectuar algunas variantes con el fin de evitar accidentes en la obra
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Procedimiento adoptado

Se destaco a personal dedicado en el mantenimiento de la obra, el cual se encargaba de la
organizacion de materiales, herramientas y equipos de trabajo, para evitar accidentes en obra
por la desorganizacion de materiales y herramientas. Al mismo tiempo que también ubicamos

la maquinaria en lugares estratégicos para la conservacion del mismo.

La organizacion de los elementos constructivos en la obra serd importante para conservas los

materiales y equipos de construccion.

5.3.2. Incompatibilidades detectadas durante la ejecucién del proyecto

Durante la ejecucion de trabajos de excavacion de platea de cimentacion se constaté in situ que
las lluvias existentes en aquellas temporadas afectaban la produccion de la obra .la lluvia

afectaba al personal, productividad de la obra y almacenamiento de materiales.

El personal al mojarse con la lluvia no tenia una produccién 6ptima para la elaboracion de
actividades, el frio y la humedad hacen que el personal no trabaje a su 100 % y exponerlos de

esa manera hace gue se enfermen y posteriormente falten a sus actividades.

El material de construccion al estar demasiado tiempo expuesto al agua se empieza a malograr

0 caducar por causas de la humedad generada por las intensas lluvias.
Procedimiento adoptado:

Se consulto con el gerente para que n os proporcione de implementos para la lluvia, para que el
personal este protegido para estas etapas de lluvias, al igual que aumentamos la dimension del

almacén para conservar mejorar los materiales de construccion del proyecto.

Tenemos que direccionar los caudales de la lluvia para que el agua no ingrese a nuestra

construccion y menos en la etapa de cimentacion.

Luchar contra la naturaleza es imposible solo nos queda acondicionarnos a ella y mantener una
estabilidad laboral en las temporadas de estas, los meses entre noviembre y marzo son muy

criticas y tenemos que estar preparados para estos 4 meses de inicio a fin.
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5.4. Planeamiento de mejoras

Segun lo visto en la ejecucion de la obra, el bachiller recomienda el planteamiento de las

siguientes mejoras que se mencionan a continuacion.

e Comunicacion y coordinacion fluida entre diferentes especialistas involucrados en el
proyecto.
e Manejo correcto de tiempos segun cronograma de ejecucion.

e Uso de protocolos en coordinaciones por supervision u la empresa ejecutora.

5.4.1. Metodologias propuestas

e Uso de protocolos por parte de supervision y empresa ejecutora.

e Mayor participacién de especialistas de obras.

e Mayor comunicacién, coordinacion y participacion de las entidades involucradas en el
proyecto

e Uso de procesos y secuencias para compatibilizacion de especialidades en el proyecto.

5.4.2. Descripcion de las implementaciones

A continuacién, se describen las metodologias propuestas y las implementaciones necesarias

referidas a la planificacién de trabajo de campo y gabinete.

a) Uso de protocolos por parte de la supervision y la empresa ejecutora:

e Los protocolos deben considerarse como un documento para el control de calidad
de la ejecucion de obra; ya que estas marcan y sefialan parametros sefialados en las
especificaciones técnicas y normas vigentes, al mismo tiempo, te permite validar u
observar un proceso de ejecucion de una determinada partida.

e Asegurar la mejora continua del proyecto contribuyendo a evitar problemas en
diferentes partidas que se encuentren en ejecucion, llevando un control sobre cada
actividad del proyecto.

e Por lo que es necesario que los protocolos de calidad siempre sean llenados por los
especialistas de obra y brindar las mejores técnicas de calidad que un proyecto de

construccion conlleva
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b) Mayor participacion de especialistas en obras:
Considerando la magnitud de proyectos de edificacion, es recomendable la mayor

participacion de los especialistas en obra, ya es de suma importancia, debido a la
cantidad de partidas para el &rea de trabajo y el manejo del control de calidad en la
construccion de obras estructurales.

Por lo que el bachiller propone lo siguiente:

» Realizacion de reuniones Inter diarias después de la jornada laboral de 15
minutos para coordinaciones entre la empresa contratista y la supervision, para
dar a conocer las diferentes dificultades encontradas en campo, planificas las
préximas actividades y definir objetivos del proyecto.

= Utilizar softwares de planificacién como el ms Project, primavera Project, etc.,
para hacer una concientizacion sobre plazos establecidos dentro de un proyecto
y elaborar resimenes completos con medida y propuestas para cumplir dichos
cronogramas de obra.

c) Mayor comunicacién, coordinacion y participacion de las entidades involucradas

en el proyecto:
La comunicacion es el pilar fundamental para el éxito del proyecto, tanto para la

entidad, proyectista, supervision y contratista. Por lo que el bachiller propone:
= Las consultas realizadas a los proyectistas, supervision y entidad deben de ser
absueltas con mucha rapidez y anticipacion, pues la demora y lentitud ante
estos hechos generan que la ruta critica de un proyecto se vea afectada y genere
atrasos a la obra, ampliaciones de plazos y mayores gastos generales que son
iguales a perdidas para el estado.

d) Uso de procesos y secuencias para compatibilizacion de especialidades en el

proyecto:
La compatibilizacion es el proceso que unifica los disefios de todas las especialidades

involucradas en el proyecto, con la finalidad de reducir la aparicién de observaciones
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y facilitar el proceso de ejecucién de una obra, para evitar atrasos en la ruta critica del

proyecto en ejecucién y mantener los indices de calidad que una obra conlleva.

Es de suma importancia utilizar procesos y secuencias para compatibilizar

especialidades ya que ayudara a evitar sobrecostos.

Por lo que el bachiller propone:

e Compatibilizacion con metodologia BIM (Buildind information

modeling):
la utilizacion de esta herramienta en estos tiempos es de suma importancia, ya
gue mejora la calidad y funcionamiento de los disefios finales de un proyecto
pues se encuentra y detecta en tiempo anticipado las diferentes interferencias e
incompatibilidades de proyectos, lo que facilita y mejoran la comprension de

los planos de diferentes especialidades.

Por tanto, BIM representa virtualmente lo que sera construido y permite gestionar el
proceso constructivo de una manera especial, y ademas esta asociada a las
herramientas informéaticas como el uso de uno o mas softwares de ingenieria que

permiten modelar el proyecto.

5.5. Analisis

La obra en cuestion genera un gran impacto positivo a nivel nacional, mediante esta modalidad
entidades privadas pueden realizar convenios con diferentes instituciones para que estas

financien proyectos de gran envergadura y se puedan ejecutar sin ningun inconveniente.

La metodologia BIM (Building Information Modeling), segin la opinién del bachiller es
esencial para todo tipo de proyecto de construccién, ya que existen muchas ventajas al
implementarla; como es el trabajo multidisciplinario, que permite la colaboracion entre todos
los involucrados, permite que se mantengan informados y se compartan datos e informacion en

tiempo real del proyecto
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Con la herramienta se podra tener un mayor control durante la etapa del expediente técnico,
donde se podréan realizar las compatibilidades de especialidades y evitar costos adicionales a
las entidades durante la ejecucion del proyecto.

Asimismo, en la obra donde el bachiller realiza sus actividades como asistente de supervision,
se encuentra utilizando diversas maquinarias, equipos necesarios para tener éxito en la

ejecucidn del proyecto, las que se mencionan a continuacion.

Magquinaria y equipos Unidad
Wincha eléctrica 5 hp hm
Vibrador de concreto 4 hp hm
Mezcladora de concreto tipo trompito hm
-una bolsa de cemento
Mezcladora de concreto tipo trompito hm
-media bolsa de cemento
Rotomartillo hm
Amoladora Hm

Hm

Cortadora de acero

Tabla 5. Maquinaria y equipos

Instrumentos

Nivel topogréfico

Nivel laser

Estacidn total precision de 57

Cinta métrica

Distanciometro

Bomba manual prueba hidraulica

Tabla 6. Instrumentos
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5.6.

Aporte del bachiller en la empresa

Control y verificacion de compatibilizaciones de plano, a fin de tener un buen control
en los indices de ejecucién.

Implementacién de protocolos de especialidades para el control de partidas que se
encontraban en proceso de ejecucion.

Control de la correcta ejecucion de plazos establecidos segin cronograma de obra.
Motivacién al equipo técnico a realizar trabajos siempre con ética, responsabilidad y
puntualidad.

Control y reduccion de observaciones y/o errores en procesos constructivos en
estructuras, arquitectura, acabados, instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias,

etc.
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CONCLUSIONES

En este trabajo de suficiencia profesional ha descrito las actividades realizadas por el bachiller
como asistente y parte del equipo técnico de la supervision de obra “CONSTRUCCION DE
VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE 8 PISOS EN LA URBANIZACION LOS JARDINES DE
SAN CARLOS - HUANCAYO” , lo méas importante de este trabajo fueron las descripciones
realizadas para las actividades mas relevantes a lo largo de la ejecucion del proyecto ,donde el

bachiller culmino con cada uno de los procesos de manera satisfactoria.

En este trabajo el bachiller generd una metodologia en los distintos procesos constructivos de
acuerdo a las especialidades en obra relacionados con el expediente técnico, lo mas importante
de esta metodologia fue el liderazgo y conocimientos de parte del bachiller, lo cual influyo de
una manera considerable en la ejecucion del proyecto, obteniendo una mayor productividad a

lo largo de la ejecucidn del proyecto.

La experiencia en una obra de esta magnitud ha sido gratificante para el bachiller por todos los
conocimientos adquiridos, los problemas encontrados y las solicitudes que como parte del
equipo técnico se han planteado, para asi continuar con la ejecucién de dicho proyecto que es a
beneficio de la sociedad en general.

Se puede concluir que es un proyecto muy interesante ya que el bachiller logr6 aplicar los

conocimientos adquiridos en la universidad durante los diferentes procesos de ejecucion.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda indagar nuevas maneras de mejorar todos los procesos constructivos de las obras
de edificaciones que ejecuta laempresa A Y J CONSTRUCTORES GENERALES S.A.C para

obtener mayores utilidades.

Se recomienda planificar con anticipacion los frentes de trabajo y la llegada de materiales a
obra, para no retrasar con los tiempos programados, ademas de implementar los equipos
livianos, puesto que los mismos ayudan a la reduccién de tiempo de ejecucion de las

actividades.

Se recomienda capacitar y seleccionar al personal de trabajo de acuerdo a sus capacidades que
cuentes cada uno, para que se encarguen solamente de la ejecucion de un trabajo especifico, de
esta manera se puede lograr una cuadrilla con alto potencial de rendimiento de mano de obra
en el trabajo. Ademéas, se recomienda responsabilizar al capataz la supervision d3el

cumplimiento de este recurso.

Se recomienda proyectar todos los procesos constructivos, debido a que esto significa menos
produccion, lo cual influye mucho en el presupuesto de mano de obra, de esta manera también
se puede generar mayores utilidades en beneficio de la empresa, ademas responsabilizar al
maestro de obra el cumplimiento y supervisién de esta actividad.
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Figura 80. Plano Arquitectura 1
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