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Resumen

El objetivo fue analizar la circulacion vehicular y el nivel de servicio de las vias en el
contorno del Mercado Huancaro - Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco, para
alcanzar una propuesta de mitigacion a la saturacion en horas de mucha afluencia. La
metodologia de trabajo fue dentro del método hipotético deductivo, caracter explicativo
e investigacion no experimental. Para determinar la muestra se utilizd el método censal,
donde toda la poblacién es materia de estudio. En este caso estd constituida por tres
intersecciones dentro de la Prolongacién Av. Grau, que mostrard el nivel de
congestionamiento, la técnica de analisis de datos fue la observacion in situ. El aforo
vehicular en las tres intersecciones se realiz6 con el apoyo de diez aforadores
previamente capacitados, y que fueron distribuidos en grupos de tres o cuatro por
interseccion con la finalidad de obtener los datos con mayor exactitud y/o confiabilidad.
Se ha realizado siguiendo los procedimientos estandarizados por HIGHWAY
CAPACITY MANUAL, complementandose esta la recoleccion de data, se hizo el
modelamiento vehicular con el Software SYNCHRO. Como resultado de esta
investigacion, se tiene que en las intersecciones del mercado de Huancaro, varia el nivel
de servicio en los dias (dias laborables y no laborables), llegando al nivel de servicio “E”
en hora pico, afectando asi el desplazamiento de los vehiculos que transitan sobre la
prolongacién avenida Grau y contorno del mercado Huancaro. Debido a estos resultados
se proponen alternativas de mitigacién a las demoras generadas por el incremento

vehicular.

Palabras clave: Congestidn, horas pico, nivel de servicio, grado de saturacion, volumen

vehicular, demoras.
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Abstract

The objective was to analyze the vehicular circulation and the level of service of the
roads around the Huancaro Market - Santiago District of the City of Cusco, to reach a
proposal to mitigate saturation during busy hours. The work methodology was within the
hypothetical deductive method, explanatory nature and non-experimental research. To
determine the sample, the census method was used, where the entire population is the
subject of the study. In this case it is made up of three intersections within the Av. Grau
Extension, which will show the level of congestion, the data analysis technique was in
situ observation. The vehicle gauge at the three intersections was carried out with the
support of ten previously trained gauges, who were distributed in groups of three or four
per intersection in order to obtain the data with greater accuracy and/or reliability. It has
been carried out following the procedures standardized by HIGHWAY CAPACITY
MANUAL, complementing this with data collection, vehicle modeling was done with
SYNCHRO Software. As a result of this research, it is found that at the intersections of
the Huancaro market, the level of service varies on days (working and non-working
days), reaching service level “E” during peak hours, thus affecting the movement of the
vehicles that travel on the Grau Avenue extension and the Huancaro market area. Due to
these results, mitigation alternatives are proposed for the delays generated by the increase

in traffic.

Key words: Congestion, peak hours, level of service, degree of saturation, vehicle

volume, delays

XXiii



Introduccion

La presente investigacion se refiere al tema de la circulacion vehicular en términos de la
calidad del servicio que brinda, al respecto es importante mencionar que la ciudad del Cusco
durante la Gltima década presentd un incremento importante del parque automotor, debido al
crecimiento econdmico y poblacional en la region, lo que ha llevado de manera obvia al
crecimiento de la demanda y oferta de transporte publico. El urbanismo sefiala que el
desarrollo urbano debe ser armonico, sostenible y equilibrado, acorde a los planeamientos de
modernizacion del estado, elevando asi el nivel de vida de la ciudadania, por ende, el flujo

vehicular debe tener en cuenta una serie de factores que influyen en su crecimiento.

Ello conlleva a la necesidad de estudiar si en nuestro entorno se siguen adecuadamente los
estandares de transitabilidad. Al respecto se sabe que en los alrededores de mercado, centros
comerciales o centros que atraen la confluencia de personas en nimeros mayores siempre
implica la concentracion de vehiculos, ello con mayor razéon en mercados como el de
Huancaro, que en nuestra ciudad es un centro de abastos a donde concurren de todos los
distritos, y que en fines de semana se ve abarrotado de personas y congestion vehicular, ello

ha llevado al autor de la presente investigacion a analizar por que se da este fenémeno.

Es necesario evaluar el servicio que brindan de acuerdo a la capacidad y calidad de circulacion
gue tienen. Para que, con los resultados obtenidos de la investigacion, se planteen alternativas
de solucion a la problematica existente y puedan desarrollarse, planes de desarrollo urbano,

gue estén relacionados con los requerimientos viales.

El principal objetivo del presente proyecto fue analizar la circulacién vehicular y determinar
los niveles de servicio del contorno del mercado de Huancaro, para dar informe del trabajo
realizado el presente documento estd organizado en cinco capitulos: el Capitulo I:
Planteamiento del problema, donde se desarrolla la situacién problematica, la formulacién del
problema, los objetivos, la justificacion de la investigacion la delimitacion e hipotesis; el
Capitulo I1: Marco Teorico conceptual, donde ese expone los antecedentes y el marco tedrico;
Capitulo I11: Metodologia, que comprende el método, tipo y alcance de la investigacion asi
como los materiales y métodos utilizados, Capitulo 1V: Resultados y Discusion, que comprende
la presentacion y discusion de resultados y finalmente Capitulo V: Conclusiones y
recomendaciones; para terminar con la redaccion de conclusiones, recomendaciones y una

propuesta normativa innovadora.
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CAPITULOI:
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1 Planteamiento del problema

En la ciudad del Cusco, en las ultimas décadas se ha visto un crecimiento del parque
automotor, debido al crecimiento econémico de nuestra region y del pais. Este
crecimiento econdmico ha generado, que la poblacion tenga un mayor poder
adquisitivo, por lo tanto, ha generado un incremento en el grado se saturacién
vehicular. Asi mismo ha sobrepasado la capacidad vial; lo que viene generando

congestion vehicular en la ciudad del Cusco.

El mercado de Huancaro es uno de los mas concurridos del distrito de Santiago, y se
ubica en la prolongacion avenida Grau, via que conecta con la salida del Cusco, hacia
areas urbanas de reciente creacion y crecimiento en las Gltimas décadas. Esta via es
un paso obligatorio para los vehiculos que se dirigen a las provincias de Paruro,
Chumbivilcas y Cotabambas, esta Gltima de la regién de Apurimac, por donde

transitan vehiculos pesados, de transporte publico y particulares.

En el mercado de Huancaro, por ser un centro de abastos, confluyen vehiculos de las
distintas partes de la region del Cusco y otras, para abastecer la mercaderia que luego
ponen al expendio, esto sumado a la falta de estacionamientos que tiene el mercado,
y que los consumidores suelen concurrir con vehiculos particulares, mas de los de
transporte publico que pasan por alli. Lo que ha generado que las intersecciones
existentes en el contorno tengan un grado de saturacion no acorde al disefio que se
observa en las vias, donde los niveles de servicio en el contorno del mercado de
Huancaro, no son los adecuados y la densidad vehicular es elevada, empezando a
generarse colas y congestion. Por ello andlizar el nivel de circulacion vehicular y
niveles de servicio se hace importante ya que son calles colectoras de acuerdo al
Manual de disefio geométrico de vias urbanas, estas proporcionan ingreso y
circulacion del tréfico hacia la zona comercial del mencionado mercado. Su funcion
de acceso es mas importante que la de arterias, a diferencia de las arteriales su

funcionamiento no esta tan dominada por las sefiales de transito (1).

En la zona verificamos un bajo nivel de servicio, ya que se observd que, en la

prolongacion avenida Grau, se encuentran circulando vehiculos pesados, particulares,
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transporte provincial y de transporte urbano, asi mismo en esta via y las vias del
contorno del mercado, no se encuentran areas de parqueo suficiente, estacionamientos
y abastecedores de mercaderia, generando un desorden vehicular e incrementando el
Grado de Saturacion. Se toma en cuenta también que el nivel de servicio y grado de
saturacién varia entre los dias laborables y el dia domingo, asi como los horarios de

abastecimiento del mercado.

1.1.2. Formulacion del problema

1.1.2.1. Problema general
¢Cémo es la circulacién y el nivel de servicio generado en el contorno del
Mercado Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco, ¢por su

funcionamiento?

1.1.2.2. Problemas especificos

a. ¢Cudl es la capacidad de las intersecciones en el contorno del Mercado

Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco?

b. ¢Cual es la relacién de saturacion de las intersecciones en el contorno del

Mercado Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Analizar la circulacién vehicular y el nivel de servicio de las vias en el contorno
del Mercado Huancaro - Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco.

1.2.2. Objetivos especificos

a. ldentificar la capacidad de las intersecciones en el contorno del Mercado

Huancaro - Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco.

b. Analizar la relacion de Saturacion en las intersecciones en el contorno del

Mercado Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco.
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1.3. Justificacion e importancia

1.3.1 Justificacién técnica

El problema planteado es estrictamente un tema de ingenieria, de la rama de
Transportes, ya que se realiza un Andlisis de la Circulacién Vehicular y Nivel de
Servicio en el Contorno del Mercado de Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad
del Cusco, con el cual se evalué el Grado de Saturacion, que permitio tener
conocimiento de las caracteristicas de las vias principales afectadas. Se trabajo con tres
intersecciones de la Prolongacion Av. Grau, interseccion 1, Prolongacion Av. Grau
con Av. Malecon Huancaro, interseccion 2, Prolongacion Av. Grau con Av.
Asociacion y Av. José Luis Orbegoso, interseccién 3, Prolongacion Av. Grau con Av.
Per(, con el cual se realizara el Anélisis de la Circulacion Vehicular y Nivel de Servicio
en el Contorno del Mercado de Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del
Cusco, realizando un andlisis de la problemaética en dias laborables, no laborables, que
al ser analizados, dieron como resultado una opinidn técnica con respecto a los niveles
de servicio y el grado de saturacion del area en estudio, proponiendo soluciones si se
confirma que la vialidad se ve afectada, para ello se utilizara programas y/o Software,

para un mejor modelamiento.
1.3.2 Justificacion social

El anélisis de la circulacion vehicular y nivel de servicio en el contorno del mercado
de Huancaro — Distrito de Santiago de la Ciudad del Cusco, permite pergefiar mejoras
en la transitabilidad y accesibilidad para los transportistas de abastecimiento de
productos que llegan de los diferentes distritos y provincias. Asi como como para el
servicio urbano, privado y de los peatones que concurren al mercado de Huancaro,
mejorando asi la calidad de vida de los ciudadanos de la zona. Asimismo, el estudio
permite a toma de decisiones que beneficia a los vehiculos que se dirigen a las
provincias, de Paruro, Chumbivilcas de la regién de Cusco, como de la provincia de
Cotabambas de la vecina region de Apurimac, con ello podra brindar un adecuado

Nivel de Servicio.
1.3.3 Justificacion por viabilidad

Al observar un deficiente servicio de las vias, las cuales estan generando desorden y
peligro en el transito de la zona materia de estudio, la presente investigacion ofrece

una alternativa, que busca superar estas dificultades generadas, por la falta de una
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adecuada planificacion, que ayudard a solucionar el transito y servird para futuras

investigaciones.
1.4 Limitaciones
Entre las limitaciones mas saltantes se encontraron:

Nuestra nacion se encuentra en una situacion donde las regulaciones pertinentes son
insuficientes, lo que nos obliga a depender del Highway Capacity Manual como
referencia. Esta situacidn se complica ain mas debido a que la Municipalidad Provincial
de Cusco utiliza informacidn desactualizada para la zonificacion y las carreteras, causando
una carencia de datos fiables sobre la diversidad y cantidad de trafico vehicular que
ingresa a la provincia. Adicionalmente, se percibe una clara falta de estudios anteriores
gue puedan ofrecer un punto de comparacion para los niveles de servicio actuales y ayudar
a predecir su evolucion futura en el &rea de estudio. La recoleccién de datos para analizar
la capacidad vial y los niveles de servicio se limita a tres intersecciones especificas, que

representaran la situacion presente de la avenida principal.
1.5. Hipdtesis
1.5.1. Hipdtesis de investigacion

El analisis de la circulacién vehicular y niveles de servicio en el contorno del mercado
de Huancaro — Distrito de Santiago de la ciudad del Cusco, no se ajustan a parametros

internacionales en hora punta.
1.5.2. Hipotesis especificos

a. La capacidad vial de las intersecciones en el entorno del mercado de
Huancaro en el distrito de Santiago es insuficiente para la demanda

vehicular existente.

b. Larelacién de saturacion de las intersecciones en el entorno del Mercado
de Huancaro en el distrito de Santiago, muestra valores de congestion no

aceptados.

1.6. Variables
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1.6.1. Variable independiente
- Capacidad vial
- Grado de saturacion
1.6.2. Variable dependiente

- Circulacién vehicular
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. A nivel internacional

De lo verificado a nivel internacional no se podido ubicar antecedente especifico en
cuanto al tema materia de investigacion, pero se tomd como base tedrica ciertos

trabajos de investigacion similares.

(2) BALDERAS, 1998, en la tesis “Impacto vial de centros comerciales en la ciudad
de Villahermosa, Tabasco” desarrollado en, indica que el objeto es, resolver los
impactos viales en los centros comerciales existentes en la zona y minimizar los
efectos de estos. Utilizando la metodologia basada en 4 etapas, que ayudaran a
determinar el tipo de servicio que se debe de realizar de acuerdo al incremento de
los vehiculos y poblacién en la zona. Teniendo como resultada que los
funcionamientos de los centros comerciales dan un impacto vial negativo en las
zonas de estudio, ya que se noté que los niveles de servicio se modifican segun el
lugar. Se recomendd medidas mitigantes el cual dice, todas las intersecciones deben
operar como méximo en el nivel de servicio D en el tiempo de maxima demanda
del sistema vial; se debe de hacer un mantenimiento o mejorado de los lugares donde

los niveles de servicio sean D o peores.

2.1.2. A nivel nacional

(3) ARIAS Y VALDIVIEZO en la tesis “Estudio de Impacto Vial Para Escuelas de
Lima Metropolitana” con el objetivo general de este estudio de tesis, es proponer
una alternativa de desarrollo en el Estudio de Impacto Vial, para las instituciones
educativas en zonas urbanas de Lima Metropolitana, de acuerdo al Reglamento del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, Reglamento Nacional de
Edificaciones y los Reglamentos de la comuna de Lima Metropolitana. Con
Metodologia de disefio geométrico de las vias en estudio sufrira congestion por el
aumento vehicular debido a la edificacion de una institucion educativa en la zona.
Se concluye indicando, que, al realizar el aforo en las intersecciones estudiadas en
el afio 2012, se observé que el flujo vehicular es moderado (nivel de servicio entre

Cy D). Luego, al realizar la evaluacién del proyecto sin la inclusién de la institucion
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educativa, se observé que los Niveles de Servicio en las intersecciones se
encontraron en una categoria tipo D. Posteriormente, al realizarse el aforo en el afio
2013, con la inclusion y funcionamiento parcial de la escuela, se concluyd que la
escuela ha acelerado y ha empeorado el nivel de servicio en una de las
intersecciones de una categoria D a una categoria E, mientras que en la otra

interseccidn estudiada no presento variacién en el nivel de servicio

(4) APAZA, C.T. y VILCA, JM., 2018, realizan el Estudio de Impacto Vial,
Generado por la Puesta en Funcionamiento del Complejo Deportivo Universitario
en la Ciudad Universitaria — Puno”, con el objetivo de mitigar los efectos de la
construccion y funcionamiento del mencionado complejo. La metodologia utilizada
es cuantitativa por la recopilacion de datos numéricos, obtenidos en el trabajo de
campo. De los resultados obtenidos se ha demostrado que la el funcionamiento del
Complejo Deportivo Universitario, generaria un grado de Saturacion vehicular,
contaminacidn, y posibles accidentes, por lo que la propuesta a para solucionar y
mitigar el impacto vial, solo se solucionara de manera integral, por lo que se planted
tres propuestas que se deben articular, con es la construccién y ampliacién de
nuevas vias, semaforizacion y la construccién de un estacionamiento, con lo cual
los niveles de servicio mejoraran y se podra mitigar todos los efectos de que

provoque el impacto vial del Completo Deportivo Universitario

2.1.3. A nivel local

(5) LAZO, J.H. y GAVANCHO, J.H., 2018 en su trabajo Variacion del Nivel de
Servicio que Presentan las Vias Correspondientes al Perimetro del Mercado
Vinocanchon — San Jerénimo — Cusco, en Dias Laborables, no Laborables
determinados, Festivos y Propuestas de Mitigacién con el objetivo de mejorar el
nivel de servicio en la zona materia del estudio. Para este estudio se realiza con el
método Hipotético — Deductivo, con el cual se podra generar hipotesis. Con todo
ello han podido establecer que mediante el proceso de investigacion, se pudo
comprender de forma adecuada como se interpreta y como se realiza un estudio de
nivel de servicio en vias urbanas no semaforizadas, tomando en cuenta que el
estudio de nivel de servicio se examind por intersecciones y no como una
agrupacion de vias, en tal sentido se obtienen niveles de servicio por cada
interseccién del mercado, llegando a la conclusién de que para dar respuesta las

hipétesis se hace la comparacién y variacion entre las mismas vias de las
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intersecciones segun los tipos de escenarios como son los dias laborables, no
laborables y festivos, donde acuerdo a la cuantificacion se determiné varios tipos

de nivel de servicio en las 06 intersecciones

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Sistema vial de transporte

De acuerdo a lo verificado el Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del
Cusco 2013 al 2023, tiene como objetivo la obtencion de un instrumento
normativo-técnico, que oriente el desarrollo de la ciudad del Cusco y garantice
la interrelacién entre los diferentes sectores del area urbana, asi como la

vinculacién de ésta con el resto de la region y del pais (6).
2.2.1.1. Recorrido de los vehiculos

v Avance directo, siguiendo una trayectoria mayormente recta que cruza

otras rutas.
v Viraje hacia la derecha, generalmente realizado sin inconvenientes.

v" Viraje hacia la izquierda, que implica cruzar la direccion opuesta del

tréafico.

v La planificacién de cada interseccién se centra en seleccionar los
elementos mas adecuados para sus condiciones particulares, asegurando

que estos movimientos se lleven a cabo de manera comoda y segura..

En la figura N°1 Se observa una interseccion tipica en forma de T. De acuerdo
con Reyna (2015), el volumen de trafico se describe como la cantidad de
vehiculos que transitan por un lugar especifico en una carretera, ya sea en un

sentido de la via, un cruce o en una interseccion (7).
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Figura 1:
Interseccion vial clasica de entradas T

i

2.2.1.2. Clasificacién normativa de vias

En la Provincia de Cusco s2 identifican las siguientss vias:

- Vias Nacionales

- Wias Departamentales o Regionales

- Vias Vecinales.

- Vias Urbanas
Las vias Nacionales, son aquellas que estan destinadas a articular la ciudad con el resto
del pais; destinadas al transporte interprovincial de pasajeros y de carga; corresponde a
las carreteras de interés nacional conformada por los principales ejes longitudinales y

transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC).

Las Vias Departamentales o Regionales, estdn conformadas por las carreteras que
constituyen la red vial circunscrita al ambito de un Gobierno Regional. Articula

basicamente la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal o Rural.

Las Vias Vecinales conformadas por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita
al ambito local, cuya funcién es articular las capitales de provincia con capitales de
distrito, centros poblados y con las redes viales nacionales y departamentales o

regionales.
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Las Vias Urbanas son aquellas vias que relacionan e integran entre si los diferentes

sectores de la ciudad y estan destinadas a canalizar los flujos de transporte urbano.
A) Via expresa

Estas carreteras facilitan un trafico rapido y fluido a larga distancia, sin interrupciones,
y estan disefiadas especialmente para viajes continuos. No cuentan con accesos para
peatones o entradas directas y son aptas para vehiculos pesados. Estan prohibidos en ellas
la circulacion de vehiculos pequefios, bicicletas, peatones y el estacionamiento (8)

B) Las vias arteriales

Estas carreteras se destacan en el sistema vial urbano por su nivel de integracion,
enlace, tamafio e importancia, vinculando entre si los principales sectores de la
ciudad. Manejan significativos volimenes de trafico a velocidades medias y
poseen las siguientes caracteristicas distintivas:

- Las intersecciones son a nivel con disefio de carriles para volteo. En algunos
casos =n 2] crice con otras vias principales se pueden habilitar pasos a desnivel.

- Deben tener pistas de servicio lateral para =1 acceso a las propiadades.

- o permiten sstacionamiento vehicular.

- No permiten la descarga de mercancias (8).
C) Las Vias urbanas colectoras

Estas vias actllan como conectores que dirigen el trafico desde las calles locales hacia las
arterias principales y/o vias expresas. Brindan servicio tanto al trafico de transito

continuo como a las propiedades situadas en sus alrededores (8).
D) Las vias locales:

Pertenecen al &mbito de gestion distrital, aunque en situaciones de zonas industriales,
comerciales o de usos variados, recaen bajo la jurisdiccion provincial. Es esencial que
las vias locales se incorporen de manera coherente dentro de la jerarquia del sistema vial

principal estipulado en el Plan de Desarrollo Urbano (8)
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Tabla 1:
Vias colectoras

Atributos ¥

restricciones

Vias colectoras

Velocidad de Disefio

Caracteristicas del

flujo

MNumero d= carriles

Servicio a propiedades

advacentes

Servicio de Transporte

publico

Estacionamiento.
carga v descarga de

mercaderias

Entre 40 v 60 Km/h. Se regira por lo establecido en los
articulos 160 a 168 del RNT vigente.

Se permite el transito de diferentes tipos de vehiculos v el
flujo es interrumpido frecusntemente por intersecciones a
nivel. En dreas comerciales e industriales se presentan
porcentajes elevados de camiones. Se permite el transito
de bicicletas recomendandose la implementacion de
ciclovias.

Unidireccionales: 2 o 3 carriles
Bidireccionales: 1 o 2 carriles/zentido

Prestan servicio a las propiedades adyacentes.

El transporte publico, cuando es autorizado, se da
generalmente en carriles mixtos, debiendo establecerse

paraderos especiales v/o carriles adicionales para volteo.

El estacionamiento de vehiculos se realiza en estas
vias en areas adyacentes. especialmente destinadas
para este objeto. Se regira por lo establecido en los

articulos 203 al 225 del RNT vigente.

Fuente: Manual De Disefio Geométrico De Vias Urbanas - 2005

2.2.1.3. Impacto vial

El Estudio de Impacto Vial, en la Norma G.040 (9): Estd descrito como "La

valoracion de cémo una edificacion afectard al sistema vial cercano durante su

periodo de operacion”. Ademas, la modificacion de la Norma A.070 Comercio

(articulo 4°) especifica claramente que los centros comerciales, incluyendo mercados,

deben realizar un estudio de impacto vial tanto en la fase de construccion como en la

de funcionamiento. "Este estudio debe considerar la interaccion del establecimiento

comercial con las vias afectadas, asegurar la accesibilidad y fluidez del trafico de



entrada y salida, evaluar el nivel de saturacién del sistema vial debido al aumento del

trafico motorizado, los estacionamientos, entre otros factores relevantes.” (10)

2.2.1.4.Nivel de servicio

Denominada también LOS, Para evaluar la calidad del trafico vehicular se aplica el
concepto de nivel de servicio. Esta es una valoracion cualitativa que caracteriza el
funcionamiento del trafico y cémo lo perciben conductores y/o pasajeros. Las
condiciones del flujo vehicular se expresan mediante aspectos como la velocidad y

tiempo de viaje, facilidad de maniobras, confort, practicidad y seguridad en las vias (11)

Otros dos factores afectan el avance de la salida de un vehiculo de un respectivo carril o
via: tipo de vehiculo y movimiento de giro. El avance de un vehiculo pesado sera méas
largo que el de un automavil de pasajeros. Ademas, el avance para un vehiculo con giro
a la izquierda sera mas largo que el de un vehiculo a través, que a su vez serd mas largo

que el de un vehiculo con giro a la derecha.

En el caso de intersecciones el nivel de servicio se identifica con la demora
experimentada por el conductor en las mismas. Analogamente, el Manual de Capacidad

distingue seis niveles de servicio:

Tabla 2:
Nivel de Servicio

Nivel de Descripcion

Servicio

Operaciones con muy poca demora (<10 seg.). El avance

A de vehiculos es extremadamente favorable, sin apenas
detenerse.

Operaciones con ligera demora (10-15 seg.). El avance de
B vehiculos es favorable, produciéndose detenciones

esporadicas.

La demora es considerable (15 a 25 seg.). La progresién de
C los vehiculos es de mediana calidad y se produce detencion

de un namero significativo de vehiculos.
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La demora es elevada, entre 25y 35 seg. Notable influencia
de la congestién, con progresiones desfavorables. Muchos
vehiculos se detienen

Operaciones con gran demora (35-50 seg). Avance lento de
los vehiculos y alto grado de congestian.

La demora es mayor a 50 seg. por vehiculo. Nivel
inaceptable por los conductores. Sobresaturacion: la
intensidad de llegada supera la capacidad de la

interseccidn.

Fuente: Manual de carreteras Vol 1 (11)

a) Criterios de nivel de servicio

Los criterios de nivel de servicio HCM 2010 (LOS, por sus siglas en inglés) para las
intersecciones de AWSC (All-Way Stop-Controlled — Toda via controlada por pare) se
dan en la tabla 2. Como se observa en la exhibicidn, El nivel de servicio F se asigna si la
relacion volumen-capacidad (v/c) de un carril excede 1.0, independientemente del
control de demora. Para la evaluacion de LOS en los niveles de aproximacion e

interseccion, LOS se basa Unicamente en el control de demora (12).

Tabla 3:

Criterio de Nivel de Servicio

Control de LOS por relacion volumen capacidad*
Demora
vie<1 vie>1
0-10 A F
>10-5 B =
>15-5 C F
>25-5 D F
>35-0 E F
>50 F F

Fuente: HCM2010 Highway Capacity Manual
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b) Metodologia para determinar el nivel de servicio

La metodologia de interseccién AWSC segln el HCM 2010 para el modo automavil
se aplica a través de una serie de pasos que se relacionan con datos de entrada,
tiempos de saturacion, avances de salida, tiempo de servicio, capacidad y Nivel de

servicio.

b.1. Aforo Vehicular.

(13) Estos aforos son los méas costosos debido a que requieren personal
especializado para llevarlos a cabo. Su procedimiento es sencillo: el observador se
sitla en un punto especifico de la carretera y cuenta todos los vehiculos que pasan,
ya sea usando formularios disefiados para este fin o mediante dispositivos
electronicos o pulsadores. La precision de este método es superior a otros, ya que
permite diferenciar entre los distintos tipos de vehiculos en transito. En ciertos
casos, como en las intersecciones, es imprescindible realizar aforos para medir todos

los movimientos vehiculares posibles.
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Tabla 4:
Formato de aforo vehicular

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

[TRAMO DE LACARRETERA [ | ESTACION |
SENTIDO | | | [s = | [CODIGO DE LA ESTACION |
UBICACION | | |DIA Y FECHA |
DiA

p— CAMIONETAS A0S T CAvion SO TRAYLER TRAVLER
HORA, MoTo AUTO RURAL | MICRO

—— f 1 T

nern | ot | R | wmie o || e | e TS 0 L O |l e TR el | B B e
0607 E

s
0708 E

s
0809| E

s
0910 €

s
1011 €

s
12| E

s
1213 E

s
1314 E

s
1415 E

s
1516] E

s
1617 E

s
1718| E

s
1819 E

s
1920 €

s
2021 E

s
2122| E

s
223 E

s
2324] E

s
PARCIAL
ENCUESTADOR JEFE DE BRIGADA ING RESPONS SUPERVMTC

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

b.2. Tipos de vehiculo

Se encuentran diferentes tipos de vehiculos que transitan por una via urbana

regularmente y estos se clasifican de la siguiente manera:
L1 - Motocicleta

Vehiculo motorizado de dos (2) ruedas grandes o pequefias, disefiada para uso urbano y

en carretera.
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Figura 2
Motocicleta

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
M1 - Auto:

Vehiculo construido con una estructura sellada y un techo sélido y permanente. Posee un
compartimento de carga definido y separado, donde la ventana trasera no forma parte de
este espacio. Disefiado para albergar cuatro o mas pasajeros en al menos dos hileras de

asientos. Equipado con dos o cuatro puertas en los costados y cuatro ventanas laterales.
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Figura 3
Auto

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

M1 - Station wagon

Vehiculo fabricado con una carroceria cerrada, con el techo fijo, rigido y extendido hacia
atras para incrementar el espacio de carga, de tal manera que el area de los pasajeros y el
area de carga conforman un solo volumen; para cuatro o mas asientos, dos filas. Los
asientos pueden tener respaldos rebatibles o removibles para proveer mayor espacio de

carga. Con dos o cuatro 0 méas ventanas laterales.
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Figura 4
Station Wagon

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Camioneta
N1 - Pick up

Este vehiculo esta disefiado para el traslado de mercancias y cuenta con una carroceria
metalica que se extiende desde la cabina, formando una estructura abierta en la parte
superior y con forma rectangular. Incluye una puerta trasera y puede disponer de un
cubrimiento protector sobre el area de carga, colocado al nivel del borde de la carroceria.
Si se le afiade un elemento a la carroceria, como una baranda, un furgon u otro similar,

debera clasificarse segun dicha modificacion.
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Figura 5
Pick Up

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

N2 - Panel

Vehiculo disefiado con una estructura sellada para transportar mercancias, cuya area de
carga no esta dividida del espacio para pasajeros. Puede estar equipado con rejas, vidrios
o mallas internas para salvaguardar a los ocupantes, y también contar con ventanas
laterales en el area destinada al transporte de mercancias. Como maximo puede tener (7)

asientos incluyendo el conductor.

Figura 6

Panel
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Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
M2 - Rural combi

Vehiculo de diez o hasta dieciséis asientos, incluyendo el asiento del conductor y no mas

de 4 toneladas de peso bruto.

Figura7
Rural Combi

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

M3 - Micro

Vehiculo con capacidad de entre diecisiete y treinta y tres asientos, contando el asiento
del conductor, y un peso bruto méximo de 7 toneladas. En casos excepcionales, debido
a la naturaleza especializada del servicio para el que se utilizan, pueden tener menos de

diecisiete asientos, segun el disefio original establecido por el fabricante.

Figura 8
Micro Bus

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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M3 - Bus

Vehiculo acondicionado para transporte de pasajeros dentro del radio urbano, de mas de
treinta y tres (33) asientos incluyendo el asiento del conductor.

Figura 9
Bus de Dos Ejes 2E>=3E

Bl
=

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

M3 - Bus 2E>=3E

Vehiculo de uno o dos niveles que normalmente tiene mas de treinta y tres asientos,
contando el del conductor. Sin embargo, en circunstancias especificas relacionadas con
su funcion especializada, puede estar equipado con menos de treinta y tres asientos, de

acuerdo con su configuracion inicial determinada por el fabricante.

Figura 10
Bus 3E>=4E

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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N1, N2y N3 - Camion
2E, 3Ey 4E

Vehiculo con carroceria plana sin barandas, para el transporte de mercancias en general.

Puede tener elementos auxiliares para la fijacion de la mercancia transportada.

Figura 11
Camiodn desde 2 ejes 2E, 3E y 4E

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

N1, N2, N3, 02, O3y O4 Semi-trailer
2S1/2S2, 2S3, 3S1/3S2 y >=3S3

Son aquellos vehiculos disefiados para el transporte de mercancia liviana y pesada. Se
consideran las combinaciones tractor camion y semi remolque, que sea igual a 3 ejes 0

mayores a 5 ejes.
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Figura 12
Semi trdiler

D s i A
@jﬁ%ﬁ
S -

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

N1, N2y N3 - Trailer 2T2, 2T3, 3T2y >=3T3

Son combinaciones camidn-remolque, que no sea menor o igual a 4 ejes como también

iguales 0 mayores cantidades a 5 ejes.

Figura 13
Trailer

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones
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b.3. Dias laborables:

Son aquellos dias que estudiantes, e instituciones del estado como también privadas
cumplen con los horarios de jornadas laborables, estos dias son generalmente de lunes a
viernes. Para el presente informe, los dias laborables que se toman para recoleccion de
datos, que seran de lunes a viernes. En los dias laborables en el Mercado Huancaro, en
la interseccion Prolongacion. Av. Grau y calle Costanera, las cuales encuentran activas
b.4. Dias no laborables:

Son aquellos dias en los que las instituciones del estado no laboran, por estar sujetos a
un tipo de horario el cual ya cumpli6 con sus horas de laborables, estos dias por lo general
sébados y domingos. En este caso por motivo de la pandemia solo se considera el dia
sébado y ya que el domingo a la fecha de la toma de datos no estaba restablecida la

circulacion los dias domingo.

b.5. Software SYNCHRO

Este software es una herramienta informatica disefiada para la planificacion, disefio,
control y optimizacion de los tiempos de seméaforos en cruces e importantes vias de
trafico. Posee la habilidad de simular el trafico vehicular, evaluar la capacidad de
intersecciones sin seméaforos (proporcionando datos sobre su rendimiento), y en las
intersecciones semaforizadas, determina el nivel de servicio. Todos estos analisis se

realizan siguiendo las directrices establecidas en el HCM 2010 (12)

b.6. Términos basicos sobre nivel de Servicio

¥v" Volumen: Es el nimero de vehiculos que pasan por un punto durante un

tiempo especifico. (Cal y Mayor, R., Cardenas, J. 2007). (8)

v'  Tasa de flujo: Se refiere a la tasa a la que los vehiculos transitan durante un
periodo menor a una hora, y se expresa como una equivalencia en términos

de una tasa por hora. (Cal y Mayor, R., Cardenas, J. 2007). (8)

v" Demanda: Refiere a la cantidad de vehiculos que buscan transitar y que
efectivamente cruzan un punto determinado en un intervalo de tiempo
especifico. En situaciones de congestion, la demanda supera el volumen de
trafico actual, ya que ciertos viajes se redirigen por rutas alternativas o
simplemente no se llevan a cabo debido a las limitaciones del sistema vial (Cal
y Mayor, R., Cardenas, J. 2007) (8)
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v' Capacidad: La capacidad se define como el limite méaximo de vehiculos que
pueden atravesar un punto especifico en un periodo de tiempo determinado,
siendo una propiedad inherente del sistema vial. En cualquier lugar, el volumen
de trafico actual no puede exceder su capacidad real. No obstante, hay ocasiones
en las que parece suceder lo contrario, debido a que la capacidad se estima o
calcula mediante un método y no se mide directamente en el campo, como
sefalan Cal y Mayor, R., y Cardenas, J. (2007). “La demanda se refiere al
namero de vehiculos que esperan ser atendidos, lo cual es diferente a los que
realmente son atendidos (volumen) y a aquellos que potencialmente pueden serlo
(capacidad)”. (Cal y Mayor, R., Cardenas, J. 2007). (8)

v" HCM 2010: Highway Capacity Manual (Metodologia del Manual de
Capacidad de Carreteras - version 2010) (12).

v" LOS: Level of service (Nivel de Servicio) término utilizado en el Highway
Capacity Manual 2010. (12).

Figurald

Niveles de Servicio

NIVEL DE SERVICIO E

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

49



Grafico ilustrativo del nivel de servicio, extraido de la obra “Ingenieria de transito fundamentos
y aplicaciones” de Cal y Mayor R. y J. Céardenas, publicada en 2007 por Alfa Omega Grupo
Editor S.A. en Col. Del Valle, México D.F. (8)

2.2.3. Semaforizacion

La programacion de semaforos se refiere a la asignacion de intervalos de tiempo para
cada luz del seméforo, teniendo en cuenta varios factores que determinan el
funcionamiento de una interseccion. Entre estos factores se incluyen las fases
semaféricas en el cruce, el ciclo completo del seméforo y la duracion del tiempo en

verde para cada fase, asi como la intensidad del trafico vehicular.

2.2.3.1. Estado del seméaforo

La fase o estado de un semaforo se define como la eleccién y coordinacion de
movimientos concurrentes en una interseccion, establecida en funcion de los
conflictos de trafico que se buscan mitigar. Ademas, es importante considerar que
para minimizar las demoras, cada fase debe incorporar la mayor cantidad posible

de movimientos simultaneos.

2.2.3.2. Tiempos verdes

El tiempo de verde total (gT), disponible para todos los accesos de la interseccién,
es determinado con la gT=C-L

Ecuacion 1.
gT=C-L
En donde:
C=longitud actual del ciclo, redondeado a los cinco segundos mas cercanos.
2.2.3.3. Ciclo optimo del semaforo
El método de Webster es cominmente aplicado para determinar el ciclo dptimo
gue ayuda a disminuir las demoras y, por ende, a mejorar los niveles de servicio

en la gestion del trafico. Ademas, es la técnica preferida incorporada en la mayoria

de los programas de disefio de trafico.
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Este enfoque se fundamenta en el andlisis detallado de las condiciones de trafico
en campo y en la investigacion exhaustiva de diversas situaciones viales,
calculando asi el ciclo 6ptimo:

Ecuacion 2

Donde:
Co: ciclo éptimo
Co= (1.5*L+5)/ 1->y
L: tiempo total perdido por ciclo (s)

Yi: maximo valor de la relacién entre el flujo observado y el flujo de saturacion
para el acceso o movimiento o carril critico de la fase (i).

2.2.3.4. Coordinacién de semaforos

Es crucial sincronizar los semaforos en la red vial para asegurar que los
conductores experimenten un trafico fluido. Ademas, la coordinacion de redes
complejas a menudo requiere el uso de programacion computarizada.

En la mayoria de las situaciones, los métodos geométricos son preferibles.
Utilizando el diagrama tiempo-distancia, es posible calcular la "ola verde" y los
desfases entre intersecciones. De esta manera, se facilita un movimiento

continuo a lo largo de una via principal, tal como se ilustra en...
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Figura 15
Diagrama de Tiempo y Distancia
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Diagrama tiempo-distancia. Tomado de “Ingenieria de transito fundamentos y aplicaciones”,
por Cal y Mayor R. & J. Cardenas, 2007, Col. Del Valle, México D.F.: Alfaomega Grupo
Editor S.A. (8)

2.2.3.5. Olas verdes

La coordinacion de multiples seméforos se realiza de manera que, al aproximarse
un vehiculo a cada semaforo, lo encuentre en luz verde. Esto facilita un flujo
constante de trafico en una direccién especifica.

Cualquier vehiculo que transite por una via con la implementacion de la "ola
verde", y que mantenga una velocidad establecida por los controladores de trafico,
experimentard un transito fluido, encontrando cada semaforo en verde. Sin
embargo, en ciertas situaciones, las olas verdes pueden alternarse con trafico en
otras direcciones, incrementando su complejidad y limitando su aplicacion. Por
ello, generalmente solo se implementan en vias principales con altos vollimenes

de tréafico.

2.2.4. Senalizaciones

La sefializacion se refiere a un conjunto de sefiales que influyen en la respuesta de
una persona cuando se encuentra en determinadas situaciones. Ademas, las sefiales
son el idioma comunmente entendido por todos los conductores, por lo tanto, es

esencial familiarizarse con los colores y formas de cada una de ellas.
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2.2.4.1. Sefalizacién horizontal

Las marcas en el suelo son dibujos en el pavimento que tienen la funcién de
controlar y afadir informacion a las indicaciones de las sefiales de trafico y los
semaforos. Estas marcas pueden ser tanto horizontales como paralelas al sentido

de la carretera.

2.2.4.2. Sefalizacién vertical

Las sefiales verticales son paneles colocados en postes o estructuras ubicadas en la
carretera o cerca de ella. Estos paneles, a través de simbolos o palabras, tienen el
propdsito de alertar a los usuarios acerca de posibles riesgos, establecer normativas

de prohibicion o restricciones en relacion al uso de las vias:

De acuerdo con la funcién que cumplen, las sefiales verticales se clasifican

Sefales preventivas. También conocidas como sefiales de advertencia, su
objetivo principal es alertar sobre la presencia de una situacién peligrosa. Estas

sefiales suelen tener un fondo amarillo con letras o simbolos en color negro.

Sefiales reglamentarias. Su proposito es informar a los usuarios acerca de

las limitaciones, prohibiciones o restricciones que se aplican a su uso.

Sefiales informativas. Su objetivo principal es orientar al conductor en

la identificacion de lugares, destinos, direcciones, cruces y distancias.

2.2.5. Infraestructura vial en la ciudad Cusco

La situacion vial actual en la ciudad imperial del Cusco, viene teniendo dificultades

en el mantenimiento de las vias, ya que estan se encuentran en gran parte deterioradas,

por el incremento del parte automotor y la falta de mantenimiento oportuno, sea por

falta de planificacion para su intervencion al sistema vial, problemas

presupuestales y el tratamiento especial que requiere por una ciudad patrimonio,

hechos que perjudican la infraestructura vial, la cual no se muestra optima en toda la

ciudad del Cusco.

53



Figura 16
Infraestructura Vial-Cusco Tomado del “Plan de Desarrollo Urbano de la provincia
de Cusco” desarrollado para el 2013-2023
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2.2.5.1. Transporte masivo en la ciudad del Cusco

En la ciudad de Cusco, ante el incremento poblacional, parque automotor y el
congestionamiento en las vias o intersecciones de la ciudad, el gobierno local
provincial viene regulado el servicio de transporte urbano y de taxi, el cual, en el
100% se encuentra a cargo de empresas particulares, que bridan el servicio de
urbano, con buses de 24 a 29 pasajeros y taxis, que cumplen con las
especificaciones técnicas minimas requeridas, para que mitigan la demanda que
requiere la ciudad para el servicio urbano. Es por ello también se ha iniciado la
construccion de uno de los proyectos mas emblematicos del Cusco, que es la Via
Expresa, la que ayudara a dar una mejor circulacion o nivel de servicio de las vias
en una parte de la ciudad del Cusco. No existiendo propuestas en la parte materia
del estudio de la presente tesis, siendo necesario elaborar proyectos viales, que nos
permitan vivir de manera méas digna con niveles de servicio adecuados y que no

generen demoras excesivas en el servicio que brindan.

2.2.5.2. Alternativa en del sistema de transporte para Cusco

Mediante una adecuada planificacién y mirada al futuro, es importante sefialar,
que se deberia tener transporte urbano masivo en las vias principales o troncales
de la ciudad, las cuales deberan ser complementadas con buses alimentadores

hacia estas troncales, con lo cual se generaria un servicio de transporte adecuado
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para una ciudad tan importante, como es la ciudad del Cusco. La alternativa seria
contar con un metropolitano, buses que llevan aproximadamente casi 90 pasajeros
de manera segura y econdmica, en comparacion a un automovil. Un bus puede
Ilegar a transportar 90 personas, mientras que un automovil solo puede transportar
como maximo cuatro personas, frente a esta comparacion se necesitaran 23
automoviles para poder compensar lo que un solo bus podria hacer. Otra propuesta
seria contar con un tren eléctrico, que también es un transporte masivo y estaria al
igual que el metropolitano tendria paradas fijas, que nos ayudaria a ya o tener
demoras innecesarias y las vias alternas o alimentadores brindaran un servicio

adecuado, con lo cual las vias tendrian niveles adecuados de servicio.

Figura 17
Cotejo de 90 personas en bus, bicicletas y automdviles. Tomado de “Cycling

Promotion Fund, by Bicycle industries Australia Ltda. (BIA, 2017, Australia).
Asi también menciona el cotejo de cuatro combis con un transporte masivo

Figura 18
Comparacion entre cuatro combis y un bus. Tomado de “Transporte y transito
eficiente”, por Fundacion Transitemos, 2018. Lima, Peru.
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2.2.6. Glosario de términos basicos

Para una mejor comprensién en la investigacion se tiene el grupo de palabras y/o

términos que comdnmente se utiliza en el campo de la Ingenieria de Transporte, es de

importancia su conocimiento basico de dichas palabras.

a.

Carril: Segmento o parte de la calzada o superficie de rodaje con suficiente
ancho para permitir el transito de vehiculos en una sola direccion.

Capacidad: Cantidad méaxima de vehiculos que pueden circular por un carril
en un periodo especifico de tiempo.

Ciclo: Secuencia de fases a través de las cuales pasa un seméaforo,
comenzando con verde, luego ambar, todos los rojos y finalmente rojo.
Circulacion continua: Situacion en la que un vehiculo puede avanzar sin
detenerse debido a factores externos en el flujo de tréfico.

e) Control vehicular: Método o sistema que guia la direccion y movimiento de
un vehiculo en una via.

f) Demora: Tiempo perdido por los usuarios de la via al moverse de un lugar a
otro, medido en segundos y fundamental para evaluar el rendimiento de la via.
g) Densidad: Cantidad de vehiculos que ocupan un tramo de longitud
especifico en un carril o carretera en un momento determinado, generalmente
expresada en vehiculos por kilémetro.

h) Estacionamiento: Conjunto de plazas de aparcamiento conectadas entre si
espacialmente, incluyendo sus areas de maniobra, que se acceden a través de
una misma entrada.

i) Fase: Porcidn del ciclo semaforico asignada a una combinacion especifica
de movimientos que permite el flujo vehicular.

j) Factor Hora Pico: Relacion entre el volumen de tréfico en la hora punta y la
méaxima tasa de flujo, calculada dentro de un intervalo de tiempo durante la
hora punta.

k) Flujo Vehicular: Cantidad de vehiculos que circulan en una direccion y
sentido determinados.

I) Hora punta: Periodo de una hora durante el dia, ya sea en la mafiana, tarde o
noche, en el que la demanda de trafico alcanza su punto maximo en una

interseccion.
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m. m) Intervalo: Periodo de tiempo en el cual las sefiales de un seméaforo
permanecen constantes antes de cambiar.

n. a) Nivel de servicio: Un valor cualitativo utilizado para evaluar el grado de
congestion o estado de una via. EvalUa el flujo de vehiculos o peatones y se
clasifica en un rango que va desde A (condiciones estables) hasta F
(condiciones inestables).

0. b) Pare: Sefializacion que indica al conductor que debe detener completamente
su vehiculo y ceder el paso a otros.

p. c) Peaton: Individuo que transita a pie por la via publica y no esté al volante de
un vehiculo.

g. d) Percepcién: La primera impresion o conocimiento sensorial causado por un
estimulo externo.

r. e) Semaforo total accionado: Semaforos que pueden ser activados por el
trafico en todos los accesos de una interseccion.

s. f) Semaforo parcial accionado: Semaforos que pueden ser activados por el
trafico en uno o varios accesos de una interseccion, pero no en todos.

t. Q) Tasa de flujo: Representa la cantidad de vehiculos que pasan por un punto
durante un periodo menor a una hora (generalmente 15 minutos), pero se
expresa como una tasa equivalente por hora (veh/h).

u. h) Tiempo de viaje: El tiempo requerido para desplazarse desde un lugar a
otro.

v. i) Tiempo de verde: El periodo de tiempo durante una fase del seméaforo en el
que la sefial muestra luz verde. Se mide en segundos y se representa con el
simbolo "g"

w. j) Tiempo perdido: El tiempo en el que la interseccién no se utiliza
efectivamente por ningn movimiento, ocurre durante el cambio de fases y la
limpieza.

X. K) Tiempo efectivo de verde: El tiempo disponible efectivamente para un
movimiento, generalmente calculado como el tiempo de verde mas el intervalo
de cambio y limpieza, menos el tiempo perdido para el movimiento especifico.
Se mide en segundos y se representa con "gi".

y. 1) Tiempo efectivo de rojo: El tiempo en el que un movimiento o grupo de
movimientos no esta permitido durante el ciclo, calculado restando el tiempo

efectivo de verde del ciclo total.
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aa.
bb.

CC.

dd.

ee.

99.

hh.

m) Tréfico: El flujo de personas y vehiculos que circulan por calles, carreteras
0 caminos.

n) Transportar: Llevar objetos o personas de un lugar a otro.

0) Transito: La accién de desplazarse de un punto a otro, y también puede
referirse al lugar o ruta a lo largo de la cual uno se desplaza.

p) Transitar: La accién de moverse de un lugar a otro a través de vias publicas
0 areas especificas.

i) UCP (Unidad Coche Patrdn): Es un factor de equivalencia que se utiliza
para convertir diferentes tipos de vehiculos en unidades equivalentes de un
vehiculo liviano (como un automdvil). El objetivo es homogeneizar el
volumen de trafico al aplicar estos factores de equivalencia a los diversos tipos
de vehiculos.

jj) Vehiculo: Un dispositivo, ya sea con motor o sin él, disefiado para
desplazarse por las vias publicas con la finalidad de transportar personas o
mercancias.

kk) Velocidad: La relacion entre la distancia recorrida y el tiempo empleado
para recorrerla, generalmente se mide en kildmetros por hora (km/h).

II) Via: Se refiere exclusivamente a las carreteras destinadas para el trafico
terrestre, que normalmente estdn compuestas por calzadas y carriles

mm) Volumen: La cantidad de vehiculos que pasan por un punto durante un

periodo de tiempo especifico, generalmente se expresa en vehiculos por hora.
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3.1.

CAPITULO IlI:
METODOLOGIA Y DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Método y alcance de la investigacion

3.1.1. Método de investigacion

La presente investigacion tiene un método hipotético deductivo. Para efectuar el
analisis de la circulacion y el nivel de servicio de las intersecciones de la Prolongacion
Av. Grau, Se estableci6é una secuencia que facilita la evaluacion de las condiciones
presentes y futuras en la regién bajo analisis, con el propdésito de luego proponer
medidas de mitigacién que puedan elevar la calidad de sus servicios (15).

3.1.2. Alcance de la investigacion

El proposito de esta investigacion es de naturaleza explicativa, ya que busca revelar
cémo los proyectos de desarrollo urbano, junto con el aumento en el trafico vehicular,
impactan en el nivel de calidad de servicio en las intersecciones de la Prolongacion
Av. Grau, proponiendo asi medidas de mitigacion que mejoren el flujo vehicular de
las intersecciones de la Prolongacion Av. Grau.

El enfoque explicativo se orienta hacia la comprension de las razones detrds de
eventos y fendmenos tanto fisicos como sociales. Su objetivo principal radica en
esclarecer las razones que desencadenan un fenémeno, bajo qué circunstancias se

manifiesta y como se relacionan variables interconectadas (15)

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion adoptado es de caracter no experimental. Esto se debe a que,

en

el primer caso, se llevo a cabo un conteo vehicular en puntos estratégicos, lo que

result6 en la obtencion de los niveles de servicio reales para el afio en curso. Asimismo,

se realiz6 un andlisis del trafico basado en la observacion de la situacion actual del flujo

vehicular en las intersecciones de la Prolongacién Av. Grau (15).

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacioén

La poblacion es el conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de
especificaciones. En caso esta dada por toda la linea de estudio que es la Prolongacion
Av. Grau constituida por tres intersecciones que va desde la interseccion N° 01

Prolongacion Av. Grau y Av. Malecon Huancaro, interseccién N° 02 Prolongacion
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Av. Grau, Av. Asociacion y Av. José Luis Orbegoso. Ademas de la interseccién 03

de la Prolongacion Av. Grau con la Av. Pera. (15)

3.3.2. Muestra

La caracteristica mas relevante de una muestra, es averiguar que los resultados sean
representativos de la poblacion en general, segin Hayes, B. 1999, existen tres métodos
de muestreo. Para esta oportunidad se utilizara el método censal, este método se utiliza
cuando toda la poblacion es materia de estudio. En este caso estd constituida por tres
intersecciones dentro de la Prolongacién Av. Grau, que mostrard el nivel de

congestionamiento, las cuales son las siguientes: (16)

e Interseccion N° 01, Prolongacién Av. Grau y Av. Malecon Huancaro

e Interseccion N° 02, Prolongacion Av. Grau /Av. Asociacion y José Luis
Orbegoso

e Interseccion N° 03, Prolongacion Av. Grau y Av. Peru

3.4. Técnicas de recopilacion de datos

Con el propoésito de evaluar la congestion vehicular y su influencia en la
infraestructura vial debido a los proyectos de desarrollo urbano, se empleara la técnica
de observacion directa en el lugar, la cual posibilito la recopilacion de datos sobre el
trafico, las caracteristicas de los vehiculos y las condiciones de la carretera. Ademas,
se llevara a cabo una revision de diversas fuentes de informacion, como revistas,
libros, manuales, tesis, videos y noticias relacionadas con el problema del tréfico

vehicular y sus posibles soluciones.
3.5. Instrumentos de Recopilacion de Datos

3.5.1. Conteo o aforos vehiculares
El aforo vehicular en las tres intersecciones se realizd con el apoyo de diez aforadores
previamente capacitados, y que fueron distribuidos en grupos de tres o cuatro por
interseccién con la finalidad de obtener los datos con mayor exactitud y/o
confiabilidad. Ademas, los registros se hicieron en formatos impresos elaborados
previamente basandose en la bibliografia del MTC, en los que se registraron todas las
caracteristicas vehiculares. Asimismo, el conteo vehicular fue durante siete dias, por
un periodo de doce horas desde las 06:00 horas hasta las 18:00 horas., donde se

determino el dia y la hora pico o de mayor demanda vehicular, la cual de acuerdo al
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aforo de determino el dia jueves, volviendo a realizar el aforo, ahora en tres
intersecciones en la hora de 07:00 horas a 08:00 horas.

Por altimo, debemos también mencionar que los aforos realizados, para llegar a una
mayor precisién se utilizd la informacién del Centro de Monitoreo de la

Municipalidad Distrital de Santiago.

3.5.2. Registros fotograficos

En horas de mayor congestion, se capturaron imagenes de cada interseccion con el

fin de obtener una representacién visual de la situacién presente en cada una de ellas.

3.5.3. Registro bibliografico

Se llevaron a cabo revisiones exhaustivas de libros, informes y documentos oficiales,
incluyendo planos y resoluciones, que requerian una evaluacion detallada y

posteriormente serian utilizados en el estudio.

3.6. Metodologia de trabajo

Apoyandonos en la metodologia del manual norteamericano Highway Capacity Manual

(14); para realizar la siguiente investigacion seguiremos los siguientes pasos:

3.6.1. Paso 1. Recoleccion de datos

Esta etapa involucra una evaluacion exhaustiva y un reconocimiento de la zona con
el proposito de recopilar datos sobre el trafico vehicular en cada interseccion, las
condiciones de transito, el funcionamiento y ciclos de los semaforos, asi como el

estado geométrico de la carretera.

3.6.2. Paso 2. El procesamiento de datos

En esencia, se trata de un analisis que se lleva a cabo principalmente en la oficina,
donde se inicia la tarea de describir la intensidad del tr&fico vehicular. Para lograrlo,
se debe realizar inicialmente un célculo:
Ajuste de la demanda
e Establecimiento del grupo de carriles
e Factor de hora de maxima demanda o factor hora pico (FHP)

e Reparticion de volumenes vehiculares a los grupos de carriles



Ajustes de la oferta

Flujo de saturacion ideal

Factor de ajuste

Relacion volumen/ capacidad v/c por grupo de carriles
Caleulo de las capacidades por grupo de carriles
Demoras por grupos de carriles y por interseccion.

Medicién cualitativa de la mnterseccion

3.6.3. Paso 3. Analisis de resultados

Durante la evaluacion de los resultados, se examina el nivel de calidad de servicio
actual o previsto de la carretera. En esta fase, se comienza a considerar la formulacion

de posibles recomendaciones destinadas a mejorar la calidad de servicio en las

intersecciones.

3.6.4. Paso 4. Resultados

Por ultimo, se presentan las mejoras implementadas en la interseccion, basandose en

los planes de mitigacion previamente propuestos.
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CAPITULO IV:

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados

La linea de estudio donde se desarrollé la investigacion del analisis de la
circulacién y niveles de servicio estd dada por las vias del entorno del mercado
de Huancaro, actualmente considerada por el Plan de Desarrollo Urbano (PDU 2013),

como una vias arteriales y colectoras de la red provincial de la ciudad de Cusco.
Dentro de la avenida Grau, Av. Agustin Gamarra son vias arteriales estructurantes

4.1.1. Ubicacidn

Departamento : Cusco
Provincia : Cusco
Distrito : Santiago
Figura 19
Ubicacion geografica de la linea de studio
T) y = |

JUNIN

MADRE DE DIOS
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Figura 20
Ubicacion geografica de la provincial

Distritos de la provincia de Cuzco

San ‘
Jerénimo

Figura 21
Ubicacion geogréfica del distrito
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4.1.2. Condiciones actuales de sefializacion

4.1.2.1. Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

Figura 22
Sefializacion vertical reguladora-prohibido el ingreso de camiones, buses de mas de 6
toneladas y de moto taxi.

Figura 23
Sefializacion vertical informativa-paradero
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Figura 24
No existe sefalizacion horizontal, Av. Malecén. Huancaro

Figura 25
No existe sefializacion horizontal, tampoco existe vereda, en parte de la Prolongacion
Av. Grau.
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Figura 26
Sefalizacidn horizontal inexistente prolongacion Av. Grau

4.1.2.2. Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Asociacion y Av. José Luis

Orbegoso

Figura 27
Sefalizacion vertical informativa-paradero Prolongacion Av. Grau

MUNICITALIDAD
DEL CUSCO
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Figura 28
Sefalizacion vertical informativa-paradero Av. Asociacion

Figura 29
Sefializacion vertical informativa-paradero Prolongacion Av. Grau

69



Figura 30
Sefalizacidn horizontal inexistente Av. Asociacion y prolongacion Av. Grau

Figura 31
Sefializacidn horizontal inexistente Av. Asociacion y Prolongacion Av. Grau
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Figura 32
Sefalizacidn horizontal inexistente Av. José Luis Orbegoso

Figura 33
Sefializacién horizontal inexistente Av. Pert

71



Figura 34
Sefalizacidn horizontal inexistente prolongacion Av. Grau

4.1.2.3. Interseccion Prolongacién Av. Grau con Av. Peru.

Figura 35
Sefializacion vertical informativa-paradero Prolongacion Av. Grau
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Figura 36
Sefalizacion vertical informativa-paradero Prolongacion Av. Grau

Figura 37
Sefializacion vertical informativa-paradero
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Figura 38
Sefializacidn horizontal inexistente prolongacion Av. Grau con Av. Perd.

Figura 39
Sefializacion horizontal inexistente prolongacion Av. Grau con Av. Perl
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Figura 40
Sefializacién horizontal inexistente Av. Per(.

Figura 41
Sefalizacion horizontal inexistente prolongacion Av. Grau con Av. Peru
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4.1.3.

Grau

Caracteristicas geométricas de las Intersecciones en estudio

4.1.3.1. Interseccion 1, Av. Malecon Huancaro con Prolongacion Av.

Una interseccion T simple no semaforizada, que presenta dos carriles en la Av.
Malecon Huancaro, tiene un carril por sentido de circulacién vehicular de sur a
norte, de 3.00 m/carril y norte a sur, de 3,00 m/carril, con una seccién de calzada
de 6,00 m. En el tramo de la prolongacion Av. Grau, presenta también un sentido
por carril con obstrucciones laterales, no permitiendo el libre transito en ambos
sentidos, en vista que los carriles son irregulares en toda la calzada, teniendo en la
misma interseccion un ancho por carril de circulacion vehicular de 5.15 m/carril
en sentido de oeste a este y en sentido de este a oeste, de 5,15 m/carril, con una
seccion de calzada de 12.25 m. La Av. prolongacion Av. Grau, presenta una
pavimentacion deteriorada por falta de mantenimiento, a su vez presenta
obstruccién lateral por el parqueo inapropiado de visitantes al Mercado de
Huancaro, sumado a esto, el paradero informal de los vehiculos publicos y
particulares que transitan en estas vias. Ademas de ello debemos de indicar que la
falta sefializacion acrecienta la falta de fluidez vehicular. (ver Figura 42 y Figura

43).

Figura 42
Saturacion Prolongacion Av. Grau
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Figura 43: Medidas de la interseccion en la Av. Malecén
Huancaro y prolongacion Av. Grau

4.1.3.2. Interseccion 2, Prolongacion Av. Grau con Av. Asociacion y Av. José

Luis Orbegoso

Una interseccion en cruz semaforizada, la prolongacion Av. Grau, presenta un
carril por sentido de circulacion vehicular de Oeste a Este, de aproximadamente
5,60 m/carril y de Este a Oeste, de 5,60 m/carril, con una seccion de calzada
aproximada de 11,20 m. La prolongacion Av. Grau, cruzando la interseccion,
cambia a tres carriles por sentido de circulacion vehicular de Oeste a Este, de
aproximadamente 9,00 m/carril y de Este a Oeste, de 9.85 m/carril, con una
seccién de calzada aproximada de 18.85 m presenta presentando también

reduccidn de la calzada a lo largo de la prolongacion Av. Grau.

La Av. Asociacion es una via asfaltada y cuenta con dos carriles por sentido de
circulacion vehicular de Oeste a Este, de aproximadamente 6,62 m/carril y de
Este a Oeste, de 6,58 m/carril, con una seccion de calzada aproximada de 13,10
m. la cual mantiene su seccion en todo su recorrido. Cruzando la interseccion
la via toma otro nombre la cual es la Av. José Luis Orbegoso, es una via
asfaltada y cuenta con dos carriles por sentido de circulacion vehicular de Oeste
a Este, de aproximadamente 6,55 m/carril y de Este a Oeste, de 6,55 m/carril,
con una seccion de calzada aproximada de 13,10 m. Disminuyendo el ancho de

la calzada en el recorrido de la calzada, se observa obstaculos.



Figura 44
Interseccion 2, Prolongacién Av. Grau con Av.
Asociacion y Av. José Luis Orbegoso (A)

Figura 45
Interseccion 2, Prolongacién Av. Grau con Av. Asociaciony
Av. José Luis Orbegoso (B)
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Figura 46

Interseccion 2, Prolongacion Av. Grau con Av. Asociacion y Av. José Luis Orbegoso

Figura 47
Medidas de la interseccion en la Av. Asociacion. Av. José Luis
Orbegoso y prolongacion Av. Grau

Prolongacion Av. Grau
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Figura 48
Ciclo de semaférico en la interseccion Prolongacion Av. Grau con
Av. Asociacion y Av. José Luis Orbegoso.

40 S 45 S

Av. Asociacién
30S 54 S 2S

Av. Jose Luis Orbegoso

30S 54'S 2S

4.1.3.3. Interseccién 3, Prolongacion Av. Grau con Av. Peru

Una interseccion en T simple no semaforizada, la prolongacién Av. Grau, presenta
dos carriles por sentido de circulacion vehicular de Sur a Norte, de 8.00 m/carril y
Norte a Sur, de 8,00 m/carril aproximadamente, con una seccién de calzada de
16,00 m. Pasando la interseccién con la Av. Perq, la prolongacion Av. Grau se
reduce la seccion de via, manteniendo dos carriles 6.60 m/carril de sur a norte y
de 7.10 m/carril de norte a sur, teniendo un total de seccién descalzada de 13.70
m/carril. La Av. Peru al igual que todas las vias materia de estudio, es una via
asfaltada y cuenta con un carril por sentido de circulacion vehicular de Este a
Oeste, de aproximadamente 3,50 m/carril y de Oeste a Este, de 3,50 m/carril, con
una seccion de calzada aproximada de 7,00 m. la cual mantiene su seccion gran

parte de su recorrido. Esta via sirve de acceso a la APVs. Ramiro Priale,

Manahuafiunca ente otras del distrito de Santiago.
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Figura 49
Interseccion 3 Prolongacion Av. Grau con Av. Peru

Figura 50
Interseccion 3 Av. Peru
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Figura 51
Interseccion 3

4.1.4. Esquema de giros en las intersecciones
4.1.4.1. Esquema de giros de la interseccién 01

Figura 52
Esquema de giros de la interseccion 01

7.

b
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4.1.4.2. Esquema de giros de la interseccion 02

Figura 53
Esquema de giros de la interseccion 02

4.1.4.3. Esquema de giros de la interseccion 03

Figura 54
Esquema de giros de la interseccion 03
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4.1.5. Aforo vehicular en la zona de estudio
1. Aforo vehicular

Tabla 5:
Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00
horas

Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas
Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro
Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 26
06:16 - 06:30 30
06:00 - 07:00 06:31 - 06:45 31 120
06:46 - 07:00 33
07:00 - 07:15 31
07:16 - 07:30 36
07:00 - 08:00 07:31- 0745 34 135
07:46 - 08:00 34
08:00 - 08:15 33
08:16 - 08:30 35
08:00 - 09:00 08:31 - 08-45 32 132
08:46 - 09:00 32
09:00 - 09:15 33
09:16 - 09:30 32
09:00 - 10:00 09:31 - 09:45 31 126
09:46 - 10:00 30
10:00 - 10:15 30
10:16 - 10:30 30
10:00 - 11:00 10:31 - 10:45 31 121
10:46 - 11:00 30
11:01-11:15 30
11:16-11:30 31
11:00 - 12:00 11:31 - 1145 32 123
11:46 - 12:00 30
12:00-12:15 33
12:16-12:30 32
12:00 - 13:00 1231 -12:45 31 125
12:46 - 13:00 29
13:00 - 13:15 30
13:16-13:30 31
13:00 - 14:00 1331 - 1345 32 126
13:46 - 14:00 33
14:00 - 14:15 32
14:00 - 15:00 14:16 - 14:30 31 124
14:31-14:45 31




14:46 - 15:00 30
15:00 - 15:15 31
15:16 - 15:30 29
15:00 - 16:00 1531 - 1545 30 119
15:46 - 16:00 29
16:00 - 16:15 28
16:16 - 16:30 27
16:00-17:00 16:31 - 16:45 26 107
16:46 - 17:00 26
17:00 - 17:15 27
17:16 - 17:30 26
17:46 - 18:00 25
PARCIAL: 1461 1461
Figura 55:

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
140
120
100
80
60
40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -| 07:00 -| 08:00 -/ 09:00 -| 10:00 -| 11:00 -| 12:00 - | 13:00 - | 14:00 -| 15:00 -| 16:00 -| 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00  18:00
|IVEH/H 120 | 135 | 132 | 126 | 121 | 123 | 125 | 126 | 124 | 119 | 107 | 103

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.

85



Tabla 6:

Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00

horas
Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas
Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro
Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 55
06:16 - 06:30 60
06:00 - 07:00 240
06:31 - 06:45 62
06:46 - 07:00 63
07:00 - 07:15 65
07:16 - 07:30 66
07:00 - 08:00 268
07:31-07:45 67
07:46 - 08:00 70
08:00 - 08:15 69
08:16 - 08:30 67
08:00 - 09:00 261
08:31 - 08:45 64
08:46 - 09:00 61
09:00 - 09:15 61
09:16 - 09:30 64
09:00 - 10:00 256
09:31 - 09:45 65
09:46 - 10:00 66
10:00 - 10:15 67
10:16 - 10:30 59
10:00 - 11:00 252
10:31-10:45 61
10:46 - 11:00 65
11:01-11:15 70
11:16 - 11:30 63
11:00 - 12:00 257
11:31-11:45 64
11:46-12:00 60
12:00-12:15 62
12:16-12:30 63
12:00 - 13:00 248
12:31-12:45 60
12:46 - 13:00 63
13:00- 13:15 65
13:16 - 13:30 63
13:00 - 14:00 258
13:31-13:45 62
13:46 - 14:00 68
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14:00 - 14:15 65
14:16 - 14:30 65
14:00 - 15:00 256
14:31 -14:45 64
14:46 - 15:00 62
15:00 - 15:15 55
15:16 - 15:30 49
15:00 - 16:00 208
15:31 - 15:45 51
15:46 - 16:00 53
16:00 - 16:15 51
16:16 - 16:30 49
16:00 - 17:00 201
16:31-16:45 49
16:46 - 17:00 52
17:00 - 17:15 53
17:16 - 17:30 53
17:00 - 18:00 215
17:31-17:45 52
17:46 - 18:00 57
PARCIAL: 2920 2920
Figura 56:

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -{08:00 -{09:00 -|10:00 -/ 11:00 -{12:00 -/13:00 -/ 14:00 -| 15:00 - 16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|lSeriesl 240 | 268 | 261 | 256 | 252 | 257 | 248 | 258 | 256 | 208 | 201 | 215

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.
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Tabla 7:
Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00
horas

Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecdn Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 18
06:16 - 06:30 20
06:00 - 07:00 81
06:31 - 06:45 21
06:46 - 07:00 22
07:00-07:15 22
07:16 - 07:30 23
07:00 - 08:00 93
07:31-07:45 24
07:46 - 08:00 24
08:00 - 08:15 23
08:16 - 08:30 24
08:00 - 09:00 92
08:31 - 08:45 23
08:46 - 09:00 22
09:00 - 09:15 22
09:16 - 09:30 20
09:00 - 10:00 84
09:31 - 09:45 21
09:46 - 10:00 21
10:00 - 10:15 20
10:16 - 10:30 21
10:00 - 11:00 82
10:31 - 10:45 21
10:46-11:00 20
11:01-11:15 21
11:16-11:30 20
11:00 - 12:00 80
11:31-11:45 21
11:46-12:00 18
12:00-12:15 19
12:16-12:30 21
12:00 - 13:00 85
12:31-12:45 22
12:46 - 13:00 23
13:00-13:15 21
13:00 - 14:00 88
13:16-13:30 22




13:31-13:45 22
13:46 - 14:00 23
14:00 - 14:15 22
14:16 - 14:30 21
14:00 - 15:00 81
14:31 -14:45 18
14:46 - 15:00 20
15:00 - 15:15 20
15:16 - 15:30 21
15:00 - 16:00 78
15:31 - 15:45 18
15:46 - 16:00 19
16:00 - 16:15 20
16:16 - 16:30 21
16:00-17:00 82
16:31 - 16:45 21
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 21
17:16-17:30 20
17:00 - 18:00 82
17:31-17:45 22
17:46 - 18:00 19
PARCIAL: 1008 1008

Figura 57:
Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
95

90

85

80

75

70
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -{08:00 -|09:00 -|10:00 -{11:00 -/ 12:00 -/ 13:00 -/ 14:00 -/ 15:00 -/16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 81 93 92 84 82 80 85 88 81 78 82 82

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.
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Tabla 8:
Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00
horas

Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hor Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 20
83
06:31 - 06:45 21
06:46 - 07:00 22
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 24
07:16 - 07:30 25
07:31-07:45 26 102
07:46 - 08:00 27
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 26
08:16 - 08:30 24
08:31 - 08:45 25 %7
08:46 - 09:00 22
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 22
09:16 - 09:30 23
09:31 - 09:45 21 58
09:46 - 10:00 22
10:00-11:00 10:00 - 10:15 20
10:16 - 10:30 21 82
10:31-10:45 21
10:46 - 11:00 20
11:00-12:00 11:01-11:15 21
11:16-11:30 22
11:31-11:45 21 84
11:46-12:00 20
12:00 - 13:00 12:00 - 12:15 19
12:16-12:30 21
12:31-12:45 22 85
12:46 - 13:00 23
13:00 - 14:00 13:00- 13:15 21
13:16-13:30 22 88
13:31-13:45 22
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13:46 - 14:00 23

14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 23
14:16 - 14:30 21
14:31 -14:45 24 %0
14:46 - 15:00 22

15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 23
15:16 - 15:30 21
15:31 - 15:45 20 85
15:46 - 16:00 21

16:00-17:00 16:00 - 16:15 22
16:16 - 16:30 21
16:31 - 16:45 21 54
16:46 - 17:00 20

17:00 - 18:00 17:00-17:15 23
17:16 - 17:30 21
17:31-17:45 22 88
17:46 - 18:00 22

PARCIAL: 1056 1056
Figura 58:

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO
120
100
80
60
40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -/ 08:00 -| 09:00 -| 10:00 -|11:00 -| 12:00 -| 13:00 -| 14:00 -| 15:00 -| 16:00 -| 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 83 | 102 | 97 | 88 | 82 | 8 | 8 | 88 | 90 | 8 | 8 | 88

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.
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Tabla 9:

Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00

horas
Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas
Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro
Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 73
06:16 - 06:30 85
06:00 - 07:00 341
06:31 - 06:45 90
06:46 - 07:00 93
07:00 - 07:15 94
07:16 - 07:30 96
07:00 - 08:00 385
07:31-07:45 97
07:46 - 08:00 98
08:00 - 08:15 93
08:16 - 08:30 95
08:00 - 09:00 375
08:31 - 08:45 94
08:46 - 09:00 93
09:00 - 09:15 92
09:16 - 09:30 93
09:00 - 10:00 366
09:31-09:45 91
09:46 - 10:00 90
10:00 - 10:15 91
10:16 - 10:30 88
10:00 - 11:00 344
10:31-10:45 84
10:46 - 11:00 81
11:01-11:15 80
11:16-11:30 78
11:00 - 12:00 312
11:31-11:45 79
11:46 - 12:00 75
12:00-12:15 78
12:16-12:30 81
12:00 - 13:00 328
12:31-12:45 84
12:46 - 13:00 85
13:00 - 13:15 84
13:00 - 14:00 356
13:16-13:30 89
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13:31-13:45 91
13:46 - 14:00 92
14:00 - 14:15 91
14:16 - 14:30 93
14:00 - 15:00 354
14:31 -14:45 89
14:46 - 15:00 81
15:00 - 15:15 89
15:16 - 15:30 87
15:00 - 16:00 343
15:31-15:45 82
15:46 - 16:00 85
16:00 - 16:15 82
16:16 - 16:30 76
16:00 - 17:00 312
16:31-16:45 75
16:46 - 17:00 79
17:00-17:15 76
17:16-17:30 73
17:00 - 18:00 283
17:31-17:45 69
17:46 - 18:00 65
PARCIAL: 4099 4099
Figura 59:

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO _
400
350
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -|08:00 -/{09:00 -{10:00 -/ 11:00 -{12:00 -/ 13:00 - 14:00 -|15:00 -/ 16:00 - 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 A 18:00
|IVEH/H 341 385 375 366 344 312 356 354 343 312 283

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.
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Tabla 10:

Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las 18:00

horas
Dia laborable - jueves 27 octubre del 2022 - 12 horas
Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro
Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 27/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 26
06:16 - 06:30 30
06:00 - 07:00 120
06:31 - 06:45 31
06:46 - 07:00 33
07:00-07:15 32
07:16 - 07:30 33
07:00 - 08:00 133
07:31-07:45 34
07:46 - 08:00 34
08:00 - 08:15 33
08:16 - 08:30 31
08:00 - 09:00 127
08:31 - 08:45 32
08:46 - 09:00 31
09:00 - 09:15 30
09:16 - 09:30 32
09:00 - 10:00 121
09:31 - 09:45 29
09:46 - 10:00 30
10:00-10:15 28
10:16 - 10:30 30
10:00 - 11:00 117
10:31-10:45 29
10:46 - 11:00 30
11:01-11:15 29
11:16-11:30 31
11:00 - 12:00 121
11:31-11:45 31
11:46 - 12:00 30
12:00-12:15 33
12:16-12:30 32
12:00 - 13:00 125
12:31-12:45 31
12:46 - 13:00 29
13:00 - 13:15 31
13:00 - 14:00 130
13:16-13:30 33
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13:31-13:45 32
13:46 - 14:00 34
14:00 - 14:15 32
14:16 - 14:30 33
14:00 - 15:00 126
14:31 -14:45 31
14:46 - 15:00 30
15:00 - 15:15 31
15:16 - 15:30 28
15:00 - 16:00 120
15:31-15:45 30
15:46 - 16:00 31
16:00 - 16:15 28
16:16 - 16:30 27
16:00 - 17:00 107
16:31-16:45 26
16:46 - 17:00 26
17:00-17:15 27
17:16-17:30 30
17:00 - 18:00 123
17:31-17:45 32
17:46 - 18:00 34
PARCIAL: 1470 1470
Figura 60:

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
140
120
8 100
—
=)
2 g
ag
w
> 60
w
(a)
% 40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -[09:00 -[ 10:00 -|11:00 -| 12:00 -|13:00 -| 14:00 -| 15:00 -| 16:00 - 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
\@VEH/H| 120 | 133 | 127 | 121 | 117 | 121 | 125 | 130 | 126 | 120 | 107 | 123

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al jueves 27 de octubre del afio 2022.
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4.1.6. Volumen actual de las intersecciones

Terminado el aforo vehicular, se procede a trabajar con el dia mas critico
registrado en los siete dias de aforo vehicular, que es el dia jueves en la mafana.
Para unificar el registro de todos los datos de los aforos vehiculares se hace uso de
los factores de conversion a unidad de coche patrén, con la finalidad de obtener un

solo tipo de vehiculo.

4.1.6.1. Volumen actual en la interseccion 01

Figura 61:
Volumen actual en la interseccién 01

O%i‘,l

f
o

ray
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Tabla 11:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 1, sentido 1

MTCs

FORMATO DE AFORD YEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDD:  ALSUR INTERSECCION: 1 —
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAL COM AV, MALECOMN HUAMCARD CODIGO OE LA ESTACICN: E-01
Dla: JUEVES Ol FECH#&: Jonzozz
HORA |[SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. AURAL
WEH PICK.LUFP PAMNEL Combi 2E »=3E ZE 3E 4E 250252 233 FI5NI52 »=353 2Tz ZT3 372 »=3T3
B R = | | o= | e e | e | o | B | B | —h | —nk| B i Bt ] EEE ) R
T-00-7:15 1 2 25 2 1 4 1 2
| T-16-7.30 1 21 3 d d 1
T:31-Td5 1 1 20 4 1 5 1 2
T-46-5:00 1 2 20 2 1 3 q4 2
TOTAL 5 86 11 3 T 17 2 T
Tabla 12:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 1, sentido 2
MTCA
LAS - oPP
FORMATO DE AFORO VYEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDO: AL SUR IMTERSECCIOMN: 1
UBICACION: PROLOMGACION AY. GRAL COM AY. MALECON HUANCARC CODIGO DE LA ESTACIOMN: E-1
Oia: JUEVES OlAY FECHA: oifzozz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RLRAL
WEH FICK.UP PAMNEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 250252 253 ISNIS2 »=353 272 273 312 »=3T3
o | BN = | o= | e | o | e | B | B | B | —b |5 —anh | rrd e [ | e
T:00-7:15 2 2 43 5 1 3 12 1 3
' T:16-7:30 2 3 38 B 16 2
T:31-T:45 2 2 40 B 1 5 15 1 dq
T:4E - 5:00 2 3 33 5 2 2 16 2
TOTAL 10 153 22 q 10 53 2 11
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Tabla

13:

Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 1, sentido 3

MTCs.

e T v

FORMATO DE AFORO VEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICD

OPP

SENTIDO:  ALESTE INTERSECCIORMN: 1
LIBICACION: PROLOMNGACION &Y. GRAL COM &Y. MALECON HUAMNCARD CODIGO0 DE LA ESTACIOMN: E-O1
Dl JUEWES OlAY FECHA: w0202z
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH FICK UP PANEL Combi 2E »=3E 2E 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 2T2 273 aTtz »=3T3
o | BB = | | a= | e e | e | B B B e [ b | el L e
T00-7.15 3 2 15 1 1 1 3 1 1
J TI6-7:30 3 1 17 2 5 2
UeNes 13 31-T.45 3 W 1 z 4 z
T:46-3:00 3 2 14 2 1 1 q 2
TOTAL 5 B0 [ q z 16 1 T
Tabla 14:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 1, sentido 4
Ministaris de Tranusertes v Comunicacione: @PP
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SEMTIDD;  ALESTE INTERSECCICOM: 1
LIBICACION: PROLOMGACION &Y. GRALCOMN AY. MALECON HUANCARD CODIGO DE LA ESTACION: E-O1
Ol JUEVES Oia FECH®G: woz0zz
HORA |SENTIDO| MOTOD AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. PURAL
VEH PICK. LUP PAMNEL Combi 2E »=3E 2E 3E d4E 251252 253 35352 »= 333 272 2T3 3Tz #=3T3
o B = | (o= | evr e | ey | B (o B b | ek | k| e e
T.00-T715 4 2 11 q 1 1 2 1 1
J T15-7:30 d 1 13 3 1 1 2 2
ueves [730-r.45 4 iE 3 1 2 H 3
T:45-8:00 d 2 1 2 1 1 2 1 3
TOTAL 5 51 12 ] 5 5] 2 3
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Tabla 15:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 1, sentido 5

MTCE

FORMATO DE AFORO YEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

)

PP

(—

SENTIDD: AL OESTE INTERSECCION: 1
UBICACICN: PROLONGACION Ay, GRAU CON AY. MALECON HUANCARD CODIGODE LAESTACION: E-
Dl JUEVES DIAY FECHA: 102023
HORA [SENTIDO| MOTO | AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH PICKUP | PAMEL | Combi 2E »=3E 2E 3E 4E | zswesz | 253 | mSwssz | »-353 | 2T2 213 312 »=3T3
o | BER| = | | am | e evn | e | BB | B | b | | el e
TO0-715 3 1 53 ] z 3 Tz 5 2 5 1 1
J TI6- 730 5 3 54 ] 2 4 iz 2 5
ueves [T31-7.45 5 4 54 1 z 5 B z z B 1 1
T.46-5:00 5 4 Ef Tz 1 3 Tz z 5 z
TOTAL 15 213 43 7 15 43 1t 4 21 4 2
Tabla 16:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 1, sentido 6
MTCA
FORMATO DE AFOROVEHICULAR
ESTUDID CE TRAFICO
INTERSECCION: 1
SENTIDZ:  ALSUR CODIGO OE LA ESTACION: E-0i
UBICACICN: PROLOMGACION AY. GRAUCON AY. MALECON HUANCARD DlA FECHA: 02023
Dl JUEVES
HORA [SENTIDO| MOTO | AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RLRAL
VEH PICKUP | PANEL | Combi 2E »=3E 2E 3E 4E | zsm2sz | 253 | aSwase | »=3%3 | 2mz 273 3Tz »=3T3
% & | p—— —— -re | e [~ ool R =Y ﬁ—i‘é "ﬁ_&": 5 "_?'ﬂ: = n—“_ﬁ T : ﬁ'q—{i" S I —
FO0-7.15 3 i il 3 1 2 3 1
J 16 - 730 3 2 23 3 2 1 3 1
ueves [Fa1-745 6 z = E] z 3 z
.45 - 5:00 6 z zd 4 1 z 3 z
TOTAL 7 50 13 4 7 1z 0 6
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4.1.6.2. Volumen actual en la interseccién 02

Figura 62: Volumen actual en la interseccion 02
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Tabla 17:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 1

MTCs

Ministerio de Tananares ¥ Comsniiacionss

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP
I

SENTIDC:  ALESTE INTERSECCION: 2
UBICACION: PROLONGACION A\, GRAL CON AV, ASOCIACIONY AY. JOSE LUIS ORBEGOSO CODIG0 OE LA ESTACION: E-01
Ol JUEVES Ol&'y FECHA: nznzz
HORA [SENTIDD| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA RURAL
VEH ) PICK LUP PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 2Tz 273 372 »=3T3
o | B o e o | or e | e | B | o B | B | ek | —nh | el e B

7:00-715 1 4 52 il 3 4 22 1 4

| T16-7.30 1 3 T2 g 2 2 22 1 2
T:31- 745 1 4 50 7 2 2 21 1 3
T:46 - 5:00 1 4 55 5] 2 3 21 2 3

TOTAL = 259 32 3 1 g6 S 12
Tabla 18:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 2, sentido 2
MTCA
FORMATO DE AFORD YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDC:  ALSUR INTERSECCION: 2
UBICACION: PROLONGACION &Y. GRAL CON AV, ASTOCIACIONY &Y. JOSE LUIS OREEGOSO COOIG0 OE LA ESTACION: E-m1
Ola: JUEVES Ol&* FECHA: onznzz
HORA [SENTIDD| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA RURAL
VEH ) PICK.LUP PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 351352 »=353 2712 2T3 372 »=3T3
ﬁ) & Sl e i R ers | ewn | amr | 5 ﬂ—‘%‘ w—{i‘ —h | kv ‘_"'I? el | B | e

7:00- 715 2 1 23 4 1 1 3 1 1 1

| T16-T30 2 2 20 4 3 1 L) 2
T:31-T:45 2 3 24 5 2 4 1 2 1
T:46 - 5:00 2 2 20 5 1 1 4 2 2

TOTAL g a7 13 7 3 15 2 7 2 2
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Tabla 19:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 3

TCs.

Ministario de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE AFORO VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDD: AL MORTE INTERSECCICN: Z
UBICACION: PROLONGACION &Y. GRAL COM &Y. ASOCIACION'Y AY. JOSE LUIS ORBEGOSO CO0IGO DE LA ESTACION: E-01
Ol JUEVES Dl FECHA: 1oMfz0zz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA RURAL
VEH ) PICKUP | PAMNEL Cambi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 FEWISZ | =353 212 213 aTe »=3T3
o | B8 = | (@ | o |evm | e | B b o B | b | —nh |7 rrd e e B |
w00-71s 3 1 23 5 2 2 1 1 1
| TI6-T30 3 3 20 4 2 2 2 2
T31-T45 3 2 26 5 1 3 3 1 2 1
T46- 800 3 3 22 5 2 2 2 1 2
TOTAL 3 Ell 13 7 7 3 3 T 2
Tabla 20:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 2, sentido 4
FORMATO DE AFORO VYEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDC: AL NORTE INTERSECCION: 2
UBICACION: PROLONGACION AW, GRAL CON AV, ASOCIACIONY AV, JOSE LUIS OREEGOSO COOIGO DE LA ESTACION: E-01
Ola: JUEVES Ola'y FECHA: Toiiizoze
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA, RLRAL
VEH, ) PICK.LUP PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 351352 »=353 212 273 3Tz »=3T3
o B = (o o= | ovr e | e | B B | [ | ek [ —=nd |7 R O R - . —
7:00- 715 4 1 20 = 1 1 2 1 1
| T:16-7:30 4 2 21 3 1 1 3 1 2
T:31-T45 4 Z 20 3 1 3 1 1
T:46 - 5:00 4 2 21 3 1 1 2 1 2 1
TOTAL 7 g2 1 4 3 10 4 [ 1 1] 1]
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Tabla 21:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 5

MTCE-

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDC: AL NORTE INTERSECCIOM: 4
UBICACIO:  PROLONGACION AY. GRAL COM AV, ASTOCIACIONY AV, JOSE LUIS OREEGOSO CODIG0 DE LA ESTACION: E-01
Ola: JUEVES Ol& "y FECHA: nonznzz
HORA [SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRD BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA, RURAL
VEH ) PICK LUP PAMEL Combi ZE »=3E Z2E 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 272 273 372 »=3T3
o B = | o= | evr e | e | B B | b | b | —nh |k o [ B | & | e
7:00- 715 5 1 20 3 1 1 1 1
| T16-7.30 5 3 21 2 1 1 1 2 1
T.31-T45 S 3 23 3 1 1 1 3 1
T:46 - 5:00 5 2 21 4 1 1 i E] ]
TOTAL 3 5 12 3 2 4 2 1 10 2 1
Tabla 22:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 2, sentido 6
MTCA
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDD:  ALSUR IMTERSECCION: Z
UEICACION: PROLONGACION &Y. GRALCON &Y. ASOCIACIONY AW, JOSE LUIS ORBEGOSO COONS0 0E LA ESTACION: E-01
Ol JUEVES Ola'Y FECHA: forzozz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. FICK UP | PAMEL Combi ZE ¥=3E ZE 3E 4E 25125z 253 351352 | »=353 272 273 3Tz ¥=3T3
% & el = ers | ove | amy | —D0 -aa—fé‘ -'a'a—EE‘ b = k5 ‘_W'If el e
T.00-715 5] 1 13 1 1 1 Z 1 1 1
| T:16-7:30 5] 2 z2 2 1 1 3 =
T:31-T45 5] 2 21 3 1 1 3 2 = 1 1
T:46-5:00 5] Z 13 3 1 1 Z z
TOTAL 7 51 3 4 4 10 3 T 2 1
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Tabla 23:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 7

MTCA
FORMATO DE AFORO YEHICULAR @pp

ESTUDIO DE TRAFICO

SENTIDOD:  ALESTE IMTERSECCION: Z
UEICACION: PROLONGACION &Y. GRALCON &Y. ASOCIACIONY AW, JOSE LUIS ORBEGOSO COONG0 0E LA ESTACION: E-01
Ol JUEVES Ola'Y FECHA: forzozz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. PICK P PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 250252 253 351352 »=353 272 273 3Tz »=3T3
o | B8 = | @ | v v | o | B B | B |k |k |k [k o B e B | e
7:00-7:15 7 1 z5 5] 2 1 3 1 2
| 716 -7:30 7 2 =7 4 2 2 G =
T31-7145 7 2 30 3 2 2 5 1 3
T:46 - 5:00 7 2 23 3 2 1 3 2 3
TOTAL 7 105 16 g 5] 23 Z Z 10

Tabla 24:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 2, sentido 8

MTCs

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDO: AL NORTE INTERSECCION: 2
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAU CON AV. ASOCIACION' AY. JOSE LUIS OREEGOSO CODIG0DE LA ESTACION: E-01
Dl JUEVES DlAY FECHA: izzz
HORA [SENTIDO] MOTO | AUTO CAMIDNETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH PICKUP | PAMEL | Combi 2E »=3E 2E 3E 4E | 2st2sz | 283 | 3Stasz | se3sm3 | o2 2T3 T2 »=3T3
N IR R I Il I o T - R Y P - R Py ey Y R R ] e
T 5 1 E 3 1 3 z 1 z 1
. 7670 5 z = 5 7 z 7 z 7
-5 5 7 T E 7 £ z z 7
746 - 500 5 z 73 B z z 1 z 1
TOTAL 5 el 7 2 E] 5 2 3 7 2 1
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Tabla 25:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 9

MTCAE

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDD:  ALSUR INTERSECCION: z
UEICACION: PROLONGACION &Y. GRAU COM &Y. ASOCIACIONY AW, JOSE LUIS OREEGOSO CODIGO OE LA ESTACION: E-1
Ol&: JUEVES Ol& ' FECHA: onznzz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. FICKUF | PAMNEL Combi ZE »=3E ZE 3JE 4E 251252 253 350352 ¥=353 2Tz 2713 3Tz =3T3
o B8 = o (o | ovm | ovn | e | B oD o B | ek o b |7 i e e
T.00-715 3 z 12 3 1 1 1 3
| T:16 - 7:30 3 2 13 4 1 2 1 2 1 1 1
T:31-T45 3 2 14 3 1 1 1 3
T:d6-5:00 3 3 17 3 1 1 Z 1 Z
TOTAL 3 S6 13 2 3 4 5] 3 3 1
Tabla 26:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 10
MTCA
da v lones @PP
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDC:  ALESTE INTERSECCIOMN: 2 -
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAL CON &Y. ASOCIACION Y AY. JOSE LUIS ORBEGOSO CODIS0 DE LA ESTACION: E-01
Ol&: JUEVES Ol4'Y FECHA: foMz0zz
HORA [SENTIDD| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA, RURAL
VEH ) PICK P PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 212 273 3Tz »=3T3
ﬁ) & e = ers | ewm | e | 5 -aa—fé‘ w—[i“‘ —k = —nl |5 “"‘If e R
7:00- 715 10 3 21 3 3 1 5 1 3 1
| T16-7.30 1o 2 22 2 5 1 2
T:31-T:45 10 3 13 2 2 1 4 1 3
T:46 - 5:00 10 2 z2 2 1 4 1 4 1
TOTAL 10 G4 3 5] 2 15 4 1] 12 2

105



Tabla 27:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 2, sentido 11

MTCs

Ministerio de Tranueortes ¥ Comusnicaciones

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDC:  ALSUR INTERSECCION: 2
UEICACION: PROLONGACION &Y. GRAU COM &Y. ASOCIACIONY AV, JOSE LUIS OREEGOSO CODIGO OE LA ESTACION: E-01
Ola: JUEVES Ol&Y FECHA: fonzozz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. PICK LUP PAMEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 35352 »=353 272 273 372 »=3T3
o B == o (e | o | eve | e | BB a B | —b | el |7 ik e e | e
7:00- 715 1 2 14 3 2 1
| T:16-7:30 il 2 15 2 1 1 2 1
T.31-T45 jil 3 17 3 1 1 2
T:46 - 5:00 1 2 21 3 1 2
TOTAL 3 E7 11 2 2 1] 1 g r 1 1
Tabla 28:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 2, sentido 12
MTCA
e v o @PP
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDD: AL MORTE IMTERSECCION z
UEICACION: PROLONGACION &Y. GRAU COM &Y. ASOCIACIONY AV, JOSE LUIS OREEGOSO COOIS00E LA ESTACIO E-01
Ola: JUEVES Ol4'Y FECHA onznzz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. FICK.UF | PANEL Combi ZE #=3E ZE 3JE 4E 251252 253 350352 | »=353 2Tz 213 3Tz =3T3
o MR o i (o= | orr e | ey | oD B | | ek [ —ah | rrh | B | |
T.00-715 1z 1 14 3 1 1 z 1
| T:16 - 7:30 12 2 17 4 1 1 1 2
T:31-T45 12 2 16 3 2 1 1 2
T.46-5:00 1z Z 15 3 1 1 1
TOTAL 7 62 13 5 1 1 4 1] 7 1
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4.1.6.3. Volumen actual en la interseccién 03

Figura 63: Volumen actual en la interseccion 03
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Tabla 29:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 3, sentido 1

MTCs

FORMATO DE AFORO YEHICULAR

oPP

ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDO:  ALESTE INTERSECCION: 3
UBICACION: PROLOMNGACION AY. GRAL COM AV, PERU CODIG0 DE LA ESTACION: E-t1
Ola: JUEVES Ol&'y FECHA: 230202022
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. PURAL
VEH. FICKUP | PAMEL Combi 2E »=3E 2E 3E 4E 251252 253 351352 »=353 272 2T3 Tz =3T3
ﬁ) s = | | = e e | e | B B B —h | —=l | i Lt e
T:00-T15 1 3 55 g z 2 13 1 3 1
J T:16- 730 1 4 54 7 3 3 15 1 E]
ueves [Ta-ras i1 3 53 B z B T 7 1 3
T:d1-5:00 1 4 50 5] z 3 17 3 1
TOTAL 14 212 23 3 10 T2 3 1 13 2
Tabla 30:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 3, sentido 2
MTCA
e oPP
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDO:  ALMNORTE INTERSECCION: 3
UEBICACION: PROLONGACION AY. GRALCOM A, PERL CODIGO DE LA ESTACION: E-01
Ola: JUEVES Ol&* FECHA: onznzz
HORA |SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
WEH. FICKUP | PAMEL Combi 2E »=3E 2E 3E 4E 251252 253 351352 | »=353 272 213 T2 »=3T3
o R = | (o | evr | evn | e | B oD B | —eh o k|7 e e
T00-F15 2 1 22 4 1 1 1 3
| 716 -7:30 2 2 15 5 2 1 2 1 1
T31-T45 2 2 25 5 2 1 2
T:46 - 8:00 2 2 25 4 1 1 2
i
TOTAL 7 30 15 5] 3 2 3 2 1
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Tabla 31:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 3, sentido3

MTCs

Mlinisterio de Traneortes ¥ Comenicaciones

FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDO: AL OESTE INTERSECCION: 3
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAL COR AWV, PERU CODIG0DE LA ESTACIOMN: E-1
OiA: JUEVES OI&* FECHA: nfzozz
HORA |[SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. FICK P PANEL Combi ZE »=3E ZE 3JE 4E 250252 233 351352 »= 333 272 273 Tz »=3T3
o | BB o | (o= | o evm e | B o b Ok [ b | el e
T.00-715 3 2 28 i 1 2 g 2 2 1 1
| T:16- 730 3 3 27 T 2 2 g 2 2
T:31-T:45 3 3 25 3 2 1 T 1 1 3
T:46-8:00 3 2 26 T 2 2 T 2 1 2 1 1
TOTAL 10 106 28 T T 30 T 2 3 2 2
Tabla 32:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 3, sentido 4
MTCA
Ministerio de Tranueartes v Comenicaciones @PP
FORMATO DE AFORD YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENTIDD:  ALNORTE INTERSECCION 3
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAL COR AWV, PERU COOIGODELAESTACIO E-01
OiA: JUEVES OI&* FECHA ozozz
HORA (SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA. RURAL
VEH. FICK UP PAMEL Combi 2E »=3E 2E 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 272 273 T2 »=3T3
o @R = | | o | e | evm | e | B B B —h [ —nh | ek | | & |
T.00-F15 4 2 20 3 1 1 4 3
| T:16- 730 4 3 23 q4 2 3 1 3 1
T:31-T:45 4 3 24 3 1 4 4 1
T.46-8:00 4 3 25 4 1 1 3 4
TOTAL 1 9z 14 4 3 14 1 4 2
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Tabla 33:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccién 3, sentido 5

MTCs

FORMATO DE AFORO YEHICULAR

ESTUDIO DE TRAFICO

oPP

SENTIDC:  ALSUR INTERSECCION: 3
UBICACION: PROLONGACION AY. GRAL COM AW, PERU CODIG0 DE LA ESTACION: E-01
Oila: JUEVES Ol FECHA: oMz0zz
HORA [SENTIDO| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA, RURAL
VEH ) PICK UP PAMNEL Combi ZE »=3E ZE 3E 4E 251252 253 351352 »= 353 272 273 3Tz »=3T3
o | 8| = | o= | ove | ovn | e | B o Bn B —h o k| il e e
T7:00-715 S 3 33 2 1 2 7 1 1 3 1
| T16-T.30 5 3 35 3 2 1 5] 2
T:31- 745 5 3 35 4 2 1 5] 4 1
46 - 500 S 4 35 5 2 2 7 3
TOTAL 13 H 14 T 5] 26 1 1 12 1 1
Tabla 34:
Hora de mayor aforo vehicular de la interseccion 3, sentido 6
S OPP
FORMATO DE AFORO YEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO
SENMTIDC: AL OESTE INTERSECCION: 3
UBICACION: PROLONGACION AV, GRAL CON AV, PERU COOIS0 0E L& ESTACION: E-01
Ol JUEVES OlAY FECHA: 1oMz0zz
HORA [SENTIDD| MOTO AUTO CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
DIAGRA RURAL
VEH B PICK P Combi ZE 4E 251252 253 351352 »= 353 212 273 3Tz »=3T3
o | | = &= | o | o ot | ek |k [l |7 i e
T.00-F15 5] 1 23 3 1 2 1
| T6-T.30 5] 2 24 4 2 1 1
T:31- 745 5] 2 24 3 3 2 1
T:46-8:00 5] 2 22 4 2 1 1
TOTAL 7 33 14 g S 4 1 1 3 2
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4.2. Desarrollos Urbanisticos

En el presente estudio es importante reconocer los usos actuales del suelo dentro de la
zona en estudio, asi también los proyectos o desarrollos urbanisticos presentes y futuros,
ya que asi podemos determinar si estos puntos influyen de gran magnitud en el flujo
vehicular. A la fecha la municipalidad provincial no tiene planificado algln proyecto de

impacto en la zona de estudio.

Figura 64:
Plan de desarollo urbano urbano de la Municipalidad Provinical del Cusco
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Fuente: Municipalidad Provincial de Cusco

4.2.1. Tipos de servicios y sus caracteristicas
4.2.1.1. Mercado Huancaro

El Mercado de Huancaroes un centro de abastecimiento zonal de tipo Mixto
(minorista/mayorista) que inici6 actividades en el afio 1988, con sus 35 afios de
existencia lo convierte en un mercado tradicional. donde los agricultores de las
comunidades de los distritos de Santiago y Poroy, de la provincia del Cusco, asi con las
comunidades de la provincia de Paruro, ponen al expendio sus productos para la
poblacion de la provincia del Cusco.

Este mercado de Construccion material noble de un solo nivel alberga 240 puestos fijos

y tiene 240 puestos activos permanentemente y ambulatorio que se observa en el
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perimetro del mercado. Cuenta con servicios basicos. EI Mercado de Huancaro es

administrado por la Municipalidad Distrital Santiago

Figura 65:

Frontis Mercado Huancaro

Figura 66:

Ubicacion Mercado Huancaro
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Expo Huancaro

Fuente: Google Earth
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4.2.1.2. Institucion Educativa Didaskalio San José Obrero

El centro educativo Didaskalio San José obrero, se encuentra ubicado en la
Avenida Prolongacion Grau N° 30., del distrito de Santiago de la provincia y
departamento del Cusco, cuenta con los niveles de inicial, primaria y secundaria,

mixto.

Didaskalio San José Obrero es un centro educativo en Cusco que pertenece a la
poblacién Urbana, una institucion educativa Escolarizada perteneciente a la DRE

Cusco con cédigo 080001 y que estéa supervisada por la UGEL Cusco.

Figura 67:
frontis I.E. Didaskalio San José Obrero

S WAN JORE OBRERD

Figura 68:
Ubicacion I.E. Didaskalio San José Obrero

Mapa de ubicacion: DIDASKALIO SAN JOSE OBRERO (Centro Educativo en

Santiago) - Secundaria
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4213 Feria de Huancaro

La Feria de Huancaro, se ubica en el distrito de Santiago. Esta feria es las mas importante
de la region del Cusco. Se realizan todos los afios, en el mes jubilar de la ciudad del
Cusco.

La feria de Huancaro, es un evento que se promueve por la Gerencia Regional de
Agricultura, con el fin de buscar desarrollo, competitividad de las pequefias empresas y
el apoyo a los nuevos emprendimientos, generando una oferta de servicios empresariales
destinados a mejorar los niveles de organizacion, administracion, tecnificaciéon y
articulacion productiva y comercial, que permitan la organizacion y asociacion
empresarial para el crecimiento econémico con empleo sostenido de los productores del
ambito regional.

Esta exposicion se desarrolla desde hace mas de 50 afios en Cuscoy relne a los
principales productores agroindustriales, agropecuarios, gastronémicos, artesanos del
ambito regional por un espacio de once dias en el Campo Ferial de Huancaro con una

concurrencia de aproximadamente de mas de cien mil personas.
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Figura 69:
Feria de Huancaro

Figura 70:
Feria de Huancaro
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4.2.1.4 Residencial Huancaro

La Residencial Huancaro, es un area urbana consolidada que se encuentra ubicado
en el distrito de Santiago, la cual tiene como vias de acceso a la Av. Malecén
Huancaro, Prolongacion Av. Grau y la Av. Asociacion, por la parte Sur Este, de

esta zona residencial a presenta un crecimiento vertical, en esta Gltima década.

Figura 71:
Residencial Huancaro

Figura 72:
Residencial Huancaro
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4.2.1.5 APV.Ramiro Priale
La Asociacion Pro Vivienda Ramiro Priale, tiene como ingreso principal la Av. Perd,
gue es alimentado por la Prolongacion Av. Grau y esta se encuentra catalogada como R4
Residencial de Densidad Media, de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano del 2013 al
2023, aprobado por la Municipalidad Provincial de Cusco y alberga a mas de 1200
familias aproximadamente, por el crecimiento vertical que se ha desarrollado, en esta
parte del distrito Santiaguino. Asi mismo la APV y sus vias sirven como vias conectoras

para las otras APVs, Cooperativas de Vivienda y Asentamientos Humanos del distrito.

Figura 73:
Plano de A.P.V. Ramiro Priale

* / Polilinea
0 <l %4 ! Y e Color WPorCaps
o | Capa Lotes

o 1| | Tipodelinea PorBloque

Fuente Catastro Municipalidad Provincial del Cusco

4.2.2. Caracteristicas del proyecto y su entorno

El mercado de Huancaro, se encuentra en ubicada en la Prolongacién Av Grau, del
distrito de Santiago de la provincia y region del Cusco. EI mercado se inici6 su
creacion por el afio 1988, pero lo realizaban de manera ambulatoria, recién el afio
2004, se empieza la construccion del mercado cuyas caracteristicas costructivas son
de material noble albergando a 240 comerciantes con stand permanetes, los cuales
cuentan con servicios basicos, que permite dar una mejor atencion a los usuarios
del mercado. Se Calcula que méas de 30, 000 personas vienen semanalmente a este

centro de abastos tradicional, que aglomera también a productores de casi las 13
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provincias de la region del Cusco. Gracias a ello, todo el contorno del mercado ha

dinamizado su economia.

Producto del crecimiento comercial en la zona, también se han consolidado las
zonas urbanas que ya existian, Asi mismo se han desarrollado nuevas zonas urbanas
en estas Ultimas décadas, que han permitido que se creen instituciones educativas,
APVs, cooperativas de viviendas, asentamientos humanos, para cubrir las
necesidades y demandas de la poblacidn, entre las que se encuentra el transporte y
servicios viales, de los cuales se analiza su nivel de servicio del contorno de las vias
del mercado de Huancaro.

4.3. Capacidad y nivel de servicio actual

Para conocer la capacidad y nivel de servicio actual se ha seguido la
metodologia del HCM, calculando la capacidad y niveles de servicio de cada

interseccion, teniendo la data obtenida en campo y uso del software Synchro.

4.3.1. Capacidad y nivel de servicio actual

Después de haber uniformizado los datos obtenidos en campo, se procede a
calcular el factor de hora de maxima demanda (FHMD), para el horario y dia mas
critico; con el cual se van a realizar todos los andlisis. Visto anteriormente el dia

mas critico es el jueves 10 de noviembre del 2022 por la mafiana.

4.3.1.1. Nivel de servicio actual interseccion 01

Para la interseccién 01 se tiene:
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Figura 74:

Interseccion 1, resultado del software Synchro

Figura 75:
NDS actual interseccion 01 — NDS C, VC = 0.80

MODE SETTIMGS
a0 Mode # 1
a0 Lone;
a2 # East [m]: 24839
a2 Marth [m): 1668.5
a2 2 Elewation [m]: oo
< Deszcription |;§
< Control Tupe h=ig
© Max v/c Ratio: 0.20
& |ntersection Delay [=): 19.0
< |ntergection LOS: C
o |CL: 070
© ICU LOS: C
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4.3.1.2. Nivel de servicio actual de interseccion 02

Para la interseccién 02 se tiene:

Figura 76:
Interseccion 2, resultado del software Synchro
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Figura 77:

NDS actual interseccion 01 — NDS E,VC =1.35

NODE SETTINGS

@ Mode # 2
@@ ATMS. how Contraller 1D 1]
< mport from AT S, now: Import |
@ Export bo AT RS, now: E wpart |
@ Fone

a4 Eagt [m]; 2440.6
@y Maorth [m): 1665.2
@ £ Elewation [m]: 0.0
<@ Description

@ Control Type Pretimed
& Cycle Length [z]: 450
© Lock Timings: ]

@ Optimize Cycle Lenagth: Optimize |
@ (ptimize Splits: Optimize |
@ Actuated Cyclelz]: 45.0
@ Matural Cyclels): E5.0
@ Max wic Fatio: 1.35
@ |nterzection Delay [s]: a4
@ Interzection LOS: E
@ |CL: 093
@ |CU LOS: F
@ Offzet [2) 0.0
@ Referenced to: Beqin of Green
© Reference Phagze: 246 -MBTL SBTL
@ Coordination bode: Fixed
@@ Master Intersection: ]

2 Yield Paint: Single
© Mandatory Stop On el ]
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Figura 78:
Resultado del software Synchro

4.3.1.3. Nivel de servicio interseccién 03

Para la interseccién 03 se tiene:

Figura 79:
Resultado del software Synchro

o
D -
iy
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Figura 80:

NDS actual en la interseccién 0301 — NDS D, VC =1.08
HODE SETTIMNGS
2 Mode # 3
S one:
a2 = East [m): 24647
a2 ¢ Marth [m): 20322
@ 2 Elesation [m]: 0.0
& Description
<& Control Type Ln=ig
& Max v/ o Ratio: 1.08
2 Intersection Delay [=]: 321
O |nterzection LOS: D
e L 0.56
o |CJ LOS: B
Tabla 35:
Recopilacion del NDS actual en la linea de estudio
Demora
Interseccion Volumen ND Demora N
Total
S D
S
INTERSECCION 01 1078 19
INTERSECCION 02 1898 78.4 49.1 D
INTERSECCION 03 1238 32.1

Los niveles de servicio han sido mejorados aplicando los siguientes

4.3.2. Nivel de servicio mejorado

procedimientos:

Mejora de los tiempos semaforicos

Mejora de la configuracion de fases

Uso de semaforizacion adaptiva al trafico

Semaforizacion de intersecciones no semaforizadas

Ensanche de seccién vial

Adicién de carriles de giro
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- Horario de abastecimiento para el mercado, a partir de las 8pm.
- Eliminar zona de parqueos existentes y mover el parqueo debajo del
mercado.

Figura 81:
Resultado de propuesta con el software Synchro

J
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Figura 82:
Resultado de propuesta con el software Synchro
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Figura 83:
Resultado de propuesta con el software Synchro

Resultados Obtenidos:

Figura 84:
Resultados obtenidos
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Figura 85:
Resultado de propuesta con el software Synchro

J NZ\
“ 3
Figura 86:

Resultado de propuesta con el software Synchro
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Figura 87:
Resultado de propuesta con el software Synchro

Tabla 36:
Resultado de propuesta con el software Synchro

De
Interseccion Volumen N Demor mor N
D a a D
S T S
ot
INTERSECCION 1078 A 4.4
01 12.1 B
INTERSECCION 1898 B 19.6
02
INTERSECCION 1238 A 7.3
03
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4.4. Discusion de resultados

Tabla 37:
Recopilacion del NDS actual en la linea de estudio
) Demora
Interseccion Volumen NDS Demora N
Total D
S
INTERSECCION 01 1078 C 19
INTERSECCION 02 1898 78.4 49.1 D
INTERSECCION 03 1238 D 32.1

De los resultados de la circulacion vehicular para la situacion actual se observa lo siguiente:

- El nivel de servicio para la interseccion es aceptable para la interseccion 1, mientras que

para las intersecciones 02 y 03 estan fuera del rango deseado. (D y E).

- Las demoras para las intersecciones 02 y 03, muestran también que las intersecciones estan

muy cerca de colapsar, por lo que tienen que proponer nuevas geometrias 0 mejorar los

tiempos semafdricos y fases para garantizar unas demoras mucho mas bajas.

- El volumen vehicular también es mucho mayor para la interseccion 02, dado que por este

circulan muchos vehiculos pesados que vienen por la interseccion Av. Asociacion o

Ilamada también Agustin Gamarra que es una via nacional. EI cual tiene un flujo mayor

de vehiculos en comparacion con las intersecciones 01y 03.

Tabla 38:
Resultado de propuesta mejorada con el software Synchro
. Demor
Interseccion Volumen N Demor a N
D a Total D
S ota S
INTERSECCION 01 1078 A 4.4
12.1 B
INTERSECCION 02 1898 B 19.6
INTERSECCION 03 1238 A 7.3

De los resultados de la circulacion vehicular para la situacion mejorada se observa lo siguiente:

- Los niveles de servicio para las 03 intersecciones son aceptables, si todas las intersecciones

son menores a C.
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- Las demoras totales para el promedio de vehiculos también son menores a 20 segundos
por vehiculo, lo cual indica que se ha realizado una buena optimizacion semaférica.
- El'volumen vehicular no ha variado, dado que las condiciones de andlisis son condiciones

actuales en el presente afio.

En la tesis de MADERA BALDERAS, (1998) indica que se han logrado optimizar el
funcionamiento operacional de las intersecciones con un maximo de nivel de servicio “D”,
por lo que comparando con los resultados encontrados si se cumple dichas condiciones de
méaxima operacion antes del colapso de las intersecciones. La interseccion 01 opera con nivel

A, la interseccion 02 con B, la interseccion 03 con nivel A. (2)

En la tesis de ARIAS P.E. Y VALDIVIEZO, V.M. (2014)

Se tiene que para la situacion actual las intersecciones analizadas tienen un nivel de servicio D
para el afio 2012 de andlisis, situacion base. Y luego al analizar con el impacto de la institucion
educativa estos valores llegan a D y E, por lo que se plantearon soluciones para mejorarla. (3)
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CAPITULO V

Conclusiones

Primera: Respecto a la circulacion y nivel de servicio de las vias del entorno del
mercado del Distrito de Santiago, segun latabla 17, las demoras y los niveles de servicio
han mejorado gracias a las acciones implementadas, aumentando la capacidad de las

intervenciones a través de la compra de terrenos de la feria de Huancaro.

Segunda: Sobre la demanda de vehiculos de las vias del entorno del mercado de
Huancaro, segun la tabla 16, las demoras y los niveles de servicio muestran valores no
aceptables para una 6ptima circulacion, es necesario implementar acciones para mejorar
la capacidad vial de las intervenciones. El nivel de servicio global del sistema es D, lo

que requiere un tratamiento especial genera congestion y reduce la fluidez vehicular.

Tercera: Sobre el Grado de Saturacion de las intersecciones del entorno del mercado
de Huancaro se ha encontrado que el grado de saturacion para la opcién con mejora se
reduce, lo que evidencia que es posible mitigar la congestion tomando medidas

especificas en cada interseccion.

Tabla 39:
Resultados
actual optimizado
v/c v/c %

interseccion -
01 0.8 0.35 56%%
interseccion -
02 1.35 0.89 34%
intersecciéon -
03 1.08 0.45 5806

- Se observa, una mejora del 56% para la interseccion 01, al ser
semaforizada.

- Se observa, una mejora del 34% para la interseccion 02, al ser optimizada
y con carriles de giro adicionales.

- Se observa, una mejora del 58% para la interseccién 03, al ser

semaforizada y optimizada con carril de giro en Av. Peru.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades municipales:

1. Deben de realizar un andlisis a detalle a futuro con las modificaciones del
parqueo subterraneo en el Mercado de Huancaro.

2. Realizar una microsimulacion en VISSIM o en AIMSUN para evaluar la
interaccion peatonal y vehicular en la zona de estudio.

3. Evaluar la posibilidad de un by pass a lo largo de la Prolon. Grau.
Expropiando terrenos del Ejército y la Feria de Huancaro.

4. Evaluar y modelar el impacto de vehiculos pesados que ingresan al

mercado de Huancaro para su abastecimiento en horas de la noche.
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ANEXO 1

ANALISIS DE LA CIRCULACION VEHICULAR Y NIVELES DE SERVICIO EN EL CONTORNO DEL MERCADO DE HUANCARO - DISTRITO DE SANTIAGO DE LA
CIUDAD DEL CUSCO
ITEM PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADOR METODOLOGIA
¢;Coémo es la
circulacién Andlisis de la circulaci ]
Vehicular y el Analizar |a Circulacién na: ISIS de a'CerU aCIOr? ) ACTUAL Demoras VethUIares MANUAL HCM 2016
; .. . . vehicular y nivel de servicio
- nivel de servicio vehicular y el nivel de
© g en el contorno del Mercado
5 generado en el servicio en el contorno de H | distrito de | Circulacis hicul
S contorno del del Mercado de Se luancaro en el distrito de irculacion vehicular
o Mercado de Huancaro en el distrito anltlagto, € ajustaq |
Huancaro en el de Santiago parametros Internacionales PROPUESTO Demoras vehiculares MANUAL HCM 2016
distrito de en hora punta.
Santiago?
(;Cuél_es la B _ _ ) Técnica
_capamdaql de las Identlf_lcar la cz_apaudad !_a capac_ldad vial de las Levantamiento de datos de
intersecciones en | de las intersecciones en | intersecciones en el contorno ) ) ) datos
el contorno del el contorno del del Mercado de Huancaro en Capacidad vial Tasa de flujo
Mercado de Mercado de Huancaro | el distrito de Santiago es Instrumento
Huancaro en el en el distrito de insuficiente para la demanda Formatos de reqistro de
2 distrito de Santiago vehicular existente. datos g
o i ?
= Santiago’ CONDICIONES DE
g CIRCULACION
w ¢Cuél es la
relacion de Analizar la relacion de La relacion de saturacion de Técnica
saturacion de las saturacion de las las intersecciones en el Levantamiento de datos de
intersecciones en | intersecciones en el entorno del Mercado de datos
el contorno del entorno del Mercado de | |, | distrito d Saturacion y y y
Mercado de Huancaro en el distrito | | Lancaro en € Qistrito de s Relacion de saturacion Instrumento
- Santiago muestra valores de congestion -
Huancaro en el de Santiago de la conaestion no acentables Formatos de registro de
distrito de ciudad del Cusco g P ' datos
Santiago?
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FORMULARIO N° 1

ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

ANEXO 2
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ANEXO 3

Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas.

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 25
06:16 - 06:30 31
06:00 - 07:00 120
06:31 - 06:45 32
06:46 - 07:00 32
07:00-07:15 31
07:16 - 07:30 33
07:00 - 08:00 133
07:31-07:45 34
07:46 - 08:00 35
08:00 - 08:15 32
08:16 - 08:30 35
08:00 - 09:00 131
08:31 - 08:45 33
08:46 - 09:00 31
09:00 - 09:15 32
09:16 - 09:30 33
09:00 - 10:00 126
09:31-09:45 31
09:46 - 10:00 30
10:00 - 10:15 28
10:16 - 10:30 29
10:00 - 11:00 118
10:31-10:45 30
10:46 - 11:00 31
11:01-11:15 30
11:16-11:30 28
11:00 - 12:00 114
11:31-11:45 29
11:46 - 12:00 27
12:00-12:15 30
12:16-12:30 31
12:00 - 13:00 126
12:31-12:45 33
12:46 - 13:00 32
13:00 - 13:15 32
13:00 - 14:00 13:16-13:30 33 129
13:31-13:45 34
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13:46 - 14:00 30
14:00 - 14:15 31
14:16 - 14:30 30
14:00 - 15:00 122
14:31 -14:45 30
14:46 - 15:00 31
15:00 - 15:15 29
15:16 - 15:30 28
15:00 - 16:00 116
15:31 - 15:45 30
15:46 - 16:00 29
16:00 - 16:15 26
16:16 - 16:30 27
16:00 - 17:00 106
16:31-16:45 24
16:46 - 17:00 29
17:00-17:15 25
17:16 - 17:30 26
17:00 - 18:00 102
17:31-17:45 26
17:46 - 18:00 25
PARCIAL: 1443 1443

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON ‘

HUANCARO
140
120
%)
S 100
3
= 80
w
> 60
w
e 0
S 4
20
0
06:00 - 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -|08:00 -|09:00 -/10:00-/11:00 -{12:00 -{13:00 -/ 14:00 -/ 15:00 -/ 16:00 - | 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 120 133 131 126 118 114 126 129 122 116 106 102

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas.

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 50
06:16 - 06:30 53
06:00 - 07:00 216
06:31 - 06:45 56
06:46 - 07:00 57
07:00 - 07:15 60
07:16 - 07:30 62
07:00 - 08:00 254
07:31-07:45 64
07:46 - 08:00 68
08:00 - 08:15 67
08:16 - 08:30 65
08:00 - 09:00 254
08:31-08:45 62
08:46 - 09:00 60
09:00 - 09:15 61
09:16 - 09:30 60
09:00 - 10:00 245
09:31-09:45 63
09:46 - 10:00 61
10:00 - 10:15 60
10:16 - 10:30 58
10:00 - 11:00 233
10:31 - 10:45 56
10:46 - 11:00 59
11:01-11:15 62
11:16-11:30 61
11:00-12:00 248
11:31-11:45 60
11:46 - 12:00 65
12:00-12:15 63
12:16-12:30 61
12:00 - 13:00 249
12:31-12:45 61
12:46 - 13:00 64
13:00-13:15 65
13:16 - 13:30 63
13:00 - 14:00 254
13:31-13:45 62
13:46 - 14:00 64
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 60 243
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14:16 - 14:30 61
14:31 -14:45 62
14:46 - 15:00 60
15:00 - 15:15 57
15:16 - 15:30 54
15:00 - 16:00 216
15:31-15:45 55
15:46 - 16:00 50
16:00 - 16:15 48
16:16 - 16:30 49
16:00 - 17:00 193
16:31 - 16:45 50
16:46 - 17:00 46
17:00-17:15 45
17:16-17:30 50
17:00 - 18:00 198
17:31-17:45 52
17:46 - 18:00 51
PARCIAL: 2803 2803

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

300
250
200

150

N° DE VEHICULOS

100

50

0
06:00 - 07:00 - 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00 - 14:00 - 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -/08:00 -|09:00 -|10:00 -{11:00 -/12:00 -|13:00 -{14:00 -|15:00 -/16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|ISeriesl 216 | 254 | 254 | 245 | 233 | 248 | 249 | 254 | 243 216 | 193 198

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas.

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 17
06:16 - 06:30 21
06:00 - 07:00 78
06:31 - 06:45 19
06:46 - 07:00 21
07:00-07:15 22
07:16 - 07:30 21
07:00 - 08:00 90
07:31-07:45 24
07:46 - 08:00 23
08:00 - 08:15 23
08:16 - 08:30 22
08:00 - 09:00 88
08:31 - 08:45 21
08:46 - 09:00 22
09:00 - 09:15 21
09:16 - 09:30 20
09:00 - 10:00 79
09:31 - 09:45 17
09:46 - 10:00 21
10:00 - 10:15 18
10:16 - 10:30 19
10:00-11:00 75
10:31-10:45 20
10:46-11:00 18
11:01-11:15 17
11:16-11:30 19
11:00-12:00 73
11:31-11:45 20
11:46-12:00 17
12:00-12:15 18
12:16-12:30 20
12:00 - 13:00 75
12:31-12:45 19
12:46 - 13:00 18
13:00-13:15 20
13:00 - 14:00 13:16-13:30 22 82
13:31-13:45 19
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13:46 - 14:00 21
14:00 - 14:15 20
14:16 - 14:30 22
14:00 - 15:00 88
14:31 -14:45 25
14:46 - 15:00 21
15:00 - 15:15 19
15:16 - 15:30 20
15:00 - 16:00 75
15:31-15:45 20
15:46 - 16:00 16
16:00 - 16:15 17
16:16 - 16:30 19
16:00-17:00 78
16:31-16:45 22
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 22
17:16-17:30 24
17:00 - 18:00 85
17:31-17:45 20
17:46 - 18:00 19
PARCIAL: 966 966

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

100

80

(o))
o

B
o

N
o

o

HUANCARO

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

78

|IVEH/H

90

88

79

75

73

75

82

88

75

78

85

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacién Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 16
06:16 - 06:30 18
75
06:31 - 06:45 20
06:46 - 07:00 21
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 20
07:16 - 07:30 23 92
07:31-07:45 25
07:46 - 08:00 24
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 26
08:16 - 08:30 24 91
08:31 - 08:45 22
08:46 - 09:00 19
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 20
09:16 - 09:30 21 82
09:31 - 09:45 22
09:46 - 10:00 19
10:00 - 11:00 10:00 - 10:15 21
10:16 - 10:30 23
10:31-10:45 22 20
10:46 - 11:00 24
11:00-12:00 11:01-11:15 22
11:16-11:30 21
11:31-11:45 19 82
11:46 - 12:00 20
12:00-13:00 12:00-12:15 18
12:16-12:30 21
12:31-12:45 23 84
12:46 - 13:00 22
13:00 - 14:00 13:00-13:15 20 88
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13:16 - 13:30 24
13:31-13:45 22
13:46 - 14:00 22

14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 21
14:16 - 14:30 19 32
14:31-14:45 22
14:46 - 15:00 20

15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 17
15:16 - 15:30 16
15:31 - 15:45 18 o8
15:46 - 16:00 17

16:00 - 17:00 16:00 - 16:15 19
16:16 - 16:30 21
16:31-16:45 23 8
16:46 - 17:00 22

17:00 - 18:00 17:00-17:15 23
17:16-17:30 21
17:31-17:45 22 88
17:46 - 18:00 22

PARCIAL: 1007 1007

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

N° DE VEHICULOS

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -

17:00

17:00 -
18:00

|IVE

H/H| 75

92

91

82

90

82

84

88

82

68

85

88

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.

144



Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 69
06:16 - 06:30 78
06:00 - 07:00 323
06:31 - 06:45 85
06:46 - 07:00 91
07:00 - 07:15 93
07:16 - 07:30 95
07:00 - 08:00 379
07:31-07:45 97
07:46 - 08:00 94
08:00 - 08:15 95
08:16 - 08:30 92
08:00 - 09:00 366
08:31 - 08:45 89
08:46 - 09:00 90
09:00 - 09:15 90
09:16 - 09:30 88
09:00 - 10:00 350
09:31 - 09:45 85
09:46 - 10:00 87
10:00 - 10:15 88
10:16 - 10:30 84
10:00 - 11:00 343
10:31 - 10:45 86
10:46 - 11:00 85
11:01-11:15 86
11:16-11:30 81
11:00-12:00 326
11:31-11:45 80
11:46 - 12:00 79
12:00-12:15 80
12:16-12:30 78
12:00 - 13:00 325
12:31-12:45 82
12:46 - 13:00 85
13:00 - 13:15 88
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 87 357
13:31-13:45 90
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13:46 - 14:00 92
14:00 - 14:15 90
14:16 - 14:30 91
14:00 - 15:00 354
14:31 -14:45 87
14:46 - 15:00 86
15:00 - 15:15 83
15:16 - 15:30 80
15:00 - 16:00 314
15:31 - 15:45 75
15:46 - 16:00 76
16:00 - 16:15 77
16:16 - 16:30 75
16:00 - 17:00 292
16:31 - 16:45 71
16:46 - 17:00 69
17:00-17:15 70
17:16-17:30 75
17:00 - 18:00 292
17:31-17:45 78
17:46 - 18:00 69
PARCIAL: 4021 4021

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

—

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO
400
350
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -{08:00 -|09:00 -{10:00 -|11:00 -|12:00 -/ 13:00 -|14:00 -|15:00 -/16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 323 | 379 | 366 | 350 | 343 | 326 | 325 | 357 | 354 | 314 | 292 | 292

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - lunes 24 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro
Distrito
Fecha 24/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 24
06:00 - 07:00 95
06:31 - 06:45 25
06:46 - 07:00 26
07:00 - 07:15 27
07:16 - 07:30 29
07:00 - 08:00 120
07:31-07:45 30
07:46 - 08:00 34
08:00 - 08:15 33
08:16 - 08:30 30
08:00 - 09:00 116
08:31 - 08:45 26
08:46 - 09:00 27
09:00 - 09:15 27
09:16 - 09:30 28
09:00 - 10:00 105
09:31 - 09:45 26
09:46 - 10:00 24
10:00 - 10:15 24
10:16 - 10:30 26
10:00 - 11:00 95
10:31-10:45 23
10:46-11:00 22
11:01-11:15 25
11:16-11:30 26
11:00-12:00 105
11:31-11:45 28
11:46-12:00 26
12:00-12:15 25
12:16-12:30 27
12:00 - 13:00 107
12:31-12:45 28
12:46 - 13:00 27
13:00-13:15 30
13:00 - 14:00 13:16-13:30 28 113
13:31-13:45 27
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13:46 - 14:00 28
14:00 - 14:15 26
14:16 - 14:30 27
14:00 - 15:00 102
14:31 -14:45 24
14:46 - 15:00 25
15:00 - 15:15 26
15:16 - 15:30 28
15:00 - 16:00 101
15:31-15:45 24
15:46 - 16:00 23
16:00 - 16:15 25
16:16 - 16:30 26
16:00-17:00 103
16:31-16:45 27
16:46 - 17:00 25
17:00-17:15 22
17:16-17:30 23
17:00 - 18:00 91
17:31-17:45 21
17:46 - 18:00 25
PARCIAL: 1253 1253

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO
120
100
80
60
40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -/09:00 -|10:00 -{11:00 -|12:00 -|13:00 -|{14:00 -|15:00 -/16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 95 120 | 116 | 105 95 105 | 107 | 113 102 | 101 | 103 91

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al lunes 24 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 24
06:16 - 06:30 29
06:00 - 07:00 115
06:31 - 06:45 30
06:46 - 07:00 32
07:00-07:15 32
07:16 - 07:30 34
07:00 - 08:00 132
07:31-07:45 35
07:46 - 08:00 31
08:00 - 08:15 32
08:16 - 08:30 31
08:00 - 09:00 122
08:31 - 08:45 29
08:46 - 09:00 30
09:00 - 09:15 31
09:16 - 09:30 28
09:00 - 10:00 117
09:31 - 09:45 29
09:46 - 10:00 29
10:00 - 10:15 28
10:16 - 10:30 25
10:00-11:00 110
10:31-10:45 27
10:46 - 11:00 30
11:01-11:15 28
11:16-11:30 26
11:00-12:00 109
11:31-11:45 27
11:46-12:00 28
12:00-12:15 27
12:16-12:30 24
12:00 - 13:00 102
12:31-12:45 25
12:46 - 13:00 26
13:00 - 13:15 29
13:16-13:30 30
13:00 - 14:00 122
13:31-13:45 32
13:46 - 14:00 31
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 30 119
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14:16 - 14:30 32
14:31 -14:45 28
14:46 - 15:00 29
15:00 - 15:15 30
15:16 - 15:30 28
15:00 - 16:00 110
15:31-15:45 25
15:46 - 16:00 27
16:00 - 16:15 26
16:16 - 16:30 28
16:00 - 17:00 109
16:31 - 16:45 26
16:46 - 17:00 29
17:00-17:15 28
17:16-17:30 26
17:00 - 18:00 105
17:31-17:45 27
17:46 - 18:00 24
PARCIAL: 1372 1372

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

—

HUANCARO
140
120
(%)
S 100
]
= 80
w
> 60
w
2 a0
z
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00- 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -| 08:00 -[09:00 -[10:00 -[ 11:00 -[ 12:00 - 13:00 -| 14:00 -| 15:00 -| 16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 115 | 132 | 122 | 117 | 110 | 109 | 102 | 122 | 119 | 110 | 109 | 105

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 48
06:16 - 06:30 54
06:00 - 07:00 222
06:31 - 06:45 59
06:46 - 07:00 61
07:00 - 07:15 63
07:16 - 07:30 66
07:00 - 08:00 262
07:31-07:45 68
07:46 - 08:00 65
08:00 - 08:15 63
08:16 - 08:30 65
08:00 - 09:00 254
08:31-08:45 64
08:46 - 09:00 62
09:00 - 09:15 64
09:16 - 09:30 61
09:00 - 10:00 252
09:31-09:45 65
09:46 - 10:00 62
10:00 - 10:15 64
10:16 - 10:30 60
10:00 - 11:00 245
10:31 - 10:45 59
10:46 - 11:00 62
11:01-11:15 63
11:16-11:30 60
11:00-12:00 242
11:31-11:45 58
11:46 - 12:00 61
12:00-12:15 57
12:16 - 12:30 55
12:00 - 13:00 233
12:31-12:45 59
12:46 - 13:00 62
13:00-13:15 64
13:16 - 13:30 61
13:00 - 14:00 253
13:31-13:45 63
13:46 - 14:00 65
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 63 246
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14:16 - 14:30 64
14:31 -14:45 59
14:46 - 15:00 60
15:00 - 15:15 58
15:16 - 15:30 55
15:00 - 16:00 221
15:31-15:45 52
15:46 - 16:00 56
16:00 - 16:15 54
16:16 - 16:30 52
16:00 - 17:00 209
16:31 - 16:45 53
16:46 - 17:00 50
17:00-17:15 52
17:16-17:30 54
17:00 - 18:00 212
17:31-17:45 51
17:46 - 18:00 55
PARCIAL: 2851 2851

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

300
250
200
150

100

N° DE VEHICULOS

50

0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -{08:00 -{09:00 -|10:00 -|{11:00 -{12:00 -|13:00 -|14:00 -/15:00 -|16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|I5erie51 222 | 262 | 254 | 252 | 245 | 242 | 233 | 253 | 246 | 221 | 209 | 212

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 21
06:00 - 07:00 83
06:31 - 06:45 19
06:46 - 07:00 23
07:00-07:15 22
07:16 - 07:30 25
07:00 - 08:00 92
07:31-07:45 22
07:46 - 08:00 23
08:00 - 08:15 22
08:16 - 08:30 21
08:00 - 09:00 84
08:31 - 08:45 22
08:46 - 09:00 19
09:00 - 09:15 22
09:16 - 09:30 23
09:00 - 10:00 85
09:31 - 09:45 22
09:46 - 10:00 18
10:00 - 10:15 19
10:16 - 10:30 22
10:00 - 11:00 82
10:31-10:45 20
10:46-11:00 21
11:01-11:15 22
11:16-11:30 20
11:00-12:00 81
11:31-11:45 18
11:46-12:00 21
12:00-12:15 20
12:16-12:30 22
12:00 - 13:00 84
12:31-12:45 19
12:46 - 13:00 23
13:00-13:15 22
13:00 - 14:00 13:16-13:30 23 88
13:31-13:45 22
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13:46 - 14:00 21
14:00 - 14:15 20
14:16 - 14:30 22
14:00 - 15:00 82
14:31 -14:45 19
14:46 - 15:00 21
15:00 - 15:15 19
15:16 - 15:30 20
15:00 - 16:00 79
15:31-15:45 22
15:46 - 16:00 18
16:00 - 16:15 19
16:16 - 16:30 21
16:00-17:00 83
16:31-16:45 23
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 18
17:16-17:30 21
17:00 - 18:00 78
17:31-17:45 19
17:46 - 18:00 20
PARCIAL: 1001 1001

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
95
90
85
80
i I .
)
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -{07:00 -|08:00 -|09:00 -|10:00 -/11:00 -|12:00 -|{13:00 -{14:00 -|15:00 -/16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 83 92 84 85 82 81 84 88 82 75 83 78

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hor Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 18
06:16 - 06:30 21
84
06:31 - 06:45 22
06:46 - 07:00 23
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 25
07:16 - 07:30 26
07:31-07:45 27 102
07:46 - 08:00 24
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 25
08:16 - 08:30 24
08:31 - 08:45 26 %8
08:46 - 09:00 23
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 24
09:16 - 09:30 20
09:31 - 09:45 22 58
09:46 - 10:00 22
10:00 - 11:00 10:00 - 10:15 21
10:16 - 10:30 18 81
10:31-10:45 20
10:46 - 11:00 22
11:00-12:00 11:01-11:15 21
11:16- 11:30 20
11:31-11:45 23 86
11:46 - 12:00 22
12:00 - 13:00 12:00-12:15 21
12:16-12:30 17
12:31-12:45 20 80
12:46-13:00 22
13:00 - 14:00 13:00- 13:15 24
13:16 - 13:30 25 93
13:31-13:45 23
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13:46 - 14:00 21

14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 19
14:16 - 14:30 24
14:31 -14:45 23 o1
14:46 - 15:00 25

15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 20
15:16 - 15:30 24
15:31 - 15:45 18 84
15:46 - 16:00 22

16:00-17:00 16:00 - 16:15 19
16:16 - 16:30 21
16:31 - 16:45 18 80
16:46 - 17:00 22

17:00 - 18:00 17:00-17:15 22
17:16 - 17:30 19
17:31-17:45 23 8
17:46 - 18:00 21

PARCIAL: 1052 1052

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
120
100
(7]
S 80
]
2 60
w
B 40
(a)
B 20
0
06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -] 09:00 -| 10:00 - | 11:00 - | 12:00 - |13:00 -| 14:00 -| 15:00 -| 16:00 -| 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
‘BVEH/H| 84 | 102 | 98 | 88 | 81 | 8 | 80 | 93 | 91 | 84 | 80 | 85

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 52
06:16 - 06:30 68
06:00 - 07:00 277
06:31 - 06:45 75
06:46 - 07:00 82
07:00 - 07:15 90
07:16 - 07:30 96
07:00 - 08:00 372
07:31-07:45 94
07:46 - 08:00 92
08:00 - 08:15 94
08:16 - 08:30 91
08:00 - 09:00 360
08:31 - 08:45 90
08:46 - 09:00 85
09:00 - 09:15 88
09:16 - 09:30 92
09:00 - 10:00 364
09:31 - 09:45 93
09:46 - 10:00 91
10:00 - 10:15 87
10:16 - 10:30 86
10:00 - 11:00 340
10:31 - 10:45 82
10:46 - 11:00 85
11:01-11:15 82
11:16-11:30 78
11:00-12:00 310
11:31-11:45 74
11:46 - 12:00 76
12:00-12:15 77
12:16-12:30 80
12:00 - 13:00 324
12:31-12:45 82
12:46 - 13:00 85
13:00 - 13:15 88
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 90 357
13:31-13:45 89
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13:46 - 14:00 90
14:00 - 14:15 89
14:16 - 14:30 87
14:00 - 15:00 340
14:31 -14:45 81
14:46 - 15:00 83
15:00 - 15:15 85
15:16 - 15:30 82
15:00 - 16:00 332
15:31 - 15:45 84
15:46 - 16:00 81
16:00 - 16:15 78
16:16 - 16:30 75
16:00 - 17:00 310
16:31 - 16:45 80
16:46 - 17:00 77
17:00-17:15 70
17:16-17:30 68
17:00 - 18:00 264
17:31-17:45 65
17:46 - 18:00 61

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

—

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO

400
350
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -{08:00 -|09:00 -{10:00 -|11:00 -|12:00 -/ 13:00 -|14:00 -|15:00 -/16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 277 | 372 | 360 | 364 | 340 | 310 | 324 | 357 | 340 | 332 | 310 | 264

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - martes 25 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 25/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 23
06:00 - 07:00 104
06:31 - 06:45 29
06:46 - 07:00 32
07:00 - 07:15 34
07:16 - 07:30 33
07:00 - 08:00 130
07:31-07:45 32
07:46 - 08:00 31
08:00 - 08:15 32
08:16 - 08:30 35
08:00 - 09:00 128
08:31 - 08:45 31
08:46 - 09:00 30
09:00 - 09:15 33
09:16 - 09:30 31
09:00 - 10:00 125
09:31 - 09:45 29
09:46 - 10:00 32
10:00 - 10:15 30
10:16 - 10:30 32
10:00 - 11:00 119
10:31-10:45 28
10:46-11:00 29
11:01-11:15 27
11:16-11:30 30
11:00-12:00 104
11:31-11:45 26
11:46-12:00 21
12:00-12:15 24
12:16-12:30 26
12:00 - 13:00 112
12:31-12:45 30
12:46 - 13:00 32
13:00-13:15 33
13:00 - 14:00 13:16-13:30 32 125
13:31-13:45 29
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13:46 - 14:00 31
14:00 - 14:15 29
14:16 - 14:30 28
14:00 - 15:00 114
14:31 -14:45 30
14:46 - 15:00 27
15:00 - 15:15 28
15:16 - 15:30 26
15:00 - 16:00 108
15:31-15:45 29
15:46 - 16:00 25
16:00 - 16:15 24
16:16 - 16:30 22
16:00-17:00 97
16:31-16:45 25
16:46 - 17:00 26
17:00-17:15 25
17:16-17:30 27
17:00 - 18:00 107
17:31-17:45 29
17:46 - 18:00 26
PARCIAL: 1373 1373

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

140
120
100
80
60
40

N° DE VEHICULOS

20

0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -/09:00 -|10:00 -{11:00 -|12:00 -|13:00 -|{14:00 -|15:00 -/16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 104 | 130 | 128 | 125 | 119 | 104 | 112 | 125 114 | 108 <7/ 107

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al martes 25 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 19
06:16 - 06:30 25
06:00 - 07:00 103
06:31 - 06:45 27
06:46 - 07:00 32
07:00-07:15 32
07:16 - 07:30 36
07:00 - 08:00 135
07:31-07:45 35
07:46 - 08:00 32
08:00 - 08:15 33
08:16 - 08:30 32
08:00 - 09:00 131
08:31 - 08:45 35
08:46 - 09:00 31
09:00 - 09:15 29
09:16 - 09:30 30
09:00 - 10:00 118
09:31 - 09:45 31
09:46 - 10:00 28
10:00 - 10:15 30
10:16 - 10:30 33
10:00-11:00 120
10:31-10:45 29
10:46 - 11:00 28
11:01-11:15 25
11:16-11:30 26
11:00-12:00 104
11:31-11:45 28
11:46-12:00 25
12:00-12:15 26
12:16-12:30 27
12:00 - 13:00 111
12:31-12:45 30
12:46 - 13:00 28
13:00 - 13:15 31
13:16-13:30 30
13:00 - 14:00 119
13:31-13:45 27
13:46 - 14:00 31
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 29 112
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14:16 - 14:30 25
14:31 -14:45 28
14:46 - 15:00 30
15:00 - 15:15 29
15:16 - 15:30 29
15:00 - 16:00 111
15:31-15:45 25
15:46 - 16:00 28
16:00 - 16:15 26
16:16 - 16:30 24
16:00 - 17:00 100
16:31 - 16:45 24
16:46 - 17:00 26
17:00-17:15 25
17:16-17:30 27
17:00 - 18:00 107
17:31-17:45 29
17:46 - 18:00 26
PARCIAL: 1371 1371

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

iy
o
o

80
60
40
20

N° DE VEHICULOS

06:00 - 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -|09:00 -{10:00 -|11:00 -{12:00 -| 13:00 -| 14:00 -|15:00 -/ 16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 103 135 131 118 120 104 111 119 112 111 100 107

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 48
06:16 - 06:30 56
06:00 - 07:00 223
06:31 - 06:45 59
06:46 - 07:00 60
07:00 - 07:15 63
07:16 - 07:30 65
07:00 - 08:00 262
07:31-07:45 66
07:46 - 08:00 68
08:00 - 08:15 65
08:16 - 08:30 64
08:00 - 09:00 247
08:31-08:45 61
08:46 - 09:00 57
09:00 - 09:15 58
09:16 - 09:30 60
09:00 - 10:00 240
09:31-09:45 63
09:46 - 10:00 59
10:00 - 10:15 60
10:16 - 10:30 62
10:00 - 11:00 238
10:31 - 10:45 57
10:46 - 11:00 59
11:01-11:15 61
11:16-11:30 59
11:00-12:00 236
11:31-11:45 56
11:46 - 12:00 60
12:00-12:15 62
12:16 - 12:30 59
12:00 - 13:00 245
12:31-12:45 64
12:46 - 13:00 60
13:00-13:15 62
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 63 253
13:31-13:45 65
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13:46 - 14:00 63
14:00 - 14:15 60
14:16 - 14:30 58
14:00 - 15:00 242
14:31 -14:45 61
14:46 - 15:00 63
15:00 - 15:15 59
15:16 - 15:30 58
15:00 - 16:00 229
15:31-15:45 55
15:46 - 16:00 57
16:00 - 16:15 58
16:16 - 16:30 54
16:00 - 17:00 216
16:31 - 16:45 53
16:46 - 17:00 51
17:00 - 17:15 53
17:16 - 17:30 50
17:00 - 18:00 189
17:31-17:45 45
17:46 - 18:00 41
PARCIAL: 2820 2820

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -/09:00 -{10:00 -{11:00 -|12:00 -|13:00 -|14:00 -/15:00 -/16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 A 18:00

|lSerie51 223 | 262 | 247 | 240 | 238 | 236 | 245 | 253 | 242 | 229 | 216 | 189

300

250

20

o

15

o

10

N° DE VEHICULOS
S

5

o

o

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022,
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 16
06:16 - 06:30 18
06:00 - 07:00 75
06:31 - 06:45 20
06:46 - 07:00 21
07:00-07:15 22
07:16 - 07:30 24
07:00 - 08:00 91
07:31-07:45 23
07:46 - 08:00 22
08:00 - 08:15 20
08:16 - 08:30 23
08:00 - 09:00 90
08:31 - 08:45 24
08:46 - 09:00 23
09:00 - 09:15 21
09:16 - 09:30 19
09:00 - 10:00 82
09:31 - 09:45 20
09:46 - 10:00 22
10:00 - 10:15 20
10:16 - 10:30 19
10:00 - 11:00 76
10:31-10:45 18
10:46-11:00 19
11:01-11:15 18
11:16-11:30 16
11:00-12:00 69
11:31-11:45 17
11:46-12:00 18
12:00-12:15 20
12:16-12:30 21
12:00 - 13:00 77
12:31-12:45 17
12:46 - 13:00 19
13:00-13:15 21
13:00 - 14:00 13:16-13:30 20 86
13:31-13:45 23
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13:46 - 14:00 22
14:00 - 14:15 21
14:16 - 14:30 23
14:00 - 15:00 84
14:31 -14:45 19
14:46 - 15:00 21
15:00 - 15:15 19
15:16 - 15:30 18
15:00 - 16:00 74
15:31-15:45 20
15:46 - 16:00 17
16:00 - 16:15 18
16:16 - 16:30 16
16:00-17:00 66
16:31-16:45 15
16:46 - 17:00 17
17:00-17:15 18
17:16-17:30 16
17:00 - 18:00 70
17:31-17:45 17
17:46 - 18:00 19
PARCIAL: 940 940

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

100

80

(o))
o

D
o

N
o

o

HUANCARO

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

e ——————————

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -|08:00 -

08:00

09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

|IVEH/H 75

91

90

82

76

69

77

86

84

74

66

70

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hor Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 18
06:16 - 06:30 19
77
06:31 - 06:45 21
06:46 - 07:00 19
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 24
07:16 - 07:30 25
07:31-07:45 26 =
07:46 - 08:00 24
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 25
08:16 - 08:30 26
08:31 - 08:45 24 7
08:46 - 09:00 22
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 23
09:16 - 09:30 24
09:31 - 09:45 22 %0
09:46 - 10:00 21
10:00 - 11:00 10:00 - 10:15 22
10:16 - 10:30 18
10:31-10:45 16 »
10:46 - 11:00 19
11:00-12:00 11:01-11:15 17
11:16- 11:30 19
11:31-11:45 16 72
11:46 - 12:00 20
12:00 - 13:00 12:00-12:15 20
12:16-12:30 21
12:31-12:45 18 81
12:46-13:00 22
13:00 - 14:00 13:00- 13:15 24
13:16 - 13:30 23 93
13:31-13:45 21
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13:46 - 14:00 25

14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 23
14:16 - 14:30 21
14:31 -14:45 22 84
14:46 - 15:00 18

15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 19
15:16 - 15:30 16
15:31 - 15:45 18 72
15:46 - 16:00 19

16:00-17:00 16:00 - 16:15 17
16:16 - 16:30 18
16:31 - 16:45 20 &
16:46 - 17:00 18

17:00 - 18:00 17:00-17:15 21
17:16 - 17:30 23
17:31-17:45 22 %0
17:46 - 18:00 24

PARCIAL: 1003 1003

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

N° DE VEHICULOS

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

| B VEH/H

77

99

97

90

75

72

81

93

84

72

73

90

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022,

168



Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 51
06:16 - 06:30 58
06:00 - 07:00 265
06:31 - 06:45 70
06:46 - 07:00 36
07:00 - 07:15 90
07:16 - 07:30 92
07:00 - 08:00 366
07:31-07:45 93
07:46 - 08:00 91
08:00 - 08:15 93
08:16 - 08:30 90
08:00 - 09:00 358
08:31 - 08:45 87
08:46 - 09:00 88
09:00 - 09:15 90
09:16 - 09:30 86
09:00 - 10:00 348
09:31 - 09:45 84
09:46 - 10:00 88
10:00 - 10:15 86
10:16 - 10:30 87
10:00 - 11:00 342
10:31 - 10:45 84
10:46 - 11:00 85
11:01-11:15 80
11:16-11:30 79
11:00-12:00 304
11:31-11:45 75
11:46 - 12:00 70
12:00-12:15 72
12:16-12:30 74
12:00 - 13:00 292
12:31-12:45 75
12:46 - 13:00 71
13:00 - 13:15 73
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 76 307
13:31-13:45 78
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13:46 - 14:00 80
14:00 - 14:15 81
14:16 - 14:30 76
14:00 - 15:00 306
14:31 -14:45 77
14:46 - 15:00 72
15:00 - 15:15 70
15:16 - 15:30 65
15:00 - 16:00 266
15:31 - 15:45 67
15:46 - 16:00 64
16:00 - 16:15 66
16:16 - 16:30 69
16:00 - 17:00 273
16:31 - 16:45 70
16:46 - 17:00 68
17:00-17:15 65
17:16-17:30 67
17:00 - 18:00 259
17:31-17:45 64
17:46 - 18:00 63
PARCIAL: 3686 3686

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

—

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
400
350
«»n 300
S
S 250
=
& 200
>
= 150
Z 100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00- 10:00 - 11:00- 12:00- 13:00 - 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -/09:00 -{10:00 -{11:00 -|12:00 -|13:00 -{14:00 -|{15:00 -/16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 265 366 | 358 348 342 304 292 307 306 | 266 273 259

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022,
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - miércoles 26 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion Prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 26/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 19
06:16 - 06:30 22
06:00 - 07:00 89
06:31 - 06:45 23
06:46 - 07:00 25
07:00 - 07:15 29
07:16 - 07:30 33
07:00 - 08:00 129
07:31-07:45 35
07:46 - 08:00 32
08:00 - 08:15 32
08:16 - 08:30 34
08:00 - 09:00 125
08:31 - 08:45 30
08:46 - 09:00 29
09:00 - 09:15 29
09:16 - 09:30 26
09:00 - 10:00 106
09:31 - 09:45 27
09:46 - 10:00 24
10:00 - 10:15 26
10:16 - 10:30 28
10:00 - 11:00 113
10:31-10:45 30
10:46-11:00 29
11:01-11:15 28
11:16-11:30 27
11:00-12:00 104
11:31-11:45 26
11:46-12:00 23
12:00-12:15 25
12:16-12:30 22
12:00 - 13:00 98
12:31-12:45 24
12:46 - 13:00 27
13:00-13:15 30
13:00 - 14:00 13:16-13:30 32 121
13:31-13:45 29
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13:46 - 14:00 30
14:00 - 14:15 31
14:16 - 14:30 28
14:00 - 15:00 114
14:31 -14:45 29
14:46 - 15:00 26
15:00 - 15:15 27
15:16 - 15:30 25
15:00 - 16:00 101
15:31-15:45 23
15:46 - 16:00 26
16:00 - 16:15 28
16:16 - 16:30 24
16:00-17:00 100
16:31-16:45 23
16:46 - 17:00 25
17:00-17:15 27
17:16-17:30 25
17:00 - 18:00 101
17:31-17:45 26
17:46 - 18:00 23
PARCIAL: 1301 1301

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO
140
120
100
80
60
40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00- 11:00- 12:00- 13:00 - 14:00 - 15:00- 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -|/08:00 -|09:00 -/10:00 -/11:00 -{12:00 -{13:00 -{14:00 -|{15:00 -{16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 89 129 125 106 113 104 98 121 114 101 100 101

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al miércoles 26 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacién Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 18
06:16 - 06:30 23
06:00 - 07:00 97
06:31 - 06:45 27
06:46 - 07:00 29
07:00-07:15 31
07:16 - 07:30 33
07:00 - 08:00 134
07:31-07:45 36
07:46 - 08:00 34
08:00 - 08:15 31
08:16 - 08:30 32
08:00 - 09:00 122
08:31 - 08:45 29
08:46 - 09:00 30
09:00 - 09:15 32
09:16 - 09:30 29
09:00 - 10:00 126
09:31 - 09:45 31
09:46 - 10:00 34
10:00 - 10:15 30
10:16 - 10:30 31
10:00-11:00 117
10:31-10:45 27
10:46 - 11:00 29
11:01-11:15 28
11:16-11:30 26
11:00-12:00 115
11:31-11:45 29
11:46-12:00 32
12:00-12:15 33
12:16-12:30 30
12:00 - 13:00 122
12:31-12:45 32
12:46 - 13:00 27
13:00 - 13:15 30
13:16-13:30 32
13:00 - 14:00 130
13:31-13:45 33
13:46 - 14:00 35
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 31 118
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14:16 - 14:30 32
14:31 -14:45 29
14:46 - 15:00 26
15:00 - 15:15 27
15:16 - 15:30 24
15:00 - 16:00 104
15:31-15:45 25
15:46 - 16:00 28
16:00 - 16:15 26
16:16 - 16:30 23
16:00 - 17:00 96
16:31 - 16:45 22
16:46 - 17:00 25
17:00-17:15 26
17:16-17:30 28
17:00 - 18:00 115
17:31-17:45 30
17:46 - 18:00 31
PARCIAL: 1396 1396

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

iy
o
o

80
60
40
20

N° DE VEHICULOS

06:00 - 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -|07:00 -|08:00 -|09:00 -{10:00 -|11:00 -{12:00 -| 13:00 -| 14:00 -|15:00 -/ 16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 97 134 122 126 117 115 122 130 118 104 96 115

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 41
06:16 - 06:30 55
06:00 - 07:00 222
06:31 - 06:45 62
06:46 - 07:00 64
07:00 - 07:15 66
07:16 - 07:30 64
07:00 - 08:00 258
07:31-07:45 63
07:46 - 08:00 65
08:00 - 08:15 66
08:16 - 08:30 63
08:00 - 09:00 250
08:31 - 08:45 61
08:46 - 09:00 60
09:00 - 09:15 62
09:16 - 09:30 58
09:00 - 10:00 242
09:31-09:45 59
09:46 - 10:00 63
10:00 - 10:15 62
10:16 - 10:30 64
10:00 - 11:00 246
10:31 - 10:45 61
10:46 - 11:00 59
11:01-11:15 58
11:16-11:30 61
11:00 - 12:00 241
11:31-11:45 67
11:46 - 12:00 55
12:00-12:15 54
12:16-12:30 57
12:00- 13:00 229
12:31-12:45 60
12:46 - 13:00 58
13:00 - 13:15 60
13:16 - 13:30 61
13:00 - 14:00 238
13:31-13:45 58
13:46 - 14:00 59
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 60 239
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14:16 - 14:30 63
14:31 -14:45 59
14:46 - 15:00 57
15:00 - 15:15 55
15:16 - 15:30 54
15:00 - 16:00 218
15:31-15:45 57
15:46 - 16:00 52
16:00 - 16:15 53
16:16 - 16:30 52
16:00 - 17:00 206
16:31-16:45 52
16:46 - 17:00 49
17:00-17:15 50
17:16-17:30 53
17:00 - 18:00 216
17:31-17:45 56
17:46 - 18:00 57
PARCIAL: 2805 2805

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

300
250
200

150

N° DE VEHICULOS

100

50

0
06:00 - 07:00 - 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00 - 14:00 - 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -/08:00 -|09:00 -|10:00 -{11:00 -/12:00 -|13:00 -{14:00 -|15:00 -/16:00 -/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|ISeriesl 222 | 258 | 250 | 242 | 246 | 241 229 | 238 | 239 | 218 [ 206 | 216

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 de octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 17
06:16 - 06:30 21
06:00 - 07:00 83
06:31 - 06:45 23
06:46 - 07:00 22
07:00 - 07:15 23
07:16 - 07:30 21
07:00 - 08:00 91
07:31-07:45 24
07:46 - 08:00 23
08:00 - 08:15 24
08:16 - 08:30 22
08:00 - 09:00 90
08:31 - 08:45 21
08:46 - 09:00 23
09:00 - 09:15 21
09:16 - 09:30 23
09:00 - 10:00 89
09:31 - 09:45 25
09:46 - 10:00 20
10:00 - 10:15 22
10:16 - 10:30 19
10:00 - 11:00 86
10:31-10:45 23
10:46-11:00 22
11:01-11:15 19
11:16-11:30 18
11:00-12:00 79
11:31-11:45 20
11:46-12:00 22
12:00-12:15 21
12:16-12:30 24
12:00 - 13:00 88
12:31-12:45 22
12:46 - 13:00 21
13:00-13:15 23
13:00 - 14:00 13:16-13:30 24 90
13:31-13:45 22
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13:46 - 14:00 21
14:00 - 14:15 22
14:16 - 14:30 19
14:00 - 15:00 78
14:31 -14:45 18
14:46 - 15:00 19
15:00 - 15:15 18
15:16 - 15:30 20
15:00 - 16:00 71
15:31-15:45 17
15:46 - 16:00 16
16:00 - 16:15 18
16:16 - 16:30 19
16:00-17:00 75
16:31-16:45 18
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 22
17:16-17:30 21
17:00 - 18:00 83
17:31-17:45 19
17:46 - 18:00 21
PARCIAL: 1003 1003

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

100

80

60

40

20

HUANCARO

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -

17:00

17:00 -
18:00

83

|IVEH/H

91

90

89

86

79

88

90

78

71

75

83

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hor Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 18
06:16 - 06:30 20
78
06:31 - 06:45 19
06:46 - 07:00 21
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 23
07:16 - 07:30 25
07:31-07:45 24 %8
07:46 - 08:00 26
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 25
08:16 - 08:30 23
08:31 - 08:45 24 93
08:46 - 09:00 21
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 22
09:16 - 09:30 20
09:31 - 09:45 21 82
09:46 - 10:00 19
10:00 - 11:00 10:00 - 10:15 20
10:16 - 10:30 23
10:31-10:45 25 87
10:46 - 11:00 19
11:00-12:00 11:01-11:15 20
11:16- 11:30 18
11:31-11:45 19 8
11:46 - 12:00 21
12:00 - 13:00 12:00-12:15 22
12:16- 12:30 23
12:31-12:45 20 85
12:46-13:00 20
13:00 - 14:00 13:00- 13:15 22
13:16 - 13:30 24 90
13:31-13:45 24
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13:46 - 14:00 20
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 19
14:16 - 14:30 23

14:31 -14:45 22 88
14:46 - 15:00 24
15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 21
15:16 - 15:30 19

15:31 - 15:45 18 7
15:46 - 16:00 17
16:00-17:00 16:00 - 16:15 18
16:16 - 16:30 16

16:31 - 16:45 15 06
16:46 - 17:00 17
17:00 - 18:00 17:00-17:15 18
17:16 - 17:30 19

17:31-17:45 17 70
17:46 - 18:00 16

PARCIAL: 990 990

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

100

90
¥ 80
9 70
a 60
I 50
g 40
B
>

10
0

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -|07:00 -|08:00 -|09:00 -|10:00-/11:00 -|12:00-{13:00 -| 14:00 -/ 15:00 -| 16:00 - 17:00 -

07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00

|IVEH/H 78 98 93 82 87 78 85 90 88 75 66 70

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 58
06:16 - 06:30 76
06:00 - 07:00 304
06:31 - 06:45 84
06:46 - 07:00 36
07:00 - 07:15 90
07:16 - 07:30 93
07:00 - 08:00 369
07:31-07:45 95
07:46 - 08:00 91
08:00 - 08:15 93
08:16 - 08:30 92
08:00 - 09:00 363
08:31 - 08:45 88
08:46 - 09:00 90
09:00 - 09:15 87
09:16 - 09:30 88
09:00 - 10:00 344
09:31 - 09:45 85
09:46 - 10:00 84
10:00 - 10:15 86
10:16 - 10:30 83
10:00 - 11:00 332
10:31 - 10:45 82
10:46 - 11:00 81
11:01-11:15 78
11:16-11:30 72
11:00-12:00 285
11:31-11:45 70
11:46 - 12:00 65
12:00-12:15 66
12:16-12:30 69
12:00 - 13:00 277
12:31-12:45 70
12:46 - 13:00 72
13:00 - 13:15 71
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 74 302
13:31-13:45 77
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13:46 - 14:00 80
14:00 - 14:15 81
14:16 - 14:30 79
14:00 - 15:00 326
14:31 -14:45 82
14:46 - 15:00 84
15:00 - 15:15 79
15:16 - 15:30 77
15:00 - 16:00 300
15:31 - 15:45 73
15:46 - 16:00 71
16:00 - 16:15 68
16:16 - 16:30 65
16:00 - 17:00 252
16:31 - 16:45 60
16:46 - 17:00 59
17:00-17:15 63
17:16-17:30 64
17:00 - 18:00 255
17:31-17:45 66
17:46 - 18:00 62
PARCIAL: 3709 3709

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

HUANCARO _
400
350
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|{08:00 -|09:00 -{10:00 -|11:00 -|12:00 -|13:00 -|14:00 -|15:00 -|16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 304 | 369 | 363 | 344 | 332 | 285 | 277 | 302 | 326 | 300 | 252 | 255

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 22
06:16 - 06:30 25
06:00 - 07:00 104
06:31 - 06:45 28
06:46 - 07:00 29
07:00 - 07:15 30
07:16 - 07:30 31
07:00 - 08:00 126
07:31-07:45 33
07:46 - 08:00 32
08:00 - 08:15 32
08:16 - 08:30 34
08:00 - 09:00 125
08:31 - 08:45 30
08:46 - 09:00 29
09:00 - 09:15 31
09:16 - 09:30 28
09:00 - 10:00 115
09:31 - 09:45 27
09:46 - 10:00 29
10:00 - 10:15 28
10:16 - 10:30 26
10:00 - 11:00 110
10:31-10:45 27
10:46-11:00 29
11:01-11:15 26
11:16-11:30 24
11:00-12:00 106
11:31-11:45 27
11:46-12:00 29
12:00-12:15 28
12:16-12:30 30
12:00 - 13:00 114
12:31-12:45 29
12:46 - 13:00 27
13:00-13:15 28
13:00 - 14:00 13:16-13:30 30 118
13:31-13:45 31
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13:46 - 14:00 29
14:00 - 14:15 27
14:16 - 14:30 30
14:00 - 15:00 114
14:31 -14:45 29
14:46 - 15:00 28
15:00 - 15:15 27
15:16 - 15:30 25
15:00 - 16:00 101
15:31-15:45 23
15:46 - 16:00 26
16:00 - 16:15 24
16:16 - 16:30 23
16:00-17:00 98
16:31-16:45 25
16:46 - 17:00 26
17:00-17:15 28
17:16-17:30 30
17:00 - 18:00 114
17:31-17:45 27
17:46 - 18:00 29
PARCIAL: 1345 1345

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

140

120
100
80
60

N° DE VEHICULOS

40
20

0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00- 11:00- 12:00- 13:00 - 14:00 - 15:00- 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -|/08:00 -|09:00 -/10:00 -/11:00 -{12:00 -{13:00 -{14:00 -|{15:00 -{16:00 -|17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 104 126 125 115 110 106 114 118 114 101 98 114

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al viernes 28 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 26
06:16 - 06:30 30
06:00 - 07:00 124
06:31 - 06:45 33
06:46 - 07:00 35
07:00 - 07:15 36
07:16 - 07:30 36
07:00 - 08:00 140
07:31-07:45 34
07:46 - 08:00 34
08:00 - 08:15 35
08:16 - 08:30 36
08:00 - 09:00 142
08:31 - 08:45 36
08:46 - 09:00 35
09:00 - 09:15 36
09:16 - 09:30 38
09:00 - 10:00 146
09:31 - 09:45 37
09:46 - 10:00 35
10:00 - 10:15 35
10:16 - 10:30 34
10:00 - 11:00 138
10:31 - 10:45 34
10:46 - 11:00 35
11:01-11:15 34
11:16-11:30 33
11:00-12:00 130
11:31-11:45 32
11:46-12:00 31
12:00-12:15 33
12:16-12:30 32
12:00 - 13:00 127
12:31-12:45 31
12:46 - 13:00 31
13:00 - 13:15 31
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 32 124
13:31-13:45 30
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13:46 - 14:00 31
14:00 - 14:15 32
14:16 - 14:30 31
14:00 - 15:00 124
14:31 -14:45 31
14:46 - 15:00 30
15:00 - 15:15 31
15:16 - 15:30 29
15:00 - 16:00 119
15:31-15:45 30
15:46 - 16:00 29
16:00 - 16:15 26
16:16 - 16:30 27
16:00-17:00 104
16:31-16:45 26
16:46 - 17:00 25
17:00-17:15 26
17:16-17:30 26
17:00 - 18:00 101
17:31-17:45 25
17:46 - 18:00 24
PARCIAL: 1519 1519

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

N° DE VEHICULOS

150

100

50

—)

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -

08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -
17:00

17:00 -
18:00

124

|IVEH/H

140

142

146

138

130

127

124

124

119

104

101

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 45
06:16 - 06:30 48
06:00 - 07:00 200
06:31 - 06:45 52
06:46 - 07:00 55
07:00 - 07:15 55
07:16 - 07:30 57
07:00 - 08:00 231
07:31-07:45 59
07:46 - 08:00 60
08:00 - 08:15 60
08:16 - 08:30 61
08:00 - 09:00 238
08:31 - 08:45 59
08:46 - 09:00 58
09:00 - 09:15 59
09:16 - 09:30 61
09:00 - 10:00 243
09:31 - 09:45 62
09:46 - 10:00 61
10:00-10:15 60
10:16 - 10:30 59
10:00-11:00 237
10:31-10:45 61
10:46 - 11:00 57
11:01-11:15 56
11:16-11:30 55
11:00-12:00 228
11:31-11:45 58
11:46-12:00 59
12:00-12:15 58
12:16-12:30 57
12:00-13:00 230
12:31-12:45 58
12:46 - 13:00 57
13:00 - 13:15 55
13:00 - 14:00 13:16-13:30 52 206
13:31-13:45 50
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13:46 - 14:00 49
14:00 - 14:15 50
14:16 - 14:30 48
14:00 - 15:00 190
14:31 -14:45 47
14:46 - 15:00 45
15:00 - 15:15 55
15:16 - 15:30 49
15:00 - 16:00 208
15:31-15:45 51
15:46 - 16:00 53
16:00 - 16:15 51
16:16 - 16:30 49
16:00 - 17:00 187
16:31-16:45 45
16:46 - 17:00 42
17:00-17:15 40
17:16-17:30 38
17:00 - 18:00 150
17:31-17:45 37
17:46 - 18:00 35
PARCIAL: 2548 2548

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

COSTANERA
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -{07:00 -{08:00 -|09:00 -|10:00 -/ 11:00 -|12:00 -|13:00 -| 14:00 -{15:00 -|16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 200 | 231 | 238 | 243 | 237 | 228 | 230 | 206 190 | 208 187 150

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.

188



Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 14
06:16 - 06:30 17
06:00 - 07:00 74
06:31 - 06:45 21
06:46 - 07:00 22
07:00-07:15 22
07:16 - 07:30 23
07:00 - 08:00 89
07:31-07:45 22
07:46 - 08:00 22
08:00 - 08:15 23
08:16 - 08:30 24
08:00 - 09:00 94
08:31 - 08:45 23
08:46 - 09:00 24
09:00 - 09:15 24
09:16 - 09:30 23
09:00 - 10:00 94
09:31-09:45 22
09:46 - 10:00 25
10:00 - 10:15 23
10:16 - 10:30 21
10:00-11:00 87
10:31 -10:45 21
10:46 - 11:00 22
11:01-11:15 21
11:16-11:30 20
11:00-12:00 78
11:31-11:45 19
11:46-12:00 18
12:00-12:15 19
12:16-12:30 18
12:00-13:00 72
12:31-12:45 18
12:46 - 13:00 17
13:00 - 13:15 18
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 19 70
13:31-13:45 17
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13:46 - 14:00 16
14:00 - 14:15 17
14:16 - 14:30 21
14:00 - 15:00 77
14:31 -14:45 18
14:46 - 15:00 21
15:00 - 15:15 20
15:16 - 15:30 19
15:00 - 16:00 77
15:31 - 15:45 18
15:46 - 16:00 20
16:00 - 16:15 20
16:16 - 16:30 21
16:00 - 17:00 82
16:31 - 16:45 21
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 21
17:16-17:30 22
17:00 - 18:00 84
17:31-17:45 22
17:46 - 18:00 19
PARCIAL: 978 978

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

8 100

—

S 80

Q

I 60

w

> 40

w

a 20

z o
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 - |07:00 - | 08:00 - | 09:00 - | 10:00 - | 11:00 -| 12:00 - | 13:00 -| 14:00 - | 15:00 - | 16:00 - | 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00

|IVEH/H 74 89 94 94 87 78 72 70 77 77 82 84

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 17
06:16 - 06:30 19
06:00 - 07:00 77
06:31 - 06:45 20
06:46 - 07:00 21
07:00-07:15 22
07:16-07:30 21
07:00 - 08:00 90
07:31-07:45 23
07:46 - 08:00 24
08:00 - 08:15 24
08:16 - 08:30 25
08:00 - 09:00 96
08:31 - 08:45 23
08:46 - 09:00 24
09:00 - 09:15 24
09:16 - 09:30 25
09:00 - 10:00 100
09:31 - 09:45 25
09:46 - 10:00 26
10:00-10:15 25
10:16 - 10:30 24
10:00-11:00 97
10:31-10:45 23
10:46 - 11:00 25
11:01-11:15 23
11:16-11:30 22
11:00-12:00 88
11:31-11:45 21
11:46-12:00 22
12:00-12:15 20
12:16-12:30 23
12:00-13:00 90
12:31-12:45 22
12:46 - 13:00 25
13:00 - 13:15 24
13:00 - 14:00 13:16-13:30 22 91
13:31-13:45 22
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13:46 - 14:00 23
14:00 - 14:15 23
14:16 - 14:30 21
14:00 - 15:00 86
14:31 -14:45 22
14:46 - 15:00 20
15:00 - 15:15 21
15:16 - 15:30 19
15:00 - 16:00 75
15:31-15:45 18
15:46 - 16:00 17
16:00 - 16:15 17
16:16 - 16:30 16
16:00 - 17:00 66
16:31-16:45 18
16:46 - 17:00 15
17:00-17:15 16
17:16-17:30 14
17:00 - 18:00 58
17:31-17:45 13
17:46 - 18:00 15
PARCIAL: 1014 1014

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

r

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
100
«»n 80
o
-
2
2 60
I
w
= 0
w
= 4
z
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -{07:00 -|08:00 -|09:00 -{10:00 -{11:00 -{12:00 -/ 13:00 -|{14:00 -|15:00 - 16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 77 90 96 100 97 88 90 91 86 75 66 58

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 87
06:16 - 06:30 98
06:00 - 07:00 323
06:31 - 06:45 49
06:46 - 07:00 89
07:00 - 07:15 87
07:16 - 07:30 89
07:00 - 08:00 354
07:31-07:45 90
07:46 - 08:00 88
08:00 - 08:15 87
08:16 - 08:30 91
08:00 - 09:00 362
08:31 - 08:45 94
08:46 - 09:00 90
09:00 - 09:15 91
09:16 - 09:30 93
09:00 - 10:00 370
09:31 - 09:45 94
09:46 - 10:00 92
10:00 - 10:15 88
10:16 - 10:30 89
10:00-11:00 353
10:31 - 10:45 90
10:46 - 11:00 86
11:01-11:15 87
11:16-11:30 89
11:00-12:00 349
11:31-11:45 88
11:46-12:00 85
12:00-12:15 86
12:16-12:30 84
12:00-13:00 338
12:31-12:45 83
12:46 - 13:00 85
13:00 - 13:15 90
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 86 352
13:31-13:45 89
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13:46 - 14:00 87
14:00 - 14:15 86
14:16 - 14:30 85
14:00 - 15:00 338
14:31 -14:45 82
14:46 - 15:00 85
15:00 - 15:15 83
15:16 - 15:30 82
15:00 - 16:00 328
15:31-15:45 84
15:46 - 16:00 79
16:00 - 16:15 78
16:16 - 16:30 75
16:00 - 17:00 303
16:31-16:45 74
16:46 - 17:00 76
17:00-17:15 77
17:16-17:30 72
17:00 - 18:00 282
17:31-17:45 69
17:46 - 18:00 64
PARCIAL: 4052 4052

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

—

HUANCARO
400
350
300
250
200
150
100
50
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00 -/07:00 -{08:00 -|{09:00 -/10:00 -|11:00 -/ 12:00 -|13:00 - 14:00 -/ 15:00 -/ 16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|IVEH/H 323 | 354 | 362 | 370 | 353 | 349 | 338 | 352 | 338 | 328 | 303 | 282

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - sabado 29 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 29/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 23
06:00 - 07:00 94
06:31 - 06:45 25
06:46 - 07:00 26
07:00 - 07:15 28
07:16 - 07:30 29
07:00 - 08:00 120
07:31-07:45 31
07:46 - 08:00 32
08:00 - 08:15 33
08:16 - 08:30 31
08:00 - 09:00 127
08:31 - 08:45 32
08:46 - 09:00 31
09:00 - 09:15 32
09:16 - 09:30 34
09:00 - 10:00 130
09:31 - 09:45 32
09:46 - 10:00 32
10:00 - 10:15 29
10:16 - 10:30 30
10:00-11:00 122
10:31 -10:45 31
10:46 - 11:00 32
11:01-11:15 32
11:16-11:30 33
11:00-12:00 128
11:31-11:45 31
11:46-12:00 32
12:00-12:15 31
12:16-12:30 32
12:00-13:00 125
12:31-12:45 31
12:46 - 13:00 31
13:00 - 13:15 30
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 33 128
13:31-13:45 32
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13:46 - 14:00 33
14:00 - 14:15 32
14:16 - 14:30 33
14:00 - 15:00 126
14:31 -14:45 31
14:46 - 15:00 30
15:00 - 15:15 31
15:16 - 15:30 28
15:00 - 16:00 120
15:31 - 15:45 30
15:46 - 16:00 31
16:00 - 16:15 28
16:16 - 16:30 27
16:00 - 17:00 106
16:31 - 16:45 26
16:46 - 17:00 25
17:00-17:15 22
17:16-17:30 20
17:00 - 18:00 76
17:31-17:45 18
17:46 - 18:00 16
PARCIAL: 1402 1402

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
140
120
8 100
—
o
2 o
I
S
> 60
(a]
s 40
20
0
06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 16:00 17:00 18:00
06:00 -|07:00 -|08:00 -|09:00 -| 10:00 -| 11:00 - 12:00 -| 13:00 -| 14:00 -| 15:00 -| 16:00 -| 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
'BVEH/H| 94 | 120 | 127 | 130 | 122 | 128 | 125 | 128 | 126 | 120 | 106 | 76

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al sdbado 29 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia no laborable - domingo 30 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 1
Distrito Santiago
Fecha 30/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 20
06:16 - 06:30 25
06:00 - 07:00 99
06:31 - 06:45 28
06:46 - 07:00 26
07:00 - 07:15 28
07:16 - 07:30 27
07:00 - 08:00 113
07:31-07:45 30
07:46 - 08:00 28
08:00 - 08:15 27
08:16 - 08:30 29
08:00 - 09:00 112
08:31 - 08:45 30
08:46 - 09:00 26
09:00 - 09:15 27
09:16 - 09:30 29
09:00 - 10:00 109
09:31 - 09:45 25
09:46 - 10:00 28
10:00 - 10:15 27
10:16 - 10:30 29
10:00-11:00 112
10:31 - 10:45 30
10:46 - 11:00 26
11:01-11:15 27
11:16-11:30 25
11:00-12:00 100
11:31-11:45 24
11:46-12:00 24
12:00-12:15 25
12:16-12:30 23
12:00 - 13:00 94
12:31-12:45 24
12:46 - 13:00 22
13:00 - 13:15 23
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 21 91
13:31-13:45 25
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13:46 - 14:00 22
14:00 - 14:15 23
14:16 - 14:30 20
14:00 - 15:00 86
14:31 -14:45 19
14:46 - 15:00 24
15:00 - 15:15 24
15:16 - 15:30 23
15:00 - 16:00 95
15:31-15:45 21
15:46 - 16:00 27
16:00 - 16:15 24
16:16 - 16:30 21
16:00-17:00 87
16:31-16:45 22
16:46 - 17:00 20
17:00-17:15 21
17:16-17:30 23
17:00 - 18:00 85
17:31-17:45 19
17:46 - 18:00 22
PARCIAL: 1183 1183

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

120
100
80
60
40

N° DE VEHICULOS

20
0

)

06:00 - 07:00 - 08:00 - 09:00 - 10:00- 11:00- 12:00 - 13:00 - 14:00 - 15:00 - 16:00 - 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00 -

08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00 -
11:00

11:00 -
12:00

12:00 -
13:00

13:00 -
14:00

14:00 -
15:00

15:00 -
16:00

16:00 -

17:00

17:00 -
18:00

|IVEH/H

99

113

112

109

112

100

94

91

86

95

87

85

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - domingo 30 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 2
Distrito Santiago
Fecha 30/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 35
06:16 - 06:30 37
06:00 - 07:00 154
06:31-06:45 42
06:46 - 07:00 40
07:00 - 07:15 41
07:16 - 07:30 42
07:00 - 08:00 172
07:31-07:45 44
07:46 - 08:00 45
08:00 - 08:15 42
08:16 - 08:30 45
08:00 - 09:00 169
08:31-08:45 39
08:46 - 09:00 43
09:00 - 09:15 45
09:16 - 09:30 47
09:00 - 10:00 182
09:31 - 09:45 44
09:46 - 10:00 46
10:00 - 10:15 42
10:16 - 10:30 41
10:00 - 11:00 161
10:31-10:45 40
10:46 - 11:00 38
11:01-11:15 42
11:16-11:30 40
11:00-12:00 162
11:31-11:45 39
11:46 - 12:00 41
12:00-12:15 38
12:16-12:30 35
12:00 - 13:00 148
12:31-12:45 37
12:46 - 13:00 38
13:00-13:15 40
13:16 - 13:30 39
13:00 - 14:00 157
13:31-13:45 37
13:46 - 14:00 41
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14:00 - 14:15 42
14:16 - 14:30 39
14:00 - 15:00 154
14:31-14:45 37
14:46 - 15:00 36
15:00 - 15:15 37
15:16 - 15:30 40
15:00 - 16:00 158
15:31-15:45 42
15:46 - 16:00 39
16:00 - 16:15 37
16:16 - 16:30 36
16:00-17:00 142
16:31-16:45 34
16:46 - 17:00 35
17:00-17:15 33
17:16-17:30 30
17:00 - 18:00 121
17:31-17:45 28
17:46 - 18:00 30
PARCIAL: 1880 1880

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

N° DE VEHICULOS

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.

HUANCARO

06:00- 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

07:00

06:00-/07:00 -
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00-/11:00-/12:00 -
11:00

12:00

13:00

13:00-
14:00

14:00-/15:00-

15:00

16:00

16:00-
17:00

17:00-
18:00

[l Series1

154 | 172

169

182

161 | 162

148

157

154

158

142

121
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - domingo 30 de octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 3
Distrito Santiago
Fecha 30/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 12
06:16 - 06:30 14
06:00 - 07:00 59
06:31 - 06:45 17
06:46 - 07:00 16
07:00 - 07:15 18
07:16 - 07:30 19
07:00 - 08:00 78
07:31-07:45 21
07:46 - 08:00 20
08:00 - 08:15 19
08:16 - 08:30 17
08:00 - 09:00 74
08:31 - 08:45 20
08:46 - 09:00 18
09:00 - 09:15 19
09:16 - 09:30 21
09:00 - 10:00 78
09:31 - 09:45 20
09:46 - 10:00 18
10:00 - 10:15 22
10:16 - 10:30 25
10:00-11:00 97
10:31-10:45 26
10:46 - 11:00 24
11:01-11:15 23
11:16-11:30 21
11:00-12:00 83
11:31-11:45 20
11:46-12:00 19
12:00-12:15 18
12:16-12:30 17
12:00 - 13:00 76
12:31-12:45 20
12:46 - 13:00 21
13:00-13:15 20
13:00 - 14:00 13:16 - 13:30 21 78
13:31-13:45 19
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13:46 - 14:00 18
14:00 - 14:15 15
14:16 - 14:30 14
14:00 - 15:00 60
14:31 -14:45 16
14:46 - 15:00 15
15:00 - 15:15 17
15:16 - 15:30 16
15:00 - 16:00 62
15:31-15:45 14
15:46 - 16:00 15
16:00 - 16:15 14
16:16 - 16:30 17
16:00-17:00 65
16:31-16:45 16
16:46 - 17:00 18
17:00-17:15 17
17:16-17:30 16
17:00 - 18:00 67
17:31-17:45 19
17:46 - 18:00 15
PARCIAL: 877 877

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

N° DE VEHICULOS

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON

HUANCARO
100
80
60
40
20
0
06:00- 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
06:00-]07:00-|08:00-/09:00 -/ 10:00-|11:00-| 12:00-|13:00-/14:00 -/ 15:00-|16:00 -/ 17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
|mVEH/H| 59 | 78 | 74 | 78 | 97 | 83 | 76 | 78 | 60 | 62 | €5 | 67

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - domingo 30 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 4
Distrito Santiago
Fecha 30/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hor Parcial Total
06:00 - 07:00 06:00 - 06:15 14
06:16 - 06:30 17
65
06:31 - 06:45 16
06:46 - 07:00 18
07:00 - 08:00 07:00 - 07:15 19
07:16 - 07:30 21
07:31-07:45 20 78
07:46 - 08:00 18
08:00 - 09:00 08:00 - 08:15 19
08:16 - 08:30 20 82
08:31 - 08:45 22
08:46 - 09:00 21
09:00 - 10:00 09:00 - 09:15 19
09:16 - 09:30 18
09:31 - 09:45 18 74
09:46 - 10:00 19
10:00 - 11:00 10:00 - 10:15 17
10:16 - 10:30 16
10:31-10:45 15 *
10:46 - 11:00 17
11:00-12:00 11:01-11:15 18
11:16-11:30 16
11:31-11:45 19 70
11:46 - 12:00 17
12:00-13:00 12:00-12:15 16
12:16- 12:30 15
12:31-12:45 17 68
12:46 - 13:00 20
13:00 - 14:00 13:00-13:15 18
13:16- 13:30 19 75
13:31-13:45 20
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13:46 - 14:00 18
14:00 - 15:00 14:00 - 14:15 16
14:16 - 14:30 14
14:31 -14:45 15 >8
14:46 - 15:00 13
15:00 - 16:00 15:00 - 15:15 15
15:16 - 15:30 16 63
15:31 - 15:45 17
15:46 - 16:00 15
16:00-17:00 16:00 - 16:15 14
16:16 - 16:30 16
16:31 - 16:45 15 >’
16:46 - 17:00 12
17:00 - 18:00 17:00-17:15 14
17:16 - 17:30 15
17:31-17:45 16 62
17:46 - 18:00 17
PARCIAL: 817 817

Aforo de la interseccién prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

100

80

60

40

N° DE VEHICULOS

20

06:00- 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00-/07:00-/08:00-/09:00-/10:00-/11:00-{12:00-|13:00-/14:00-/15:00-/16:00-/17:00 -
07:00 | 08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00
I mVEH/H| 65 78 82 74 65 70 68 D) 58 63 57 62

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - domingo 30 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 5
Distrito Santiago
Fecha 30/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 30
06:16 - 06:30 33
06:00 - 07:00 140
06:31-06:45 37
06:46 - 07:00 40
07:00 - 07:15 41
07:16 - 07:30 43
07:00 - 08:00 162
07:31-07:45 38
07:46 - 08:00 40
08:00 - 08:15 45
08:16 - 08:30 42
08:00 - 09:00 170
08:31 - 08:45 41
08:46 - 09:00 42
09:00 - 09:15 39
09:16 - 09:30 37
09:00 - 10:00 150
09:31 - 09:45 36
09:46 - 10:00 38
10:00 - 10:15 39
10:16 - 10:30 35
10:00-11:00 144
10:31-10:45 34
10:46 - 11:00 36
11:01-11:15 35
11:16-11:30 38
11:00 - 12:00 146
11:31-11:45 37
11:46 - 12:00 36
12:00-12:15 34
12:16-12:30 32
12:00 - 13:00 137
12:31-12:45 35
12:46 - 13:00 36
13:00 - 13:15 40
13:00 - 14:00 13:16-13:30 41 165
13:31-13:45 43
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13:46 - 14:00 41
14:00 - 14:15 38
14:16 - 14:30 36
14:00 - 15:00 143
14:31 -14:45 35
14:46 - 15:00 34
15:00 - 15:15 32
15:16 - 15:30 34
15:00 - 16:00 133
15:31 - 15:45 33
15:46 - 16:00 34
16:00 - 16:15 35
16:16 - 16:30 32
16:00 - 17:00 129
16:31 - 16:45 32
16:46 - 17:00 30
17:00-17:15 32
17:16-17:30 34
17:00 - 18:00 131
17:31-17:45 33
17:46 - 18:00 32
PARCIAL: 1750 1750

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

N° DE VEHICULOS

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.

180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

A

=

06:00- 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00-

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

07:00

06:00 -

07:00-
08:00

08:00 -
09:00

09:00 -
10:00

10:00-
11:00

11:00-
12:00

12:00-
13:00

13:00-
14:00

14:00 -
15:00

15:00-
16:00

16:00-
17:00

17:00 -
18:00

140

[l VEH/H

162

170

150

144

146

137

165

143

133

129

131
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Aforo vehicular por espacios de 15 minutos desde las 06:00 horas hasta las

18:00 horas

Dia laborable - viernes 28 octubre del 2022 - 12 horas

Interseccion prolongacién Av. Grau con Av. Malecén Huancaro

Giro 6
Distrito Santiago
Fecha 28/10/2022
Intervalo 06:00 horas - 18:00 horas
Encuestador Juan Pablo Lopez Gavancho
Hora Parcial Total
06:00 - 06:15 10
06:16 - 06:30 13
06:00 - 07:00 51
06:31-06:45 14
06:46 - 07:00 14
07:00-07:15 15
07:16 - 07:30 16
07:00 - 08:00 66
07:31-07:45 18
07:46 - 08:00 17
08:00 - 08:15 14
08:16 - 08:30 13
08:00 - 09:00 58
08:31-08:45 15
08:46 - 09:00 16
09:00 - 09:15 15
09:16 - 09:30 17
09:00 - 10:00 59
09:31-09:45 14
09:46 - 10:00 13
10:00 - 10:15 15
10:16 - 10:30 16
10:00 - 11:00 66
10:31-10:45 18
10:46 - 11:00 17
11:01-11:15 16
11:16-11:30 15
11:00 - 12:00 62
11:31-11:45 17
11:46 - 12:00 14
12:00 - 12:15 15
12:16- 12:30 13
12:00 - 13:00 54
12:31-12:45 12
12:46 - 13:00 14
13:00 - 13:15 15
13:00 - 14:00 58
13:16-13:30 13
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13:31-13:45 16
13:46 - 14:00 14
14:00 - 14:15 13
14:16 - 14:30 16
14:00 - 15:00 61
14:31 -14:45 15
14:46 - 15:00 17
15:00 - 15:15 14
15:16 - 15:30 12
15:00 - 16:00 51
15:31 - 15:45 13
15:46 - 16:00 12
16:00 - 16:15 14
16:16 - 16:30 13
16:00-17:00 54
16:31 - 16:45 15
16:46 - 17:00 12
17:00-17:15 14
17:16-17:30 16
17:00 - 18:00 58
17:31-17:45 13
17:46 - 18:00 15
PARCIAL: 698 698

Aforo de la interseccion prolongacion Av. Grau con Av. Malecon Huancaro

INTERSECCION PROLG. AV. GRAU CON AV. MALECON
HUANCARO

N° DE VEHICULOS

70
60
50
40
30
20
10

0

06:00- 07:00- 08:00- 09:00- 10:00- 11:00- 12:00- 13:00- 14:00- 15:00- 16:00- 17:00 -
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

06:00 -
07:00

07:00-
08:00

08:00-
09:00

09:00 -
10:00

10:00-
11:00

11:00-
12:00

12:00-
13:00

13:00-
14:00

14:00-
15:00

15:00-
16:00

16:00 -
17:00

17:00-
18:00

|IVEH/H 51

66

58

59

66

62

54

58

61

51

54

58

Nota: Comportamiento del aforo vehicular desde las 06:00 horas hasta las
18:00 horas correspondientes al domingo 30 de octubre del afio 2022.
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ANEXO 4

Lanes, Volumes, Timings MODELACION ACTUAL
1: Prol. &v. GrauwProl Av.Grau & Av. Malecon Huancaro 021 R2023%
r LNt Ay

Lane Group WEL WBR WBT MBR SBL  SET

Lane Configurations L i o

Traffic: Violurne [vph) bl 86 173 86 M3

Fuure Volurne (vph) il 63 B 11 85 M3

Idaal Flow {wphpl) 1800 1900 1900 1900 1900 1300

Lane LA, Factar 100 100 100 100 100 100

Fit (0,800 0810

Fit Profected (0087 0987

Said. Flow [prof) 1655 0 1695 ] 0 1838

Fit Parmitted 0887 0987

Said. Flaw {parrn) 1655 0 1695 ] 0 1839

Lirk Speed (k'H) 50 50 50

Lirk Déstance (m) 1427 B2 1060

Travel Tirme (s) 10.3 6.0 Th

Peak Hour Factor 0% 0% 082 08 08 082

Growth Factor 160% 160% 160% 160% 160% 160%

Ad. Flow vph) 3 110 150 301 150 423

Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow (vph) 148 0 45 0 0 503
Enfer Blocked Intersaction Mo Mo Mo Mo Mo Ma
Lane Algnment Left Right  Left Roght  Left  Left
Madian Width{m) 16 0o 0o
Lirde Offzart(m) 00 0.0 0o
Crozgwalk Width(m) 48 4B 45
T way Laft Turm Lane

Headway Factor 100 100 100 100 100 100
Turning Speed (k) ] 15 15 ]

Sign Contral Stop Slop Stop
Intarsachion Summary

Anea Typa: Oither

Contral Type: Ungignalized

[nbersection Capacity Lskzation 70.5% ICLI Lewel of Servica C
Analysis Paod (min) 15
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Lanes, Volumes, Timings MODELACION ACTUAL
2: AV_ J Orbegozol/Av. Asociacion & Prol Av Grauw/Prol. Grau 0211 RI2023

n t Sl aAad XY

Lane Groug NEL HMWBT N SBL SBT SBR MER SWL SWT SWR
Lane Configurations S dh il dh

Traffic Volume {vph) T 25 B 14 B (] L] B4 B &0 g2
Fubure Volurme {vph) : 45 B 114 86 g3 ] 64 B a0 a2
Ideal Fho (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1300 1900 1900 1300 1900 1900 1300 1500
Lane U, Factor 100 100 100 0% 0% 08 100 100 100 Q95 085 055
Frt 0.972 0351 0561 0.849

Fit Protaciad 0.9%0 04988 0.586 0534

Satd. Flow (prof) 0 1 0 0 35 1] 0 1765 0 0 3305 L]
Ft Parmitted 0.7 L 0.2 0727

Said. Flow (perm) o 14 0 0 21 o 0 138 o 0 2442 L]
Right Turn on Red Yes Yas Yas Yes
Sald. Flow (RTOR) 35 150 5 143

Link Speed (kih) 50 50 50 50

Link Dstanca (m) 106.0 1274 782 1265

Trawel Tirme (s) 1.6 82 1] 81

Pesak Hour Factor 02 0% o082 0% 0% 0% 0%2 052 032 082 092 0%
Growth Facr 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160% 160%
Ad). Flow (vph) B 486 165 115 1% 150 110 160 111 13 138 143
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow {vph) 0 ™ 0 463 0 0 38 0 0 4 L]
Ener Blocked |ntersaction Mo Mo HNo Mo Ma Mo Mo Mo Mo No  No No
Lane Algnment Left  Left Right Left Left Rigtt left Lei Rigt Left Left Right
Wedian Width{m} 0o na il il

Linik Offsabm) 0.0 na 0.0 il
Croszwalk Width(m) £8 48 48 43

Tiwo way Laft Tum Lang

Headway Factor 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Turning Speed (ki) i 15 '] 15 25 15 o] 15
Turn Type Perm = MA Parmi  NA Perm  MNA Perm  NA
Profected Phases 2 f 4 8
Permilied Phases 2 6 4 ]

Mirimurn Spl (&) 25 225 25 25 25 A5 25 25

Total Spit (3) 225 225 25 25 25 N5 25 225

Total Split (%) 50.0% 50.0% 500% 50.0% 50.0% S50.0% 50.0% S50.0%
Maximium Green (5) 180 180 80 18D 180 180 180 180

Yedhow Tirne (5] 5 35 s 35 5 35 35 35

Al-Red Tirme (5] i 10 10 10 10 10 10 10

Lost Tirne Adyst () 0.0 na 0.0 il

Total Lest Time (5) &5 45 45 45
Lead/Lag

Lead-Lag Optimiza?

Walk Tirne (s) in 10 ™ 710 10 i1

Flazh Dont Walk (s) o 10 o 110 1o 110 o 110
Pesdestrian Calls (&) L] ] 0 1] 0 0 0 0

Act Effct Grean (5) 18.0 18.0 1810 180
Actuated giC Ratio 040 0.40 0.40 040

vic Ratio 135 0.48 0.65 040

Cantrol Deday 185.9 a6 16.10 15

Queua Dalay 0.0 na 0a il

Total Delay 185.9 B 16.0 75

LOS F A B A
Approach Dealay 1859 BB 16.10 15
Approach LOS F A B A
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Lanes, Volumes, Timings MODELACION ACTUAL

2: AV_ J Orbegozo/Av. Asociacidn & Prol Av.Grau/Prol. Grau 021872023
Inbersachon Surmmary

Area Type: Other

Cycle Length: 43

Actuated Cycla Length: 45

(Ofiset 0 (%), Referanced to phase 2:NBTL and 6:3BTL, Start of Green

Matural Cycle: 65

Control Type: Prefimad

Maximum v/t Rati: 1.35

Intersaction Signal Delay: 78.4 Intarsection LOS: E
Intersection Capacity Litkzation 98 9% ICL Level of Servica F
Hratysis Period (min) 15

Splits and Phases:  2: AV, J Orbegoza/dv. Asociackdn & Pral Av. GrawProl. Grau
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Lanes, Volumes, Timings
3: Av. Perd & Prol Grau

MODELACION ACTUAL
02182023

n ty ) oA

Lane Groug NBL MWBT SBT SBR MWEL HMER
Lane Confiqurations 4% L

Traffic Volume {vph) Bz 1A a1 a0
Fubure Volumne {vph) BB 2B 13 g 1 a0
Ideal Flow (wphpl) 1900 1900 1900 1900 1900 1900
Lane U, Factor 0% 0% 09 0% 100 100
Frt 0936 0947

Fit Protecied 0.985 0.4970

Satd. Flow (prof) 0 3480 333 o0 1M 0
Ft Parmitted 0.985 0970

Said. Flow (perm) 0 %0 3313 o0 1M 0
Link Speed (kih) 50 a0 0

Lirk Destanca (m) 0.2 1572 1285

Trawel Tirre (8] 187 113 83

Pesak Hour Factor 0% 0% 092 0% 0% 042
Growth Facr 160% 160% 160% 160% 160% 160%
Ad). Flow (vph) Ll T A T |- . I T
Shared Lane Traffic (%)

Lane Group Flow {vph) o0 &7 W 0 4 ]
Ener Blocked |ntersaction No M Na Nao Ma Ma
Lane Algnment Left  Left Left Right Left Right
Wedian Width{m) 0o 0o K1

Linik Offsabm) 0o 00 na
Crosswalk Width(m) 48 48 44

T way Left Turm Lana

Headway Facior 100 100 100 100 100 100
Turning Speed (ki) 5 15 & 15
Sign Conitral Free  Froe Shop
Inbarsachon Summary

Area Type: Cther

Cantral Type: Unsignalized

Inbersection Capacity Litkzation 56.2% ICL Level of Servica B
Analysis Pediod (min) 15
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Lanes, Volumes, Timings

§

2 6 8 1m & 4

§

UNl. Factor 100 100 100 100 100 1.00

0.950 0.950

F1 Permitted 0950 0502
P
50 50 50
103 60 76

160% 160% 160% 160% 160% 160%

36 36 36
48 48 48

100 10 100 100 100 1.00

Number of Detectors 1 1 2 12
W
Detector 1 Poson(m 00 00 00 00 00
Detector E CleEx Clebx CieEx Clebx  Clex
00 00 00 00 00
1 00 00 00 00 00
06 06

11

g
g
z
g
-

i
:

E|
g

é

25 25 25

500% 50.0% 50.0%
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Lanes, Volumes, Timings
1: Prol. Av. Grau/Prol Av.Grau & Av. Malecon Huancaro 02/18/2023

Rl l

35 35 35

%?;ﬂ

=S
o
o
=4
o
o
o
o

0 710 7 0 170

dehEn!nhnri 30 30
Walk Time (s) : | 0 { !

Pedestian Calls 0 0 0 0 0
021 021 oM oM o

{
:

112

=4
&

55 50

|§
H

112 50

g
g
g |3
-

&
2

&

E
2

ICU Level of Service A

:
J
:
§
]
E

i:—
N
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Lanes, Volumes, Timings
2:AV.J OfbegozolAv. Asociacion & Prol Av.Grau/Prol. Grau 021872023

n bt ) ) o XY

mvm % 268 % $ 6 6 92 ao 80 82

100 100 100 095 0% 095 100 100 100 095 095 095

370 37.0 370 37.0 37.0 230 23.0 20 23.0

325 RS N5 25 185 85

110 110 10 110
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Lanes, Volumes, Timings
2:AV.J OrbegozolAv. Asociacion & Prol Av.Grau/Prol. Grau 02/18/2023

Intersecbon Sumn@y 0000000000000
Area Type: Other

Cycle Length: 60

Actuated Cycle Length: 60

Offset: 0 (0%), Referenced to phase 2:NBTL and 6:SBTL, Start of Green

Natural Cycie: 55

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.89

Intersection Signal Delay: 21.1 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utization 89.6% ICU Level of Service E
Analysis Period (min) 15
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Lanes, Volumes, Timings
3: Av. Peru & Prol Grau 021872023

n ti o )oa

5

Future Volume 86 28 131 9 141 %9
m 00 00 00 50

Taper m) 15 15

Frt 0.936 0.850

0 3490 3313 0 1770 158

0 276 3313 0 1770 1583

g
g

169 139
Link Dstance (m 2602 1572 1295

Peak Hour Factor 092 0% 092 092 092 092

Flow (vph 150 397 228 169 245 157
Lane Flow 0 547 397 0 25 157
Lane Left  Left Left Left
Link m 00 00 0.0
Tnimmnl.m
T Speed 2 5 2% 15
Detector T Lot Thu Thru Left

0 00 00

[

E)
8
=S

06

i
|

~

Detector
Detector

|
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Lanes, Volumes, Timings
3: Av. Peru & Prol Grau 02/1812023

n tV 2o

Total Spit (s 25 25 25

B
B

Green 180 180 180 180

Al-Red Time (s|

P

10 10

=
P

Total Lost Time (s

[I

g
§

10 10 110 110 110
161 161 98 98

5
g

040 022 045 027

i‘

00 00 00 00

2

A A B A

i‘
2

d
[

:

|
é

73
Analysis Perod (min) 15

Spiits and Phases:  3: Av. Perd & Prol Grau

o
b3
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