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Presentacion

(Parrafo 1: Imporfoncio de la guia)

La presente guia ha sido disshada en un aprendizaje continuo con ejercicios y
problemas de aplicacién que muestran la importancia del curso, avance con
un buen ritmo vy si tiene alguna consulta no dude en preguntar a su docente.
(Parrafo 2: Breve reseia de contenidos)

La unidad 1 es sobre los vectores en el plano cartesiano y el espacio, sus
caracteristicas y operaciones como dngulo y proyecciones entre vectores. La
unidad Il confiene material sobre rectas y planos en el plano cartesiano vy el
espacio, su representacion grdfica y algebraica, ademds se resuelven
ejercicios sobre interseccion y distancia entre rectas y planos. La unidad Il
contiene el tema de cénicas, sus propiedades geométricas y algebraicas. Por
Ultimo el tema de coordenadas polares estd en la unidad IV, sus propiedades
de simetria y las graficas mds importantes.

(Parrafo 3: Mencidn sintética del resultado de aprendizaje de la asignatura y
unidades)

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de resolver problemas de
dlgebra lineal y geometria analitica aplicando métodos y recursos apropiados.
(Parrafo 4: Recomendaciones para el estudiante)

Estimado estudiante, bienvenido al curso de Algebra Lineal y Geometria
Analitica, es momento de organizar sus hdbitos de estudio haciendo un horario
semanal, trate de dosificar las horas de aprendizaje sin distractores en el

momento de estudio, éxitos en esta nueva etapa.

Joaquin Omar Pérez Ortiz



Primera Unidad

Vectores en el plano y en el

espacio



Semana 1: Sesion 2
Espacio bidimensional R? y espacio

tridimensional R3

SECCION: it Fecha:..../..../..... Duracion: 60 minutos
DOCENTE! it Unidad: 1
NOMBIrES Y APEIIAOS: ..ot et et e e e
Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente y contrasta tus resultados con la
herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

Y si es en el espacio, puedes utilizar https://www.geogebra.org/classic#3d

I. Proposito
Ubica puntos en el plano cartesiano y el espacio tridimensional.
Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Ubica los siguientes puntos en un solo plano cartesiano, manteniendo

la escala enlos ejes coordenados e indicando en que cuadrante se encuentra

a. A(23)
b. B(-1,-2)
c. €(-2,0)
d. D(0,2)

e. A+2B-C+D
2. Ubica los siguientes puntos en el espacio, manteniendo la escala en los

ejes coordenados

a. M(2,-1,3)
b. N(-1,0,-2)
c. P(1,21)
d. Q(-2,-2,0)
e. R(0,0,2)

3. Resolver:


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

a. Determine el drea y perimetro del triangulo de vértices
A(-2,12),B(10,3) y C(-2,—13)
b. Si(x, 4) equidista de (5, -2) y (3, 4), encuentire el valor de x.
4, Un terreno es similar al cuadrildtero de vértices A(-3,8), B(1,5),C(4,-2) y
D(0,—-6) con las unidades en mefros. Determine el costo del terreno si el metro
cuadrado cuesta $120
5. De un cubo ABCD — EFGH se conocen fres vértices de la base
A(=2,3,2),B(—2,8,2) y €(3,8,2). Determine los otros vértices del cubo, su volumen
y drea total.
6. De una pirdmide regular V — ABCD se sabe que su volumen es 50u3 y
que dos de sus vértices son A(5,1,1) y B(1,4,1). Determine los otros vértices de la
pirdmide si C y D no estdn en el primer octante.
7. Dado los puntos: A(—2,7),B(5,4),C(—1,—10) y D(—8,—7). Determine,
a. sQué tipo de cuadrilatero es ABCD?
b. Determine el drea y perimetro de ABCD
c. 3En qué punto se intersecan la diagonal AC y el segmento que
une 4 con el punto medio de BC?
8. Los vértices de un paralelogramo ABCD son
A(1,2,3); B(2,—1,5); C(4,1,3) y D(x,y,z), determine:
a. ElpuntoD
b. Sudrea
c. Su perimetro
d. El drea del cuadrildtero que se obtiene proyectando ABCD
sobre el plano XY
9. El segmento AB donde 4 = (2,4,1) y B = (—4,8,13) es dividido en tres
partes, determine los puntos que determinan esa division.
10. Se tiene un tetraedro regular V — ABC con base paralela al plano YZ, si
V = (6,8,5), 4B es paralelo al eje X y su drea total es 16v/3u?, determine:
a. Suvolumen
b. Los vértices A, By C
c. Eldreadelasregiones obtenidas al proyectar el tetraedro sobre
el plano XY, ZX, ZY



Semana 2: Sesion 2

Vectores en R* y en R3

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos

DO C NI e e e aaeas Unidad: 1

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente y contrasta tus resultados con la

herramienta virtual Geogebra.

Sies en el plano cartesiano puede utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

Y si es en el espacio, puede utilizar https://www.geogebra.org/classic #3d

Propésito

Ubica vectores en el plano cartesiano y el espacio

tridimensional.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1.

Resolve

Q.
o}

ren cada caso:

Graficary hallar el vector 34B — 2BA4, si A(-1,2) y B(3,1)

Si A(0,-2),B(2,3) y €(—3,1), hallar la grdfica y mdédulo de la
resultante de 4B y AC

De un paralelogramo ABCD, se conocen los vértices
A(-1,2,1),B(3,1,2) y C(2,—4,4), determine el vértice D

Si v=13i—4j es un vector de velocidad, exprese v como el
producto de su rapidez (mddulo) por un vector unitario en la
direcciéon del movimiento.

Determine el valor de k si los vectores u= 2k —-35)yv=
(3 — 4k, —4) son paralelos.

Calcule el valor de b para que el mdédulo del vector v = —4i +
3j — kb sea seis

Demostrar que los puntos (2, -3, 1), (5,4, -4) y (8, 11, -9) estdn en


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

linea recta.
2. De un paralelepipedo ABCD — EFGH, se conocen los vectores 4B =

(3,4,1),AD = (-2,5,2) y AE = (1,2,6).Si C = (1,8,—1), determine los demds vértices.

3. Calcule el vector unitario u que va del punto P(1,-2,1) al punto
Q(-1,-3,3).
4, Un avién vuela hacia el este a 600 millas por hora, pero se encuentra

un viento de cola de 90 millas por hora en la direccion 60° al noreste. El piloto
el rumbo, pero, debido al viento, adguiere una nueva rapidez y direccién.
3Cudl es la nueva rapidez y direccién del aviéne Adaptado de Cdlculo Varias
Variables, George B. Thomas, Jr.
5. Un ave vuela desde su nido 5 km en la direccién 60° al noreste, donde
se detiene en un drbol. Luego vuela 8 km en direccidn suroeste y se detiene en
un poste. Ubicando su nido en el origen de un sistema de coordenadas XY,
donde el eje X apunte al este y el eje Y apunte al norte.

a. sEn qué punto se ubica el arbol?

b. sEn qué punto estd el poste? Adaptado de Cadlculo Varias

Variables, George B. Thomas, Jr.

6. Determinar los vértices de un cubo ABCD — EFGH si A=(7,62)yB =
(9,4,4), ademds los demds vértices estdn en el primer octante menos el punto
D que estd sobre el plano XY.
7. Un objeto parte del punto P(—4,3,—1), avanza en linea recta hasta el
punto Q(2,-3,2) y luego al punto R(5,2,1). Determine la distancia total recorrida
y la distancia del punto inicial al punto final.
8. En un tridngulo ABC, donde A =(-1,2,5),B=(3,61)yC =(1,-2,0), se
ubica los puntos medios de sus lados y se forman 4 tridngulos de igual dreq,
determine los puntos que determinan esos tridngulos.
9. Un terreno es similar al hexdgono regular ABCDEF donde A(2,10), B(5,6)
y los demds puntos estdn en el primer cuadrante. Determine:

a. Los demdas verfices.

b. Elperimetroy drea del terreno con las unidades en metros.

c. Si el metro cuadrado cuesta $80, scudnto costard todo el

terreno?



10. Se colocard dos tubos de
2" para transportar agua, uno con
una pendiente de 20° en la
direccién norte y el otro con una

pendiente de 10° en la direccidn

este. Determine la medida del
dngulo 8 formado por los dos tubos.

Adaptado de Cdlculo Varias Variables, George B. Thomas, Jr.



Semana 3: Sesion 2
Caracteristicas y propiedades de los vectores

en R’y en R3

SECCION: e, Fecha: ..../eeectf ... Duracion: 60 minutos
B T Tor=1 ] 1= 3SR Unidad: 1

NOMBIrESs Y APEIIAOS: ..ot e

Instrucciones
Resuelva utilizando las propiedades de los vectores.
I. Proposito
Realiza operaciones entre vectores.
Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Determinar el valor de x + y tal que los vectores u = 2x — 2,2x, 1) yv =
(—4y,x+y —7,—y) son opuestos y de igual medida.
2. Calcular el valor de (k+ h) si los vectores u=Q2k—-2,2—h,6)yv =
(—4,2,—-3) son paralelos.
3. Dado el tridngulo ABC donde A = (-3,3),B = (1,4) y C = (5,2), determine
el médulo de 4G + BG + CG, donde G es el baricentro.
4, Determine el valor de a tal que el vectorw = (34 a,6 + a,11 + a) fiene
maodulo 3.
5. Calcule el valor de m para que el mdédulo del vector determinado por
P(4,5,m)y Q(3,—2,1) sea V51
6. Determine un vector de médulo seis y que forme con el eje X un dngulo
de 60°y con el eje Z un angulo de 120°. Halle:

a. Eldngulo que forma con el gje y.

b. Sus componentes.

c. Escriba su expresion candnica.
7. Determine en el plano cartesiano las componentes de un vector de 5
unidades que forme con el gje Y 30°.

8. Se colocan vectores de la misma longitud L y en sentido antihorario



para formar un poligono centrado en el origen, determine la resultante de los
vectores y su modulo si:

a. Forman un hexdgono regular.

b. Forman un tridngulo equildtero.

c. Forman un cuadrado.

d. Forman un pentdgono regular
9. Dos vértices de un tridngulo equildtero son (1,—-2) y (—3,4), determine el
tercer vértice si no se encuentra en el primer cuadrante.
10. Un avién vuela a una velocidad de 800 km/h.

a. Si el viento es del noreste y tiene una velocidad de 90 km/h,

scudl serd la nueva direccion del avion?
b. Si debe llegar a una ciudad que estd a 1200 km, zcudnto

tiempo tardard en llegar?



Semana 4: Sesion 2

Angulo entre vectores y descomposicién de

un vector
SECCION: e, Fecha: ..../veeif ... Duracion: 60 minutos
DO C NI e aaaas Unidad: 1

NOMBIESs Y APEIIAOS: ..o e et e

Instrucciones

Resuelva a mano y verifigue sus resultados con Geogebra
I. Proposito

Calcula el dngulo determinado por dos vectores.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Calcular el valor de k silos vectores u = 2k —2,2—k,6)yv = (—4,2,—3)
son perpendiculares.
2. Parau = (1,2,4) y v = (-2,3,—1), calcular:
a. Su producto interno
b. Suproducto cruz

c. Eldngulo que forman

3. Dado los vectores u y v, determine la proyeccién y componente de u
sobre v:

a. u=(028yv=(043)

b. u=(45yv=_(-41)

c. u=(248) yv=(-132)

d. u=(046)yv=(441)

4, Sean los puntos A(—2; 1), B(1;6) y €(6; 3), en el tridngulo ABC determinar:
a. La proyeccion del vector 4B sobre el vector AC (graficar)
b. La medida de la altura respecto a la base AB
c. La medida del dngulo en el vértice B

d. El drea del fridngulo

S. Calcule el valor de a y de b para que el vector v = ai + bj de mddulo 2,



forme con el eje X un &dngulo de 30°.

6. Obtenga el valor de m sabiendo que: u=mi+2j,v=-3i+4j y
Compy =2
7. Sean los vectores m = 3i—2j+kyp= i+ Bk . Calcule el valor de B

para que sean perpendiculares (graficar)
8. Determine el volumen del paralelepipedo formado con los vectores u =

3i+2j+kv=—3i+4j,w=i+2j+5k

9. Determine los dngulos que forma el vector u = (3,5,7) con los planos
coordenados.
10. Determine el valor de p silos vectoresu =ai+2j —3kyv=-3i+4j+k

forman 60°.



Segundad
Unidad

Rectas en el plano cartesiano.

Rectas y planos en el espacio






Semana 5; Sesion 2

Ecuaciones de larecta en el plano y el

espacio
SECCION: v, Fecha: ..../veeitf ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeiee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta tus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

Y si es en el espacio, puedes utilizar https://www.geogebra.org/classic #3d

I. Propésito
Calcula la ecuacion de una recta en el plano o en el espacio

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. En cada caso, grafique y determine la ecuacidén vectorial, paramétrica

y general (cartesiana) de la recta en el plano cartesiano (graficar en cada

Caso):
a. Pasapord=(-24)yB=(51)
b. Pasa por A = (—3,5) y es paralela al eje X
c. PasaporA = (1,—-4)y es paralela al vector u = (2,3)
d. Esparalelaa3x —2y =7y pasa por (-5,1)
e. Tiene pendiente 4y pasa por la interseccién de 3y —2x =8,y +
2x =4
f. Es perpendicular alarecta 4x — 3y =9y pasa por (-5,2)
g. Pasa por la mayor diagonal del paralelogramo ABCD, donde
A(—4,2),B(—1,6) y C(2,3)
2. En cada caso, determine la ecuacidon paramétrica, vectorial y

simétrica de la recta en el espacio:


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

a. Pasapord=(-234)yB =(-25,1)

b. Pasapor A= (0,—-3,5)yesparalela al eje Y

c. PasaporA=(1,3,—4) vy es paralela al vector u = (-1,2,3)
3. Calcule la ecuacion paramétrica de la recta proyectada sobre el
plano ZY de larecta (2,1, —4) + t(—1,3,-2)
4, Una recta forma 45° con el gje X positivo y 60° con el eje Y positivo.
5Qué dangulo forma con el eje Z positivoe
5. Una recta forma 135° con el gje Z positivo y 60° con el gje X positivo.

2Qué dangulo forma con el eje X positivo?

x=7t+2
y=6t—2
z=3—6t

7. Hallar la ecuacion vectorial de la recta que pasa por P = (—4,1,0) y sus

. 2 2 =4
6. Calcule el angulo formado por las rectas { Xtoytz , {

x+2z =3y

dngulos directores con los ejes X, Y, Z son 60°, 120° y 45° respectivamente.

8. Determine el dngulo que formanlasrectas 2x +y =5,y —3x—6=0en
el plano cartesiano.

9. Partiendo del punto P = (—1,0,2) un punto se desplaza en linea recta

paralelo al vector u=(13,2) a una velocidad de O.S””idades/segundo,

determine la recta sobre la que se desplaza y su ubicaciéon alos 10 segundos.
10. Un punto de desplaza en linea recta partiendo del punto P = (0,1,2) en
t =0 llegando al punto @ = (3,0,1) cuando t = 10, determine la ecuacion del

movimiento.



Semana é: Sesion 2

Ecuaciones de un plano en el espacio

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos
[T Tor=1 0] (= 3R Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

Y si es en el espacio, puedes utilizar https://www.geogebra.org/classic #3d

I. Proposito
Calcula la ecuacion de un plano en el espacio

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Determine la ecuacién vectorial, normal y general (cartesiana) del
plano:
Que pasa por los puntos (2,—3,0),(4,0,3) v (1,—-2,1)
Que pasa por (3,5,—1) y es perpendicular an = (—2,0,4)
c. Que pasa por el punto (3,-5,0) y es paralelo a las rectas 5 —
3x=z=1-y,(-1,04) +t(0,-2,1)
d. Que cortaeleje Xenx =6y esparalelo al plano 4x — 3y + 5z =
60 (graficar)
e. Que es paralelo al plano 2x + 3y — 3z = 6 y dista 8 unidades del
punto (—-1,-1,2)
2. Determine el dngulo entre los planos 6x=y+2z—3 , (2,1,5)+
r(—=1,0,3) + s(0,3,—2)
3. Determine el plano que pasa por Py(2,1,—1) y es perpendicular a la
recta que es la interseccion de los planos 2x +y—z=3, x+2y+z=2

4, sEs cierfto que larectax =1—2t,y = 2 + 5t,z = -3t es paralela al plano


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

2x +y — z = 82 Justifique su respuesta.

S. Determine las ecuaciones de las rectas que estdn sobre el plano z = 3
s Y . . 7 T . .

y forman un adngulo de - radianes con i y un angulo 3 radianes conj.

6. Calcule el volumen del sdélido limitado por los planos coordenados v el

plono§+%+§= 1 donde a,b,c # 0

y+2 _ z-3

7. Verificar si la recta x—1 = = =T estd contenida en el plano 2x +
3y —2z+10=0

8. Determine el punto simétrico al punto (5,2,4) respecto al plano 3x + 2y +
3z =30

9. Calcule la ecuacién del plano perpendicular a los planos 5 —2x +y +
z=0,x+3y—-2z=1

10. Ubigue un punto del plano 6x — 4y + 8z = 24 donde sus coordenadas

sean iguales.



Semana 7: Sesion 2
Interseccion entre rectas en el plano
cartesiano e intersecciones de rectas con

plano y plano con plano en el espacio

SECCION: v, Fecha: .../ o] ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE. e e e e e e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ...t e et

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classic2lang=es

Y si es en el espacio, puedes utilizar https://www.geogebra.org/classic #3d

I. Proposito
Calcula intersecciones entre recta y plano en el plano cartesiano
0 en el espacio

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Determine la ecuacidon vectorial de la recta que es la interseccion de

los planos 3x — 2y +2z=5,2y —3x =9 — 2z

x=4-3t

2. Calcule la interseccion de la recta {y =5+t yelplano3x—2y—z=6
z=2t—1

3. Calcule la ecuacion del plano si las intersecciones con los planos ZX y

IYsonz+2x =6,y + 2z =12, respectivamente.

. . . (x—-y—z=-8
4, Hallar el dngulo y la interseccidn de las rectas: {Sx +y+z=-10
{ xt+y+z=2
2x+y—2z=-2

5. Halle la interseccidén de los planos x +2y+4z=2,2x+3y—2z+3 =


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

0,2x —y+4z+8=0
6. sLas rectas 7—-2x=6—-y=2z+4+7 , 3x=y+3=8+2z se intersecan?
Justifigue su respuesta.

7. Calcule lainterseccion de larecta3 —2x =2y +1 = ? con el plano ZX

8. Determine los puntos donde la recta (—2,1,-5) + t(—1,—-3,2) corta los
planos coordenados.

9. Determinar la ecuacién vectorial de la recta paralela a u = (-2,0,5) y
pasa por el punto medio de la interseccién de larecta 2x —3 =y =2 — 3z con
los planos coordenados.

10. Determine la ecuacién simétrica de la recta paralela a £;:x = —t,y =

4,z = 2t — 1y corta a otrarecta £,: (1,2,3) + r(—1,2,4) cuando z = 7.



Semana 8: Sesion 2
Distancia de punto a recta en el plano

cartesiano y distancia de punto a plano

SECCION: oo, Fecha: ..../veecf ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIES Y QAPEIIAOS: ..evveereeeeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta tus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

Y si es en el espacio, puedes utilizar https://www.geogebra.org/classic #3d

I. Propésito
Calcula distancias entre punto, recta y plano en el plano
cartesiano o en el espacio
Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Hallar la distancia entre:
a. Losplanos3x —2y+z=6,4y—6x =7+ 2z
b. Elpunto (4,—-1) ylarecta3x+4y—-10=0
c. Lasrectas2x —3y—8=0,6y =15+ 4x

2. Calcule la distancia del punto (2,—-3,0) al plano 4x —4y =6 — z
x=2t—1
3. Hallar la distancia del punto P = (1,2,4) a la rec‘rc{y = 3;;“
2=

4, Calcule el dngulo y la distancia enfre lasretas 2x +3=4—-y=3z+4,
x=4-3t

y=5+t

z=2t—-1

5. Ubique un punto del plano 2x + y — z = 4 que diste 6 unidades del eje
X.


https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic#3d

x=2t—1

6. Determine un punto de la recta {y = 3;;“ que diste 4 unidades del

2

plano 4x —y + 4z = 8.

7. 5Qué punto del plano (2,1,5) + r(—1,0,3) + s(0,3, —2) tiene coordenadas
de la forma (m,2m,3m)?

8. Si la distancia de las rectas (2,2,1) +ti,P,—tj es de 4 unidades,
determine el punto P, si es unitario y estd sobre el eje Y.

9. Determine el punto de mddulo 5 y que diste 2, 3 y 4 unidades de los
planos coordenados XY, ZX y ZY respectivamente.

10. Determine la ecuacién del plano que diste 5 unidades del plano que

pasa por los puntos (2,3,0), (4,0,—3) vy (1,—2,1).



Tercera Unidad

Conicas



Semana 9: Sesion 2

La circunferencia

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas Unidad: 3

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et et e e e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

I. Proposito
Ubica una circunferencia y sus elementos en el plano cartesiano

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Determine la grdafica, elementos y ecuaciones de la circunferencia:
a. Que pasa por (2,-3),(4,3) y (1,-2)

De radio 4 y centrada en (—2,3)

Cuyos extremos del didmetro son (2,—3) y (—4,5)

Centrada en (—3,5) y tangente al eje X

© a0 0T

Centrada en (2,5) y pasa por (—3,-5)

—h

Tangente ay = 3x + 2 en el punto (1,5) y cuyo centro estd sobre
larectay =x
x2+y2—-8x+6y=0

h. x2+y2—-5x—12y =0

i. 2x?2+4+2y*-5x+6y+2=0
2. Las rectas 3x—5y+2=0x+y—2=0y4x—3y—-3=0 limitan un
tridngulo. Determine la ecuacidén de la circunferencia circunscrita al tridngulo.
3. Un tridngulo tiene sus lados sobre las rectas x + 2y — 5 =0,2x —y — 10 =

0,2x+y + 2 =0. Encuentre la ecuacién de la circunferncia inscrita en el


https://www.geogebra.org/classic?lang=es

tridngulo.

4. Determine la circunferencia concéntrica a x? + y2 —8x + 6y = 0 y que
sea tangente a 3x + 4y = 12

5. Determine el valor de k si la circunferencia 4x?2 +4y? —4x —k+20=0
tiene radio 3.

6. Halle la interseccién de la recta y=x+3 con la circunferencia
(x+1D2+y?2=4, y calcule el drea de la menor region limitada en la
circunferencia.

7. Halle la longitud de la cuerda comudn a las circunferencias x? + y? — 4 =
0,x24+y?+x+y—6=0

8. Halle la recta tangente a la circunferencia x2? + y% + 8x — 6y = 0 en el
punto mds alejado del origen.

9. Determine el valor de m tal que la recta y = mx + 2 sea fangente a la
circunferencia x? +y2 —2 =0

10. Determine las ecuaciones de las rectas tangentes a x? + y? — 8x + 6y —

15=0yparalelasa9x -3y +7=0



Semana 10; Sesion 2

La parabola

SECCION: e, Fecha: ...../eeeof ... Duracion: 60 minutos
[T Tor=10 ] (= 3SR Unidad: 3

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..o ettt e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classic2lang=es

I. Propésito
Ubica una pardbola y sus elementos en el plano cartesiano

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Determine la grdfica, elementos y ecuacion de la pardbola en cada

Caso:
a. Vértice (—1,2) y foco (—1,-3)
b. Directrizx+4 =0y foco (2,1)
c. Directrizy —2 =0y vértice (2,4)
d. x*+8y—-8x=0
e. y2—12x—6y—15=0
2. Determine la ecuacidn de la pardbola que pasa por

(1,-9),(—1,-3) y (—3,—1), ademds su eje de simetria es paralelo al eje Y.

3. Halle la recta tangente a y = x? y que pase por el punto (0,—2)

4, Se construird una antena mediante un plato parabdlica que tiene la
forma y? = 12x. Para tener una mejor seial, sa qué distancia se ubica el foco?
S. Se construird un arco parabdlico de concreto como monumento
conmemorativo del aniversario de una localidad en Junin, en su diseno se
contempla una altura de 10 metros y una base de 24 metros. Determine la

altura del arco a 5 metros de un extremo.


https://www.geogebra.org/classic?lang=es

6. La seccidén transversal de una antena parabdlica estd dada por la

2
ecuacion: y =2% ,0 < x <40 con las unidades en metros. Como el aparato

fransmisor y receptor se debe ubicar en su foco, determina las coordenadas
del foco.

7. En Tacna se encuentra Elmonumento a los Héroes, construido con piedra
de canteria de color rosdceo que tiene forma de pardbola cdéncava hacia
abajo, con 18 metros de altura y un claro de 28 metros. Si uno se ubica a 6
metros de una de las bases, sa qué altura estaria el arco?

8. El reflector de un radio telescopio tiene forma de pardbola, de manera
gue todas las ondas que entren paralelas a su eje focal sean reflejadas a su
receptor que se encuentra en su foco. Si la ecuacién de la seccidn eficaz del
reflector estd dada por x? = 120y, con las unidades en metros. Calcule la
distancia del receptor al reflector.

9. Calcule la ecuacién de la pardbola del cable del puente colgante
Golden Gate, si se sabe que las torres fienen una altura de 152.4m vy el cable
estd en su parte mds baja a 2.4m de la carretera, ademds las torres estdn a
1280m de distancia. Luego calcule la medida de un cable tensor si se ubica a

40m de la base de la torre

[PAgina 75 del libro Geometria Analitica. Santarial]

10. La trayectoria de un proyectil lanzado horizontalmente desde un
punto situado a y metros sobre el suelo y a una velocidad v metros por
segundo es una pardbola de ecuacion:

,  2v?

x?=——y
g

Siendo x la distancia horizontal desde el punto de lanzamiento. Si se

lanza una piedra desde una altura de 3m a una velocidad de 50m/s



(9=9.81m/s2), determine, 3a qué distancia llegard la piedra?



Semana 11: Sesidn 2

La elipse
SECCION: e, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE. e e e e e e e e e e e e e e e aaaeas Unidad: 3

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evveeeeeeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta tus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

I. Propésito
Ubica una elipse y sus elementos en el plano cartesiano

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Determine la grdfica, elementos y ecuacion de la elipse en cada caso:
a. Veértices (—1,2),(9,2) y foco (0,2)
b. Vértice (-3,-2) y focos (-3,0) y (—3,6)
c. Directrices x = £18, excentricidad e = 2/3 y pasa por el punto
(6,8)
d. Conjugados (3,-2),(3,6) y foco (6,2)
e. 4x?+9y? +24x—18y—27=0
2. Determinar las rectas tangentes ala elipse 4x? + 9y2 — 36 = 0 y que pasen
por (6,10)
3. Determine la ecuacién de la recta tangente a la elipse 9x% + 16y? —
292 = 0 en el punto (2,4)
4, Calcule el lugar geométrico de los puntos cuya suma de distancias a los
puntos (—5,4) y (7,4) es 20 unidades.
S. Determine la ecuacion de la elipse con centro (1,—1) y es tangente a las

rectasy = 3,x = —1, ademds el eje focal es paralelo al eje V.


https://www.geogebra.org/classic?lang=es

Un arco es semi eliptico con una luz de 150m siendo su altura mdxima de
45m, calcule la medida de dos soportes verticales ubicados a 10m y 20m
de la base.

La Tierra describe una trayectoria eliptica Orbita
con el Sol en uno de los focos. Se sabe que
el semieje mayor mide 1.485 x 108
kilbmetros aproximadamente y que la

excentricidad mide 1/62, hallar la mdxima

(afelio) y la minima (perihelio) distancia de
la Tierra al Sol.

El Salén Nacional de las Estatuas en Estados Unidos tiene una base
superficial eliptica con eje mayor y eje menor de 96 y 46 pies
respectivamente, determine la distancia en que estdn separadas dos
personas ubicadas en los focos.

Un arco de 70 meftros de luz tiene forma de semi elipse. Si su altura es de
25 metros, calcule la altura del arco a 15 metros del centro.

Se puede graficar una elipse colocando dos clavos en los focos y atando
una pita cuya longitud serd la medida del eje mayor, para luego trazar
con un ldpiz tensando la pita. Si un carpintero quiere construir una mesa
eliptica con las medidas de eje mayor y menor de 300cm y 200 cm
respectivamente, 3a qué distancia del centro se deben ubicar los

clavos?



Semana 12: Sesidon 2

La hipérbola

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos

DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeieeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

I. Proposito
Ubica una hipérbola y sus elementos en el plano cartesiano

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Determine la grdfica, elementos y ecuaciéon de la hipérbola en cada
Caso:
Focos (—1,2),(9,2) y vértice (0,2)
Foco (-3,-2) y vértices (—3,0) y (—3,6)
c. Directrices x = £16/3, excentricidad e = 3/2 y pasa por el punto
(3.8)
d. Conjugados (3,-2),(3,6) y foco (6,2)
e. Centro en el origen, un vértice en (6,0) y una asintota es 4x = 3y
f.  Pasa por (4,6) y sus asintotas son y = ++/3x
g. y2—x?=25
h. 4x*—9y% +24x+18y—36=10
2. Calcule la ecuacidon de la hipérbola con centro en el origen, sus ejes
sobre los ejes de coordenadas y que pase por los puntos (3,1) y (9,5).
3. Encuentre la ecuacion de una hipérbola que tiene por focos y vértices a
los vértices y focos de la elipse x? + 4y? = 16, respectivamente.

4, El centro de la curva 3x2 — 4y%2 — 6x — 16y — 25 = 0 pertenece a la recta


https://www.geogebra.org/classic?lang=es

de ecuaciéon: y = mx — 1, halle el valor de m.
Halle los puntos de interseccion de la recta 2x —9y +12 =0 con las
asinfotas de la hipérbola 4x? — 9y? = 36. Grafique.

Hallar la ecuacién de la hipérbola si sus focos coinciden con los vértices
de la elipse 25x2? + 16y? —150x + 64y — 111 =0 y las directrices de la
hipérbola pasan por los focos de la elipse.

En A, B y C se ubican puestos de escucha. El punto A se encuentra a 600
m al norte del punto B y el punto C se ubica a 600 m al este de B. El sonido
de un disparo se escucha simultdneamente en A y en B, un segundo
después de llegar a €. Muestre que la ubicacion del disparo es,
aproximadamente (262,300), donde el eje X pasa por By C, y el origen
se ubica en el punto medio de B y C. (el sonido viaja a 335 m/seg)
determine el lugar geométrico de los puntos cuya diferencia de
distancia a los puntos fijos (=6, —4) y (2,—4) es é.

En algunos telescopios se emplea un
espejo hiperbdlico por la propiedad \
de que un rayo de luz dirigido a un

foco se reflejard en el otro foco. En la \

’ -3 "
figura la ecuacion del espejo es -~ =1 X

2
z—4 = 1. 3En qué punto del espejo la luz /
!

del punto se reflejard al ofro foco? P

La radionavegacion de larga :

distancia para los viajes en aviones
y barcos se ufilizan  pulsos
sincronizados  transmitidos  por

estaciones  fransmisoras (muy

separadas entre si). Estos pulsos

vigjan a la velocidad de la luz

(300000 kildbmetros por segundo). La

diferencia en los fiempos de ~150 -

o 'Y )

llegada de estos pulsos a un avidn

0 a un barco es constante y determina una hipérbola que tiene a las



estaciones transmisoras como focos. Suponga que dos estaciones,
separadas 400 millas, estdn ubicadas en un sistema de coordenadas
rectangulares en (—200,0) y (200,0), ademds, un barco vigja en una
frayectoria con coordenadas (x,75) (ver figura). Encuentre las
coordenadas de la posicidon del barco si la diferencia de tiempo entre
los pulsos del transmisor estaciones es aproximadamente 1000
microsegundos (0,001 segundos). Adaptado de Cdlculo 2, Ron Larson y

Bruce Edwards



Cuarta Unidad

Rotacion de ejes coordenados y

coordenadas polares



Semana 13; Sesion 2

Rotacién de ejes

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos
[T Tor=1 0] (= 3R Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Si es en el plano cartesiano puedes utilizar

https://www.geogebra.org/classicelang=es

I. Propésito
Grafica conicas rotadas
Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Indica que tipo de coénica es cada una de las siguientes ecuaciones
cuadrdticas:
a. 2x?2—3xy+2y?+5x—6y+2=0
b. 4x2 —4xy+y?+2x+6y—2=0
C. 3x2—-2xy+2y*+x—-2y+1=0
d. 9x?—6xy+y*+6x—2y=0
e. 6x2+10xy +3y%? —6y =36
2. Determinar el nuevo punto si gira un dngulo 6:
a. (2,3),0 = 45°
b. (-2v3,2),0 =30°
c. (-24),6 =-90°
d. (3v2,-3v6),6 = 60°
e. (-22),6 =-90°
3. Determinar el tipo de cénica, dngulo de rotacidén y las nuevas
coordenadas en el sistema X'Y’

a. x2—2xy+y*+2x—4y+3=0


https://www.geogebra.org/classic?lang=es

b. 6vV3x? + 6xy + 4v3y? = 213
Cc. 7x?—6V3xy+13y2—-16=0
d xy+2x—y—-3=0

e. xy=-2

Obtenga la grdafica y ecuacion de la cénica rotada un adngulo 6:

a. x2—y?2=1,0=45°

b. 4x2+9y%=36,0 = 30°

C. 4x>—y=0,0=-90°

d x—y2=1,0=60°

e. x>+4y?—4x=0,0 =—-90°
Mediante una rotacién y traslacion reducir a su expresion mds simple:

5x%2+6xy+ 5y —4x+4y—4=0
Eliminar el término xy en la ecuacion:
4x% — 4xy + y? — 8V5x — 16V/5y = 0
Determine la grdfica y ecuacion general de la cénica que pasa por los
puntos:
(-1,3),(1,1),(32),(2,-3) y (-1,-2)
(sugerencia: use la ecuacion x2 + Bxy + Cy? + Dx + Ey+ F =0 y emplee
algun programa para resolver el sistema de ecuaciones)
Mediante una rotacién y traslacién expresar de una manera mds simple
la ecuacidn:
xy—2x—6y+10=0
Verifique que la siguiente conica es una pardbola y calcule su vértice y
foco:
2V2(x +y)? = 7x + 9y
Determinar el centro y los vértices de la elipse:
9x2 +4xy+6y% +12x + 36y + 44 =0



Semana 14: Sesion 2
Sistema de coordenadas polares. Pares de

coordenadas para un punto

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
[T Tor=1 ] (= SRR Unidad: 4

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et e e e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Les coloco algunas pdginas donde pueden utilizar dicha herramienta:

https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt

https://www.geogebra.org/m/WisXeZNN

https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE

https://www.geogebra.org/m/MCéVvi4Y

I. Propésito
Ubica puntos en el plano polar
Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Ubicar los siguientes puntos en el plano polar:
T
a. A(27%)
Y
b. B(3%)
c. C (—1,%")
3T
d. p(-2-%)
e. E(1,m
2. Ubicar los siguientes puntos en el plano polar:

a. P(1,45°)
b. Q(-3,30°)


https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt
https://www.geogebra.org/m/WtsXeZNN
https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE
https://www.geogebra.org/m/MC6Vvf4Y

~

C. R(2,—-45°)
d. §(-1,-135°)
e. T(V2,-135°)

Convertir los siguientes puntos del plano cartesiano en puntos del plano

polar:
A2,-2)
B(3,3V3)
c. €(-5vV6,-5v2)
3

d. D(—Z,T)

e. E(7,-6)
Convertir los siguientes puntos del plano polar en puntos del plano
cartesiano:

a. P(—1,45°

b. Q(—3,300°)

7

c. R(Z,—?)

5w

d. s(1,-%)

o
e. T(_Z'T)

Determinar la distancia entre los siguientes puntos:
a. M(-1,45°) a N(2,135°)

b. A(3%)aB(-2%)

c. P(4,0)a Q(—3,57")

d. A(3,-3V3)aB(-2-%)

e. R(-2v2,-2vV6) aS(-1,-750°)

Transforme las siguientes ecuaciones rectangulares a polares:

a. x2+y?2=16

b. xy=4
c. y=2x?
d. y=2x+3

e. x*+y?=4y

Transforme las siguientes ecuaciones polares a rectangulares:



1

T osorasens
b. r =4send

cC. r=4

d. r = 5sech

e. =1

3

Escriba 4 representaciones distintas del punto (—2,2) en coordenadas
polares.

Expresar en coordenadas cartesianas la ecuaciéon polar:
s
rcos (9 + g) =1
Expresar en coordenadas polares, Ias siguientes ecuaciones:
a. x2+y?=4x+4y
b. (x? +y?)3 = 4x?y?
c. (x2+y»)2=4xy(x+y)



Semana 15; Sesion 2

Grdficas en coordenadas polares

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE:. e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et et e e e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Les coloco algunas pdginas donde pueden utilizar dicha herramienta:

https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt

https://www.geogebra.org/m/WisXeZNN

https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE

https://www.geogebra.org/m/MCéVvi4Y

I. Propésito
Grafica en coordenadas polares

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. En el plano polar, realice las siguientes graficas:

Q. r = 2cosf

b. r=3(1+ send)
C. r=1+cos20
d. r =2cos30

€. r = 3sen2f

f. r=2+4cos20
g. 72 =9cos26

h. 7% = 36sen26

. r=2

. r=260

k. r=4(1-cosh)


https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt
https://www.geogebra.org/m/WtsXeZNN
https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE
https://www.geogebra.org/m/MC6Vvf4Y

2.

3.

4.

5.

l.  r=2sechd +3

m. r =1+ 2sen (g)
Encuentre la ecuacién de la circunferencia con centro en (Sg) y radio
3.

Graficar las siguientes rectas y hallar su ecuacién cartesiana:
2

a. r=———
cosf+3senf
3
b. r=—
2co0s0—2senb
-10
C.

"= Jcos6+ssend
d. r= m
Determine la grdfica y expresion cartesiana de las siguientes
circunferencias:
a. r =2acosf,a>0
b. r =2asenf,a >0
Determine la grdfica e interseccion de las ecuaciones:
a. r = 2senf ,r = 2cos0
b. r=1+senf,r = 2cosf
C. +/3rcosé +rsenf — 12 = 0, con los ejes polar y normal
d. r =4sen30,r =2
e. r=1-—cosl,r = sen(g)
f. r=4senf,r = 4cos(26)
Halle la ecuacién y grafica de la recta polar que pasa por (0.5,30°) y es
perpendicular a 8 = 60°
Halle la ecuacion polar de la recta que es paralela al eje polar y pasa
por (—3,1/6)
Hallar la ecuaciéon polar de la circunferencia que pasa por
(=1,5),(-2,-2) y (5,5)
Verificar que la ecuacién de la circunferencia que pasa por el polo y por
los puntos (a,0°) y (b,90°) es r = acosO + bsenf
Hallar la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia r = a,a > 0

en el punto (a, 8,)



Semana 16; Sesion 2

Coénicas en coordenadas polares

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE:. e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et et e e e

Instrucciones

Resolver los ejercicios manualmente vy si es posible, contrasta fus resultados
con la herramienta virtual Geogebra.

Les coloco algunas pdginas donde pueden utilizar dicha herramienta:

https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt

https://www.geogebra.org/m/WisXeZNN

https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE

https://www.geogebra.org/m/MCéVvi4Y

I. Propésito
Grafica conicas en coordenadas polares

Ill. Descripcion de la actividad por realizar

1. En las siguientes ecuaciones, determinar su gréfica y que tipo de cénica
es:
a. r=—2
: " 1—cos@
8
b. r= 2+4senf
144
cC. r=
13-5cos6
6
d. r= 3—-2senf
e. r=——
: ~ 2+4send
12
for= 3+cos0
r=_16
g ~ 3-5cosf
4
h. r=

~ 3-3cos6


https://www.geogebra.org/m/MM7jvUrt
https://www.geogebra.org/m/WtsXeZNN
https://www.geogebra.org/m/xF2KFhXE
https://www.geogebra.org/m/MC6Vvf4Y

3

. r=

T —4+2cos0
o3
J- ~ 2-6co0s6
-1
k. r=
1-senf

10
|

"= Sizsens
Determinar el tipo de cénica: r(3 — V2cos8) = 12, y los puntos que tienen
radio polarigual a é.
Determinar el tipo de conica: r(3 — 4cosf) = 15, y los puntos que tienen
radio polarigual a 3
Determine que tipo de coénica es:
r(4r + 5rsen?6 — 18senf) = 27
Hallar el centro y radio de la circunferencia:
2 + 4rcos@ — 4V3rsend — 20 = 0
Dibujar las siguientes conicas rotadas:

a. r=

1-cos 9——)
4
b. = 1+sen(9+—)
c. r=—21
2+sen(9——)
6
d. r= 2—cos(9+—)
_ -3
e r= 2+4senf
f. r >

- 2—3sen(9—23—")

Hallar la interseccion entre la circunferencia r = cos8 vy la pardbola r =
-2
1—cos8 ’

(graficar)

1
1+senf

Determine la intersecciéon de la pardbola r = y la recta r = —csch

(graficar)

Determine el tipo de cdénicas y su grdfica:
a. r?cos(26) =1
b. r?sen(26) =2
c. r?senfcosf + 2rcosd — rsenf = 3

d. r2(700529 — 6v/3senb + 1356n20) =16



10. Determine la ecuacion polar en cada caso (graficar):

a.

b
C.
d

(x—2)2+y?=4
(x+2)+4y* =4
y+@x+3)?=9
x+3)2-@+1)%*=1
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