Universidad
E Continental

Guia de Trabagjo

Fundamentos de Matematica

Victor Eduardo Rodriguez Soto



Guia de Trabajo

Fundamentos de Matemdtica

Material publicado con fines de estudio.

Cédigo: (24UC00013)

Huancayo, 2023

De esta edicion

© Universidad Continental, Oficina de Gestidon Curricular Av. San Carlos 1795,
Huancayo-Pery

Teléfono: (51 64) 481-430 anexo 7361

Correo electrénico: recursosucvirtual@continental.edu.pe

http://www.continental.edu.pe/

Cuidado de edicion Fondo Editorial

Diseno y diagramacién Fondo Editorial

Todos los derechos reservados.

La Guia de Trabagjo, recurso educativo editado por la Oficina de Gestion Curricular,

puede ser impresa para fines de estudio.


mailto:recursosucvirtual@continental.edu.pe
http://www.continental.edu.pe/

Contenido

(0] 01 (e Lox [ )0 T T

Primera UNidad ..cieeeceessmesesesesesessasessssssssssssasssassssssssssnsssasssssnssnsnsssasssnssssnsnsnsnnnsnsnssnsnnns 14
NUmeros reales
Semana 1: Sesién 2

NUmeros reales y sus propiedades — Ubicacidon de nUmeros reales en la recta numérica

Semana 2: Sesion 2
Operaciones combinadas con nUmeros enteros. Mdximo comun divisor (MCD) y minimo
comun multiplo (MCM). Fracciones |. Operaciones con fracciones. Aplicaciones........ 19
Semana 3: Sesion 2
Fracciones Il. NUmeros decimales. Conversidn a fracciones (fraccién generatriz). Tanto
por ciento. Aumentos y descuentos porcentuales. ApliCACIONES.....cvvvivniiiiiiiiininiennneenn, 30

Semana 4: Sesiéon 2

Y=Y 1 1] 4 e Lo T U1 T Lo T 46
Expresiones algebraicas

Semana 5: Sesion 2

Potenciacion en R. Radicacion en R Polinomios. Términos semejantes. Aplicaciones...47

[T (S]] 1 47

Semana é: Sesién 2

Productos notables |. Productos notables Il. Factorizacion de polinomios . (Factor comun.
Agrupacion de términos. Identidades). APlICACIONES.....cvvviviiiiiiiiiiieee e 56
Semana 7: Sesién 2

Factorizacion de polinomios Il. (Aspa simple - QUITA-PON) wiiviiriiiiiiiiie e 63
Tercerd UNidad. i iessmsssmsssmsssmassmsssmsssmnsssssssasssnssssssnnsssnsssnsssnsssnsssssssnsssnsssnssnnssnnssnnssnnssnn 68
Ecuaciones e inecuaciones

Semana 9: Sesion 2

Ecuaciones Lineales (ecuaciones lineales con productos notables). Ecuaciones lineales
(ecuaciones fraccionarias y radicales que conducen a lineales). Aplicaciones........... 69
Semana 10: Sesion 2

Ecuaciones cuadrdticas (con productos notables). Ecuaciones cuadrdticas (con
radicales y fraccionarias). APliCOCIONES...uuuiiiirririirrris e s e ren s 74
Semana 11: Sesion 2

Modelado de ecuaciones lineales y cuadrdticas. Inecuaciones lineales.......ccceeennn.. 79
Semana 12: Sesion 2

Modelado de INECUACIONES INEAIES. ittt er s s s eanees 85



L @41 T4 1o T 1 41T Lo o 89
Funciones

Semana 13: Sesién 2

Definicion - Dominio y rango de una funcién. Grdfica de las funciones elementales.
Funciones definidas por partes. APIICACIONES ...cuuuiiiiiiiieiiiiiie e eaaa 90

Semana 15: Sesién 2



Presentacion

Esta guia de estudio busca facilitar el proceso de aprendizaje de la asignatura de
Fundamentos de Matemdtica, dirigida a los estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Continental. Contfiene una seleccion de ejercicios cuidadosamente
elegidos para preparar a los alumnos y brindarles las habilidades necesarias para

avanzar en sus estudios superiores.

El material se estructura en cuatro unidades temdaticas:
e Unidad I: NUmeros reales

¢ Unidad II: Expresiones algebraicas

e Unidad lll: Ecuaciones e inecuaciones

e Unidad IV: Funciones

Al completar esta asignatura, se espera que los estudiantes puedan aplicar sus
conocimientos matemdticos para resolver problemas en contextos educativos basados
en los temas abordados. Para asimilar eficazmente los conceptos matemdticos, es
fundamental adoptar una mentalidad de crecimiento, entendiendo que la
competencia en matemdticas se desarrolla a través de la prdactica constante y el
esfuerzo dedicado. Ademds, se ofrecen recomendaciones a los estudiantes: perseverar
en la prdctica, tener paciencia ante los desafios, dedicar tiempo suficiente para
comprender los conceptos en profundidad, mantener una actitud positiva y aprender
a disfrutar de cada nuevo descubrimiento y cada problema resuelto. Estas acciones

fortalecerdn el interés por el aprendizaje y motivardn a seguir progresando.

Victor Eduardo Rodriguez Soto



Primera Unidad

NUmeros Reales



Semana 1: Sesion 2
NUmeros reales y sus propiedades - Ubicacion de

numeros reales en la recta numeérica

SECCION: v, Fecha: ...../cccl ...... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: ettt Unidad: 1

NOMOIES Y APEIIOS: .ottt et e et e e e e et e e e e e babe e e e e aaaeeeeeasaeeeeensees

Instrucciones

Puedes emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarte de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesion el estudiante reconoce los nUmeros reales, sus
propiedades y ubicacién en la recta numérica en los ejercicios planteados en la

Guia de frabajo de la semana 1.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrolla los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

En las diversas actividades diarias siempre estd presente la idea de cantidad.

Veamos algunos ejemplos.

® Usualmente cuando se le pregunta a un nino, de aproximadamente tres anos,
acerca de su edad, nos responderd usando los dedos, ello nos representa una
cantidad natural.

® Cuando en verano pedimos una gaseosa helada, 3a qué temperatura estard?
Responderemos usando un humero entero negativo.

® Supongamos que estamos en una polleria, cuando la mamd reparte las partes del
pollo, 3qué parte nos tocd?2 A esta pregunta responderemos usando los nUmMmeros

fraccionarios.



Conjuntos numéricos

Los conjuntos numeéricos son colecciones de nUmeros que presentan similitudes en

sus propiedades. Estos grupos pueden abarcar nimeros como los reales, los naturales,

los enteros, los racionales y los irracionales, entre otros ejemplos.

+]

Conjunto de los numeros naturales (N)
Estd formado por todos los nUmeros que utilizaremos para contar

N = {1;2;3;4;5;...}, también tenemos Pares = {2;4;6;8;...}, los nUmeros pares se

denota por 2n, donde n €N, e Impares = {1; 3,57, } los nUmeros impares se

denota por 2n—1, donde n € N.
Conjunto de los numeros enteros (Z)
Z=A{.;-3;-2,-1;0;1;2;3;...}

Conjunto de los nUmeros racionales (Q)
Q={>/abeznb =0}
b

Conjunto de los numeros irracionales (1)

{x/x es un numero decimal infinito no periédico que no se puede expresar como
una divisidn de dos enteros}. Tenemos, por ejemplo:

= V2 =14142..

= /3 =1,7320..

] m = 3,1415...

] e =12,7182...

Conjunto de los numeros reales (R)
R=QUI

También tenemos

R* (reales positivos)

R~ (reales negativos

Los conjuntos numéricos anteriormente descritos pueden representarse mediante el

diagrama siguiente:



Propiedades de los nUmeros reales

Sean u,v Yy w nUmeros reales, se tienen las siguientes propiedades:

1. Propiedad conmutativa
Adicion:u+v=v+u
Producto: uv = vu

2. Propiedad asociativa
Adicion: (u+v) +w=u+ (v +w)

Producto: (uv)w = u(vw)

3. Propiedad del elemento neutro:
Adicion: u+0=u
Producto: u.1 =u
4. Propiedad del inverso:
Adicion: u+ (—u) =0
Producto: u.==1,u # 0
5. Propiedad distributiva:
u(w +w) =uv +uw

(u+v)w = uw + vw




Consecuencia del producto de un nGmero negativo por un nimero real

Sean u,v y w nUmeros reales, se tiene:

1. (-Du=-u (-2)4=-8

2. —(—u)=u —(-2)=2

3. (—wv=u(-v) =—(uv) (-6)4=6(-4)=-(6-4)
4. (—w(-v)=uwv (=4)(=3)=4"3

5. (u+v)=—u-v -B+5)=-3-5
6. —-(u—-v)=v-u G- s8-8

Ten en cuenta que los nUmeros reales van a ubicarse sobre una recta denominada

recta numeérica.

5
5
&

< 1 1 | ]
1 1 T T T 71 I

———

Ejercicios de aplicacion

1. Escribe verdadero o falso segun corresponda:
a) ElnUmeromr=3,141592( ) b)v-9=3( ) c)JVv—-16 noexisteenR ( )

2. Indicasison verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) Todos los nUmeros racionales se pueden escribir mediante fracciones.
b) El conjunto de los niUmeros racionales y el de los nUmeros irracionales, no
tienen elementos comunes.
c) Los nUmeros reales contienen a los racionales e irracionales.
d) Hay numeros reales que son racionales.
e) Los numeros irracionales tienes infinitas cifras decimales.
f) Los nUmeros naturales, contienen a los nUmeros racionales.
g) El conjunto de los nimeros reales es la unidén del conjunto de los niUmeros

racionales e irracionales.

3. En los recuadros en blanco escriba si cada nimero en la columna mostrada

pertenece (€) o no (¢) al conjunto numérico en cada fila:



87

-5

41

0,2222.....

-25
2

4
0,121314.....

E

4. En el diagrama a continuacién, situa los componentes pertenecientes al conjunto
T = {—8; 15; 0; —m; V8; —27; 9; 7,99999; 4,32; 7,030030003....; —e ;\/3}

Figura 1

2 1] &

5. Enlarepresentaciéon grafica que sigue, coloca los elementos del conjuntoA:

A={—3; 2 —m V2255 =25 =8 72T ; 2,020020002....;€ ;5 ; §}



Figura 2

Q I R

Ademds, si: nrepresenta el nUmero de elementos de Q ; m el nUmero de

elementos de N y p el nUmero de elementos de 1. Indica el valorde n+m-p

6. Clasifiqgue los elementos del siguiente conjunto, teniendo encuenfra las

siguientes categorias: racional (Q); irracional (I); enteros (Z).
12 1 66 A 2
AZ{T ; §; —m ;V121 ; s ; 3\/—64; 1,23 ; 1,080080008....;¢ ;\/E; g}
Calcule el valor de m + n + p sabiendo que:
n = Cantidad de elementos de Q
m = Cantidad de elementos de Z

p = Cantidad de elementos de 1

7. Emplea las propiedades de los nUmeros reales adecuadas que corresponde:

a) La propiedad conmutativa para la adicion;

b) La propiedad conmutativa para el producto;

8. Indica la propiedad de los niUmeros reales que se estd empleando.
Q) PV FZ) T (Y F Z) D e
P)mdn+p+q)=4mn+mp+mq ...cooeeeiiiiiiiiiiiiiii e
C) x+ (S +2zZ) = (X 5Y) F Z i
A) M+ (73M) T 0.t

) T X T X T i



10.

11.

12.

13.

14.

Determina el valor de verdad respecto a las propiedades de los nUmeros reales.

a) 5+(7+2)=G+7)+2 ( ) Propiedad conmutativa

b) m(n+p)=Mm+p)m ( ) Propiedad asociativa

c) 2x(y—2z)=2xy—2xz ( ) Propiedad distributiva

d) ‘”meﬁ =1, m#0 ( ) Propiedad inversa de la
multiplicacion

En los siguientes ejercicios completa la propiedad que corresponda:
A) (6x+y)+ 442+ W) =6X + (44Z+ W) coeiiieiiiieiiiieeieeieeee e
D) p(M 4 222) = (M4 222)D e
C) (33M) 4 (337) = 0rrniiiiieeeiee e,

d) mO*n+y*p+2z2q) =mx’n+my*p+mz2q ccoccoooieiiiiiieeeiieeeen

Ubica en la recta real los nUmeros:
3
—-3; 4; V16 ; n;g
PSRN N N N N Y N N I Y Y N Y N N M M
~rrrrrrrrrrrrr&=&rrrrrrrr1r1rrrr1r_ -
0
Ubica en la recta real los nUmeros:
8
35; 4; R —-3,2; —2m;V25
PSS N N N NN (N (N N (N (N (N (NN (N Y O T O A N O A
~rTrrtrrrrrrrrrrrretrrrrrrr1r1rrr+r1r11 -

Ubica en la recta real los nUmeros:
1
-7 15; -4 ; iY=8; —22; —/64
SN [ 1 T N (NN T U O (N [ U N N (O M N M
~fTrIirI1rrtrrr1riri1rrrrr=rrrrrr+rr+r1111r-
0
Ubica en la recta real los nUmeros:
3 1
T —E;\/ﬁ;\/—_él; —2e; —3m; V-1, —V64
&1 r r r r+r oo w1 ~
~r1rrri1rrrrrrrrr=rrrrrrrrrrrTr1 -




15.

16.

17.

18.

Representa en la recta redl,

irracional:

Representa en la recta redl,

irracional:

Representa en la recta redl,

irracional:

Representa en la recta redl,

irracional:

utilizando el teorema de Pitdgoras,

V8

utilizando el teorema de Pitdgoras,

Vi1

utilizando el teorema de Pitdgoras,

V15

utilizando el teorema de Pitdgoras,

NG
1,3; —-1,2; 1,33; - 1—+/3 ;-4

el nUmero

el nUmero

el nUmero

el nUmero



Semana 2: Sesion 2

Operaciones combinadas con nUmeros enteros.
Mdaximo comun divisor (MCD) y minimo comdn
multiplo (MCM). Fracciones |. Operaciones con

fracciones. Aplicaciones

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ...../cc....... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: e e e e e Unidad: 1

[N[o]aa] o) (=A@ | o1=1 110 o133 U U PP PR

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Propodsito
Al finalizar la sesién el estudiante resuelve ejercicios de operaciones
combinadas de nUmeros enteros, fracciones y MCD — MCM en los ejercicios
planteados en la guia de trabajo de la semana 2, que le permita rendir la prdctica

calificada de manera satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Operaciones combinadas con nUmeros enteros

Las operaciones combinadas consisten en resolver expresiones matemdticas que
contienen multiples operaciones, como potencias, raices, sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones, y pueden incluir también signos de agrupacién como

paréntesis, corchetes, llaves, barras, entre otros.

Dentro de las operaciones combinadas, se sigue un cierto orden o secuencia para
llevar a cabo dichas operaciones:
- Se efectUan primero las operaciones dentro de paréntesis, corchetes y llaves,

comenzando por las que estén anidadas.



- Seresuelven las potencias y raices.
- Luego se realizan los productos y divisiones.

- Finalmente, se ejecutan las sumas y restas.
Por ejemplo, efectla la siguiente operacion:

(12x5)+{8—-4+3-5x8+(2+8+4)}+V9-5
60+{8—4+3—-40+(2+2)}+3-5
60+{8—4+3—-40+4}+3-5
60+{8+3+4—4—40}+3-5
60+ {15—4—40}+3 -5
60+ {11 —40}+3 -5
60 +{—29}+3 -5
60 —29+3—5
60+3—29—5
63 —29—5
345
29

Maximo comun divisor - Minimo comuin moltiplo

Maximo comun divisor (MCD)
Para un grupo de numeros enteros positivos, el méximo comun divisor (MCD) es

aqguel nimero que satisface dos criterios:

- Es un divisor que todos los nUmeros del conjunto comparten.

- Representa el valor mds grande que cumple con esta condicion.

Ejemplo

Dados los nUmeros 6; 12y 18, determina el MCD de dichos nUmeros.

Numeros Divisiores
6: @; @@@
12: @;@;@; 4 ;@; 12 % Divisores comunes: 1; 2; 3;@
18 | (D:@:(3):6): 9; 18 Mayor <

. MCD(5; 12; 18) = 6




Observaciones:

- La cantfidad de divisores comunes de dos o mds numeros es igual a la canfidad de
divisores del MCD de dichos nUmeros.

- EI MCD estd contenido en los niUmeros.

6= ()xm
12=6>< PESI
18 = ()x

Minimo comun mdltiplo (MCM)

Para un grupo de nimeros enteros positivos, el minimo comun multiplo (MCM) se
define como el nUmero que satisface dos criterios:
- Es un multiplo que todos los nUmeros del conjunto comparten.

- Representa el valor mds pequefio que cumple con esta condicion.
Ejemplo

Dados los niUmeros 4; 3y 6, determina el MCM de dichos niUmeros.

Numeros Multiplos
4 48 @ 16 ; 20 ; 24 28 ; 32; ,' 40; .. Multiplos comunes:
3 3.6 9 @; 5 ;; 7, %; 3. (12:24%.
6 6,@,18, . 30, .; 42 48; Menor <
- MCM(4; 3;6)=12

Observaciones:

- Los multiplos que son comunes a un grupo de numeros también son multiplos del
minimo comun multiplo (MCM) de esos nUmeros.

-  EIMCM incluye a todos los nUmeros del conjunto.

12 =4x[3]

12 =3x[4] PESI

12 = 6x[2]



Métodos para calcular el MCD y el MCM

Por descomposiciéon simultdnea

MCD

MCM

Se obtienen los factores comunes al
extraerlos de los nUmeros hasta obtener
los numeros primos entre si (PESI). El
producto de estos factores extraidos es
el mdximo comun divisor (MCD) de

dichos nUmeros.

Ejemplo

0= 350 - 280110 o 360 280) = 0

N % . g |7 MeDEDI020)=
PES|

Se identifican y eliminan todos los factores
comunes y no comunes de los nUmeros
hasta llegar a la unidad en cada uno. El
producto de estos factores extraidos es el

minimo comun multiplo (MCM) de dichos

ndmeros.

Ejemplo

210 - 350 - 280 | 70

3 -5 -4 13

1 -5 - 4 | 4 MCM(210;350; 280) = 4200
1 -5 -1 5

T -1 -1

Por descomposicion de niUmeros en sus factores primos

MCD

MCM

En primer lugar, descomponemos cada
numero dado en sus factores primos.
Luego, identificamos los factores
comunes y elegimos el factor con el
menor exponente en cada caso. Por
Ultimo,  multiplicamos  los  factores
seleccionados.
Ejemplo
Determina el MCD de 210,350, 280.
Descomponiendo cada numero en sus
factores primos:
210=2x%x3x5x%x7

350=2x52x7

280 =23x5x7
Asi:

MCD (210,350,280) =2 X 5x 7 = 70

En primer lugar, se requiere descomponer
cada nimero dado en sus factores primos.
Posteriormente, se deben identificar los
factores que son comunes y los que no lo
son, elevados al mayor exponente, para
finalmente multiplicar dichos factores
seleccionados.
Ejemplo
Determina el MCM de 210, 350, 280.
Descomponiendo cada nUmero en sus
factores primos:
210 =2%x3x5x%x7

350 =2x52x7

280 =23x5x7
Asi:
MCM (210,350,280) = 23 x 3 x 52 x 7 = 4200




Propiedades del MCD y el MCM
Solo para dos nUmeros Ay B se cumple que: MCD(A;B) X MCM(A;B) = A X B
2. Si: MCD(A;B;C)=dy MCM(4;B;C) =m, entonces:

A=dXp;
B =dXxp,
C=dXxXp;
Siendo py; p,; p; NUMeros PESI.
Ademdas:
m=AXq,
m=BXq,
m=_C_CXqj

Siendo q4; q3; g3 NnUmMmeros PESI.
3. Si A4 es mUltiplo de B, se cumple que:
MCD(A; B) =By MCM(4;B) = A
4. SiAvy B, son nUmeros PESI:
MCD(A;B) =1y MCM(4;B) = AXB
5. Sin€R, se cumple que:
MCD(nA;nB;nC) = nMCD(4; B;C) ; MCM(nA;nB;nC) = nMCM(A4; B; C)

Fracciones | - Operaciones con fracciones

Fraccion

Son aqguellos nUmeros racionales que se pueden expresar mediante la forma %

donde a;b € Zy b # 0. Tenemos, por ejemplo:

En general, una fraccidén se caracteriza por tener la siguiente estructura:
N 0
F=5, N€eZ*;DeEZ;N+D

Donde: N:numerador , D: denominador



Clasificacion

% Por su valor respecto de la unidad

Propia

Impropia

N <1eN<D
— o

D

Ejemplos

7 13 8
"11°40°29

wl N

N>1 N>D
— o
D

Observacion: toda fraccidn impropia se puede expresar como una fraccidén mixta.

Ejemplo:

% Por sudenominador

Decimal

Ordinario

Cuando el denominador es una

potencia de 10. Es decir

D =10%(k € ZY)

Ejemplos

3 11 29 37
10°102 103" 104

Cuando el denominador es diferente de

una potencia de 10. Es decir.

D # 10%(k € Z")

Ejemplos

=
U'll\]
le
Sl m
=
\ll'l>
w
u-ll‘o

% Por los divisores comunes

Irreductible

Reductible

N
E;NstonPESI

Es decir MCD(N;D) =1
Ejemplos

11 15 20 3
8'17'37'4

N
5; N y D no son PESI

Es decir MCD(N;D) # 1
Ejemplos

16 27 90 34
20'45°28° 48




Observacion:

A partir de una fraccién irreductible, se pueden obtener fracciones equivalentes

aella.

Ejemplos

2_4_6_8_ _Zk, ..

36 9 12 7 3k

3_6_9 12 3n. .4
14 21 28 "7t

% Por el grupo de fracciones

Homogéneas

Heterogéneas

Todas las fracciones tienen el mismo

denominador.

Ejemplos

| v

-
©| 2
| w

Al menos uno de los denominadores es

diferente a los demds.

Ejemplos

ull N
S w
[uny
<5
[uny
w| '3

Propiedades

1. Seanyy - fracciones ireductibles.

a c
Si—+ — = k « namero entero(k € Z%)

b d
entonces

2. Sean%;%;s

b’d’f
ace MCD(a;c;e)
wen (&6,8) = HEP@ e o)
b'd’f MCM(b; d; f)
ac e MCM(a;c;e)
oMCM(—;—;—)z—
b'd’f) = MCD(b; d; f)

at+n

fracciones irreductibles, se cumple que

3. Sif1=%<1Af2=m+f1<f2(nez+)

at+n

4. Sifi=s>1Af=7">fi>f,(n€L)




Ejercicios de aplicacion

1.

Calcula el valor de A en:
A={[(8-3)+4]-8}+16

Reduce y determina el valor de:
a)-10-7+5+3 b)-8-(4-10) -4 c)3-{-5-(4-7)+6}

Calcula el valor numérico de: 7E — 3D — 8; si:
E=-8{7-3[7-8]-8}-(5-9)+5
D=-{-9-8[-2-8(9-10)+6] (10+5-2)+9—-(-8+7)}+5

Calcula el valor numérico de: 6A - 5B - 7; si:
A=-3{6-6[5-8(3-5)]-9}—-(4-5)
B=—{10+5-[5-5(4-6-9)] (20+5-4)}+79

Calcula el valor numérico de: M = 4A -2B +1
A=-2{4-4[3-3(2-6)]-8-(7-9)
B=-{5-30x2+20 - (5-8 +2x3)}

Resuelve el siguiente ejercicio:
E=35-{4-8+2x3+2[3+4x4+2-(4+5-3)]}+7

Resuelve el siguiente ejercicio.
F=-2{20+(2+9+3+5) (4x5+4x3) - [-5x6+5-1-4=(6-12+6-1)]}

Reduce: —E - 4D; si:
E=-4{1-8+4-2-5[-1-4+2-3+7]-9}-5(-4+4+1)

D=-{-8-3[-8+7-8+4-6](-(-2) - 3) +8—(3:6+2-9)} +2

F=-{4—-[-40-3(1-(-1-2x10+2-1)—12)(11 — 14 + 7x4 — 1 — (=3)) + 55|} + 4

. M=33-99+{7-14+7x3-1-7+[6+3x5—10—7[-10x12+ 6 —1 -8+ (7 —

9 +3x5—1+8) + 14]]}

. Halla el MCM de los siguientes nUmeros:

a) 144 b) 260 y 48 c) 120; 170y 280



. Halla el MCM de los siguientes nUmeros:

a) 24y 32 b) 330 y 900 c) 120; 170 y 280

. Halla el MCD de los siguientes nUmeros:

a) 144 b) 260 y 48 c) 924; 1000 y 1250

. Halla el MCD de: 425, 800y 950

. En una institucion universitaria, fres grupos de amigos pertenecientes a diversas

facultades se reUnen con cierta periodicidad: el grupo de la Facultad de Salud
cada seis dias, el de Derecho cada nueve dias y el de Ciencias de la Empresa
cada quince dias. Si en una ocasion especifica coincidieron todos los grupos,

scudntos dias pasardn antes de que vuelvan a coincidir nuevamente?

. En una pista circular, tres corredores compiten en la misma direccion. El primer

corredor tarda 10 segundos en completar una vuelta, el segundo corredor tarda
11 segundos y el tercer corredor 12 segundos. 3Cudnto tiempo transcurrird antes

de que pasen juntos por la linea de partida por primera vez?

. Juan Carlos tiene cubos verdes de 30 cm de arista, cubos naranjas de 60 cm y

cubos azules de 50 cm. Apilando los cubos en tres columnas o torres, una con
cubos verdes, otra con naranjas vy la Ultima con cubos azules, quiere conseguir
que las tres columnas o torres sean de la misma altura. A partir de estos datos,
determina:

a) scudntos cubos naranjas necesita como minimo?

b) scudntos cubos verdes necesita como minimo?2

c) scudntos cubos azules necesita como minimo?2

. Juan tiene tres varillas con longitudes de 360, 480 y 560 cm, las cuales desea

dividir en segmentos iguales de la mayor longitud posible.
i. 5Cudl es la longitud de cada segmento?
ii. sCudntos segmentos se obtienen en total?

iii. 3Cudntos cortes se requieren para realizar esta divisién?

. Pamela tiene cubos verdes con una arista de 35 mm y cubos naranjas con una

arista de 25 mm. Al organizar los cubos en dos pilas, una con los cubos verdes y
la ofra con los cubos naranjas, su objetivo es equilibrar ambas pilas. 3Cudntos

cubos de cada color se necesitan como minimo para lograr esto?



20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Una empresa ldctea pequena tiene tres sedes: una al norte, ofra al sur y otra al
este. La sucursal del norte produce 300 botellas de leche al dia, la del sur
produce 240 vy la del este produce 360. El objetivo es tfransportar estas botellas en
camionetas con la misma cantidad, maximizando la carga en cada una.
sCudntas botellas de leche se transportardn en cada camioneta?2 3Cudntas
camionetas en total serdn necesarias para fransportar todas las botellas de

leche?

. Juliana estd planeando pintar una casa pequena y estima que necesitard 12

lifros de pintura roja, 24 litros de pintura verde y 16 litros de pinfura blanca. Sin
embargo, desea adquirir latas de pintura con la misma cantidad de litros para
minimizar la cantidad de latas a comprar. sCudntas latas de cada color deberd

adquirir Juliana?

©lun

3 1
Resolver ——+4-—
4 6

Resolver 11 —21 31451
8 8 8 8

Resolver 3 [l+ (ﬁ_éxﬁ) _3] 4+ 1
3 5 8 3 3 3

Resolver§+[l+§(l+§)+l]+§
s 127a\273) el s

Resolver{[(2+§+§)+E+l]x§+l+_}+___
575 2) 5 21757 2

1 3
4

Resolver ———
1 3 1
2(E+_) —5



28. Resolver (1 + %) - (2l - 3) + (5 - 13)

2 3 2 7

1 1 2
2 5

+1-
8

8
29. Resolver 9 1 3
82 4

30. En su cumpleanos, Beatriz recibe un bono de §/. 12000 y opta por invertir en la
bolsa de valores. Desafortunadamente, sufre tres pérdidas consecutivas: pierde
la mitad, un tercio y un cuarto de lo que le quedaba. 3Cudnto dinero le quedard

a Beatriz después de estas pérdidas?



Semana 3: Sesidn 2
Fracciones Il. NUmeros decimales. Conversidon a
fracciones (fraccion generatriz). Tanto por ciento.

Aumentos y descuentos porcentuales. Aplicaciones

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ...../cc....... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: et e e Unidad: 1

NOMIES Y APEIIAOS: oottt et e et e et e e e e et e e e e e bbb ee e e e baaeeeeeabeeeeenasees

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, seguin sea el caso.

I. Propodsito
Al finalizar la sesidon el estudiante resuelve ejercicios de nUmeros decimales,
conversiones a fracciones, tanto por ciento y descuentos porcentuales en los

ejercicios planteados en la guia de trabajo 3.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

NUmeros decimales
Son nUumeros que resultan de dividir los términos de una fraccién en el sistema

decimal.

Ejemplo

e 4 : parte entera
T = 4,25 > {e ,: coma decimal
e 25: parte decimal

Clasificacion
® NuUmero decimal exacto

Una fraccion irreductible resultard en un decimal exacto si el denominador solo



tiene como divisores primos al 2 o al 5. Por ejemplo:

3—3—075
422 7
5—5—0625

g 23

11 11 0.44
25 52

o _ = 0,225
40 23x5

Observacion
La cantidad de digitos en la parte decimal es igual al exponente mds grande

del factor primo 2 o 5 presente en el denominador de la fraccion simplificada. Por

ejemplo:
(5 [ —
m—o,abc...n

9cifras

Se observa que el mayor exponente de 2y 5 es 9; por lo fanto, genera nueve

cifras en la parte decimal.

Fraccién generatriz

13
i 0,13 = m
248
¢ 0,248 = 1000
2163

L4 0,2163 = m

En general

_ abc...x
~1000...0
| —

k ceros

0,abc...x
S~——

k cifras



® Numero decimal inexacto

a) Periédico puro
Una fraccién que no se puede simplificar dard lugar a un nUmero decimal
inexacto peridédico puro si su denominador no contiene como Unicos divisores

primos al 2 o al 5. Por ejemplo:

2—0666 =06
3—, e — U,
T
1~

2 _ 0,054
37

S _ o 183
27

3 —
«>=0,428571

Observacién
La cantidad de digitos en la parte decimal periédica es igual al nUmero de

digitos en el menor nUmero formado por cifras nueve.

9 =32
99 =32x 11
999 = 33 x 37

9999 = 32 x 11 x 101
99999 = 32 x 41 x 271
999999 =32 X 7 x 11 X 13 X 37

Ejemplo

37 = 0,135 (tres cifras en el periodo)

Observamos que el denominador de 37 estd contenido en 999, que posee 3 cifras.



Fraccién generatriz

— 428
999

[ ]
o
o
)
00

Il

6031

L4 0,6031 =W

En general

_ abc...c
7 999...99
| —

k cifras

0,abc...x
are.--r
k cifras

b) Periédico mixto
Una fraccidn que no se puede simplificar resultard en un niUmero decimal
periddico mixto cuando el denominador presenta como divisores primos al 2 o

al 5, ademds de otros factores primos.

Ejemplo:

— =0,1666...= 0,16
T2x3 T

3 _ = 0,068181...= 0,06 81
44~ 22x 11 T

1 _ = 0,003636...= 0,00 36
275 52x11 ' T

Observacion
Para calcular la cantidad de digitos en la parte no peridédica se aplica el
concepto del decimal exacto, mientras que para la parte periddica se utiliza el

criterio del decimal periddico puro.
Fraccién generatriz
Ejemplo:

0212—214_2
’ T 990




08370 — 8346 — 83
’ T 9900

21567 — 21

¢ 0,21567 = 99900

En general

abcde — abc

0,abcde = 39000

Porcentajes
Es el resultado de calcular el tanto por ciento de una determinada cantidad.

Ejemplos:

. El 13 % de 500 es

13
13 9% (500) = 755 % 500 = 65

e FEI5%de800es
5% (800) = 40

Recverda:
» Las palabras de, del y de los nos indica un producto.

> Las palabras: es, son y serd indica una igualdad.

e 5Qué tanto por ciento de 150 es 722

Primera forma: regla de tres Segunda forma: relacidn parte - todo
0,
150 =72 150 —100%
72 = x%
72 B—
x% =—x100% 72x100%
150 x% = BETTEE
X% =48%
R % =48%

e Enunareunion asisten 30 varones y 45 mujeres. Determina lo siguiente:

a) sQué tanto por ciento representan los varones en la reunién?



45 mujeres x%(75)=30
total =75

30 varones 30
x% = % x100%

x% =40%

b) 3Qué tanto por ciento representan la cantidad de varones de las mujeres?

x%(45) = 30
% = 30 X 100%
X0 = 45 0

x% = 66,6 %
Operaciones con el tanto por ciento

Adicion
° 18% N+25%N =43%N
. N+25%N=125%N

Sustraccion
° 80%N-—-24%N=56%N
. N—-—43% N=57%N

Multiplicacién
e 8% (20N) =160% N
e 429% (50N) = 50% (42N) = 21N

/Recuerda: \

e SiNaumenta enun 10 %, entonces seria
N+10% N =110% N

e SiN disminuye en un 20 %, entonces seria

\ N—-—20%N=80%N J

Variacién porcentual

Es el cambio que experimenta una cantidad con relacién a su valor inicial. Esta

canfidad es expresada en tanto por ciento.



(variaci(')n ) (cantidad en que varia)

= X 1009
porcentual (cantidad inicial) &

Ejemplo:

5Cudl es el porcentaje de cambio en el drea de un cuadrado si su lado se incrementa
enun 20 %2

Sabemos que 20 % <> % luego consideramos el lado del cuadrado como 5.

el drea varia como 11

25 5

aumenta el lado en 20%, es decir en 1/5.

Sabemos que el drea varia como 11, es decir aumenta en 11; entonces

11
==X 100 % = 44%

(variaci(')n )_
25

porcentual
Por lo tanto, el drea del cuadrado aumenta en 44 %.

Aumentos y descuentos porcentuales
Descuentos sucesivos
Ejemplo:
Al precio de un producto se le hacen dos descuentos sucesivos del 10 % y 30 %.
2A qué Unico descuento equivalen ambos?
Resolucién

Sea P el precio inicial del producto, P = 100 %P

Precio inicial Descuentos sucesivos Precio final
P -10%y-30% 90% x 70 % X P = 63 %P
100% 63%
P Disminuye en 37 % P

Por lo tanto, el descuento Unico es el 37 %



Aumentos sucesivos

Ejemplo

Al precio de un producto se le hacen dos aumentos sucesivos del 10 % vy 20 %. sA qué
Unico aumento equivalen ambos?

Resolucién

Sea P el precio del producto

P=100%P
Precio inicial Aumentos sucesivos Precio final
P +10 %y +20 % 110 9% %X 120 % X P = 132 %P
100% 132%
P Aumenta en 32 % P

Por lo fanto, el aumento Unico es el 32 %

Aplicaciones comerciales
Ejemplo

Un comerciante compra un producto a S/ 500 y para ofrecer al publico hace un
incremento de S/ 300, pero al momento de la venta hace una rebaja de S/ 50, con la
cual se vendié en S/ 750.

Entonces podemos decir:

G =1S/250 D=S/50

| i |

Pc=S/3500 Pv=S/750 Pf=S/800

incremento: S/ 300

Donde:
< Pc: precio de costo
% Pv: precio de venta
% Pf: precio fijado o lista
< G:ganancia
% D:descuento

Siel Pv > Pc, se cumple



Pv =Pf—D

Ademds, si en una operaciéon comercial hay gastos, entonces se cumple que:

|Gz = Gy + (gastos)]

Donde:
% Gp ganancia bruta
% Gy:ganancia neta

Entonces

Si Pv < Pc, entonces hay pérdida y se cumple que

|pérdida = Pc — Pv|

Recuerda

% La ganancia, por lo general, representa un fanto por ciento del precio de costo.

% El descuento, por lo general, representa un tanto por ciento del precio fijado.

Ejercicios de aplicacion

2+ (43333....-3,%)

9

1. Calcula el valor de: A =

2. Calcula el valorde: E=02%4x1,90 +~1,4—0,13

3. Sea:
A=06+021+0,2
B =10,52+ 0,125 - 0,195, calcula: AB

. 0,9+0,12 . . .
4. Sii F =m, es una fraccion irreductible. Halle la suma de las cifras del
numerador.

5. Calcula los resultados en cada caso, convirtiendo a fraccién generatriz, luego la
respuesta debe expresarse en fraccion:
a) 0,222...40,333....
b) 1,0121212...+2,133333....
c) 0,235+ 1,25



abc

Si la fraccién generatriz de: 2, 113333.... tiene la forma: The

;calcula el valor de: a +

b+c+d-—e

. . . . bbcd
Si la fraccion generatriz de: 88, 7733333.... tiene la forma: fTZ;Colculo el valor de:
b+c—f—-d
i . . I 1
Efecta:  (63){0.444...+7,T}(0,111.....+2) - 0,1
Resuelve el siguiente ejercicio:
2(1 7. 2,74+ 2,7 = 135)+<04 : 21)(42 1 3)
5\°20 7 o ) ’ 40

Resuelve el siguiente ejercicio:

1 1.5 1,
1__1+§TE—1—§T(1,555..._1)
)

.15 7 . 1
0,777 ... T1,2—1+HT<1_I>
2

. Calcula los porcentaijes:

a) El17%de 100 =
b) EI5%de30=
c) EI20%de 300 =

. Calcula los porcentaijes:

a) El15% de 500 =
b) El5%de 900 =
c) El20% de 3500 =

. 5Cudl es el resultado de las siguientes operaciones?

e sCudnto es 400 aumentado enun 10 %2
e 3Cudnto es 300 aumentado en un 50 %2

e 5Cudnto es 200 disminuido en un 4 %2



. Cudnto obtenemos si:

a) 800 aumentaenun?20%
b) 700 aumenta en 30 %
c) 150 disminuye en 40 %

. Calcula el 20 % del 30 % del 40 % de 5400

. Calcula el 15% del 18 % del 20 % de 25400

. Si se ha consumido un 15 % de un depdsito de agua que inicialmente tenia 40,000

litros, scudntos litros quedan en el depdsito?

. De un conjunto de 400 individuos, el 75 % son hombres y el resto son mujeres. Se tiene

informacion de que el 80 % de los hombres y el 15 % de las mujeres usan anteojos.

sCudntos individuos del conjunto no utilizan anteojos?

. En una granja hay un total de 80000 aves, de las cuales el 50 % son gallinas, el 35 %

son patos y el restante son pavos. Como medida de precaucion debido a una
enfermedad, se sacrificard el 10 % de las gallinas, el 35 % de los patos y el 50 % de

los pavos. 3Cudntas aves permanecerdn en la granja después de los sacrificiose

20.En una reunidn, el 42 % de los presentes son mujeres. Si hay 87 hombres, scudl es el

nUmero total de asistentes a la reunién?

21.Micaela, una estudiante universitaria, cred 6000 respiradores mecdnicos para donar

22.

23.

a una posta de salud. El 70 % de estos respiradores se fabricaron en el edificio A,
mientras que el resto se produjo en el edificio B. Se estima que el 6 % de los
respiradores mecdnicos del edificio A tienen defectos, y el 3 % de los respiradores
mecdnicos del edificio B presentan defectos. s Cudntos respiradores mecdanicos con

defectos se identificaron en toda la produccién?

Determina en cada caso el aumento Unico equivalente a los siguientes aumentos
sUCesivos:

a) del 12% mas el 30 %

b) del15%y 40%

c) del10%y 55%

Determina en cada caso el aumento Unico equivalente a los siguientes aumentos

sUCesivos:



24.

25.

a) del10%, el 30 %y el 45%
b) del5%,el25%yel27%
c) del18%, el 60 %, el 10% vy el 5%

En cada caso calcula el descuento Unico equivalente a los descuentos sucesivos
de:

a) dell5%y10%

b) del5% mdsel20%

c) del36%y25%

En cada caso calcula el descuento Unico equivalente a los descuentos sucesivos
de:

a) del15%, 5%y 40 %

b) del25%, el32%yel2%

c) dell % elé% ell0%yel25%

26.5i el costo original de un televisor es de 720 ddélares y sufre dos aumentos

27.

28.

29.

consecutivos del 20 % y 25 % respectivamente, scudl serd el nuevo precioe Ademds,
scudl serd el porcentaje de descuento y cudnto representard en términos

monetarios?

Un comerciante determina el precio de un articulo en S/. 1000 pero en la venta hizo
dos descuentos sucesivos del 10 % ,15 % y 18 % scudl fue el precio final del articulo?,

s3Cudl serd el descuento Unico?, scudnto es el descuento?

El salario de Rodolfo en enero fue de 2,800 soles. En febrero, su sueldo se incrementd
en un 20 %, pero debido a retrasos, le reducen un 10 % de su nuevo salario. A partir
de estos datos, calcula:

a) sa cudnto equivale, en soles, el descuento por tardanzas?

b) scudnto dinero recibe Rodolfo en el mes de febrero?

c) sacudnto equivale, en soles, el aumento de sueldo en febrero?

d) sen qué porcentaje incrementd su sueldo de enero a febrero?

Un automévil se ofrece a $11000 con un descuento del 10 % en una venta especial,
pero al proceder al pago, se detecta un desperfecto, lo que conlleva a aplicar un
segundo descuento del 30 %. 5Cudl es el monto total que pagar por el automavile
2Cudl es el descuento total en términos porcentuales y cudnto representa en

dinero?



30. Alinicio del ano, Luis obtuvo un incremento del 20 % en su sueldo. En julio del mismo
ano, recibid ofro aumento del 10 % sobre su nuevo sueldo. sEn qué porcentaje

aumentd su salario en comparacién con el sueldo del ano anterior, que era de
$2400%2



Semana 4: Sesidn 2

Repaso 1
SECCION: oo, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
DOC NI et a e e Unidad: 1

[N[o]aa] o) (=1 A o | o1=1 110 o133 U U UP U

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, seguin sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesidon el estudiante resuelve la misceldnea de ejercicios
propuestos de porcentajes, y ejercicios variados que le permita rendir la evaluacion

de consolidado 1 de manera satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Ejercicios de aplicacion
1. Si Teodomiro tiene 1800 soles y pierde 3 veces consecutivas la mitad, tercera y
cuarta parte de lo que iba guedando. A partir de esta informacidén, determina:
a) scudnto pierde, en soles, la primera vez?
b) scudnto pierde, en soles, la segunda vez?

c) scudnto pierde, en soles, la tercera vez?

2. Calcula el valor numérico de: M = 4A -2B +1

= —{4—40x3+20— (5—12+4x3)} B=—-2{4—4[2+3(-1+6)] -8} +(-2+9)

3. Juan Carlos tiene cubos verdes de 25 cm de arista, cubos naranjas de 35 cmy
cubos azules de 20 cm. Apilando los cubos en tres columnas, una con cubos
verdes, otra con naranjas y la Ultima con cubos azules, quiere conseguir que las
tres columnas sean de la misma altura. A partir de estos datos, determina:

a) scudntos cubos naranjas necesita como minimo?

b) scudntos cubos verdes necesita como minimo?2



c) scudntos cubos azules necesita como minimo?

d) scudntos cubos azules necesita como minimo?

N . L 3 1 5 2 3[1 1
4. Resuelve el siguiente ejercicio: 4 + T (; X 5) + (g X E) =3 [E + (E X 4)]
5. En un momento especifico de una fiesta, el 60 % de los hombres estan bailando
y el 20 % de las mujeres no bailan. Si en total asistieron 350 personas, scudntas

personas estdn bailando en ese instante?

6. Dos profesoras Katty y Flor que siempre estdn al tanto de las redes sociales,
necesitan una cdmara de alta resolucion para subir sus actividades diarias a la
plataforma del «TikTok», pues las cdmaras que tienen ahora registran imdgenes
gue son un desastre total, en cuanto a su nitidez. Para suerte de ellas las fiendas
de «Plaza vean y «Tottusn, donde Kafty y Flor hacen sus compras
respectivamente, presentan ofertas que se les hace imposible resistirse. Plaza
Vea les ofrece 10% +15% de descuento, mientas que Tottus el 20% + 5%. Sabiendo
que la cdmara que desean adquirir tiene un valor de S/. 4 600 soles en el
mostrador.

a) Determine el descuento Unico porcentual que le corresponde a Katty y el
valor que pagard finalmente en la caja.

b) Determine el descuento Unico porcentual que le corresponde a Flor y el valor
que pagard finalmente en la cagja.

c) 3Cudl de las amigas obtuvo el mejor precio y determine el ahorro logrado

por ésta respecto a su amiga?

7. Una familia compra una refrigeradora que cuesta S/. 2500 soles, pagaron una
cuotainicial del 30 % y el resto pagardn en 6 mensualidades. 3Cudl es el importe

de cada mensualidad?

8. Dos televisores se vendieron a S/. 300 soles cada uno. Con uno se obtuvo una
ganancia del 25 % y con el ofro se registré una pérdida del 25 %. sCudnto se

ganod o se perdio en la venta de ambos felevisores?

9. Rodolfo gana §/. 600. Si en marzo su salario se incrementa en un 30 % y en
noviembre le reducen un 15 % de su nuevo sueldo por retrasos, scudnto es su

salario después de esta Ultima deduccion?g

10. En el distrito de Chilca — Huancayo, el 55 % de la poblacién son mujeres, de las



cuales el 40 % estudian inglés, al igual que el 60 % de los hombres. sQué

porcentaje del total no estudia inglés?



Segunda Unidad

Expresiones algebraicas



Semana 5: Sesion 2
Potenciacion en R. Radicacion en R Polinomios.

Términos semejantes. Aplicaciones

SECCION: i, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
BT Tor=1 ] 1= H TSRS Unidad: 2

NOMOIES Y APEIIAOS: .ottt et e et e et e e e e et e e e eetabeeeeevaaeeeeeabseeeennsees

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Propésito
Al finalizar la sesion el estudiante resuelve ejercicios de potenciacion vy
radicacion en R, polinomios y términos semejantes en los ejercicios planteados en

la guia de trabajo de la semana 5.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Potenciacién en R
La operacion matemdtica de potenciacién involucra dos términos: la base vy el

exponente, y se expresa de la siguiente forma:

a es base
a™ = P; donde {n es exponente
P es potencia

1. Exponente natural

a ssin=1
a*=ja-a-a-...a;sin=2 /nEN; aeR
—_—

"n" veces



Ley de signos:

(+)Par =+ |(+)1mpar=+| |(_)Par =+|
Nota:
a-a-a-...a=ay; neZt

2.

at+a+a+--+a=m-a mez*

"n" factores

Exponente nulo

al =

Nota: 0° - No esta definido

Exponente negativo

a =
o AN A
También: (E) = (Z) ; A0 A
Nota:0™™ — No esta definido;n = 0

Teoremas de la potenciacién

4.1 Multiplicacion de bases iguales

Si: a™; a™ existen se cumple:

4.2 Division de bases iguales

m
Si a™; a™; = existen, se cumple:

4.3 Potencia de una multiplicacién

Si: (ab)™ existe, se cumple:

4.4 Potencia de una divisidon

. fa\" . .
Si: (;) existe, se cumple:

4.5 Potencia de potencia:

Si: {[(a™)™]P}9 existe se cumple:

an

"m" sumandos

1;Va+0

;a#0; neN

B#0

m+n

|{[(am)n]p}q = qmnra




4.6 Potencia de exponente de exponente

q
mn?

. .
Si: a™" existe se cumple: a

I
Q

>pi=t nt=s mS=w

p

n
Nota: a™ %= [(a™)"]P
Exponente de Potencia de
exp onente potencia

Radicacién en R
La radicacién es una operacion matematica entre dos términos denominados:

radicando b e indice n, la cual se representa de la siguiente manera:

Vb=aeob=a"/neNAR=2

Ley de signos:

PO =+ |imp“(/1= +| |impa§/:= —| [PV==no existe en R

1. Exponente fraccionario

m
Si: an existe, se cumple:

m
an = Yam
2. Teoremas de radicacién
2.1 Raiz de una multiplicacioén
Si: Va; Vb existe se cumple: |%a- Vb =Va b
2.2 Raiz de una division
Va _ Va_nfa
Si: = existe se cumple: == \/;
2.3 Raiz de raiz
Si: | Y ¥a® existe se cumple: Y¥a® = "™Yqz

Nota: Se cumple que: Va-¥b="V¥a® b="Ya" b

2.4 Potencia de una raiz

Si: Va™ existe se cumple: Vam =%a fa=0
Nota: J/(-D*# 3/(-1)

1 no existe en R



Observacién:
Si: ¥a™ o Ya existe, entonces se puede multiplicar o simplificar una misma
cantidad al indice y al exponente del radicando.
Asi:
Vam = "Vam A Ya" = "Va" "
Nota:
“l(1 —\/§)8 = mz es falso porque: “Y/1 — /3 no existe en R, debido a que

(1 —3) es negativo.

2.5 Radicales sucesivos

BT = "fa® . "VBF . e

Expresion Algebraica:

Se trata de un conjunto de nUmeros y letras que estdn interconectados mediante
operaciones como suma, resta, multiplicacioén, division, potenciacién y radicacion,
llevadas a cabo un nUmero limitado de veces.

Ejemplo:

*5yx — 4x? + § -1

*x2y + 3x%y — x7©
*1+ 3x + 5x2% + 7x3

Observacion:
s s
1. E.A.R. ENTERA:
Los exponentes de sus
wvariables s0n = ;
induyendo una constante
llamada término
E.A. RACIOMAL: independiente.
La wariable no es Efemplo:
afectada, de un v,rgx,}, x4
exponente fraccionario { 2 6
o de un simbelo radical. 3 -4 + 4
Efempio:
\}r-Z){ 4 2. E.A.R. FRACCIONARIA:
Yo% Las wvariables presentan
EXPRESIONES 3)(}'_2 +2% 45 exponente negativa.
ALGEBRAICAS < Efemplo:
a3y~ +2x* 45
SExty —y ey — 3yt

EXPRESION p,

, E.A. IRRACIONAL:
MATEMATICA La variable es afectada
por un exponente
fracdonario o por un
simbole radical.
Ejemplo:

1

5 — ',l'ix3

\ 3% + 2xy

Ex =1=x+3? =3 =...; (serie infinito)

EXPRESIONES NO Dy, = 309X + 5% csuennes; (@XPresion logaritmico)
ALGEBRAICAS O
TRASCENDENTALES I-:x. = %en2x +@En x.........; {expresion rigonometrica))
T =6 +3X + 7 ; (expresion exponendal )

.



Término algebraico

Es una expresion algebraica en la que no se incluyen las operaciones de suma y

resta.
2
Ejemplo: x2y3 ; WJxyS %
Componentes de un término algebraico
Dado el siguiente termino algebraico
—2x7y8

podemos identificar:
e variables:xey
e exponente de x:7
e exponentedey: 8
e coeficiente: 2

e signo: negativo

Términos semejantes
Dos o mds términos algebraicos son semejantes cuando comparten la misma
variable con los mismos exponentes.
Ejemplo:
* 5x6y?%; —x%y? son semejantes

* 7x3y*%; 3x*y? no son semejantes

Reduccidn de términos semejantes
En expresiones algebraicas en las cuales hay dos o mds términos semejantes, estas

se pueden reducir, de la siguiente manera:

Los coeficientes se
suman o restan de
acuerdo a los signos E=(7-3+5-1)x%°

de estos. E=(4+5—1)a2ys
E=(9—-1Dx%y’
E = 8x2y5

E = 7x%y5 — 3x2y5 + 5x%y°> — x%y°

la parte literal
permanece igual.

Monomio

Un monomio es una expresidon algebraica en la que las variables estdn elevadas a
exponentes que son nimeros enteros no negativos. Se denomina monomio nulo cuando
el exponente de todas las variables es cero. Ademds, los nUmeros mismos pueden

considerarse como monomios en el contexto algebraico.



Ejemplo:
¢ My =Xty
®  Niyyyn= OX?yéz

*  Tay=-9Y°

Polinomio
Es una suma algebraica de monomios, al cero se le denomina polinomio nulo.
Ejemplo:
* Pry,yy = 2X2 = Xy + 4y2 -10; Polinomio de cuatro términos
* Qayyy = 6X2—2x + 13 Trinomio
*Rixy) =0x2+0x+0  Polinomio nulo

* Sy = 2X2-1 Binomio

Ejercicios de aplicacion

(2.3.5)3
152.60

1. Simplifica: F =

2. Simplifica: M = 1647

3. Resuelve:E = (ab ™t +ba V(a2 +b 2!

1

- -7
4. Determina el valorde: E = (%) v + 4—1,{467}6

5. Determina el valorde: ¢ — B — A en:

5m+1 _ 5m—1

A= T ; B = 2—10{(_23)4 _ (_24)3} : C = (87 - 6)76

6. Resuelve el siguiente gjercicio:

—9 1
778 = (=73 = 9W T — (=7%)% — 7(-888)°

7. Resuelve el siguiente ejercicio:

_(_35)6 _ 164_2_1 _ {78_7}87 _ (_36)5 _ (_15)5(9 _ (3)5—5)

8. Simplifica el siguiente ejercicio:

27+ 4 36(2°72)

S=- 26+5 —2(27+3) — 4(2%+1) — 6(2%°1)




. Reduce el siguiente ejercicio:

. Encuentra el valor de B=

. Determina el valor de S: [(%) (l)_z

X+1 y+1
x x
-y

Calcula el valor de: x8 si: xY =2 ; y

. Simplifica:

_202

|z (—6073 - ()

-16 2

—3-1
() +@) -+

. Reduce el siguiente ejercicio: 3/8x3y+3/4x*y

v128a2b*

v1e6ab

30s

4

. Reduce la siguiente expresioén:

3/:/7—6 3y ey = xS x>0

. Reduce la siguiente expresion:

3,4’W.2W—x3’x2 4’x 5\/x‘45—x_%(\/§) ;x>0

. Reduce la siguiente expresioén:

N | =

_,,—371
- +(64)787

21

4|4 5 6
/le‘lz —x. Y xty=8. x4y + \jx“‘. /x‘l. Yx125; x>0, y>0

. Efectia:

a+1 27a+%
E= 3a+1_3a—1



. La edad de Margarita en anos es el valor reducido de:

17 + Y/ (=78)% + 49-3%{—[(7)3]*}5 — 6(=77)8 + 1
2Qué edad tendrd dentro de 8 anos?

. Simplifica:

0,5

IW+ 5-@) —VVeix| [4

(2\/_)—162-1-(27)3 25

E=2x*—4x+8x*—-3(x+2)—x*-2
A=2[3+40(—5)]-[2- (x—3)]

.M =3x%—[x?—(1-(2x —3))] — x?
A=—{—x"—[-w-QBz-(*+y - +y)) +w] - (—x)}

. B=—{—x3—[—w—(32—m)+w]———x3}

A=——x? —{—m—f - [—y— (x8 —m)]}

. Reduce:

——=7y2 = {7y + xy% = (=77 + xy5 — =x%7) + x°%y7} - y?

Luego el resultado tiene la forma —py™
a) Calcula el valorde: —m — 3p

b) Este ano la edad de Mary es: mp, 3Cudntos afos tendrd el ano 20312

. Después de reducir la siguiente expresion:
A=16x?—{5x>—[13x — B3x —3x2+5)]} - 3x%> + x — 17)
Se obtiene un resultado de la forma: A = ax? + bx + ¢, a partir de la resolucion,
determina:
a) sCudl es valor numérico de a?
b) sCudl es valor numérico de b2

c) 3Cudl es valor numérico de c?



29. Después de reducir la siguiente expresion:
A =19x? — {3x? — [16x — (2x — 4x? + 3)]} — (2x? + 2x — 20)
Se obtiene un resultado de la forma: A = ax? + bx + ¢, a partir de la resolucion,
determina:
a) sCudl es valor numérico de a2
b) 5Cudl es valor numérico de b2

c) 3Cudl es valor numérico de c?

30. Reduce el siguiente ejercicio.

N —y+3x—|y-——x+y+2y—x—-y—1—x|p— -2y



Semana 6: Sesidn 2
Productos notables |. Productos notables Il

Factorizacion de polinomios |. (Factor comun.

Agrupacion de términos. Identidades).
Aplicaciones

SECCION: e, Fecha:...../../...... Duracién: 120 minutos
DOCENTE: e Unidad: 2

[N[o]aa] o) (=A@ | o1=1 110 o133 U U PP PR

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesion el estudiante resuelve ejercicios de productos notables y
factorizaciéon de polinomios en los ejercicios planteados en la guia de trabajo de la
semana 6, que le permita desarrollar el trabajo prdctico grupal de manera

satisfactoria

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Productos notables I
Los productos notables son el resultado de ciertas multiplicaciones que se
obtienen directamente, teniendo en cuenta la propiedad distributiva de la

multiplicacion debido a la forma en que estdn expresados.

Principales productos notables
1. Trinomio cuadrado perfecto

(a + b)? = a? + 2ab + b?
Nota: (a —b)? = (b —a)?

Todo trinomio de la forma P, = ax? + bx + ¢ es cuadrado perfecto siy sélo si, b* = 4ac.



2. ldentidades de Legendre:
(a+b)?+ (a—b)?=2(a® + b3
(a+ b)? - (a—b)?=4ab
(a + b)* — (a — b)* = 8ab(a® + b?)

3. Diferencia de cuadrados
(a+ b)(a—b) = a? — b?

4. Desarrollo de un trinomio al cuadrado
(a+b+c)2=a?+b?+c?+2(ab + ac + bc)
(a+b—c)?=a?+b?+c?+2(ab— bc—ac)

5. Producto de multiplicar binomios con un término comuin

(x+a)x+b)=x2+(a+b)x+ab

Productos notables I

1. Desarrollo de un binomio al cubo
(a +b)3 =a®+ 3a?b + 3ab? + b3
(a - b)3 =a®—3a?b + 3ab? — b3

2. Identidad de Cauchy
(a+b)®=a3+b3+3ab(a+b)
(a—b)2=a®—-b3—-3ab(a—Db)

(a + b)® + (a—b)® = 2a(a? + 3b?)
(a+b)* —(a—b)*=2b3a?+b?

Nota: {

3. Suma y diferencia de cubos
(a+b)(a?—ab+b?) =a®+b3
(a—b)(@a?+ab+b?) =a®-b3

4. Desarrollo de un trinomio al cubo
(a+b+c)=a®+b3+c®+3@+b)a+c)b+c)
(a+b+c)¥=a®+b*+c3+3(@+b+c+)(ab+ ac+ bc) — 3abc

5. Identidad de Argand
24+x+DE*—x+1D) =x*+x2+1
2+ xy+y)(x? —xy +y?) = x* + x2y? + y*



En general:
(me + xmyn + yZn)(me _ xmyn + yZn) = x4m + meyZn + y4n

6. Igualdades condicionales

20020 2 = _
Q) Sia+b+c=0,severificon{a +b"+c" = —2(ab +ac + be)
a® + b3 +c® =3abc
b) Sia?+b*+c?=ab+ac+bcha;,b;ceER=>a=b=c
c) Si a?+b%?+c?+...+n*=0Aa; b;c; ... nER>a=b=c=..=n=0

d) Siva+Vb+...4Vn=0A @ b;c;...;nER=>a=b=c=..=n=0
Factorizacion de polinomios | (factor comUn-agrupacion de términos-identidades)
Factorizacion |
Factorizacion, es el proceso mediante el cual el polinomio es expresado como una

multiplicaciéon indicada y/o potencias de sus factores primos, asi:

Polinomio Factorizado Factores primos
x?— 6x x(x — 6) xX,x—6
x?—16 (x+4)(x —4) x+4,x—4

x*+3x+2 (x+2)(x+1) x+2,x+1

Factor: un polinomio f,, de grado mayor o igual a uno, es factor de otro polinomio

. ... P .
Pixy sila division -2 es exacta. Por ejemplo:

(%)

423
LI — x3+2x2 = x esfactor de x* + 2x3.

x%-4

. =x—-2 = x+2 esfactor de x?> — 4
xX+2

Factor primo: f,, es un factor primo de P, si se cumple lo siguiente:

° fir) €5 un factor de P,.

° fix) NO se puede expresar como producto de factores.

Veamos el siguiente ejemplo:

Polinomio ¢Es irreducible?
x*—9=((x+3)(x—-3) No
x+1 Si
x*+5x+6=(x+2)(x+3) No
x2+4 Si




Observacion:

o Todo polinomio lineal no se puede expresar como producto de factores.

o Los polinomios de la forma x? + a A a > 0 no pueden expresarse como producto de

sus factores.

o Si Py = f"(x).g’"(x) Y feo 9 NO s€ pueden descomponer, enfonces fi,y, g SON sus

factores primos.

3. Ciriterios para factorizar polinomios

3.1

3.2

3.3

Criterio del factor comun: consiste en extraer la(s) variable(s) o constante(s) con el
menor exponente que se repite en todo el polinomio, por ejemplo:
Para factorizar Py, = 2x* + 5x%, se extrae “ X " con el menor exponente: x*

Entonces, tenemos P, = 2xx + 5x* = x3(2x + 5) y sus factores primos son: x y 2x + 5.

Criterio del agrupamiento: consiste en agrupar términos convenientemente
buscando formar un factor comuin en cada grupo, por ejemplo:

Para factorizar P,y = xy +3x + 2y + 6, agruparemos los términos de la
siguiente manera, para formar un factor comun:

Poy=(xy+3x)+(2y+23)=x(y+3)+2(y+3) =@ +3)(x+2)

y sus factores primos son: y + 3 Ax + 2

Criterio por identidades algebraicas: consiste en utilizar los productos notables
para lograr la factorizacion. Por lo general utilizaremos diferencias de cuadrados,

frinomio cuadrado perfecto, suma y diferencia de cubos entre otros.

Desarrollo Polinomio factorizado
x2 + 2xy + y? (x +v)?
x? = 2xy +y° (x —y)?
x?—y? (x+»E-y)
x> +y? (x+M? —xy +y?)
x*—y° (x=»C* +xy +y?)




Ejercicios de aplicacion

1.

Desarrolla: (x + 2)?
Desarrolla: (2x + %)2

Desarrolla: x% — =

Desarrolla: (3x — 2y)(3x + 2y)

Desarrolla: (2¢ + 1)3
Desarrolla: 27x3y° + 8

Desarrolla: (x + 3)? — (x — 3)*

Reduce: /2452 + D(5* + DB + (e + 1) + 1

Sabiendoque:a+b=5 y ab=3 , calcula: a?+ b?

. Simplifica:

(a+6)(a—6)+36
(a2 +1)— (a2 —-1)2

.St (x + )% = 2(x% + y?); halla el valor simplificado de:

4x + 2
E = 4
6x

. Lo edad de Martha es el valor reducido de:

1\2 142
(47 +05) = (47 =55) & m=0

y la edad de su hermano Pedro es el valor reducido de: /1 + 48(72 + 1)(7* + 1) ;

Si Martha tiene 22 anos, 3Cudntos anos tiene Pedro?

. Martin compra hoja de colores para un trabajo de la universidad. El nUmero de

hojas de colores que compra es al reducir la expresion: (1++v8)% + (1 —-+v8)% y

paga por cada hoja de color la suma de:

2+ (72 + D(7* + 1) (78 + 1) (48) (76 + 1) — J(mz + %)2 —(m2 - mi)z :m#0.Siel

2

precio se cotiza en soles. 3Cudnto dinero recibe de cambio si paga con un billete



20.

21.

22.

23.

24.

25.

de S/. 200 soles?

. Sise cumple que: x2—4x+1 =0, calcula el valor de:

el s 5) =30+

.Si: x2+ 1 =+/6x, calcula el valorde: M = x® + x~6

. El precio en soles de un cuaderno estd dado por el resultado de reducir la

siguiente expresion:

2 2

M= 7(x3+x—13) —(x3—x—13) +23—(2x — 1) — (x + (x — 3) + x(5x — 6)

Si por la compra de 10 cuadernos obsequian uno. 3Cudntos cuadernos se

obtendrdn con 200 soles? Ten en cuenta que x # 0

. Luego de reducir la siguiente expresion:

A=3/(2x —3)(4x2 + 6x + 9) — 8x3 — (2x — 3)? — (x + V3)(x — V3) + 5x?

se obtiene la forma: bx + ¢; dar como respuesta: be

. Sabiendo que: x + x~! = 3, halla el valor de: x2 + x~2

. Sabiendo que: x + x~! = 4, halla el valor de: x* + x™*

Sabiendo que: x + x~1 =5, halla el valor de: x3 + x~3

Con la condicién: x2 —+3x+1=0 , Rall compra plumones para un trabajo

grupal de la universidad. El nUmero de plumones que compra Raul es:
2
{—13 (x‘* + x—i) - (x3 + i)}y paga por cada plumoén: (x + %) soles. 3Cudnto recibe

de cambio si paga con un billete de 100 soles?
Factoriza: 2x3 — 8x?

Factoriza: a(c —2) + b(c — 2)

Factoriza: m3 —m? + 2m — 2

Factoriza: 3x® — x>+ 18x — 6



26.

27.

28.

29.

30.

31.

Factoriza: 5a® — 10a? + 25a — 50

Factoriza: 16x* — y?

Factoriza: 81x6 — y*

Factoriza: g3 — 36qp?

Factoriza: 27x° — 8

Un grupo de jévenes dedica unas horas de inglés por semana equivalente a la

suma de los coeficientes del factor primo cuadrdtico. (x +2)* — (x —2)* ,

sCudntas horas por semana estudian inglés dichos jdvenes?



Semana 7: Sesidn 2

Factorizacion de polinomios Il. (Aspa simple - Quita-

pon)

SECCION: v, Fecha: ...../cccf ...... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: ettt Unidad: 2

NOMOIES Y APEIIAOS: .ottt et e et e et e e e e et e e e eetabeeeeevaaeeeeeabseeeennsees

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Propésito
Al finalizar la sesién el estudiante resuelve ejercicios planteados de factorizacién
de polinomios en la guia de trabajo 7, que le permita rendir la evaluacién de

consolidado 2 de manera satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.
Factorizacion de polinomios por aspa simple
Métodos de las aspas

1. Aspa Simple: se utilizan en polinomios que adoptan la forma:

Py = Ax*™ + Bx™y™ + Cy*™

Pasos a seguir:

¢ Descomponer los extremos, a los cuales vamos a llamar términos fijos.

¢ Redlizar la multiplicacién cruzada y sumar los productos para obtener el término
central.

¢ Las sumas horizontales serdn los factores.



Su esquema es:

Fry)= Ax?" + Bx"y™ + Cy7™

apx” epy™ aex"y™
azxn Czym ajczx"ym
Bx}’ly’n

Flyy)= (a,x" +c]ym)(a2x" +c2ym)
Ejemplo:
Factorizar: P,y = 2x*y* + xy — 3

Py = 2x*y* + xy — 3

2xy 3 ———— 3xy
xy><

—-1————>—=2xy

v

Xy

Py = Cxy+3)(xy—1)

Factorizacién por el método «quita y ponn

Método de los divisores bindmicos

La factorizaciéon por el método de «quita y pony es una técnica que se usa para
descomponer un polinomio en factores mds simples. Este método a menudo se emplea
cuando un término comuUn aparece en algunos, pero no en todos, los términos de un
polinomio. El proceso implica factorizar un término comun y luego «reintroducirloy para
facilitar la factorizacion completa del polinomio. Para ilustrar este método, vamos a

factorizar, en Q, el siguiente polinomio:

P(x) = x>+ x +1

AqQui estdn los pasos:
1. Identificar un término comuin en algunos de los términos del polinomio. En este caso,
podemos ver que x es un factor comun en los dos primeros términos, pero no en el

tercero.



2. Sumar y restar dos términos iguales, en este caso nos conviene sumar y restar x2.
Esto se hace para que se obtenga una factorizacion posterior:
Px)= x°—x*+x>+ x +1

3. Factorizar el polinomio, en este caso vemos que los dos primeros términos poseen
x? como factor comun y el x® —1 de esa nueva factorizacién proviene de un
producto notable conocido.

P(x)= x2(x* - D +x?+ x +1=x?Cx—1D?+ x + D)+ x2+ x +1)
Vemos que x? + x + 1 se puede factorizar en la Ultima operacién.
Px)=(x*+x + D3> —-x*+1)
El resultado final es el polinomio original factorizado completamente
mediante el método de «quita y pony. Utilizamos este método para «ponem un
factor comin en todos los términos del polinomio, lo que simplificd el proceso de

factorizacion.

Ejercicios de aplicacion

1. Pm)=m?—-m—90

2. P(a) =4a*—-12a+ 16

3. P(z) =3z%—-21z% +18y

4, F(x,y)=x7 —9x*y3 + 8y°

5. E(x,y) = x%—28x°y3 + 27x%y°®

6. Nancy fiene los siguientes polinomios: P(x,y) = x2 — 4xy — 5y? ; Q(x) = x3 — 4x.
El nUmero de factores primos de P es «my, y el nUmero de factores de Q es ‘n’,
calcula:
a) elvalordem-n

b) el costo total, si compra «m» lapiceros a «n» soles por cada uno.

7. Rafaela compra félderes para un trabajo de la universidad, el nUmero de

folderes que compra, es el nUmero de factores primos del siguiente polinomio:



M(a,b) = a® — 26a3b? + 25ab* y paga por cada félder el nUmero de factores del
siguiente polinomio: N(x,y) = 9x2 — y? , que estd expresado en soles. sCudnto de

dinero recibe de cambio si paga con un billete de 200 soles?

8. Para un evento en la Universidad Continental, se calcula que la cantidad de
estudiantes que asistirdn es dada por: E=(n—2)(n—4)+5, en cientos de
personas. Siendo ‘n' el nimero de factores primos que se obtiene de la

factorizacion del polinomio: Q(x,y) = x® — 17x*y? + 16x2y* , Halla el valor de E.

9. Ungrupo de: N =3n? —5n + 2 jdvenes realizan una caminata a los nevados de
Huaytapallana. Donde «n» es el niUmero de factores primos de: Q(x,y) =

x%y(x® — y%). Determina el valor de N.

Repaso 2

1. Siel costo en soles de la compra en la tienda «OroAzuly es el valor reducido de:

77

1 5 s 3577
7.(5) .(77 ’ ) +7(=7)7"1

3Cudnto de cambio recibiré si pago con 50 soles?
2. Resuelve el siguiente ejercicio.

4
— 3/ V5760 — Afy3x=% [y x* + 571, 5/5—8. V572 x # 0

3. Después de reducir la siguiente expresion:
A=18x2—{2x?> —[15x — (x = x*+ 2)]} - (x®* + x — 19)

Se obtiene un resultado de la forma: A = ax? + bx + ¢, a partir de la resolucion,
determina:

a) scudl es valor numérico de a?

b) scudl es valor numérico de b?

c) zcudles valor numérico de c?2

4, Si: 3*+3Y=5 y 3**Y=2; determina el valor de: 9% + 9Y

5. El precio en ddlares de un polo estd dado por el resultado de la siguiente

expresion:

2 1 2

N = J(x7+x—17) —(;ﬂ—F) 3 (4x—1)% = (x—1)(x—10) + x(17x + 1)



Si por la compra de una decena de polos obsequian 1. s Cudntos polos obtendrd
con $ 3002

Se tiene los siguientes polinomios F(x) = x® + 3x? + 6x + 18y G(x) = x® — 16x,
El nUmero de factores primos de F es ‘'m’, y el nUmero de factores de G es ‘n’,

calcula el valorde m +n



Tercera Unidad

Ecuaciones e inecuaciones



Semana 9: Sesion 2

Ecuaciones Llineales (ecuaciones lineales con
productos notables). Ecuaciones lineales
(ecuaciones fraccionarias y radicales que

conducen a lineales). Aplicaciones

SECCION: oo, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
DO C NI e e e aaeas Unidad: 3

[N[o]ag] o) (=A@ | o1=1 110 o1 3OO P PR

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesién el estudiante resuelve ejercicios de ecuaciones lineales en

los ejercicios planteados en la guia de frabajo 9.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.
Ecuaciones lineales

. Qué es una ecuacién?

Una ecuacién es una declaracién matemdtica donde se igualan dos expresiones,
cada una con una o mds incognitas (variables). Al resolver una ecuacion, el objetivo
principal es determinar qué valores de las incdgnitas hacen que la igualdad sea

verdadera, por ejemplo:
1
Q)3x+7=7x—-9 b) x? =25 C)xT=5x—9
1. Solucién de una ecuacioén: Es el valor o conjunto de valores que satisface la
igualdad establecida en la ecuacién. En el caso de una ecuacidén con una

incognita, la solucidén es el valor numérico que hace que laigualdad sea verdadera.



En ecuaciones con mds de una incognita, la solucidon consiste en un conjunto de
valores que hacen que todas las ecuaciones del sistema sean ciertas al mismo
tiempo, por ejemplo:

En la ecuaciéon x? + 2 = 3x, cuando x = 1 0 x = 2 la igualdad se verifica, por lo tanto

1y 2 son soluciones de la ecuacién anterior.

2. Conjunto solucién de una ecuacién: Es el conjunto que contiene todos los valores
gue hacen gue la ecuacién sea verdadera., por ejemplo:
La ecuacién x? + 2 = 3x, tiene como conjunto solucién  C.S.= {1;2}.

Nota: Resolver una ecuacion significa determinar su conjunto solucién.

3. Ecuacién polinomial: es aquella ecuacioén que presenta la siguiente estructura

general:

aox™ + a;x™ 1+ apx" 2+ +a,x ta, =0

Donde:
x es la incoégnita.

ay; ag; ay; ... ; a, son los coeficientes (a, # 0)

Nota: El grado del polinomio determina el grado de la ecuacién, por ejemplo:
* 3x+ 2 = 0—Ecuacién lineal o de primer grado.
* x?—3x+ 2 = 0—Ecuacion cuadrdtica o de segundo grado.

» x3 = x —Ecuacién clbica o de tercer grado.

Ecuacién lineal

Llamadas ecuaciones polinomiales de primer grado. Su forma general es:

[Ax +B=0;A # 0]

Para resolver, despejamos la variable en un miembro y en el otro miembro las
constantes utilizando las leyes de cancelaciéon de la igualdad; de ahi se encuentra el

valor de la incognita.

Proposicion: (leyes de cancelacion). Sean a;b;c € R. Las siguientes afirmaciones se
cumplen.
i) Sia+c=b+c entoncesa=>b.

i) Sia.c=b.cyc#0,entoncesa=b.

Ecuacion lineal con productos notables



Una ecuacion lineal con productos notables es una ecuacion lineal que involucra
términos que se pueden expresar mediante productos notables. Cuando se resuelven
ecuaciones lineales con productos notables, generalmente se utilizan las propiedades

de los productos notables para simplificar la ecuaciéon y determinar su conjunto solucion.

Por ejemplo, si nos piden determinar el C.S. de la ecuacién:

2 2

(x—%) —%(x+5)(x—5)=(x+%> —%xz

tenemos que resolver ciertos productos notables.

Asi:
(2 x+1> x%—25 _<2+x+1) 1,
=ote) (T ) =gt ) T

de donde:

por tanto, C.S.= {5}

Ecuaciones fraccionarias y con radicales que conducen a ecuaciones lineales

Son aquellas en las que, mediante manipulaciones algebraicas, se pueden
transformar en ecuaciones lineales. Estas manipulaciones suelen incluir la simplificacién
de fracciones, la eliminacién de raices cuadradas u otras operaciones para llegar a una
forma mds simple y equivalente que sea una ecuacion lineal. Para estos casos, hay que

tener en cuenta las restricciones que se puedan originar.
Por ejemplo: si nos piden determinar el C.S. de la ecuacién:

x—1 5

x+2  2/x—1

Antes de comenzar el desarrollo del ejercicio, debemos tener en cuenta las
siguientes estricciones: x —1 >0y x+2 # 0, lo cualimplicaque x > 1y x # 2.

Desarrollando el producto cruzado obtenemos:

2—1) =5x+10=>x=—4

Pero teniendo en cuenta las restricciones anteriores, el valor obtenido no puede



ser la solucién del ejercicio. Por tanto, concluimos que:

C.S.=9

Ejercicios de aplicacion

1. Resuelve la siguiente ecuacién: 3[5 —3(4 —t)] —2 =5[3(5t —4) + 8] — 26

. . . 2x-3 -4
2. Resuelve la siguiente ecuacion: == - ===

. . ., -3 -4 -6
3. Resuelve la siguiente ecuacion: xT —XT =1- xT

. . .z 2 1 1 3
4. Resuelve la siguiente ecuacién: "5+ - % =2 [—x - (f - 1)]

5. Resuelve la siguiente ecuacion:
(x—8)2—-7(x—-7(x+7)—8x=(x+8)?—x(7x—1)

6. Resuelve la siguiente ecuacion:
(x—1)3+3x2—(x—-DE*+x+1D)=x+2)>—(x—-3)(x+3)

7. Resuelve la siguiente ecuacion:

(x—%)2+x2—4—(x+%)2=(x—4)(x+4)—3x

8. Si por dictar una hora de clases de piano Vanessa gana S/8m, donde «m» es la

solucidn que se obtiene al resolver la ecuacién:

N [ AT R

a) Determina el valor de «mn.

b) 5Cudlserd el monto que Vanessa obtendrd porimpartir clases durante 36 horas?

9. Resuelve la siguiente ecuacion: ﬁ =2

. . . s 7 7
10. Resuelve la siguiente ecuacioén: v 4x = Pave 4



20.

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion: — — — =

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuacion:

Resuelve la siguiente ecuaciéon

Resuelve la siguiente ecuacioén

x+2 4 3 x+4

X x=2 - 2—x x=2

3 5x 3 x
—+

~x—77=-5
4
V4x2—-15=2x—-1

Jx(x—=8)—-7=x-1

13+ J(4x—1)2+x—8=14x

:\/;+,/y+2=3



Semana 10: Sesidn 2
Ecuaciones cuadraticas (con productos notables).
Ecuaciones cuadrdticas (con radicales vy

fraccionarias). Aplicaciones

SECCION: oo, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
DO C NI e a e e Unidad: 3

[N[o]aa] o) (oA o | o 1=1 110 Lo 13RO U PR

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, seguin sea el caso.

I. Propésito
Al finalizar la sesién el estudiante resuelve ejercicios de ecuaciones cuadrdticas

en los ejercicios planteados en la guia de frabajo 10, que le permita rendir la prdctica

calificada de manera satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Ecuaciones cuadrdticas

Llamadas ecuaciones polinomiales de segundo grado, su forma general es:

|Ax*> + Bx +C = 0;4 # 0|

Para resolver, tenemos los siguientes métodos:

1. Por factorizacién: se puede factorizar por aspa simple, diferencia de cuadrados o

completando cuadrados para luego aplicar el siguiente teorema.

ab=0—>a=0vb=0

2. Por formula general: sea la ecuacioén, ax? + bx + ¢ = 0; a # 0 sus raices son:



—b + Vb2 — 4ac

Y12 = 2a

Donde, 4 = b? — 4ac y se denomina discriminante.

Naturaleza de las raices
Si los coeficientes de la ecuacién, ax? + bx + ¢ = 0;a # 0 son nUmeros reales, se
cumple que:
e SiA>0,laecuacién presenta dos raices reales y diferentes
(%1 # x5 Axq1; X5 € R).
e Si A=0, la ecuacion presenta dos raices reales e iguales (la cuadrdtica es un
frinomio cuadrado perfecto).
e SiA<0, la ecuacion presenta dos raices no reales (raices complejas imaginarias

conjugadas x; = m + ni Ax, = m — ni).

Teorema de Cardano

Si x4, x, son las raices de la ecuacion, ax? + bx + ¢ = 0;a # 0, se cumple que:

. b
e Sumaderaices: |x; +x, = -

e Producto de raices: |x;.x, = =

e Para calcular la diferencia de raices, tenemos: |(x1 +x3)% — (x; — x3)? = 4x1 %, |.

Observaciones:
° Decimos que x;; x, son raices simétricas, si x; + x, = 0.

o Decimos que x;; x, son raices reciprocas, si x;.x, = 1.

Reconstruccion de una ecuacién cuadratica

La ecuacién, cuyas raices sean x; y x, tiene la siguiente forma:

|x% —Sx + P = 0]

DOﬂde,S =x1 +x2 A P =x1.x2

Ecuaciones cuadrdticas (con productos notables)

Cuando se resuelve una ecuacién cuadrdtica mediante productos notables, es
posible que se simplifiquen expresiones dentro de la férmula cuadrdtica utilizando
productos notables comunes.

Por ejemplo, determinar el conjunto solucién de la ecuacién:



(l—x)z—l—%(x+9)(x—9)=—(x+1)2—x(7+§)+x(x—7)+3x

Para determinar el C.S. de dicha ecuacion debemos pone en prdctica lo visto en

la teoria productos notables, asi:
1 x?
(x+1)2+(x—1)2—1—§(x2—81) = —7x—?+x2—7x+3x

x? x?
2x2+2—1—?+27=—11x—?+x2

x2+11x+28=0
x+7)x+4)=0
x+7=0 x+4=0
x= -7 x= —4

C.S.= {—4; -7}

Ecuaciones cuadrdticas (con radicales y fraccionarias)

Las ecuaciones cuadrdticas con radicales y fracciones son ecuaciones
cuadrdticas que involucran términos con raices cuadradas o fracciones. Determinar el
conjunto solucidén de dicha ecuacion, es resolver el problema teniendo en cuenta
también las restricciones que se encuentren involucradas.

Veamos los siguientes ejemplos:

1. Determinar el conjunto solucién de la ecuacion:

Vx+3=x-3

Debemos teneren cuentaque x +3 >0y x —3 =0, lo cual conlleva a que x = 3.
Elevando al cuadrado: x +3 =x2—-6x+9=x>—-7x+6 =0

Por aspa simple, obtenemos que x =6 0 x = 1.

Vemos que x = 1 no puede ser elegido solucidn, ello debido a la restricciéon dada.

Asi x = 6y, por tanto, C.S.= {6}

2. Halla el nUmero de elementos del conjunto solucidn de la siguiente ecuacion:

1 x o X
x—1 x+42 x2—x-2

Debido a la naturaleza del problema, x —1#0;x+2#0; x2—x—2#0
Asi entonces, tendemos las siguientes restricciones: x = —2; 1.

Desarrollando la ecuacion:

1 X X x+2—x*+x X
— — —t =
x—1 x+2 x2—x-2 x2—x—2 x2—x—-2




De ahi que:

X2 —x—-2=0=x=2;x=-1
Puesto que, los valores obtenidos no estdn dentro de la estriccidn, entonces
C.S.={-1;2)}.

Por tanto, el nUmero de elementos dentro del conjunto solucién serd 2.

Ejercicios de aplicacion

1.

(x—2)%—6=—(x+2)(x+1)
(%x+3)2—x(2x—1)=—1
2x2—(x+1)?*+3x=2x(x—2)+5

Gt +2)(x—3)+ (x +3)2 — (x —3)? = 2(x — 5) (x + 5)

(=12 +3x2—(x—DE2+x+1D)=(x+2)?—(x—3)(x+3)

7
x-3

12 1 7 sx) 1
(x-3) —ta+0)@-6+ = =x(1+Z)+1+
(1 2 1\2  «x = .
Resuelve: (g - x) +42 = (x + g) —Stx(x-1), luego: 3m es el precio de una polera

en la tienda «Juvenaly, donde «my» es una de las soluciones de dicha ecuacion.

3Cudnto es el precio si compro 50 polos?

Halla la suma de los valores de «j» en:

i+ 2 j—2)(j + 2
(-2 22 UZBUED oy

Determina el conjunto solucidn de la ecuacion:

(2x-3)% 2 [(3x+2)2 _ (4 _ 5—3x)] _ 242 5
9

3 3 3 9

Determina el conjunto solucién de:

(x—l)z—%(x+9)(x—9)=—(x+l)z—x(7+%x)+x(x+7)+30x



14. Al presentar el examen final de Matemdtica 1.0, se tiene conocimiento de que, entre

20.

los 50 estudiantes que realizaron la prueba, el nUmero de aprobados se representa

como (9 + x,), donde x, es la solucion de la ecuacién.

x x+7 _ x(x—4)+35
x-7  x+1 x2—6x-7

Determina:
a) La expresidn general de la ecuacion de segundo grado.
b) El conjunto de valores que satisfacen la ecuacién con fracciones.

c) 5Cudntos estudiantes no aprobaron la evaluacién mencionada?

Entre los 40 estudiantes que tomaron el examen de matemdticas 2.0, se establece
el nUmero de estudiantes aprobados como la solucién de la siguiente ecuacion:

Vx —1 = x — 3; 3Cudntos estudiantes desaprobaron dicha evaluacién?g

Vx+2-3x=4

Vx2+5x+1+1=2x

Vx—V3x+1+1=0

Si «p» representd la edad en anos de Carlos en el ano 2020, donde «p» es el valor

.z Jx(3x+5)+13 s ~ ,
que cumple con la ecuacién: % =1; sCudntos anos tendrd Carlos en el

ano 2030¢

Si'r' es la solucién de la ecuacion: /x(3x —7) — 32 —x = —1; entonces el valor de:

‘2r—1', es:



Semana 11: Sesion 2
Modelado de ecuaciones lineales y cuadraticas.

Inecuaciones lineales

SECCION: oo, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
BT Tor=1 ] 1= 3SR Unidad: 3
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Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Propésito
Al finalizar la sesidon el estudiante resuelve ejercicios de modelado de
ecuaciones lineales — cuadrdticas, e inecuaciones lineales en los ejercicios

planteados en la guia de trabajo 11.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.
Modelado de ecuaciones lineales y cuadrdticas
Planteo de ecuaciones
Plantear una ecuacién es traducir un problema de un lenguaije escrito u oral a un

lenguaje matemdtico.

Pasos a seguir:

e Leer el enunciado cuidadosamente para comprenderlo completamente.

Identificar y extraer la informacion relevante proporcionada.

Identificar la incégnita y asignarle un simbolo representativo.

Establecer una igualdad ld6gica al relacionar los datos del problema. Es
importante vincular la informacién con la realidad y plantear la ecuacién en

consecuencia.



e Resolverla ecuaciéon obtenida y proporcionar la respuesta correspondiente a la

incognita.

A continuaciéon, presentamos un listado de enunciados tipicos que suelen

aparecer en los problemas.

| ENUNCIADO | TRADUCCION MATEMATICA |

* Eltriple de lo que tengo aumentado en 8. Tengo x 3x +8
* Yo tengo 40 soles mas que td. i =x Yo=x +40
+ la suma de tres nimeros consecutivos es 60. ¥ +x+1 4+ x+2 =60

* Aes dos veces B.
A es doble de B. A=2x B=x
B es la mitad de A.

* Aes dos veces mds que B. A=3x B=x
* Aexcede aB en 4 unidades. A—B=4 o A=x+4

B es excedido por A en 4 unidades. B B=x
* Por cada 2 hombres hay 5 mujeres. N°hombres = 2x N° mujeres = 5x

\

OBSERVACION:
Es, serd, seria, son, tiene, tendrd, se obtiene, nos <>Igualdad
da, seq, fue, equivale, resulta, tanto como... )

Modelar una ecuacidn es el proceso de crear una representacién matemdtica de
una situacion real o tedrica. Implica la formulacidon de ecuaciones que reflejen las
relaciones entre diferentes variables implicadas en un fendmeno o problema especifico.
La modelizacién se utiliza ampliamente en disciplinas como las ciencias, la ingenieria, la
economia y la investigacion social. Aqui hay algunos pasos generales para modelar una

ecuacion:

1. Definir el problema: identificar claramente el fendmeno o la situacién que se quiere
modelar.

2. Identificar las variables clave: determinar cudles son las variables relevantes y cémo
se relacionan entre si.

3. Formular las relaciones: basdndose en el conocimiento tedrico o empirico,
establecer las relaciones matemdticas entre las variables. Esto podria implicar
establecer proporciones, tasas de cambio o cualquier ofra relacién que sea
perfinente.

4. Elaborar la ecuacién: usar el lenguaje matemdtico para expresar las relaciones

identificadas en un formato de ecuacién o sistema de ecuaciones.



5. Verificar y refinar el modelo: probar la ecuaciéon con datos conocidos para verificar
sU precision y hacer ajustes seglin sea necesario.
6. Utilizar el modelo: aplicar la ecuacion modelada para hacer predicciones, entender

mejor el fendmeno o resolver problemas relacionados.

La modelizacién matemdtica es una herramienta poderosa para entender y

predecir comportamientos complejos en una amplia gama de campos.

Inecuaciones lineales
Una inecuacién es una desigualdad entre dos expresiones donde aparezca al
menos una variable, por ejemplo:
Q)2x—3>x+2
b)x?—-3x+4>2x—1

Para resolver una inecuacion se utiliza los teoremas de las desigualdades.

Desigualdad
Es la comparacion que se da entre dos cantidades reales por medio de los signos
>, <, 2, <.

e a < bselee: «amenor que b»

e a> bselee: «amayor que b»
e asbea<bvVva=b)

° a=be—a>bVva=bhb

Ley de la tricotomia

Para cualquier niUmero real a, cumple solo una de las siguientes relaciones.

[a<0 VvV a=0 Vv a>0|

Teoremas sobre desigualdades

l.a<x<bAn€eR—atn<xtn<b+tn

an<xn<bn
2. a<x<bAn>0« a_x b

n n n

an>x.n>b.n
3.a<x<bAn< 0« a x_b

n n n



4. a<x<bAn<y<m—a+n<x+y<b+m

S.a<x<bAn<y<me—an<xy<bm

Inecuaciones lineales

Tienen como forma general las siguiente:

Ax+B >0 Vv Ax+B <0

Ax+B >0 Vv Ax+BSO}A¢0

Por ejemplo:

a)4x—-7=0 b) -5x+8<0

Para resolver una inecuacion lineal, se despeja la variable por los teoremas de las

desigualdades.

Ejercicios de aplicacion

1.

Encuentra las dimensiones de un cuadro rectangular cuyo ancho es 2 pulgadas

menor que la longitud, sabiendo que el drea es de 48 pulgadas cuadradas.

3Cudl deberia ser el ancho de una vereda uniforme alrededor de una alberca

rectangular en un espacio de 8 por 10 metros en la universidad?

Determina el ancho de la vereda que se debe dejar alrededor de un jardin

rectangular de 5x12 metros, manteniendo un drea especifica para las flores.

Siun estudiante de Contabilidad debe disenar un logotipo rectangular con un drea
de impresion rodeada por mdrgenes de 4 cm en los cuatro lados en una hoja de
papel con un perimetro de 80 cm, 3cudles serian las dimensiones de la hoja y su

drea?

Un inversionista posee dos propiedades, las cuales arrienda. Una de ellas, que vale
el doble de la ofrq, le produce el 6 % de interés anual y la otra propiedad el 4 %.
Encuentre el valor de cada propiedad si el interés total anual ganado es de S/. 80
000.



10.

11.

12.

La familia Espinoza invirtid $ 8,000 en una empresa de muebles durante 1 ano, una
parte al 7 % de interés y la otra parte al porcentaje restante de interés simple. Si

obtuvieron $ 458.50 en interés total, scudnto invirtieron a cada tasa?

La empresa de muebles San José fabrica mesas y las vende en el mercado a §/. 200
cadauna. Para cada mesa, se necesita materia prima y mano de obra que en total
cuesta S/. 120, ademds la empresa tiene un costo fijo mensual de S/. 1200. Se debe
determinar la cantidad de mesas que se deben fabricar para obtener una

ganancia mensual de al menos S/. 4000.

La empresa de alimentos «Gabito S.A.» vende «x» toneladas de alimento a S/. 350

por tonelada. Los costos diarios de produccidén de «x» toneladas se expresan

como: € =200x + 50 000, segun ello determine lo siguiente:

a) Laecuacién de ingresos y la ecuacién de utilidad.

b) sCudntas toneladas se deben producir y vender para alcanzar una utilidad de
al menos /. 250002

Un grupo de estudiantes alquila un dmnibus en S/. 80; pero 4 de ellos no pudieron ir
a la excursidon; entonces cada uno de ellos tuvo que pagar S/. 1 mds 3Cudntos

estudiantes habia al principio en el grupo?

José, estuvo reclamando sobre el pago de su salario, la gerencia le propuso firmar
un nuevo contrato de trabajo el cual indicaba un incremento salarial de S/. 4 por
hora y una reduccién de 5 horas en la semana laboral. José antes del nuevo
confrato estaba recibiendo S/. 960 semanales, luego del nuevo contrato recibiria
S/. 20 de aumento a la semana. Determine de cudntas horas era la semana laboral

de José antes del nuevo contrato.

Semanalmente, una empresa puede vender «x» unidades de su producto a un
precio de «p» dblares cada una, donde se cumple que: p = 800 — 5x. La compania
tiene costos fijos de 6500 ddlares y costos de produccidén de 100 ddlares por unidad.
a) Calcula los costos e ingresos totales.
b) 3A qué precio por unidad la empresa obtendrd una utilidad semanal de
$1800%2

Resuelve la siguiente inecuacion: x(x —8) = x% —3



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Resuelve la siguiente inecuacion: —(x — —)

Resuelve la siguiente inecuacion: 7 —x(—x) < x(2 + x)

Resuelve la siguiente inecuacion: (x — 5)% — 7x < x? + 24
Resuelve la siguiente inecuacion: (3x —1)2 -9 < (3x + 1)2
Resuelve la siguiente inecuacion: -8 < —-1+3x <8

Resuelve la siguiente inecuacion:

— 3)2 2 —
(x—=3) _x_+12(2 3x)(3 + 2x)
9 3 27

Resuelve la siguiente inecuacion:

(x-1)°
5

x?  (x+V6)(x —V6)
6= 30 +1

Resuelve la siguiente inecuacion:

1+3x x 1-5x
7 12 2

—[7+;(1—x)]

Resuelve la siguien te inecuacion:
x+5)(x —10 2

! 1)? ! +1)2 <
gD —7 D) 42 7



Semana 12: Sesion 2

Modelado de inecuaciones lineales.

SECCION: o, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: e e Unidad: 3

NOMOIES Y APEIIAOS: ..ottt e ettt e et e e e e et e e e eetab e e e eeaaaeeeeeasaeeeeeasees

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesion el estudiante resuelve ejercicios planteados de modelado
de inecuaciones lineales de la guia de frabagjo 12 que le permita rendir la

evaluaciéon de consolidado 3 de manera satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Modelado de inecuaciones lineales
El modelado con inecuaciones lineales es el proceso de representar situaciones o
problemas del mundo real mediante inecuaciones que involucran dos o mds variables
lineales, expresando asi las limitaciones o condiciones a las que estdn sujetas dichas
variables. A diferencia de las ecuaciones lineales, que indican una igualdad, las
inecuaciones lineales senalan una relacion de desigualdad (menor que, mayor que,
menor o igual que, mayor o igual que) enfre dos expresiones. Las inecuaciones lineales
son Utiles para modelar situaciones en las que hay restricciones y se busca entender el
rango de posibles soluciones que cumplen con estas condiciones. Por ejemplo, se
pueden utilizar para modelar restricciones presupuestarias, limitaciones de recursos,
rangos de produccién, o cualquier escenario en el que existan limites superiores o
inferiores. A continuacidn, se describen los pasos bdsicos para modelar un problema con
inecuaciones lineales:
1. Entender el problema: leer y comprender la situacién que se va a modelar,
identificando  los  aspectos clave que necesitan  ser  representados

matemdticamente.



2. Identificar las variables: establecer qué cantidades en el problema se desconocen
o se van a deferminar y asignarles variables.

3. Formular las inecuaciones: basado en las descripciones del problema, escribir
inecuaciones que reflejen las restricciones o limitaciones de las variables. Por ejemplo,
si se trata de un problema donde se deben comprar no mds de 100 unidades entre
dos productos Ay B, se puede expresarcomo x + y <100, donde x representa la
canfidad de Ay y la cantidad de B.

4. Resolver el sistema de inecuaciones: a menudo, un problema involucra multiples
inecuaciones que deben ser satisfechas simultdneamente. El conjunto de todas las
soluciones que satisfacen todas las inecuaciones se conoce como la region factible,
y puede ser representada grdficamente en un sistema de coordenadas.

5. Interpretar la solucidén: una vez que se han encontrado las soluciones o la regién de
soluciones factibles, interpretar estas soluciones en el contexto del problema original
para proporcionar respuestas a las preguntas planteadas. El modelado con
inecuaciones lineales es una técnica importante en la optimizacién y en la toma de
decisiones, especialmente cuando se trabaja con problemas de programacion lineal
y el andlisis de decisiones dentro de campos como la economia, la administracién

de empresas, la ingenieria, y las ciencias sociales.

Ejercicios de aplicacion

1. Se cuenta con un tridngulo equildtero cuyo lado tiene de longitud «x» unidades y un
rectdngulo de longitud «x» unidades y altura de 4 unidades. Se busca encontrar los
valores de «x» para los cuales el perimetro del rectdngulo es mayor que el del

tridngulo.

2. Durante la pandemia, un fabricante de alcohol vende botellas de 11 a §/20 cada
una. Los costos de produccion ascienden a S/15 por botella, con un costo fijo
semanal de $/2000. Encuentra la cantidad de unidades que debe producir y vender

para obtener una utilidad semanal de al menos S/1500.

3. Una compania que produce zapatos para mujeres y ninos tiene un costo combinado
de mano de obra y material de $21 por par. Sus costos fijos ascienden a $70,000. Si el
precio de venta por par es de $35, scudntos pares de zapatos necesita vender para

obtener ganancias?

4. Una microempresa que produce medias deportivas tiene costos fijos de $/25,000 y el

costo de produccidn por par es de S/7. Si cada par se vende a $/19, scudntos pares



de medias se deben producir y vender mensualmente para que la empresa genere

ganancias?

5. Lucas y Pedro son dos vendedores que frabajan en fdbricas distintas, que son
competencia. A Lucas le pagan S/. 8,50 por unidad vendida mds un sueldo fijo
semanal de S/. 350. Por su parte, la competencia le paga a Pedro S/ 11 soles por
unidad vendida mds un sueldo fijo semanal de S/ 280. 3Cudntas unidades debe

vender Pedro para ganar mds que Lucas?

6. Supongamos que los consumidores adquirieran g unidades de un producto a un

precio de @Jrz soles por unidad. 3Cudl es la cantidad minima de unidades que

q

necesitan venderse para que los ingresos por ventas superen los 4000 soles?

7. Una compania de alquiler de vehiculos ofrece dos planes de alquiler de automéviles.
Plan A: $40 por dia y $0,20 por milla. Plan B: $60 por dia y millas ilimitadas. sEn qué

cantidad de millas el Plan B resultaria en ahorro?

8. Una compania ofrece dos opciones de entrada a un parque de diversiones. En el
Plan A, la entrada cuesta $5 y cada juego mecdnico adicional tiene un costo de
$0,25. En el Plan B, la entrada es de $2 y cada juego mecdnico adicional tiene un
costo de $0,50. 3Cudntos juegos mecdnicos se deben jugar para que el Plan A sea

mds econdmico que el Plan B2

9. Una compania telefénica presenta dos alternativas de planes para llamadas de
larga distancia. En el Plan A, se factura S/. 60 mensuales mds 5 céntimos por minuto.
En el Plan B, la tarifa mensual es de S/. 15 mds 15 céntimos por minuto. sCudntos
minutos de llamadas de larga distancia se requieren para que el Plan B resulte mds

econdmico?

10. Los gastos de mantenimiento de un vehiculo. El costo anual de mantener un
automévil nuevo se calcula utilizando la féormula C = 0.35m + 2200, donde «m»
representa el nUmero de millas recorridas por ano y C es el costo en ddlares. Juana
tiene la intencidon de destinar entre $6400 y $7100 para los costos anuales de
mantenimiento. 3Cudl es el intervalo correspondiente de millas que su nuevo

automovil puede recorrer?



Repaso 3

1.SEA=@x—-4)?-(x-7(x+7)=49 y B=(x—5)*>=(x+5)*—-20

Halla el valor de A + B.

2. Resuelve la siguiente ecuacion \Jy(y —3) —4=y—2

3. Determine el conjunto solucién en la ecuacion:

5x—3+23x+25x2_1—5x2+5x
3 15 - 5

2x+3 X _ 5x+2

— =——-15; se obtuvo como conjunto
x-3 x+3 x“=9

4. Después de resolver la ecuacion:

solucion: {x;; x,}. Si x;es la menor solucién y x, la mayor solucién.

Calcula el valor de: E = (6x; + 4)

5. Ganancias: La compania Lucero S.A.C. fabrica productos de limpieza con un costo
variable por unidad de S/. 14 y gastos fijos mensuales de S/. 110000. Cada unidad se
vende al publico por S/. 18. Calcula el nUmero de unidades que deben vender

mensualmente para alcanzar una ganancia de S/. 38000.

6. Determine el conjunto solucién en:

5x—2 x—8>x+14
3 4 2




Cuarta Unidad

Funciones



Semana 13: Sesidn 2
Definicion - Dominio y rango de una funcion.
Grdfica de las funciones elementales. Funciones

definidas por partes. Aplicaciones

SECCION: e, Fecha: ...../.../...... Duracion: 120 minutos
DOCENTE: et e e Unidad: 4

NOMIES Y APEIIAOS: oottt et e et e et e e e e et e e e e e bbb ee e e e baaeeeeeabeeeeenasees

Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesién el estudiante resuelve ejercicios de la determinaciéon del
dominio y rango de una funcién, realizar la grdfica de las funciones elementales y
desarrollar las aplicaciones de funciones definidas por partes en los ejercicios

planteados en la guia de trabajo 13.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado
en el aula.

Definicién

Una funcién f de un conjunto A en ofro conjunto B es una regla que asigna a cada
elemento «x», de A un Unico elemento «y» de B, representado por f(x). Aqui, A es el
conjunto de origen y B es el conjunto de destino de la funcién
Es decir:

f:A->B
x—y=f(x)

[
1~ T3




La notacion f(x) se pronuncia como «f de x» o «f en x», y se representa como el
valor de f evaluado en x, o la imagen de x bajo la funciéon f. Ademds, se dice que «x»

es la variable independiente e «y» es la variable dependiente.

Plano cartesiano
Es un sistema de coordenadas bidimensional formado por la interseccién de dos
lineas, una horizontal y ofra vertical, donde el punto de interseccién es considerado
como el origen del sistema. El eje horizontal, lamado eje de las abscisas o eje «», se
representa con numeros reales, mientras que el eje vertical, conocido como eje de las
ordenadas o eje «y», también se asigna con nimeros reales.
El plano cartesiano se utiliza para localizar cualquier punto en el plano. Por
ejemplo, en el grafico se muestra el punto -2 en el eje de las abscisas y +3 en el eje de
las ordenadas. Un par de valores como (-2, 3) se conoce como «par ordenadoy y se

utiliza para ubicar puntos de manera precisa en el plano.

Figura 3
Ejey
4
A‘Q —————— Sﬂ
]r 2
} 1
i Eje x
4 -3 2 41 0 1 2 3 4
=1

Asi, en el plano cartesiano, podemos ubicar cualquier punto (a; b).
Figura 4
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Ejemplo:
De los siguientes conjuntos, indica cudl de ellos corresponde a una funcion.
A={(2;5),(5-3),(-3;5),(10),(0;1) }
M ={(1; 2),(2;3),(3; 4),(4:5),(55) }
P ={(7;7),(7;6),(6; 5),(0;5),(0;1) }

Como podemos observar, los pares ordenados del conjunto A y M tienen un Unico
elemento «»; es decir, a cada elemento «m» le corresponde un Unico elemento en «y».
Sin embargo, en el conjunto P, existe dos pares ordenados (7; 7) y (7; 6) que, como
vemos, a un mismo elemento wm le corresponde dos valores en ‘y'. Por lo tanto, el

conjunto P no es una funcioén.

Grdfica de una funcién
Sea f una funcién con dominio D entonces su grdafica es el conjunto de puntos
{(x; f(x))/x € D} que conforman su recorrido.

Figura 5

Evaluacion de una funcion

Evaluar una funcidn significa calcular el valor que la funcion devuelve cuando se
le da un cierto valor de entrada. En términos mds simples, sustituir el valor dado
(usualmente representado por «x») en la expresidon que define la funcién y calcular el
resultado correspondiente. Este proceso nos permite obtener el valor de la funcion para
un determinado valor de la variable independiente.

Por ejemplo, dada la funcién: f(x) = —2x2 + 4x + 13, esta funcidn puede ser

considerada de otras formas de acuerdo con el comportamiento de x:

e f(m)=-2m*+4m+13

e f(V5)=-2V5 +4/5+13



Dominio y rango de una funcién

A partir de su grdéfica

La grdfica de una funcién proporciona una representacion visual de coémo los
valores de entrada se relacionan con los valores de salida. Al observar la grdfica, se
pueden identificar los valores que la funcién puede tomar en su dominio (rango) vy los
valores que no puede tomar. Esto permite determinar el dominio y el rango de la funcién
a partir de la informacidn visual proporcionada por la grdfica.

Figura é

VA

Rango

=Y

Dominio

Nota: fomada de
https://fidelmb.wixsite.com/odiabamate
maticas/preciculo (2015)

A partir de representacion algebraica
Sea f:A - B una funcién entre los conjuntos A y B. Definiremos dos conjuntos

asociados a la funcion f. El dominio y el rango de f.

Dominio de una funcién.
Definicion: Dada una funcién f en A x B, el dominio de f es:
Dom(f) ={x € A/(x,y) € f}
Esto es, Dom(f) es el conjunto formado por todas las primeras componentes,

abscisas, de los pares ordenados (x,y) € f.

Rango de una funcioén.
Definicion: Dada una relaciéon f en A x B, el rango de f es:
Ran(f) ={y € B/(x,y),€ f}
Esto es, Ran(f) es el conjunto formado por todas las segundas componentes,

ordenadas, de los pares ordenados (x,y) € f.


https://fidelmb.wixsite.com/odiabamatematicas/preclculo
https://fidelmb.wixsite.com/odiabamatematicas/preclculo

Grdfica de funciones elementales

Las graficas de funciones elementales son representaciones visuales de funciones
matemdticas bdsicas y comunes. Estas funciones elementales incluyen funciones
lineales, cuadrdticas, cubicas, reciproca, valor absoluto, entre otfras. Las grdficas de
funciones elementales son fundamentales en matemdticas y permiten visualizar cémo

se comportan las funciones en relacién con sus variables independientes.

Cada tipo de funcién elemental tiene caracteristicas distintivas en su grafica que
reflejan su comportamiento matemdtico Unico, lo que facilita la comprensién de sus
propiedades y su aplicacion en diversos contextos. Estudiar y comprender las gr&ficas
de funciones elementales es esencial para el andlisis matemdtico y la resolucidon de

problemas en una amplia gama de disciplinas.

Figura 7
ALGUNAS FUNCIONES Y SUS GRAFICAS
Funciones lineales \. =
f(x) =mx+b ' '
b
b
i 74 X
flx)=»5 flx)=mx+ b
Funciones potencia ¥ Y
flx) =x" / /
X
X f
flx)=x° flx) =23
Funciones raiz ¥y
=
X

Funciones reciprocas

. |

) =2

Funcion valor absoluto y
fx) = | x|

flx) = |x|




Funciones definidas por partes

Las funciones definidas por partes son funciones matemdticas que tienen
diferentes expresiones o reglas para diferentes intervalos de los valores de la variable
independiente. En ofras palabras, la funcién se define mediante diferentes formulas en
diferentes subconjuntos del dominio. Cada subconjunto del dominio se denomina un

"intervalo" y en cada intervalo la funcidn sigue una regla especifica.

Estas funciones pueden presentar cambios abruptos en su comportamiento en los
puntos donde cambia la regla que las define. Son Utiles para modelar situaciones en las
que una relacion matemdtica varia dependiendo de ciertas condiciones o para
representar comportamientos no lineales o discontinuos. La representaciéon grafica de
funciones definidas por partes muestra segmentos distintos que corresponden a las

diferentes reglas definidas en cada intervalo.

Por ejemplo, una funcidén por partes seria:
2x+1 , six<0
foo ={

x? six>0
En esta funcidn, si la variable toma un valor menor o igual que 0, la definicién de
la funcién es 2x + 1, mientras que si toma un valor positivo la definicion de la funcién es

x%. La grdfica de dicha funcion serd:
Figura 8

4
o
ey

’}x—l -1
- e
Nota: tomada de
https://www.geogebra.org/m/zBHyXS
79 (2018)

Ejercicios de aplicacion
1. Indica si el siguiente conjunto R = {(3,4); (3,5); (9,2); (10,5); (11; 4)}; es una funcién. De

ser asi, determina el dominio y rango.

2. Indica el valor de (a + b), sabiendo que f, dada por:


https://www.geogebra.org/m/zBHyXS79
https://www.geogebra.org/m/zBHyXS79

f=1{B;a+ 1),(4 5),5;-3),4 b-1),3; 4}

Sea F un conjunto de pares ordenados definidos por:

F ={(3;2a+ 3b),(—1;5),(a+ b;3),(6;7),(3;4),(2; 2a — b), (2; —4)}

Si F es una funcién, determina Dom(F) n Ran(F)

Si fy g son dos funciones definidas por

f=1{2:1),(=2;3),(1;5),(=3;4),(7:8)}. g ={(3:-2), (=3, 1),(7;2), (2, 4}

Halla el valor de la expresidén:

. F(7).9(7) ]
FCD+365(3) ~ 7 + )@

Sed f una funcion constante que verifica la condicién:

3f(100) + f(—1000)
1+ £(2) -

halla el valor de £(10 099)

En el siguiente grdfico de una funcién, determina el dominio y rango:

Figura 9

5] 2 ] & 8 10
-2

-4

-6

Nota: fomada de
https://content.nroc.org/Developm
entalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText
[es/textbook.html (2023)



https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html

En el siguiente gréfico de una funcidn, determina el dominio y rango:

Figura 10

a1y

3

2

i

L] %X,
i -3 -2 -1 |6 4 2 3 5 & T 8

Nota: tomada de
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.
HTMLS/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
(2023)

En el siguiente gréfico de una funcidn, determina el dominio y rango:
Figura 11

1 1
i i [ = ] ] ]
] - -1 1 z 3
. o
Nota: fomada de

https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.H
TML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html (2023)

En el siguiente gréfico de una funcidn, determina el dominio y rango:
Figura 12

Y=Ff(x)

o~

«—
—5——q4——3—1=2



https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html

Nota: fomada de
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.H
TML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html (2023)

En el grdfico proporcionado, identifica lo siguiente:

a) El conjunto de valores para los cuales la funcidn estd definida.

b) El conjunto de valores que la funcion puede tomar (rango de la funcion).
c) Estima los valores de la funciéon en x: f(-1) ; f(-2) ; f(-3); f(0); f(4)

Figura 13

Nota: tomada de
https://content.nroc.org/DevelopmentalMat
h.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
(2023)

. Determina el dominio de las siguientes funciones:

a) h(x) =vx-3

b) jls) ==

c) f(z)=3z2+2z—4
Q) gt =22

o) v(0) =33

Evalua cada una de las siguientes funciones:
a) fx)=2x+1; f(0),f3).f(—4

b) Gx)=2-x% G(-8),6(1),Gu?

c) g =v’+w g(-2),9(2v) g(-x*)

d) f)=x*+2x+1 fQ),f(-1,f(x+h)

Grafica las siguientes funciones, determinando su dominio y rango

a) f)=-5


https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html
https://content.nroc.org/DevelopmentalMath.HTML5/U17L2T2/TopicText/es/textbook.html

b) flx)=2

c) f(x)=-2x+3

d f(x)=4-7x

e) f)==7 (-2<x<6)
f)  f(x)=12x +5|

g) fx)=+vV2x+4+1
14. Evalta f(=3), f(0),1(2), f(3), f(=5) en la siguiente funcién:

x%x<0
x—1x=0

fe ={

15. Evalua g(-5),9(0),g(1),g9(2), g(5) en la siguiente funcién:

3x; x<0
g(x):{X'i‘l}OSXSZ
(x—2)%;x>2

16. En el proceso de fabricacidén de un componente para una mdqguing, se tiene Lm
costo inicial de S/. 50 y se agregan S/. 4,5 por cada unidad producida.
a) Formula una funcién C (en soles) que represente el costo total en funcién del
numero g de unidades producidas.
b) Calcula el costo total si se fabrican 600 unidades.

c) Encuentra el nUmero de unidades si el costo total es de S/. 2137.

17. Un técnico de reparaciones de electrodomésticos factura S/. 45 por la visita mds S/.
17 por cada hora de trabajo. Definimos 'x’como el nUmero de horas de trabajo.
a) Encuentra la funcién f que describe el pago del técnico en términos de 'x’.
b) Calcula f(5) y explica su significado.

c) Determina cudntas horas trabajé el técnico sile pagaron S/. 182.

18. Una libreria en linea aplica un cargo de $20 por envio en pedidos cuyo total no
excede los $150. Sin embargo, el envio es gratuito para pedidos de $150 o mds. El
costo C de un pedido estd relacionado con el precio total 'x’ de los libros

comprados, siguiendo la funcidn siguiente:

_[x+20 , x < 150
C(x)_{x, x =150



a) De esta manera, se solicita determinar los valores de: €(80), €(100), €(200) y
C(300).

b) sQué significado tienen las respuestas obtenidas en el inciso "a"2

19. La empresa eléctrica que suministra energia a los hogares familiares establece un
cargo bimestral de $9,6 por residencia si el consumo de energia no excede los 40
kWh. Cuando el consumo de energia supera los 40 kWh, el costo de la energia
suministrada se puede expresar mediante la siguiente funcion lineal: C(x) = 9,60 +
0,093 (x — 40), donde x representa los kWh consumidos.

a) sPara qué valores de x es aplicable esta funcién, es decir, cudl es el dominio de
la funcién?

b) Siun cliente pagd $31,8, scudnta energia consumid en su residencia?

20. Considerando que el costo por establecimiento de llamada en una tarifa telefénica
es de 0,12 euros y que una llamada de 5 minutos tiene un costo total de 0,87 euros,
encuentra la funcién que describe el precio total de la llamada en funcién de su

duracién en minutos.
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Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, seguin sea el caso.

I. Propésito
Al finalizar la sesion el estudiante resuelve ejercicios de maximo y minimo de
una funcién cuadrdtica, funciones exponenciales - logaritmicas y modelado en los

ejercicios planteados en la guia de trabajo 14.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Funcién cuadrdtica
Una funcidn cuadrdtica f es una funcién matemdtica de la forma:

f(x) =ax*+bx+c
y con a, by c constantes realesy a # 0.

La representacion grdfica de una funcién cuadrdtica es una curva conocida
como pardbola, que tiene un vértice en el punto (h; k) donde h es el eje de simetria de
la pardbola vy k es el valor minimo o méximo de la funciéon cuadrdtica, dependiendo del

signo de a. Para el vértice (h; k) en tenemos que:

h="2 - (_b)
T 2a ’ =f 2a



La regla de correspondencia de la funcién cuadrdtica también se puede escribir de la
siguiente manera:

y=fx)=alx—h)*+k
Siendo:
El término a: Es el coeficiente principal o coeficiente cuadrdtico.
El término h: Representa la abscisa del vértice de la pardbola que representa la funcién.
El término k: Representa la ordenada del vértice de la pardbola que representa la
funcién.

e Sia>0,lapardbola se abre hacia arriba (céncava hacia arriba).

e Sia < 0,lapardbola se abre hacia abajo (céncava hacia abajo).

Figura 14
Concava hacia arriba
VA
Dom(f)=R
k Ran(f) = [k; +oo[
*— Vértice . k) K es el valor minimo de la
| = funcion.
0 h X
fX)=alx —h)?+k a>0

Figura 15

VA Concava hacia abajo

Vértice (b, k) pom(f) — R
om(f) =

kT /\ Ran(f) = |—; k]
5 K es el valor maximo de la
/ \ funcion.

fx)=alx —h)?+k a<0

Grdfica de la funcién cuadrdtica a partir de su ecuacion general:
Siendo:

fx) =ax?+bx+c

Para poder graficar dicha funcion cuadrdtica a partir de su ecuacion general,

podemos sugerir los siguientes pasos:



Primero: identificamos la concavidad a partir del valor del coeficiente «an

Segundo: con los coeficientes ay b, calculamos el vértice de la pardbola: v (;—Z; f (%))

Tercero: para hallar el punto de corte con el eje Y, hacemos x =0 (término

independiente de la ecuacién cuadrdtica)
Cuarto: para hallar los puntos de corte (si es que hubiera) con el eje X, hacemos y = 0

Ejemplo:
Grafica correctamente la funcion: f(x) = x2 —6x + 5
Sigamos los siguientes pasos:

1. Es una funcién cdncava hacia arriba, ya que a = 1 (mayor a cero)

2. Hallaremos las coordenadas de su vértice:

_—(=6) _
h= 2(1) =3,

k=f3)=32-63)+5=—4
por tanto, el vértice tiene por coordenadas: (3; -4)
3. Hallamos el punto de corte con el gje y, para ello hacemos x =0
f() =y =0%=6(0) +5
fx)=y=5

entonces el punto de corte es (0; 5)

4. Para hallar los puntos de corte con el eje x (si los hubiera), hacemos:
x> —6x+5=0
x=1
=5

resolviendo obtenemos: {x

entonces los puntos de corte son: (1; 0) y (5; 0)



5. Graficamos correctamente:
Figura 16

\

Los modelos matemdticos son una representaciéon simplificada de fendmenos
gue observamos en nuestro entorno constantemente. Las funciones matemdticas se
ufilizan para describir y ajustarse a diversas situaciones, destacando la importancia de

las funciones lineales y cuadrdticas en este proceso de modelado.

Ejemplo:

El ingreso mdximo, en una agencia publicitaria, por concepto de venta de x
unidades de cierto articulo estd dado por R(x) = 12x — 0,01x2ddlares. Encontrar la
cantidad 6ptima de unidades que se deben vender mensualmente para maximizar los
ingresos. 5Cudl es el ingreso maximo alcanzado en esta situacion?

R(x) = 12x — 0,01x2
b —-12

2a 2(-0,01)
k = £(600) = —0,01(600)2 + 12(600) = 3600

600

El ingreso mdximo de la agencia publicitaria es de $ 3600.



Funcién exponencial
Es una funcién f definida con regla de correspondencia f(x) = a*, dondea > 0; a # 1

y el exponente x es un nuUmero real cualquiera y f(0) = 1.

Figura 18 Figura 17
VA VA
(0, 1)
(0, 1)
0 x 0 x
f(x) =aparaa > 1 flx)=a ' para0 < a <1
Si a > 1, la funcién exponencial Si0 < a<1,lafuncién
es creciente. exponencial es decreciente.
Dom(f) =R, Ran(f) =]0; +oo[ Dom(f) =R , Ran(f) =]0; +o[
Asintota horizontal: y = 0 (Eje de Asintota horizontal: y = 0 (Eje de
las abscisas) las abscisas)

Ejemplo:

Observamos el grafico de dos funciones (creciente y decreciente)

Figura 19

x f =3 | gx=(3)
-3 = 27 o
-2 3 9
—1 3 3

0 1 1

1 3 3

2 9 3

3 27 -

12 3 X

Funcién exponencial natural
La funcién exponencial que utiliza el nUmero e como base es conocida como

funcién exponencial natural y se representa de la siguiente manera: f(x) = e*



Donde e es una constante irracional cuyo valor es de aproximadamente 2,7182...

Figura 20

Dom(f) =R
Ran(f) =10; +oof

Nota: tomada de

https://maplicadascetis155.blogspot.

com/pliiil-funcion-exponencial.ntml
(2018)

Ejemplo:
Esboza la grafica de las funciones f(x) = 3%, g(x) = 2% ,h(x) = e*

Figura 21

Nota: tomada de

https:.//www.chegg.com/homewo

rk-help/questions-and-answers/1-

graph-function-plotting-points-

starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-

state-domain-range-ent-

Q96859322 (2023)



https://maplicadascetis155.blogspot.com/p/iii1-funcion-exponencial.html
https://maplicadascetis155.blogspot.com/p/iii1-funcion-exponencial.html
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322
https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/1-graph-function-plotting-points-starting-graph-y-ex-figure--f-x-ex-state-domain-range-ent-q96859322

Funcién logaritmica

Sea

denotada log,x estd definida por:

logax=yea’ =x

Por ejemplo, grafiquemos f(x) = log,x, (a > 1)

x | f(x) =log,x | Parordenado
0.5 ] (0.5;-1)
1 0 (1;0)
2 1 (2:1)
4 2 (4; 2)
8 3 (8; 3)
Figura 22
JEEY [
o ®3)

un nUmero positivo con a # 1. La funcién logaritmica con base “a”

Si a > 1, la funcidén logaritmica es creciente

Dom(f) =]0; +oo[
Ran(f) = R

Par ordenado

(0,5; 1)

(1;0)

(2;-1)

(4; -2)

o AN

(8; -3)




Figura 23

EJEY

‘ Si0 <a<1,lafuncién logaritmica
E R e ey e BB es decreciente.
‘ Dom(f) =]0; +oo[

55 6 65 75 85 9

TT—— &3 ‘

Veamos algunas grdficas de funciones logaritmicas con distintas bases

Figura 24

y A
y = log, x
y =logz x

1+ y = logs x
y = logyy x

0 1 T T T ;

Nota: fomada de

hitps://uapas2.bunam.unam.mx/matematicas/tipos

funciones reales/ (2021)

Formas logaritmicas y exponenciales
Las formas logaritmica y exponencial son dos representaciones equivalentes, lo
que significa que, si una es verdadera, entonces la ofra también lo es. En otras palabras,

se cumple la equivalencia:

logpx=y & x=0>bY

Ejemplo:

Forma logaritmica Forma exponencial
loge36 =2 36 = 62
log,128 =7 128 = 27



https://uapas2.bunam.unam.mx/matematicas/tipos_funciones_reales/
https://uapas2.bunam.unam.mx/matematicas/tipos_funciones_reales/

Logaritmo comuin o decimal

El logaritmo con base 10 se llama logaritmo comin o decimal y se denota:

logy0(x) = log(x)

Figura 25
)1
X log x
g 51
001 | =2 L flx) = log x
0.1 -1
0.5 —0.301 —
) 0 0(24681012»“
4 0.602 —1
3 0.699 |
10 1
Nota: tomada de

https://educacion.sanjuan.edu.ar/mesj/LinkClick.aspxefileticket=
oE9Kadb5r7rg%3D&tabid=678&mid=1743 (2021)

Logaritmo natural o neperiano
Es el logaritmo con base e y se denota por log, (x) = In(x)

Figura 26

Leyes de logaritmos

Sea a>0,con a#1.Sean A,By CniUmeros reales cualesquiera con 4 >0,

B>0

log,(AB) = log, A +log, B | El logaritmo de un producto de niUmeros es la suma de

los logaritmos de los nUmeros.

Ay El logaritmo de un cociente de nUmeros es la diferencia
log, 5) = log, A —log, B
de los logaritmos de los nUmeros.

log, A = Clog, A El logaritmo de una potencia de un niumero es el

exponente multiplicado por el logaritmo del nUmero.



https://educacion.sanjuan.edu.ar/mesj/LinkClick.aspx?fileticket=oE9Kad5r7rg%3D&tabid=678&mid=1743
https://educacion.sanjuan.edu.ar/mesj/LinkClick.aspx?fileticket=oE9Kad5r7rg%3D&tabid=678&mid=1743

Ejemplo:

Esboza la grafica de la funcidn: f(x) = log, x, y determine el dominio y rango.
De la definicién: f(x) =log, x = 2Y = x

Ubicamos los puntos (1,0) y (2,1) en el plano cartesiano y trazamos la gréfica.

Figura 27

@n

(1,0) /

Dom(f) = ]0; +oof
Ran(f) =R

Grdfica de funciones logaritmicas en las principales bases

Figura 28

Ejercicios de aplicacion
1. Enlos graficos mostrados, determina el dominio y rango:

a. Figura 29 . Figura 30




2. Dadas las siguientes funciones cuadrdticas:

a)

b)

f(x)=%x2+2x—6

f)=(x—-3)2-2,0<x<8

Identifica lo siguiente:

el vértice
intersecciones con los ejes

mMAaximo o minimo

Ademds, esboza la pardbola correspondiente sefalando los elementos

anteriores.

3. Resuelve cada uno de los siguientes problemas de aplicacién de funciones

cuadrdticas, redacta e interpreta una respuesta:

a)

b)

La funcidn de demanda para la linea de laptops de una empresa de electrénica
se expresa como p = 2000 — 6g, donde p representa el precio (en ddlares) por
unidad cuando los consumidores demandan g unidades (semanales). Se solicita
determinar el nivel de produccidn que maximizard los ingresos totales del

fabricante y calcular dicho ingreso.

La utilidad diaria de la venta de drboles para el departamento de jardineria de
un almacén se representa por la funcién P(x) = —x? + 18x + 144, donde x es la
cantidad de drboles vendidos. Se solicita encontrar el vértice, las intersecciones

con los ejes y graficar la funcién.

Un equipo de bidlogos examind los efectos nutricionales en ratas alimentadas con
una dieta que contenia un 10 % de proteina, formada por una combinacién de
levadura y harina de maiz. Al variar el porcentaje P de levadura en la mezcla de
proteina, los bidlogos calcularon el aumento promedio de peso experimentado

por una rata durante un periodo especifico:

f(P)=—%P2+2P+20, 0<p<100

Encuentra el peso méximo ganado.

Determina los interceptos con los ejes, el dominio, rango y asintotas de las siguientes



funciones:

a) f(x)=4"

b) f(x)=3*-3
c) f(x) =23 +1

1 X

d) f(0=3)

e) fm=()"

f) f(x)=log,(x —2)

g) f(x)=logsx+2

h) f(x)=1log,(x+1)+3
i) f(x)= log@x

5. La cantidad de bacterias en un cultivo se representa mediante la funcion:
ngy = 900e%°%
Donde «t» se mide en horas.
a) Encuentra la poblacién inicial de bacterias.
b) Calcula la poblacidn después de 5 horas.
c) Calcula la poblaciéon después de 10 horas.

d) 5Cudl es la tasa de crecimiento relativa, expresada en porcentaje?

6. La poblacién de una ciudad especifica fue de 112000 en 1998, con una tasa de
crecimiento relativo del 4% por ano.
a) Encuentra una funcion que describa la poblacién después de «ty anos.
b) Calcula la poblacién inicial.
c) Calcula la poblacion en el ano 2015.

d) Calcula la poblacién en el aio 2001.

7. Untrabajador promedio en una fabrica puede producir f(t) unidades diarias después
de t dias trabagjando en la misma tarea, donde: f(t) = 50(1 — e~%3%%), scudntas

unidades diarias se puede esperar que produzca este trabajador?

8. La poblacién de cierta ciudad fue de 120000 en 1995, con una tasa de crecimiento
relativa del 2,3 % por ano.
a) Encuentra una funcién que represente la poblacion después de ‘t’ anos.

b) Determina la poblacion en el afo 2005

9. Poblacién de aves. El grafico muestra cémo ha evolucionado la poblacidén de una

especie rara de aves, donde ‘t’ representa los anos franscurridos desde el 2000



a) Encuentra la funcién que describe la poblacion ‘t’ anos después del 2000.
b) 5Cudlse estima que sea la poblacion de aves en el ano 20142

c) sEn qué ano se espera que la poblacion de aves alcance las 10000 unidades?

Figura 31

() rotacsns s

5 2117

. 8 EEHEEES S

Ados desse 3000 [

10. La complejidad en «alcanzar un objetivon (por ejemplo, hacer clic en un icono en

la pantalla de la computadora con el ratén) varia en funcion de la distancia al
objetivo y su tamafno. Segun la Ley de Fitts, el indice de dificultad (ID) se calcula
mediante
2A
e (77)
" log2

Cuando W representa el ancho del objetivo y A es la distancia al centro del
objetivo, compara la dificultad de hacer clic en un icono de 5 mm. de ancho con
uno de 10 mm. de ancho. En ambos casos, considera que el ratén estd a una

distancia de 100 mm. del icono.

La velocidad a la que se carga una bateria es mds lenta a medida que la bateria
se acerca a su carga mdaxima C,. El fiempo (en horas) requerido para cargar
completamente una bateria descargada hasta una carga € especifica estd

determinado por:

t=—kl (1 C)
= n 2

Para una cierta bateria, con k = 0,25 donde k es una constante positiva que
depende de la bateria. Si esta bateria estd completamente descargada, scudnto

tiempo tomard cargarla al 90% de su carga maxima €, 2



12. La edad de un artefacto antiguo puede ser estimada a través de la cantidad de
carbono 14 radiactivo que queda en una muestra. Si D, es la cantidad original de
carbono 14y D es la cantidad restante, entonces la edad A del artefacto (en anos)

se calcula mediante:
A = —-82671 (D)
= n DO

Encuentra la edad de un objeto si la cantidad D de carbono 14 que queda

en el objeto es el 73% de la cantidad D, que habia al inicio.
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Instrucciones

Puede emplear los apuntes realizados en clase, asi como también, apoyarse de

videos o softwares matemdticos, segun sea el caso.

I. Proposito
Al finalizar la sesion el estudiante resuelve los ejercicios planteados en la guia

de trabajo 15, que le permita rendir la evaluaciéon de consolidado 4 de manera

satisfactoria.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Desarrollar los ejercicios propuestos para complementar el aprendizaje dado

en el aula.

Repaso

1. Determina el dominio en cada una de las siguientes funciones:

a) f@ =7

b) h(x) =vx—-3
c) F(t)=4t?2-6

2. Uninvestigador privado cobra una tarifa fija de S/. 500 mds un costo por hora de S/.
60. Si denotamos con «x» el nUmero de horas trabajadas por el investigador en un
Caso:

a) Expresa la cuota del investigador como funcién de x.
b) Calcula f(12) y explica su significado.

c) Determina las horas de trabajo del investigador si la tarifa total es de S/. 4820.

3. Una empresa de mudanza cobra una tarifa fija de S/.50 mds un costo de S/.4,5 por

kilbmetro recorrido. Se pide:



a) Definir la funcién f que representa el costo del servicio de mudanza en funcién
de la cantidad de kildmetros recorridos, denotada como 'x'.

b) Calcular f(15) e interpretar el resultado.

c) Calcular la distancia recorrida en kildmetros si el costo del servicio de mudanza
fue de §/.329.

4. Enla grdfica dada:

Figura 32

g ————————> M
-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 ¢

a) Determina el dominio de la funcion representada.
b) Determinar el rango de la funcién representada.

c) Estimar f(1), f(2) y f(3) basdndose en la grdfica proporcionada.

5. En el grafico proporcionado, identifica lo siguiente:
a) Los valores para los cuales la funcién estd definida (dominio de la funcidn).
b) Los valores que la funcién puede tomar (rango de la funcién).

c) Los valores de la funcidon evaluada en f(0) ; (1) ; f(2); f(3) ; f(4)

Figura 33

— 3 b A Gy~ 0O




6. Enlasiguiente grafica determina:
a) El dominio de la funcion
b) Elrango de la funcién
c) Elvalordef(-3); f(-1); f(2); f(3)
Figura 34

Y=f(x)

En el grdfico proporcionado, identifica lo siguiente:

a) Los valores para los cuales la funcién estd definida (dominio de la funcién).
b) Los valores que la funcién puede tomar (rango de la funcién).

c) Los valores de la funcién evaluada en f(-4) ; f(-2) ; f(0); f(7)

Figura 35

(R = R R S R - SRR |
1 h f r L i P
4 t T T t 4 T

.J:\l
et ;
-—5—4—3—2\
i 2

-34
—44
—54

En la siguiente grdfica:
Figura 36




determina:

a) El dominio de la funcion

b) Elrango de la funcion

c) Elvalorde f(-1) ; f(-2) ; f(-3); (0); f(4)

9. Un plan de teléfono celular tiene un cargo constante de 48 ddlares al mes e incluye
300 minutos de uso sin costo adicional. Por cada minuto adicional de uso, se aplica
un cago de 30 centavos de ddlar. El costo mensual, denotado como €, depende de
la cantidad de minutos utilizados, representada como 'x’, y se formula de la siguiente
manera:

c _{48 , 0<x<300
) =148+ 03(x—300) , x> 300

a) Determina los valores de: €(100), €(200), C(600)

b) sQué indican las respuestas del inciso a?

10. Un negocio de venta de libros en linea aplica una tarifa de envio de $20 para pedidos
cuyo monto total sea menor a $150, mientras que el envio es gratuito para pedidos
de $150 o mds. El costo total de un pedido, denotado como C, depende del total

gastado en libros, representado por "X', y se formula de la siguiente manera:

_{x+20 , x<150
C(x)_{x , x>150

a) Determina los valores de: €(80), €(100), €(200), €(300)

b) 5Qué indican las respuestas del inciso a?

11. En las siguientes funciones cuadrdticas:
a) f(x)=—-x*+4
b) f(x)=x*+x+1
c) flx)=@(x+4)?
d) f(x)=%x2+2x—6
Determina el vértice, mdaximo o minimo, intersecciones con los ejes y esboza la

pardbola correspondiente sefalando los elementos anteriores.

12. La funcidn que representa la relacion entre la demanda vy la cantidad producida
para un fabricante de un producto es: p = f(q) = 1200 — 3q , donde 'p’ es el precio

en dodlares por unidad cuando se demandan 'q" unidades por semana. El objetivo es



14.

identificar la cantidad 6ptima a producir para maximizar los ingresos totales del

fabricante y luego calcular dichos ingresos.

. La funcién de describe la demanda de la linea de laptops de una empresa de

electrénica se expresa como p = 2000 — 6g, donde «p» es el precio en ddlares por
unidad cuando los consumidores demandan «g» unidades semanalmente. El objetivo
es determinar el nivel éptimo de produccidon que maximiza los ingresos totales del

fabricante y luego calcular esos ingresos.

La expresion que modela la utilidad diaria de la venta de drboles para el
departamento de jardineria de un almacén es P(x) = —x% + 18x + 144 . en esta
funcion, «x» representa la cantidad de drboles vendidos. Se busca calcular el vértice
de la funcidn, asi como determinar las intersecciones con los ejes, y posteriormente

representar graficamente la funcion.

. Grafica las siguientes funciones exponenciales, determinando los interceptos con los

ejes, la ecuaciéon de la asintota y el dominio y rango.

a) f(x)=2%
b) f(x)=4*
c) f(x)=5%+2
d) f(x)=3*-3

e) (=%

) fo=0)"

a) feo=0E)"

h fo=2) +3

i) f(x)=log,x

) £ = loga(x —2)

kK) f(x)=logsx+2
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) f(x)=log,(x+2)—2

m) f(x) = log(g)x

n) f(x)= log(é)(x -1)
o) f(x)= log(g)(x -3)
p) f(x)= log(g)x +2

a) f(x) = 109(%)(96 +1)-3

La cicatrizacion tipica de una herida puede ser modelada mediante una funcién
exponencial. Si A representa el drea original de la herida y A(t) es el drea después de
«t» dias, entonces la funcidon se formula como: A(t) = 4, x e %35, Teniendo en cuenta
una herida con un drea inicial de 2 centimetros cuadrados:

a) 5Cudl serd el tamano drea de la herida después de 3 dias?

b) sCudl serd el drea de la herida después de 8 dias?

. La utilidad anual P de una empresa proveniente de las ventas de un articulo

especifico, franscurrido un periodo «x» anos desde su lanzamiento al mercado, se
X
expresa mediante la funcion: P = 100000 — 60 (%)

a) sCudl esla utilidad después de 5 anos?

b) 5Cudl es la utilidad después de 10 anos?

. En una laguna se infroduce una especie de peces, y la poblacion de peces se

modela mediante la funcion:

50

P=————
2 + 5e~05t

Para la variable P, que representa la cantidad de peces en miles, y la variable t,
medida en anos desde la intfroduccién de los peces en el lago, encuentre la
poblacién de peces después de 5 anos. sEn qué momento la poblacion de peces

alcanzard 40002
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