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Presentacion

El desarrollo de las actividades de esta guia nos llevard a una fascinante
experiencia de aprendizaje, que permitird a usted, estimado estudiante, llevar la teoria
de la asignatura Quimica 2 a la aplicacién prdctica de sus conocimientos, con el
propdsito que usted alcance con éxito el resultado de aprendizaje. Ademds, la
resolucion de estas actividades nos permitird desarrollar habilidades muy necesarias en
su preparacién para alcanzar la meta de rendir con éxito las evaluaciones de la

asignatura.

Las actividades propuestas nos permitirdn aplicar la primera ley de la
termodindmica en la resolucién de problemas, comprender el comportamiento de los
gases y los analizar los factores que influyen en la velocidad de reaccion. Calcularemos
la contante de equilibrio, analizaremos los procesos electroquimicos y la corrosién de
metales, reconoceremos las propiedades de los hidrocarburos, funciones oxigenadas y

nitrogenadas de polimeros y cerdmicos.

El propdsito del desarrollo de las actividades de esta guia pretende que el
estudiante sea capaz de explicar las propiedades de los materiales aplicando principios
guimicos e interrelacionarlo con su aplicacién ambiental. Para ello, explicaremos las
relaciones entre las reacciones quimicas con los cambios de energia, el
comportamiento de los gases, la determinacion de las velocidades de una reaccién
guimica. Reconoceremos las aplicaciones del equiliorio quimico en procesos
industriales, explicaremos los fundamentos de la electroquimica y el proceso de
corrosiéon. Para finalmente, explicar las reacciones quimicas y la identificacién de las
funciones orgdnicas para contrastar la estructura, composicién y propiedades de los

polimeros y cerdmicos.

Para un buen desempeno en el desarrollo de las actividades propuestas se
sugiere al estudiante realizar un repaso general de los aspectos tedricos tratados en la
asignatura, luego la elaboracién de un formulario del tema que corresponde al avance
delasemanay, finalmente, sien el momento que resuelve las actividades surgen dudas,

debe realizar las consultas pertinentes.



Primera Unidad

Termodindmica quimica y gases



Semana 1: Sesidn 2

Termodindmica quimica 1

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: .../ccof ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: ittt a e e e e e e e e e e aaaas Unidad: 1

Nombres Y APREIIAOS: et ettt et a e e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.
I. Proposito

Al finalizar la sesién, cada estudiante reconoce su situacion actual y la importancia de

la asignatura para su formacion profesional.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Escribe la férmula para calcular el trabajo realizado por el sistema, la variacion de
energia interna y el calor.

2. Resolver los siguientes problemas

2.1 Un gas se expande desde un volumen de 25 dm3 a 100 dm3 a temperatura constante.

Calcular el trabajo realizado por el gas en Joule, si la expansidn ocurre contra una

presion constante de 0,98 atm (1 atm.L = 101,325 J).

2.2 Calcular la variacién de energia interna en un proceso de expansién de un gas que
realiza un trabajo de 258 J sobre los alrededores y absorbe una canfidad de calor de
400 J.

2.3 Al analizar las propiedades fisicas de una barra metdlica, se realiza el siguiente
procedimiento: se mide la masa de la barra metdlica registrdndose 300 g a una
temperatura de 210 °C, luego, esta barra se mezcld con 2 kilogramos de agua a 20 °C,
logrando una temperatura de equilibrio de 22,61 °C. 3Cudl es el calor especifico (Ce)

del metal en cal/g. °Ce

2.4 Una granalla de cierto metal tiene una masa de 26,47g a 89,98 °C, se coloca en un
calorimetro a presién constante de capacidad calorifica insignificante que contiene
100,0 mL de agua. La temperatura del agua se elevo de 22,50 °C a 23,17 °C. 3Cudl es el
calor especifico de este metal en cal/g. °C?2

2.5 Cierto gas se expande de un volumen de 4 L a 8 L a temperatura constante. Calcule

el frabajo en joule realizado por el gas si la expansion ocurre:



a) contra el vacio

b) contra una presidén constante de 2,7 atm

2.6 Se mezclan 8 kg de agua a 80 °C con 24 kg de agua a 40 °C. La temperatura de la
mezcla resultd 50 °C. 3Cudl es la cantidad de calor entregada y recibida por cada una?

dar la respuesta en kcal.

2.7 Un sistema recibe 325 J de calor y libera 375 J de trabajo a los alrededores. 5Cudl es

el cambio de energia interna del sistema (en kJ)?2

2.8 100 g de un gas de calor especifico 0,48 g/cal °C, incrementa su temperatura de 10
°C a 200 °C, al mismo tiempo, se expande realizando un trabajo de 20 kJ.
a. Calcule el calor en calorias del proceso.

b. Calcule el cambio de energia interna del gas en joule.

2.9 En una reaccidén quimica se produce un gas que se expande de 3500 ml a 7 litros
contra una presién de 1216 mmHg.
a. Calcule el trabagjo realizado en atm.L

b. Calcule el trabajo realizado en Joule

2.10 Se desea determinar el calor especifico de un nuevo material, para ello se realiza
el siguiente procedimiento: Se mide la masa de la barra metdlica registrdndose 300 g a
una temperatura de 210 °C, luego, esta barra se mezcld con 2 kilogramos de agua a 20
°C, logrando una temperatura de equilibrio de 22,61 °C. 3Cudl es el calor especifico

(Ce) del metal en cal/g. °C?



Semana 2: Sesidn 2

Termodindmica 2

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveereeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesion, cada estudiante aplica las leyes de la termodindmica para el

cdlculo del calor y la entalpia de reaccioén.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Resolver los siguientes problemas:

1.1 El naftaleno es un sdélido blanco, que se utiliza para ahuyentar las polillas que
malogran laropa. Calcular el calor de formacién del naftaleno a partir de sus elementos,

si se dan los siguientes calores de formacién:

CioHss) + 12 O2(g) 2 10 COg(g) + 4 H2O() AH® =-5137,9 kJ
Cys) + O2zig) 2 CO2(g) AH® =-393,3 kJ

Ha(g) + 1/202(g) = H20() AH® = - 285,8 kJ

10 Cys) + 4 Ho(g) 2 CioHsis) AH =2

1.2 Calcule el calor emitido cuando reaccionan 450 g de bromo (Br2) de acuerdo con

la ecuacién (Peso atdmico del Br = 80 uma).
H2 () + Br2 () — 2HBr(g) AH® = -144.8 kJ/mol

1.3 Se ha encontrado que se puede producir gas etano, CzHs, a partir de hidrégeno
gaseoso, Hz, y mondxido de carbono, CO, con produccién adicional de gas oxigeno
Oz

6 Ho(g) + 4 COqg) --> 2 C2Hg(g) +2 O2g)



1.4 Aplicando la Ley de Hess, encuentra el calor de reaccién para la produccion de
etano. Emplea para ello las reacciones que se te dan a continuacion. Senala ademds

si la reaccién propuesta serd endotérmica o exotérmica.

a) 2C2Hes) + 702(g) > 4CO2(g) + 6H20(g) AH® = +3119,7 kJ
b) Haig) + 1/2 Oz(g) --> H20(5) AH® = -239,9 kJ
c) COys) + 2 Oz(g) --> CO2(g) AH® =-239,92 kJ

1.5 Calcule la energia de reaccién 3Cis grafito) + 4H2(g) 2 CaHsg)
Si las entalpias de formacidn estdndar son: propano -2219.9 kJ/mol; carbono sélido
grafito -393,5 kJ/mol; hidrégeno -285.8 kJ/mol.

1.6 Calcular la entalpia de reaccion para:
AU(OH)3 + HsPO4 > AuPO4 + 3 H20

Si: las entalpias de formacion son: Au(OH)s = 34 kcal/mol; HsPO4 = 95 kcal/mol; AuPO4 =

31kcal/mol; H2O = 7 kcal/mol

1.7 Calcule el calor emitido cuando reaccionan 800 g de oxigeno (O2) de acuerdo con
la ecuacién (masa atémica del O = 16 uma).
2C2H2(g) + 502(g) — 4CO2+ 2H20() AH°reac =-2 598,8 kJ 1.8

1.9 Calcule el calor emitfido cuando reaccionan 450 g de bromo (Brz2) de acuerdo con
la ecuacién (masa atémica del Br = 80 uma).
2H2 (g) + 2Br2 (g — 4HBr(g) AH® =-144.8 kJ/mol

1.10 De acuerdo con la siguiente ecuacién, calcule el calor emitido cuando reaccionan
240 g de metano:
CHa(g) + 202(g) —» CO2+ 2H20() AH® reac = - 802 kJ



Semana 3; Sesidon 2

Caracteristicas, leyes de los gases

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveereeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesion, cada estudiante explica las leyes de los gases que rigen el

comportamiento de los gases.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Resolver los siguientes problemas:

1.1 3Qué volumen en litros y ml ocupa un gas a 980 mm de Hg, si el recipiente tiene
finalmente una presidon de 1,8 atmy el gas se comprime a 860 cm32 (1 atm= 760 mm de
Hg; 1L= 1000 cc).

1.2 Un globo inflado tiene un volumen de 0.55 litros a nivel del mar, se eleva a una altura
de 6.5 kildbmetros, donde la presidn es de 0.40 atm. Suponiendo que la temperatura

permanece constante 3Cudl es el volumen final del globo?

1.3 Una burbuja de CO2 en el fondo ocupa un volumen de 0,1 cm3 a una presidn

equivalente a 15 atmdsferas. sCudl es su volumen en cm3 a una presion de 1 atmosfera?

1.4 Un tangue de 50 000 litros contiene metano, por la noche, a una temperatura de
15 °C experimenta una presion de 1,5 atmdsfera. Calcular la presion interna del tanque

si la temperatura en el dia llega a 30 °C.

1.5 Un gas refrigerante sufre expansion, si a 50 °C y una presién de 1 atm ocupa un
volumen inicial de 30 litros 3Cudl serd la presidn en pascales a 40 °C y volumen de 40
litros2 (K= °C + 273).



1.6 Un gas sufre expansion isotérmica, si fiene un volumen inicial de 40 litros a una presion
de 10 atm. Determine la presion final en mmHg si el gas ocupa un volumen de 0,137 m3.
1.7 0,5 m3 de un gas se encuentran a 450 °C 3Cudl serd el volumen en mililitros a una
temperatura de -80 °C? (K= °C +273,15).

1.8 Un gas se encuentra a una presion de 7,5 atm cuando su temperatura es 90 °C 5 Cudl

es la temperatura en Kelvin a una presion de 17225,25 Pa?

1.9 De un volcdn emanan 10 litros de un gas a 1000 °C y 0,95 atm de presion. Calcular el
volumen que ocupard este gas en la estratésfera a -57 °C y una presion de 0,2

atmaosferas.

1.10 Una planta de fundicién almacena 30 m3 de SOs a 10 °C y una presién interna de 7
atmadsferas. Calcular la presidon del gas si en un siniestro la temperatura del tanque se
eleva a 400 °C.



Semana 4: Sesidn 2

Ecuacion del gas ideal

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveereeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesion, cada estudiante aplica la ecuacion del gas ideal en la resolucion

de problemas que expliquen el comportamiento de los gases.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Resuelva los siguientes problemas

1.1 3Cudl es el volumen de CO2 gaseoso? Si 110 g de este gas se encuentran a 48 °C y
250 kPa.

1.2 Se coloca 100 g de mondxido de carbono (CO) gaseoso en un recipiente de 1500 mL
a 150C. Calcule la presion, en atm, dentro del recipiente. Dato: Masa molar (g/mol):
C=12,0=1¢).

1.3 En un experimento se fiene 30 g de didéxido de carbono contenidos en un recipiente
de 8,0 litfros de capacidad a 2 atm de presién, Calcule:

a. La temperatura en K

b. sCudntas moléculas de CO2 hay en ese recipiente?

Dato: niUmero de avogadro: 1 mol = 6,022 x 1023 moléculas

1.4 El carburo de calcio, CaCz, reacciona con agua produciendo acetfileno gaseoso,
C2H2, que se quema en las Idmparas de minero que utilizan los espeledlogos para
explorar las grutas.

CaCgzs) + 2H20() — Ca(OH)2 + C2Hz(g)

Alreaccionar por completo 5 gramos de CaCz 3Cudntos mililitros de acetileno es posible

producir a una temperatura de 20 °C y una presidén de 0,974 atm?



1.5 3Cudl serd el volumen que ocupan 10 kg de amoniaco (NHz) a una presién de 4

atmadsferas y una temperatura de -15 °C la masa molar del amoniaco es 17 g/mol?

1.6 Calcule la presion en mmHg y en atmdsferas, que ejercerdn 6000 g de diéxido de
carbono gque se encuentran en un recipiente de 15,0 litros de capacidad a 32 °C de

temperatura.

1.7 En una planta de isocianato de metilo (C2HsNO) ocurre una fuga en la que 1000 kg
de este gas son liberados en un lugar que tiene una temperatura ambiental de 17 °C y
su presion atmosférica es 0,98 atm. sQué volumen en m3 ocupard la nube de isocianato

de metilo?

1.8 Los ingenieros que construyen un automovil que funciona con hidrégeno (H2)
calculan gue el tanque donde se almacena el hidrégeno debe tener un volumen de
100 litros. 3Cudntos gramos de hidrogeno ocupard el tanque en un lugar donde la

temperatura es 25 °C vy la presion interna en 10 atmdsferas?

1.9 Calcular a qué temperatura mdxima a la que debe conservarse 1200 gramos de
amoniaco NHs, en un recipiente de 0,5 litros, si solo soporta hasta una presion mdéxima

de 20 atmodsferas.

1.10 5Qué volumen ocupan 2 kg de HCN?2 A una temperatura de -30 °C y 1,5 atm de

presion .



Segunda Unidad

Cinética y equilibrio quimico



Semana 5: Sesidn 2
Estequiometria aplicada
Seccién: ............................. Fecha: ..../...[...... Duracion: 60 minutos

DO C N ittt e e e e e e aaaas Unidad: 2

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeveeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.
I. Propésito
Al finalizar la sesidon, cada estudiante reconoce Ia molaridad y normalidad como

unidades de concentracion utilizadas en valoraciones volumétricas.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

—_

. 26Qué es un mol2
Calcule la masa molar del hidréxido de sodio y del dcido sulfurico.

Calcule el equivalente gramo del hidréoxido de sodio y del dcido sulfurico.

M 0N

Realizar el cdlculo para hallar cudntos gramos de hidréxido de sodio se necesitan

para preparar 1 litro se solucion 0,1 M.

5. Calcule los gramos de KMnO4 necesarios para preparar 500 mL de solucion O,1N, si
va a ser utilizada en una reccién redox en la que el manganeso se reduce de estado
7+ a2+,

6. Redlizar el cdlculo para hallar cuantos mililitros de dcido sulfurico al 98 % en masa y
densidad = 1,84 g/mL se necesitan para preparar 100 mL de solucion 0,1 N.

7. Cudntos mL de una solucién 1M de NaOH se requiere para preparar 1 litro de solucion
0,1 N.

8. En una valoracién dcido base se fitula 50 mL de una solucién de hidroxido de sodio

con dcido sulfurico 0,1 N, usando indicador fenolftaleina. Si en la valoracién se

gastaron 12,5 mL del dcido 3Cudl es la concentraciéon del hidroxido de sodio?



Semana é: Sesion 2

Cinética Quimica

Seccién: ............................. Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DO C N ittt e e e e e e aaaas Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesion, cada estudiante aplica los principios de cinética en la resolucion de

problemas relacionados con la velocidad de reaccion.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Resolver los siguientes problemas

1.1 Considere la reaccién: 4HBr(g) + O2(g) — 2 Bro(g) + 2H20(g)

Suponga que en un instante determinado durante la reaccién, el oxigeno molecular
desaparece a la velocidad de 0,062 M/s.

a) sCudl es la velocidad a la que se forma el Br22

b) sCudl es la velocidad a la que desaparece el HBrg)2

c) 5Cudl es la velocidad de la reaccion
1.2. En una reaccién: A > B, calcule el tiempo de vida media, en horas, cuando la
concentraciéon inicial de A, de 0,35 M, se reduce al 50 % y la constante de velocidad es

1,2 M- Tmin-!

1.3 El etano C2He se descompone en radicales metilos. Esta reaccién es de primer

orden vy su k =5,36 x 104s1 a 700 °C. Calcular la ti2 en minutos.
1.4 3Cudl es la k de la reaccidn de descomposicion de N20Osg) si su t12= 20 minutos?

1.5 Lareaccion 2A > B es de primerordeny suk=2,8x 10251 a 80 °C. 3En cudnto tiempo
A disminuird desde 0,88 M a 0,14 M2



1.6 La vida media de la desintegracion de primer orden del 4C es aproximadamente

de 5720 anos. CalcUlese la constante de velocidad de la reaccidn.

1.7 Cudnto tiempo transcurre para que en una reaccidn de primer orden la

concentraciéon disminuya de 0,25 M a 0,15 M sik = 6,7x104 s

1.8 La conversidn de ciclopropano en propeno en fase gaseosa es una reaccion de
primer orden, con una constante de velocidad de 3,5 x 104/a 400 °C.

(a) Si la concentracién de ciclopropano fue 0,50 M sCudl serd su concentraciéon
después de 4,8 min?2

(b) sCudnto tiempo tendrd que transcurrir para que la concentracidn de ciclopropano
disminuya desde 0,50 M hasta 0,25 M2 3Cdmo se conoce este tiempo?

(c) 5Cudnto tiempo tomard transformar el 98 % del material inicial?

1.9 Para lareaccién A + 3 B 2C + D se ha encontfrado que la velocidad de aparicién de
D es 0,055 mol/l.min. Calcula la velocidad de desaparicion de Ay de B y la de formacion

de C.



Semana 7: Sesidn 2

Equilibrio quimico

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it e e e e e e e aaaees Unidad: 2

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Proposito
Al finalizar la sesién, cada estudiante aplica la ley de accidén de masas para calcular la

constante de equilibrio.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Resolver los siguientes problemas:
1.1 El metanol conocido antes como alcohol de madera, se fabrica comercialmente

por la siguiente reaccién: COg) + 2H2(g) «+» CH3OHg

En un vaso de 1,00 L se colocd 0,15 moles de CO y 0,30 moles de Hz. Cuando esta mezcla
llegd al equilibrio a 500 K, el vaso contenia 0,0387 moles de CO 3Cudntas moles de cada

una de las sustancias hay en el vaso?

1.2 Se ha estudiado el siguiente proceso en equilibrio a 127 °C:
4PCls(g) <> 10Cl2(g) + Pa4s)

En el experimento se encontrd que las presiones parciales en el equilibrio son:

p(PCls)=1,40 atm; p(Cl2)= 5,4 atm 5Cudl es el valor de Kp y Kc?2

1.3 Las presiones parciales del Ho, I2 y HI, en equilibrio a 400 °C, son, respectivamente:
0.24; 0,394 y 1,80 atm. Calcular las constantes Kp a esa temperatura para las
reacciones:

(1) Ha + l2 & 2HI

(2) 1/2H2+ 1/2 12 & HI



1.4. En unrecipiente vacio de 6.00 L, se coloca cierta cantidad de hidrégeno y nitrébgeno
a 500 °C. Cuando se establecio el equilibrio, estalban presentes 3.01 mol de Nz, 2.10 mol
de Hay 0.565 mol de NHs. Determine: Kc de la reaccion siguiente a 500 °C: Na(g) + 3Hz(g)
> 2NH3(g)

1.5. La siguiente reaccidn se encuentra en equilibrio a 300 K:
2503g) «> 2SO2(g) + O2(g)

Si la concentraciéon del Oz es de 2,8M; del SO2 es 3,2M y del SO3 es 0,65M 3Cudl es el
valor de Kc y Kp?

1.6. Se ha hallado que una mezcla en equilibrio: Nz(g) + 3Hz(g) «> 2 NH3(g)

En un recipiente de 5 litros, a una temperatura de 700 K, contiene 77 g de N2; 23,6g de

H2y 21,8 de NHs. Calcular la constante de equilibrio Kc y Kp.

1.7.Se infroducen en un recipiente de 8 litros a 1260K, 2 moles de agua y 2 moles de CO.

El 65 % del agua reacciona con el mondxido. Halle la constante de equilibrio Kc y Kp. La

reacciéon de equilibrio es: H2O + CO « CO2 + Ha

1.8. En un recipiente de 12 litros de capacidad se infroducen 3 moles del compuesto A
y 2 moles del compuesto B. Se calienta a 300 °C y se establece el siguiente equilibrio:
Alg) +3B(g) « 2C(g)

Si al alcanzar el equilibrio, el nUmero de moles de B es igual al de C. Calcule:
a. El niUmero de moles de cada componente en el equilibrio.

b. El valor de las constantes Kc y Kp a esa tfemperatura.

1.9. En un recipiente de 5 litros se intfroducen 1,84 moles de nitrégeno y 1,02 moles de
oxigeno. Se calienta el recipiente hasta 1600 K estableciéndose el equilibrio: Naig) + O2(g)
— 2 NOg)

En estas condiciones reacciona el 3 % del nitrdbgeno existente. Calcule el valor de Kc a

dicha temperatura.

1.10. La constante de equilibrio Kc es 16 a 600 °C para la siguiente reaccién: COyg) +
H2O(g) «> CO2(g) + Hog)



Si en un recipiente cerrado de 5 L se infroducen 3 moles de CO, 3 mol de vapor de
agua y se deja establecer el equilibrio:
a. 3Cudntas moles de CO se tendrdn@

b. 5Cudl es el valor de Kp?



Tercera Unidad

Electroquimica y corrosion



Semana 9; Sesidon 2

Electroquimica
SECCION: e, Fecha: ..../cc.f ...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it a e e e e aaaees Unidad: 3

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeieeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito

Al finalizar la sesién, cada estudiante explica los principios bdsicos de la electroquimica

en el contexto tecnoldgico.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Balancea las siguientes ecuaciones por el método ion electron:
a) Cu + HNO3 » Cu?* + NO2 + H2O en medio dcido

b) Mn2+ + H202 2 MnO2 + H20 en medio bdsico

2. 5Qué es una celda galvdnica?

3. 5Qué es una celda electrolitica?

4. Grafica una celda galvdnica e indica sus componentes

5. 3Qué es el diagrama de celda? Describe los elementos de un diagrama de celda
6. Escriba el diagrama de celda para las siguientes celdas galvdnicas:

a) Cdtodo: electrodo de plata en una solucién 1 M de AgNQOs3;

Anodo: electrodo de hierro en solucion 1 M de Fe(NQs)2

b) Anodo: electrodo de aluminio en una solucién 1 M de Al(NOs)s;

Cdatodo: electrodo de cobre en solucion 1M de Cu(NO3)2



Semana 10: Sesion 2

Potencial de celda ecuacidon de Neriz

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: .../ccof ...... Duracion: 60 minutos

DO C N ettt a e e e aaaas Unidad: 3

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ...t et e e e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Proposito
Al finalizar la sesidn, cada estudiante resuelve problemas sobre el potencial de celda y

la ecuacioén de Nertz en contexto industrial y tecnoldgico.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Defina: “Potencial esténdar de reduccioéon”

2. Calcule la fem estdndar de celda para los siguientes sistemas:
a) Fe?*(qc) + 2e- > Fes) E°=-0.44 V
ABR*(ac) + 3e- > Alis) E°=-1,66 V

b) In%*(ac) + 2e- >IN E°=-0,76 V
AQ%¥ac) + 1€- > Ag(s) E°=+0,80 V

c) CuZ*gc) + 2e- > Cu) E°=+0.34 V
Mg?*(ac) + 2e- > MQg(s) E° =-2,37 V

3. Calcule la constante de equilibrio a 25 °C para las siguientes reacciones:
a) FeZ*(ac) + Alis) 2 Fegs) + ARt (ag)

b) Zn) + Ag*(ac) 2 ZNZ*(ac) + AQ)s)

c) CuZ*ac) + Mg(s) 2 Cus) + Mg2t(ac)

4. Calcular el potencial de una celda de semiceldas: Zn/Zn2t y Ag/Ag* a 25 °C, si [Zn2]
=0.25My[Agt] =0.55M

5. Calcular el potencial de una celda de semiceldas: Mg/Mg?+ y Cu/Cu?t a 25 °C, si



Mg#] =020 My [Cuz] =0.45M

6. Calcular el potencial de una celda de semiceldas: Fe/Fe?+ y Al/AIB* a 25 °C, si [Fe?*] =
0.25My [AB]=0.10M



Semana 11: Sesion 2

Corrosion
SECCION: e, Fecha: ..../cc.f ...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it a e e e e aaaees Unidad: 3

NOMBIES Y APEIIAOS: «.evveeeeieeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesidén, cada estudiante explica la corrosién, demostrando los principios

fundamentales en diversos contextos industriales y tecnoldgicos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Revise el siguiente enlace y responda:
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2771/1/CD-0553.pdf

1. 5Qué esla corrosion?

Redacte la explicacion la influencia de los 7 factores que influyen en la corrosiéon
Explique el diagrama de Pourbaix, para el sistema hierro-agua a 25 °C.

Explique las clases de corrosidn segun el medio

Explique las clases de corrosién segun la forma de ataque

Explique las clases de corrosidn por efecto combinado

R T

. Mencione los métodos mds utilizados en la proteccidén de metales


https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2771/1/CD-0553.pdf

Semana 12: Sesion 2

Celdas electroliticas, leyes de Faraday

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it e e e e e e e aaaees Unidad: 3

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesion, cada estudiante aplica las leyes de Faraday en la resolucion de

problemas sobre celdas electroliticas.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Enuncie la primera ley de Faraday

2. Una solucion de sulfato cUprico en una celda electrolitica es sometida a un
proceso en el que se le hace pasar una corriente de 5 amperios durante una
hora 3Cudl es la masa de cobre que se deposita en el cdtodo?

3. En una celda electrolitica con solucion de nitrato de plata se hacen pasar 3
amperios de corriente y se depositan 2,5 gramos de plata en el cdtodo
sCudnto tiempo durd el proceso?

4. 5Cudntos gramos de cloro se forman en el dnodo? de una celda electrolitica
en la que durante 2,5 horas circula una corriente de 0,5 A.

5. Enuncie la segunda ley de Faraday

6. Dos celtas electroliticas estdn conectadas en serie, en una se tiene Cu(NOs)2
y en la ofra AgNQOsg; si al pasar una corriente durante 2 horas se depositan 3 g
de Cu en la primera celda 3Cudntos gramos de Ag se depositan en la
segunda?

7. Dos celdas conectadas en serie contienen ZnSO4 y Ag2SO4. Si en una hora se
depositan 2,2 gramos de zinc 3Cudntos gramos de Ag se depositan?

8. Se arman en serie dos celdas electroliticas que contienen soluciones acuosas
de AgNOsy Fez(SO4)s, respectivamente. sCudl es la masa (en g) de plata que

se deposita en la primera celda si en la segunda se depositan 9 g de Fe?



Cuarta Unidad

Quimica orgdnica y materiales
modernos



Semana 13: Sesidon 2

Quimica orgdnica, hidrocarburos

SECCION: o, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it e e e e e e e aaaees Unidad: 4

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito
Al finalizar la sesidén, cada estudiante reconoce, las propiedades fisicoquimicas y

estructuras de los hidrocarburos para identificar moléculas orgdnicas.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Complete el cuadro con las diferencias entre alcanos, alquenos y alquinos.

Hidrocarburo | Formula Enlace Enlace (o, | Tipo de hibridacién
general (— = 5) pi) del carbono

Alcanos

Alguenos

Alquinos

2.  Senale los tipos de carbono (primarios, secundarios, terciarios vy
cuaternarios) y escriba cuantos carbonos de cada uno de esos tipos hay

en las siguientes formulas.

Formula NUmeros de carbono

Primarios:

Secundarios:

Terciarios:

Cuaternarios:

Primarios:

Secundarios:

Terciarios:




Cuaternarios:

Primarios:

Secundarios:

Terciarios:

Cuaternarios:

3.

Nombre los siguientes compuestos:

Formula

Nombre




4.

Escriba la féormula semidesarrollada

Nombre

Formula

4-etil-2-metiloctano

metilciclohexano

2.5-dimetilhex-1-eno

nona-2,4,6-trieno

pent-2-ino

o-dimetilbenceno




Ordene los siguientes compuestos de mayor a menor punto de ebullicion:
butano, but-2-eno, buut-2-ino.

Reconozca a qué se debe la diferencia.

Ordene los siguientes compuestos de mayor a menor punto de ebullicion:
octano, 3,4-dimetiloctano, 3,4-dietiloctano, 3,4,5-tfrimetiloctano.

Reconozca a qué se debe la diferencia.



Semana 14: Sesion 2

Funciones oxigenadas y funciones nitrogenadas

SECCION: e, Fecha: ..../cc.f ...... Duracion: 60 minutos

DOCENTE: o Unidad: 4
NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeieeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito

Al finalizar la sesidon, cada estudiante reconoce, las propiedades fisicoquimicas de los

funciones nifrogenadas y oxigenadas.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Complete el siguiente cuadro colocando la funcidén quimica oxigenada a

la que corresponde cada compuesto:

Formula del compuesto Funcidén

WD




Ordene a los siguientes compuestos de acuerdo a su solubilidad en agua:
Propanol, propanona, propanal, dcido propanoico.

Reconozca a que se debe la diferencia.

Establezca una relacién que ordene de menor a mayor a los siguientes
compuestos, de acuerdo a su punto de ebullicion: hexanal, hexan-2-ona,
hexan-2-ol, dcido hexanoico.

Reconozca a que se debe la diferencia.

Ordene a los siguientes compuestos en orden decreciente de sus puntos
de fusion: Butanona, butan-1-ol, butanal, dcido butanoico.

Reconozca a que se debe la diferencia.

Complete el siguiente cuadro colocando la funcién quimica nitrogenada

a la que corresponde cada compuesto:

Formula del compuesto Funcidén

MC
¥

WNHW

HEN\"/-\

)

De los siguientes pares de compuestos reconozca cual tiene mayor punto
de ebullicion:

a) Butilamina, etilamina

b) Octanonitrilo, butanonitrilo

c) Propanamida, pentanamida

d) Propanamida, metilpropanamida

e) Efilamina, etanol

f)  Propilamina, trietilamina



Semana 15; Sesion 2

Materiales modernos cerdmicos y combustibles

SECCION: e, Fecha: ..../cc.f ...... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: it a e e e e aaaees Unidad: 4

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeieeeeeeeeee e

Instrucciones

Resuelva las siguientes actividades con la informacién proporcionada por el docente.

I. Propésito

Al finalizar la sesion, cada estudiante reconoce las propiedades y estructura de

polimeros y cerdmicos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. 3Qué es un mondmero y que tipo de enlace presenta?

2. Dibuje el mondmero de los siguientes polimeros: Polietileno, polipropileno,
politetrafluoroetileno, nylon-6,10, policarbonato, nylon-6,6.

3. 3A qué se debe la capacidad de ser aislantes eléctricos de los polimeros?

4. 3Cudl es la diferencia estructural entre el HDPE y LDPE?2 Explique las
aplicaciones de cada uno.

5. Explique la diferencia estructural entre el caucho natural y el caucho

vulcanizado.

3Cudl es la aplicacion del kevlar y a que se debe su resistencia?

2Qué enlace predomina en los cerdmicos?

3A que debe que los cerdmicos son materiales fragiles?

Y o N o

Explica la estructura y propiedades del vidrio



Referencias
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Escuela Politécnica Nacional (Recuperado 2024; 4 de febrero). Corrosion y degradacion

de metales. [PDF]
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2771/1/CD-0553.pdf



https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2771/1/CD-0553.pdf

	Contenido
	Presentación
	Primera Unidad
	Termodinámica química y gases
	Semana 1: Sesión 2
	Termodinámica química 1
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 2: Sesión 2
	Termodinámica 2
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 3: Sesión 2
	Características, leyes de los gases
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 4: Sesión 2
	Ecuación del gas ideal
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar


	Segunda Unidad
	Cinética y equilibrio químico
	Semana 5: Sesión 2
	Estequiometria aplicada
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 6: Sesión 2
	Cinética Química
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 7: Sesión 2
	Equilibrio químico
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar


	Tercera Unidad
	Electroquímica y corrosión
	Semana 9: Sesión 2
	Electroquímica
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 10: Sesión 2
	Potencial de celda ecuación de Nertz
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 11: Sesión 2
	Corrosión
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar
	Revise el siguiente enlace y responda:
	https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/2771/1/CD-0553.pdf

	Semana 12: Sesión 2
	Celdas electrolíticas, leyes de Faraday
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar


	Cuarta Unidad
	Química orgánica y materiales modernos
	Semana 13: Sesión 2
	Química orgánica, hidrocarburos
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 14: Sesión 2
	Funciones oxigenadas y funciones nitrogenadas
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar

	Semana 15: Sesión 2
	Materiales modernos cerámicos y combustibles
	Instrucciones
	I. Propósito
	II. Descripción de la actividad por realizar


	Referencias

