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Presentacion

La presente guia trabajo tiene un papel fundamental para el desarrollo de las
prdcticas y experimentos de la asignatura Introduccién a la Ingenieria Eléctrica
en un enforno de laboratorio que complemente los conocimientos obtenidos
en las aulas. Estas guias proporcionan instrucciones detalladas sobre los
procedimientos a seguir estrictamente por los docentes y estudiantes, los
materiales necesarios y los objetivos de cada experimento.

Durante el desarrollo de las sesiones prdcticas contenidas en esta guia se
realizardn précticas en laboratorio de los siguientes temas: empalmes,
resistencia, asociacion de resistencias, medicién de elementos pasivos, ley de
Ohm, leyes de Kirchhoff, tensiones de nodos, teorema de superposicidn,
divisores de tensiébn y corriente, corriente de mallas y fransformacién de
fuentes.

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de reconocer la importancia
de sus acciones y actividades profesionales como ingeniero electricista
considerando el impacto de su profesién en la ingenieria en la sociedad,
demostrando un comportamiento ético y técnico.

Los estudiantes deben cumplir estrictamente las instrucciones brindadas en la
presente guia prdctica para tener un desarrollo adecuado de las sesiones de
aprendizaje en el laboratorio. El estudiante deberd utilizar los EPP (Equipo de

Proteccién Personal), caso contrario no podrd hacer su ingreso.

Ing. Joel Contreras



Primera Unidad

La ingenieria eléctrica, historia y

evolucion



Semana 1:; Sesidon 2

Intfroduccidn a la Ingenieria Eléctrica

(Empalmes)
Seccion: ocvviiiiiiin Fecha: ... /.... [ .... Duracion:90 min.
DOCENTE: i, Unidad: 1

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. El estudiante traerd materiales, tfrabajando en equipos de méximo 4
estudiantes.

2. Readlizar todos los empalmes propuestos.

3. Al terminar la prdctica se subird el archivo al link de la préctica ubicado
en el aula virtual.

I. Proposito

Realizar distintas clases de empalmes para conductores eléctricos,

demostrando orden y responsabilidad para el manejo de herramientas, al

aplicar las normas de seguridad.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Desarrollar un empalme unidén Western como se ve a continuacion:
Figura 1

Empalme Western




Charles, K., y Matthew, N. (2013). Fundamentos de circuitos eléctricos. (5.
ed.). McGraw-Hill Education. https://n%.cl/fa2it

2. Desarrollar el empalme doble giro como se ve a continuacion.
Figura 2

Empalme Doble giro.

Charles, K., y Matthew, N. (2013). Fundamentos de circuitos eléctricos. (5.
ed.). McGraw-Hill Education. https://n9.cl/fa2it

3. Desarrollar un empalme unidén britdnica tal como se ve a continuacién:
Figura 3

Unién Britdnica.

Charles, K., y Matthew, N. (2013). Fundamentos de circuitos eléctricos. (5.°
ed.). McGraw-Hill Education. https://n9.cl/fa2it


https://n9.cl/fa2it
https://n9.cl/fa2it
https://n9.cl/fa2it

4, Desarrollar un empalme x | derivacién con alambre de seguridad.
Figura 4

Empalme X.

Charles, K., y Matthew, N. (2013). Fundamentos de circuitos eléctricos. (5.
ed.). McGraw-Hill Education. https://n9.cl/fa2it


https://n9.cl/fa2it

Semana 2: Sesion 2

Ciencia y tecnologia (Resistencia)

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:20 min.
DOCENTE: i, Unidad: 1

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. El estudiante deberd identificar y conocer la tabla del cédigo de colores
de las resistencias de cerdmica.

2. Cada grupo utilizard: Multimetro analdgico o digital.

3. Alterminar la prdctica se subird el archivo al link de la prdctica ubicado

en el aula virtual.

lll. Propésito

Mostrar con un experimento la resistencia del alambre metdlico dependiendo
de su seccién transversal, asi como de su longitud e identificar el valor de las

resistencias de cerdmica a partir del coédigo de colores.

IV. Descripcion de la actividad por realizar

1. Desarrollar las férmulas y rellenar la tabla:

HILO RESISTIVIDAD | DIAMETRO | LONGITUD | RESISTENCIA
Resistivo | MATERIAL Q.m mm m Q
R1 Plata 0,5 1
R2 Aluminio 0,5 ]
R3 Oro 0,5 1
R4 Cobre 0,5 1
R5 Hierro 0,5 1
R6 Estano 0.5 ]
R7 Cobre 1 1
R8 Aluminio ] ]
R9 Plata 1 1
R10 Cobre 1 1.5

2. Reconozca los cédigos de colores de las resistencias y complete los

espacios vacios:



COD COLORES &

R1=2.7kQ

R2=3.3kQ

R3=2.2kQ

R4=1kQ

R5=2 KQ

R6=1.5kQ

3. Elegir 6resistencias, colocarla foto en el cuadro y completar el cuadro
de acuerdo con el céd colores

FOTO lera 2da 3era 4ta 5tra VALOR VALOR
BANDA BANDA BANDA BANDA BANDA TEORICO REAL




Semana 3: Sesion 2
Cualidades del ingeniero (Medicién de

elementos pasivos)

Seccion: ocvviiiiiiin Fecha: ... /.... [ .... Duracion:90 min.
DOCENTE: i, Unidad: 1

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Deberd determinar si el dispositivo se encuentra operativo o no.

2. Deberd identificar los valores de los diferentes elementos pasivos y
compararlo con el valor nominal.

3. Lo que se utilizard: Multimetro digital o analdgico.

4. Al terminar la prdctica se subird el archivo al link de la prdctica ubicado

en el aula virtual.

I. Propésito

Comprobar los pardmetros eléctricos pertinentes, asi como el funcionamiento

de diferentes elementos pasivos eléctricos y electrénicos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Tome, resistencia e identifique su valor de acuerdo al cédigo de colores.

2. Redlizalas lecturas en la pantalla del onmimetro y comparar con su valor
nominal.
Realizar la medicidon de los demds elementos pasivos

4. Siguiendo las indicaciones del docente obtenga las mediciones con el
multimetro

5. Alinicio se obtendrdn datos de pardmetros eléctricos, tedricamente y

comprobard précticamente estos valores.

6. Tome varios elementos segun las indicciones del docente e identifique su



funcionamiento, valor nominal y real, luego complete el cuadro.

Elemento Prueba de Valor nominal Valor real
continvidad
Funcionamiento
Resistor
Potenciometro
Capacitor
Diodo
Transistor




Semana 4: Sesion 2

Asociacion de resistencias

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:20 min.
DOCENTE: i, Unidad: 1

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Deberd identificar los valores de las resistencias.

2. Deber& de disefar circuitos paralelos y en serie.

3. Lo que se utilizard: Multimetro digital o analdgico.

4. Al terminar la prdactica se subird el archivo al link de la préctica ubicado
en el aula virtual.

I. Proposito

Comprobar los conceptos de resistencia equivalente en serie, paralelo y mixto.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Halle cada resistencia equivalente en cada circuito:

Figura 5

Resistencia equivalente.

150 25 01
AVATAY,
R B R Rz Fa
100 Wm0 150
Rx 200
(a) (o)
) L L
a R Ry Rs R < 20 R: = 10
1002 L 10 £2 10 £2
20 P 200« Fu 100 < Re =] :_-'- 15 FLa a5
b . ] ]




Nota. Elaboracién propia.

2. Elegir 6 resistencias y armar la siguiente configuracién. Halle la Resistencia
equivalente y complete el cuadro.

R1 R2 R3 R4 R5 Ré

Figura 6
Configuracién.

A A, B R, C

——AAA~

A,
& Rq
L A VAVAY
F Ay E Ae D

Nota. Elaboracién propia.

RESISTENCIA EQUIVALENTE

CIrcuiro CALCULADO REAL

RAC




Segundad
Unidad

Campos de accién de la

Ingenieria Eléctrica






Semana 5: Sesion 2
Campos de accién (Instalacion de Idmparas

incandescentes en serie)

Seccion: ooveiiiiiiian, Fecha: ... /....[ .... Duracion:90 min.
DOCENTE: i, Unidad: 2

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Deberd identificar el valor, de resistencias para cada l[dmpara.
Deberd de disenar circuitos en serie.

Cada circuito eléctrico serd alimentado 220 V de voltaje en c.a.
Lo que se utilizard: Multimetro digital o analdgico.

Cada alumno ingresard con EPP’s, si no, no ingresard

O O

Al terminar la prdctica se subird el archivo al link de la prdctica ubicado en

el aula virtual.

I. Proposito

Esbozar circuitos en serie, paralelos y mixtos. Comprobar pertinentemente los

pardmetros, y la tensidn, corriente eléctrica, resistencia equivalente, potencia.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Alinicio, obtendrd pardmetros eléctricos de manera tedrica; al no tener
cada solucién tedrica, no podrd aplicar voltaje a cada circuito hecho.

2. Redlizar el montaje de cada uno de los circuitos mostrados.

3. Siguiendo las indicaciones del docente obtenga las mediciones con el
multimetro.

4. Arme el siguiente circuito y realice las mediciones correspondientes.



Figura 7

Circuito.

Nota. Elaboracién propia.

INTENSIDAD DE
CORRIENTE
ELECTRICA

TENSION

R1

5. Desconecte la ldmpara 2 y realice las mediciones correspondientes, que

pasd con los pardmetros eléctricos sPor qué?

INTENSIDAD DE
CORRIENTE
ELECTRICA

TENSION

R1




Semana é: Sesion 2

Instalacion de ldmparas incandescentes en

paralelo
Seccion: ovviiiiiiin, Fecha: ... /.... [ .... Duracion:90 min.
DOCENTE: i, Unidad: 2

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Deberd identificar, valores en resistencias para cada Iédmpara.
Deberd de disenar circuitos en paralelo.

2

3. Cada circuito eléctrico serd alimentado con 220 V en c.a.

4. Lo que se utilizard en el laboratorio es: Multimetro analdgico o digital.
5

Al cierre de la préctica cargar en el link ubicado en el aula virtual.

lll. Propésito
Trazar circuitos en serie, paralelos y mixtos. Comprobar si cada pardmetro
eléctrico es pertinente, al igual que: tensién, corriente eléctrica, resistencia

equivalente, potencia eléctrica.

IV. Descripcion de la actividad por realizar

1. Alinicio, calculard parédmetros eléctricos de manera tedrica.

2. Redlizar el montaje de cada uno de los circuitos mostrados.

3. Siguiendo las indicaciones del docente obtenga las mediciones con el
multimetro.

4. Arme el siguiente circuito y realice las mediciones correspondientes.



Figura 8

Pardmetros eléctricos.

i1+i24i3 i2-+i3
—_— —=

i1+i2+i3

Nota. Elaboracién propia.

INTENSIDAD DE
CORRIENTE
ELECTRICA

TENSION

R1

5. Desconecte la l&dmpara 2 y realice las mediciones correspondientes, que

pasd con los pardmetros eléctricos sPor qué?

INTENSIDAD DE
CORRIENTE
ELECTRICA

TENSION

R1




Semana 7: Sesion 2
Ley de Ohm

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracién:90 min.
DOCENtE: i, Unidad: 2

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. El estudiante traerd materiales, tfrabajando en equipos de mdéximo 4
estudiantes.

2. Realizar todos los empalmes propuestos.

3. A inicio, trabajard los pardmetros eléctricos de manera tedrica; de no
encontrar solucién tedrica, no aplicard la simulacion de los circuitos.

4, Al terminar la prdctica se subird el archivo al link de la prdctica ubicado en

el aula virtual.
I. Propésito
Demostrar un buen funcionamiento, en la corriente continua en un circuito

eléctrico.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Mide la intensidad de la comiente que sustenta a una lavadora de juguete
gue frabaja con una resistencia de 10 ohmiocs y marcha con una bateria
con una diferencia de pofencial de 30 V.

2. Calcula el voltgje, entre dos puntos del circuito de una plancha, por el que
atraviesa una coriente de 4 amperios vy presenta una resistencia de 10
ohmios.

3. Determina el valor de la resistencia que se obtiene de un circuito de 110V,
Vv 45U VEeZ pasa una corriente de 3 A

4. Calcula la resistencia atravesadao por una corriente con una intensidad de

5 amperios v una diferencia de potencial de 11 voltios.



1. Obtener que lectura muestra el amperimetro A

Figura 9

Circuito con resistencia.

1

| S

R =100 1
—

| | Ry =100

| M

R, =104
45V

l'A\ | 1

py ]

Nota. Elaboracion propia.

2. Obtener la resistencia total del circuito y la tensién en R1 y R3

Figura 10

Circuito y tension.

R, =200Q
VW
Ry =400 Q
E=10V= /
Ry=1k0
AAA%
Ry=50 ()

Nota. Elaboracion propia.



Tercera Unidad

Infroduccion a los circuitos en

corriente continua



Semana 9: Sesion 2

Leyes de Kirchhoff

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:920 min.
DOCENtE: i, Unidad: 3

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones
Al inicio, debe construir el circuito en serie y también en paralelo para
ambos artefactos.

2. Se trabajard con 12V.

3. Se hard uso del: Multimetro, asi como de una fuente de 12V.

4. Cargar el entregable al aula virtual.

l. Proposito

Esbozar circuitos eléctricos serie, paralelos y mixtos. Comprobard diversos
pardmetros, al igual que: la tensidn, corriente eléctrica y resistencias
equivalentes, potencial eléctrico.

Ill. Descripcion de la actividad por realizar

Para comenzar se tienen pardmetro de manera tedrica, al no tener éxito
aplicar volteje a los circuitos.

2. Altenerla solucién, aplicar voltaje al diseho y comprobar de manera
prdctica.

3. Arme el circuito, realice el cdlculo tedrico y la medicion prdctica.

Figura 11



Circuito para cdlculo.

10K 30K
FrrEre
L 50 w0 3«

P
A
py
Nota. Elaboracién propia.
Lectura del Lectura del
voltimetro amperimetro

Teodrico

Prdactico




Semana 10; Sesion 2

Tensiones de Nodos

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracién:90 min.
DOCENtE: i, Unidad: 3

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4 mdaximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Propésito
Trabajar de manera prdactica conceptos de tensiones de nodos con circuitos

eléctricos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Determinar la tension para las resistencias de 330Q y 100Q.

Figura 12

Tensidn en las resistencias.

2200 4702 1500

+
10V

Nota. Elaboracion propia.

2. Obtener la lectura del amperimetro A por el método de los nodos.



Figura 13

Lectura del amperimetro.

1
| S|
Ry, =101 —

| I |
— R;y =101}
| S|
R, =100

45V
® T
o/ It

Nota. Elaboracion propia.

3. Implementar el siguiente circuito en protoboard y determinar la
tensién en todas las resistencias. Comprobar las mediciones con los
cdlculos matemdticos.

Figura 14

Circuito en protoboard.

Nota. Elaboracion propia.



Semana 11: Sesidn 2

Teorema de superposicion

Seccion: cocoveiiiiiein, Fecha: ... /....[ .... Duracion:90 min.

DOCENTE: i, Unidad: 3

Nombres y apellidos: ...

Instrucciones
1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4 mdximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Propésito
Trabajar de manera prdactica conceptos del teorema de superposicion de

fravés de circuitos eléctricos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

a. Calcular tension y corriente en R2 mediante el método de

superposicion.

Figura 15
Circuito15.
R, R,
470 41 32011
Wy MW
-+ | -+
Vg = § g Ry | = Vg2
10V = | =200 | sV
. I L T

Nota. Elaboracién propia.

b. Calcular tensidon y corriente en la resistencia de 330Q mediante



el método de superposicion.

Figura 16

Tensidon y corriente.

2200 4702 1500

-+

10V gV

Nota. Elaboracién propia.

C. Calcular tensidon y corriente en la resistencia de 6Q mediante el
método de superposicion.
Figura 17

Resistencia.

Nota. Elaboracion propia.
d. Implementar el circuito en protoboard y determinar la tension en

todas las resistencias por el método de superposicion. Realizar las

comprobaciones matemdticas.

Figura 18



Circuito en protoboard.

R1 R2
A AV
— 10V — 18V
R3 R4
MA My

?RS 18V
|4
]l

Nota. Elaboracion propia.



Semana 12: Sesidon 2

Divisor de tensidn y corriente

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:920 min.
DOCENtE: i, Unidad: 1

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4 mdaximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Proposito

Trabajar de manera prdactica conceptos del teorema de superposicion de

fravés de circuitos eléctricos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
a. Con laregla del divisor de voltaje mida cada resistor y sume

las caidas de voltaje.
Figura 19

Divisor de voltagje.

R, =200
4'A'A%
R, =400 ()
E=10V=
Ry=1k()
AN
R;=5010)

Nota. Elaboracién propia.



b. Determine el voltaje de cada resistor en el circuito.

Figura 20

Resistores.

E=300V 5

Nota. Elaboracién propia.

c. Cadlcular 11, 12 e 13 mediante la regla del divisor de corriente.

Figura 21

Circuito — divisor de corriente.

b Nodo a

Ry Ry R, R;

VT 5 Sua 3Swa 360

Nota. Elaboracién propia.



Implemente el circuitfo en Protoboard y use la regla del divisor de

cotriente para determinar la corriente en cadda resistor.

Figura 22

Corriente en cada resistor.

Nota. Elaboracidén propia.



Cuarta Unidad

Rol de la ingenieria eléctrica en

la sociedad



Semana 13; Sesion 2

Corriente de mallas

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracién:90 min.
DOCENtE: i, Unidad: 4

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4, mdaximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Propésito

Interpretar el método de mallas para el circuito elegido.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Se tiene, el caso de resistencias: 10 ohm, 20 ohm y 30 ohm. Se conectan a

una bateria en serie de 12 V. Determinar la caida de tension.

Figura 23

Corrientes y caidas de tension.

Ry = 100
I1 -
+ f
—_— Rz =
12v1 S 0 Rg =
- i 100

Nota. Elaboracién propia.



Determine para la resistencia R3, la corriente.

Figura 24

Resistencia R3.

I 100 A 200 I
00| |
== 3 H )
400
Iy

Nota. Elaboracion propia.

20V



Semana 14: Sesidon 2

Teorema de Thevenin

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:920 min.
DOCENtE: i, Unidad: 4

Nomibres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4, maximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Proposito
Determinar de manera prdctica los conceptos de tfransformacién de

fuentes a fravés de circuitos eléctricos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
Transforme una fuente de voltaje en una de corriente y verifique la

corriente IL a través de la carga, es igual para cada fuente.

Figura 25

Fuente de voltgje.

10 ©

E=F 48V Ry, § 40 )

Nota. Elaboracién propia.



Identifique la corriente con el resistor de carga haciendo uso del divisor

de corriente y fransforme la fuente en su fuente de voltaje equivalente.

Figura 26

Resistor de carga.

=
Rg
450s1§ T<Ry
CDSA L2500
2 O

Nota. Elaboracién propia.
Transforme la corriente y el resistor de 330 ohm en una fuente de voltaje

equivalente y encuentre la corriente | con RL e indique el voltaje Vab.

Figura 27
Voltaje Vab.

R, E
MN—]—
470Q 16V N
[=65mA CD R| 330 Q) ! § RL =100 ()

b

Nota. Elaboracion propia.



Semana 15; Sesion 2

Teorema de Norion

Seccion: .oovviviiiiinnnn. Fecha: ... /....[ .... Duracion:20 min.
DOCENTE: i, Unidad: 4

Nombres y apellidos: ..o,

Instrucciones

1. Cada alumno, tendrd sus materiales, formando equipo de 4, mdximo.
2. Aplicar solucién tedrica de no tener éxito aplicar voltaje y calcular.

3. Cargar el entregable al aula virtual.

I. Proposito

Determinar el buen funcionamiento de la corriente continua en el
circuito.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Arme el circuito con un solo resistor realice la medicidon tedrica

y prdctica.
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Nota. Elaboracion propia.



2. Arme el circuito redlice la medicién tedrica y prdctica.

Figura 29
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Nota. Elaboracion propia.

3. Arme el circuito, realice el cdlculo tedrico y la medicion practica.
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