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Presentacion

El presente material estd disefiado para consolidar el entendimiento del
disefo y funcionamiento de los sistemas mecatrénicos dentro del contenido

de la asignatura de Infroduccién a la Ingenieria Mecatrénica.

Infroduccidén a la Ingenieria Mecatrénica es una asignatura de
especialidad, de cardcter obligatorio para la Escuela Académico Profesional
de Ingenieria Mecatrénica, que se ubica en el primer ciclo de estudios. Esta
asignatura contribuye a desarrollar la competencia transversal Etica y
Responsabilidad Profesional, en el nivel 1. Por su natfuraleza, incluye
componentes tedricos y prdacticos que permiten la comprension de la
responsabilidad profesional y ética de la ingenieria mecatrénica, asi como, el
impacto de las soluciones de ingenieria en un contexto global: econdémico,
social y ambiental y el reconocimiento de las especialidades de la ingenieria

mecatronica.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes:
la ingenieria, historia, funciones, la ética vy el perfil profesional, los campos de
accién y su rol en la sociedad; la industria en el Per( y las actividades de la
industria de la automatizacién, la instrumentacion, la robdtica, la domdtica,
inteligencia artificial, biomédica, entre otras; la mecatrdnica en la actualidad

y el futuro de la ingenieria mecatronica.
Es recomendable que el estudiante antes de desarrollar evaluaciones

mixtas, lea y repase las lecciones aprendidas en clases con el docente para

identificar de mejor manera los ejercicios por resolver.

Manuel Michael Beraun Espiritu



Primera Unidad

Definicidn, perfil y campos de
desarrollo de la ingenieria
mecatronica



Semana 1: Sesidon 2

Definicion, historia y campos de accion de la

ingenieria mecatrénica

SECCION: v Fecha:..../..../..... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e s Unidad: 1
NOMBIES Y QPEIIAOS: ...veviieeeieeeeeeeeeee e e
Instrucciones
Lea las indicaciones y desarrolle la guia prdctica.
I. Proposito
El estudiante serd capaz de describir los conceptos fundamentales de la
Ingenieria mecatrénica.
Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Revisar la presentacion de la semana correspondiente y realiza un

resumen a través de un mapa conceptual.

lll.  Procedimientos
1. Cardcter de la actividad: trabajo individual.
2. Formatos de presentacion:
* Realizar el mapa mental usando la web o aplicativo de su eleccion.
e Exportar el mapa como imagen y crear un solo archivo grabado en
formato PDF.

* Al final del documento, insertar el enlace del mapa mental creado.



Semana 2: Sesion 2
Diagrama de loto sobre el perfil del ingeniero

mecatrénico. Funciones y ética profesional

SECCION: o, Fecha: .../ ... Duracion: 60 minutos
DO C NI et Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ...vviiiiiiieee e e e et aa e

Instrucciones

Lea las indicaciones y desarrolle la guia prdctica.

I. Proposito

El estudiante serd capaz de identificar, analizar y entender el amplio

panorama que conlleva el perfil de ingeniero mecatrénico.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Cardcter de la actividad: tfrabajo grupal.
2. Formatos de presentacion:
¢ Realizar el diagrama de loto usando la web o aplicativo de su
eleccioén.
¢ Exportar el diagrama de loto como imagen y crear un solo archivo
grabado en formato PDF.

¢ Al final del documento, insertar el enlace del mapa mental creado.



Semana 3: Sesion 2

Resistores
SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: .../ o] ... Duracion: 60 minutos
DO CENTE: ettt Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..eviiiiiieiie e e e e a e e e e

Instrucciones

Seguir las indicaciones del docente, tomando en cuenta los aspectos de

seguridad mencionados al inicio de las clases.

I. Proposito
- Identificar los resistores de acuerdo con su codificacion.

- Determinar el estado de los resistores en base a las mediciones realizadas.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes y solicitan el equipo.

2. Los estudiantes anotan 20 mediciones experimentales y comparan con los
valores tedricos.

3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la

préxima sesion.

lll.  Fundamento Tedrico
Los resistores son componentes eléctricos cuya propiedad fisica(resistencia) es
la de presentar oposicion al paso de la corriente eléctrica a través de ellos. La

unidad de la resistencia en el Sistema Internacional (S. 1.) es el Ohm (Q).



Los multiplos del Ohm son:

1 kiloOhm =1kQ =103Q=1000 Q
1 MegaOhm =1 MQ = 10¢ Q = 1000000 Q
1 GigaOhm =1 GQ =107 Q = 1000000000 Q



Semana 4: Sesion 2

Agrupacion de resistores

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
[T Tor=1 ] 1= 3SR Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ...uviiiiiiiiee et e e e e e e brar e e e e

Instrucciones

Seguir las indicaciones del docente, tomando en cuenta los aspectos de

seguridad mencionados al inicio de las clases.

I. Proposito
Identificar las propiedades eléctricas de un circuito, como la resistencia total,
el voltaje y la corriente.

Verificar el funcionamiento de los resistores en paralelo, serie y mixto.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes y solicitan el equipo.

2. Los estudiantes anofan 10 mediciones en serie y 10 mediciones en paralelo,
experimentales y comparan con los valores tedricos.

3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la

préxima sesion.

lll. Fundamento tedrico
Los resistores pueden conectarse entre si en agrupaciones tipo serie, paralelo,
serie-paralelo, tridngulo, estrella. En la figura se observa las configuraciones

mds simples y su equivalencia:



SERIE PARALELO

R
——
R R2  R3 R2 ‘
— )
R3
Rt —
Rt=R1+R2+ RI Rt

Figura 1. Configuraciones mds simples y su equivalencia

z-

3
z-

8l



Segunda
Unidad

Elementos eléctricos y
electronicos



Semana 5; Sesion 2

Ley de Ohm y ley de Wait

SECCION: i, Fecha: .../ ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e aeeeas Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..vviiiiiieiie e e e ee e e e e e e

Instrucciones

Seguir las indicaciones del docente, tomando en cuenta los aspectos de

seguridad e implementos mencionados al inicio de las clases.

I. Proposito
Identificar y aplicar la ley de Ohm en circuitos eléctricos bdsicos.

Identificar y aplicar la ley de Watt en circuitos eléctricos bdsicos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes.

2. Los estudiantes anotan mediciones experimentales y comparan con los
valores tedricos.

3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la

proxima sesion.

lll. Fundamento tedrico
La ley de ohm establece que la intensidad de la corriente eléctrica a través de
un resistor es directamente proporcional a la diferencia de potencial(voltaje)
aplicado en el componente e inversamente proporcional a su resistencia

eléctrica.

V=IR

V en voltios, | en amperes y R en ohm.



La ley de Watt establece que la potencia disipada en un resistor es
directamente proporcionalidad a la diferencia de potencial aplicada y a la

intfensidad de corriente.

P= VI

P en watts, V en voltios, | en amperes



Semana 6: Sesion 2

Instrumentos de medicion

SECCION: i, Fecha: .../ ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e aeeeas Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..vviiiiiieiie e e e ee e e e e e e

Instrucciones

Seguir las indicaciones del docente, tomando en cuenta los aspectos de

seguridad e implementos mencionados al inicio de las clases

I. Proposito
Analizar las diferencias entre medidores, comparadores y verificadores que se

utilizan para realizar mediciones.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes.

2. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la

préxima sesion.

lll. Fundamento tedrico
Los instrumentos que se utilizan para realizar las mediciones se pueden clasificar

en fres grupos:

e Medidores
Son los aparatos encargados de comparar la dimensiéon que se desea medir
con la unidad de medida. A este grupo pertenecen las reglas, los flexdmetros,

los calibres.



e Comparadores

Se utilizan fundamentalmente para comparar dimensiones.

e Verificadores
No se utilizan para la readlizacién de medidas, sino para comprobar si una

dimensién se encuentra o no dentro de ciertos limites.



Semana 7: Sesion 2

Leyes de Kirchhoff

SECCION: o, Fecha: .../ .../ ...... Duraciéon: 60 minutos
[T Yor=1 ] (= H TR Unidad: 2

NOMBIES Y APEIIAOS: ..vviiiiiieiie e e e et e e e e e e

Instrucciones

Seguir las indicaciones del docente, tomando en cuenta los aspectos de

seguridad e implementos mencionados al inicio de las clases.

I. Proposito
Identificar y aplicar la primera ley de Kirchhoff.

Identificar y aplicar la segunda ley de Kirchhoff.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes.

2. Los estudiantes identifican y resuelven ejercicios.

3. Cada grupo presentard un informe de la prdctica de laboratorio en la

préxima sesion.

lll. Fundamento tedrico
Primera ley: La suma de infensidades de corriente que llegan a un nodo(nudo)

es igual a la suma de infensidades de corriente que salen del nodo.



lh-l2+1s-14=0
Figura 2. Primera ley

Segunda ley: La suma de subidas de voltaje es igual a la suma de caidas de

voltaje en una malla.

R1

+VR1-

R2 V1 =VR1 + VR2 + VR3
+VR2-

R3

-VR3+

Figura 3. Segunda ley



Tercera Unidad

Teoria de control



Semana 9: Sesion 2

Movil seguidor de luz

SECCION: o, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DO NI e Unidad: 3

NOMBIESs Y APEIIAOS: ...viiiiiieieieeec e e e e e e e evarae e e e

Instrucciones

Para desarrollar un moévil seguidor de luz, comienza investigando los principios
de sensores de luz como los LDR y el funcionamiento de comparadores y
motores. Selecciona componentes adecuados, como LDR, resistencias,
comparadores, motores y ruedas. Disena un circuito que incluya el sensor de
luz, el comparador y los motores, y construye la estructura mecdnica del maévil.
Realiza conexiones eléctricas seguras y programa el control utilizando un
microcontrolador o Arduino, implementando algoritmos para la lectura del
sensor y la correccién del movimiento. Realiza pruebas y gjustes para mejorar
la precision y estabilidad del seguimiento, optimiza el cédigo y documenta el
proyecto. Finalmente, presenta o implementa el moévil en aplicaciones

prdcticas, considerando posibles mejoras y expansiones continuas.

I. Propésito

Verificar que el mévil seguidor de luz tenga un seguimiento preciso y eficiente
de la fuente luminosa.

Analizar el disefo del movil seguidor de luz para un funcionamiento efectivo y

versatil del dispositivo en diferentes entornos y escenarios.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 infegrantes.

2. Los estudiantes identifican la complejidad del proyecto.

3. Cada grupo presenta su proyecto de investigacion sobre un mévil seguidor

de luz.



Cuarta Unidad

Aplicacion de los sistemas
mecatronicos



Semana 13; Sesion 2

Mévil seguidor de linea

SECCION: o, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DO NI et Unidad: 4

NOMBIES Y APEIIAOS: ..vviiiiiieeieeeceee e ee e e e e e

Instrucciones

Para crear un Movil Seguidor de Linea, comienza seleccionando componentes
como sensores infrarrojos, motores y una plataforma de control, como Arduino.
Disena un chasis eficiente que soporte estos elementos y monta el sistema
mecdnico. Realiza las conexiones eléctricas necesarias y programa el control
para que el movil gjuste su direccidn segun la deteccidn de la linea utilizando
algoritmos especificos. Lieva a cabo pruebas en una pista de linea, ajusta la
sensibilidad de los sensores y optimiza el cédigo para garantizar un seguimiento
preciso. Documenta el proyecto, incluyendo esquemas y cddigo fuente, vy
presenta o implementa el movil en competiciones de robdtica u otras
actividades. Considera mejoras futuras, como la integracién de sensores
adicionales, para seguir desarrollando y mejorando el rendimiento del

dispositivo.

I. Propésito

Verificar que el moévil seguidor de linea tenga un seguimiento preciso y
eficiente.

Analizar el disefio del mévil seguidor de linea para un funcionamiento

efectivo y versdtil del dispositivo en diferentes entornos y escenarios.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Los estudiantes forman grupos de hasta 4 integrantes.

2. Los estudiantes identifican la complejidad del proyecto.

3. Cada grupo presentard su proyecto de investigacion sobre un movil

seguidor de linea.
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