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RESUMEN 

La presente tesis es un estudio de coordinación de protección de los relés que protegen los 

alimentadores de 33000 kilovoltios (33KV) ubicados en la subestación eléctrica principal en 

una planta de refinación de hidrocarburos, debido a la modificación de la topología de su 

sistema de distribución eléctrica de media tensión. 

El objetivo es mejorar la selectividad de los relés de protección calculando los ajustes óptimos 

para las funciones de sobrecorriente y así garantizar un despeje adecuado y focalizado de las 

fallas eléctricas que se presenten en los alimentadores de 33KV, salvaguardando un correcto 

comportamiento del sistema de distribución eléctrico de la refinería. 

Utilizando la información técnica recopilada, de la aparamenta eléctrica (aparatos de maniobra, 

de regulación y control, de medida, etc.) y haciendo uso del software ETAP 20.6.0, se 

obtuvieron los resultados del análisis del flujo de potencia, corrientes de cortocircuito y la 

coordinación de protecciones, detectando los valores nominales y fuera de rango frente a 

condiciones normales y en condiciones de contingencia (fallas eléctricas trifásica, bifásicas y 

monofásicas) de todo el sistema eléctrico, con lo cual se plantearon diferentes soluciones que 

permitieron una correcta operación de sistema de protección. 

Se calcularon nuevos ajustes de operación para los relés de protección por sobrecorriente de 

cada alimentador de 33KV optimizando su sensibilidad y selectividad para despejar las fallas 

eléctricas, el cual fue validado y corroborado en los diferentes escenarios simulados con el 

software ETAP, obteniéndose resultados satisfactorios. La metodología que se empleó es 

aplicativa, de nivel explicativo y diseño experimental.  

Palabras Clave: niveles de cortocircuito, ajuste de relés, selectividad. 
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ABSTRACT 

The relay in this thesis is a protection coordination study of refiners that protect the 33,000 

kilovolt (33KV) feeders located in the main electrical substation in a hydrocarbon refining 

plant, due to the modification of the topology of its distribution system. electrical. medium 

voltage. 

The objective is to improve the selectivity of the protection relays by calculating the optimal 

settings for the overcurrent functions, thus guaranteeing an adequate and focused clearance of 

the electrical faults that occur in the 33KV feeders, safeguarding the correct behavior of the 

electrical distribution system. . from the refinery. 

Using the technical information collected from the electrical equipment (switching, regulation 

and control devices, measuring devices, etc.) and using the ETAP 20.6.0 software, the results 

of the analysis of power flow, short-circuit currents and the coordination of protections, 

detecting the nominal values and out of range against normal conditions and in contingency 

conditions (three-phase, two-phase and single-phase electrical faults) of the entire electrical 

system, with which different solutions were proposed that allowed correct operation of 

protection system. 

New operating settings were calculated for the overcurrent protection relays of each 33KV 

feeder, optimizing their sensitivity and selectivity to clear electrical faults, which was validated 

and corroborated in the different scenarios simulated with the ETAP software, obtaining 

satisfactory results. The methodology used is applicative, explanatory level and experimental 

design. 

Keywords: short circuit levels, relay adjustment, selectivity. 




