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Presentacion

Esta guia de trabagjo es fundamental para apoyar el aprendizaje de los
contenidos de la asignatura de Programacién Aplicada. Tiene como objetivo
mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos tedricos discutidos en el
aula a través de actividades prdcticas.

Los contenidos a fratar son: las estructuras de confrol de un programa, el
manejo de datos como arreglos, funciones v librerias, la programacién de
sensores y actuadores, el Internet de las cosas (loT), sus protocolos y
plataformas, todos estos conceptos se aplicardn en proyectos especificos
haciendo uso de la plataforma Arduino.

El resultado de aprendizaje de esta asignatura implica que los estudiantes sean
capaces de implementar prototipos basados en software, desarrollados a
través de la experimentacion y pruebas, aplicando correctamente los
métodos de ingenieria, presentando una solucidn a un proceso empresaria. La
asignatura estd dividida en cuatro unidades principales: La Unidad 1 examina
las estructuras de control fundamentales que definen la légica de un
programa. La Unidad 2 aborda la manipulacién de datos y estructuras como
arreglos, funciones y librerias, con un enfoque en la programacién modular. La
Unidad 3 describe los componentes como sensores y actuadores que juntos
con la programaciéon (plataforma Arduino) permitirdn implementar sistemas
automatizados en una variedad entornos. Unidad 4 abarca una introduccién
al loT, la descripcidon de protocolos y plataformas que emplea, los cuales son
aspectos fundamentales para proponer proyectos |oT especificos en diversas
dreas.

Para aprovechar al mdximo esta guia, los estudiantes deben participar
activamente en las prdcticas y ejercicios sugeridos. Ademds, puede aprender
mds consultando tutoriales en linea y proyectos implementados con Arduino.
Se recomienda seguir una rutina de estudio, resolver problemas de
programacioén con frecuencia y solicitar la retroalimentacién del docente.

Miguel Tupac Yupanqui Alanya



Primera Unidad
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Semana 1:; Sesidon 2

Algoritmos
SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60  minutos
DOCENTE: ettt Unidad: 1

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El objetivo de esta actividad es crear algoritmos que resuelvan problemas
de manera eficiente. Para lograrlo, es fundamental emplear un enfoque
I6gico y creativo en la bUsqueda de soluciones.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Para los problemas que se plantean a continuacién, debe representar los
algoritmos mediante diagramas de flujo

1. Los semd&foros son dispositivos de confrol de trafico que se instalan en
intersecciones viales y otros puntos criticos para regular el flujo de
vehiculos y peatones. Su funcidn principal es facilitar la coordinacion
segura y ordenada de los diferentes movimientos de trdnsito. El
funcionamiento bdsico de un semdforo implica el uso de luces de
colores, generalmente rojo, dmbar y verde, para indicar a los
conductores y peatones cudndo detenerse, prepararse para la
detencion o avanzar.

Elaborar un algoritmo empleando diagramas de flujo que emule el
funcionamiento bdsico de un semdforo, la duracidn de la luz roja debe
ser de 3 segundos, la de la luz dmbar 1 segundo y de la luz verde 4
segundos.



Nota: Imagen fomada de

https://es.123rf.com/imagenes-de-
archivo/semaforo_peatonal_blanco_y_negro.html

Elaborar un algoritmo empleando diagramas de flujo que emule el

funcionamiento de un semdforo, que cumpla con la siguiente
secuencia:

Nota: Imagen tomada de https://practicatest.cl/b

log/normativa-de-transito/tipos-
semaforos-via

Parpadea 3 veces antes de
pasar al siguiente estado.




Elaborar un algoritmo empleando diagramas de flujo que emule el
funcionamiento de un sistema de semdforos para la interseccion de
calles como se muestra en la figura. La duracién de la luz roja debe ser
de 4 segundos, la de la luz dmbar 2 segundo y de la luz verde 5
segundos.

Nota: Imagen tomada de https://www.trafictec.com/crusa.php

En base al siguiente
circuito implementado
con Arduino, seis LEDs y
dos pulsadores
(ON/OFF) P1 vy P2,
elabore un algoritmo
para que los LEDs
prendan o apaguen
de acuerdo a la
siguiente tabla:

ANALOG IN

Nota: Elaboracion propia



| owmpwt | owew
Pin11 | Pin10 | Pin? Pin 8 Pin 7
led 2 | lLed 3 | led 4 | Led 5 | Led_é
0 0 o 0 o

1 | 0 OOO
o |1 1 OO0 @ @ @

Nota: Elaboracion propia




Semana 2: Sesion 2

Estructura de control secuencial

SECCION: o, Fecha: ..../c..f ... Duraciéon: 60  minutos

DO C NI e a e Unidad: 1

N[o]ag] o) (=T @ | o1=1 1110 o1 USSR

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas para
microcontrolador empleando la placa Arduino, que representen la
solucidon a problemas que requieran el uso de estructuras de control
secuencial.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Las balizas disenadas para senalizar obstdculos
fijos, tienen como finalidad mitigar los riesgos
para las aeronaves al advertir la presencia de
obstdculos. Es crucial senalizar objetos de
considerable altura, tanto estdticos como en
movimiento, cuando se hallan en condiciones
especificas que podrian propiciar un peligro de
colision en las cercanias de aeropuertos vy
helipuertos.

Empleando la plataforma Arduino (HW 'y SW),  Nota: Imagen tomada de:
implemente la luz de balizaje utilizando un LED,  hffps://franciscocubilio.word

P ] ! ) press.com/2016/10/26/purisc
el cual deberd encenderse y apagarse en ciclos  al-02/

de un segundo.



2. Desarrolle un circuito adicional que emplee 2 LEDs (uno verde y ofro
rojo, dispuestos en ese orden de izquierda a derecha). Disene un
programa que logre que parpadeen de manera alterna cada 0,8
segundos de la siguiente manera: mientras el LED verde esté
encendido, el LED rojo debe permanecer apagado, y viceversa.

3. Cree un circuito adicional utilizando 4 LEDs (verde, rojo, azul y amarillo,
dispuestos en ese orden de izquierda a derecha). Desarrolle un
programa que permita el parpadeo alternante de los LEDs cada 0,8
segundos, de la siguiente manera: cuando los LEDs verde y azul estén
encendidos, simultdneamente, los LEDs rojo y amarilo deben
permanecer apagados, y viceversa

4. Los semdforos son dispositivos de control de trafico que se instalan en
intersecciones viales y otros puntos criticos para regular el flujo de
vehiculos y peatones. Su funcidon principal es facilitar la coordinacién
segura y ordenada de los diferentes movimientos de trdnsito. El
funcionamiento bdsico de un semdforo implica el uso de luces de
colores, generalmente rojo, dmbar y verde, para indicar a los
conductores y peatones cudndo detenerse, prepararse para la
detencion o avanzar. Empleando la plataforma Arduino, implemente
un circuito y elabore un programa que emule el funcionamiento de un
semdforo, que cumpla con la siguiente secuencia:

N/

Nota: Imagen tomada de https://practicatest.cl/blog/normativa-de-transito/tipos-

semaforos-via

Parpadea 3 veces antes de
pasar al siguiente estado.




Semana 3: Sesion 2

Estructuras de control selectivas

SECCION: oo, Fecha: ..../c..f ... Duracién: 60  minutos

DO C NI et a e e Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas para
microcontrolador empleando la placa Arduino, que representen la
solucidon a problemas que requieran el uso de estructuras de control
selectivas(condicionales)

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Empleando la plataforma Arduino implemente el circuito que se
muestra en la figura, materiales requeridos: placa Arduino, seis LEDs y
dos pulsadores (ON/OFF) P1y P2.
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Nota: Elaboracion propia

Luego elabore un programa para que los LEDs prendan y apaguen

de acuerdo a la siguiente tabla:

Nota: Elaboracién propia



Disena un programa para Arduino que simule el funcionamiento de
un semdaforo, incluyendo un botdn para permitir el cruce de peatones.
Utiliza una placa Arduino, cuatro LEDs para representar semdforo
vehicular (rojo, amairillo, verde y uno adicional para indicar cruce de
peatones), y un botdn para que los peatones soliciten el cruce.

Requisitos:

Conecta los LEDs a los pines digitales 5, 6, 7 y 8 para representar,
respectivamente, el semdaforo vehicular rojo, amarillo, verde y el
LED de cruce de peatones.

Configura un botdn en el pin digital 9 para que los peatones
puedan solicitar el cruce.

Simula el siguiente comportamiento:

Cuando se inicia el programa, el semdaforo vehicular mostrard
luz verde, y el LED de cruce de peatones estard apagado.

Después de cierto tiempo (por ejemplo, 10 segundos), el
semdforo vehicular cambiard a amarillo.

Pasados ofros 5 segundos, el semdforo vehicular cambiard a
rojo, y el LED de cruce de peatones se encenderd, indicando
qgue los peatones pueden solicitar el cruce.

Si el botdn de peatones es presionado, el LED de cruce de
peatones parpadeard durante 10 segundos, simbolizando el
tiempo asignado para que los peatones crucen.

Después de este tiempo, el semdaforo vehicular volverd a mostrar
luz verde, y el ciclo se repetird.

Utiliza estructuras de control condicionales para lograr este
comportamiento.



Semana 4: Sesion 2

Estructuras de control repetitivas

SECCION: o, Fecha: ..../c..f ... Duraciéon: 60  minutos

DO C NI e a e Unidad: 1

N[o]ag] o) (=T @ | o1=1 1110 o1 USSR

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas para
microcontrolador empleando la placa Arduino, que representen la
solucidon a problemas que requieran el uso de estructuras de control
repetitivas (iterativas).

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Empleando la plataforma Arduino, implemente un circuito con los
siguientes componentes: placa Arduino, dos interruptores y 8 LEDs
(que irdn conectados desde el pin 6 al 13), luego implementar un
programa que haga uso de estructuras repetitivas (iterativas) para
que el sistema frabaje de la siguiente manera:



nY Fing | Fin7
ed 4| led_3 | led_2 | Led_1

A

L

Interruptor

o

Tff o |duig

Tojea | duwg

Dadwg

S

Jos|dwg

Elaborocicn propia

Nofa,



2.

Empleando la plataforma Arduino, implemente un circuito con los
siguientes componentes: placa Arduino y 8 LEDs (que irdn conectados
desde el pin é al 13), luego implementar un programa que haga uso
de estructuras repetitivas (iterativas) para que el sistema trabaje de la

siguiente manera:
Pin11 | Pin10 | Pin 9
led_ 6 | Led 5| Led 4

-
=}
[

Pin 13
Led_8

elooelo OOOOOOOO.
eccole OOOOOOQOE

O@0dO0C00C0e0 o0
0000|0000 e00 o
Sel elelololel [olelole
O0eC|O|0 0 @ 00000

,_
o

o
w

Repita la secuencia 5 veces

Repita la
secuencia 8
veces

ololoelo OQOOOOOOE
ololoele COOOOOOOE

Nota: Elaboracion propia
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Unidad

Manejo de datos



Semana 5; Sesion 2

Manejo de entradas y salidas

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: .../ o] ... Duracion: 60  minutos

DOCENTE:. e e e e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIES Y QAPEIIAOS: ..evveeeeeeeeee e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas para
microcontrolador empleando la placa Arduino, que aporten al manejo de
entradas y salidas analdgicas y digitales.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Luminaria con regulador de intensidad. Crea una luminaria (ldmpara)
que permita agjustar la intensidad de la luz mediante PWM. Ufiliza un
potencidbmetro para controlar la intensidad luminosa y muestra la
configuracion a través del monitor serie. Afade un botdn para

encender o apagar la luz

2. Generador de tonos con altavoz. Construye un generador de tonos que
pueda reproducir diferentes frecuencias de sonido utilizando un altavoz
y la funcién PWM de Arduino. Utiliza botones para cambiar entre
diferentes tonos y aqjusta la duracion de cada tono. Muestre la

frecuencia actual a fravés del monitor serie.



3.

4,

Sistema de control de color con LED RGB. Disena un programa pard
Arduino que permita confrolar un LED RGB mediante ftres
potencidmetros, ajustando la intensidad de los colores rojo, verde y azul
de manera independiente. El objetivo es lograr una amplia variedad

de colores a través de la mezcla contfrolada de los potencidmetros.

Sistema de control de iluminacién con monitor serie. Disefia un sistema
para Arduino que confrole la intensidad de tres LEDs utilizando PWM vy
permita ajustes en tiempo real a través del monitor serie. El sistema debe
permitir al usuario enviar comandos especificos desde el monitor serie
para ajustar la intensidad de cada LED por separado. Por ejemplo, un

comando tipo "R50" para ajustar el LED rojo al 50% de intensidad.



Semana é: Sesion 2

Funciones y librerias con Arduino

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracién: 60  minutos
[ LYot ) (= H SRR Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeeeeeeeeeeee et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de funciones y librerias, de acuerdo a las necesidades.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Control de Luces con Interruptores en Arduino. Se te ha encomendado
la tarea de disenar un programa para una placa Arduino que controle
una serie de LEDs mediante interruptores. El objetivo es crear un sistema
que permita encender y apagar diferentes luces con interruptores
correspondientes, utilizando arreglos y funciones para organizar el
codigo de manera eficiente. Requisitos del sistema:

e La placa Arduino debe estar conectada a una serie de LEDs (al
menos 4) y a interruptores correspondientes.

e Cada interruptor estd asignado a un LED especifico.

e Cuando un interruptor se activa (pulsado), el LED asociado deberd
encenderse.

e Cuando el interruptor se desactiva (liberado), el LED deberd
apagarse.



e Se espera que el codigo sea modular y haga uso de funciones y
arreglos para simplificar la gestiéon de multiples LEDs e interruptores.

Desafio de secuencia de LEDs bidireccional con Arduino. En este
desafio, te enfrentards a la tarea de controlar una secuencia de
encendido y apagado de LEDs de manera bidireccional utilizando
Arduino. Los LEDs estdn conectados a los pines 5, 6, 7, 8, 9, 10 y 11.
Requerimientos del Sistema:

e La tarea consiste en encender y apagar los LEDs secuencialmente
desde el pin 5 hasta el pin 11, con un tiempo de encendido vy
apagado de 50 milisegundos para cada LED.

e Después de completar la primera secuencia (pines 5 al 11), la
secuencia debe invertirse, encendiendo y apagando los LEDs desde
el pin 11 hasta el pin 5, con el mismo tiempo de encendido vy
apagado de 50 milisegundos.

e La secuencia bidireccional debe repetirse indefinidamente.

e Se espera que el codigo sea modular y haga uso de funciones y
arreglos para simplificar la gestién de multiples LEDs.

Control de LEDs con interruptores y funciones. Disena un programa para
Arduino que permita el confrol de LEDs mediante interruptores,
haciendo uso de funciones para modular el cédigo. La placa Arduino
estard conectada a tres LEDs (por ejemplo, conectados a los pines 5, 6
y 7) y dos interruptores (pueden ser asignados a los pines 8 y 9).
Requisitos:

¢ Implementa una funcién para encender un LED dado su nUmero de
pin.

¢ Implementa una funcién para apagar un LED dado su nUmero de
pin.

e Implementa una funcidn para leer el estado de un interruptor dado
su nUmero de pin.

e Cuando el programa inicia, todos los LEDs deben estar apagados.

e Al presionar el interruptor conectado al pin 8, el LED conectado al
pin 5 debe encenderse. Al soltar el interruptor, el LED debe apagarse.



Al presionar el interruptor conectado al pin 9, el LED conectado al
pin 6 debe encenderse. Al soltar el interruptor, el LED debe apagarse.

Si ambos interruptores estdn presionados simultdneamente, el LED
conectado al pin 7 debe encenderse.



Semana 7: Sesion 2

Arreglos con Arduino

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracién: 60  minutos
[ LYot ) (= H SRR Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeeeeeeeeeeee et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es hacer uso de arreglos para disefar y
desarrollar programas para microcontrolador empleando la plataforma
Arduino,

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Confrol de LEDs con Interruptores y Pulsadores. Disena un programa
para Arduino que conftrole el encendido y apagado de LEDs mediante
interruptores y pulsadores. La placa Arduino estard conectada a cinco
LEDs (por ejemplo, en los pines 2, 3, 4, 5y 6), dos interruptores (pueden
ser asignados a los pines 7 y 8) y dos pulsadores (pueden ser asignados

a los pines 92 y 10). Requisitos:

¢ Utiliza un arreglo para almacenar los pines de los LEDs (2, 3, 4, 5, 6).
¢ Inicia el programa con todos los LEDs apagados.

e Al presionar el interruptor conectado al pin 7, fodos los LEDs deben
encenderse.



Al presionar el interruptor conectado al pin 8, todos los LEDs deben
apagarse.

Al presionar el pulsador conectado al pin 9, los LEDs deben
encenderse secuencialmente uno por uno, avanzando en el
arreglo.

Al presionar el pulsador conectado al pin 10, los LEDs deben
apagarse secuencialmente uno por uno, retrocediendo en el
arreglo.

Implementa funciones para encender y apagar los LEDs.

Utiliza una funcion para actualizar el estado de los LEDs en funcion
de los interruptores y pulsadores.

Control de Intensidad con Pulsadores. Crea un programa para Arduino
que permita controlar la infensidad de fres LEDs mediante pulsadores
analégicos. La placa Arduino estard conectada a fres LEDs (por
ejemplo, en los pines 3, 5y 6) y tres pulsadores analdgicos (pueden ser
asignados a los pines A0, Al y A2). Requisitos:

Utiliza un arreglo para almacenar los pines de los LEDs (3, 5, 6).

Al presionar el pulsador analégico conectado a AQ, la intensidad
del LED en el pin 3 debe aumentar gradualmente.

Al presionar el pulsador analégico conectado a Al, la intensidad
del LED en el pin 5 debe aumentar gradualmente.

Al presionar el pulsador analégico conectado a A2, la intensidad
del LED en el pin 6 debe aumentar gradualmente.

La intensidad de cada LED debe variar desde apagado hasta su
mdxima intensidad y luego volver a apagarse.

Implementa funciones para ajustar la intfensidad de los LEDs.

Utiliza una funcién para actualizar la intensidad en funcidn de los
pulsadores.

Control de Modos con Interruptores. Crea un programa para Arduino
gue permita cambiar entre distintos modos de iluminacién mediante
interruptores. La placa Arduino estard conectada a cuatro LEDs (por
ejemplo, en los pines 2, 3, 4 y 5) y dos interruptores (pueden ser
asignados a los pines é y 7). Requisitos:



Utiliza un arreglo para almacenar los pines de los LEDs (2, 3, 4, 5).

Al presionar el interruptor conectado al pin 6, los LEDs deben
cambiar a un modo de secuencia de encendido y apagado.

Al presionar el interruptor conectado al pin 7, los LEDs deben
cambiar a un modo de destello intermitente (encendido vy
apagado rapidamente).

Implementa funciones para controlar los distintos modos de
iluminacion.

Utiliza una funcién para cambiar entre los modos en funcion de los
interruptores



Semana 8:; Sesion 2

Arreglos, funciones y librerias con Arduino
N=Telex o] o T Fecha: .../...[...... Duracién: 60  minutos
DOCENTE: e Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeeeeeeeeeeee et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de arreglos, funciones vy librerias, de acuerdo a las
necesidades.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
1. Empleando la plataforma Arduino en Tinkercard implemente el circuito

gue se muestra en la figura, el cual consta de: 01 placa Arduino, 8 leds,
8 resistencias de 220 Q, 01 interruptor (SW-1) y 01 LCD 12C de 16 x 2.
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Nota: Elaboracién propia

Luego elabore un programa para que el sistema frabaje de la

siguiente manera:



e Cuando recibe a través del computador el cédigo
“00" y

v EI SW-1 se encuentra en 0 (BAJO)

“ . . _ = ” Led 2 Led 3 led 4 led 5 Led 6 Led 7 Led 8
Codigo: 00-SW1=0 o o 0 o 0 0 0o
CHES @ 0

y realiza TRES veces la

secuencia: @0 O
Q 0|0 |0 o e o o
@ © 0@ © 0 0 |0

v El SW-1 se encuentra en 1 (ALTO)

" codigo so-swi -+ AR A FAFAEAEA R
“COdiQO: 00 - SW'I = 'IH Led 1 Led 2 led 4 led 5 led & led 7 led 8
y realiza TRES veces la e o o
secuencia: O

O

O

O
O
O
@)

® 0 o
@ @@
@ 0 @
CHECREC)

O
@)
O
O

olielle)
OO0 0

e Cuando recibe a través del computador el cédigo
“01 ” y

v' EI SW-1 se encuentra en 0 (BAJO)

*  Muesira en el LCD HEE R
“Codigo: 01 -SW1=0"y e 00 0 0 0|@

[}
realiza CUATRO veces la oj/e /@ 0o/o/0/0]0
secuencia: oO/l0o/e|@e/ o000

ojojoje|@ 0 @0

Q0| 0 0 0 0 0 O

0 oo/ o/o e/ ® 0O

o/o/o/o/o/oje|e

o o/eo/o/e/oe|0]e

olo/o/o/ 0|00
v El SW-1 se encuentra en 1 (ALTO)

- Muestra en el LCD =
“Codigo: 01 -SW1=1"y © 0o o 0ol ol e e
realiza CUATRO veces la O/ 0/o /0|0 @0
secuencia: 0|0 6 0|/ @& O O

O 0|0 e @@ O |0 |0
©Q © & e 0 0|00
o/ e o 0 0/ 0|0 |0
® 6 O 0 0| 000
O 0 0|0 0/ 0|0 |0
Q 0/ 0| 0|0 0 0|0




e Cuando recibe a través del computador el cédigo
“10" y

v EI SW-1 se encuentra en 0 (BAJO)

* Muestra en el LCD
‘Codigo: 10-5W1 """ e @ @ © © ©® @
=0" y realiza
CINCO veces la OO0 @ @ 0 & o o
secuencia: Q|0 0|0 @& o o o

©Q | ©0 0  © © 0 e o
Q| 0 0| @ 0 0 @0

v' EI SW-1 se encuentra en 1 (ALTO)

=  Muestraen el LCD [ bin &
“Codigo: 10 - SW1 led 1 | Led2 Led 4
=1" yredliza e o o

CINCO veces la
secuencia:

Pin7
Lled_5

Pin 9
Led_7

Pin8
led_s

®)
[
O
@)

Pin 10
Led_8

O
O
)
(0]

O
@
O
O
O

[
O
O
O
O

O
O
O
@)
o

090 e
0 ®ee
00 ee

e Cuando recibe a través del computador el cédigo
“1 1 ” y
v EI SW-1 se encuentra en 0 (BAJO)
* Muestraenel LCD

“Codigo: 11 - SW1 Pin 4 Piné | Pin7 | ping | Pn9 | Pin10
= 0" y reO”ZO SEIS Lled 2 Lled 4 Lled 5 led & led 7 led 8
® © 0 @ 0 0 0 o

veces la
secuencia:

© e 000000
oo eooo0o00e
oo0oo0eo0°eo0
ooooeo®00
o000 eo®00
oooeoo0Ce®0
00 e0 0000
oe o0 000




v' EISW-1 se encuentra en 1 (ALTO)

- MUGSTI’O en el LCD Pin 3 Pin 4 Pin5 Pin é Pin7 Pin 8 Pin 9 Pin 10
“Codigo: 11 - SW1 led 1 | led2 | Led3 | ledd | led5 | led s | Led7 | Led8
@ @ © e o 0O 0

= 1" y realiza SEIS

0
vecesla @ ©@ e o @ e @ e
secuencia: ) ) ) ) ) ) ) )
@ 0 0o o o o@e
oo eleeelee
o 0 0lo 0|00 e
@ e 0o/o/0o 0le|e
@ @ elo 0o/e|@]|o
o 0oeo/e/e® 00 ]e
@ e 0leo 0|00 e

e Cuando recibe a través del computador cualquier
otfro cédigo y

v' EI SW-1 se encuentran en cualquier posicion
=  Muestra en el LDC “ERROR” y todos los LEDs estén apagados

Se espera que el cédigo sea modular y haga uso de arreglos, funciones y
librerias para simplificar la gestion de multiples LEDs.



Tercera Unidad

Avutomatizacion



Semana 9: Sesion 2

Aplicaciones de los sensores 1

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60  minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et et e e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de sensores de acuerdo a las necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Control de Illuminacién y Temperatura en un Vivero. Diseha e
implementa un prototfipo basado en Arduino para automatizar el
conftrol de iluminacion y temperatura en un vivero. Utiliza sensores de
luz y temperatura para ajustar automdticamente la iluminacion artificial
y la ventilacidén, manteniendo condiciones éptimas para el crecimiento
de las plantas.

2. Control de Temperatura en un Acuario. Disena e implementa un sistema
de control de temperatura para un acuario utilizando Arduino. Integra
un sensor de temperatura para mantener automdticamente la
temperatura del agua dentro de un rango especifico, activando un
calentador o un sistema de enfriamiento segin sea necesario.



3. Sistema de lluminacidn Inteligente para el Hogar. Disefia e implementa
un sistema de iluminacion inteligente para el hogar utilizando Arduino.
Utiliza un sensor de luz para ajustar automdticamente la intensidad de
las luces en funcidén de la luz ambiental, promoviendo la eficiencia
energética y el confort en el hogar.

4. Sistema de Ventilaciéon e lluminaciéon para un Armario de Cultivo
Interior. Disena e implementa un sistema para controlar la ventilaciéon y
la iluminacién en un armario de cultivo interior utilizando Arduino. Utiliza
sensores de temperatura y luz para mantener condiciones ideales para
el crecimiento de plantas en espacios cerrados.



Semana 10; Sesion 2

Aplicaciones de los sensores 2

SECCION: e, Fecha: .../ o] ... Duracion: 60  minutos

[T Tor=1 0] (= 3SR Unidad: 3

NOMBIres Y APEIIOS: ... e et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de sensores de acuerdo a las necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Termostato infeligente para calefaccién residencial. Diseha e
implementa un termostato inteligente utilizando Arduino para controlar
el sistema de calefaccion en un hogar. Emplea un sensor de
temperatura y un actuador de calefaccién para mantener
automdticamente la temperatura ambiente dentro de un rango
confortable, permitiendo programacién y ajustes remotos.

2. Sistema de iluminacién adaptativa para oficinas. Disefia e implementa
un sistema de iluminacién adaptativa para oficinas mediante Arduino.
Utiliza sensores de luz y movimiento para ajustar dindmicamente la
iluminacién de las dreas de trabagjo, promoviendo la eficiencia
energética y el bienestar de los empleados.



Sistema de riego inteligente para agricultura de precisién. Disefia e
implementa un sistema de riego inteligente para agricultura de
precisibn con Arduino. Utiliza sensores de humedad del suelo y
condiciones climdticas para activar el riego de forma O6pfima,
maximizando la eficiencia hidrica y la produccion agricola.

Control de ambiente para laboratorio de investigaciéon. Diseia e
implementa un sistema de confrol de ambiente para un laboratorio de
investigacion utilizando Arduino. Utiliza sensores de temperatura,
humedad y calidad del aire para mantener condiciones ideales para
experimentos sensibles.



Semana 11: Sesidn 2

Aplicaciones de los actuadores

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: .../ o] ... Duracion: 60  minutos

DOCENTE:. e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIES Y QAPEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de actuadores de acuerdo a las necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Sistema de apertura y cierre automdtico de persianas. Disefia e
implementa un protofipo basado en Arduino para automatizar el
sistema de apertura y cierre de persianas en un hogar. Ufiliza un
servomotor para controlar la posicién de las persianas segun la hora del
dia o condiciones ambientales, como la intensidad luminica.

2. Control de temperatura con ventilacién automdtica. Disena e
implementa un sistema de confrol de tfemperatura utilizando Arduino y
un motor DC para la ventilacién. El prototipo debe activar
automdticamente el ventilador cuando la temperatura ambiente
excede un rango establecido y detenerlo cuando la temperatura
vuelve a niveles aceptables.



3. Sistema de riego automdtico con bomba de agua. Diseha e
implementa un sistema de riego automdtico utilizando Arduino y una
bomba de agua. Emplea sensores de humedad del suelo para activar
la bomba y regarlas plantas cuando sea necesario, asegurando un uso
eficiente del agua.

4. Sistema de apertura automdtica de puerta con motor dc. Disena e
implementa un sistema de apertura automdtica de puerta utilizando
Arduino y un motor DC. El prototipo debe permitir la apertura y cierre
automdticos de una puerta, controlados por sensores de proximidad o
un interruptor remoto.



Semana 12: Sesidon 2

Proyectos con Arduino, sensores y actuadores

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracién: 60  minutos

DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIES Y QAPEIIAOS: ...vvviveeeieeeeeeeceeeeee e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de sensores y actuadores de acuerdo a las necesidades del
problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Control de aforo. En un museo,
se desea controlar el aforo de
una sala de exhibiciobn que
acepta un mdximo de 9
personas a la vez, posee una
puerta de ingreso y una puerta
de salida, cada vez que una
persona ingresa se abre la
puerta de enfrada
automdticamente y se
incrementa la cantidad de
personas en la sala el cual debe

Nota: Elaboracién Propia



ser visible en algun dispositivo visualizador; cuando una persona
abandona la sala se abre la puerta de salida automdticamente y
disminuye la cantidad de personas en la sala que también debe ser
visualizado en algun dispositivo. Cuando la sala estd vacia encenderd
una luz verde y cuando la sala estd llena encenderd una luz roja y no
podrdn ingresar mds personas hasta que una de ellas abandone la sala.

. Parque de diversiones. En el
parque de diversiones
“KRUSTYLAND" te contratan
para readlizar un programa
que ayude a controlar su
juego de la silla voladora.
Pretenden confrolar el giro
del juego con un interruptor,
si el interruptor estd en cero
(OFF) el juego gira a la

= ] : )

derecha, caso contrario gird  Nota: Imagen tomada de: https://es.made-in-

a la izquierda, para ambos china.com/co_bigjoys/product_Flying-Chair-
. Ride_uoygeougey.html

casos la  velocidad  se

controla moviendo una perilla, de velocidad minima una mdaxima. A

través de un visualizador se debe apreciar el sentido de giro y la

velocidad a la que se encuentra.

CONTROL
Izquierd
Control
de giro
Derecha | ol de velocidad

Nota: Imdgenes tomadas de: https://www.freepik.es/vector-
premium/boton-rojo-interruptor-encendido-apagado_3916640.htm
https://www.freepik.es/vector-premium/boton-volumen-metal-
textura-acero-cromado-nivel-sonido-perilla-musica-interfaz-
sintonizador-panel-sonido 17518423.htm


https://www.freepik.es/vector-premium/boton-rojo-interruptor-encendido-apagado_3916640.htm
https://www.freepik.es/vector-premium/boton-rojo-interruptor-encendido-apagado_3916640.htm

3. Medicién de nivel de agua i 7 S
en un tanque. Se desea
controlar el nivel en un
tanque de agua de 1500
litros, que cuenta con las f-

siguientes  caracteristicas: motoms,am?a:w
Altura

Didmetro 1.20 m. y Altura

1.50 m. ‘w} 1.50 metros

Se deberd contar con un B
minimo de tres luces
indicadores que permita

identificar el nivel (bajo, Y

infermedio, alto) en que se :4
| Digmetro
encuentra el tanque, y a la

Nota: Imagen fomada de:
https://www.rotoplas.com.pe/fanque-de-agua-
nivel en un dispositivo  garantaa-de-por-vida-1100-
litros/p¢idsku=56&gad_source=1&gclid=CjwKCAIAK9i
visualizador. Cuando se tBhASEIWA Imy_6ZrEXGWVV4sD THQhvwYYSnL3wXDW
viw2DGR-8QGMpyVXiILG95t4ghoCrGMQAVD_BwWE

vez debe ser mostrado el

encuentra en un nivel bajo,
debe encender una bomba para llenar el fanque hasta alcanzar el

nivel alto.



Cuarta Unidad

Programacion loT



Semana 13; Sesion 2

Conexion Bluetooth 1

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracién: 60  minutos
[ LYot ) (= H SRR Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeeeeeeeeeeee et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de la comunicacién inaldmbrica Bluetooth de acuerdo a
las necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Sistema de iluminacién controlado por bluetooth. Disefia e implementa
un prototipo basado en Arduino que controle la iluminacién de LEDs
mediante Bluetooth desde un teléfono movil. Utiliza la comunicacién
Bluetooth para permitir que el usuario encienda y apague los LEDs
desde una aplicacion en su teléfono. Requisitos:

e Intfegra LEDs en la placa Arduino (pueden ser de diferentes
colores).

¢ Utiliza un mddulo Bluetooth para establecer la comunicacion con
el teléfono movil.

¢ Disena una aplicacién simple para el teléfono que permita al
usuario conftrolar los LEDs.

¢ Implementa funciones para encender y apagar los LEDs a través
del aplicativo moévil.



2. Sistema de senalizacién controlado por bluetooth. Disefia e
implementa un sistema de sefalizacién con LEDs controlado por
Bluetooth desde un teléfono mavil. El prototipo debe permitir al usuario
enviar mensajes personalizados a través de una aplicacién en su
teléfono, los cuales se visualizan mediante la iluminacion de diferentes
patrones con LEDs. Requisitos:

e Infegra una matriz de LEDs o varios LEDs para formar patrones de
senalizacién.
o Utiliza un mddulo Bluetooth para establecer la comunicacion con

el teléfono movil.

e Disenla una aplicacién que permita al usuario ingresar mensajes
cortos.

e Implementa un cédigo en Arduino que interprete los mensajes vy
represente los patrones de seializacién correspondientes con los
LEDs.



Semana 14: Sesidon 2

Conexion Bluetooth 2

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracién: 60  minutos
[ LYot ) (= H SRR Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvvereeeeeeeeeeeeee et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de la comunicacién inaldmbrica Bluetooth de acuerdo a
las necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Sistema de monitoreo ambiental con control remoto. Disena e
implementa un prototipo basado en Arduino que infegre sensores de
temperatura, y un actuador como un ventilador. Este sistema permitird
monitorear las condiciones ambientales y controlar el ventilador de
forma remota desde un teléfono moévil mediante una conexidon
Bluetooth. Requisitos:

e Utiliza un sensor de temperatura para medir las condiciones
ambientales.

e Infegra un venfilador como actuador para controlar Ia
temperatura del entorno.

e Establece una comunicacion Bluetooth entre Arduino y un teléfono
movil.



e Disena una aplicacién moévil que permita al usuario monitorear los
datos de temperatura, asi como encender o apagar el ventilador.

2. Sistema de seguridad residencial con monitoreo remoto. Disena e
implementa un sistema de seguridad residencial basado en Arduino.
Integra sensores de movimiento y un actuador como una alarma.
Permite a los usuarios monitorear el estado de seguridad y activar o
desactivar la alarma de forma remota desde un teléfono movil
mediante una conexidn Bluetooth. Requisitos:

¢ Emplea sensores de movimiento para detectar intrusos.

e Utiliza una alarma como actuador para noftificar eventos de
seguridad.

e Establece una conexidon Bluetooth entre Arduino y un teléfono
movil.
e Disena una aplicacion moévil que permita al usuario recibir

nofificaciones de evenfos de movimiento, asi como activar o
desactivar la alarma.



Semana 15; Sesion 2

Conexion Ethernet 1

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60  minutos
DOCENTE:. e e e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ot et et e e

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Proposito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de la conexidén Ethernet a Internet de acuerdo a las
necesidades del problema.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

1. Sistema de iluminacién inteligente controlado por ethernet. Disefia e
implementa un protofipo basado en Arduino que integre LEDs y sea
controlado a través de Ethernet desde Internet. Este sistema permitird a
los usuarios controlar la iluminacién de manera remota mediante una
interfaz web. Requisitos:

e Integra LEDs en la placa Arduino.
e Utiliza un mdédulo Ethernet para habilitar la conexién a Internet.
¢ Implementa un servidor web en Arduino para controlar los LEDs.

¢ Disena una interfaz web que permita al usuario encender, apagar
y ajustar la infensidad de los LEDs desde cualquier navegador en
Internet.



Semana 16; Sesion 2

Conexion Ethernet 2

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60  minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIres Y APEIIAOS: ... e et

Instrucciones

Lea detenidamente cada enunciado asegurdndote de comprender
claramente cudl es el problema que se debe resolver y los requisitos especificos
o restricciones que debes cumplir.

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es disenar y desarrollar programas
modulares para microcontrolador empleando la plataforma Arduino,
haciendo uso de la conexidén Ethernet a Internet de acuerdo a las
necesidades del problema.

Ill. Descripcion de la actividad por realizar

1. Sistema de monitoreo ambiental controlado por ethernet. Disena e
implementa un prototipo basado en Arduino que integre LEDs, sensor
de temperatura, y un actuador como un ventilador. Este sistema
permitird monitorear las condiciones ambientales y controlar el
ventilador de forma remota a través de Ethernet desde Internet.
Requisitos:

o Utiliza sensor de temperatura para medir la temperatura ambiental.
¢ Integra un ventilador, para ajustar las condiciones ambientales.
o Utiliza un mdédulo Ethernet para habilitar la conexidén a Internet.

e Implementa un servidor web en Arduino que permita al usuario
monitorear los datos ambientales y controlar el ventilador a través
de una interfaz web.
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