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RESUMEN

El proposito de este proyecto es evaluar el impacto ambiental del manejo de residuos solidos
del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata. El método general de esta investigacion
es el inductivo, es de tipo aplicada, el nivel es descriptivo simple y el disefio no experimental,
descriptivo, transversal. Este proyecto se realizd entre enero a agosto del 2023, para la
caracterizacion de los desechos sdlidos en el botadero se llevo a cabo un estudio bibliografico
en el cual seidentificé que en el vertedero informal “El Cebollar” se vierten por dia40 toneladas
de desperdicios, siendo la mayor concentracion de estos de composicion organica es por eso
que al momento de descomponerse producen olores desagradables causando malestar en la
poblacion y generan lixiviados que alteran la calidad del suelo y en especial la del agua, debido
que cercadelbotadero se encuentra la quebrada El Cebollar la cualse anexacon el rio Socabaya
el cual es influenciado negativamente por el botadero. Se tuvo como instrumentos, el analisis
documentario, la observacion y el analisis de laboratorio a través del monitoreo de agua, aire y
suelo, se aplico también una encuesta a 34 habitantes que viven alrededor del botadero con el
objetivo de saber su percepcion con respecto a la contaminacion que produce el botadero. La
Evaluacion de Impactos Ambientales se efectud a través de la matriz de Leopold obteniéndose
una puntuacion total de -360, debido al arrojar negativo demuestra que es perjudicial para los
componentes ambientales, los cuales son agua, aire, suelo y social. Es por eso que en la zona
del botadero “El Cebollar” segun la politica ambiental de residuos solidos no se debe dar la
disposicion final de estos, por tal motivo se debe dar el cierre de este o convertirlo a un relleno

sanitario.

Palabras clave: Evaluacion de Impacto ambiental, Composicion, Manegjo de residuos sélidos,

Botadero.
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ABSTRACT

The purpose of this project is to evaluate the environmental impact of solid waste management
from the “El Cebollar” dump in the district of Paucarpata. The general method of this research
is inductive, it is applied, the level is simple descriptive and the design is non-experimental,
descriptive, transversal. This project was carried out between January and August 2023, to
characterize the solid waste in the landfill, a bibliographic study was carried out in which t was
identified that 40 tons of waste are dumped per day in the “El Cebollar” informal landfill. , the
highest concentration of these being of organic composition is why when they decompose they
produce unpleasant odors, causing discomfort in the population and generating leachate that
alters the quality of the soil and especially that of the water, due to the fact that near the dump
is the El Cebollar stream which is annexed to the Socabaya River which is negatively influenced
by the dump. The instruments were documentary analysis, observation and laboratory analysis
through monitoring of water, air and soil. A survey was also applied to 34 inhabitants who live
around the dump with the objective of knowing their perception regarding the pollution
produced by the dump. The Environmental Impact Assessment was carried out through the
Leopold matrix, obtaining a total score of -360, due to the negative result showing that it is
harmful to the environmental components, which are water, air, soil and social. That is why in
the area of the “El Cebollar” dump, according to the environmental policy for solid waste, final

disposal should not occur; for this reason, it should be closed or converted to a sanitary landfill.

Keywords: Environmental Impact Assessment, Solid Waste Management, Composition,

Dump.
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INTRODUCCION

El estudio de investigacion que se titula "Evaluacion del Impacto Ambiental del manejo de
residuos solidos del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata" tiene como objetivo
principal evaluar el impacto ambiental del manejo de residuos solidos del botadero “El

Cebollar” ubicado en el distrito de Paucarpata.

La investigacion se inspir6 en un problema medioambiental acuciante en Arequipa (Pera),
donde actualmente los residuos solidos se depositan en vertederos al aire libre sin ningun tipo
de tratamiento, debido a que la ciudad cuenta con un solo relleno sanitario situado en el
municipio de Yura, llamado Quebrada Honda, y esta tratada para que los residuos puedan
eliminarse. Sin embargo, como hay muchos residuos, este vertedero controlado no es suficiente,
por lo que los residuos se siguen vertiendo en contenedores abiertos sin ningtin tratamiento (1).
En Arequipa existen 27 botaderos informales a cielo abierto, siendo uno de ellos el basurero

“El Cebollar” situado en Paucarpata.

En el vertedero "El Cebollar", se depositan diariamente 40 toneladas de desechos, y hasta la
fecha se han acumulado un total de 338,000 toneladas de residuos, los cuales carecen de
cualquier forma de gestion adecuada. Esta coyuntura ha convertido el depdsito de desechos en
un punto de propagacion de infecciones que perjudica a los habitantes de la Asociacion de

Vivienda El Cebollar, al mismo tiempo que afecta negativamente la calidad del entorno.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del proble ma:

1.1.1. Plante amiento del proble ma:

En todos los paises de nuestro gran mundo se producen residuos solidos conocidos como
basuras. Estos residuos pueden tener caracteristicas organicas o inorgénicas, como resultado de
diversas actividades provocadas por el hombre. Los residuos solidos son mas frecuentes en la
actualidad que en épocas anteriores por diversas razones, como el crecimiento demografico, la
industrializacion, las practicas agricolas, etc. Los residuos solidos en paises desarrollados,
reciben un mejor tratamiento en su disposicion final; en cambio en paises sub desarrollados,
este tratamiento es casi infimo debido al inadecuado control de los desperdicios y a que se
desechan en lugares algo alejados a las ciudades conocidos como vertederos pero que por causa
del crecimiento demografico muchos de estos estan cerca a la poblacion y como los residuos
solo se desechan sin recibir un adecuado manejo, se deteriora el agua, el suelo, el aire y los
organismos de salud publica se ven afectados negativamente por el deterioro de la calidad del

medio ambiente, ya que se convierten en focos infecciosos de diversas enfermedades.

Debido al crecimiento demografico en la ciudad de Arequipa, y la falta de procedimiento
adecuado de los desperdicios han originado verterlos en lugares afuera de la ciudad o en sus
alrededores. Debido al poco interés de las autoridades, los pobladores de estos asentamientos
humanos o pueblos jovenes los cuales, debido a la falta de educacion y conocimiento ponen en
peligro su salud, lo que sugiere la aparicion de enfermedades gastrointestinales, enfermedades
que afectan el sistema inmunologico, enfermedades oculares, enfermedades de la piel,
enfermedades alérgicas, enfermedades respiratorias en la poblacion; es decir, la salud publica
se resiente, especialmente para los residentes que trabajan como recicladores informales en ks
empresas embotelladoras. Dado que estos lugares se convierten en focos infecciosos, el hecho
de que estos trabajadores operen clandestinamente sin equipos de proteccion individual (EPI)

los pone en grave riesgo para su salud (1).

El deficiente control de la basura en la ciudad de Arequipa ha provocado por muchas épocas
deterioros en el ecosistema, la mala gestion de los residuos, consecuencia de una gobernanza
municipal inadecuada, sigue teniendo consecuencias imprevistas. No se prevén mas redadas

sanitarias y, en lugar de buscar activamente respuestas, los gobiernos locales especulan sobre
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posibles inserciones de sistemas de tratamiento. En la ciudad de Arequipa existen alrededor de

27 vertederos informales siendo uno de ellos el botadero El Cebollar ubicado en Paucarpata.

Segun la autoidentificacion de la Autoridad Municipal del Distrito de Paucarpata, se ha
determinado que todos los residuos generados en el municipio en la actualidad se depositaron
en el vertedero "El Cebollar". Sin embargo, otras municipalidades, como la de Sabandia,
también han utilizado de manera inapropiada dicho vertedero, ya que el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) ha prohibido su uso (2). Pero igual se siguen

vertiendo desechos.

Los distritos de Paucarpata y Sabandia disponen sus residuos solidos al botadero “El Cebollar”;
poniendo en riesgo de la poblacion aledana pertenecientes a la Asociacion de Vivienda El

Cebollar y deteriorando la calidad del medio ambiente (3).

En el vertedero El Cebollar de Paucarpata se arrojan diariamente 40 toneladas de desechos,
acumulando mas de 338,000 toneladas de residuos. En esta area residen muchas familias, y los
habitantes han observado signos de contaminacion, como olores desagradables, causados por
la acumulacion de restos organicos e inorganicos en montones que no estan debidamente

separados ni gestionados de manera apropiada (1).

Otro impacto derivado del vertedero El Cebollar, ubicado en el municipio de Paucarpata, es l
generacion considerable de gas metano (CH4) debido a la descomposicion de residuos
organicos que han estado presentes durante varias décadas. Esta situacion ha propiciado
incendios en la zona, resultando en la contaminacion del aire. Ademas, en épocas de lluvias, se
producen lixiviados que danan el componente del suelo y contaminan el agua, ya que el

vertedero se encuentra en las proximidades del rio Socabaya (4).

El uso de botaderos esta prohibido debido a los impactos ambientales negativos que causan,
segun la normativa vigente establecida en particular en la Ley N° 1278, que establece que la
forma mas segura de realizar una correcta disposicion final de la base es a través de gravas

sanitarias (5).

La finalidad de este proyecto es evaluar los impactos ambientales del botadero “El Cebollar”

del municipio de Paucarpata, provincia de Arequipa.

1.1.2. Formulacion del proble ma

1.1.2.1. Problema general
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(Cual es el impacto ambiental del manejo de residuos solidos del botadero “El Cebollar” del

distrito de Paucarpata-Arequipa 2023?

1.1.2.2. Problemas especificos

a)

b)

d)

1.2.

(Cuales son los impactos ambientales del manejo de residuos so6lidos en el componente
agua del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa 2023?

(Cuales son los impactos ambientales del manejo de residuos solidos en el componente
aire del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata- Arequipa 2023?

(Cuales son los impactos ambientales del manejo de residuos solidos en el componente
suelo del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa 2023?

(Cuales son los impactos ambientales del manejo de residuos solidos en el componente

social del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa 2023?

Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el impacto ambiental del manejo de residuos solidos del botadero “El Cebollar” del

distrito de Paucarpata- Arequipa 2023.

1.2.2. Objetivos especificos

a)

b)

c)

d)

1.3.

Identificar los Impactos Ambientales del manejo de residuos sélidos en el componente
Agua.

Identificar los Impactos Ambientales del manejo de residuos sélidos en el componente
Aire.

Identificar los Impactos Ambientales del manejo de residuos solidos en el componente
Suelo.

Identificar los Impactos Ambientales del manejo de residuos sélidos en el componente

Social.

Justificacion e importancia

1.3.1. Justificacion

1.3.1.1. Ambiental
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Al analizar el nivel de impacto ambiental causado por los desechos solidos depositados en el
vertedero "El Cebollar", es viable implementar acciones de remediacion con el objetivo de
disminuir el impacto en los aspectos socioambientales. Esto permitiria maximizar los beneficios
ambientales mediante la reduccion de la degradacion y promover la revitalizacion de las areas
afectadas. En ultima instancia, se busca mejorar las condiciones ambientales en beneficio de la

salud y el bienestar de los habitantes pertenecientes a la Asociacion de Vivienda El Cebollar.

1.3.1.2. Social

Alrededor del botadero “El Cebollar” ya se encuentra habitado por lo que al evaluar el impacto
ambiental de los desechos solidos en este se plantearan soluciones para proteger a los

pobladores pertenecientes a la Asociacion de Vivienda el Cebollar.
1.3.1.3. Econdémico

Al analizar el impacto del vertedero "El Cebollar" y al proponer un plan de accion, se lograra
disminuir los gastos relacionados con enfermedades de los habitantes. Ademas, se podran
reducir los efectos negativos sobre el medio ambiente, mejorando asi la calidad de vida. Este
enfoque también puede generar un aumento en la actividad econoémica del sector inmobiliario

debido a la mayor expansion urbana.
1.3.2. Importancia

La relevancia de esta investigacion reside en evaluar los impactos ambientales ocasionados por
el deposito de residuos solidos en el vertedero "El Cebollar", sin pasar por ningin proceso de
tratamiento. Es crucial comprender la situacion actual de la calidad ambiental en la zona, asi
como determinar como esta realidad afecta a los entornos circundantes y a la salud de la
poblacion que reside en las proximidades del vertedero, perteneciente a la Asociacion de
Vivienda El Cebollar. De esta manera, se busca comprender de qué manera influye en el medio

ambiente y proporcionar medidas de solucién adecuadas.

1.4. Hipotesis y descripcion de variables

1.4.1. Hipotesis

1.4.1.1. Hipotesis general
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La gestion de desechos solidos en el vertedero "El Cebollar" genera un impacto ambiental

considerable en los aspectos del agua, aire, suelo y en la dimension social.
1.4.1.2. Hipotesis especificas

a) El impacto mas significativo en el componente agua por el manejo de residuos sélidos
del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la generacion de
lixiviados.

b) El impacto mas significativo en el componente aire por el manejo de residuos solidos
del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la generacion de la
polucion.

¢) Elimpacto mas significativo en el componente suelo por el manejo de residuos sélidos
del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es el vertimiento de
residuos solidos.

d) Elimpacto mas significativo en el componente social por el manejo de residuos solidos
del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la generacion de malos

olores y la presencia de vectores de focos infecciosos.

1.4.2. Variables

1.42.1. Variable independiente (X)
Manejo de residuos solidos
1.4.2.2. Variable dependiente (YY)

Impacto Ambiental
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1.4.3. Operacionalizacion de variables:

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTOS
V. Independiente: Son aquellas acciones de gestion | Diagnostico actual de los Producc.1o.n’ per capita. % Fichas de observacion
iy 1 Composicion de
. . desde una adecuada reduccion, | desechos solidos. -
Manejo de residuos - . lado desechos solidos
solidos segregacion, 1ecojo, trasg ’ Volumen de la basura p
tratamiento de residuos solidos . . : Kg/Hab-dia | PIGARS.
. . o Distancia de las
urbanos para asi realizar una | Caracterizacion de .
S . columnas de residuos a
adecuada colocacion final de los | desechos solidos. -
los domicilios. . .,
desechos para que no generen un Kg Fichas de observacion
efecto adverso en el medio
ambiente ni en la salud poblacional
(6). tn/dia
m (metros)
V. Dependiente: Es la alteracion o variacion del | Calidad del aire Material Particulado | pg/m?3 Monitoreo del aire
Impacto Ambiental ambiente o en algunos de sus (PMI’O).
, Monéxido de carbono
componentes fisicos como el N
suelo, aire, agua y seres Vivos; (C.O). hg /m
’ ’ . ’ Dioxido de azufre (SO»)
provocados  por  actividades .
, Sulfuro de hidrogeno
antropogénicas como el (HLS) ug fm?
vertimiento de los desperdicios (7). s o
Didxido de nitrogeno ug /m?
(NO2)
Ozono (03)
ug /m’
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Calidad del agua

Componente Social

Demanda quimica de
oxigeno (DQO)

Solidos totales  en
suspension (STS)
oxigeno disuelto (OD)
Potencial de
hidrogeniones (pH)
Conductividad Eléctrica
(C.E)

Percepcion de  los
pobladores

pg /m’

mg/l

mg/1

mg/l

Hab.

Monitoreo del agua

Encuesta
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Cuesta Borja (8) en su estudio realiza un analisis entre diferentes dimensiones sobre los efectos
adversos en el ecosistema, que genera el tiradero de desperdicios de la ciudad de Quibdd, la
cual es la capital del departamento del Choco en Colombia realizada en el afio 2008; cuyo
proposito es brindar soluciones para desarrollar un adecuado control de los desechos. Dicha
investigacion se hizo en cuatro fases; en la fase 1 se hizo una revision de la informacion de los
temas y conceptos, en la etapa 2, se llevaron a cabo visitas técnicas al vertedero de Quibdo. En
la fase 3, se identificaron y analizaron los impactos ambientales a través de diversas
dimensiones. Finalmente, en la fase 4, se presentaron las conclusiones y recomendaciones para
implementar un sistema de control de residuos. Este trabajo ofrece una metodologia analitica
que aborda diferentes dimensiones, utilizando una matriz para describir y sefalar los impactos
adversos al medio ambiente a través de relaciones entre estas dimensiones. Se evidencia que el
vertedero afecta los componentes fisicos, como el suelo, agua y aire, asi como la flora, la fauna
y el bienestar de las poblaciones circundantes. Para lo cual el investigador realizo dos visitas
de campo al botadero de Quibdo, la cual fue una visita multidisciplinaria juntamente con otros
profesionales como un ingeniero agronomo, un bidlogo para poder analizar el impacto del
botadero al medio ambiente. Con respecto a la metodologia las dimensiones que presenta son:
Dimension fisica en la cual se analiza la cantidad de desechos que genera la ciudad de Quibdo
la cual es de 1.500 toneladas/mes la cual es arrojada directamente al basural sin tratarse ni
remediarse y dafiando la calidad del medio ambiente, Cuesta Borja propone un plan de gestion
de residuos que garantice su correcta recogida, gestion y eliminacién; también propone, como
medidas técnicas, caracterizar los residuos y su ubicacion para evaluar si el vertedero se ha
transformado o no en un vertedero sanitario en el que los residuos reciben un tratamiento
adecuado antes de ser eliminados. Como otra dimension es la bidtica la cual busca recuperar el
habitad natural del lugar que por causa de la contaminacion los seres vivos han migrado de este
lugar y los vegetales han desaparecido, asi como el deterioro de los recursos hidricos como
medida de solucion el investigador plantea realizar fumigaciones al lugar para eliminar los
vectores que producen enfermedades, asi mismo en utilizar biorremediacion a través de
microorganismos que descompongan los residuos organicos para eliminar los olores

desagradables por causa de la descomposicion de la materia de origen vegetal la cual genera
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diferentes gases toxicos y también que ya no haya animales carrofieros como gallinazos e

insectos como escarabajos.

Kassandra Trujillo (9) en su proyecto de investigacion, el objetivo principal es examinar los
efectos perjudiciales causados por un vertedero al aire libre en un radio de 500 metros en el
canton Quevedo, Ecuador. Llegan ala conclusion de que uno de los impactos mas significativos
se centra en su repercusion en la salud de la poblacion cercana al vertedero, manifestandose a
través de diversas enfermedades infecciosas que afectan a las familias residentes. Este estudio
respalda la idea de que los vertederos impactan negativamente en la salud de las comunidades
circundantes al vertedero informal, resultando en un deterioro de la calidad ambiental que afecta

directamente la salud y el bienestar de las poblaciones vecinas.

Calvo junto con Zamorano y Moreno (10); seglin sus proyectos, en muchos paises de todo el
mundo, la falta de un sistema de gestion de residuos es evidente, y es esencial implementar uno,
comenzando a nivel municipal. En su proyecto, el objetivo principal fue proporcionar una
descripcion detallada del manejo de desechos en vertederos alaire libre y crear una fichatécnica
para abordar los problemas ambientales asociados. La investigacion tenia como propdsito
evaluar el control de residuos en vertederos, asegurandose de cumplir con los requisitos
ambientales. Se llevdo a cabo un diagnodstico y se caracterizaron las areas afectadas para
desarrollar un plan de accion adecuado. Este trabajo de investigacion cuenta con un método que
permite cuantificar la relacion entre los factores medioambientales y el vertedero de ladrillos
mediante una ecuacion matematica, lo que nos proporciona datos sobre los impactos del
vertedero de ladrillos en los medios del ecosistema, incluidos el agua, el suelo y el aire. Se
recopild informacion sobre la falta de gestion de los residuos en los vertederos, que degrada los
factores medioambientales y provocala propagacion de enfermedades entre las poblaciones
cercanas y la fauna silvestre a medida que se descomponen. Como soluciéon proponen la
ejecucion de sistemas para el manejo de los desechos en vertederos mejorando su
infraestructura y silleva muchos afios proponer un plan de cierre adecuado. Este trabajo es de
mucha utilidad porque nos proporciona la metodologia de solucionar los impactos de los
desperdicios para mejorar la cualidad del ambiente a través del ordenamiento territorial y un

correcto control de la basura.

Bonilla y Nufiez (11) en su proyecto de investigacion el objetivo principal fue evaluar el efecto
adverso producido por el vertedero formal ubicado en la ciudad de Logrono. Esta instalacion
de gestion de residuos es un almacén controlado donde se manipulan y tratan los residuos de
forma que se minimice el efecto medioambiental. Se caracterizaron los residuos solidos y se

comprobo que la produccion por metro ctbico de basalto es de 0,57 kg/hab/dia. Por tanto, en
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el vertedero oficial de la ciudad de Logrofio se eliminan 3,32 Tn/dia de residuos, de los cuales
el 61% son residuos organicos, por lo que el 11% se utiliza como residuo organico, cerca del
40% del total de residuos son inorganicos de los cuales se segregan el 17% reciclando plastico,

papeles y carton.

Cordova (12) propuso examinar los efectos de los residuos solidos en la poblacion y el medio
ambiente del canton Tisaleo, en la provincia de Tungurahua, en el pais sudamericano de
Ecuador. La variable independiente de este estudio fue el derroche, mientras que la variable
dependiente fue el confort social. La propuesta de investigacion es de caracter descriptivo. Se
aplico a una encuestaa 193 pobladores del canton con el fin de conocer su percepcion con
respectos a los desechos sélidos que se disponen en el canton Tisaleo. EI 90% de los
encuestados indica que un factor de contaminacion que se produce en el canton es debido a la
generacion de aguas servidas lo cual repercute en el bienestar socioambiental del canton

Tisaleo.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Chucos (13). En su proyecto de investigacion busca valorizar los efectos adversos del basural
“El Porvenir”, para lo cual conto con una ficha técnica para identificar en que riesgo se
encuentra el botadero, en el cual se determin6d que el riesgo hacia el medio ambiente es
moderado con un 61,5 para el impacto antropico del botadero “El Porvenir”. El sistema de
gestion de residuos es la variable principal investigada, mientras que los aspectos biologicos,
fisicos y sociales del entorno sirven de variables dependientes. Para evaluar el efecto ambiental
y determinar su valor, seutilizoé el método de Conesa. Se descubrié que los olores desagradables
causados por la descomposicion de la basura afectan mas la salud de los pobladores (con una
significacion estimada de -64). En el componente fisico el efecto de mayor importancia es la
produccioén de lixiviados con una estimacion de -71 debido a la descomposicion de los residuos
inorganicos teniendo mayor intensidad en la época de lluvias y en la parte biologica el mayor
efecto es que no crezcan organismos vegetales con una estimacion de -54 de significacion. Se
observo también que la mayor concentracion de desperdicios son los organicos y estos al
descomponerse emanan gases toxicos los cuales incrementan el calentamiento global estos

gases de efecto invernadero son metano (CH4), 6xidos de azufre, etc.

Suafa y Murillo (14) investigacion aborda las causas de la contaminacion visual y sus impactos
en la poblacion de la provincia de Puno, sefialando que uno de los resultados de los vertederos
de basura al aire libre es la contaminacion visual. Esto, a su vez, tiene consecuencias en la salud
de los habitantes de la zona. Este trabajo muestra una consecuencia mas del impacto negativo

de un botadero de residuos solidos afectando seriamente la salud poblacional y dando
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indicadores que se pueden medir sobre las consecuencias de estos y brindando una metodologia

de plan de accion para mitigar los efectos adversos de la fermentacion de la basura.

Ticona y Apaza (15) en su proyecto de investigacion tiene la finalidad de examinar el impacto
ambiental en los componentes ambientales por parte del vertimiento de los desechos en el
basural de Cancharani, situado en el departamento de Puno. Se llevd a cabo una comparacion
entre los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos por la normativa peruana y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Estacomparacion se realizé en conjunto con analisis
de muestras de agua y suelo que se vieron afectados por residuos solidos, con el objetivo de
identificar las caracteristicas fisicoquimicas de dichas muestras, para asi corroborar que los
resultados obtenidos son mayores a los Limites Maximos. Llegando a la conclusion que el
vertimiento de desechos en el botadero de Cancharani produce alto niveles de contaminac idn
hidrica a causa de los percolaciones producidos por la fermentacion de los desperdicios,
también se contamina el medio fisico del suelo por el vertimiento y acumulacion por varios
afios de desechos perjudicando e impactando a la flora y fauna del lugar. Se identificaron
enfermedades infecciosas que causan estragos en el sistema inmunitario, el tracto digestivo y
el sistema respiratorio, asi como los efectos de la contaminacion visual. Se determin6 que el
impacto negativo mas representativo es a causa de los lixiviados en el botadero de Cancharani
que en la época de lluvia afecta los medios acudticos y contamina el suelo deteriorando la

calidad del medio ambiente.

Diaz y Robles (16) en su proyecto de investigaciéon cuya finalidad es el diagnostico de los
efectos negativos originado por los desechos en la playa Santa Barbara, estudio cuantitativo
descriptivo con un disefio no experimental; la variable independiente es el despilfarro y la
variable dependiente es el impacto negativo en la playa de Santa Barbara. Utilizando la
metodologia Conesa, pudimos identificar 21 impactos ambientales negativos. El inadecuado
control de la basura en la playa es un factor de alto riesgo debido a que los desechos son
arrastrados al mar generando una gran contaminacion en este cuerpo de agua y afectando los
ecosistemas que habitan en €1, debido a que las especies marinas confunden los desperdicios
con alimentacion y mueren al momento de consumirlos o se lastiman en su intento. A partir de
los resultados del anélisis de muestras y composicion, se concluy6 que el basalto tiene un efecto
ambiental negativo en la playa de Santa Barbara. A esta conclusion se llegd tras identificar 21

impactos negativos, de los cuales 9 son graves, 9 moderados y 3 leves.

Loépez (17) en su proyecto de investigacion, se adopta un enfoque cuantitativo de naturaleza
descriptiva correlacional. La variable independiente en estudio es el vertedero de basura,

mientras que la variable dependiente se centraen el Impacto Ambiental; esta investigacion tiene
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como finalidad identificar los efectos ambientales que causa el basurero informal situado en el
caserio Rambran en el cualse vierten los desechos generados en laprovincia de Chota los cuales
son 11.37 toneladas diarias de las cuales el 62.71% son residuos organicos. Utilizando el
método Conesa para la evaluacion del impacto ambiental, se determind que el aserradero tiene
efectos negativos sobre factores abidticos como el agua, el suelo y el aire, asi como impactos
sobre factores biologicos como la flora, la fauna y el paisaje, y representa una amenaza tanto
para la salud de la poblaciéon como para los recicladores informales que trabajan en esta zona.
Se realizd también un monitoreo en los factores abioticos como el componente aire en el cual
se analizd los parametros de Sulfuro de Hidrégeno (HzS), Didxido de azufre (SO2) y Ozono
(03) en el cual los valores obtenidos superan los parametros establecidos por el ECA para aire.
En las visitas técnicas realizadas al botadero se observo que el tinico manejo que se dan a los
desechos es taparlos con cal para que no generen olores desagradables. Por lo tanto, el botadero

produce un efecto negativo en el ecosistema y se propone el cierre de este.
2.1.3. Antecedentes locales

Orihuela (18) en su proyecto de investigacion llevado a cabo en 2018, el objetivo principal es
determinar e identificar los efectos y riesgos ambientales asociados al vertedero "El Cebollar",
situado en el distrito de Paucarpata. La metodologia empleada en la investigacion permitio
identificar varios impactos ambientales, que incluyen el vertido de residuos soélidos, su
incineracion, la emision de gas metano (CH4), la produccion de lixiviados y la generacion de
focos infecciosos, los cuales contribuyen a la propagacion de enfermedades. Los cuales
producen los siguientes riesgos: en el vertimiento de los desechos se generan polvos a la
atmosfera-, en la incineracion de residuos solidos se generan gases toxicos como didoxido de
azufre y dioxidos de nitrogeno , a través de la fermentacion de los desperdicios organicos se
emite a la atmodsfera gas metano (CHs),durante la época de lluvia se producen lixiviados en
especial por los residuos inorganicos, otro riesgo es la generacion de vectores de enfermedades
infecciosas poniendo en riesgo a la poblacion que vive en los alrededores del botadero “El

Cebollar”.

Asenjo (3) en su proyecto de investigacion sobre la Influencia del botadero "El Cebollar" en la
calidad del rio Socabaya, llevado a cabo en el afio 2022, el proposito principal fue determinar
en qué medida la contaminacion generada por el vertedero afecta el agua del rio Socabaya, que
se encuentra en estrecha proximidad. El disefio de investigacion utilizado fue de tipo
experimental, aplicado y transversal. Conrespecto ala metodologia para determinar la cantidad
de lixiviados se usé el modelo de Evaluacion Hidrologica del Desempefio de los Rellenos

Sanitarios (Software HELP V 4.0).
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Huanca (19) en su proyecto de investigacion realizada en el afio 2020 proporciona las
condiciones del deterioro ambiental de las zonas destruidas por el vertimiento y mala
eliminacion de los desechos urbanos en la ciudad de Arequipa tomando como referencia el
vertedero informal situado en el distrito de Paucarpata conocido como “El Cebollar”. El tipo de
investigacion es de campo, gabinete y documental. El nivel de la investigacion es descriptivo
por que identifica el impacto del “Botadero el Cebollar” en las areas que las afectan. Con
respecto a la metodologia se usa el método CONAM para identificar y valorar el impacto
ambiental; la estimacion obtenida en la clasificacion corresponde al 90% siendo un indicio de
riesgo elevado. Como recomendacion se propone el cierre del botadero a cielo abierto para lo
cual brinda una estructura del desarrollo de cierre de acuerdo con la direccion integrada de
residuos sélidos urbanos que relaciona actividades que deben de ejecutar las autoridades
competentes basandose en lanormativa legal adecuada, teniendo en cuenta también los aspectos

sociales y ambientales, lo que contribuye a reducir el efecto negativo al medio ambiente.

2.2. Fundamento teorico

2.2.1. Marco legal internacional

2.2.2. Convencion de Rotterdam (Plaguicidas y Compuestos Quimicos)

El Convenio de Rotterdam, un acuerdo mundial, pretende salvaguardar tanto la salud humana
como la medioambiental. La capital de los Paises Bajos fue la sede de este convenio, que tuvo
lugar el 11 de septiembre de 1998 y entro6 en vigor el 24 de febrero de 2004. El objetivo principal
es el compromiso entre los paises gratificantes sobre el comercio internacional de ciertos
plaguicidas y compuestos quimicos peligrosos que contribuyen a la degradacion del medio
ambiente y afectan a la salud humana. Este convenio es aplicable al Procedimiento de
Consentimiento Fundamentado Previo (CFP) vigente a algunos plaguicidas y compuestos
quimicos en funcioén a su comercio internacional, debido al aumento en la generacion y su
posterior comercio de compuestos quimicos aumento los peligros relacionados al comercio
internacional de estos productos quimicosy a los plaguicidas. El objetivo de la convencion se
centr6 en aquellos paises donde no habia una infraestructura idonea para el controlde estos
compuestos peligrosos. Hacia el afio 2002 la convencion tenia 73 paises firmantes y 22 paises
integrantes. El objetivo de este convenio es fomentar el comercio de compuestos quimicos

nocivos como PBPB, PCB, DDT, pesticidas y sustancias que contienen mercurio.
2.2.3. Convencion de Basilea (Residuos Peligrosos)

La ratificacion del Convenio de Basilea tuvo lugar el 22 de marzo de 1989 en la ciudad suiza

de Basilea, con la participacion de 116 paises. El convenio esta en vigor desde el 22 de mayo
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de 1992 y su objetivo es salvaguardar la salud humana y medioambiental de los efectos nocivos
de los residuos peligrosos, el propdsito de este convenio es el manejo transfronterizo de
desechos peligrosos los cuales debido a su toxicidad deben tener un manejo especial y
adecuado. Entre las muchas formas de residuos se pueden encontrar materiales peligrosos que
presentan las siguientes caracteristicas: peligrosos para la salud humana y el medio ambiente
debido a sus propiedades corrosivas, combustibles, explosivas, reactivas, venenosas y

patogenas.

Este convenio se relaciona con nuestro trabajo de investigacion ya que busca minimizar la
produccion de residuos peligrosos y realizar una eliminacion adecuada de estos; debido a que
en el botadero El Cebollar no existen ninglin tipo de gestion de desperdicios y ni se da una

segregacion adecuad de la basura (20).

2.2.4. Marco legal nacional

2.24.1. LeyN°28611, Ley General del Ambiente (2005)
La Ley General de Ambiente, Ley N° 28611, fue promulgada en
octubre del 2005.

La ley N°28611, brinda las directrices legales para desarrollar una adecuada direccion en la
gestion ambiental de nuestro pais, para que las acciones antropogénicas no afecten nideterioren
el ecosistema y poder contar con una adecuada calidad ambiental asi mismo contar con un
desarrollo sostenible en el cual las generaciones la posibilidad de que las generaciones
venideras disfruten de los recursos naturales mediante una explotacion equilibrada. Vivir en un
entorno sano, equilibrado y adecuado para el propio desarrollo es un derecho intrinseco de todo
ser humano, y que todas las sociedades humanas tienen la responsabilidad de gestionar
eficazmente el medio ambiente y proteger sus diversos componentes -especialmente en aras de

la salud y el progreso humano- se establece en la presente norma.

El objetivo de esta normativa es lograr un desarrollo sostenible en Perti y mejorar las

condiciones de vida de la poblacion.

La Ley General de Ambiente tiene un vinculo muy cercano con nuestro proyecto de
investigacion debido a que establece los pilares normativos para un correcto control de la
basura, tal como se establece en el articulo 67, que las autoridades de nuestro pais desde todos
los enfoques deben anteponer las actividades de saneamiento primario, que incluyen la
elaboracion y gestion de una construccion adecuada para el tratamiento y manejo de los

desechos en cada zona en la que se habitan en nuestro pais ya sea urbana o rural. El articulo
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119 especifica que los municipios de distrito son responsables de la gestion de la basura
doméstica'y comercial, los cuales deben de contar con una adecuada disposicion final para que
no generen un efecto adverso en el ecosistema ya sean en sus componentes ambientales como

asino perjudicar la salud de las personas (21).

Por esa razon, se requieren carillas formales para un adecuado vertimiento de la base, pero
lamentablemente no hay suficientes. Por ejemplo, en Arequipa, el inico sanatorio se encuentra
en la Quebrada honda-Yura, y esta carilla se ha saturado debido al rapido crecimiento
demografico de nuestra ciudad y al aumento de la produccion de residuos solidos, no se abastece
con todos los desechos que se producen es por eso que se siguen vertiendo los residuos solidos
en botaderos informales siendo uno de ellos el botadero de El cebollar ubicado en Paucarpata
en nuestra ciudad lo cual no se estd cumpliendo con los propuesto en la normativa general del
ambiente en el cual indica que las autoridades locales deben realizar infraestructuras adecuadas

para un correcto control de los desechos que se generan.

2.24.2. D.L.N° 1278, que apruebala Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos (2016)

Esta ley establece las bases regulatorias en nuestro pais para el manejo, procesamiento, control,
mantenimiento, reduccion y valorizacion de los residuos sélidos desde su produccion hasta su
eliminacion, considerando los diversos sectores socioecondmicos y areas rurales/urbanas que

contribuyen a la generacion de estos residuos.

Su objetivo es maximizar la produccion de harina minimizando los residuos, clasificandolos,
reutilizandolos y finalmente eliminandolos, todo ello considerando las medidas de higiene

necesarias para garantizar que no dafien el medio ambiente ni la salud de la poblacion (5).
Esta ley estarelacionada en funcion a los siguientes lineamientos politicos:

— Impulsar los esfuerzos de formacion para una gestion de residuos solidos cualificada,
eficiente y sostenible.

— Los volumenes de produccion, los residuos y las propiedades potencialmente peligrosas
deben reducirse al minimo.

— Paradisminuir la probabilidad de que se produzcan situaciones peligrosas, efectos adversos
sobre la salud humana y degradacion del medio ambiente, se establecera un sistema de

responsabilidades compartidas y gestion integrada de residuos en las zonas urbanas.
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El coste real total exacto de la reduccion, prevencion, control, evaluacion y segregacion en
relacion con el controlde la eliminacion de residuos podrareflejarse con exactitud mediante
la introduccién de medidas contables a las entidades que generan residuos.

Utilizando infraestructuras adecuadas, se fomentard el reciclaje y la eliminacion correcta
de los residuos solidos.

El objetivo es fomentar la gestion selectiva de los residuos e identificar formas de tratarlos
sin que supongan riesgos para la salud o el medio ambiente.

Las zonas que se encargaban de la eliminaciéon de residuos solidos se restableceran
aplicando nuevas medidas.

Animar a la poblacion local y al sector privado a colaborar para desarrollar practicas de
gestion de residuos que no perjudiquen la calidad del aire y del agua ni la salud de las
personas.

Es vital poner en practica las bases normativas de un sistema territorial de gestion de
residuos bien organizado para minimizar los efectos medioambientales negativos. Esto
permitird una recogida, clasificacion, transporte y eliminacion mas eficientes de los
residuos solidos.

Dar prioridad a la prestacion de servicios de control de la deuda del sector privado con
arreglo a criterios empresariales y de sostenibilidad.

Perseguir el concepto de que las politicas de residuos solidos contribuyen a combatir los
impactos del cambio climatico mediante la reduccion de los GEI.

Se establecen medidas con el fin de prevenir la contaminaciéon de zonas acuaticas como
ranas, lagos, mares, etc., causada por el vertido de residuos solidos. Ya que los residuos
deben poseer un plan de manejo adecuado para realizar una correcta disposicion final s

afectar el medio ambiente (5).

Estanorma es fundamental en nuestro trabajo de investigacion ya que nos brinda los pardmetros

politicos para un adecuado control y gestion de los desechos solidos y en sus lineamientos

establece que se deben remediar los lugares que han sido afectados por la eliminacion de la

basura.

2.243. LeyN.°27446, Leydel Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto

Ambiental (2001)

La ley N.° 27446 fue publicada el 23 de abril de 2001; cuyo propdsito es la formacion del

Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA), el cual se encarga de gestionar,

monitorear los impactos que dafan al medio ambiente provocados por actividades
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antropogénicas. El apartado b del articulo 5 del Reglamento prevé el cuidado de la calidad al

medio ambiente y los impactos potenciales (23).
2.244. Plan de Manejo de Residuos Solidos del Distrito de Paucarpata

Una herramienta que ayuda a la entidad local de Paucarpata a alcanzar sus objetivos de gestion
de residuos solidos es el Plan de Gestion de Residuos Solidos del municipio de Paucarpata. En
este plan, se realiza una evaluacion del diagnostico actual de la gestion integral y controlde
residuos en el distrito, y a partir de esto, se establece el plan de gestion de residuos sélidos, que

incluye directrices politicas, metas y proyectos (24).

2 Reforzar el manejo &
Fomentar el cobro de residuos solidos Promover la Educacion
de arbitrio en el distrito de ambiental en el distrilo
municipales Paucarpata para que se pongan en
enfatizando en la RRaNC Gomo pré::bcg;n la poblagén
segregacion de Sje o redu::bn w:z:ménlo
residuos solidos. reaprobechamiento: sciclai
y reciclaje.
1

Fomentar la il Incentivar a que se M
creacion de un reduzca la cantidad de
relleno sanitario en Incentivar la inversion |- neracion de resisu
el distrito de PU*:"CB y P"vad‘a en solidos en el distrito de
proyectos para realizar una
Paucarpata para adecuada segregacion de au::rpatadz 9'““9"
una adecuada los residuos solidos y el un adecuiaco Manejo.y
disposicion final de desarollo de disposicion final de los
los residuos solidos Infraestructuras en el distrito residuos pelgrosos.
: para asegurar el cierre de
botaderos informales
L I
I

Figura 1. Politicas del plan de manejo de residuos so6lidos en el distrito de Paucarpata.
Tomado de (24)

2.2.5. El ser humano y la generacion de residuos solidos

Desde el proceso evolutivo de la especie humana, el hombre ha tratado de desarrollar
caracteristicas que le han permitido sobrevivir y prosperar. Al principio esto se limita al
consumo directo de los recursos proporcionados por el medio ambiente sin alteracion de la
naturaleza, porque los desperdicios producidos eran de origen vegetal, totalmente sostenible
para el ecosistema. con eldesarrollo de tareas como la ganaderiao la agriculturaen las primeras
urbes, aumento la produccion de residuos, los cuales eran dispuestos en botaderos al contorno

del lugar donde se asentaba la poblacion y eran usados como fertilizantes organicos, alimentos
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para animales o material para construir casas, es decir los residuos eran reaprovechados y su

impacto al ambiente era minimo.

En la actualidad el control y manejo de los desperdicios en paises industrializados es llevado a
cabo de una manera mas organizada y monitoreada, en cambio en paises subdesarrollados el
control de los desperdicios sigue siendo precario y en la mayoria los residuos no llevan un
control adecuado y su disposicion final es en vertederos a cielo abierto totalmente informales
generando un efecto negativo en el ecosistema y la salud poblacional es por eso que las
autoridades deben de establecer politicas adecuadas para un manejo de desechos solidos

eficiente (25).
2.2.6. Residuos solidos

2.2.6.1. Definicion

Los residuos solidos, a menudo denominados basuras, son subproductos de la produccion y
transformacion de materias primas que se desean una vez finalizada su vida ttil. Estos residuos

no pueden utilizarse para ningun otro fin o uso directo (26).

Otra definicion de residuos solidos es que son compuestos, productos o derivados de estos, los
cuales quien los realizo esta obligado a disponer de ellos (22). En lo que respecta a nuestro
proyecto de investigacion, esta definicion es crucial porque es responsabilidad de los
generadores de residuos eliminarlos adecuadamente, empezando por la minimizacion,
segregacion, gestion y transporte, de acuerdo con las directrices politicas nacionales
establecidas para mitigar los impactos negativos de la basura en la salud humanay el medio

ambiente.
2.2.6.2. Manejo de residuos solidos

Para reducir el impacto negativo sobre el medio ambiente y la salud humana, la gestion de
residuos abarca una amplia gama de actividades técnicas que comienzan con la generacion de

residuos y contintian con su clasificacion, transporte y eliminacion final (25).

La ley de gestion integral de residuos solidos, Ley N° 1278, regula la gestion del polvo en
nuestro pais. Paraeliminar los residuos adecuadamente y reducir su influencia en el ecosistema,

deben utilizarse vertederos sanitarios controlados. (5).
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Tabla 2. Colores para la segregacion de residuos solidos en la fuente

Tipo de ]
) Color Ejemplo
residuo

Aprovechables + Papel y carton
= Vidrio
= Plastico
« Textiles
» Madera
= Cuero
« Empaques compuestos(tetrabrik)
* Metales (latas entre otros)
* Residuos sanitarios (papel higiénico,

pafales, panos humedos, entre ofros).

No

aprovechables .
* Papel encerado, metalizado

« Ceramicos
= Colillas de cigarro

* Residuos sanitarios (papel higiénico,

panfnales, pafios humedos, entre otros)

* Restos de alimentos
* Restos de poda
« Hojarasca

Qrganico

Peligrosos Desechos hospitalarios, agroguimicos,

desechos de industria quimica

2.2.7. Impactos ambientales producidos por la eliminacion de residuos sdlidos

Desde la aparicion del ser humano se generaron impactos en el medio ambiente ya sean
negativos y positivos, pero al comienzo del proceso evolutivo la contaminacién generada
producia un impacto infimo debido a que era de origen organico y se descomponia de manera
natural, con el pasar de los afios y el incremento demografico aumentando las necesidades de
las poblaciones humanas y los avances tecnologicos comenzaron a incrementarse la

contaminacion hacia el medio ambiente, provocando un impacto negativo en el ecosistema.
El problema del inadecuado control de los desperdicios influye en diversos componentes:

a) Recursos hidricos: Rios, lagos, lagunas, arroyos, océanos, manto de nieve, glaciares y
acuiferos subterraneos como los manantiales forman parte de su cuerpo acuoso. Estos recursos

hidricos sufren un impacto negativo debido al mal control de los desperdicios dado que estos
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van a parar en estos cuerpos de agua contaminandolos afectando los ecosistemas que viven en

ellos, perjudicando también los cuerpos de agua dulce que son fuente de agua potable (27).
Las aguas superficiales pueden contaminarse de varias formas:

Materia organica: La materia organica (CxHyOz) es producida por microorganismos autotrofos
como bacterias y elementos oxigenados, producen sustancias que acidifican el cuerpo de agua
superficial necesario paralos organismos acuaticos, y los cuerpos de agua dulce necesarios para
el consumo humano y bebidas de animales produciendo enfermedades que deterioran la salud

de las personas (27).

Cuando los sedimentos, como muebles desechados o escombros de construccion, bloquean la
cabecera de un rio o arroyo, se interrumpe el flujo normal del agua. Debido al represamiento
de las corrientes fluviales, muchas zonas bajas se inundan, causando dificultades a las personas
que tienen sus hogares cerca de las fuentes de agua. Las zonas agricolas también se ven

afectadas. (27).

- Contaminacion de aguas subterraneas: El acopio de desperdicios en basurales informales a
cielo abierto cerca de cuerpos de agua y sin ningun tipo de control causala generacion de
lixiviados los cuales se filtran en la capa freatica contaminando los manantiales los cuales

muchos de ellos sirven como fuente de agua de consumo humano (27).

b) Medio atmosférico: Cuando los residuos solidos, especialmente los organicos, se
descomponen, liberan gases de efecto invernadero y olores desagradables. El metano (CH4) es
el mas contaminante de estos gases, y el dioxido de carbono (CO2) contribuye a aumentar su
generacion. Esto, a su vez, provoca el calentamiento global y sus efectos, como la disminucion

de la capa de ozono, la lluvia acida, el deshielo de los glaciares, etc. (27).

¢) Contaminacion de los Suelos: El suelo es el medio fisico que sufre mayor impacto negativo
por el mal manejo de los desperdicios y su inadecuada disposicion final en especial la que se
da en botaderos de basura informales los cuales no reciben ningtin control debido que es en el
suelo donde se vierten directamente los residuos solidos. Esto provoca que el suelo comience
el proceso de desertificacion. Es posible observar la presencia de plagas y animales (ratas,
ratones, cucarachas, polillas y mosquitos), que son portadores de varias enfermedades que
afectan a la salud humana, en zonas danadas donde los contaminantes del suelo impiden el

crecimiento de las plantas. (27).

d) Recurso paisajistico: Los responsables de residuos solidos informales tienen un impacto

negativo sobre la cultura ambiental y el paisaje, modificando el recurso paisajistico. La

36



presencia de residuos sélidos, como peines, en espacios abiertos dafia el paisaje, ya sea natural
o urbano, y afecta a la salud de las personas, provocando estrés, dolores de cabeza, trastomos

de atencion y reduccion de la capacidad de trabajo (27).
2.2.8. Evaluacion del impacto ambiental

La evaluacion del efecto medioambiental es una herramienta utilizada en la gestion
medioambiental con el objetivo de prevenir, mitigar y reparar los dafios al entorno natural

provocados por las actividades humanas (28).
Esta evaluacion del impacto ambiental consta de 4 etapas:

1. Pre evaluacion del desarrollo de tareas: Durante esta fase se define el alcance del proyecto o

actividad y se decide si hay que desarrollar una estrategia de impacto (28).

2. Estudios y analisis para medir los efectos: Es un proceso interdisciplinario y se necesita

tomar muestras en los medios fisicos que van hacer afectados (28).

3. Se definen alcances y se ultiman detalles asegurar una adecuada Evaluacion del Impacto
ambiental (28).

4. Investigar las dimensiones de prevencion, para que asi el impacto que se genere sea el mas
infimo, asi como la implementacion de lineamientos de proteccion para reducir los efectos de

la actividad (28).

2.2.9. Componentes ambientales involucrados en la disposicion de residuos

solidos

— Medio fisico: La degradacion producida por el acopio inadecuado de la basura afecta
los medios atmosféricos (27).

— Medio bioloégico: La degradacion producida por el acopio inadecuado de los
desperdicios en el medio biologico afecta a los seres vivos incluyendo los ecosistemas
terrestres y acudticos, la flora y fauna del lugar y aspectos de vida silvestre, habitat,
sustentabilidad (27).

— Medio social: Es el impacto hacia las sociedades humanas y roles que desempefian
como costumbres, asi como las actividades que se realizan como infraestructuras

(viviendas, puentes, carreteras, estadios, centros de recreacion, etc.), los cuales son
indicios de calidad de vida (27).
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2.3.  Ubicacion Geogrifica

El vertedero "El Cebollar" estd ubicado en el municipio de Paucarpata, a una distancia de 7.5
km de la ciudad de Arequipa. Se encuentra a una elevacion de 2,487 metros sobre el nivel del
mar, precisamente en las coordenadas geograficas de 16°25'46" de latitud sury 71°30'08" de

longitud oeste.
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Figura 2. Ubicaciéon geografica del distrito de Paucarpata. Tomado de (4)
2.3.1. Unidad de estudio

La area de enfoque de esta tesis abarca la region correspondiente al vertedero "El Cebollar",
que ocupa una extension de 31.07 km2. Este vertedero a cielo abierto recibe residuos de los
distritos de Paucarpata y Sabandia, con un promedio de aproximadamente 60 toneladas por dia
(24).

El vertedero a cielo abierto "El Cebollar" se localiza especificamente en el pueblo joven El
Cebollar, como se mencion6 previamente, dentro del distrito de Paucarpata, en la Provincia y

Region de Arequipa.
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Figura 3. Imagen satelital del Botadero “El Cebollar”. Tomado de Google Earth Cerca
al vertedero “El Cebollar” esta la quebrada El Cebollar.

2.4. Términos Basicos

a. Botadero:
Recogida informal de residuos de las vias de transporte, en zonas urbanas o rurales, que
tiene un impacto negativo en la salud medioambiental y el bienestar de la poblacion. (29).

b. Disposicion final:

Es el proceso o intervencion de colocar los desechos en una zona determinada como ltimo
paso en el proceso de gestion de estos, segun la normatividad se deben disponer los

desperdicios en vertederos controlados (29).

c. Manejo Integral de residuos solidos:
Conjunto de politicas y medidas que se aplican en todo el proceso de gestion de residuos,
empezando por la produccion, con el objetivo de reducir el impacto ambiental. (29).

d. Reduccion
En esta etapa, la cantidad de la base se minimiza mediante estrategias de planificacion con
el fin de reducir el volumen de generacion de escorrentia en la fuente (29).

e. Reutilizar:

Es el acto mediante técnicas para poder darle otro uso a los desechos solidos el mismo o
diferente a la finalidad en la que fueron creados, el objetivo es incentivar la concientizacion

del ambiente para reducir el impacto de los desperdicios nien la salud de las personas (29).

f. Reciclaje:
Permite eliminar los residuos mediante un proceso de modificacion para reducir el efecto

medioambiental (29).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Métodosy alcance de lainvestigacion

3.1.1. Método de investigacion

3.1.1.1. Método general o teorico de lainvestigacion

Dado que la siguiente investigacion implica llevar a cabo los pasos de observacion y
experimentacion para derivar conclusiones generales, el método utilizado en esta investigacion

es inductivo (30).
3.1.1.2. Método especifico de la investigacion

El método de investigacion es tanto cuantitativo como cualitativo, ya que obtendra datos

medibles sobre parametros basados en la calidad del agua, el aire, el suelo y los componentes
sociales (30).

3.1.2. Alcance de la investigacion

Dado que se van a describir los impactos ambientales y las etapas relacionadas con la gestion

de residuos solidos, el ambito de la investigacion es descriptivo (30).
3.1.2.1. Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion utilizado es de indole aplicada (30), ya que se centra en la

determinacion de las etapas del manejo de residuos soélidos.
3.1.2.2. Nivelde Investigacion

El nivel de investigacion es descriptivo basico porque se describiria y diagnosticariain situcada

etapa de la gestion de residuos sélidos en la embotelladora (30).
3.2. Diseiio de la Investigacion

Este proyecto de investigacion tiene un disefio no experimental, descriptivo y transversal (30),
ya que esta investigacion utiliza la matriz de Leopold para la evaluacion de los impactos

ambientales, que se basa en la interpretacion y las observaciones del investigador.

3.2.1. Tipo de Disefio de Investigacion
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El presente designio presenta disefio no experimental (30), descriptivo, transversal, considerado

la siguiente forma:

0) G >
Donde:

-O: Observacion del fenomeno.

-G: Botadero el Cebollar

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacion

Impacto ambiental del botadero “El Cebollar” en el distrito de Paucarpata cuenta con 124 755

habitantes.
3.3.2. Muestra

Para realizar la toma de muestras, se considero el numero de viviendas dentro de un radio de
1000 metros cuadrados alrededor del vertedero. Esto permitio llevar a cabo encuestas dirigidas

a las familias que forman parte de la Asociacion de Vivienda "El Cebollar".
3.32.1. Calculo de la muestra

La clasificacion del muestreo es probabilistico, Si se conoce el nimero total de familias en el

area afectada por el vertedero, el tamafio de la muestra se calcula usando la siguiente formul

(31).
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~ Z?* N.o*
"~ E2.(N—1)+ Z2.02

n

Donde:

N= 38 viviendas
E=5%=0.05

Z=1.96 (95% de confianza)
6= 0.5 desviacion estandar

-Reemplazando valores

(1.96)%(38)(0.5)?

= 0.052.38—1) + (1.96)2(0.5)2 -

n

Aplicando la formula se calculé como muestra: 34 viviendas a ser encuestadas o 34 familias de

la Asociacion de Vivienda El Cebollar.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos son:
a) Analisis documentario:
a.1) Ficha de observacion: Realizada en la visita técnica a la zona afectada.
a.2) Encuesta: Encuesta realizada a la poblacion aledaiia al botadero “El Cebollar”.
b) Observacion: Procesos de campo y analisis de la calidad de agua, aire y suelo.

3.4.2. Equipos

— Medidor de oxigeno disuelto: Equipo que mide la cantidad de oxigeno de un medio acuoso,

suunidad es en mg/L. Para el monitoreo se va a utilizar el equipo de la marca OHAUS.
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Potenciometro: Equipo que registra el potencial de hidrégeno (pH), el cual posee unaescakh
de 1 al 14, donde del 1 al 6 se le toma en cuenta un pH acido, del 8 al 14 se le considera pH
basico, en cambio el valor de 7 es unregistro de pH neutro. Para el monitoreo se va a utilizar
el equipo de la marca OHAUS.

Medidor de conductividad eléctrica: Equipo que registra las sales en solucion, su unidad es
en uS/cm. Para el monitoreo se va a utilizar el equipo de la marca HANNA.

Equipo: HI VOL 3000: Es aquel equipo que se usa para la medicion de material particulado
PM10 del medio aéreo, la cual es moderada por un microprocesador que contiene sensores
de temperatura y presion atmosférica las cuales mantienen un flujo de volumen constante
de 67.8 m*hr mediante un filtro comun de 20 x 25 cm. Estructurado con un motor de forma

de una jaula de ardilla que no contiene carbones.
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CAPITULO IV
RESULTADOSY DISCUSION

4.1. Resultados y analisis de la informacion

4.1.1. Manejo de los residuos solidos en el botadero “El Cebollar”

En la tabla que se presenta a continuacion podemos observar los datos obtenidos de las visitas
técnicas a la zona de estudio y de la valoracion realizada del control de los desperdicios en el

basurero a cielo abierto “El Cebollar”.

Tabla 3. Manejo de los residuos sélidos en el botadero “El Cebollar”

Caracteristicas

Descripcion

Volumen de
residuos solidos

40(tn/dia)

Superficie que | 30,820m?equivale 3.82ha(hectareas)

ocupa el botadero

abierto “El

Cebollar”.

Accesibilidad, La municipalidad de Paucarpata cuenta con 10
distancia a

Viviendas de los
habitantes y factores
ambientales

compactadoras, 03 cargadores frontales y 03 volquetes para cumplir
el servicio de recojo de residuos solidos y estoy son vertidos en el
botadero “El Cebollar”, cabe resaltar que el municipio de Sabandia
por su proximidad a la zona también vierte sus desechos en este
tiradero informal. El botadero no presenta caseta de control,
personal de vigilancia, bafios, pozos de monitoreo, sistemas de
captacion y tratamiento de biogas y lixiviados, sistemas de
impermeabilizacion, sistemas para calcular la masa, cerco
perimétrico, asi como no cuenta con un plan de cierre técnico del
botadero, por lo tanto, es un botadero informal. Cerca al botadero
se encuentran viviendas pertenecientes al asentamiento humano “El
Cebollar” a menos de 1 km de distanciadel botadero a las viviendas.
A menos de 3 km del botadero se encuentra la quebrada “El
Cebollar” y el rio Socabaya el cual sufre el impacto del Botadero

Ubicacion de la
zona

El botadero pertenece al distrito de Paucarpata

Tiempo de
operatividad

A principios de 1980

Caracteristicas de la
actividad y

operacion

-Manejo informal de residuos sélidos, sin cumplir lo establecido en
la normativa.
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-Manejo inadecuado de residuos como la quema de estos para
reducir el volumen de los desechos, generando emisiones gaseosas
toxicas contaminando el medio atmosférico.

-Vertimiento de los desechos sélidos directamente en el medio fisico
del suelo, siendo un factor degradante de este.

Aproximadamente hay 20 recicladores informales de ambos sexos
quienes segregan los desechos aprovechables entre papel, carton,
plasticos los cuales son un 18 % de los residuos totales. Estos
recicladores no cuentan con los EPP’s (Equipo de Proteccion
Personal) adecuados para realizar sus labores poniendo en riesgo su
salud.

Por medio de las visitas técnicas al botadero “El Cebollar”, se

identifico la presencia de vectores como roedores (ratas, ratones),
aves carrofieras(gallinazos), moscas, mosquitos, zancudos y perros:
los cuales son propagadores de diversas enfermedades poniendo en
riesgo la salud de los habitantes que viven alrededor del botadero
perteneciente a la Asociacion de Vivienda El Cebollar.

Presencia de
recicladores
mformales
Presencia de
vectores

Existencia de

residuos peligrosos

Debido a que en el botadero “El Cebollar” no se da ningtin tipo de
tratamiento de los desperdicios y ni una adecuada segregacion de
estos, encontramos en el botadero la presencia de residuos
peligrosos como los restos de AEE (Aparatos Eléctrico y
Electrénicos), residuos hospitalarios, tales como agujas, frascos de
medicamentos, algodones sucios y residuos sanitarios. Ademas,
estan los residuos del COVID-19, como mascarillas, guantes, etc.

Riesgo sanitario

Segun el estudio realizado por el
OEFA la produccion de olores
nauseabundos en la zona es lo que

mas se percibe. De acuerdo con la categorizacion el botadero “El
Cebollar” obtuvo un puntaje de 61,5 (Anexo 2), correspondiéndoke
un rango de “alto riesgo”, lo cual existe un gran riesgo de
contaminacion, por lo tanto, se deberia llegar a la conclusion de
clausurar el botadero o convertirlo en un relleno sanitario.

Cebollar”:

ambiental generado por este.

4.1.2. Composicion fisica de los residuos mane jados en el botadero “El

Para nuestro trabajo de investigacion es primordial conocer las caracteristicas fisicas de los

desperdicios que se manejan en el basural “El Cebollar” para poder evaluar el impacto

La composicion fisica promedio de los desechos sdlidos que se disponen en el basurero “El

Cebollar” se explica en la siguiente tabla.
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Tabla 4. Peso y composicion fisica de los residuos manejados en el botadero

“El Cebollar”

Composicion de Residuos Sélidos Domiciliarios

Tipo de residuos sélidos | TOTAL Composicion porcentual
Kg %
Materia Organica 128.65 61.42%
Madera, Follaje 5.60 2.67%
Papel 8.35 3.99%
Cartén 5.80 2.77%
Vidrio 2.70 1.29%
Plastico PET 4.00 1.91%
Plastico Duro 5.15 2.46%
Bolsas 8.35 3.99%
Tetrapak 0.55 0.26%
Tecnopor y similares 1.10 0.53%
Metal 0.75 0.36%
Telas, textiles 5.30 2.93%
Caucho, cuero, jebe 0.90 0.43%
Pilas 0.10 0.05%
Restos de medicinas, etc.| 3.35 1.60%
Residuos Sanitarios 18.15 8.67%
Residuos Inertes 1.30 0.62%
Envolturas 1.75 0.84%
Latas 2.40 1.15%
RAEE 0.35 0.17%
Huesos 1.00 0.48%
Otros 3.85 1.84%
TOTAL 209.45 100.0%
Tomado de (32)

Como se muestra en la tabla 4. la composicion de los desechos solidos que mas abundan son

los desperdicios de origen vegetal, los cuales al momento de descomponerse o fermentarse se

generan lixiviados los cuales contaminan los cuerpos de agua que se encuentran cercan al

botadero como es el caso del rio Socabaya que se encuentra cerca de la zona del botadero “El

Cebollar”, también a traen vectores de animales como perros, presencia de roedores, aves

carroferas las cuales son focos infecciosos de enfermedades que dafian la salud de los

ciudadano que habitan cerca al botadero “El Cebollar” pertenecientes a la Asociacion de

Vivienda El Cebollar.
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Figura 4. Porcentaje de peso y composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios Botadero “El Cebollar”. Tomado de (32)




En la figura 4 se percibe que la materia organica presenta el mayor alto porcentaje que es 61.42
%, luego siguen los desperdicios sanitarios con 8.67%, seguidos de los restos de papel que son
de 3.99%, bolsas con el mismo porcentaje, carton con 2.77%, residuos de madera y follaje con
2.67%, residuos de telas y textiles con 2.53%, residuos de plasticos PET con 1.91%, restos de
plasticos duros con 2.46%, con otros tipos de residuos con 1.84% donde se encuentran los
producidos por la coyuntura de la pandemia del COVID 19, luego restos de medicina 1.60%,
restos de vidrio con 1.29%, residuos de latas con 1.15%, residuos de envolturas con 0.84%,
residuos inertes con 0.62%, residuos de Tecnopor y similares con 0.53%, residuos de huesos
con 0.48%, residuos de caucho cuero y jebe con 0.43%, residuos de metal con 0.36%, residuos
de Tetrapak con 0.26%, restos de Aparatos Eléctricos y Electronicos(RAEE) con 0.17% y por
ultimo restos de pilas con 0.05% (32).

4.13. Resultados del Monitoreo de los componentes ambientales que son
impactados por los residuos soélidos que son vertidos en el botadero “El

Cebollar”

4.13.1. Componente Agua

Para determinar el impacto generado hacia la calidad del agua se tomaron muestras a cargo del
investigador de este proyecto, en dos puntos, el punto A perteneciente a aguas arriba es deci
antes que pase por la zona afectada por el botadero y el punto B perteneciente a aguas abajo es

decir después de la zona afectada por el botadero “El Cebollar”.
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Tabla 5. Resultados fisicoquimicos del punto A (aguas arriba) y el punto B
(aguas abajo) del analisis de la calidad del agua del rio Socabaya en funcion al

impacto generado por el botadero “El Cebollar”

Parametros Unidad Resultado(s) ECA
(Categoria 4
Conservacion

del ambiente
acuatico para

rios)

Punto A  Punto B

(aguas (aguas abajo)

arriba)
DQO(Demanda mg/L O 293.20 394.00 40
Quimica de
Oxigeno)
Solidos mg/L 40 28.00 <100
Suspendidos Totalks
OD (Oxigeno  mg/L Oz 7.06 7.67 >5
Disuelto)
Conductividad uS/cm 1521 1503.00 1000
El¢ctrica

Segun la tabla 5 donde se muestran los resultados obtenidos del laboratorio, donde indica que
los ECA para la Categoria 4 Conservacion del ambiente acudtico para rios segun el D.S. N°
004-2017-MINAM, exceden significativamente en especial para los parametros DQO
(Demanda Quimica de Oxigeno) y Conductividad Eléctrica, generando un impacto ambiental
al cuerpo de agua del rio Socabaya. En cambio, para los parametros Solidos Suspendidos

Totales y OD (Oxigeno Disuelto) se encuentran dentro de los ECA’s establecidos.
Mediciones de parametros fisicoquimicos tomados en el afio 2023 en el rio Socabaya

- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
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Punto A (aguas arriba)

DQO 293.20 mg/L O

ECA Cat, 04
40 mg/L O;

Punto B (aguas abajo) pQo 294 mg/L O,

Figura 5. Datos obtenidos del monitoreo de calidad de agua del parametro de Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO) relacionados al Botadero “El Cebollar”

En la figura 5. se observa los datos obtenidos del monitoreo de la calidad de agua para el
parametro de la demanda quimica de oxigeno (DQO), el cual se realizo el jueves 03 de agosto
del 2023. El dato de la zona superior correspondiente al punto A (aguas arriba) el cual arroja un
valor de 293.20 mg/L O el cual es un dato inferior correspondiente al tomado en la parte
inferior correspondiente al punto B (aguas abajo) el cual es de 294 mg/L. O para la demanda
quimicade oxigeno(DQO), ambos valores exceden el ECA (estandar de calidad ambiental) para
agua segun el D.S. 004-2017-MINAM para la Categoria 4 Conservacion del ambiente acuatico
para rios el dato obtenido en el punto B (aguas abajo) es notoriamente mayor, el cual hay la
probabilidad de estar relacionado a los vertimientos de lixiviados que se producen en el

botadero “El Cebollar”.

- Solidos Totales en Suspension (STS)
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Punto A gqggarsﬁarril;a)
STS 40 me/L

Punto B (aguas abajo) STS 28.00 me/L

Figura 6. Datos obtenidos del monitoreo de calidad de agua del parametro de Sélidos
Totales en Suspensién (STS) relacionados al Botadero “El Cebollar”

En la figura 6. se observa la grafica de los datos obtenidos del monitoreo de la calidad de agua
para el parametro de Solidos Totales en Suspension (STS), Se identifica que ambos valores
estan dentro del ECA establecido sefialado en el D.S. 004-2017-MINAM para la categoria 04
conservacion de rios, en cambio se observa una diferencia entre ambos puntos, ya que en el
punto A (aguas arriba) arroja un valor de 40 mg/L el cual es mucho mayor al valor del punto B
(aguas abajo) el cual es de 28 mg/L, el cual su valor estd relacionado a los vertimientos
producidos por el botadero “El Cebollar” debido a que en este al momento de que ingresan los
vehiculos transportando los residuos, al arrojar los residuos se producen polvos y también para
evitar la emision de olores se cubren los residuos con tierra produciéndose la emision de polvos
los cuales debido a la velocidad y la direccion del viento llegan a contaminar los cuerpos de
agua que se encuentran cercanos al botadero perteneciente al rio Socabaya incrementando los
estandares de parametros fisicoquimicos como los solidos totales en suspension y produciendo

un impacto negativo en este componente ambiental.

- Oxigeno Disuelto (OD)
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Punto A (ggpas ambaﬁ)fi

OD 7.06 ma/L

ECACat.04
= 5mal/L

Punto B (aguas abajo) | OD 7.67 ma/L

Figura 7. Datos obtenidos del monitoreo de calidad de agua del parametro de Oxigeno
Disuelto (OD) relacionados al Botadero “El Cebollar”

En la figura 7. se observa el esquema de los datos obtenidos del monitoreo de la cualidad de
agua para el parametro de oxigeno disuelto (OD). Se identifica que el dato obtenido en el punto
de monitoreo de la parte superior correspondiente al punto A (aguas arriba) es un valor de
7.06mg/L el cual es un dato mucho menor con respecto al punto tomado en la zona inferior
perteneciente al punto B (aguas abajo) el cual es de 7.67mg/L. El dato obtenido en el punto
tomado en el punto A es mayor al ECA (Estandar de Calidad Ambiental) para agua el cual es
de >5 mg/L el cual se encuentra sefialado en el D.S. 004-2017- MINAM para la categoria 04
conservacion de rios; este valor es aceptado por que esta dentro del rango permitido asi como
el valor dado en el punto B, pero entre ambos puntos hay una diferencia marcada los cuales se
deben al impacto negativo producido por el botadero “El Cebollar” debido a que los residuos

vertidos en este no reciben ningln tipo de manejo ni control.

- Conductividad Eléctrica (CE)
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Punto Argaguas arrlba)

CE 1521 uSicm

ECA Cat.04
1000 pS/cm

Punto B (aguas abajo) CE 1503 pS/icm

Figura 8. Datos obtenidos del monitoreo de calidad de agua del parametro de
Conductividad Eléctrica (CE) relacionados al Botadero “El Cebollar”

Como se observa en la figura 8 los datos arrojados por el monitoreo en la zona superior
pertenecientes al punto A (aguas arriba) es de 1521 uS/cm el cual es mucho mayor al obtenido
en la zona inferior pertenecientes al punto B el cual es de 1503 uS/cm, ambos valores superan
el ECA (Estandar de Calidad Ambiental) para agua el cual es de 1000 uS/cm, dicho valor se
encuentra sefialado en el D.S. 004-2017- MINAM para la categoria 04 conservacion de rios.
Como se mencion6 anteriormente hay una diferencia entre los valores obtenidos en el punto A
(aguas arriba) y el punto B (aguas abajo) lo cual se debe a la polucion producida por el basural
“El Cebollar” siendo un indicador del impacto negativo generado por el mal control de los

desperdicios en el componente agua.
4.13.2. Componente Aire:

Para la determinacion de la cualidad del componente aire se efectio un monitoreo in situ en un

punto llamado CA-01.
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A. Resultados de la calidad de aire

a.

Figura 9. Imagen satelital del punto CA-01 del monitoreo de la calidad de aire en el
Botadero “El Cebollar” en el afio 2023. Tomado de Google Earth

Concentracion de material particulado (PM10)

Tabla 6. Registro de calculo de Concentracion de PM10 (PM10 ng/m?) en el

aire del botadero “El Cebollar”.

Estacion

| CA-D01

DATOS DEL MEDIO FILTRANTE

Tipo de Filtro Widrio
Peso Inicial del Filtro (g} 3.4897
Peso Final del Filtro {(g) 3. 5664
Diferencia de Peso (g) 0.07670
DATOS DEL MUESTREO

Fecha de Muestreo 21-07-23
Tiempo de muestreo (min) | 1440
Presion Atmosferica

(mbar) 781.20
Temperatura (°C) 14.42
Regimen de Flujo de Aire 1147

(m3/min)

CALCULOS DE VOLUMEN

Temperatura Absoluta

= 2876
K
Molumen, de Adre
Muestreado (m?3) 1651.45
Volumen, Estandar (m3) 1319.86
CONCENTRACION
PMa1o (Hg/m?) 58.11

A RO RRTI
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CONCENTRACION PM10 (pg/m?)

100

58.11

ECA-01 mECAPMI10

100

Figura 10. Concentracion de PM10 (PM10 pg/m?) en el aire del botadero
“El Cebollar”

El material particulado PM10 es un agente contaminante atmosférico formado por particulas
gruesas que se consideran impurezas formadas a partir de diversos materiales solidos o liquidos,
como hollin de diésel, polvo de vias, etc. Estaparticula en suspension se producen por la quema

incontrolada asociada con la descomposicion de los cuerpos (33).

En el botadero “El Cebollar” se produce la quema accidental o provocada de los desperdicios
con el objetivo de minimizar su volumen emitiendo en la atmosfera contaminantes como el

material particulado PM 10.

Tabla 7. Concentracion de PM10 en el aire del botadero “El Cebollar”

EQUIPO: HI VOL 3000

Botadero “El Cebollar”

CRITERIO UNIDAD Valores D.S. N°003-

2017-MINAM

Peso inicial de Filtro Hg 3.4897

Peso de filtro después pug 3.5664
de muestreo

Volumen Corregido m?3 1651.45

Concentracion de PM10  ug /m?3 58.11(24 h) 100 (24 h)

Segun la informacion obtenida se observa que la concentracion de PM 10 en el botadero “El

Cebollar” es de 58.11 pg/ m?3 lo que se encuentra dentro del valor
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B. Concentracién de material particulado (PM2.5 ng/m?)

Tabla 8. Registro de calculo de Concentracion de material particulado (PM2.5

ng/m?) en el aire del botadero “El Cebollar”

Estacion CA-01
DATOS DEL MEDIO FILTRANTE

Tipo de Filtro Teflon
Peso Inicial del Filtro (ug) 152394
Peso Final del Filtro (ug) 152925
Diferencia de Peso (ug) 531
DATOS DEL MUESTREO

Fecha de Muestreo 21-07-23
Tiempo de muestreo (min) 1440
Presion Atmosférica (mbar) 781.20
Temperatura (°C) 14.42
Reégimen de Flujo de Aire (m3*min) 0.0167
CALCULOS DE VOLUMEN

Volimen de Aire Muestreado (m?3) ‘ 24.05
CONCENTRACION

PM2.5 (ug/m?3) 22.08

CONCENTRACION PM2.5 (ug/m3)

50

50

ECA-01 mECAPM2.5

Figura 11. Concentracién de (PM2.5 pg/m?) en el aire del botadero “El Cebollar”

Segun el monitoreo realizado se identifica la concentracion de PM 2.5 en el botadero “El
Cebollar” es de 22.08 pug/ m3 lo que se encuentra dentro del valor establecido del Estandar de

Calidad Ambiental (ECA) para el aire que es 50 pg/ m3,

Datos Meteorologicos de la Estacion CA-01
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C. Gases

-Monéxido de carbono (CO): La cantidad de monoxido de carbono vario de 145.2 pg/in3hasta
151.5 pg/m3, siendo la media aritmética total de 148.35ug/m3, comparando estos valores con el

Estandar de Calidad Ambiental(ECA) para el aire, estd dentro del parametro permitido.

Tabla 9. Concentracion de monoxido de carbono en el aire del botadero “El

Cebollar”

19/07/2023 21/07/2023
19/07/2023 21/07/2023
7:00 7:00
14:00 14:00
50.5 40.4
151.5 145.2

-Diéxido de azufre (SOz): La concentracion de SO2 vario desde 11,14 pg/m3 hasta 589,8

pg/m3, con una media aritmética total de 215,28 pg/m3. Al comparar estos valores con el

Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para el aire, solo se observa que el valor maximo supera

el limite permitido para el SO2, que es de 250 pg/im3.

Tabla 10. Concentracion de diéxido de azufre (SO?) en el aire del botadero “El

Cebollar”

19/07/2023 21/07/2023
20/07/2023 22/07/2023
7:00 7:00

7:00 7:00

11,14 pg/3 589,8 ug m/3
151.5 215,28 pug m/?

-Sulfuro de hidrogeno (H2S): La concentracion de H2S oscila entre 0,5742 ug/m3 y 397,6

pg/m3, con una media aritmética de 147,69 pg/m3. Al comparar estos valores con el Estandar

de Calidad Ambiental (ECA) para el aire, tanto el valor maximo como el promedio exceden el

limite permitido para el H2S, que es de 150 pg/m3.
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Tabla 11. Concentraciéon de Sulfuro de hidrogeno (H2S) en el aire del botadero
“El Cebollar”

19/07/2023

21/07/2023

20/07/2023

22/07/2023

7:00

7:00

7:00

7:00

0,5742 ug/m?

147,69 yg/m?

-Dio6xido de nitréogeno (NOz): El valor de NO2 cambio de 0,0049 pug/m 3 hasta 154,02 pgm 3,

con una media aritmética total de 155,02 ug/m 3, comparando estos valores con el ECAde aire,

no exceden.

Tabla 12. Concentracion de dioxido de nitrogeno (NO2) en el aire del

botadero “El Cebollar”

19/07/2023

21/07/2023

19/07/2023 21/07/2023
9:30 9:30

10:30 10:30

6.73 5.25

<6.73 <5.25

-Ozono (03): La concentracion de O3 varia de 0,0048 pg/m3hasta 112,06 pg/m? con una media

aritmética total de 39,7 pg m/3, verificando estos valores con el ECA para aire, el valor maximo

si supera el valor de O3 que es de 100 pg/i3(34).

Tabla 13. Concentracion de ozono (Os3) en el aire del botadero “El Cebollar”
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ESTACION CA-01.3 CA-02.3
Inicio 19/07/2023 21/07/2023

A Fin 19/07/2023 21/07/2023
Inicio 7:00 7:00

e Fin 14:00 14:00

L.D. 0,0048 112,06

Concentracion en (pg/m3) 151.5 39,7 ug m?

) 100
ECA DS. N° 003-2017-MINAM (ug/m3)|g =

4.133. Componente Suelo:

Para el monitoreo de suelo re realizo una muestra compuesta por 4 puntos de muestreo cada
uno de una cantidad de 250 gr; los cuales se entreveraron entre si lo que hace un total de 1kg
de muestra compuesta la cual se analizd. Para la determinacion de la muestra compuesta se

realizd teniendo en cuenta la Guia de muestreo de suelos del MINAM (35).

Tabla 14. Resultados del monitoreo tomado de suelo del botadero “El

Cebollar”
Muestra Parametros del suelo
Compuesta
pH C.E. M.O.
Ms/cm3 %
Muestra del suelo 7.05 14.27 2.6
Método de ensayo | Método Potenciométrico de la AOAC Método Método
aplicado Potenciométrico Walkley
de la AOAC Black

Como se observa en la tabla 14 donde se muestran los resultados del monitoreo tomado del
suelo del botadero “El Cebollar”, el cual posee un pH (Potencial de Hidrogeniones) ligeramente
acido, para el parametro de C.E. (Conductividad Eléctrica) resultado obtenido es de 14.27, lo
cual indica que se trata de un valor minimo con un contenido bajo de sales. Asimismo, los
niveles de Materia Orgénica (M.O.) también son bajos, ya que los suelos considerados ricos en
MO suelen tener entre un 4% y 5%, segun lo estipulado en el Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM, normativa que aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo. En
contraste, el monitoreo del suelo en el vertedero refleja un valor del 2.6%, el cual se clasifica

como muy bajo de acuerdo con lo establecido en los ECA para suelo.

4.134. Social:
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En los alrededores del botadero “El Cebollar” se encuentra habitado por pobladores
pertenecientes a la Asociacion de Vivienda El Cebollar, a los cuales se les realizd una encuesta
a una muestra de 34 habitantes compuesta por 10 preguntas para conocer su percepcion sobre
el impacto generado por la presenciadel botadero, quienes perciben que el botadero en mencion
produce malestar debido a la contaminacion ambiental que provoca, ademas estan expuestos a
la produccion de olores desagradables debido a la descomposicion de los residuos de origen

organicoy a la quema de la basura los cuales perjudican sus vias respiratorias.

Los pobladores también estan propensos a contagiarse de enfermedades por la presencia de
vectores de animales en el botadero y sus inmediaciones el cual se convierte en un foco
infeccioso de varias enfermedades entéricas como: ficus, colera, hepatitis, enfermedades
gastrointestinales, del sistema inmunologico, de los ojos y de la piel; y por el riesgo sanitario
del vertimiento de residuos solidos los cuales no son segregados y hay la posibilidad de la

presencia de residuos peligrosos como los hospitalarios en especial los producidos por la
pandemia del COVID 19.

Pregunta N°1
(Usted tiene conocimiento del manejo de residuos sélidos en el municipio distrital de

Paucarpata?

HSiENo

Figura 12. ;Usted tiene conocimiento del manejo de residuos sdlidos en el municipio
distrital de Paucarpata?

En la figura 12 se muestran los resultados obtenidos a la primera pregunta planteada a los
pobladores de la Asociacion de Vivienda El Cebollar en el cual 21 personas que equivale al

62% no tienen conocimientos sobre el manejo de los desperdicios en el municipio distrital de
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Paucarpata; y solo 13 personas que son el 38% indican que, si tienen conocimiento, pero la

mayor cantidad de personas indicaron que desconocen el control de la basura en la localidad.
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Pregunta N°2

(La municipalidad distrital le brinda educacion ambiental con respecto al manejo de residuos
solidos?

# Mucha informacion @ Poca informaciéon B Nula informacion

Figura 13. ;La municipalidad distrital le brinda educacién ambiental con respecto al
manejo de residuos sélidos?
En la figura 13 se muestran los resultados obtenidos a la segunda pregunta planteada a los
pobladores de la Asociacion de Vivienda El Cebollar en el cual 24 personas que equivale al
71% que son la mayoria no han recibido ninguna informacion de educacién ambiental por parte
de la municipalidad de Paucarpata conrespecto alcontrolde desechos sélidos, es decir no tienen
conocimiento del adecuado sistema de control de los desperdicios desde su produccion hasta
su adecuada eliminacién, en cambio 10 personas que son el 29% indican que si reciben poca
informacion del adecuado manejo de los desechos solidos como una correcta clasificacion de
estos. Sin embargo, ninguna persona indico que recibe mucha informacion por parte de la
municipalidad distrital por lo que se sienten que necesitan mayo capacitacion con respecto al

manejo de los desechos solidos.
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Pregunta N°3

(Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos solidos al botadero “El Cebollar™?

Méasde 5

Cuatro

Tres

N°Compactadoras

[Lll

Dos

Uno

o

5 N°personas 10 15 20

Figura 14. Conoce usted ;Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos
sOlidos al botadero “El Cebollar”?
Alapreguntade ;Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos sélidos al botadero
“El Cebollar”? la mayoria de personas que fueron 18 que equivalen al 53% respondieron que
por dia llegan a depositar basura mas de 5 vehiculos al botadero informal, 10 personas que son
el 29% indicaron que son 4 compactadoras y en menor proporcion indicaron que solo depositan
entre dos o tres vehiculos que conjuntamente representan el 18% y ninguna persona indico que
solo un vehiculo deposita los residuos en el botadero lo que se asume que el botadero recibe

constantemente descarga de residuos solidos.
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Pregunta N°4

(Considera que la municipalidad distrital de Paucarpata realiza una adecuada clasificacion de
residuos organicos e inorganicos?
Totalmente desacuerdo _
En desacuerdo
Ni de acuerdo Ni desacuerdo _
De acuerdo |

Totalmente de acuerdo
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N
NN
(o2}
o
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=
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Figura 15. ;Considera que la municipalidad distrital de Paucarpata realiza una
adecuada clasificacion de residuos organicos e inorganicos?
En la figura 15 observamos los datos que se obtuvieron a la pregunta ;Considera que la
municipalidad distrital de Paucarpata realiza una adecuada clasificacion de residuos organicos
e inorganicos? en la que las personas respondieron en su mayoria que estan totalmente
desacuerdo las cuales fueron 12 personas lo que representan el 35% lo que en su perspectiva
indican que el municipio de Paucarpata no realiza una clasificacion entre residuos organico e
inorganicos. En cambio 4 personas lo que equivale al 12% indicaron que no estan de acuerdo
ni desacuerdo es decir que no tienen conocimiento y 10 personas que son el 29% dijeron que si
estan de acuerdo es decir que el municipio sire realiza una clasificacion entre residuos organico

¢ inorganicos lo que es un paso importante para una adecuada segregacion.
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Pregunta N°5

(De qué forma han experimentado la contaminacion del botadero “El Cebollar”?

Presencia de vectores(animales como N

roedores, aves carrofieras)

Olores desagradables

Irritacion de la garganta

Irritacion de los ojos

Irritacion de la piel

0 2 4 6 8 10 12 14 16

H Series3 Series2 ® Seriesl

Figura 16. ;De qué forma han experimentado la contaminacién del botadero “El
Cebollar”?

En la figura 16 se muestran los resultados obtenidos a la pregunta ;De qué forma han
experimentado la contaminacion del botadero “El Cebollar?, en la cual la percepcion de los
pobladores fue los olores desagradables en la manera en la que la mayor parte de personas que
viven alrededor del botadero pertenecientes a la Asociacion de Vivienda El Cebollar han
percibido el impacto que este produce siendo 14 personas que representan cerca del 41% del
total las cuales estan fastidiados con eso, luego esta la presencia de vectores como roedores,
aves carrofieras, etc. las que atraidas por la fermentacion de los residuos organicos hacen que
hayan grandes cantidades de estos animales; que son 13 personas que los perciben, 3 personas

sienten irritacion a la garganta y otras 3 experimentan olores desagradables.
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Pregunta N°6

(Creen que estan protegidos de la contaminacion del botadero “El Cebollar”?

mSi mNo

Figura 17. ;Creen que estan protegidos de la contaminacion del botadero “El
Cebollar”?

En la figura 17 observamos los datos que se obtuvieron a la pregunta ;Creen que estan
protegidos de la contaminacion del botadero “El Cebollar”? en la cual se obtuvo que 26
habitantes que son un 76% perciben que no se sienten protegidos de la polucioén originada por
el basural “El Cebollar” ya que experimentan los impactos negativos en su salud, y solo 8
habitantes indican que si se sienten protegidos debido a que no tienen conocimiento de los

efectos que experimentan a largo plazo pueden traer problemas graves para su salud.
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Pregunta N°7

(Como califica la contaminacion producida por el botadero “El Cebollar”?

Grave
Leve

Bajo

Figura 18. ;Cémo califica la contaminacion producida por el botadero “El Cebollar”?

En la figura 18 observamos los resultados que se obtuvieron a la pregunta ;Coémo califica la
contaminacion producida por el botadero “El Cebollar”? obteniendo que la mayoria de la
poblacion que son 16 personas que representan el 47% califican la contaminacion producida
por el botadero como muy grave los cuales son casi la mitad, en cambio 8 personas lo califican
como grave, 8 como leve y solo 2 personas lo califican como leve que representan una cantidad

infima.
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Pregunta N°8

(Cree que se realiza un adecuado manejo de residuos en el botadero?

Figura 19. ;Cree que se realiza un adecuado manejo de residuos en el botadero?

En la figura 19 observamos los datos que se obtuvieron a la pregunta ;Cree que se realiza un
adecuado manejo de residuos en el botadero? los cuales 28 personas que representan el 82%
percibieron que no se realiza un adecuado control de los desperdicios debido a los efectos en la
salud y en el ecosistema que perciben los pobladores, solo 6 personas que sonel 18% las cualkes

son la minoria perciben que si se realiza un adecuado control de los desechos en el municipio.
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Pregunta N°9

(En cuanto piensa que se redujo la flora en la zona?

Moderado
Poco

Nada

Figura 20. ;En cuanto piensa que se redujo la flora enla zona?

En la figura 20 observamos los datos que se obtuvieron a la pregunta ;En cuanto piensa que se
redujo la flora en la zona?, en la cual 12 habitantes que representan 41% indicaron que la flora
se redujo bastante a causa de la contaminacion producida por el botadero “El Cebollar”, 5
personas indicaron que la vegetacion se redujo moderadamente, 10 personas dijeron que se
redujo poco la vegetacion los cuales representan el 35% y solo 2 habitante indicaron que no se

redujo nada los cuales perciben que la cantidad de vegetacion no ha reducido.
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Pregunta N°10

(En cuanto piensa que se redujo la flora en la zona?

Impacto negativos significativos

Impacto negativos muy significativos _

Impacto negativos

Impacto positivo

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Figura 21. ;En cuanto piensa que se redujo la flora enla zona?

En la figura 21 se muestran los resultados obtenidos a la ultima pregunta de la encuesta
planteada a los pobladores de la Asociacion de Vivienda El Cebollar en el cual 17 personas que
equivale al 50% perciben que el botadero produce un impacto negativo en el medio ambiente,
5 personas lo perciben como impacto negativo significativo que son el 15%en cambio 12
personas que son el 35% lo perciben como un impacto negativo muy significativo, ninguna
persona percibe que el botadero genera un impacto positivo debido a los efectos que este
produce. Por lo tanto, sumados los tres son el 100% de las personas perciben que el botadero

genera una alta contaminacion deteriorando la calidad ambiental.

4.1.4. Determinacion de las actividades que se practican en el botadero “El

Cebollar”

Para evaluar los efectos adversos generados en el botadero “El Cebollar”, la primera etapa a
evaluar es la etapa operativa en la que se lleva a cabo el tratamiento de los desperdicios. Luego
de la revision de los datos, se identificaron las acciones realizadas en esta fase, teniendo en
cuenta Unicamente aquellas actividades que causan efectos, las cuales se presentan en la

siguiente tabla.

Tabla 15. Actividades realizadas en la etapa de operacion en el botadero “El

Cebollar”
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Fase Acciones Definicion
Operaciondel Ingreso de Eselingresode vehiculos como compactadoras, camiones, camionetas, etc.
botadero vehiculos con los desperdicios que se dispondran en el basural “El Cebollar”
transportando  los
residuos soélidos
Descarga de Esta accidn se realiza para verter los residuos sdlidos desde los vehiculos

residuos sodlidos de
manera directa al
suelo

que son transportados hacia el suelo de forma directa, los cuales producen
la liberacion de polvo a la atmosfera.

Reaprovechamiento
de residuos sodlidos

Es la clasificacion de los desperdicios enftre organicos e inorganicos
(segregacion de papeles, botellas, vidrios, etc.) por parte de recicladores
informales, los cuales pertenecen a la asociacion de recicladores llamada
“Comité de Recicladores del Botadero El Cebollar®, la cual esta conformacda
por 87 recicladores los cuales no cuentan con ningun tipo de equipo de
proteccién personal(EPP), poniendo en riesgo su salud..

Compactacion de Actividad aplicada con el fin de disminuir el volumen de los residuos.

los residuos

solidos

Quema de Eslacombustion completa de los desechos para obtener finaimente cenizas,

residuos solidos de
manera accidental o
provocada

con el fin de disminuir el volumen de estos, lo cual produce la eliminacién de
gases toxicos a la atmosfera.

Produccion de

metano (CHa)

Debido a la descomposicion y fermentacion de los residuos en especial de
origen organico en el botadero “El Cebollar” se liberan a la atmosfera
grandes cantidades de gas metano (CHa), el cual es gas de efecto
invernadero (GEI) que contamina el aire y acelera el calentamiento global.

La descomposicién y fermentaciéon de los residuos en especial de origen
organico originan la proliferacion y presencia de vectores de animales como
insectos, roedores, perros, los cuales ponen en riesgo la salud de Ia
poblacion que vive en los alrededores del botadero debido a que estos
animales transmiten enfermedades infecciosas.

Produccién de
vectores

Cubrimiento con
tierra de los

residuos soélidos

Para evitar la produccion de olores desagradables a causa de Ia
descomposicion de los desperdicios estos se cubren contierra

Generacion de

lixiviados

En el botadero “El Cebollar” por las grandes cantidades de residuos soélidos
que se acumulan y por la humedad del ambiente vy las lluvias que se dan en
el lugar se producen lixiviados los cuales por medio de la quebrada “El
Cebollar” alcanzan el rio Socabaya contaminandolo y deteriorando la calidad
de este cuerpo de agua dulce debido a los altos efectos negativos que
producen los lixiviados.
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4.1.5. Determinacion de los aspectos ambientales

En la visita técnica realizada al basural “El Cebollar” situada en el distrito de Paucarpata en la
ciudad de Arequipa se pudo determinar los aspectos ambientales que estan relacionados a los

efectos que genera dicho botadero,

Los componentes ambientales identificados, se detallaron en funcioén al medio fisico, biolégico
y social, debido a que son los que reciben los impactos ambientales producidos por el manejo
insuficiente de la basura en el basural y dichos componentes quedan afectados negativamente

en su calidad.

Tabla 16. Aspectos ambientales por actividades

Acciones Factores ambientales Aspectos ambientales

Ingreso de vehiculos  Fisico Aire Liberacion de polvo hacia la atmosfera
transportando  los
residuos solidos

Descarga de residuos ~ Fisico Aire Liberacion de polvo hacia la atmosfera y
solidos de manera eliminacion de gases.
directa al suelo.

El polvo liberado llega a contaminar el rio

Agua Socabaya, deteriorando su calidad
Suelo o o
Produccion de lixiviados
Paisaje Produccion de residuos, afectando el paisaje y
convirtiéndolo en un lugar desagradable
Flora El polvo liberado debido ala velocidad y direccion
del viento llega a contaminar los cultivos
afectando su calidad. También se da la
minimizacion de la cobertura vegetal
Liberacion de polvo
conteniendo
sustancias
Biologico Salud patdgenas, afectando la salud de los operadores y
Social Calidad de la pobla.c’ic')n que vive alrededor del botadero y
de vida la produccion de malos olores

Proliferacion de vectores de animales
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Reaprovechamiento

de residuos solidos

Social

Salud

La segregacion de residuos solidos pone en riesgo

la salud e integridad de los recicladores,
pudiéndose  contagiar con enfermedades
infecciosas

Compactacion de los

residuos

Fisico

Aire

Polvo elevado a la atmosfera y generacion de
gases toxicos

Suelo

Erosion de suelo convirtiéndolo en infértil y la
generacion de lixiviados

Biologico

Flora

Minimizacion de la cobertura vegetal

Quema de residuos
solidos de manera

accidental
provocada

Produccion
metano(CHy)

Produccion
vectores

(o}

de

de

Fisico

Aire

Suelo

Generacion de material (PM10) y eliminacion de
gases toxicos como CO, COz, 6xidos de azufre y
nitrogenos los cuales son gases de efecto
invernadero (GEI).

Las cenizas se esparcen en el suelo ocasionando su
erosion.

Biologico

Social

Flora

Salud

Produccion de cenizas y micro plasticos hacia la
atmosfera, y debido a la velocidad y direccion del
viento se esparce en la vegetacion aledafia,
deteriorando su calidad.

Mediante la quema de los residuos sodlidos se
generan gases toxicos los cuales afectan la salud
de las personas que operan en el botadero como
los recicladores informales y los choferes de los
vehiculos que transportan los desechos, afectando
también a la poblacion que vive alrededor del
botadero pertenecientes a la Asociacion de
Vivienda El Cebollar.

Fisico

Social

Aire

Salud

La generacion de gas metano (CH4) es un
contaminante atmosférico debido a su alta
peligrosidad y es considerado una gas de efecto
invernadero (GEI)

El metano es un gas toxico el cual es 21 veces mas
dafiino que el CO; y afecta a la salud de los
pobladores que habitan en inmediaciones del
botadero.

Fisico

Suelo

La proliferacion de vectores de animales (moscas,
roedores, aves carrofieras, perros, etc.) debido a la
acumulacion de los residuos solidos deteriora la
calidad del suelo debido al estiércol que producen

La presencia de vectores de animales convierte al
botadero en un foco infeccioso de diversas
enfermedades poniendo en riesgo la salud de las
personas que operan en el botadero como los
recicladores informales y a la poblacion que vive
alrededor del botadero. Tal es el caso de los perros
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Cubrimiento con
tierra de los residuos
solidos

Generacion de
lixiviados

Social

Salud

que abundan en la zona los cuales no cuentan con
la vacunacion respectiva y pueden atacar a los
pobladores contagiandolos de rabia poniendo en
riesgo la salud e integridad de las personas.

Fisico

Biologico

Agua

Flora

Cuando se cubre los residuos solidos con tierra se
genera liberaciéon de polvo-material particulado
PM _(10) el cual debido a la velocidad y direccion
del viento contamina el rio Socabaya alterando la
calidad de este.

El polvo liberado por el cubrimientos de los
residuos solidos con tierra debido a la velocidad y
direccion del viento llega a contaminar los cultivos
aledafios al botadero afectando su calidad.

Fisico

Agua

Debido a la acumulacion de los residuos solidos
en el botadero “El Cebollar” se da la generacion
de lixiviados los cuales llegan a contaminar el rio
Socabaya afectando la calidad de este cuerpo de
Agua.

4.1.6. Determinacion de los impactos ambientales en el botadero “El Cebollar”

Para la determinacion de impactos ambientales producidos por el manejo de desperdicios en el

basural “El Cebollar” se toman en cuenta aquellos que son negativos en funcion a las

actividades realizadas en dicho botadero y teniendo en cuenta también los factores y aspectos

ambientales.

Tabla 17. Determinacion de los impactos ambientales generados en el botadero “El
Cebollar” segun las acciones realizadas

Acciones Factores ambientales  Aspectos ambientales Impactos
ambientales
Ingreso de vehiculos  Fisico Aire Liberacion de polvo hacia la Variacion de la
transportando  los atmosfera calidad del aire
residuos solidos
Descarga de residuos ~ Fisico Aire Liberacion de polvo hacia la  Dafio a la
solidos de manera atmosfera y eliminacion de calidad del aire
directa al suelo. gases.
Contaminacion
El polvo liberado llega a dela Cuenca
Agua contaminar el rio Socabaya,
deteriorando su calidad.
Contaminacion
del suelo
Suel Produccion de lixiviados
uelo
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Produccion de residuos, Obtencion de
afectando el paisaje y un paisaje
convirtiéndolo en un lugar incomodo.
Paisaje
/ desagradable
Minimizacion
El polvo liberado debido a la de 1at (1:obertura
Bologico  Flora  velocidad y direccion del Y8
viento llega a contaminar los
cultivos.- Efectos en la
Liberacion de polvo salud de Ia
Salud . i0
conteniendo poblacitn.
sustancias
' . patogenas, afectando la salud
Social Calidad  de los operadores y de la  Efectos en la
devida  poblacion que vive alrededor salud de la
del botadero y la produccion  poblacion y
de malos olores molestia de
Proliferacion de vectores de estos.
animales
Reaprovechamiento Social Salud La segregacion de residuos  Efectos en la
de residuos solidos solidos poneenriesgola salud salud de la
e integridad de los poblacion
recicladores, pudiéndose
contagiar con enfermedades
infecciosas
Compactacion de los  Fisico Aire Polvo elevado a la atmésfera  Contaminacion
residuos y generacion de gases toxicos  del medio
atmosférico
Suelo Erosion de suelo  Variacion de la
convirtiéndolo en infértil y la  calidad y uso
generacion de lixiviados del suelo
Biol6gico Flora Pérdida de vegetacion Minimizacion
de la cobertura
vegetal
Quema de residuos Fisico Aire Generacion de  material Contaminacion
solidos de manera (PM10) y eliminacion de del medio
accidental 0 gases toxicos como CO, CO,;, atmosférico
provocada oxidos de azufre y nitrogenos
los cuales son gases de efecto
invernadero (GEI).
Contaminacion
Suelo del suelo
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Las cenizas se esparcen en el
suelo ocasionando su erosion

Flora

Salud

Produccion de cenizas y
micro plasticos hacia la
atmoésfera, y debido a la
velocidad y direccion del
viento se esparce en la
vegetacion aledafia,
deteriorando su calidad.

Mediante la quema de los
residuos solidos se generan
gases toxicos los cuales
afectan la salud de las
personas que operan en el
botadero como los
recicladores informales y los
choferes de los vehiculos que
transportan los  desechos,
afectando también a Ia
poblacion que vive alrededor
del botadero pertenecientes a
la Asociacion de Vivienda El
Cebollar.

Minimizacion
de la cobertura
vegetal

Efectos en la
salud de 1la
poblacion

Aire

Salud

La generacion de gas metano
(CHs) es un contaminante
atmosférico debido a su alta
peligrosidad y es considerado
un gas de efecto invernadero
(GEI)

El metano es un gas toxico el
cual es 21 veces mas dafiino
que el CO.y afectaa la salud
de los pobladores que habitan
en inmediaciones del
botadero.

Variacion de la
calidad del aire

Efectos en la
salud de 1la
poblacion

Biologico

Social
Produccion de Fisico
metano (CHa)

Social
Produccion de Fisico
vectores

Social

Suelo

Salud

La proliferacion de vectores
de animales  (moscas,
roedores, aves carroferas,
perros, etc.) debido a la
acumulacién de los residuos
solidos deteriorala calidad del
suelo debido al estiércol que
producen

Variacion de la
calidad del
suelo y de sus
propiedades
fisicas_(textura,
estructura
porosidad y
color)
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La presencia de vectores de
animales convierte al
botadero en un foco
infeccioso  de diversas
enfermedades poniendo en
riesgo la salud de las personas
que operan en el botadero
como los recicladores
informales y a la poblacion
que vive alrededor del
botadero. Tales el caso de los
perros que abundan en la zona
los cuales no cuentan con la
vacunacion respectiva y
pueden atacar a  los
pobladores contagiandolos de
rabia poniendo en riesgo la
salud e integridad de las
personas.

Efectos en la
salud de 1la
poblacion

Cuando se cubre los residuos
solidos con tierra se genera
liberacion de polvo-material
particulado PM _(10) el cual
debido a Ila velocidad y
direccion del viento
contamina el rio Socabaya
alterando la calidad de este

El polvo liberado por el
cubrimiento de los residuos
solidos con tierra debido a la
velocidad y direccion del
viento llega a contaminar los
cultivos aledafios al botadero
afectando su calidad.

Variacion de la

calidad del
agua
Minimizacion

de la cobertura
vegetal

Cubrimiento con Fisico Agua
tierra de los residuos
solidos

Biolégico Flora
Generacion de Fisico Agua
lixiviados

Debido a la acumulacion de
los residuos solidos en el
botadero “El Cebollar” se da
la generacion de lixiviados los
cuales llegan a contaminar el
rio Socabaya afectando Ila
calidad de este cuerpo de

Agua.

Variacion de la
calidad del
agua

De acuerdo con la tabla 17, se han identificado 23 impactos, de los cuales unos cuantos estin

relacionados con un mismo componente ambiental, como se da en la variacion de la calidad del

aire y un cambio en la calidad del suelo, los cuales tienen diferentes motivos, ya que las

actividades realizadas en el botadero afectan a diferentes factores ambientales afectandolos
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negativamente y alterando la calidad de estos, perjudicando a los ecosistemas que habitan en

ellos.

La evaluacion del impacto ambiental en el vertedero "El Cebollar" se llevd a cabo mediante la
utilizacion de la matriz de Leopold, detallada en el capitulo II1. Gracias a esta herramienta, fue
posible determinar la relevancia de los impactos ambientales segun cada actividad realizada en

el vertedero.

4.1.7. Evaluacion del Impacto Ambiental del manejo de residuos solidos del

botadero “El Cebollar” mediante la matriz de Leopold

Para la Evaluacion del Impacto Ambiental del manejo de residuos sélidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de Paucarpata ubicado en la ciudad de Arequipa se utilizé la matriz de
Leopold el cual es un cuadro de doble entrada, en las columnas verticales se disponen los
factores ambientales afectados y en la fila horizontal se colocan las actividades o acciones que

se realizan en el botadero las cuales afectan dichos factores.
Acciones o Actividades Realizadas en el Botadero “El Cebollar”

Tabla 18: Acciones o Actividades Realizadas en el Botadero “FEl Cebollar”

Ingreso de vehiculos transportando los residuos solidos
Descarga de desperdicios de manera directa al suelo.
Reaprovechamiento de residuos solidos

Compactacion de los residuos

(Juema de residuos solidos de manera accidental o provocada
Produccion de metano(CHa4)

Produccion de vectores

Cubnmiento con tierra de los residuos sdlidos

Generacion de lixiviados
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Factores Ambientales Afectados

Tabla 19. Factores Ambientales Afectados

Medio fisico

Suelo

Ecosistema del suelo

Relieve y forma

Propiedades fisicas del suelo(textura, estn
porosidad y color)

Fertilidad del suelo

Calidad del suelo

Uso del suelo

Agua

Agua superficial

Calidad del agua superficial

Propiedades organolépticas del agua

Aire

Calidad del aire (particulas)

Nivel de polvo

Emisiones por combustiones

Nivel de olores

Disminucion de la calidad de aire por gases

Medio Biolégico

Flora

Cobertura vegetal

Cultivos agricolas

Fauna

Aves

Animales terrestres

Animales domésticos

Insectos

Otros

Medio Natural

Paisaje

Estética del paisaje

Vistas escénicas y panoramicas

Cualidades naturales

Cualidades de espacio abierto

Espacios para recreacion

Medio

Social

Poblacion

Servicios

Calidad de vida

Malestar de los pobladores

Salud
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Tabla 20: Matriz de Leopold para la evaluacién del Impacto Ambiental en el botadero “El Cebollar

MATRIZ DE LEOPOLD

TOTAL

~— i i —_ACCIONES CON POSIBLES IMPACTOS
~— o
S~
— -m | :
\\ o

i
H

Descarga de
residuos solidos de
manera directa al
suelo

Quema de
residuos solidos de

/
Ingreso de
vehiculos

T
FACTORES ~
AMBIENTALES i

Generacin de
lixtviados

Cubriméento con
residuos soidos
Cantidad de
impactos negativos

tierra de los

Produccian de

metano(CH4)

Produccidn de
vectores

residuos solidos

T~~~

transportando los
de residucs solidos
Compactacion de
Cantidad de
impactos positivos

manera accidental
provocada

Reaprovechamiento

Sumatoria de
impacto total

FACTORES AMBIENTALES

Ecosisterna del
suelo

Reliove y forma

Medio fisico
§
°

Propledades
fisicas del
suelo(texturo, o
estructura
porasikiad y cokw)

Fertilidad del suelo u

Calkiad oel suelo

Uso del susio ] i O S

Agua superficlal [0 .

Calidad del agua o ‘.
_superficial
Propledades

organolépticas dol

Agua

agua
Calidad del aire (] o
articulas

Nivel de polvo ]

Emsiones por 0 1
combustiones

Nivel de olores

Disminucion de la
calkdad de alre o 2

por gases
Cobertura vegetal

Flora
Cullives agricolas o 8

Aves 0

Animales
o L
lornestres
Animales ° s
doméslicos

Medio Biokgico

Fauna

Insectos




Otros

Paisaje

Estética del
paisaje

Vistas
escénicas y
panoramicas

Cualidades
naturales

Cualidades
de espacio
abierto

Espacios
para
recreacion

-13

-12

-14

-14

Poblacion

Servicios

Calidad de
vida

Malestar de
los
pobladores

Salud

-13

-19

-18
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Cantidad de
positivos

impactos

Total

Cantidad de
negativos

impactos

18

25

23

21

14

23

171

Sumatoria de impacto
total

-25

-64

-34

-51

-33

-54

-360

LEYENDA

IMPACTO
POSITIVO

IMPACTO
NEGATIVO

CRITICO

SEVERO

MUY

SIGNIFICATIVO |3

SIGNIFICATIVO |2

POCO

SIGNIFICATIVO |1
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4.1.8. Interpretacion y analisis de la matriz de Leopold

Se alcanzo6 una puntuacion total del impacto ambiental generado por el botadero “El Cebollar”
de -360, debido al arrojar negativo demuestra que es perjudicial para los componentes
ambientales, se alcanz6 un total de promedios positivos de 7, en cambio se obtuvieron 171
impactos negativos siendo estos los mas dafiinos para el medio ambiente, determinando asi el
impacto negativo del botadero. El nimero de impactos negativos de cada factor ambiental
fueron: Suelo 44 impactos negativos, Agua 12 impactos negativos, Aire 19 impactos negativos,
Flora 12 impactos negativos, Fauna 18 impactos negativos, Paisaje 39 impactos negativos, y
Poblacion 27 impactos negativos. En cambio, la sumatoria de impactos negativos por cada
factor ambiental fue: Suelo -95, Agua -32 , Aire -41, Flora -16, Fauna -46, Paisaje -66, y
Poblacion -64. Siendo el Suelo el componente con mayor grado de impacto negativo debido a
que se vierte directamente los residuos solidos sin recibir ningin tratamiento en este sin contar

con ninguna proteccion.

La sumatoria de impactos por componentes arrojaron: medio fisico -168, medio biologico -30,
medio natural -66 y medio social -64. Siendo el medio fisico el mas perjudicado debido a la

polucion ambiental producida por el basural.

Entre las acciones que generan mayores impactos negativos son: Descarga de los desperdicios
de manera directa al suelo con mayor cantidad de impactos negativos dando un total de 25,
seguidamente la Compactacion de los desperdicios con un total de 23 impactos dafiinos, el
Cubrimiento de tierra de los desechos sélidos con una cantidad también de 23 impactos
perjudiciales, la Quema de residuos sélidos de manera accidental o provocada generando 21
impactos, la Produccion de vectores con la misma cantidad, al igual que la Generacion de
Lixiviados, el Ingreso de vehiculos transportando los residuos sélidos produce un total de 18
impactos dafiinos y la actividad que produce menor cantidad es la Produccion de gas metano (

CHs ) con un total de 14 impactos negativos.
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4.1.9. Valoracion de la Importancia de los Impactos

Tabla 21. Valoracion de la Importancia de los Impactos en el botadero “El Cebollar”

S CH c g5
- = | 2 s | 8| o8 %E
= Q Q - 9
Actividad Componentes Aspecto Ambiental Impacto 5 RS g g 8 5 g g 3 o ‘o 5
Ambientales Ambiental ° b Z o, = o < = ot 3= b5 o o
= =] 15} =] = E o= o D © B0 S < o =
5} 2 O b= 5 2 o S S < — g =Y
.20 = = D o o) g £ g S g e 20
Ingreso de Aire Liberacion de | Variacion de la
hiculos ;s polvo hacia la|Calidad del Impacto
:,ren tando | Fisico atmos fera Aire (-) |7 -23 6 12 Altamente
ansportando  los Significativo
residuos solidos
Aire Liberacion de| Dafio a la
polvo hacia la | calidad delaire Impacto
atmosfera y (-) |11 -28 Moderado | 10 17 Altamente
eliminacion de Significativo
gases.
El polvo liberado | Contaminacion Impacto
Agua llega a contaminar | dela Cuenca | (-) |11 -27 | Moderado | 10 16 Altamente
Descarga de el rio Socabaya Significativo
residuos solidos de Fisico
manera directa al Produccion de | Contaminacion Impacto
suelo. Suelo lixiviados delsuelo (-) |11 -32 | Moderado | 8 16 Altamente
Significativo
Produccion de | Obtencion de
gsﬂuoesl,i::g;tando ;ncomoc{)(?lsaje Impacto
_paisd) Y ’ (-) |12 -35 Moderado | 6 14 Altamente
convirtiéndolo en . ;
Significativo
un lugar
Paisaje | desagradable
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El polvo liberado | Minimizacion
debido a la | de la cobertura
velocidad y | vegetal Impacto
Biologico | Flora direccion del (-) |12 -33 Moderado | 6 14 Altamente
viento Significativo
llega a contaminar
los cultivos.
Salud Liberacion de | Efectos en la
polvo conteniendo | salud de 1la
sustancias poblacion
patogenas,
afectando la salud Impacto
de los operadores y (-) |11 -34 [ Moderado | 10 18 Altamente
de la poblacionque Significativo
vive alrededor del
Social botadero y la
produccién de
malos olores.
Proliferacion  de | Efectos en la
Calidad | Vectores de|salud de la Impacto
de Vida | 2nimales poblacion  y|(-) |10 33 |Modemdo[9 |17 | Altamente
molestia  de Significativo
estos.
La segregacion de | Efectos en la
residuos  solidos | salud de la
pone en riesgo la | poblacion
. salud e integridad Impacto
g(:a;lgsr%vue(;::l:gzrg: Social Salud de 19§ recicladores, (-) |5 -18 12 Altamente
pudiéndose Significativo
contagiar con
enfermedades
infecciosas
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Polvo elevado a la [ Contaminacion
. atmos fera y | del medio Impacto
Aire o . (-) |10 -29  [Moderado | 9 16 Altamente
generacion de | atmosférico Significativo
gases toxicos
Fisico Erosion de suelo | Variacion de la
C o0 d convirtiéndolo en [ calidad y uso Impacto
ompadiacion e Suelo  |inféertil y  la|delsuelo (-) |11 24 |Modemdo|10 |15 | Altamente
generacion de Significativo
lixiviados
Pérdida de | Minimizacion I
o mpacto
Biologico | Flora vegetacion de la (-) |11 -25 Moderado | 8 14 Altamente
cobertura Significativo
vegetal
Generacion de | Contaminacion
material (PM10) y | del medio
eliminacion de | atmosférico
gases toxicos conmo Impacto
A [(O CO% Oxdos ) | 30 |Modemdo|10 |17 | Altamente
. y Significativo
nitrégenos los
L. cuales son gases de
Quema de residuos Fisico efecto invernadero
solidos de manera (GED.
accidental 0 . .
provocada Las cenizas se| Contaminacion
esparcen en el delsuelo Impacto
Suelo suelo ocasionando (-) |11 -28 | Moderado | 10 17 Altamente
su erosion Significativo
Produccion de | Minimizacion Impacto
Biologico | Flora cenizas 'y micro| dela cobertural (_) |11 -26 | Moderado | 8 14 Altamente
plasticos hacia la | vegetal Significativo

atmosfera, y debido
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a la velocidad y
direccion del
viento se esparce
en la vegetacion
aledafia,

deteriorando  su
calidad.

Social

Salud

Mediante la quema
de los residuos
solidos se generan
gases toxicos los
cuales afectan la
salud de las
personas que
operan en el
botadero como los
recicladores
informales y los
choferes de los
vehiculos que
transportan los
desechos,
afectando también
a la poblacion que
vive alrededor del
botadero
pertenecientes a la
Asociacion de
Vivienda El
Cebollar.

Efectos en la
salud de 1la
poblacion

(-)

11

Moderado

10

17

Impacto
Altamente
Significativo

Produccion
metano (CH4)

de

Fisico

Aire

La generacion de
gas metano (CH4)
€s un contaminante
atmos férico debido
a su alta
peligrosidad y es

Variacion de la
calidad delaire

(-)

11

Moderado

10

17

Impacto
Altamente
Significativo
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considerado un gas
de efecto
mvernadero (GEI)

Social

Salud

El metano esungas
toxico el cuales 21
veces mas dafino
que el CO2 y afecta
a la salud de los
pobladores  que
habitan en
inmediaciones del
botadero

Efectos en la

salud de 1la
poblacion

(-)

Moderado

10

16

Impacto
Altamente
Significativo

Produccion
vectores

de

Fisico

Suelo

La proliferacion de
vectores de
animales (moscas,
roedores, aves
carrofieras, perros,
etc.) debido a la
acumulacion de los
residuos  solidos
deteriora la calidad
del suelo debido al
estiércol que
producen

Variacion de la
calidad  del
suelo y de sus
propiedades
fisicas (textura,
estructura
porosidad y
color)

(-)

Moderado

12

Impacto

Altamente
Significativo

Social

Salud

La presencia de
vectores de
animales convierte
al botadero en un
foco infeccioso de
diversas
enfermedades
poniendo en riesgo
la salud de las
personas que
operan en el

Efectos en la

salud de 1la
poblacion

(-)

11

Moderado

13

Impacto
Altamente
Significativo
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botadero como los
recicladores

informales y a la
poblacioén que vive
alrededor del
botadero. Tal es el
caso de los perros
que abundanen la
zona los cuales no
cuentan con la

vacunacion
respectiva y
pueden atacar a los
pobladores

contagiandolos de
rabia poniendo en
riesgo la salud e
integridad de las
personas.

Cubrimiento  con

tierra de
residuos solidos

los

Fisico

Agua

Cuando se cubre
los residuos solidos
con tierra se genera
liberacion de
polvo-material
particulado PM
(10) el cual debido
a la velocidad y
direccion del
viento contamina el
rio Socabaya
alterando la calidad
deeste.

Cuando se
cubre los
residuos

solidos  con
tierra se genera
liberacion de
polvo-material
particulado
PM (10) el cual
debido a 1la
velocidad y
direccion del
viento
contamina el
rio Socabaya
alterando la
calidad de este.

(-)

11

Moderado

10

17

Impacto
Altamente
Significativo
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El polvo liberado
por el cubrimiento
de los residuos
solidos con tierra
debido a la

El polvo
liberado por el
cubrimiento de
los  residuos
solidos  con

velocidad y | tierra debido a
direccion del| la velocidad y Impacto
Biologico | Flora viento llega af direccion delf| (-) 11 -26 Moderado | 9 15 Altamente
contaminar  los | viento llega a Significativo
cultivos aledafios al | contaminar los
botadero afectando | cultivos
su calidad. aledanios  al
botadero
afectando su
calidad.
Debido a la| Variacion de la
acumulacion de los | calidad del
residuos solidos en | agua
el botadero “FEl
Cebollar” se da la
. generacion de Impacto
?e_n@ramon de Fisico Agua lixiviados los (-) (12 29 |Moderado | 10 17 Altamente
ixiviados e -
cuales llegan a Significativo

contaminar el rio

Socabaya
afectando la
calidad de este
cuerpo de Agua.
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Como se observa en la tabla 42 se presentan la Valoracion de la Importancia de los Impactos en
el botadero “El Cebollar” se identifican 24 impactos generados en el botadero de los cuales
existen 2 impactos de grado de importancia Leve los cuales son producidos por la actividad del
Ingreso de vehiculos transportando los desperdicios y por el Reaprovechamiento de residuos
sélidos. En cambio, hay 22 impactos que tienen un grado de importancia de impacto Moderado
debido a que sus valoraciones son mayores a 25 pero menores a 50, para lo cual se pueden
implementar medidas de mitigacion y remediacion de los impactos producidos para poder

recuperar la zona impactada debido a las actividades realizadas en el botadero.

4.2. Prueba de hipotesis

4.2.1. Hipétesis general
El manejo de residuos soélidos del botadero “El Cebollar” produce un impacto
ambiental significativo en los componentes agua, aire, suelo y social.

4.2.2. Hipétesis especificas

4.2.2.1. Hipétesis especifica 1

Ho: El impacto mas significativo en el componente agua por el manejo de residuos
sélidos del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la
generacion de lixiviados.

A. Datos:

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos de la matriz de importancia para el

componente agua.
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Tabla 22. Evaluacién del componente Agua

2 < 3

= =4

= < S =) S

- < 8 e s E 8 8 g
. Impacto ) ] 2 = £ = § © é_ 2 E g =i
Aspecto Ambiental Ambiental Signo @ 2 g = qé = ‘g £ 8 ,CE” % S %
] 2 S = S 2 ) = E 3 ° =

= i 3 O = D = - = = = E

= [ o a g 3 (_OG °

[a g_ P = h=]

£ S 2

£ 5 =

Agua El polvo liberado Contamina (-) 11 4 4 3 4 1 -27 Moderado 10 16 Impacto
llega a contaminar el cién de la Altamente
rio Socabaya Cuenca Significativo

Agua Variacion (-) 11 2 4 3 4 4 -28 Moderado 10 17 Impacto

de la Altamente
Cuando se cubre l0s . i4aq de Significativo
r_eS|duos sélidos con agua
tierra se genera
liberacion de polvo-
material particulado
PM (10) el cual
debido a la velocidad
y direccioén del viento
contamina el rio
Socabaya alterando
la calidad de este.

Agua Debido a la  Variacion (-) 12 2 4 3 4 4 -28 Moderado 10 17 Impacto
acumulacion de los de la Altamente
residuos soélidos en calidad del Significativo
el botadero “El  agua
Cebollar” se da la
generacion de
lixiviados los cuales
llegan a

contaminar el rio
Socabaya afectando
la calidad de este
cuerpo de Agua.
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Seguidamente, se muestra el resultado del monitoreo realizado al cuerpo de agua

Tabla 23. Resultados fisicoquimicos del punto A (aguas arriba) y el punto B
(aguas abajo) del analisis de la calidad del agua del rio Socabaya en funcién al

impacto generado por el botadero “El Cebollar”

Parametros Unidad Resultado(s) ECA
(Categoria 4
Conservacion

del ambiente
acuatico para

rios)

Punto A  Punto B

(aguas (aguas abajo)

arriba)
DQO(Demanda mg/L O 293.20 394.00 40
Quimica de
Oxigeno)
Solidos mg/L 40 28.00 <100
Suspendidos Totales
OD (Oxigeno  mg/L O, 7.06 7.67 >5
Disuelto)
Conductividad uS/cm 1521 1503.00 1000
El¢ctrica

B. Interpretaciony justificacion de los resultados:

Segun la matriz el impacto mas significativo es la variacion de la calidad del agua debido a la
acumulacion de los residuos solidos en el botadero “El Cebollar” se da la generacion de
lixiviados los cuales llegan a contaminar el rio Socabaya afectando la calidad de este cuerpo de

Agua, el valor de la importancia del impacto es de -29.

En el botadero “El Cebollar” se da la escorrentia de lixiviados generados por este tanto por la
zona noreste como para la zona suroeste se identifica que estos lixiviados se dirigen hacia la
parte baja de la quebrada “El Cebollar”, el cual estd en conexion con el rio Socabaya siendo
esta una razon de la contaminacion del cuerpo del agua del rio en mencion a causa de la
generacion de lixiviados por parte del botadero “El Cebollar” el cual influye negativamente en

la calidad del agua generando un impacto negativo

C. Conclusion:
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La hipotesis especifica 1 fue planteada debido a que por el mal manejo de residuos sélidos en
el botadero “El Cebollar” se producen lixiviados por la descomposicion de los residuos, los
cuales afectan significativamente a la calidad del rio Socabaya el cual queda cerca al botadero
y se comprueban con los resultados obtenidos en el monitoreo realizado en el rio Socabaya. Se
llega a la conclusion que los resultados si coinciden con la hipdtesis planteada. Por lo que se

acepta la hipotesis especifica 1

4.2.2.2. Hipétesis especifica 2

Ho: El impacto mas significativo en el componente aire por el manejo de residuos
sélidos del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la
generacion de la polucion.

A. Datos:

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos de la matriz de importancia para el

componente aire.
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Tabla 45. Evaluacion del componente Aire

B >
= = =} L o .o ©
Aspecto S 2 3 = = = g2
Medio Signo 2 2 ® S 5] o 28
Ambiental LA. S 3 g b= g 2 ge
)= ] 3 o = o3 S -
8 o a =
[a'd —
Aire Liberacion Variacionde la (-) 7 6 2 3 4 1 -23
de polvo Calidad del
hacia la Aire
atmosfera
Aire Liberacion Dafio a la (-) 11 2 4 3 4 4 -28
de polvo calidad del aire
hacia la
atmosfera y
eliminacion
de gases.
Aire Generacion  Contaminacion  (-) 11 4 4 3 4 4 -30

de material
(PM10) vy
eliminaciéon
de gases
toxicos

como CO,
CO2,

oxidos de
azufre y
nitrégenos
los cuales
son gases
de efecto
invernadero
(GEI).

del medio
atmosférico

Grado de la
Importancia del
impacto

Moderado

Moderado

Magnitud

Valor del Impacto

Tipo de Impacto segln
su valor

(<))

10

10

[N
N

17

17

Impacto
Altamente
Significativo

Impacto
Altamente
Significativo

Impacto
Altamente
Significativo
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A continuacion, se muestra el resultado del monitoreo realizado al cuerpo de aire:

Tabla 24. Resultados del monitoreo de aire del botadero “El Cebollar”

CRITERIO UNIDAD Valores ECA - aire
Concentracion de PM10 ug m/3 58.11 100
Concentracion de PM 2.5 pug m/3 22.08 50

CcO ng m/3 148.35 10000

SO ng m/3 215.28 250

HS pg m/3 147,69 150

NO: pug m/3 155,02 200

O3 ng m/3 39,7 100

B. Interpretaciony justificacion de los resultados:

El efecto de mayor impacto en el componente aire es la Contaminacion del medio atmosférico
debido a la produccion de material (PM10) y eliminacion de gases toxicos como CO, CO2,
oxidos de azufre y nitrogenos los cuales son gases de efecto invernadero (GEI), el valor de la
importancia del impacto es de -30. Segun los resultados del seguimiento atmosférico realizado
en el botadero “El Cebollar” para los parametros PM 10, PM 2.5, CO, SO2, H>S, NO>y O3 se

encuentran dentro de los valores establecidos del ECA para aire
C. Conclusion:

La hipotesis especifica?2 fue establecida debido a que por el inadecuado manejo de desperdicios
en el botadero “El Cebollar” los residuos solidos en especial los de composicion organica al
momento de descomponerse generan gases contaminantes siendo dafiinos para el medio
ambiente y peligrosos para la salud de los pobladores que viven alrededor del botadero. En
especial debido a la generacion de material particulado PM10 y PM 2.5 los cuales se mantienen
en el medio atmosférico por largo tiempo. Por el contrario, los resultados que se obtuvieron en
el monitoreo de la calidad de aire los valores que arrojan se encuentran dentro del rango
permitido por el ECA para aire por lo tanto este resultado no es el mismo con la hipotesis

formulada. Por consiguiente, no se acepta la hipotesis especifica 2.
4.2.2.3. Hipotesis especifica3
Ho: El impacto mas significativo en el componente suelo por el manejo de residuos
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solidos del botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es el
vertimiento de residuos solidos.
A. Datos:

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de la matriz de importancia para el

componente suelo.

Tabla 25. Evaluacion del componente Suelo

g E
(&)
(1] c =]
E o @ g E [=] E
E § = 5 £ gz 23S 3T g
Aspecto Impacto . T 2 D E T § = E & 2 E
) . Signo ] c = S o = =4 [= =
Ambiental Ambiental c T s S E E g o E o o
T = o = (=] [ - = z =
T i z o = T C s = =
- a (&) o g s = =]
o Q = ;
=3 B
E 4]
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Seguidamente, se muestra el resultado del monitoreo realizado al componente suelo:
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Tabla 26. Resultados del monitoreo tomado de suelo del botadero “El

Cebollar”

Muestra Parametros del suelo
Compuesta

Ph C.E. M.O.

Ms/cm3 %

Muestra del suelo | 7.05 14.27 2.6
Método de | Método Método Méetodo
ensayo aplicado Potenciomeétrico de |la | Potenciomeétrico de | Walkley

AOAC la AOAC Black

B. Interpretaciony justificacion de los resultados:

El efecto mas nocivo en el componente suelo es la Contaminacion del suelo debido a la
produccion de lixiviados que también perjudican al componente agua y al componente suelo,

el valor de la importancia del impacto es de -32.

Segun los resultados obtenidos del monitoreo tomado al componente suelo del botadero “El
Cebollar”, el cual se analiz6 los siguiente parametros: pH (Potencial de Hidrogeniones) el cual
es ligeramente acido, para el parametro de C.E. (Conductividad Eléctrica) arroja un valor de
14.27 el cualindica que es un valor minimo con una concentracion de sales bajos, los valores
de M.O. (Materia Organica) también son bajos ya que los suelos ricos en MO sonde 4 a 5 %
segun el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, normativa que aprueban los ECA para Suelo
en cambio en el monitoreo realizado al suelo del botadero arroja un valor de 2.6% el cual es

muy bajo segun lo establecido en el ECA para suelo.
C. Conclusion:

La hipotesis especifica 3 se formuldé porque en el vertedero "El Cebollar" los residuos
dispuestos carecen de cualquier tipo de manejo o control, lo cual tiene un impacto significativo
en el componente del suelo. El impacto ambiental mas destacado en este componente es la
produccion de lixiviados, con un valor de importancia del impacto de -32. Los resultados del
monitoreo del suelo en el vertedero indican que los parametros de pH, conductividad eléctrica
(C.E.) y materia organica (M.O.) no cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
establecidos para el suelo, ya que los valores obtenidos superan estos limites. Por lo tanto, se
concluye que los resultados respaldan la hipotesis planteada, y se acepta la hipdtesis especifica

3.

4.2.24. Hipétesis especifica 4
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Ho: El impacto mas significativo en el componente social por el manejo de residuos solidos del
botadero “El Cebollar” del distrito de Paucarpata-Arequipa es la generacion de malos olores y

la presencia de vectores de focos infecciosos.
A. Datos:

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la matriz de importancia para el

componente social en la siguiente tabla.
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Tabla 27. Evaluacion del componente Social

Importanch del Impacto

Grado de la Importancia del
lnpacto

E
:‘nmﬂr Aspecto Ambiental ;mu. E’ E g é g

Liberacién  de  poka
contensendo

U slancias

patdgenas, afectando la
salid de los operadores y
de la poblacidn gue
ViveE alred ador del
baotadero ¥ Ia
produccitn  de  malos
olores.

Efectos en la
salud de |a
poblacidn

11

Modarade

10

Calidad de Vida

Prolferaciin de veciores
de
animales

Efedos en la
salud de la
poblacidn ¥
Folestia de
EE LT

(-1

10

=33

Moderado

Salud

La segregacsin e
residues sdlidos pone en
resgao la salud e integrad
de los  recicladores,
pudiéndose contagiar con
enfermedades nfecciosas

Efedios en la
salud  de I3
poblaciin

Salud

El matano s un gas thxico
gl cual @s 21 veces mas
dafiing que el CO2 y afecta
a kb sald de los
pobladares que habitan en
infme digcinnes dal
botadero

Efectos en Ila
salud de Ia
pablacidn

Moderado

10

Salud

La presencia de veciores
de animales convierte al
botaders ®n  wn foco
infeccioss  de  diversas
effeimedades poneendd
en rigsgo la salud de las
persanas qua oparan &n al
botadero coma s
recicladore s mformales v a
la poblaciin gue wive
alrededor d el botadera. Tal
&3 el caso de los pemos
que sbundan en ka Zona
o cuakes nd cusntan con
la wacunacidn respectva ¥
pusden atacar a los
pobladares
contagiEndolos de rabia
poniends  en  rnesgo la
sald e nlegndad de las
parsanas

Efedos =n |a
salud  de  la
poblaciin

11

Moderade
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Seguidamente, se muestran los datos del cuestionario realizado a la poblacion que vive
alrededor del botadero perteneciente a la Asociacion de Vivienda “El Cebollar” en relacion con

el componente social:

Pregunta N°5

(De qué forma han experimentado la contaminacion del botadero “El Cebollar?

Presencia de vectores(animales como roedores, aves I

carrofieras)

Olores desagradables

Irritacion de la garganta

Irritacion de los ojos

Irritacion de la piel

0 2 4 6 8 10 12 14

B Series3 Series?2 M Seriesl

Figura 22. ;De qué forma han experimentado la contaminacién del botadero “El
Cebollar”?

B. Interpretaciony justificacion de los resultados:

Segtin la matriz de importancia el impacto negativo mas significativo en el componente social
son los efectos en la salud de la poblacion debido a la liberacién de polvo conteniendo
sustancias patdgenas, afectando la salud de los operadores y de la poblacion que vive alrededor
del botadero y la produccion de malos olores el valor de la importancia del impacto es de -34
el cual es un tipo de impacto altamente significativo. Otro impacto que tiene un valor elevado
es los Efectos en la salud de la poblacion y molestia de estos a causa de la proliferacion de
vectores de animales el cual posee un valor de importancia del impacto de -33 siendo un
impacto altamente significativo. Los resultados de la encuesta arrojan que mas del 70% de
habitantes han percibido el impacto del botadero a través de los olores desagradables que

produce el botadero y la presencia de vectores de animales.
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C. Conclusion:

La hipdtesis especifica 4 fue propuesta debido a que en los alrededores del botadero “El
Cebollar” existe un asentamiento humano llamado Asociacion de Vivienda “El Cebollar” en el
cual debido al manejo nulo de los desperdicios en el basurero se dala generacion principalmente
de malos olores, vectores de focos infecciosos los cuales causan molestia y ponen en peligro la
salud de los habitantes. el Impacto negativo mas significativo en el componente social posee
un valor de importancia de impacto de -34, que son efectos en la salud poblacional debido

liberacion de polvo conteniendo

sustancias patdogenas, afectando la salud de los operadores y de la poblacion que vive alrededor
del botadero y la produccion de olores desagradables debido a la fermentacion orgénica de los
desperdicios. Por lo tanto, el resultado obtenido coincide con la hipotesis planteada y se aprueba

la hipotesis especifica 4.

4.3. Discusion de resultados

Uno de los problemas de contaminacion que perjudican a nuestro medio ambiente es el
crecimiento exponencial de la produccion de residuos solidos los cuales parareducir suimpacto
negativo deben ser sometidos a un adecuado manejo y control desde su generacion hasta su
eliminacion la cual debe ser dispuesta en rellenos sanitarios controlados para minimizar su

impacto hacia el medio ambiente (36).

En la década de los 50 la politica ambiental relacionada a los residuos solidos se direccionaba
solamente ala limpieza publica urbana, aque las calles, bermas y veredas se mantengan limpias
y la eliminacion de los desperdicios desde su generacion en los hogares, centros comerciaks,
mercados, industrias, colegios, universidades, hospitales, laboratorios etc. Una vez retirados de
estos la finalidad era verter los residuos lo mas lejos posibles de las urbes para que la poblacion
no sienta el impacto que generan los desechos al momento de descomponerse, esta forma de
disposicion final no recibia ningun tipo de tratamiento ni control hacia los residuos ni mucho
menos una adecuada segregacion por lo cual los residuos solidos eran dispuestos sin tener en
cuenta su peligrosidad, sus caracteristicas fisicoquimicas, etc. Con elpasar de los afios y debido
a que ya se perciben las consecuencias generadas a causa de la mala gestion de los desechos
solidos los cuales afectan tanto al medio ambiente como a la salud de la poblacion es por ello
que se ha tomado mayor énfasis en contar con una adecuada Gestion Integral de Residuos
Sélidos desdela generacion hastala eliminacion de estos con elobjetivo dereducir los impactos
producidos hacia el ecosistemay la salud poblacional es por eso que en nuestro pais de

promulgo la Ley N°27314, Ley General de Residuos Solidos (LGRS) cuya finalidad es contar
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con un adecuado manejo y control de los desechos para lo cual cuentan con politicas publicas,

la articulacion de agendas ambientales descentralizadas (29).

La adecuada disposicion final de los desperdicios se debe realizar en vertederos controlados,
pero en nuestro pais no se cumple con esto debido a que del total de basura generada en el Pert
solo el 45 por ciento son vertidos adecuadamente en rellenos sanitarios, debido a que la cantidad
de estos en nuestro pais es insuficiente. Cerca del 60 por ciento de residuos producidos son
vertidos en botaderos informales sin recibir ningin tipo de manejo adecuado lo cual genera un
impacto negativo en los componentes del medio ambiente y afecta la salud poblacional. En

nuestro pais solo existen 34 rellenos sanitarios, dicha cantidad no es suficiente (36).

En la ciudad de Arequipa solo existe un relleno sanitario situado en el distrito de Yura en la
zona de quebrada onda cantidad que queda innecesaria para la cantidad de desperdicios que se

producen en la ciudad (37).

De acuerdo al informe N°154 -2022 del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), en el Pert existen 1,585 botaderos informales, de los cuales 82 se encuentran en la

region Arequipa, y 17 en la provincia (38).

Estos botaderos informales no tienen ningin tipo de autorizacion y el vertimiento de los
desperdicios no recibe ningin tipo de control y manejo adecuado lo cual genera un efecto

negativo en el ambiente y pone en riesgo la salud poblacional.

De los 17 botaderos informales en la ciudad de Arequipa, uno de ellos es el botadero informal
de “El Cebollar” ubicado en Paucarpata el cual recibe los desperdicios producidos por el
municipio de Paucarpata y de Sabandia en su mayoria, dichos residuos no reciben ningtin tipo
de control afectando negativamente los componentes ambientales y poniendo en riesgo la salud

de los ciudadanos que viven alrededor de este perteneciente a la Asociacion de Vivienda “El
Cebollar”.

La superficie del botadero “El Cebollar” es de 30,820m? equivale 3.82ha(hectareas), dicho
botadero recibe una cantidad de 40 (tn/dia), por lo tanto, se obtiene que en el botadero “El
Cebollar” el volumen anual de residuos solidos que se vierten estimado para el afio 2023 es de
178.124 m3. El funcionamiento de este botadero se registra desde principios de 1980 por lo cual
tiene un funcionamiento de mas de 40 afos, en este botadero existe un vertimiento informal de

residuos solidos, sin cumplir lo establecido en la normativa.

En el botadero “El Cebollar” existe aproximadamente 20 recicladores informales de ambos

sexos quienes segregan los papeles, las botellas de plasticos, latas, vidrio y cartones que sonun
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18 % de los residuos totales. Estos recicladores no cuentan con los EPP’s (Equipo de Proteccion
Personal) adecuados para realizar sus labores poniendo en riesgo su salud. Por medio de las
visitas técnicas realizadas al botadero “El Cebollar”, se han identificado la presenciade vectores
de animales como roedores, insectos, aves carrofieras, perros, entre otros los cuales son focos

infecciosos de enfermedades entéricas.

Debido que en el botadero no existe ningln tipo de gestion integral de los residuos por los
cuales los residuos no son segregados y se da la presencia de residuos peligrosos como los
restos de AEE (Aparatos Eléctrico y Electronicos), residuos hospitalarios, tales como agujas,
frascos de medicamentos, algodones sucios y residuos sanitarios. Ademas, estan los residuos

del COVID-19, como mascarillas, guantes, etc.

Seglin la caracterizacion de los residuos solidos la mayor cantidad de estos tienen una
composicion organica con un porcentaje de 61.42 %, como la mayor cantidad de desperdicios
son organicos estos al momento de descomponerse producen malos olores, produciendo
también vectores de focos infecciosos y la generacion de lixiviados los cuales impactan
negativamente en el medio suelo y agua, luego siguen los residuos sanitarios con 8.67%,
seguidos de los restos de papel que son de 3.99%, bolsas con el mismo porcentaje, carton con
2.77%, residuos de madera y follaje con 2.67%, residuos de telas y textiles con 2.53%, residuos
de plasticos PET con 1.91%, restos de plasticos duros con 2.46%, con otros tipos de residuos
con 1.84% donde se encuentran los producidos por la coyuntura de la pandemia del COVID 19,
luego restos de medicina 1.60%, restos de vidrio con 1.29%, residuos de latas con 1.15%,
residuos de envolturas con 0.84%, residuos inertes con 0.62%, residuos de Tecnopory similares
con 0.53%, residuos de huesos con 0.48%, residuos de caucho cuero y jebe con 0.43%, residuos
de metal con 0.36%, residuos de Tetrapak con 0.26%, restos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos(RAEE) con 0.17% y por tltimo restos de pilas con 0.05%. Conocer la cantidad y
la caracterizacion de los residuos solidos producidos, nos brinda disefiar esquemas de

recoleccion eficaces y direccionados al aprovechamiento de los residuos

Las acciones que se realizan en el botadero y las cuales generan impactos son:

Ingreso de vehiculos transportando la basura, Descarga de los desperdicios de forma directa al
sustrato, Reaprovechamiento de residuos solidos, Compactacion de los residuos, Quema de
residuos solidos de manera accidental o provocada, Produccion de metano(CH4), Produccion
de vectores, Cubrimiento con tierra de los desechos solidos y por ultimo se da la Generacion de

lixiviados.
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Se han identificado 23 impactos, de los cuales unos cuantos estan relacionados con un mismo
componente ambiental, como es el caso de la variacion de la calidad del aire y un cambio en la
calidad del suelo, los cuales tienen diferentes motivos, ya que las actividades realizadas en el
botadero afectan a diferentes factores ambientales afectandolos negativamente y alterando la
calidad de estos, perjudicando a los ecosistemas que habitan en ellos. En el botadero “El
Cebollar” de acuerdo con los impactos ambientales que generan expuestos se obtiene una
puntuacion de 22 lo que equivale al 73% lo cual le corresponde una categorizacion de alto
riesgo. Por lo tanto, el botadero “El Cebollar” se considera un basurero de alto riesgo y debe

procederse a la clausura de este.

La evaluacion de impacto ambiental en el botadero “El Cebollar” se realizé utilizando la matriz
de Leopold o también llamada matriz de causa-efecto de Leopold. Con la ayuda de la matriz de
Leopold se pudo identificar el grado de importancia de los efectos ambientales de acuerdo a
cada accion que se realiza en el basural, obteniéndose una puntuacion total del impacto
ambiental generado por el botadero “El Cebollar” de -360, debido al arrojar negativo demuestra
que es perjudicial para los componentes ambientales, se alcanzo6 un total de promedios positivos
de 7, en cambio se obtuvieron 171 impactos negativos siendo estos los mas dafiinos para el
medio ambiente, determinando asi el impacto negativo del botadero. El nimero de impactos
negativos de cada factor ambiental fueron: Suelo 44 impactos negativos, Agua 12 impactos
negativos, Aire 19 impactos negativos, Flora 12 impactos negativos, Fauna 18 impactos
negativos, Paisaje 39 impactos negativos, y Poblacion 27 impactos negativos. En cambio, la
sumatoria de impactos negativos por cada factor ambiental fue: Suelo -95, Agua -32 , Aire -41,
Flora -16, Fauna -46, Paisaje - 66, y Poblacion -64. Siendo el Suelo el componente con mayor
grado de impacto negativo debido a que se vierte directamente los residuos solidos sin recibir
ningun tratamiento en este sin contar con ninguna proteccion. La sumatoria de impactos por
componentes arrojaron: medio fisico -168, medio bioldgico -30, medio natural -66 y medio
social -64. Siendo el medio fisico el més perjudicado debido a la polucién ambiental producida
por el basurero. Entre las acciones que generan mayores impactos negativos son: Descarga de
los desperdicios de manera directa al suelo con mayor cantidad de impactos negativos dando
un total de 25, seguidamente la Compactacion de los desperdicios con un total de 23 impactos
dafiinos, el Cubrimiento de tierra de los residuos sélidos con una cantidad también de 23
impactos perjudiciales, la Quema de residuos sélidos de manera accidental o provocada
generando 21 impactos, la Produccion de vectores con la misma cantidad, al igual que la
Generacion de Lixiviados, el Ingreso de vehiculos transportando los desperdicios produce un
total de 18 impactos dafiinos y la actividad que produce menor cantidad es la Produccion de gas

metano ( CH4 ) con un total de 14 impactos negativos.
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Para la valoracion de impactos producidos en el botadero “El Cebollar” se identifican 24
impactos generados en el botadero de los cuales existen 2 impactos de grado de importancia
Leve los cuales son producidos por la actividad del Ingreso de vehiculos transportando los
residuos solidos y por el Reaprovechamiento de residuos solidos. En cambio, hay 22 impactos
que tienen un grado de importancia de impacto Moderado debido a que sus valoraciones son
mayores a 25 pero menores a 50, para lo cual se pueden implementar medidas de mitigacion y
remediacion de los impactos producidos para poder recuperar la zona impactada debido a las

actividades realizadas en el botadero.

Segun el estudio realizado por el OEFA (38), la produccion de olores nauseabundos en la zona
es lo que mas se percibe. De acuerdo con la categorizacion el botadero “El Cebollar” obtuvo
un puntaje de 61,5 (Anexo 2), correspondiéndole un rango de “alto riesgo”, lo cual existe un
gran riesgo de contaminacion, por lo tanto, se deberia llegar a la conclusion de clausurar el

botadero o convertirlo en un relleno sanitario controlado.

Para verificar el impacto negativo que produce en el ambiente y en la salud de la personas se
realizd un andlisis fisicoquimico de los componentes agua, aire y suelo y se comprob6 con los
Estandares de Calidad Ambiental ( ECA’s ) establecidos, para conocer la percepcion de los
pobladores con respecto a la poluciéon que produce el basural “El Cebollar” se realiz6 un
encuesta a la poblacion aledafia pertenecientes a la Asociacion de Vivienda “El Cebollar”,

tomando una muestra de 34 habitantes compuesta por 10 preguntas.

Los resultados obtenidos en el monitoreo fueron: Para el componente agua los resultados
obtenidos superan a los ECA’s para la Categoria 4 Conservacion del ambiente acuatico para
rios segin el D.S. N° 004-2017-MINAM, los valores obtenidos exceden significativamente en
especial para los parametros DQO(Demanda Quimica de Oxigeno) y Conductividad Eléctrica
, generando un impacto ambiental al cuerpo de agua del rio Socabaya. En cambio, para los
parametros Solidos Suspendidos Totales y OD (Oxigeno Disuelto) se encuentran dentro de los

ECA’s establecidos.

Para el componente suelo los resultados del monitoreo tomados del suelo del botadero “El
Cebollar”, el cual posee un pH (Potencial de Hidrogeniones) ligeramente acido, para el
parametro de C.E. (Conductividad Eléctrica) arroja un valor de 14.27 el cual indica que es un
valor minimo con una concentracion de sales bajos, los valores de M.O. (Materia Organica)
también son bajos ya que los suelos ricos en MO son de 4 a 5 % segun el Decreto Supremo N°
011- 2017-MINAM, normativa que aprueban los ECA para Suelo en cambio en el monitoreo
realizado al suelo del botadero arroja un valor de 2.6% el cual es muy bajo segin lo establecido

en el ECA para suelo.
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Por todo lo expuesto anteriormente, se determina que el botadero “El Cebollar” tiene un
impacto negativamente hacia el medio ambiente afectando los componentes ambientales siendo
un causante en su deterioro, por lo que se deben tomar medidas hacia el botadero porque
contaminan el medio ambiente y pone en peligro la salud de los pobladores que viven al
contorno del botadero. Segun la Ley N°27314, Ley General de Residuos Solidos (LGRS) no se
permite el uso de botaderos informales debido a su elevado impacto negativo hacia el medio
ambiente. Razén por la cual en el botadero “El Cebollar” se debe dar soluciones para la
disposicion final de los residuos los cuales deben estar acordes con la normativa ambiental

vigente en el Peru.
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CONCLUSIONES

Para la evaluacion del impacto ambiental del manejo de residuos solidos del botadero “El
cebollar” se utilizé la matriz de Leopold la cual alcanz6 una puntuacion total de -360, al
arrojar negativo demuestra que es perjudicial para los componentes ambientales debido a
que se obtuvieron 171 impactos negativos siendo estos los mas daiiinos para el medio
ambiente, determinando asi el impacto negativo del botadero.

Debido a que en el botadero “El Cebollar” no se lleva a cabo ninglin tipo de manejo ni
control de los residuos sélidos estos generan un impacto negativo en el componente agua,
de acuerdo a los resultados obtenidos el impacto mas significativo en este componente es
la generacion de lixiviados debido a la descomposicion de los residuos de origen organico,
los cuales se dirigen hacia la parte baja de la quebrada “El Cebollar” , el cual esta en
conexion con el rio Socabaya, lo que afecta significativamente a este cuerpo de agua
alterando su calidad.

Debido al ingreso de vehiculos transportando los desperdicios, a la descarga de desechos
solidos de maneradirectaal suelo, a la compactacion de los residuos, ala quema de residuos
solidos de manera accidental o provocada, al cubrimiento con tierra de los residuos solidos,
a la produccion de gas metano (CHs) debido a la descomposicion de los residuos generan
un impacto negativo al componente aire, de acuerdo a los resultados obtenidos la
contaminacion del medio atmosférico se da debido a la generacion de material (PM10) y
eliminacion de gases toxicos como CO, CO2, 6xidos de azufre y nitrogenos los cualks son
gases de efecto invernadero (GEI), pero por los resultados obtenidos en el monitoreo de
aire estos valores estan dentro del ECA para aire por lo que la contaminac ién producida por
el botadero hacia el aire es moderada.

El impacto maés significativo en el componente suelo es la Contaminacion del suelo debido
a la produccion de lixiviados que también perjudican al componente agua y al componente
suelo. Segtn los resultados obtenidos del monitoreo tomado al componente suelo del
botadero “El Cebollar” los valores obtenidos no cumplen con lo establecido por los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA’s) para Suelo. Por lo tanto, se concluye que el
botadero “El Cebollar” afecta significativamente al componente suelo deteriorando la
calidad de este medio.

El impacto mas significativo del botadero “El Cebollar” en el componente social son los
efectos en la salud de la poblacién debido a la liberacion de polvo conteniendo sustancias
patogenas, afectando la salud de los operadores y de la poblaciéon que vive alrededor del
botadero, la produccion de malos olores y la presenciade vectores de animales convirtiendo

en un foco infeccioso albotadero. Y esto se verifica con la encuesta realizada a la poblacion
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que poseen una percepcion negativa del botadero. Por lo tanto, se concluye que debido a la
contaminacion producida por el botadero genera un malestar hacia la poblacion debido a

los efectos negativos que produce este.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan también a las autoridades competentes convertir el botadero “El
Cebollar” en un relleno sanitario.

Se recomienda informar a las autoridades competentes la evaluacion del impacto
ambiental realizada en el presente trabajo de investigacion.

Se recomienda en especial a las autoridades correspondientes que dispongan el cierre
del botadero “El Cebollar” ya que la normativa establecida no permite el
funcionamiento de botaderos informales.

Se recomienda a las autoridades competentes que hagan cumplir la normativa
relacionada a los botaderos en especial la Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos,
en el que en su articulo 44 establece que esta totalmente prohibido el vertimiento de
residuos en zonas no permitidas es por eso que ya no se debe permitir la disposicion
final en la zona perteneciente a la pampa “El Cebollar”.

Se recomienda la recuperacion de la zona afectada por el botadero “El Cebollar

mediante técnicas de remediacion realizadas por especialistas ambientales.
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ANEXOS

Anexo n°1l: matriz de consistencia:

Problema

Objetivos

Hipotesis

Operacionalizacion de las Variables

Metodologia

Problema General

&Cual es el impacto ambiental
del manejo de residuos solidos
del botadero “El Cebollar del
distnto de Paucarpata-Arequipa
20237

Problemas Especificos

P1. (Cuales son los impactos
ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente agua del botadero
“El Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa 20237

P2. ;Cuales son los impactos
ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente aire del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa 20237

P3. (Cuales son los impactos
ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente suelo del botadero
“El Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa 20237
P4;Cuales son los impactos
ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente social del botadero
“El Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa 20237

Objetivo General

Evaluar el impacto ambiental
del manejo de residuos
s6lidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa 2023.
Objetivos Especificos

O1. Identificar los Impactos
Ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente Agua

02. |dentificar los Impactos
Ambientales del manejo de
residuos sodlidos en el
componente Aire.

03. |dentificar los Impactos
Ambientales del manegjo de
residuos sdlidos en el
componente Suelo.

O4. Identificar los Impactos
Ambientales del manejo de
residuos sdlidos en el
componente Social.

Hipétesis General

El manejo de residuos
sdlidos del botadero “El
Cebollar®  produce un
impacto ambiental
significativo en los
componentes agua, aire,
suelo y social.

Hipétesis Especificas

H1. El impacto més
significativo en el
componente agua por el
manegjo de residuos
s6lidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa es
la generacion de
lixiviados.

H2. El impacto mas
significativo en el
componente aire por el
manegjo de residuos
sdlidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa es
la generacion de la
polucion.

H3. El impacto mas
significativo en el
componente suelo por el
manegjo de residuos

Variable Independiente (X):

Manejo de residuos sélidos

Dimensiones

Indicadores

Diagnostico actual de

los residuos solidos.

- Cumplimiento

Caracterizacion
residuos solidos

de

-Produccion per capita.

-Composicion de residuos
solidos

Molumen de residuos
solidos

-Distancia del botadero
hacia los domicilios

aledafios a este.

Meétodo para la
identificacion del impacto
ambiental generado por
el botadero:

Matriz de Leopold

Tipo de investigacion:
Investigacion Aplicada
Nivel de investigacién
Descriptivo simple

Disefio de la
investigacion

No expenmental,
descriptivo, transversal
Poblacion:

Paoblacion del distrito de
Paucarpata, 124 755
habitantes

Muestra:

-3 wviviendas a ser

encuestadas o 34 familias
de la Ascciacion de
Vivienda El Cebollar
Técnica:

-Observacion directa
-Encuesta

-Recopilacién de
informacion

-Analisis en laboratorio
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sélidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa es
el vertimiento de residuos
solidos.

H4. El impacto mas
significativo en el
componente social por el
manejo de  residuos
solidos del botadero “El
Cebollar” del distrito de
Paucarpata-Arequipa es
la generacion de malos
olores y la presencia de
vectores de focos
infecciosos.

Variable Dependiente(Y):
» Impacto Ambiental

Dimensiones Indicadores

» Calidad del
aire

-Material
(PM10)
-Material
(PM2.5)
-Mondxido de carbono
(CO)

-Didxido de azufre (50z)
-Sulfuro de hidrogeno (Hz
3S)

-Dioxido  de
(NOz)
-Ozono (O3)

participado

participado

nitrégeno

-Demanda quimica de
oxigeno (DQO)

-Sdlidos totales en
suspension(STS)
-Oxigeno disuelto (OD)
-Conductividad Eléctrica
-pH

-CE

-Materia Organica

» Calidad del
agua

» Calidad del

suelo Percepcion de los

>  Medio social pobladores

Instrumentos

-Monitoreo y analisis de la
calidad de agua, aire y
suelo.

-Encuesta realizada a la
poblacion

-Cuaderno de notas
-Imagenes satelitales
-Cuestionarios

-Camara fotografica

-Guia del centro de salud
-Fichas de observacién

117




Anexo n°2: Cuestionario previamente validado realizado a la poblacion pertenecientes a

la asociacion de vivienda el cebollar realizado en el afio 2023

CUESTIONARIO SOBRE LA PERCEPCION AMBIENTAL DE LA POBLACION

Encuesta N° Fecha:11-06-2023

DATOS GENERALES

l. Género: &) Masculing bjFemenino

Il. Edad.

a)18 a 28 afos c)42 a 63 afios

b129 a 48 afios di64 afios a mas

PREGUNTAS

1.-iUsted tieme conocimiento del manejo de residuos solidos en el municipio distrital de
Paucarpata®? (sl (M)

2, La municipalidad distrital le brinda educacion ambiental con respecto al manejo de residuos
sdlidos:

{ )} Mucha informacion { JPoca informacion { JNula informacion

3.Conoce usted ;Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos =o0lidos al botadero

“El Cebollar?

ajl b2 ci3 dj4 g)mas de 5

4_; Considera que la municipalidad distrital de Paucarpata realiza una adecuada clasificacion de

residuos organicos e inorgénicos?

[ JTotalmente de acuerdo ( JDe acuerdo { ) Mide acuerdo ni en desacuerdo  ( JEn desacuerdo

( JTotalmente desacuerdo

5. i De qué forma han experimentado la contaminacion del botadero “El Ceballar?

{ Wrritacién de la piel { Mrritacidn de los ojos

{ Wrritacion de la garganta ( )Olores desagradables

{ ) Presencia de vectores{animales como roedores, aves carrofieras)

. ;. Creen que estan protegidos de la contaminacion del botadero “El Cebollar'?

()81 ( JNO

7.:;Comao califica la contaminacion producida por el botadero “El Cebollar'?
{ JBajo ( JLeve ( JGrave | )Muy grave

8.; Cree que se realiza un adecuado manejo de residuos en el botadero?

{381 { INO
9.;En cuanto piensa que se redujo la flora en la zona?
{ JNada { )Poco( )Moderado { )Bastante DANIELA oA
10.Como califica el impacto ambiental producido por el botadero “El Cebollar gpw 274687
[ Mmpacto positivo ([ Mmpacto negativos
[ Mmpacto negativos significativos { Jimpacto negativos muy significativo

Muchas gracias por su participacion
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Anexo n°3: Formato de ficha de observaciéon previamente validado

Razon:
Fecha:
Lugar o direccion:

Observador:

Hora Lugar

Descripcion de lo

que se observa

Interpretacion

L ya i
DANIELA OMAY#:
ara
CIP N* 274667
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Anexo n°4: Validacion de instrumentos

CUESTIONARIO SOBRE LA PERCEPCION AMBIENTAL DE LA POBLACION

Encuesta N° Fecha:11-06-2023

DATOS GENERALES

l. Género:  a) Masculino b)Femenino

Il. Edad.

a)18 a 28 afios c)4% a 63 afios

b)29 a 48 afios d)6d afios a mas

PREGUNTAS

1.-;Usted fiene conocimiento del manejo de residuos sdlidos en el municipio distrital de
FPaucarpata? (Sl (MO

2,.La municipalidad distrital le brinda educacion ambiental con respecto al manejo de residuos
salidos:

{ } Mucha informacion { JPoca informacion { IMula informacion

3.Conoce usted ;Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos solidos al botadero
“El Cebollar?
ail b2 ci3 djd elmas de &
4 ; Considera gue la municipalidad distrital de Paucarpata realiza una adecuada clasificacion de
residuos organicos e inorganicos?
( JTotalmente de acuerdo { )De acuerda ( ) Nide acuerdo ni en desacuerdo  ( )JBEn desacuerdo
{ JTotalmente desacusrda
5. i De gué forma han experimentado la contaminacion del botadero “El Cebollar?
{ Wrritacidn de la piel { Jrritacion de los ojos
{ Wrritacion de la garganta { JOlores desagradables
{ ) Presencia de vectores(animales como roedores, aves carrofieras)
6. ; Creen gue estan protegidos de la contaminacion del botadero “El Cebollar*?
( )51 (IND
7.;Comao califica la contaminacion producida por 2l botadero “El Cebollar'?
{ JBajo ( JLeve ( )Grave ( JMuy grave

- . . [ (- &
&.; Cree que se realiza un adecuado manejo de residuos en el botadero? =+

V..l/
{ ]Sl |: :IND EEFEEeEE e l“-tjlql.----q.-q-------u-
9.;En cuanto piensa que se redujo l1a flora en la zona? “'l';' \ WDEEE.M“
CIPN- J178T2

{ JMada ( Poco({ Moderado ( )Bastante
10.Como califica el impacto ambiental producido por el botadero “El Cebollar
{ Mmpacto positivo [ Mmpacto negativos
( Jmpacto negativos significativos { Jmpacto negativos muy significativo
Muchas gracias por su participacion

120



-FORMATO DE FICHA DE OBSERVACION

Razobn:
Fecha:
Lugar o direccién:

Observador:

Hora Lugar

Descripcion de lo Interpretacion
que se observa

JEN
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Cuestionario sobre la percepcion ambiental de la poblacion

Encuesta N° Fecha:11-06-2023

DATOS GENERALES

I. Género: a) Masculino b)Femenino

Il. Edad.

a)18 a 28 afos c)49 a 63 afios

b)29 a 48 aios d)64 afos a mas

PREGUNTAS

1-¢Usted tiene conocimiento del manejo de residuos soélidos en el municipio distrital de
Paucarpata? (SlI) (NO)

2,.La municipalidad distrital le brinda educacion ambiental con respecto al manejo de residuos
solidos:

() Mucha informacion { )Poca informacion { )Nula informacion

3.Conoce usted ;Cuantos compactadores por dia llegan a depositar residuos sélidos al botadero
“El Ceboliar™?
ajl  b)2 c)3 d4 e)mas de 5
4. ; Considera que la municipalidad distrital de Paucarpata realiza una adecuada clasificacion de
residuos organicos e inorganicos?
( )Totalmente de acuerdo ( )De acuerdo ( ) Nide acuerdonien desacuerdo ( )En desacuerdo
( )Totalmente desacuerdo
5. ¢ De qué forma han experimentado la contaminacion del botadero “El Cebollar'?
( Nrritacion de la piel { Mrritacion de los ojos
( Nrritacion de la garganta { )Olores desagradables
() Presencia de vectores{animales como roedores, aves carrofieras)
6. ; Creen que estan protegidos de la contaminacion del botadero “El Cebollar'?
( )SI ( NO
7.;,Como califica la contaminacion producida por el botadero “El Cebollar'?
{ )Bajo ( )Leve ( )Grave { )Muy grave
8.;Cree que se realiza un adecuado manejo de residuos en el botadero?

()SI ( INO
9.;En cuanto piensa que se redujo la flora en la zona? /‘5‘
( )Nada ( )Poco( )Moderado ( )Bastante G M
10.Como califica el impacto ambiental producido por el botadero “El Ceboliar® .-~ \ w?
5 ; ac?
( )impacto positivo ( )impacto negativos
( )Impacto negativos significativos { )mpacto negativos muy significativo

Muchas gracias por su participacion
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-FORMATO DE FICHA DE OBSERVACION

Razoén:

Fecha:

Lugar o direccion:

Observador:

Hora

Lugar

Descripcion de lo

que se observa

Interpretacion
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Anexo n°5: Resultados de analisis de aguas arriba

Laboratorio de
y Servicios
LABINVSERV
INFORME DE ENSAYOS
N° DE REPORTE: 24007-23
CLIENTE: BRYAN LEONCIO SURCO REYES
DIRECCION: AREQUIPA
ENSAYO SOLICITADO: ANALISIS FISICO QUIMICO
PRODUCTO AGUA

CANTIDAD DE MUESTRA 01
FECHA DE RECEPCION:  Jueves, 03 de agosto de 2023

CARACTERISTICAS Y %= .

CONDICIONES: FRASCO DE PLASTICO CON TAPA

FECHA DE ENTREGA DE

RESULTADOS: Martes, 08 de agosto de 2023

REFERENCIA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
PROCEDENCIA M-1 AGUAS ARRIBA RIO SOCABAYA - ZONA

BOTADERO - QUEBRADA EL CEBOLLAR.
CODIGO DE MUESTRA 30427

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN AL ANALISIS SOLICITADO EN LA MUESTRA RECIBIDA,
ESTE FORMATO NO SERA REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO LABINVSERV

Pagina 1 de 2

Av. Independencia s/n Arequipa - Pabellén de Quimica - Laboratone 108 - Primer Piso
Teléfono (054) 2203560 / E-maitl: fonf_labinvserv@unsa edu.pe
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N LNSA B

CRUVETERTIAD MADOWAL TE SN ST OF WAL LABINVSERV

INFORME DE ENSAYOS

REPORTE N°: 24007-23

NSAYO APLICADO

VCIA/NOMBRE

DQO mg/L O, 293.20 Método de la AWWA
Solidor Ssupenidoe mg/L 4000  Método de la AWWA
T'otales
Oxigeno Disuelto mg/L O, 7.06 Método de la AWWA
Conductividad Eléctrica  uS/em 1 521.00 Método AOAC
OBSERVACIONES:

Emitido en Arequipa, el 08 de agosto de 2023,

Av. Independencia sin Arequipa - Pabelién de Quimica - Laboratono 10€ - Primer Piso
Teléfono (054) 220360 ! E-mail: fonf_labinvservi@unsa edu.pe
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Anexo n°6: Resultados de analisis de aguas abajo

Laboratorio de
Investigacion y Servicios
VAVENSOAD RACORA O Lok AN OF AMIDUS LAmMERv
INFORME DE ENSAYOS
N° DE REPORTE: 24008-23
CLIENTE: BRYAN LEONCIO SURCO REYES
DIRECCION: AREQUIPA
ENSAYO SOLICITADO: ANALISIS FISICO QUIMICO
PRODUCTO AGUA
CANTIDAD DE MUESTRA 01
FECHA DE RECEPCION:  Jueves, 03 de agosto de 2023
CARACTERISTICAS Y
o e AN
CONDICIONES: FRASCO DE PLASTICO CON TAPA
FECHA DE ENTREGA DE
A >
RESULTADOS: Martes, 08 de agosto de 2023
REFERENCIA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
OCE M-1 AGUAS ABAJO RIO SOCABAYA - ZONA
= DHNCEA BOTADERO - QUEBRADA EL CEBOLLAR.
CODIGO DE MUESTRA 30428

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN AL ANALISIS SOLICITADO EN LA MUESTRA RECIBIDA.
ESTE FORMATO NO SERA REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO LABINVSERV

Pdgina 1dec 2

Av. Independencia s/n Arequipa - Pabellon de Quimica - Laboratonc 108 - Primer Piso
Teléfono {054) 220380 / E-mall; fon! labinvservi@unsa. edu. pe
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UNSA Lt e

VA GEIRIMAD WADCMAL DF BEN ALLSTIN OF MG LAB'WSEW

INFORME DE ENSAYOS

REPORTE N°: 24008-23
. e = ! METODO DE ENSAYO APLICADO
ANALISIS DY . UNIDAD ‘ RESULTADOS | NORMA /REFERENCIA /NOMBRE
DQO mg/L O, 39400  Método de la AWWA
Solidos Suspendidos ; . o
Totales mg/L 28.00 Método de la AWWA
Oxigeno Disuelto mg/L O, 7.67 Mérodo de la AWWA
Conductvidad Eléctrica  uS/em 1 503.00 Método AOAC
OBSERVACIONES:

Emitdo en Arequipa, €l 08 de agosto de 2023,

Av. Independencia sin Arequipa - Pabelion de Quimica - Laboratorio 108 - Primer Piso
Teléfono (054) 220360 / E-mail: fen!_labinvserv@unsa edu.pe
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Anexo n°7: Resultados de analisis del suelo

UNSA e

D SOAD GAGOAR DX S AGUST G A LABINVSERV

INFORME DE ENSAYOS

N° DE REPORTE: 24001-23

CLIENTE: BRYAN LEONCIO SURCO REYES
DIRECCION: AREQUIPA

ENSAYO SOLICITADO: ANALISIS FISICO QUIMICO
PRODUCTO SUELO

CANTIDAD DE MUESTRA 01
FECHA DE RECEPCION:  Jueves, 03 de agosto de 2023

CARACTERISTICAS Y S § e

CONDICIONES: BOLSA DE PLASTICO,

FECHA DE ENTREGA DE

RESULTADOS: Martes, 08 de agosto de 2023

REFERENCIA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL CLIENTE
PROCEDENCIA MUESTRA COMPUESTA BOTADERO - PAMPA

EL CEBOLLAR - PAUCARPATA.
CODIGO DE MUESTRA 30429

LOS RESULTADOS OBTENIDOS CORRESPONDEN AL ANALISIS SOLICITADO EN LA MUESTRA RECIBIDA.
ESTE FORMATO NO SERA REPRODUCIDO SIN AUTORIZACION DEL LABORATORIO LABINVSERV

Pigina 1 de 2

Av. Independencia sin Arequipa - Pabelién de Quimica - Laboratonio 108 - Primer Piso
Teléfono {054) 220350 / E-mail fonf_labinvserv@unsa edu.pe
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UNSA o

TR WACCHAL % WAt 400 W1 O SOWr LABINVSERV

INFORME DE ENSAYOS

REPORTE N°: 24001-23
g | UNIDAD | KESULTADOS | i')(l.)l‘(;\)ll’\)f-:)l{ll).ll' g ‘l:sx,\«\:r\:*ilt':i;:clni(l)
pH 7,05 Método Potenciométrico de la AOAC,
Conductividad Eléctrica  mS/em’ 14,27 Método Potenciométrico de la AOAC.,
Materia Orgdnica Yo 2,60 Método Walkley Black .
OBSERVACIONES:
Pigina 2 de 2

Emindo en Arequipa, 08 de agosto de 2023,

Av. Independencia sin Arequipa - Pabelion de Quimica - Laboratorio 108 - Primer Piso
Teléfono (054) 220360 / E-mail: fen!_labinvserv@unsa adu pe
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Anexo n°8: Panel fotografico

igura B. Toma de muestra
del punto B (aguas abajo)

Figura A. Toma de muestra
del punto A (aguas arriba)

Y e A"

Figura C. Monitoreo de la calidad
de aire del botadero “El Cebollar”
en el punto CA-01

Figura D. Toma de muestra del
componente suelo
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