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RESUMEN 

 

En la presente investigación se determinó como tema de investigación 

la optimización del tiempo de ejecución de un proyecto, ejecutada bajo la 

modalidad de administración directa en Huancavelica. Mejorando los métodos 

y la técnica para realizar una adecuada programación y control del proyecto, 

para tal fin, como principales herramientas se han utilizado los softwares como 

el S10 (costos y presupuestos), y el Microsoft Project.  

 

La problemática en la demora del tiempo de ejecución de un proyecto 

de obra civil se debe a múltiples factores; sin embargo, en la presente tesis el 

enfoque está relacionado a la optimización del tiempo de ejecución de un 

proyecto de obra civil, mediante la creación de un calendario, utilizando la 

herramienta de Microsoft Project; que permite una mejor planificación, más 

realista y precisa de la obra. Luego, se debe realizar un seguimiento del progreso 

de la ejecución de la obra, identificando las posibles desviaciones con respecto 

al cronograma planteado, controlando detalladamente los avances y retrasos. El 

software Microsoft Project; permite una adecuada planificación y control de 

seguimiento de un proyecto de obra civil; asignando convenientemente los 

recursos, las tareas o partidas de obra, informes, tablas, para mejorar la 

productividad, control y planificación para un proyecto de obra civil.  

 

En cuanto a la programación presupuestal se utilizó el software S10, de 

costos y presupuestos, para replantear el presupuesto de forma analítica, que 

permite determinar con claridad una planificación presupuestal detallada, 

considerando el respectivo análisis de costos unitarios. El S10 Costos y 
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Presupuestos permite una mejor planificación en cuanto a control de los costos 

y plazos de ejecución; identificando los gastos, desviaciones y retrasos para 

tomar medidas oportunas para corregirlos. Estos softwares se integran con otras 

herramientas de gestión de proyectos para permitir una gestión integrada y 

eficiente del proyecto.  

 

Por lo que una adecuada programación y control de ejecución de un 

proyecto permite planificar mejor, para definir objetivos, recursos, tales como 

mano de obra, materiales y otros, para optimizar el tiempo de ejecución del 

proyecto, y obtener mejores resultados en el cumplimiento de los plazos 

previstos en los expedientes.  

 

Para tal fin, se realizó un presupuesto, con el análisis de costos unitarios, 

luego comparar con el presupuesto anterior consignado en el expediente técnico. 

Esto permite saber si el proyecto tenía garantizada la inversión para el 

cumplimiento de las metas. Se realiza un control a la ejecución del proyecto, 

mediante el software Ms Project, para replantear el cronograma de la obra, y un 

posterior control de ejecución de obra a través de una línea base. 

Complementario a ello, se incorpora herramientas de gestión como el PMBOK, 

para obtener mejoras continuas en gestión de la calidad de ejecución del 

proyecto, realizando una mejor planificación, que beneficie a los interesados en 

el proyecto; tales como la población beneficiaria, gerentes, residentes de obra, 

asistentes, y otros. Para tal fin, también se requiere una comunicación efectiva 

con el equipo de trabajo y los stakeholders del proyecto, para que todos estén 

alineados a los objetivos y plazos del proyecto.  
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El objetivo fue determinar de qué manera se puede optimizar el tiempo 

de ejecución de un proyecto, a través una adecuada programación y control, 

mediante la ejecución por la modalidad de administración directa, en la ciudad 

de Huancavelica. Cuyo resultado es lograr que el proyecto se ejecute en el 

menor tiempo posible.  

 

El tipo de investigación y alcance es del tipo aplicado, mixto: cualitativo, 

cuantitativo, además de ser explicativo y descriptivo. De los resultados 

obtenidos se determina que el proyecto optimiza su tiempo de ejecución; al 

aplicarse una adecuada programación y control, y por ende una mejor 

planificación; para tal fin se utilizan herramientas tales como: el software S10, 

(Costos y Presupuestos) y el software MS Project. Complementariamente se 

utilizan metodologías que ayudan en la mejora de la planificación, ejecución y 

control del proyecto, coadyuvando a optimizar de una mejor manera los tiempos 

de ejecución de cada una de las partidas de obra, de un proyecto ejecutado bajo 

la modalidad de administración directa en el Gobierno Regional de 

Huancavelica.  

 

En las conclusiones, se considera que realizar una adecuada 

programación y control de un proyecto de obra civil, ejecutado por la modalidad 

de administración directa en la ciudad de Huancavelica, mejora en la 

optimización del tiempo de su ejecución. 
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SUMMARY 

 

In the present research, the optimization of the execution time of a 

project, executed under the modality of direct administration in Huancavelica, 

was determined as a research topic. Improving the methods and technique to 

conduct an adequate programming and control of the project, for this purpose, 

software such as S10 (costs and budgets), and Microsoft Project have been used 

as main tools. 

 

The problem in the delay of the execution time of a civil works project 

is due to multiple factors; however, in this thesis the focus is related to the 

optimization of the execution time of a civil works project, through the creation 

of a calendar, using the Microsoft Project tool; which allows a better planning, 

more realistic and accurate work. Then, the progress of the execution of the 

work must be monitored, identifying deviations from the proposed schedule, 

controlling in detail the progress and delays. Microsoft Project software allows 

an adequate planning and monitoring control of a civil works project; 

conveniently assigning resources, tasks or work items, reports, tables, to 

improve productivity, control, and planning for a civil works project.  

 

Regarding budget programming, the S10 software was used, for costs 

and budgets, to rethink the budget in an analytical way, which allows to clearly 

determine a detailed budget planning, considering the respective analysis of unit 

costs. The S10 Costs and Budgets allows for better planning in terms of cost 

control and execution deadlines; identifying expenses, deviations, and delays to 

take timely action to correct them. This software integrates with other project 
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management tools to enable integrated and efficient project management.  

 

Therefore, an adequate programming and control of the execution of a 

project allows better planning, to define objectives, resources, such as labor, 

materials, and others, to optimize the execution time of the project, and obtain 

better results in meeting the deadlines foreseen in the files.  

 

To this end, a budget was drawn up, with the analysis of unit costs, then 

compared with the previous budget recorded in the technical file. This allows 

us to know if the project had guaranteed the investment to meet the goals. A 

control of the execution of the project is conducted, using the Ms Project 

software, to rethink the schedule of the work, and a subsequent control of the 

execution of the work through a baseline. Complementary to this, management 

tools such as the PMBOK are incorporated to obtain continuous improvements 

in the management of the quality of project execution, conducting better 

planning, which benefits the stakeholders in the project, such as the beneficiary 

population, managers, site residents, assistants, and others. To this end, effective 

communication with the work team and project stakeholders is also required, so 

that everyone is aligned with the project's objectives and deadlines. 

 

The objective was to determine how the execution time of a project can 

be optimized, through adequate programming and control, through execution by 

the direct administration modality, in the city of Huancavelica. The result is to 

ensure that the project is executed in the shortest possible time.  
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The type of research and scope is applied, mixed: qualitative, 

quantitative, as well as explanatory and descriptive. From the results obtained, 

it is determined that the project optimizes its execution time; by applying proper 

programming and control, and therefore better planning; For this purpose, tools 

such as the S10 software (Costs and Budgets) and the   MS Project software are 

used. In addition, methodologies are used that help in the improvement of the 

planning, execution, and control of the project, contributing to better optimize 

the execution times of each of the work items, of a project executed under the 

modality of direct administration in the Regional Government of Huancavelica.  

 

In the conclusions, it is considered that conducting an adequate 

programming and control of a civil works project, executed by the direct 

administration modality in the city of Huancavelica, improves the optimization 

of the execution time.  
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INTRODUCCIÓN 

 

Siendo la construcción una industria compleja, de alta exigencia, por lo 

que requiere realizar una gestión eficiente para garantizar la calidad de los 

resultados, consecuentemente, la satisfacción del cliente. Por lo que el control y 

la programación de las obras son herramientas indispensables para la mejora de 

la eficiencia y calidad en la construcción.  

 

Las demoras durante el tiempo de ejecución de un proyecto de obra civil 

es una problemática muy frecuente, en obras ejecutadas mediante bajo la 

modalidad de administración directa en la región de Huancavelica. Los plazos 

planteados, en los expedientes técnicos, generalmente no se cumplen.  

 

La presente investigación se enfoca en la gran importancia que tiene la 

optimización del tiempo de ejecución de un proyecto, realizada mediante una 

adecuada programación y control, para mejorar el tiempo de ejecución de las 

obras. Cuyo objetivo principal es optimizar el tiempo de ejecución de un 

proyecto, bajo la modalidad de administración directa en el departamento de 

Huancavelica, para esto, se van a utilizar herramientas de programación y 

control, como son los softwares S10, (Costos y Presupuestos), y el Microsoft 

Project; adicionalmente, se complementan la utilización de las metodologías 

como el PMBOK, Valor ganado, y otras metodologías de gestión de proyectos.  

 

Como primera tarea se ha realizado un análisis del presupuesto que 

permita determinar un presupuesto de obra de forma tal que alcance hasta la 

culminación de la obra. Luego se efectúa un control de la ejecución del proyecto, 
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y la evaluación que permitió saber si el proyecto optimiza o no el tiempo de su 

ejecución.  

 

Como hipótesis se plantea que, a través de una adecuada programación 

y control de un proyecto, ejecutado bajo el modelo de administración directa en 

el departamento de Huancavelica; este optimizará el tiempo de ejecución. 

Realizando una mejor planificación, programación y control; mejorando la 

asignación de recursos, con el uso de instrumentos de planificación, 

programación y control, como los softwares S10, «Costos y Presupuestos», y el 

«Microsoft Project»; complementariamente se utiliza los criterios de calidad 

bajo el enfoque para gestionar la construcción de proyectos, que están a la 

vanguardia en la actualidad. Para luego realizar una comparación con el 

proyecto de la propuesta inicial, programado en el expediente técnico, y la nueva 

versión reprogramada y realizando el control del proyecto, agregándole a ello 

herramientas complementarias de mejoras de gestión en la ejecución de obras 

de construcción.  

La problemática de la investigación radica en que una programación 

inadecuada, y el no llevar un control de obra; genera demoras, retrasos durante 

el tiempo de ejecución de las obras, mediante el modelo de administración 

directa en Huancavelica. Otra problemática se genera cuando no se realiza una 

buena programación y control de los proyectos, ocasionando gastos excesivos, 

con referente a lo planteado en los expedientes iniciales. Es por lo que una mala 

gestión, planificación, programación y control conllevan a gastos adicionales, 

problemas en la calidad del proyecto, presentan riesgos, demandas de la 

población beneficiaria; todo ello afecta a la gestión de los proyectos; causando 
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impactos negativos en la sociedad, y en todos los interesados e involucrados del 

proyecto.  

 

La presente investigación se justifica principalmente en disminuir el 

tiempo de ejecución de una obra de construcción civil, para evitar retrasos, 

mayores ampliaciones de plazos de ejecución, con respecto a los plazos 

previstos en los expedientes técnicos, optimizar un recurso importante que es el 

tiempo. Para tal fin se programa y controla adecuadamente el presupuesto de 

obra; con una buena planificación en la ejecución de las partidas de obra, de esta 

manera, se gestiona mejor el proyecto, para tener mayor eficacia en los tiempos 

previstos de ejecución de obra, igualmente, se reprogramaron los cronogramas 

de ejecución, monitoreando el buen desempeño de la ejecución de la obra, a 

través de metodologías de gestión, para una mejora continua de la calidad de 

ejecución de la obra. Luego, evitar consecuencias perjudiciales a los interesados 

e involucrados del proyecto. Para ello se toma en cuenta desde la fase de la 

planeación, programación, y luego el control de ejecución del proyecto.  

 

El desarrollo del presente estudio cuenta, en el capítulo I, con el 

planteamiento y formulación del problema, luego los objetivos, la justificación, 

importancia, e hipótesis. En el capítulo II se encuentran los antecedentes del 

problema, las bases teóricas y la definición de los términos básicos. En el 

capítulo III se presenta el desarrollo de los métodos, el alcance y diseño de la 

investigación, y las técnicas e instrumentos de recolección de datos; y en el 

capítulo IV están los resultados, en función a los objetivos planteados; donde se 

realiza un análisis de los objetivos propuestos y su cumplimiento para 
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determinar la optimización del tiempo de ejecución del proyecto, a través de los 

resúmenes explicativos, en la mejora de la gestión en cuanto a ejecución, a 

través de una adecuada programación del presupuesto, el cronograma, y el 

control de ejecución del proyecto; concluyendo en una discusión y conclusión 

de los resultados.
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

 

1.1. Planteamiento y Formulación del Problema 

La falta de una adecuada programación y control de un proyecto son, 

entre varios factores, los determinantes para los retrasos durante la ejecución de 

obra, llevada a cabo mediante la modalidad de administración directa en el 

departamento de Huancavelica. Para optimizar el tiempo de ejecución de un 

proyecto de construcción civil, se debe efectuar una adecuada programación y 

control; siendo sumamente importante realizar una planificación adecuada, en 

cuanto a manejo de los tiempos; los recursos, como el personal de mano de obra; 

los materiales y los insumos, controlando eficazmente el cronograma previsto. 

Reprogramado y controlando de una mejor manera los recursos disponibles del 

proyecto. Evaluando posibles riesgos y controlando la calidad de ejecución del 

proyecto. 

 

La ausencia de una programación y su respectivo control de obra 

resultan, en consecuencia, negativas, con incomodidades en todos los 

involucrados en el proyecto, tanto en los directivos y finalmente en la población 
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beneficiaria, debido a los retrasos en obra, ocasionados por la falta de 

planificación.  

Efectuar una mejor programación y controles de ejecución de obra, bajo 

la modalidad de administración directa en Huancavelica, se reducirán 

imprevistos, en el desarrollo del proyecto, lo que evitará destinar mayores 

recursos como partidas adicionales, mayor utilización de materiales, mayores 

costos, y adicionales en mano de obra.  

 

Son problemáticas constantes la baja calidad técnica de los expedientes 

técnicos, con análisis de costos unitarios mal elaborados, cronogramas de obra 

sin sustento técnico, mala gestión de proyectos. Las deficiencias en la 

supervisión y monitoreo conllevan a tener riesgos asociados, que van en 

desmedro de la ejecución exitosa de la obra (1). Por lo que; en el siguiente 

cuadro se muestra la cantidad de obras paralizadas en el país: 

 

 
Figura 1. Obras paralizadas, distribuidas por región 

Fuente: Contraloría General de la República del Perú (1) 
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Figura 2. Costos de las obras paralizadas a nivel gubernamental 

Fuente: Contraloría General de la República del Perú (1) 
 

 

 

 
Figura 3. Obras paralizadas por modalidad de ejecución 

Fuente: Contraloría General de la República del Perú (1) 

 

En las obras ejecutadas mediante la modalidad de administración 

directa, cuyas deficiencias del expediente técnico son los conflictos sociales, los 

eventos climáticos, el incumplimiento a la ejecución de obras, entre otros; son 

las problemáticas frecuentes, que traen retrasos en la ejecución de las obras 

civiles en el Perú (2). 
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Figura 4. Causas más frecuentes de paralización de las obras 

Fuente: Contraloría General de la República del Perú (2) 

 

El no realizar una buena programación y control de obra, conlleva a tener 

retrasos durante la ejecución de un proyecto de construcción, realizado por 

administración directa en Huancavelica; obliga al ingeniero residente de obra a 

detener los trabajos, y solicitar ampliaciones de plazo, solicitar más presupuesto, 

y consecuentemente tener impactos de calidad. Esto implica una carga de 

responsabilidad técnica, administrativa y de reputación de todos los 

involucrados en la realización del proyecto.  

 

1.1.1. Problema General  

¿De qué manera una adecuada programación y control de un proyecto, 

ejecutados mediante la modalidad de administración directa en el departamento 

de Huancavelica, optimiza la duración de su ejecución? 

 

1.1.2. Problemas Específicos 

PE1: ¿De qué manera una adecuada programación de un proyecto, 

ejecutada por la modalidad de administración directa en el departamento de 

Huancavelica, optimiza su tiempo de ejecución? 

 

PE2: ¿De qué manera un adecuado control de un proyecto, ejecutado 

por la modalidad de administración directa en el departamento de Huancavelica, 
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optimiza su tiempo de ejecución? 

 

1.2. Objetivos  

1.2.1. Objetivo General 

Determinar de qué manera una adecuada programación y control de un 

proyecto, ejecutados por la modalidad de administración directa en el 

departamento de Huancavelica, optimiza su tiempo de ejecución.  

 

1.2.2. Objetivos Específicos 

OE1: Determinar de qué manera una adecuada programación de un 

proyecto, ejecutada por la modalidad de administración directa en el 

departamento de Huancavelica, optimiza su tiempo de ejecución. 

 

OE2: Determinar de qué manera un adecuado control de un proyecto, 

ejecutado por la modalidad de administración directa en el departamento de 

Huancavelica, optimiza su tiempo de ejecución. 

1.3. Justificación e Importancia  

La investigación se justifica porque una adecuada programación y 

control de obras permitirá optimizar el tiempo de ejecución de un proyecto, 

ejecutada bajo la modalidad de administración directa, en Huancavelica. Al 

realizar una buena planificación se evita contratiempos como la necesidad de 

solicitar ampliaciones de plazos de ejecución, ampliaciones de presupuestos, 

demoras y perjuicios a la población beneficiaria. La falta del cumplimiento de 

los plazos de ejecución de obra tiene un impacto significativo en el ámbito 

público, ya que denota un malestar generalizado en las entidades 

gubernamentales. 
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Es de gran importancia evitar los retrasos en la ejecución de obra, por la 

modalidad de administración directa en Huancavelica, por ello, es vital realizar 

una buena programación y control, esto permitirá encontrar mejores resultados, 

en cuanto a tiempos de ejecución, planificando adecuadamente, insertando una 

buena práctica de gestión de proyectos. Es indispensable elaborar una buena 

programación, también es importante la elaboración de un buen presupuesto de 

obra, llevar un control de obra, verificando el cumplimiento del expediente 

técnico; realizando un análisis de costos. Estos controles periódicos de 

ejecución de obra permitirán evaluar el avance físico y financiero del proyecto, 

con relación a lo programado en el expediente técnico; determinar las 

restricciones de ejecución de partidas; identificar las rutas críticas, para luego 

reprogramarlas si fuera el caso hasta su culminación exitosa. Con una buena 

planificación, y gestionando convenientemente el proyecto, se optimiza el 

tiempo de su ejecución, acercándose cada vez mejor al cumplimiento de las 

metas. Siendo el tiempo un recurso finito y no renovable; su uso debe ser de 

manera efectiva, planificada, para lograr resultados satisfactorios. 

1.4. Hipótesis y Descripción de Variables 

1.4.1. Hipótesis General 

Realizando una adecuada programación y control de un proyecto de obra 

civil, ejecutados por la modalidad de administración directa en Huancavelica, 

se optimiza su tiempo de ejecución.  

 

1.4.2. Hipótesis Específicas 

OE1: Realizando una adecuada programación de un proyecto, ejecutada 

por la modalidad de administración directa en Huancavelica, se optimiza el 

tiempo de ejecución.  
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OE2: Realizando un adecuado control de un proyecto, ejecutado por la 

modalidad de administración directa en Huancavelica, se optimiza el tiempo de 

ejecución.  

 

1.4.3. Descripción de Variables  

1.4.3.1. Variable Independiente (X) 

 X1: Programación. 

 X3: Control  

 

1.4.3.2. Variable Dependiente (Y) 

 Y1: Tiempo de Ejecución 

 

1.4.4. Descripción Operativa de Variables e Indicadores. 

En la siguiente figura se presenta la operacionalización de las variables 

de estudio; cuyo título es “Optimización del tiempo de ejecución de un proyecto, 

mediante una adecuada programación y control, con los softwares S10 y 

Microsoft Project. Modalidad, administración directa en Huancavelica”. 
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Tabla 1. Operacionalización de variables  

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensión Indicadores Escala de medición 

Tiempo de ejecución 

Es un proyecto de obra 

civil; es la asignación de 

un recurso llamado 

“tiempo”, a cada una de 

las partidas o actividades 

a ejecutarse en el 

proyecto de obra civil, 

conforme a los métodos 

constructivos, cuadrillas, 

rendimientos, mano de 

obra, materiales, equipos, 

etc. Y en general es el 

tiempo estimado total 

para la ejecución de un 

proyecto. 

Programación y control 

adecuado, en un proyecto 

mediante los softwares: 

S10, (costos y 

presupuestos) y MS 

Project. (cronogramas y 

control de ejecución de 

proyectos). 

Programación de costos 

de forma adecuada: de 

rendimiento de mano de 

obra, materiales, equipos, 

análisis de costos. A 

través de una correcta 

aplicación del software 

S10, (costos y 

presupuestos), para 

mejorar la elaboración del 

presupuesto del proyecto. 

Diferencia entre el valor 

del trabajo realizado, 

hasta un determinado 

momento, generalmente 

la fecha de corte, y el 

costo real en ese mismo 

momento. 

Ordinal 

Diferencia entre el 

presupuesto al concluir, y 

la estimación del costo de 

concluir. 

Ordinal 

Medida de eficiencia en 

costos de recursos 

presupuestados, 

expresada como la razón 

entre el valor ganado y el 

costo real. Un CPI. 1.0 

Significa que el 

presupuesto del trabajo 

realizado hasta el 

momento en el proyecto 

es igual a lo programado; 

y otros valores podrían 

mostrar porcentajes que 

han sobrepasado, o que 

han alcanzado la cantidad 

presupuestada. 

Ordinal 

Control de la ejecución 

del proyecto de forma 

adecuada, del 

cronograma: a través del 

software MS Project. Para 

mejorar la optimización 

Medida en que el 

proyecto esta adelantado 

o retrasado, en relación 

con la fecha de entrega 

planificada, en un 

momento determinado. 

Ordinal 
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del tiempo de ejecución 

de un proyecto, llevando 

un adecuado control 

durante su ejecución. 

Medida de eficiencia del 

cronograma que se 

expresa como la razón 

entre el valor ganado y el 

valor planificado. Un CPI 

de 1.0 significa que el 

proyecto ejecutado se 

ajusta exactamente al 

cronograma planificado. 

Ordinal 
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Tabla 2. Matriz de elaboración de ítems, preguntas, reactivo o proposiciones 

Variable Dimensión Indicadores Ítems 

Opción de respuesta (medición) 

Positiva 

(mayor que 1.0) 

Neutra 

(igual a 1.0) 

Negativa 

(menor que 

1.0) 

a) Por debajo del 

costo planificado 

a) Igual al 

costo 

planificado 

a) Por encima 

del costo 

planificado 

b) Adelantado 

con respecto 

al cronograma 

b) De acuerdo 

con el 

cronograma 

b) Retraso con 

respecto al 

cronograma 

base o inicial 

T
ie

m
p

o
 d

e 
ej

ec
u

ci
ó

n
 

Programación de costos de 

forma adecuada: de 

rendimientos de mano de 

obra, materiales, equipos, 

análisis de costos. a través 

de una correcta aplicación 

del software s10 (costos y 

presupuestos), para mejorar 

la elaboración del 

presupuesto del proyecto 

La diferencia entre el costo del trabajo 

realizado, hasta un momento especifico, en 

la fecha de corte, entre el costo real 

ejecutado hasta ese instante. 

1. Variación del costo  

(CV = EV - AC)  
     

Diferencia del presupuesto al terminar la 

ejecución, entre la estimación del costo 

inicial. 

2. Variación a la 

conclusión  

(VAC = BAC - EAC) 

     

Medida de eficiencia en costos de recursos 

presupuestados, expresada como la razón 

entre el valor ganado y el costo real. Un CPI. 

1.0 significa que el presupuesto del trabajo 

realizado hasta el momento en el proyecto es 

igual a lo programado; y otros valores 

podrían mostrar porcentajes que han 

sobrepasado o que no han alcanzado la 

cantidad presupuestada. 

3. Índice de desempeño 

del costo  

(CPI = EV/AC)  

      

Control de la ejecución del 

proyecto de forma 

adecuada, del cronograma, 

Medida en que el proyecto está adelantado o 

retrasado, con relación a la fecha de entrega 

planificada, en un momento determinado. 

4. Variación del 

cronograma  

(SV = EV - PV) 
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a través del software Ms 

Project para mejorar, la 

optimización del tiempo de 

ejecución de un proyecto, 

llevando un adecuado 

control durante su 

ejecución. 

Medida de eficiencia del cronograma que se 

expresa como la razón entre el valor ganado 

y el valor planificado. Un CPI DE 1.0 

significa que el proyecto ejecutado se ajusta 

exactamente al cronograma planificado. 

5. Índice de desempeño 

del cronograma  

(SPI = EV/PV) 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1.  Antecedentes del Problema 

2.1.1. Antecedentes Internacionales 

Díaz (3) en la tesis “La planeación y ejecución de las obras de 

construcción dentro de las buenas prácticas de la administración y programación 

(proyecto Torres de la 26 – Bogotá)”, el objetivo fue desarrollar los trabajos 

detalladamente, planificando la elaboración de los costos para que se tenga en 

cuenta, esencialmente, los análisis de precios unitarios, con los rendimientos 

adecuados. Se menciona la importancia que tiene la organización administrativa 

de un proyecto, con las características funcionales en la ejecución de una obra 

civil, también hace referencia a las labores del personal que trabaja en la obra. 

En la metodología utilizada se enfoca principalmente en las etapas de 

construcción de un proyecto de 12 pisos. Para ello han recopilado la información 

que se dio durante la ejecución del proyecto, realizando un esquema. 

 

Serrano (4) en la tesis: “Programación de obras civiles del proyecto: 

construcción de pavimento rígido en calles de la ciudad, aplicando el programa 

Microsoft Project”, tuvo como objetivo la realización de una planeación y 
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programación, para determinar el plazo de duración real del proyecto, para ello 

han efectuado un diagrama de barras en el Microsoft Project, realizaron un 

cronograma detallado de actividades, la estimación de equipos a utilizar, de 

mano de obra, el empleo de materiales. Los resultados obtenidos reflejan una 

duración estimada de 169 días para la ejecución total del proyecto. Estos datos 

y criterios se basaron en todo lo recopilado del uso del Excel y el programa 

Microsoft Project; cuyos resultados apuntaban a beneficiar a la población y, en 

general, a reducir los impactos socioeconómicos. 

 

Angarita y Chamorro (5), en su tesis “Técnica de valor ganado como 

herramienta de seguimiento y control en los proyectos de inversión de la entidad 

Aguas de Córdoba SA ESP”, tuvieron como objetivo implementar el método 

del Valor Ganado, donde se realizó un seguimiento y control de un proyecto de 

infraestructura, en el ámbito del agua y saneamiento básico, llevado a cabo por 

la institución “Aguas de Córdoba SA ESP”. La aplicación de esta técnica 

permitió la ejecución de su proyecto, mediante los lineamientos del PMBOK, 

utilizando guías de control tales como valor planificado VP, el valor ganado EV, 

y el costo real AC; tuvieron como propósito la toma de decisiones, reduciendo 

las incertidumbres, simplificar la gestión de los riesgos en los diferentes 

procesos del proyecto. Luego también utilizaron los índices de desempeño, 

como el SPI “Índice de desempeño del cronograma”, y el CPI “Índice de 

desempeño de costos”, que evaluaron la eficacia del cronograma y costo del 

proyecto, respectivamente. Estos indicadores ofrecen alertas tempranas del 

estado de ejecución del proyecto. La metodología considerada por los 

investigadores fue la del tipo descriptivo, explicativo y cuantitativo. En las 
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conclusiones se mencionan que la metodología del valor ganado representa una 

técnica eficaz, para el seguimiento y control. Se emplearon los procedimientos 

de gestión, definidos en la Guía del PMBOK, sexta edición, como metodología 

simple y efectiva, garantizando el control y supervisión del proyecto de 

inversión, en aspectos de alcance, tiempo y costos.  

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

Castre (6) en su tesis “Planeación, programación y control de una obra 

de edificación”; tuvo como objetivo determinar la relevancia, y los beneficios 

asociados de llevar a cabo una programación, planificación, y control de un 

proyecto de construcción civil; que luego de obtener los resultados, se comparó 

la planeación, con lo que realmente sucedió en obra; se tiene como resultado 

una mejor ejecución de la construcción de obra.  

 

En el estudio mencionado se emplearon herramientas informáticas tales 

como el software S10 de Costos y Presupuestos; también se utilizó el Microsoft 

Project. Luego, se llevó a cabo el procesamiento de los datos, a partir del cual 

se obtuvo los informes utilizados por el autor para realizar las comparaciones e 

interpretaciones (6). 

 

También, el autor hace hincapié sobre la importancia de realizar una 

gestión efectiva de proyectos; mediante una planificación, programación y 

control adecuados en la construcción de edificaciones (6).  

 

La población estudiada incluyó todas las obras construidas en 

circunstancias parecidas a la provincia de San Martin; se seleccionó 
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específicamente la obra: “Ampliación del colegio particular Simón Bolívar en 

la ciudad de Tarapoto”; como muestra representativa (6). 

 

Los instrumentos fueron realizados a través de una recolección de 

campo, de los trabajos en la ejecución de la obra, luego se realizó la recopilación 

bibliográfica, búsqueda de textos especializados sobre el tema de estudio, para 

posteriormente analizar la información recabada; realizando un análisis del 

planeamiento propuesto inicialmente, y realizar la comparación respectiva (6).  

 

Los resultados que el autor menciona fueron la realización de procesos 

de planificación, programación y control del proyecto, se realizaron sus 

respectivas comparaciones, que conviene ser una propuesta viable para la 

optimización del tiempo, y la disposición de los recursos en proyectos de 

edificación (6).  

 

Arámbulo (7) en su tesis “Programación, control y optimización de 

costos del túnel de conducción, pique y chimenea de la central hidroeléctrica 

Santa Teresa”, el objetivo fue identificar las estructuras de una construcción 

organizativa, necesarias para llevar a cabo actividades planificadas a largo, 

medio y corto plazo. Se persiguió maximizar la eficiencia, de una manera útil y 

ordenada, para gestionar los recursos de manera óptima. Esto se lograría con la 

aplicación de la filosofía del «Lean Construcción», empleando el método 

científico, y la experiencia para aplicar instrumentos de planificación, 

programación, y control en proyectos de construcción civil. Como resultados 

tuvo que demostrar que la utilización de la programación de obra, basada en 
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cadenas de producción, cumplió con el propósito deseado al distribuir frentes, 

niveles y puntos de control, de manera clara y manejable. Además, se destacó 

la relevancia que tuvo la implementación de la filosofía del “Lean 

Construcción”, para el control de partidas EDT, y hace mención que se tuvieron 

resultados positivos en la evaluación del IP-MO; en cuanto a los indicadores 

presupuestarios, se logró un ahorro de 74 555.98 horas hombre, lo que 

representaría un ahorro de aproximadamente S/ 1 789 343.40 soles, en costos 

de construcción.  

 

García (8) en su investigación “Costos presupuesto y programación del 

proyecto: saneamiento en los centros poblados de Miraflores y Pucallpa, distrito 

de Huimbayoc, San Martín”, propuso aplicar el presupuesto y programación 

para asegurar las condiciones necesarias para obtener el financiamiento del 

proyecto. Para lograr ese objetivo, se llevaron a cabo la valoración de costos, 

elaborando el presupuesto y planificación, comenzando con la evaluación de los 

precios a través de cotizaciones del mercado. Luego, se procedió a programar la 

obra para determinar la duración de su ejecución, recopilando datos en el terreno 

para luego procesarlos en oficina, se realizaron los análisis de costos unitarios, 

y de los insumos de obra. La programación de obra se efectuó empleando el 

diagrama de “Barras Gantt”, lo que permitió evaluar el tiempo requerido para 

llevar a cabo el proyecto.  

 

Se emplearon herramientas y software como el “AutoCAD, Microsoft 

Excel, Sistema 10 (S10-2005) y Microsoft Project”. Estos recursos permitieron 

recopilar datos necesarios para la formulación del expediente técnico, 
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facilitando el planteamiento de los costos, en el presupuesto, y la programación 

del proyecto mencionado. Este enfoque benefició a la comunidad de los centros 

poblados de Miraflores y Pucallpa (8).  

 

Allpoc (9) en su tesis: “Costos, presupuesto y programación de obra de 

la infraestructura vial urbana del jr. Ramón Castilla de la cdra. 1 a la 7, en el C. 

P. Nueve de Abril, distrito de Tarapoto, provincia de San Martín, San Martín”, 

se tuvo como meta realizar la estimación de costos, la elaboración del 

presupuesto, y realizar la programación mediante el recojo de información en 

obra para luego procesarla en oficina; para tal fin se manejaron las herramientas 

informáticas como el “AutoCAD, Ms Excel, S10 y Ms Project”. Siendo su 

objetivo la formulación del presupuesto, y programación de la obra: 

“Mejoramiento vial del jirón Ramón Castilla, a nivel de pavimento flexible”. 

Siendo los resultados los metrados del proyecto, luego se realizaron los análisis 

de costos, el presupuesto de obra, los gastos generales, los gastos de supervisión, 

por lo que se efectuaron la programación de obra, junto con el cronograma 

valorizado de obra. Siendo el planteamiento enfocado al tema social y 

económico, relacionado a la población beneficiaria. Se logró mejores costos, 

espacios dispuestos en tiempos para la circulación, avances en el patrimonio, 

dotar de mayor seguridad a los peatones, teniendo como resultados finales la 

disminución del costo de mantenimiento; todo ello para mejorar la calidad de 

vida de la población mencionada.  

 

Pezo (10) en su tesis “Costos, presupuesto y programación de obra: 

mantenimiento periódico del camino vecinal Shamboyacu–Chambira-Vista 
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Alegre–distrito de Shamboyacu, provincia de Picota, San Martín”, su objetivo 

fue el de uniformizar criterios para la realización de los expedientes técnicos, a 

través de los costos y presupuestos, mediante la puesta de un ejemplo de 

proyecto de mantenimiento periódico, de un camino vecinal, que ofrezca 

soluciones a la problemática vial. Se desarrolló a través del análisis 

bibliográfico, y la experiencia laboral, para tal fin se estudiaron los planos del 

proyecto, para elaborar los metrados, los costos de mano de obra, los costos de 

materiales y de equipos. A través del cual se realizó la elaboración de los costos 

unitarios, la lista de insumos, la fórmula polinómica, utilizando el programa 

“S10”. Luego se elaboró la programación de obra, el calendario valorizado, para 

tal fin se emplearon los programas: “Microsoft Project y Excel”.  

 

Cuyos resultados son que se obtuvo un presupuesto de obra total de 

S/ 125 433.70 soles. Los cuales, para tomar datos y procesar los costos unitarios, 

y rendimientos de mano de obra, se tomaron en cuenta la información del ámbito 

de la selva. Se ha consignado un plazo de ejecución de obra; realizado a través 

de los diagramas de “Barras Gantt”, con un cálculo de 30 días calendarios. La 

ejecución del proyecto permite a la población un adecuado tránsito de los 

vehículos, de transporte de carga y de pasajeros, buscando el desarrollo 

socioeconómico de las localidades beneficiarias (10).  

 

Díaz y Pacussich (11) en su tesis “Propuesta de guía base para el 

seguimiento y control del proceso constructivo de muros pantalla utilizando la 

guía PMBOK, aplicado en la construcción de edificaciones varias en el 

departamento de Lima, Perú”, tuvieron como objetivo elaborar una guía base 
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aplicada en la ejecución de muros de pantalla en las edificaciones, con la 

finalidad de definir la condición actual del proyecto. Luego identificar retrasos 

que generan mayores costos. Se justifica, según lo mencionado, en Perú, durante 

los últimos años se vienen ejecutando proyectos de edificación, que no llegan a 

cumplir el objetivo planificado, en el tiempo y con los recursos estimados. La 

metodología utilizada para la aplicación de la propuesta es realizar una fecha de 

corte; observando la situación real del proyecto, simulando un escenario para el 

desarrollo de una línea de base, que permita realizar un control posterior. Cuya 

conclusión se menciona: que en la presente tesis se desarrolló una guía práctica 

de “seguimiento y control de obra”, realizando frecuencias de monitoreo 

semanal, para identificar los desfases del proyecto a tiempo, para encontrar una 

posible solución. También los softwares sirven para visualizar los avances de 

los trabajos realizados hasta la fecha de control. 

 

Gonzales (12) en su tesis “Modelo basado en la guía del PMBOK para 

gestionar la construcción del hospital Hermilio Valdizán de Huánuco”, tuvo 

como objetivo principal proponer y determinar el modelo fundamentado en la 

guía del «PMBOK», para llevar a cabo una gestión de la construcción del 

hospital “Herminio Valdizán de Huánuco”. Dentro de las justificaciones 

menciona el trabajo empírico en las obras ejecutadas a través del Gobierno 

Regional de Huánuco. Así también hace referencia que, en la ejecución de 

hospitales, en todo el país, presentan problemas en el avance de sus 

construcciones. El método utilizado fue de carácter aplicativo, siendo el enfoque 

mixto cuantitativo, cualitativo; el alcance fue del tipo descriptivo y explicativo. 

Cuyas conclusiones mencionan que en la construcción del “Hospital Hermilio 
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Valdizán de Huánuco”, se mejoran las gestiones de su ejecución, proponiendo 

el modelo dispuesto en la “Guía del PMBOK”. Se han realizado para este fin, 

los análisis críticos encontrados en obra.  

 

Laureano (13) “Análisis de la aplicación de gestión del valor y 

programación ganados en el control de costos y cronograma en la obra 

Mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal en los jirones 

Fitzcarrald y Nueva Florida, en el distrito de San Luis, Carlos Fermín 

Fitzcarrald, Ancash en el año 2018”, cuyo objetivo fue evaluar cómo la 

utilización de la metodología del “valor ganado” y la “programación ganada” 

impactan en los costos, y en el cumplimiento de la programación de la obra. El 

método utilizado en la referida tesis es del tipo aplicado, explicativo, con un 

diseño no experimental. En las conclusiones se determinó que una 

implementación de la administración del «valor ganado» y la «programación 

ganada» impactan en costos, y en el cronograma; controlando el desempeño del 

trabajo, detectando las áreas críticas de ganancia o pérdida; así como posibles 

retrasos o adelantos. Como metodología se trató de conocer el estado real de la 

obra, los índices de desempeño; estos indicadores permiten tomar decisiones 

más oportunas durante la ejecución de un proyecto. Se concluye también que de 

acuerdo con el proyecto tiene un desempeño favorable de los costos y el tiempo, 

y se cumplió con 98 % de eficiencia del cronograma de obra. 

 

Mantari (14) en su tesis “Programación, planeamiento y control del 

proceso de excavación de sótanos en la construcción del edificio Labok Centro 

Empresarial”, su objetivo principal fue reducir las demoras del proceso de 
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excavación de sótanos, usando un sistema de control de producción, optimizar 

el uso de recursos en la actividad de excavación de sótanos, y reducir los 

sobrecostos en la ejecución del proceso de excavación de sótanos. El estudio se 

justifica por la construcción de los sótanos, que es la etapa más crítica de la 

ejecución del proyecto, porque altera el medio físico y ambiental, como la 

excavación del terreno, inestabilidad del talud, debido a cortes del terreno. Y 

como conclusión se tiene que el sistema de control de producción del volumen 

de material eliminado reduce los retrasos en obra. La organización del personal 

en el sistema de control de producción en las excavaciones del Centro 

Empresarial Labok, mejorando los resultados a la empresa. Como control de los 

costos de operación, y de mantenimiento de los equipos, permiten asegurar los 

márgenes de ganancia con respecto al precio por m3 del presupuesto planteado.  

 

Condori (15), en su tesis “Gestión de tiempo y costo según los 

lineamientos de la guía PMBOK aplicado en el proyecto creación de servicios 

deportivos multiusos en la localidad de Vilavila, Lampa, Puno”, el objetivo 

principal fue establecer una influencia de la guía del PMBOK, dentro del plan 

de gestión del tiempo y sobre los costos del proyecto. En cuanto a la justificación 

de su estudio, se busca proponer la aplicación de la metodología del PMBOK, 

debido a que son pocos los proyectos de infraestructura ejecutados mediante el 

enfoque del PMI. Cuyas conclusiones de dicha investigación son la guía del 

PMBOK, beneficia, asegurando la concreción de los objetivos del proyecto. 

Para la gestión del tiempo en el proyecto, la guía del PMBOK potencia la 

administración de la obra; planteando una secuencia de actividades de forma 

detallada, estimación de actividades de control del cronograma con los 
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lineamientos del PMBOK. Se logró la optimización del tiempo de ejecución, y 

de los costos, gracias a la guía del PMI. 

 

Estebes (16), en su tesis “Optimización de la programación y control de 

obras con la técnica de la línea de balance en proyectos de edificación”, teniendo 

como meta principal implementar el método “línea de balance”, para la mejora 

en la dirección técnica sobre la programación y seguimiento de la obra de 

edificación. Esto permite incrementar la eficiencia de los trabajos en obra. 

Como justificación se tiene que contribuye con la ejecución de proyectos y las 

necesidades de la industria de la construcción. La metodología de investigación 

utilizada es exploratoria, descriptiva y correlacional. En conclusión, se tiene que 

usar el SPI del valor ganado para medir el avance físico global es apropiado, 

respecto a la metodología de líneas de balance que no cuenta con un indicador.  

 

Mañuico (17) en su tesis “Planeamiento y control de costos en proyectos 

de construcción bajo el enfoque del PMBOK 6th: Proyecto expansión 

Toromocho, minera Chinalco, Perú”, el objetivo principal fue implementar el 

modelo de gestión de control de costos, y también la gestión del cronograma de 

obra, utilizando la metodología del “PMI-PMBOK”, en la que se tuvo la 

necesidad de integrar la metodología del “resultado operativo” con el sistema 

“Last Planner” integrando el método del resultado operativo, y el sistema last 

planner, que es parte del “Lean Construction”. En la justificación a razón del 

bajo nivel productivo en los procesos constructivos, se tiene que perfeccionar la 

gestión de proyectos con los instrumentos de monitoreo y control; que permitan 

lograr mejores resultados. No especifica la metodología de investigación. 
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Respecto a conclusiones se menciona que se ha enfocado en la aplicación de las 

herramientas de control de costos y planeamiento para proyectos de obras 

civiles; dichas herramientas son el “Resultado Operativo”, el sistema “Last 

Planner” y la evaluación del “Valor Ganado”.  

 

Siña (18), en su tesis “Sistema de gestión de proyectos de infraestructura 

para mejorar la administración de la ingeniería y construcción en pequeñas y 

medianas empresas de construcción de la región Tacna”, el objetivo principal 

fue implementar un sistema de gestión, para proyectos de infraestructura; con la 

determinación de mejorar la eficiencia en la administración de la ingeniería y 

construcción. Este sistema se enfoca en implementar procedimientos de gestión 

en cuanto a tiempos y costos; destinados también a mejorar el control a través 

de las líneas de balance, para su aplicación en las pequeñas y medianas empresas 

de la región de Tacna. No especifica la metodología de investigación. Cuya 

conclusión menciona la implementación de un sistema de gestión, para 

proyectos de infraestructura, específicamente aplicado al proyecto de reservorio 

para irrigación. Este sistema de gestión ha permitido obtener información 

ordenada, que permite el control de las etapas del proyecto, una información 

ordenada, que permite controlar las etapas, a través de las líneas base, para 

supervisar el alcance, el cronograma y los costos.   
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2.2.  Bases Teóricas  

2.2.1.  Programación de un Proyecto con el Software Microsoft Office Project. 

La programación de un proyecto contiene una serie de plantillas, tales 

como tablas, vistas de campos, valores, inicio de una actividad, fin de una 

actividad, días contabilizados, tiempos de duración, secuencias de las 

actividades, predecesoras, antecesoras, valores, metrados, recursos, y otros; 

elementos básicos para la organización de un proyecto de una obra civil, para el 

presente caso. Es muy importante esta herramienta ya que permite gestionar 

proyectos con mayor eficacia, tiene funcionalidad y flexibilidad, en la que se 

puede controlar la ejecución de las partidas o trabajos, controlar los plazos, 

tiempos de ejecución, costos del proyecto, mejorar la productividad.  

 

 

Figura 5. Planificación, programación y control, para optimizar el tiempo de ejecucion del 

proyecto 

2.2.2. Planificación 

Es un proceso para diseñar estrategias, identificar las acciones, 

identificar recursos y establecer objetivos, para lo que se quiere lograr de una 

manera eficiente y efectiva.  

PLANIFICACIÓN

CONTROLPROGRAMACIÓN
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2.2.3.  Modalidad de Ejecución: Administración Directa 

Constituye una alternativa en que la entidad pública ejecuta de forma 

directa una obra; utilizando sus propios recursos (servidores públicos, equipos, 

materiales y experiencia), como un medio para la atención de una problemática 

que amerita la intervención del Estado. La entidad asume la totalidad de la 

responsabilidad de la ejecución de obra. Bajo esta modalidad la obra no debe 

ejecutarse por terceros o privados, salvo algunos componentes de esta (19). 

 

2.2.4.  Línea de Base de un Proyecto 

Una línea de base de un proyecto es la programación mediante el 

programa Microsoft Office Project, en la que luego de una serie de 

procedimientos de programación, se determina una línea base de programación 

de todas las actividades o partidas a ejecutar en un proyecto, ello es muy 

importante para posteriormente llevar un control y reprogramación. Sirven 

como punto de comparación, para poder medir el progreso del proyecto, y para 

realizar los ajustes necesario en la programación de obra.  

 

2.2.5. Actualización de Tareas 

Para poder reprogramar un proyecto se tiene que actualizar las partidas 

o actividades, a través del Microsoft Office Project. Para ello se ingresa a la 

tabla de actualización del seguimiento del diagrama Gantt.  

2.2.6.  Costo Directo  

Está referido a los gastos claramente atribuibles de la ejecución de obra; 

tales como los de materiales directos utilizados en la construcción, la mano de 

obra, y otros costos que intervienen directamente para la ejecución de la obra; 

tales como los insumos, maquinarias, entre otros. 
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2.2.7.  Costo Indirecto o «Gastos Generales» 

Se refieren a los costos que no intervienen de manera directa, en el gasto 

del proceso constructivo de una obra civil. Son gastos indispensables para la 

ejecución del proyecto en su conjunto, dentro de este rubro están considerados 

los gastos de administración, control, dirección técnica del proyecto, antes, 

durante y después de su realización. 

2.2.8. Costo Total 

Se refiere a la cuantificación total del costo de la ejecución de obra, 

incluye gastos generales, supervisión, IGV. 

 

2.2.9.  El Costo Previsto 

Se refiere al cálculo del costo estimado al finalizar un presupuesto, el 

cual debe ser aprobado. 

 

2.2.10.  Costo Real 

Se refiere al gasto efectivo y final en el que ha incurrido la ejecución de 

la obra; constituye el gasto total efectuado en la ejecución del proyecto.  

 

2.2.11. Tarea Restante 

 MS Project calcula el costo restante como el trabajo por ejecutar por la 

tasa unitaria del recurso asignado a cada tarea. 

 

2.2.12.  Programación en Obra 

Es determinar el tiempo de duración de las actividades necesarias, para 

llevar a cabo la construcción del proyecto; implica establecer una secuencia 

lógica de las actividades, para obtener el cálculo de la duración total del 

proyecto (20).   
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2.2.13.  Programar Proyectos de Obras Civiles 

Para obras civiles, durante la elaboración del expediente técnico de obra, 

es la asignación del recurso tiempo; a cada etapa, o actividad a desarrollar. Se 

programa la ejecución de las partidas de obra, con relación a los metrados, y al 

tipo de partida de la obra civil por ejecutar, conforme a los métodos 

constructivos por emplear en cada operación. Está relacionada también con la 

conformación de las cuadrillas, análisis de los rendimientos de mano de obra, 

analizar la secuencia o interdependencia entre las actividades partidas por 

ejecutar. Para ello se tienen en cuenta la secuencia de las tareas, la valoración 

de la duración, y la disponibilidad de los recursos, luego la revisión de los 

ajustes, control y cambios. 

 

2.2.14.  Control 

En una obra civil, es el proceso de supervisión, vigilancia de los planes 

y programas, con el objeto de verificar, comprobar el nivel de cumplimiento 

alcanzado en la ejecución de las partidas, es evaluar constantemente los 

resultados; que en este caso fue el tiempo de duración de las partidas, durante 

su ejecución, también evaluar el comportamiento de los recursos para cada 

actividad, evaluar las deficiencias en el avance de obra, fallas, errores u 

omisiones, para luego poder reprogramar, modificar, realizando ajustes 

necesarios en la reprogramación de las tareas en retraso.  

  

2.2.15. Reprogramación 

Es un proceso que consiste en modificar, reajustar los planes y 

programas durante la ejecución de la obra. Siendo indispensable su realización, 

implementando estrategias para poder culminar en los plazos previstos, así 
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mismo, se debe reprogramar durante la ejecución de obra, tomando en cuenta 

los casos imprevistos; como los factores de clima, abastecimiento de materiales, 

disponibilidad de mano de obra, y por otras razones o causas de fuerza mayor. 

 

2.2.16.  Reprogramación de un Proyecto en el Software Ms Project 

Para realizar este procedimiento el Microsoft Office Project Profesional, 

contiene herramientas para poder reprogramar las tareas que faltan por 

ejecutarse para ello se debe realizar un análisis para determinar las fechas de 

reprogramación, para lograr el objetivo del proyecto y optimizar en el tiempo, 

acercándose a lo estimado. Se identifican cambios, se ajustan las fechas, se 

reasignan los recursos, manejo de dependencias y actualización de la línea base. 

 

2.2.17.  Ruta Crítica o Camino Crítico 

Se llama camino o ruta crítica a las actividades que son indispensables 

de realizar, no puede alterarse la secuencia de dichas actividades, no tendiendo 

flexibilidad para su ejecución, ya que si no se cumpliera con su ejecución 

retrasaría en la duración general del proyecto. Está concatenado a la duración 

total de la obra o proyecto. Si durante la ejecución de un proyecto, ocurriera que 

las tareas de la ruta crítica no cumplieran con la fecha de ejecución programada, 

la duración del proyecto se retrasaría en forma global. Por ello que el ingeniero 

residente tendrá que llevar un control estricto y reprogramar adecuadamente el 

proyecto teniendo en cuenta los recursos disponibles. 

 

2.2.18.  Control de un Proyecto 

El control de un proyecto de obra civil, para este tema de estudio es 

medir el avance de partidas y metas de un proyecto, el cual ha sido previamente 

programado en un expediente técnico. Luego, durante el proceso constructivo 
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del proyecto, se realiza una comparación con lo realmente programado, para 

ello se utilizan diversos mecanismos tales como la utilización del software Ms 

Project, para reprogramar las tareas o partidas que faltan ejecutar. Siendo 

importante la programación que está concatenada con la calidad, costo y tiempo. 

2.2.19. Las Holguras 

Son actividades de un proyecto, que tienen mayor independencia para 

acortar o alargar la duración de su tiempo de ejecución. Habiendo partidas con 

holguras que no afectan la consecución de actividades sucesoras o tareas 

críticas.  

 

2.2.20.  Diagrama de Gantt 

Es un instrumento gráfico, que permite visualizar el tiempo de duración 

de actividades de un proyecto, inicio y final de todas las partidas que componen 

un proyecto; indica además la correlación, vínculo que existe entre una 

determinada tarea y otra. Tiene representación de todas las tareas y actividades 

necesarias que fueron previamente programadas. Contiene una columna con las 

actividades de un proyecto y otra con la gráfica con tiempos de duración de 

actividades, junto a otras características que se irán tratando con mayor detalle 

en el presente estudio. 

 

2.2.21.  Estimar una Actividad 

Para la estimación de una determinada actividad, en este caso, las 

partidas de un proyecto de obra civil, hay que tener en cuenta una serie de 

factores tales como los rendimientos, tipos de partidas de obra, los materiales, 

equipos, la experiencia del proyectista, las normativas, y otras que serán 

profundizadas en el presente estudio. 
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2.2.22.  Proyecto 

Es un conjunto de actividades planificadas de manera transitoria con un 

propósito específico, para lograr objetivos sobre un problema identificado, 

dentro de un marco de tiempo determinado.  

 

2.2.23.  Valor Ganado 

Es una medida del trabajo efectuado, en comparación con el trabajo 

planificado para evaluar se realiza en términos de costo, plazo y alcance. 

 

2.2.24. Los Principios de la Dirección de Proyectos “PMBOK”  

Dentro de la administración de proyectos está relacionado a los 

principios de diligencia, respeto y cuidados; actúa con mucha responsabilidad 

para llevar a cabo las actividades con total integridad, el cuidado y la 

confiabilidad para el cumplimiento de las pautas internas y externas de la 

organización; demuestran un amplio compromiso para mitigar los impactos 

financieros, sociales y ambientales. Tiene responsabilidades dentro de la 

organización, que incluye:  

 Una operación alineada a los objetivos, estrategia, visión, misión y 

conservación de su valor a largo plazo. 

 Compromiso e involucramiento con los miembros del equipo. 

 Supervisión diligente de las finanzas, tales como materiales y otros recursos 

utilizados dentro del proyecto. 

 Comprensión del uso apropiado de la autoridad, rendición de cuentas, 

responsabilidad. 

 La sostenibilidad ambiental 

 Impacto de la organización o proyecto en el mercado y la comunidad social 

 Relación con los interesados externos 
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Figura 6. Entorno colaborativo del equipo del proyecto 

Fuente: Guía del PMBOK 

 

 

2.2.25. El Dominio de Desempeño de los Interesados 

 

En la adecuada ejecución de esta competencia de dominio de desempeño 

se incluye: 1. Una colaboración efectiva con los involucrados a lo largo del 

proyecto. 2. Alcanzar el consenso entre los involucrados acerca de las metas del 

proyecto. 3. Obtener respaldo de los beneficiarios del proyecto, asegurar su 

satisfacción y mitigar el impacto de aquellos interesados que puedan oponerse 

al proyecto o a sus resultados, sin afectar de forma negativa a los resultados del 

proyecto.  

 

2.2.26.  Interesado «PMBOK» 

Es una persona o grupo de personas que puedan verse afectados por una 

decisión o actividad como resultado de la realización de un proyecto.  
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Figura 7. Los interesados del proyecto 

Fuente: Guía del PMBOK 

 

2.2.27.  El Involucramiento de los Interesados «PMBOK» 

Implica realizar una comunicación de forma clara y constante, como 

estrategia, para recoger información, a través de la interacción productiva con 

los interesados, incluyendo la participación en reuniones de trabajo y 

retroalimentaciones durante la ejecución del proyecto. 

 

2.2.28. Identificar «PMBOK» 

Es el acto de identificar a los interesados, se realiza mediante un trabajo 

inicial, luego de manera continua durante el desarrollo del proyecto, algunos 

interesados son los clientes, los proveedores, los contratistas, la comunidad, las 

entidades, los beneficiarios, entre otros. 

 

2.2.29.  Comprender y Analizar 

Supone tener una visión clara, manejar adecuadamente la información, 

identificando patrones, generando relaciones, verificando las causas y efectos, 

los mismos que tienen implicancia en el desarrollo del proyecto. La 

comprensión y análisis de los interesados es una acción continua. Realizar las 
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interacciones con los interesados es de suma importancia para obtener una 

perspectiva más completa y precisa sobre alguna situación o problema, podría 

permitir la toma de mejores decisiones, para abordar los desafíos y alcanzar los 

objetivos. 

 

2.2.30.  Priorizar 

Es muy vital enfocarse en los interesados, priorizando el 

involucramiento, se establecen nuevas priorizaciones, durante el desarrollo del 

proyecto; mediante los tipos de comunicación; formal: escritos, verbales, e 

informal. 

2.2.31. Involucrar en el «PMBOK» 

Es un proceso de compromiso, hacer la participación activa de los 

interesados del proyecto, mantenerlos informados, realizar una comunicación 

apropiada, con un espíritu colaborativo. Se tendría que involucrar a todos los 

interesados, incluyendo las habilidades blandas.  

 

2.2.32.  Monitorear (PMBOK) 

Se identifican y establecen controles, realizando un seguimiento de 

forma continua, para poder asegurar el avance planificado; implica realizar 

supervisiones al progreso del proyecto, luego comparar los resultados obtenidos 

de la planificación inicial, donde se identifican las variaciones, para tomar las 

medidas correctoras. 

 

2.2.33.  Los Dominios de Desempeño del Equipo 

Se ocupa de las actividades y funciones asociadas con las personas 

responsables de producir los entregables del proyecto. Estos equipos están 

enfocados en mejorar sus propios rendimientos, colaboración y trabajo en 



 

69 

equipo, demuestran que tienen liderazgo compartido, según la necesidad y 

situación, desarrollan la motivación moral de los miembros del equipo.  

 

2.2.34. Director del Proyecto 

Es una persona responsable para liderar el equipo del proyecto, 

encargado de lograr las metas establecidas juntamente con los integrantes de un 

grupo de personas. tiene una variedad de funciones, facilita el trabajo del 

equipo, gestiona para lograr los procesos previstos. Las actividades de la 

dirección son procesos eficaces para alcanzar las metas, desarrollando una 

planeación, coordinación, midiendo los procesos, supervisando el trabajo. 

 

2.2.35.  El Equipo de Dirección de Proyecto «PMBOK» 

Son individuos responsables para liderar y dirigir las áreas clave de una 

organización, son figuras de alto nivel para coordinar las actividades 

importantes para el logro de los objetivos del proyecto.  

 

2.2.36.  Equipo de Proyecto 

Conjunto de personas que realizan el trabajo del proyecto, con el fin de 

alcanzar sus objetivos. 

 

2.2.37. El Valor Ganado 

Es una metodología para gestionar, valorar y controlar el rendimiento de 

proyectos. Se realiza la medición del desempeño con la metodología del «valor 

ganado»; comparando la línea base del proyecto con el desempeño del 

cronograma, y del costo del proyecto aprobado.  

2.2.38.  Valor Planificado «PV» 

Es el valor monetario por la cantidad de trabajo que se espera realizar, 

en un tiempo determinado, conforme al plan original del programado para el 
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proyecto. También se le llama el presupuesto autorizado por la entidad, el cual 

es aceptado por el cliente o dirección del proyecto.  

 

2.2.39.  El Valor Ganado (EV) 

Representa el valor del trabajo realizado en un determinado tiempo, se 

mide en términos de costos, en comparación con lo planificado, en términos de 

valor monetario. 

 

2.2.40. Costo Real (AC) 

Se refiere al gasto real al que se llegó en la ejecución del proyecto, hasta 

un momento determinado. Este costo permite realizar la comparación con el 

valor del trabajo y costo planificado del proyecto. 

 

2.2.41. Variación del Cronograma (SV) 

Es una métrica muy importante, permite evaluar el rendimiento del 

cronograma; si el SV es positivo (+), indica que el proyecto tiene un avance más 

rápido de lo planeado en el cronograma. Si el SV es negativo (-), significa que 

el proyecto está en retraso comparándolo con el valor de lo planificado. Si el SV 

es igual a cero (0), significa que el proyecto tiene un avance normal conforme a 

lo planificado. Siendo una métrica eficaz, para determinar de qué manera el 

proyecto está cumpliendo con el cronograma planificado, para luego tomar las 

medidas correctivas. 

 

2.2.42.  Sistema para la Entrega de Valor 

Es una suma de procesos organizados, tiene estrategias de gestión para 

la entrega de valor a los clientes o partes interesadas en un producto.  
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2.2.43. Valor 

Es una cualidad de importancia o utilidad de una cosa, producto o algo. 

Se puede cuantificar a través de métricas financieras, siendo los beneficios 

restados al costo de lograr esos beneficios.  

 

2.2.44. Valor Social 

Puede ser la contribución a grupos de personas, ciudadanos, 

comunidades, etc. 

 

2.2.45.  Calidad 

Es la capacidad de satisfacer las necesidades, expectativas declaradas o 

implícitas del cliente, sobre un producto, servicio o resultado, cumple con 

ciertos requisitos. La calidad debe tener la conformidad, criterios de aceptación 

e idoneidad para el uso del producto, proyecto, etc. 

 

2.2.46.  Adaptabilidad y Resiliencia 

En la organización del proyecto es la capacidad de responder y adaptarse 

a los cambios, recuperarse de los reveses y o fracasos, y seguir avanzando con 

los trabajos del proyecto. 

  

2.2.47. Interesados (PMBOK) 

Individuos o grupos de una organización que pueden influir en el 

proyecto o verse afectados por su ejecución. 

 

2.2.48.  Optimización del Tiempo 

Es una estrategia para maximizar la eficiencia y eficacia en proyectos, 

los cuales deben realizarse en un determinado tiempo y de una forma inteligente; 

entre los beneficios que se obtienen son crear, dentro de la organización, una 
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cultura de eficiencia y eficacia, mejorando la calidad de los servicios efectuados.  

 

2.2.49.  Tablas más Usadas para la Elaboración del Análisis de Costos Unitarios, 

para un Presupuesto de Obra 

A continuación, se presentan las tablas más usadas para considerar la 

cantidad de materiales utilizados en obras de concreto, para diferentes 

resistencias, esta información es con la que se puede trabajar en la elaboración 

de los costos unitarios, para el presupuesto de obra. Estas tablas se pueden 

encontrar en los diferentes manuales.  

 Tamaño máximo de agregado: 3/4" 

 Para un asentamiento (SLUM): 4" 

 Módulo de fineza variable: 2.40-3.00,  

(conforme avanza la resistencia del concreto)  

 

Tabla 3. Razones de usos de materiales en volúmenes. 

F´c 

kg/cm2 

Proporción 

C:A:P 

Materiales por m3 

Cemento 

(bolsas) 

Arena 

(m3) 

Piedra 

(m3) 

Agua 

(m3) 

140 1:2.6:3.2 7.01 0.51 0.64 0.184 

175 1:2.6:3.2 8.43 0.49 0.61 0.184 

210 1:1.7:2.2 9.73 0.48 0.6 0.185 

245 1:1.4:1.8 11.5 0.45 0.58 0.187 

280 1:1.0:1.5 13.34 0.40 0.58 0.188 

Fuente: Costos y Presupuesto. Capeco 

 

 Tamaño máximo de agregado 1/2" 

 Para un asentamiento (SLUM) 3" 

 Módulo de fineza variable 2.40-3.00  

(conforme avanza la resistencia del concreto) 

 

Tabla 4. Proporciones de materiales en m3 para utilizar según las resistencias del concreto 

F´c kg/cm2 
Proporción 

C:A:P 

Materiales por m3 

Cemento 

(bolsas) 

Arena 

(m3) 

Piedra 

(m3) 
Agua (m3) 

140 1:2.8:3.8 7.01 0.56 0.57 0.184 

175 1:2.3:2.3 8.43 0.54 0.55 0.185 

210 1:1.9:1.9 9.73 0.52 0.53 0.186 

245 1:1.5:1.6 11.5 0.5 0.51 0.187 

280 1:1.2:1.4 13.34 0.45 0.51 0.189 

 Fuente: Costos y Presupuesto. Capeco 
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 Asentamiento de 3" 

 Agregado de 1/2" 

 Módulo de fineza de 2.0 a 3.0 

 

Tabla 5. Módulo de fineza de la arena 

Tamaño 

máximo del 

agregado 

(pulgadas) 

Módulo de fineza de la arena 

2.4 2.6 2.8 3 

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53 

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60 

1" 0.71 0.69 0.67 0.65 

1 1/2" 0.76 0.74 0.72 0.70 

Fuente: Costos y Presupuesto. Capeco 

 

Tabla 6. Proporción de materiales utilizados para el concreto según las resistencias (cifras 

redondeadas) 

F´c 

kg/cm2 
A/C 

Slump 

(in) 

Tamaño 

agregado 

(in) 

Dosificación 

en volumen 

Materiales por m3 

Cemento 

(bolsas) 

Arena 

(m3) 

Piedra 

(m3) 

Agua 

(m3) 

140 0.61 4 3/4 1:2.5:3.5 7.01 0.51 0.64 0.184 

175 0.51 3 1/2 1:2.5:2.5 8.43 0.54 0.55 0.185 

210 0.45 3 1/2 1:2.0:2.0 9.73 0.52 0.53 0.186 

245 0.38 3 1/2 1:1.5:1.5 11.5 0.5 0.51 0.187 

280 0.38 3 1/2 1:1.0:1.5 13.34 0.45 0.51 0.188 

Fuente: Costos y Presupuesto. Capeco 

 

Tabla 7. Cantidades recomendadas de bolsas de cemento (42.5 kg/bolsa) 

Proporción 

C:H 
A/C 

Materiales por m3 

Cemento 

(bolsas) 

Hormigón 

(m3) 
Agua (m3) 

1:06 0.80 6.20 1.05 0.21 

1:07 0.80 5.50 1.09 0.19 

1:08 0.80 5.00 1.13 0.17 

1:09 0.80 4.60 1.16 0.16 

1:10 0.80 4.20 1.19 0.14 

1:12 0.80 3.60 1.23 0.12 

Fuente: Costos y Presupuesto. Capeco  
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2.3.  Definiciones de los Términos Básicos 

2.3.1. Programación de un Proyecto 

En un proyecto de obra civil, la programación a través del Microsoft 

Project es la realización de una serie de procedimientos para la determinación 

de los tiempos de ejecución de las tareas, actividades, de las partidas; 

considerando un determinado factor de tiempo para cada una de ellas. Así 

mismo, se programa también desde la concepción del proyecto, la elaboración 

de los costos y presupuestos con el software S10. 

 

2.3.2.  Control de un Proyecto de Obra Civil 

En un proyecto de obra civil, es un procedimiento, en este caso a través 

del Microsoft Project se debe realizar para monitorear la eficacia y concreción 

de las metas programadas en el expediente técnico, donde se verificarán las 

secuencias de la programación, reprogramación de las partidas, trabajos, el uso 

racional de los recursos con las que se cuenta (materiales, mano de obra, 

equipos), se deberá corregir el incumplimiento de las metas mediante la 

reprogramación.  

 

2.3.3.  Productividad 

Conforme a la revista Bit, la productividad se entiende que es la relación 

que se tiene entre la producción obtenida con los recursos utilizados para poder 

obtenerla. En cuya relación influyen una serie de condiciones como la mano de 

obra, los frentes de trabajo, los materiales, insumos, equipos, presupuestos, 

personal técnico y administrativo, entre otros.  

 

2.3.4. Partida 

Una partida de un proyecto de obra civil es cada uno de los componentes, 
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son las diferentes actividades programadas para su ejecución, conforme a las 

especificaciones técnicas, cuentan con metrado, costo, mano de obra, 

rendimiento, insumos, materiales, etc.  

 

2.3.5.  Metrado 

Es todo un conjunto de cálculos de medidas en áreas, volúmenes, metros 

lineales, mediante el cual se obtienen las medidas de una determinada partida 

de obra, tiene un orden correspondiente, y esta normado bajo una serie de 

reglamentos. A través de un metrado se obtiene datos sobre las cantidades por 

ejecutar en un proyecto de obra civil. Luego estos metrados serán multiplicados 

por los costos unitarios, obteniendo un costo por unidad de medida.  

 

2.3.6.  Planos 

Son representaciones gráficas, debidamente detalladas, contiene todos 

los elementos constructivos para la ejecución de un proyecto. Los planos 

determinan las obras que han de edificarse en el proyecto. 

 

2.3.7. Los Costos Unitarios 

Constituye un resultado de un proceso matemático, de una determinada 

partida, de las actividades a ejecutarse en un proyecto. Tiene una unidad de 

medición, es todo un análisis entre la cantidad de actividades a realizar, en base 

a los rendimientos de mano de obra; ejecutados por un tiempo determinado, que 

en caso de proyectos de obras civiles mayormente se realiza a través del 

software S10, Costos y Presupuestos.  

 

2.3.8.  Rendimientos 

Es una variedad de trabajos ejecutados en un determinado tiempo, los 

resultados son en unidades tales como m, m2, m3, área etc.; estos compuestos 
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por cuadrillas de mano de obra, tales como operarios, oficiales, peones, 

expresadas debidamente por la cantidad de horas-hombre (h/H). 

 

2.3.9.  Diagrama de Barras o Gantt 

Son representaciones que, a través de un diagrama de barras, con una 

serie de informaciones de cada partida, programadas en tiempos de duración, 

fechas, actividades predecesoras, actividades sucesoras, costos, recursos y otros, 

durante la ejecución de una partida que describe mediante una representación 

gráfica, el avance programado de dicha partida, siendo el diagrama de barras un 

modelo de programación que sirve también para controlar el avance de las 

distintas partidas de una obra. 

 
Figura 8. Diagrama de barras de un proyecto 

  

2.3.10.  Predecesoras y Sucesoras 

Consiste en una serie de partidas que están enlazadas, conforme al orden 

del proceso constructivo de un proyecto, y estas tienen ciertas dependencias 

unas a otras. 

 

 
Figura 9. La actividad B, dependerá de la actividad A 

Fuente: PERT CPM  
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA 

 

3.1. Método y Alcance de la Investigación  

3.1.1.  Ámbito de Estudio 

El ámbito de estudio es en la región de Huancavelica, para tal fin se 

recopiló información y documentación necesaria del Gobierno Regional de 

Huancavelica, sobre la ejecución del proyecto «Mejoramiento de los servicios 

del centro de salud de Santa Ana de la microrred Santa Ana, red Huancavelica». 

 

3.1.2. Tipo y Alcance de la Investigación 

La presente investigación es del tipo aplicado; es aquella que se basa en 

los resultados de la investigación básica, está orientada a resolver los problemas 

sociales de una comunidad, región o país. 

 

También es del tipo cuantitativo y explicativo, centrado en recopilar y 

analizar datos utilizando herramientas de medición. Este tipo de estudio busca 

relación de causales entre variables, también incluye una descripción detallada 

de las características observadas en los datos.  



 

78 

 

El alcance de la investigación es de carácter descriptivo, explicativo, o 

ambos a la vez, según Hernández et al. (21), sostienen que «la investigación 

descriptiva busca especificar propiedades, características y rasgos importantes 

de cualquier fenómeno que se analice. Describe tendencias de un grupo de un 

grupo o población». Y aplicado explicativo porque está enfocado en explicar 

por qué ocurre una determinada situación, cuáles son las condiciones, y del 

porqué tienen relación las variables propuestas.  

También será de nivel explicativo, implica buscar la relación causal, 

porque describe el problema, tratando de encontrar sus causas. «Describe el 

fenómeno, tratando de buscar la explicación del comportamiento de las 

variables» (21); este tipo de estudio responde a las causas de los eventos físicos 

o sociales, siendo su principal interés explicar por qué ocurre un fenómeno y en 

qué condiciones se da, o por qué dos o más variables están relacionadas. 

 

3.1.3.  Método de Investigación  

Se utilizó el método científico, con el enfoque inductivo-deductivo, y de 

síntesis; mediante el cual se realizaron el análisis minucioso, a través de la 

observación, recolección, y análisis de los datos, explicando la relación de las 

variables. Se han utilizado las herramientas de los softwares: «S10 Costos y 

Presupuestos, y el MS Project; Programación de Obras»; para llevar a cabo una 

programación eficaz; tanto del presupuesto de obra, como del cronograma de 

ejecución de obra; luego, realizando el seguimiento a la de ejecución de obra; y 

también aplicando las metodologías de gestión de proyectos se logra optimizar 

los tiempos de su ejecución. Se previenen los riesgos económicos y sociales 

negativos. La medición fue bajo los lineamientos del Valor Ganado.  
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3.14.  Diseño de la Investigación 

El diseño de la investigación es del tipo cuantitativo; no experimental, 

observacional transversal. 

 

3.1.5.  Población 

Son las obras ejecutadas bajo la modalidad de administración directa en 

el departamento de Huancavelica; proyecto «Mejoramiento de los servicios de 

salud del centro de salud de Santa Ana, de la microrred Santa Ana, red 

Huancavelica». 

 

3.1.6. Muestra 

Proyecto «Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud de Santa 

Ana, de la microrred Santa Ana, red Huancavelica». 

 

3.1.7. Muestreo 

No probabilístico; a juicio, por criterio, discrecional y por conveniencia. 

 

3.2. Técnicas e Instrumentos de Recolección y Análisis de Datos 

3.2.1. Técnicas de Recolección de Datos 

Sistematizaciones bibliográficas, documentarias, libros, experiencia 

acumulada, tesis, análisis de contenido, información de ejecución de obra, 

expediente técnico del proyecto: «Mejoramiento de los servicios de salud del 

centro de salud de Santa Ana, de la microrred Santa Ana, red Huancavelica», 

análisis de información de los softwares «S10 - Costos y Presupuestos, y el Ms 

Project-Programación de Obras».  

 

3.2.2.  Instrumentos de Recolección de Datos  

Recolección documentaria, análisis de contenido, tablas, gráficos; 

expediente técnico, documentos de liquidación del proyecto, del Gobierno 
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Regional de Huancavelica de la obra «Mejoramiento de los servicios de salud 

del centro de salud de Santa Ana, de la microrred Santa Ana, red Huancavelica». 

 

3.2.3.  Procedimiento de Recolección de Datos 

Se realizó mediante la documentación, análisis de contenido, revisión 

del expediente técnico, de ejecución del proyecto «Mejoramiento de los 

servicios de salud del centro de salud de Santa Ana, de la microrred Santa Ana, 

red Huancavelica»; búsqueda de información en el archivo del Gobierno 

Regional de Huancavelica, mediante el cual se recopiló y analizó toda la 

información necesaria respecto al proyecto en mención. 

 

3.2.4. Procedimiento de Análisis Documental 

Se procedió a realizar un análisis exhaustivo de todo el contenido 

referido al proyecto «Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud 

de Santa Ana, de la microrred Santa Ana, red Huancavelica».  

 

3.2.5.  Procedimiento Aplicativo 

Se ha realizado la mejora en la programación del presupuesto y 

cronograma del proyecto, utilizando de manera efectiva los softwares S10, y 

MS Project, se procesó la información, generando un nuevo presupuesto, y así 

mismo el cronograma más preciso del tiempo de ejecución de obra. Además, se 

realizó un control de la ejecución del proyecto con el Ms Project, para obtener 

eficiencia en cuanto a ejecución de obra, mejorando la optimización de los 

tiempos. Para tal fin, se ha evaluado el desempeño correspondiente de la 

programación y ejecución del proyecto utilizando la metodología del valor 

ganado.  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. Resultados del Tratamiento y Análisis de Información 

4.1.1.    Descripción de los Detalles del Proyecto para su Evaluación 

4.1.1.1.Nombre del Proyecto por Comparar 

«Mejoramiento de los servicios de salud del centro de salud de Santa 

Ana, de la microrred Santa Ana, red Huancavelica». A continuación, se presenta 

la distribución de áreas, haciendo un total de 2 565.38 m2, en áreas consideradas 

para su construcción.  

 

Tabla 8. Áreas de ejecución del proyecto 

Área de ambientes para el centro de salud 

Ambientes de las unidades de servicio Área (m2) 

Unidad de administración  

Hall 37.00 

Informes -caja 17.75 

Secretaria espera 28.00 

Jefatura-archivo 20.35 

SS. HH. Jefatura 2.75 

Sala de reuniones 24.90 

Contabilidad-logística-personal 27.00 

Admisión-archivo historias clínicas 15.25 

Estadística y epidemiología 32.00 

Sis/unidad de referencia y contrarreferencia 32.00 

SS. HH. público masc. y fem. 12.00 

Parcial (m2) 249.00 

Unidad de consulta externa  

Espera foyer 52.00 

Espera consultas externas 85.00 

Triaje 12.00 

Consultorio de pediatría 13.50 

Consultorio de gineco obstetricia 13.50 

SS. HH. Consultorio de gineco obstetricia 3.00 
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Consultorio medicina 13.50 

Consultorio odontología 13.50 

SS. HH. publico masc.-fem / consultorios 14.25 

SS. HH. público masc.-fem / sum 13.00 

Cuarto de limpieza  

SS. HH. personal masc. fem  

CRED/PAI (enfermería) 13.50 

CPN/PPFF (obstetricia) 13.50 

SS. HH. cpn/ppff 2.80 

Psicoprofilaxis 24.85 

Sala de uso múltiple 49.98 

Deposito 35.00 

Programa PCT  

Espera 11.25 

SS. HH. 2.85 

Sala de dosis y tratamiento 12.90 

Repostero preparación dosis 12.00 

Consultorio TBC 14.90 

SS. HH. 2.85 

Cuarto de esputo 4.35 

Cuarto de limpieza 4.00 

Circulación  

Tópico/urgencia 27.00 

Sala de reposo 2 camas 18.00 

SS. HH. sala de reposo 2 camas 3.00 

Consultorio adolescente y adulto  

Espera 8.90 

SS. HH. 2.85 

Dirección 15.75 

Consultorio 17.20 

Sala de taller 21.00 

Cuarto de limpieza  

Circulación  

Consultorio de nutrición 13.50 

Consultorio de psicología 13.50 

Estimulación temprana 24.85 

Consultorio de RAS y EDAS 13.50 

Parcial (m2) 617.03 

Unidad de ayuda al diagnostico  

Espera 30.00 

Laboratorio clínico  

Recepción 4.00 

Toma de muestras 3.50 

Jefatura 6.00 

Laboratorio 21.50 

Deposito 7.50 

Sala de ecografía 14.80 

Sala de rayos x 19.00 

Vestir rayos x 3.80 

Cuarto mando rayos x 3.80 

Cuarto oscuro rayos x (revelado) 8.50 

Archivo placas rayos x-lectura de placas 8.50 

Farmacia 15.40 

SS. HH. público masc. /fem. 14.50 

Cadena frio y almacén de medicamentos 14.80 
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Cuarto de limpieza 3.90 

Parcial (m2) 179.50 

Unidad de internamiento (13 camas)  

Espera 30.00 

Internamiento varones (3 camas) 30.00 

SS. HH. 3.80 

Internamiento mujeres (3 camas) 30.00 

SS. HH. 3.80 

Internamiento niños (4camas) 28.50 

SS. HH. 3.80 

Estación y trabajo de enfermeras 21.95 

SS. HH. personal 4.20 

Estar de pacientes - visitas  

Cuarto de limpieza (closet) 1.50 

Ropa sucia (closet) 1.50 

Sala de neonatología 14.80 

Sala de puerperio (3 camas) 30.00 

SS. HH. 3.80 

Parcial (m2) 207.65 

Unidad centro obstétrico-quirúrgico  

Antesala 14.00 

Circulación interna 16.00 

Sala dilatación + área de trabajo 20.00 

Sala de partos y atención al recién nacido 35.00 

Central de esterilización y equipos 16.80 

Sala de operaciones menores 33.50 

Zona de lavado 2.50 

Vestuario varones 10.00 

Vestuario mujeres 10.00 

SS. HH. personal 8.00 

Sala de preparación 14.75 

Parcial (m2) 180.55 

Unidad de servicios generales  

Almacén general 16.00 

Saneamiento ambiental 13.70 

Deposito saneamiento ambiental  

Caseta grupo electrógeno 13.00 

Cisterna, tanque elev. y cto de bombas (m3) 7.00 

Tanque séptico i m3  

Tanque séptico ii m3  

Depósito de cadáveres 15.70 

Vestidor y SS. HH. personal femenino 16.00 

Vestidor y SS. HH. personal masculino 16.00 

Tratamiento residuos solidos 20.00 

Servicio de cocina y despensa 32.00 

Servicio de lavandería y costura 19.90 

Taller de mantenimiento 16.50 

Almacén de papilla 15.90 

Depósito de oxigeno 2.75 

Depósito de vacío 2.75 

Depósito de gas 2.75 

Caseta guardián 8.00 

SS. HH. caseta guardián 2.50 

Parcial (m2) 220.45 

Servicios complementarios  
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Unidad de vivienda personal asistencial  

Sala -comedor 2.75 

Dormitorio varones 25.45 

SS. HH. varones 4.90 

Dormitorio mujeres 25.45 

SS. HH. mujeres 4.90 

Concesionario comidas 1 19.50 

Concesionario comidas 2 19.50 

Patio de comidas 57.00 

SS. HH. 14.00 

Circulación 1 (acc. Ayuda al diagnóstico) 36.00 

Circulación 2 (acc. A internamiento) 35.00 

Circulación 3 (acc. A centro quirurg. obstétrico) 28.50 

Circulación 4 (zona de comidas) 35.00 

Circulación 5 (a estación de enfermeras) 12.00 

Circulación 6 (servicios) 54.00 

Circulación 7 (servicios) 45.00 

Accesos a PCT 45.00 

Circulación 9 (administración) 40.00 

Estacionamiento techado (ambulancia + camioneta rural) 65.00 

Parcial (m2) 568.95 

Área sin techar  

Zona de ingreso 90.00 

Zona de recepción 80.00 

Patio de maniobras 85.00 

Estacionamientos 82.00 

Parcial (m2) 337.00 

Área techada 2228.38 

Área libre 337.00 

Total 2565.38 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana, Huancavelica 

 

           4.1.1.2. Descripción de los Detalles del Proyecto, Planos 

El proyecto cuenta con 8 bloques, que contemplan todo el desarrollo de 

la construcción del proyecto; por lo que se detallan en forma general:  

 

Bloque 1: Comprende los ambientes de estacionamiento de 

ambulancias, taller de mantenimiento, caseta de grupo electrógeno, depósito de 

cadáveres, lavandería, entrada de emergencia, almacén de medicamentos, 

corredores de emergencia, farmacia, admisión e historias clínicas, cocina, 

almacén central, despensa, triaje y corredores.  
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Figura 10. Plano de arquitectura del bloque 1 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloque 2: Ambientes de atención en salud: Comprende las salas de 

internamientos de puerperio, damas, sala de internamiento varones, 

internamiento de niños, estación y trabajo de enfermeras, servicios higiénicos 

propios, cuarto séptico, cuarto de limpieza, servicios higiénicos públicos, salas 

de espera y corredores.  
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Figura 11. Plano de arquitectura del bloque 2 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloque 3: Comprende hall de ingreso, sala de espera de consultas 

externas e internas, módulo de informes, caja, ayuda al diagnóstico, vestuario 

mujeres y varones, saneamiento ambiental, sala de ecografías, servicios 

higiénicos para discapacitados, archivo de rayos X, lectura de placas, deposito, 

sala de laboratorios, de rayos X, sala de mando de rayos X, vestuario rayos X, 

recepción, toma de muestras, jefatura, tópico de urgencia, consultorio 

odontológico, consultorio de nutrición, de ginecología, consultorio general, sala 

de apoyo, consultorio médico, pediatría, consultorio CRED, consultorio de 

IRAS y EDAS, consultorio psicológico, servicios higiénicos, corredores 3 y 4. 
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Figura 12. Plano de arquitectura bloque 3 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloque 4: Comprende los ambientes de sala de neonatología, vestuario 

de mujeres y varones, sala de preparación, sala para dilatación, áreas de trabajo, 

área para lavado, servicios higiénicos, sala para partos, y atención al recién 

nacido, central de esterilización, y equipos, sala de operaciones menores, unidad 

de centro obstétrico y quirúrgico, hall y corredores. 
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Figura 13. Plano de arquitectura del bloque 4 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloques 5-6: Administrativo primer piso: Comprende áreas de hall de 

acceso, circulación, cuarto de esputo, espera, dirección, mesa de trabajo, sala de 

dosis y tratamiento, sala de espera, graderías del primer piso, sala de 

psicoprofilaxis, estimulación temprana, sala de usos múltiples, sala del 

adolescente y adulto, repostero de preparación de dosis, servicios higiénicos en 

general.  
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Figura 14. Plano de arquitectura de los bloques 5 y 6, Administrativo primer piso 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloques 5-6: Administrativo segundo piso: Comprende áreas de sala 

de reuniones, secretaria, jefatura, sala de espera, recepción, servicios higiénicos, 

contabilidad, logística, personal, archivo, unidad de administración, corredores, 

patio y concesionario de venta de comidas y servicios higiénicos en general.  

 

 
Figura 15. Plano de arquitectura de los bloques 5 y 6, Administrativo segundo piso 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloques 7-8: Administrativo y Vivienda, primer piso: Comprende 

áreas de dormitorio de damas, servicios higiénicos damas, dormitorio varones, 

servicios higiénicos de varones, sala, comedor y deposito.  
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Figura 16. Plano de arquitectura de los bloques 7 y 8, Administrativo y Vivienda, 

primer piso 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Bloques 7-8: Administrativo y Vivienda, segundo piso: Comprende 

las áreas de unidad de administración, SIS, unidad de referencia y contra 

referencia, consultorio de trabajo social, servicios higiénicos, estadística, 

epidemiología, y cuarto de limpieza.  

 

 
Figura 17. Plano de arquitectura de los bloques 7 y 8, Administrativo y Vivienda, 

segundo piso 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

Planteamiento general del proyecto: El planteamiento general del 

proyecto lo conforman los 8 bloques antes descritos, así como las obras 

exteriores conformadas por el mejoramiento de pasajes, sardineles, jardinerías, 
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muros de concreto ciclópeo, rampas, graderías de concreto, cunetas de concreto, 

pisos de concreto, puente peatonal, tanque cisterna, tanque elevado, pararrayos, 

cerco perimétrico, portada de ingreso, caseta de vigilancia, muros de 

contención, drenajes subterráneos, cajas de reunión y descarga. 

 

Figura 18. Plano de planteamiento general, comprende los 8 bloques y las obras 

exteriores 

Fuente: Proyecto centro de salud de Santa Ana 

 

4.1.2.  Análisis Comparativo de Costos Unitarios del Proyecto 

Cuyo objetivo es determinar un adecuado rendimiento y utilización 

correcta de las proporciones, y cantidades de los materiales para la elaboración 

de un nuevo presupuesto que permita tener una información lo más certera 

posible. Para tal fin se han realizado los análisis de costos unitarios, de las 

partidas más influyentes para el proyecto.  
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4.1.2.1. Análisis del Concreto en Muros f´c = 210 kg/cm2. 

En el presente análisis, se aprecia en la partida de concreto en muros f´c 

= 210 kg/cm2, que se ha modificado el rendimiento de 20 m3/día a 10 m3/día; 

tomando de referencia a Capeco, así mismo, se ha modificado la cantidad en la 

cuadrilla de peones siendo el anterior de 8 peones, por el de 10 peones; se han 

modificado las cantidades en arena gruesa (puesta en obra), donde se tenía en el 

anterior análisis una cantidad de 0.50 m3, por el de 0.52 m3; conforme a las 

cantidades dispuestas por Capeco, también en cuanto a cemento Portland tipo 

I, (42.5 kg), para una resistencia de un F´c = 210 kg/cm2, se emplean 9.73 bolsas 

de cemento Portland tipo I (42.5 kg).  

 

 
Figura 19. Análisis de costos unitarios del presupuesto inicial, y el modificado, concreto en 

muros 

 

4.1.2.2. Análisis del Acero de Refuerzo fy = 4,200 kg/cm2. Grado 60, en 

Zapatas. 

Al efectuar el análisis de acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 para 

zapatas, se tuvo que modificar la cuadrilla de operarios de uno a dos; conforme 

a la envergadura de la obra, así mismo, se requiere por lo menos de 2 operarios 

para la habilitación y colocación.  
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Figura 20. Análisis de costos u. del acero en zapatas, entre el presupuesto inicial y el 

modificado 

 

 

4.1.2.3. Análisis del Acero de Refuerzo fy = 4200 kg/cm2. Grado 60, en 

Vigas de Cimentación. 

Se incrementó un operario, y un oficial, conforme a la habilitación y 

colocación del acero. 

 

 
Figura 21. ACU. Acero en vigas de cimentación, del presupuesto inicial y el modificado 

 

4.1.2.4. Análisis del Acero de Refuerzo fy = 4,200 kg/cm2. Grado 60, en 

Sobrecimiento Reforzado. 

Al efectuar el análisis de acero de refuerzo, fy = 4200 kg/cm2, en 

sobrecimiento reforzado, se tuvo que modificar, incrementando un operario, y 

un oficial, conforme a la habilitación y colocación requerida. 
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Figura 22. ACU. del acero en sobrecimiento reformado, entre el presupuesto inicial y el 

modificado 

 

4.1.2.5. Análisis del Concreto f´c = 210 kg/cm2, en Placas:  

Al efectuar el análisis del concreto f´c = 210 kg/cm2, en placas, se tuvo 

que modificar, incrementando 2 peones, haciendo un total de 10 peones, así 

mismo, se ha modificado el rendimiento de 20 m3/día a 10 m3/día, ambos 

teniendo como referencia a las consideraciones de rendimientos de Capeco. Por 

lo que hubo incremento en los costos unitarios de S/ 372.31 soles/m2 a S/ 471.11 

soles/m2. 

 

Figura 23. Análisis de costos u. del concreto en placas, entre el presupuesto inicial y el 

modificado 
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4.1.2.6. Análisis de Costos Unitarios del Encofrado y Desencofrado en 

Placas. 

En la partida encofrado y desencofrado en placas de concreto, se ha 

modificado el rendimiento de 10 m2/día, a 15 m2/día; así mismo, se ha 

modificado la cantidad de mano de obra, incrementándose la cantidad de 

operario de 1 a 2; siendo el recomendado por Capeco, anteriormente participaba 

de un capataz, pero ahora a nivel nacional se considera en mano de obra solo 

tres rubros los cuales son operario, oficial y peón; actualmente ya no aparece el 

rubro de capataz. 

 

 
Figura 24. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, del encofrado en placas 

 

4.1.2.7. Análisis de Costos Unitarios del Acero de Refuerzo 

fy = 4200 kg/cm2 en Placas. 

Al efectuar el análisis se tuvo que modificar, incrementando personal 

calificado: 1 operario, y 1 oficial, de acuerdo con la envergadura del proyecto 

para la habilitación y posterior colocación del acero. De esta manera, hubo 

modificación en los costos por kilogramo de habilitación de acero, de S/ 4.69 

soles a S/ 5.52 soles. 
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Figura 25. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, del acero en placas 

 

4.1.2.8. Análisis de Costos Unitarios del Acero de Refuerzo 

fy = 4200 kg/cm2 en Columnas 

Realizando el análisis del acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2, en 

columnas, se incrementó la mano de obra, se le adicionó 1 operario y un oficial, 

de esta manera incrementándose de S/ 4.69, del costo unitario por kilogramo a 

S/ 5.52 de costo unitario por kilo.  

 

 
Figura 26. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, del acero en columnas  
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4.1.2.9. Análisis de Costos Unitarios del Acero de Refuerzo 

fy = 4200 kg/cm2 en Vigas 

Para el análisis del acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2, en vigas, se 

incrementó la mano de obra, adicionando 1 operario y un oficial, de esta manera, 

se incrementó el costo unitario por kilogramo de S/ 4.69 soles a S/ 5.52, soles, 

respectivamente.  

 

 
Figura 27. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, del acero en vigas 

 

4.1.2.10. Análisis de Costos Unitarios del Acero de Refuerzo 

fy = 4200 kg/cm2 en Vigas Canal. 

Se incrementó la mano de obra, adicionando 1 operario y 1 oficial, de 

esta manera, se incrementó el costo unitario por kilogramo de S/ 4.69 soles a S/ 

5.52 soles. Este incremento se realiza de acuerdo con el habilitado del acero, 

para luego colocarlo. 

 
Figura 28. ACU análisis de costos unitarios del acero de refuerzo fy = 4200 kg/cm2 en vigas 

canal  
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4.1.2.11. Análisis de Costos Unitarios del Concreto para Losa Aligerada, 

f’c = 210 kg/cm2  

 

Figura 29. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, del concreto para losa 

aligerada 
 

Al efectuar el análisis de la partida se ha procedido a incrementar un 

operario, un oficial y tres peones, conforme a la recomendación de los costos 

unitarios de Capeco, siendo una referencia muy importante. Así mismo, en 

cuanto a equipos, se ha incrementado el winche, para el llenado de concreto 

durante los trabajos en losas aligeradas, siendo muy necesario este equipo, que 

no estuvo contemplado en el expediente inicial, esta modificación se ha 

realizado conforme a lo que se requirió en el proyecto. El costo de la partida por 

m3 se incrementó de S/ 355.96 a S/ 383.12 soles. 

 

4.1.2.12. Análisis de Costos Unitarios para Encofrado y Desencofrado en 

Losas Aligeradas. 

Se ha procedido a incrementar 1 operario, 1 oficial, y de 0.25 de 
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participación de peón, ello conforme a lo requerido durante la ejecución de 

proyecto, como experiencia de trabajo. Teniendo que habilitarse primero la 

madera para su posterior colocación. De esta manera, se incrementa el costo 

unitario por metro cuadrado de S/ 38.90 soles a S/ 57.68 soles. 

 

 
Figura 30. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, encofrado y desencofrados en 

losa aligerada 
 

4.1.2.13. Análisis de Costos Unitarios en Muros de Ladrillo tipo IV, Cara 

Vista, de Cabeza C-A-1.4c10CM. 

En esta partida se ha procedido con la modificación del rendimiento de 

mano de obra de 6.7 m2/día a 6.45 m2/día, conforme lo recomienda Capeco; 

luego se verifica que, a menor rendimiento, el costo unitario se incrementa, es 

decir de S/ 123.41 soles a S/ 123.74 soles. 

 

 
Figura 31. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en muros de cabeza  
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4.1.2.14. Análisis de Costos Unitarios en Contrapisos de 48 mm. 

En la partida de contrapisos de 48 mm se ha disminuido la cantidad de 

arena gruesa (puesta en obra), que tenía una cantidad de 0.0510, se redujo a 

0.0420; reduciéndose de esta manera el costo unitario por m2 de 28.60 a 28.06; 

de acuerdo con Capeco, sobre cantidades.  

 

 
Figura 32. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en contrapisos 

 

4.1.2.15. Análisis de Costos Unitarios en Tarrajeos de Muros Exteriores.  

En muros exteriores, se ha modificado el rendimiento según lo 

recomendando en Capeco, de 15 m2/día a 12 m2/día, y de esta manera se cumple 

que, a menor rendimiento, mayor es el costo; como se tiene en este caso de 

S/ 15.39 a S/ 19.65 de costo unitario por m2. 

 

 
Figura 33. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en tarrajeos de muros 

exteriores 
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4.1.2.16. Análisis de Costos Unitarios en Tarrajeos de Columnas. 

En columnas superficiales C:A 1-5; se ha incrementado la participación 

del peón de 0.33 a 0.55, según lo recomendado en Capeco. Por lo que se 

incrementa el costo unitario directo por m2, de S/ 22.57 a S/ 24.97. 

 

 
Figura 34. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en tarrajeos en columnas 

 

4.1.2.17. Análisis de Costos de Pisos de Cerámicos Antideslizante de 

30 x 30 cm. 

Se han efectuado los análisis de costos unitarios, de la partida de piso de 

cerámico antideslizante de 30 x 30 cm, esta partida durante la ejecución de obra 

fue cambiada por la partida: piso cerámico de 0.40 x 0.40 m, ello conforme a la 

recomendación del personal de planta, de supervisión de Diresa-Huancavelica. 

Apreciándose en la siguiente figura 43, el incremento del costo unitario directo 

por m2, de S/ 65.72 soles a S/ 68.87 soles; debido al costo del cerámico de 40 x 

40 m de S/ 35 soles el m2.  

Figura 35. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en pisos de cerámico de 30 x 

30 cm  
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4.1.2.18. Análisis de Costos de Piso de Cerámico de 0.40 x 0.40 m, y Piso 

Vinil Rígido en Baldosa Blanca Huascarán. 

Se ha realizado un análisis de costos unitarios, para este caso: la partida 

de piso de cerámico de 0.40 x 0.40 m, se cambió por piso de vinil rígido en 

baldosa blanca Huascarán, esto conforme a los requerimientos técnicos para 

establecimientos de salud, y por recomendación del ente supervisor: Diresa-

Huancavelica. El costo unitario varió S/ 68.87 por m2, a S/ 118.91 soles por m2; 

debido al costo del piso vinil rígido en baldosa Huascarán por m2. Siendo mayor 

el costo; así mismo, sobre los rendimientos de mano de obra por m2/día, se 

redujeron, conforme a las recomendaciones técnicas de Capeco; 

incrementándose también el costo de mano de obra de S/ 19.79 soles a S/ 23.96 

soles por m2. 

 

 
Figura 36. ACU entre el presupuesto inicial y el modificado, en pisos de cerámico de 40 x 

40 cm  



 

103 

4.1.2.19. Análisis de Costos de Vinil Rígido en Baldosa Blanca Huascarán 

y Piso de Porcelanato de 0.60 m x 0.60 m. 

Se ha realizado el análisis de costos unitarios, por lo que la partida de 

piso vinil rígido en baldosa blanca Huascarán, ha sido cambiado por la 

instalación de piso de porcelanato de 60 cm x 60 cm; recomendado por los 

directivos de Diresa-Huancavelica, con aprobación del Residente y Supervisor 

de obra. Variando el rendimiento para la partida de piso de porcelanato de 

60 x 60 m de 10 m2/día a 12 m2/día. Y el costo unitario directo varió de 

S/ 118.91 soles por m2 a S/ 88.68 soles por m2. Por lo que el costo unitario se 

redujo, debido a que el porcelanato de 60 cm x 60 cm por m2 tuvo el precio de 

S/ 35.90 soles, mientras que el piso vinil rígido en baldosa Huascarán tenía un 

precio de S/ 82.60 soles. 

 

 
Figura 37. Análisis de costos unitarios, entre el presupuesto inicial y el modificado, pisos de 

porcelanato de 60 x 60 cm  
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4.1.3.  Programación del Presupuesto del Proyecto 

Luego de haber realizado el análisis de costos unitarios, visto con 

detalles en los ítems anteriores, se ha procedido a efectuar una nueva 

programación del presupuesto del proyecto, de forma adecuada, utilizando el 

software S10, Costos y Presupuestos, para luego realizar un análisis 

comparativo, sobre el costo del proyecto programado y el reprogramado. En la 

siguiente tabla se muestra un resumen de los resultados: 

 

Tabla 9. Resumen del presupuesto modificado del proyecto, por componentes 

Ítem Descripción Precio total S/ 

1 Ambientes para la atención de salud en general 6 588 110.59 

1.01 Obras provisionales 18 475.75 

1.02 Trabajos preliminares 106 159.94 

1.03 Obras exteriores 1 745 115.46 

1.04 
Ambientes de administración y atención en 

salud 
4 718 359.44 

2 Plan de contingencia 33 404.68 

3 Adquisición de equipos 2 285 358.64 

4 Capacitación de personal 25 765.00 

4.01 Capacitación de personal de salud 10 704.00 

4.02 

Capacitación de la implementación del MAIS 

(modelo de atención integral de salud) en el 

establecimiento de salud 

15 061.00 

5 Mitigación ambiental 35 929.00 

5.01 Programa de mitigación 21 554.00 

5.02 Programa de seguridad  7000.00 

5.03 Programa de monitoreo 7375.00 

Costo directo S/ 6 588 110.59 

 

Figura 38. Resumen del presupuesto del proyecto, por componentes  
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De la tabla 9 y figura 38, se observa que luego de realizar los análisis de 

costos correspondientes se obtiene un presupuesto por la suma total de S/ 8 968 

568.91 (ocho millones novecientos sesenta y ocho mil quinientos sesenta y ocho 

con 91/100 soles); es el presupuesto al costo directo, sin considerar gastos 

generales. 

 

 
Figura 39. Resumen del presupuesto modificado del proyecto con los componentes 1, 2, 3, 4 

y 5 

 

 
Figura 40. Resumen, presupuesto modificado del proyecto-partidas principales del 

componente 1 

 

4.1.4.  Comparativo entre el Presupuesto Inicial y el Modificado 

En la siguiente tabla se muestra un resumen del resultado del 

presupuesto modificado, siendo el Presupuesto al Costo Directo, la suma total 
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de S/ 8 968 567.91, (ocho millones novecientos sesenta y ocho mil quinientos 

sesenta y siete con 91/100 soles).  

 

Tabla 10.  Resumen del presupuesto reprogramado 

Descripción de las metas del proyecto Monto S/ 

Ambientes para la atención de salud en general 6 588 110.59 

Plan de contingencia 33 404.68 

Adquicisión de equipos 2 285 358.64 

Capacitación de personal 25 765.00 

Mitigación ambiental 35 929.00 

Presupuesto sub total infrestructura 8 968 567.91 

Gastos operativos (4.335%) 388 787.42 

Gastos administrativos (1.28%) 114 797.67 

Supervisión (2.294%) 205 738.95 

Presupuesto sub total gastos generales (7.90%) 709 324.04 

Expediente técnico 252 168.00 

Presupuesto total del proyecto 9 930 059.95 

 

 

Entre las tablas 10 y 11, existe una diferencia del costo directo de obra; 

entre el presupuesto inicial y el reprogramado. Donde se obtienen montos para 

el costo de la construcción de los ambientes en la atención de salud en general, 

de S/ 6 402 652.81; y en cambio en el presupuesto reprogramado, elaborado 

nuevamente, se obtiene el costo de S/ 6 588 110.59. haciendo una diferencia de 

S/ 200 117.68. Esta diferencia es obtenida debido a que se realizó una adecuada 

reprogramación, realizando el uso correcto del software S10, el análisis de 

costos unitarios. El presupuesto reprogramado que tiene mejor coherencia con 

lo real ejecutado en obra, de acuerdo con los informes mostrados en las diversas 

tablas y anexos de la presente investigación. 

 

Tabla 11. Resumen del presupuesto inicial del proyecto, por componentes 

Descripción de las metas del proyecto Monto S/ 

Ambientes para la atención de salud en 

general 
6 402 652.81 

Plan de contingencia 33 404.68 

Adquisición de equipos 2 285 358.64 

Capacitación de personal 25 765.00 

Mitigación ambiental 35 929.00 

Presupuesto sub total infraestructura 8 783 110.13 

Gastos operativos 380 737.40 
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Gastos administrativos 112 444.54 

Supervisión 201 482.20 

Presupuesto sub total gastos generales 

(7.90 %) 
694 664.14 

Expediente técnico 252 168.00 

Presupuesto total del proyecto 9 729 942.27 

 

Tabla 12. Resumen del presupuesto modificado del proyecto, por componentes 

Descripción de las metas del proyecto Monto S/. 

Ambientes para la atención de salud en 

general 
6 588 110.59 

Plan de contingencia 33 404.68 

Adquisición de equipos 2 285 358.64 

Capacitación de personal 25 765.00 

Mitigación ambiental 35 929.00 

Presupuesto sub total infraestructura 8 968 567.91 

Gastos operativos (4.335 %) 388 787.42 

Gastos administrativos (1.28 %) 114 797.67 

Supervisión (2.294 %) 205 738.95 

Presupuesto sub total gastos 

generales (7.90 %) 
709 324.04 

Expediente técnico 252 168.00 

Presupuesto total del proyecto 9 930 059.95 

 

4.1.5.  Análisis y Resumen de Presupuesto de Mano de Obra Original y el 

Modificado 

A continuación, se tiene un resumen comparativo entre el presupuesto 

para mano de obra del expediente técnico original; y el resumen de presupuesto 

de mano de obra modificado de acuerdo con la reprogramación del presupuesto 

con el «software S10-Costos y Presupuestos»: 

Tabla 13. Resumen de presupuesto de mano de obra 

Presupuesto de mano de obra modificado 

Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Operario hh 49 681.88 13.24 657 788.10 

Oficial hh 26 043.23 11.52 300 018.02 

Peón hh 52 093.58 10.38 540 731.34 

Presupuesto total 1 498 537.46 

Presupuesto de mano de obra original 

Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. 

Operario hh 49 672.59 13.24 657 665.15 

Oficial hh 25 621.45 11.52 295 159.05 

Peón hh 50 237.19 10.38 521 462.01 

Presupuesto total 1 474 286.22 

 

Variación o diferencia de pres. mano de obra 24 251.24 
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Sobre la tabla anterior se menciona que en la reprogramación del 

presupuesto se incrementó el monto de S/ 24 251.24 soles, (veinte cuatro mil 

doscientos cincuenta y uno con 24/100 soles) por mano de obra; debido a que 

se ha realizado un mejor análisis de los costos unitarios. Teniéndose en cuenta 

el rendimiento de mano de obra, equipos, cantidad de trabajadores, conforme a 

las recomendaciones de Capeco. Determinándose de esta manera que el 

presupuesto para mano de obra del proyecto no era el suficiente para cubrir las 

necesidades de demanda de la obra. Teniendo en consideración que un 

presupuesto faltante en mano de obra podría acarrear riesgos para la 

culminación del proyecto; a sabiendas que la falta de presupuesto para mano de 

obra es uno de los motivos para las paralizaciones de las obras por 

administración directa en la ciudad de Huancavelica.  

 

4.1.6.  Cálculo del Presupuesto Promedio Mensual de Mano de Obra en el 

Proyecto. 

Luego el presupuesto global modificado, con relación a mano de obra 

da la suma total de S/ 1 498 537.46; por lo que este presupuesto debe controlarse 

durante la ejecución del proyecto; que promedio por mes, es la suma de S/ 74 

926.87 soles, que no quiere decir que se deba ejecutar esa cantidad por mes, si 

no determinar la disposición de los recursos económicos según el tipo de los 

trabajos por realizar. A continuación, se presenta una tabla en la que la división 

entre los 20 meses calendarios da por mes la suma de S/ 74 926.87 soles. 

 

Tabla 14. Resumen del presupuesto de mano de obra 

Descripción: 

Presupuesto total de mano de obra S/ 1 498 537.46 Soles 

N.º meses de duración de obra N.º 20 Meses calendarios 

Cálculo de presupuesto para M. O. (por mes) S/ 74 926.87 Soles  
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4.1.7.  Resultados de la Programación en el Ms Project Elaboración del 

Calendario o Plazo de Ejecución del Proyecto: “Mejoramiento de los 

servicios de salud del centro de salud de Santa Ana, de la microrred 

Santana, red Huancavelica” 

Para programar con el Ms Project, en primer lugar, se tienen que definir 

las tareas del proyecto; luego ingresarlas o exportarlas del S10 Costos y 

Presupuesto, donde se visualizará el diagrama de Gantt, para realizar ello, se 

tienen que establecer las dependencias debidamente adecuadas entre las tareas, 

(partidas de obra); luego se establecerán las duraciones y fechas de inicio y fin 

de manera tentativa; se tendrá que asignar una duración estimada para cada 

partida, y la asignación de los recursos; luego se volvió a ajustar las fechas de 

inicio, y fin de las tareas, realizando de forma planificada, y lo más real posible 

al desarrollo de la obra, para el cumplimiento de los objetivos. 

 

También se procedió a establecer dependencias (predecesoras) entre 

partidas del proyecto, esto se realizó una por una, del total de 1136 partidas que 

tiene el proyecto, estableciendo enlaces de inicio a inicio (SS), inicio a final 

(SF), final a inicio (FS), final a final (FF). Todo ello se realizó siguiendo una 

secuencia lógica, conforme a la ejecución de las partidas en los proyectos de 

obras civiles.  

 

Luego se definieron las restricciones y riesgos. Para mitigar ello se 

establecieron los buffers de tiempo, con intervalos de tiempo adicionales, 

necesarios dentro de una buena planificación, estos buffers ayudan a mitigar los 

riesgos de las desviaciones respecto al cronograma programado, permitieron 

ajustar y reprogramar el tiempo de ejecución de las partidas del proyecto, sin 

afectar la duración o plazo final del proyecto programado. 

 



 

110 

También se revisó la ruta crítica de la programación del proyecto, 

realizando los ajustes necesarios en función de las dependencias de las partidas, 

para minimizar los riesgos; luego se llevó un control de la ejecución, en función 

al tiempo, monitorizando la ejecución de lo programado inicial, y realizando el 

control y seguimiento del tiempo de ejecución reprogramado del proyecto. 

 

4.1.7.1. Resumen del Tiempo de Ejecución (Calendario o Plazo de 

Ejecución) 

Realizando el análisis del resumen del calendario de ejecución en Ms 

Project, correspondiente a la figura 41, en la que se muestra el calendario de 

ejecución del proyecto modificado; para ello se ha programado por 5 

componentes, siendo los siguientes:  

 Ambientes para la atención de salud en general 

 Plan de contingencia 

  Adquisición de equipos médicos 

 Capacitación de personal 

 Mitigación ambiental 

 

 
Figura 41. Resumen de la programación del calendario de ejecución del proyecto, 

(tiempo de ejecución). Diagrama de Gantt-Ms Project 

 

En la figura 41, se presenta un resumen de la programación realizada 

mediante el software: Ms Project, en la que se aprecia una programación del 

tiempo de ejecución, para determinar el calendario de ejecución del proyecto, 

en la primera columna se visualiza que contiene 1136 partidas, las mismas que 

componen al proyecto en su totalidad. Dicha programación se ha realizado 
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siguiendo un orden lógico y secuencial, conforme el desarrollo de las 

actividades en proyectos de edificaciones.  

 

Se tiene un resumen por componentes: 1. Ambientes para la atención de 

salud en general 2. Plan de contingencia 3. Adquisición de equipos médicos 4. 

Capacitación de personal 5. Mitigación ambiental. Estos cinco componentes del 

proyecto engloban las 1136 partidas programadas.  

 

Al lado derecho de la figura en mención se muestra un resumen del 

tiempo de ejecución, de cada uno de los componentes, siendo los que tienen 

mayor duración la partida de ambientes para la atención de salud en general, 

con una duración de 487 días, que inicia el lunes 14 de julio del 2014, y concluye 

el 19 de febrero del 2016; siendo el tiempo máximo donde concluye el proyecto.  

 

Se le ha tomado especial atención al componente: adquisición de 

equipos; debido a que la experiencia enseña que se requiere mayor tiempo para 

la ejecución de esta actividad; por lo que en la programación del cronograma se 

ha incrementado un plazo de 180 días calendarios; de manera conveniente, 

debido a la complejidad de la adquisición de los equipos médicos para un centro 

de salud, que toma su tiempo promedio de 6 meses. 

 

4.1.7.2. Análisis del Componente: Ambientes para la Atención de Salud 

en General. 

En la figura 42, (diagramas o barras Gantt), se visualiza la programación 

del tiempo de ejecución del componente: ambientes para la atención de salud 

general; que son partidas propiamente de las obras civiles de la edificación, 
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efectuada en el software Ms Project; en la que se tiene una programación de 487 

días programados, para la ejecución de este componente que engloba 630 

subpartidas del proyecto. 

 

 

Figura 42. Resumen de las partidas de los ambientes para la atención de salud en 

general diagrama de Gantt-Ms Project 

 

En la programación realizada en el software Ms Project, figura 43, se 

aprecia en el ítem 3, la subpartida de Obras provisionales, trabajos preliminares, 

seguridad y salud, y que engloba 12 subpartidas; en donde se ha considerado 

una duración de 5 días calendarios, iniciándose el 14/7/2014 al 18/7/2014. 

 

En la programación realizada en el software Ms Project, figura 43, en el 

ítem 15, se aprecia la subpartida de Trabajos preliminares y que engloba 3 

subpartidas, se ha programado una duración de 20 días calendarios, iniciando el 

15/7/2014, finalizando el 8/8/2014.  

 

En la programación realizada en el software Ms Project, figura 43, en el 

ítem 18, se aprecia la subpartida de Remociones y que engloba 18 subpartidas, 

se ha programado con una duración de 10 días calendarios, iniciando el 
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15/7/2014, finalizando el 25/7/2014.  

 

En la programación realizada en el software Ms Project, figura 43, en 

el ítem 36, se aprecia la subpartida de Demoliciones y que engloba 22 

subpartidas, se ha programado con una duración de 11 días calendarios, 

iniciando el 14/7/2014, finalizando el 25/7/2014.  

 

En la programación realizada en el software Ms Project, figura 43, en el 

ítem 58, se aprecia la partida de Obras exteriores; los cuales engloban 572 

subpartidas, en donde se han reprogramado con una duración de 355 días 

calendarios, iniciando el 14/7/2014, finalizando el 16/9/2015.  

 

La reprogramación de las partidas de obras exteriores con la partida de 

las estructuras de los ambientes de atención en salud son las que tienen más días 

de ejecución; con 355 y 393 días calendarios respectivamente, conforme al 

análisis de la programación efectuada en el software del Ms Project.  

 

4.1.7.3. Análisis de la Subpartida: Estructuras de los Ambientes de 

Atención en Salud. 

Dentro del componente: Ambientes de atención de salud en general, se 

tienen las siguientes partidas principales: estructuras, arquitectura, instalaciones 

eléctricas, instalaciones sanitarias; todas estas partidas están ubicadas y 

ordenadas según las jerarquías, precedencias, sucesoras, todas estas subpartidas 

han sido programadas de manera cuidadosa siguiendo una secuencia lógica.  
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Figura 43. Resumen de las partidas principales de estructuras de los ambientes de 

salud. Diagrama de Gantt-Ms Project 

 

En la programación realizada en el software Ms Project, diagrama de 

Gantt, figura 43, en el ítem 630, Estructuras de los ambientes de atención en 

salud; se visualiza la reprogramación de las partidas de la siguiente manera: 

Estructuras, ítem 631, desde 5/11/2014 y termina el 16/9/2015, con una duración 

de 261 días calendarios; arquitectura, ítem 715, desde 4/4/2015 y termina el 

8/1/2016, con una duración de 233 días calendarios; instalaciones eléctricas 

ítem 788, desde 14/4/2015 y termina el 19/2/2016, con una duración de 261 días 

calendarios; instalaciones sanitarias, ítem 921, desde 13/12/2015 y termina el 

17/12/2015, con una duración de 306 días calendarios.  
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4.1.8. Análisis para Determinar la Duración Óptima del Tiempo de Ejecución del 

Proyecto. 

Para determinar la duración de ejecución más real del proyecto, 

conforme a la programación realizada con el software Ms Project, diagrama de 

Gantt; en donde muestra en la figura 44, en el círculo amarillo una duración de 

487 días, este dato mostrado no está considerando los días calendarios, incluidos 

domingos y feriados; por lo que, solo muestra los días laborables programados; 

existiendo una gran diferencia entre los días laborables que son generalmente 

de lunes a sábado; mas no así los días totales de la semana que son de lunes a 

domingo, incluido días feriados, que serían los días calendarios.  

 

 
Figura 44. Programación software Ms Project, diagrama de Gantt 

 

De la figura 53, se visualiza una duración programada de 487 días, el 

cual como se mencionó anteriormente corresponde a la programación de los días 

laborables de lunes a sábado; sin considerar los domingos y feriados. En este 

punto se pone hincapié de que la gran mayoría de los proyectistas colocan este 

resultado (487 días, figura 44), que indicaría un error; debido a que este 

resultado no considera los domingos y feriados, por lo tanto, se debería añadir 

los domingos y feriados para considerarlo como días calendarios.  
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4.1.8.1. Análisis del Tiempo de Ejecución con el Software Ms Project 

Programado por Días y Meses de Ejecución. 

A continuación, se ha realizado el análisis de los días calendarios 

programados por mes, y se determinó a cuántos días calendarios está 

programado la duración de la ejecución del proyecto, durante los años 2014, 

2015 y 2016. 

 

Tabla 15. Calendario de ejecución del proyecto para el año 2014, (tiempo de 

programación) 

Año de ejecución de obra-2014 

Meses 
Días calendarios por 

mes Ms Project 
Domingos Feriados 

Julio (fecha de inicio 

de obra 14 de julio del 

2014 

18 2 2 

Agosto 31 5 1 

Setiembre 30 4 0 

Octubre 31 4 1 

Noviembre 30 5 1 

Diciembre 31 4 2 

Total de días de 

ejecución 
171 24 7 

 

De la tabla 15, se indica que, para el año 2014, la ejecución del proyecto 

empieza el 14 de julio del 2014, contando con 171 días laborables; también tiene 

24 domingos, y 7 días feriados. Por lo tanto, los domingos y feriados fueron 

sumados al resultado que muestra el Ms Project, es decir incluyendo los totales, 

con los domingos y feriados, representando al final los 202 días calendarios en 

su totalidad.  

 

Tabla 16. Calendario de ejecución del proyecto para el año 2015, (tiempo de 

programación)  

Año de ejecución de obra-2015 

Meses 

Días calendarios 

por mes Ms 

Project 

Domingos Feriados 

Enero 31 4 1 
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Febrero 28 4 0 

Marzo 31 5 0 

Abril 30 4 2 

Mayo 31 5 1 

Junio 30 4 1 

Julio 31 4 2 

Agosto 31 5 0 

Setiembre 30 4 0 

Octubre 31 4 1 

Noviembre 30 4 0 

Diciembre 31 4 2 

Total de días 

de ejecución 
365 51 10 

 

En la tabla 16 se aprecia que, en el año 2015, la programación del tiempo 

de ejecución del proyecto fue de 365 días calendarios; dentro del mismo año se 

tiene 51 domingos y 10 días feriados. Por lo que los domingos y feriados se 

deberían sumar para obtener el total de días calendarios de ejecución.  

 

Tabla 17. Resumen del tiempo de ejecución para el año 2016 

Año de ejecución de obra-2016 

Meses 
Días calendarios 

por mes 
Domingos Feriados 

Enero 31 4 1 

Febrero 20 3 0 

Total de días de 

ejecución 
51 7 1 

 

En el cuadro anterior se aprecia que en el año 2016 se tiene una 

programación total de 51 días calendarios de ejecución del proyecto, por lo que 

conforme al cronograma programado, el proyecto finaliza el 20 de febrero del 

2016; dentro de la misma fecha, se tiene 7 domingos y 1 día feriado.  

 

Tabla 18. Resumen de la programación del tiempo de ejecución del proyecto 

Resumen de ejecución total de días de ejecución del proyecto-años 2014-2015- 

2016 

Total 

domingos 

Total 

feriados 

Total de días 

que muestra el 

MS Project 

Total de días calendarios de 

ejecución (domingos y 

feriados) 

82 18 487 587 
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En la tabla 18 se tiene un resumen, del total de días calendarios reales de 

ejecución de obra, de acuerdo con los calendarios de los años 2014, 2015, 2016, 

teniendo en cuenta la fecha de inicio y fecha de finalización del proyecto, se 

tiene un total de 487 días calendarios; así mismo, un total de 82 domingos, y 18 

días feriados. Luego, sumando la cantidad de 487 días lo que muestra el software 

Ms Project, más la sumatoria del total de los domingos, y el total de los días 

feriados da la suma total de 587 días calendarios del tiempo de ejecución del 

proyecto; comprobando de esta manera que el total de días calendarios 

conforme a los días calendarios de los años 2014, 2015 y 2016 es de 587 días 

calendarios del tiempo de ejecución del proyecto.  

 

Con que se demuestra que el Ms Project te da el dato de la programación 

en días laborables; mas no en días calendarios; debido a que no considera los 

domingos y feriados; habiendo una diferencia de programación de 100 días 

calendarios, que representan un promedio de 3 meses. Por lo tanto; se 

recomienda sumar los domingos y feriados para llegar a los reales días 

calendarios de tiempos de ejecución, realmente programados, y de esta manera 

no perjudicar la planificación para la ejecución del proyecto.  

 

Tabla 19. Resumen de la programación, tiempo de ejecución en meses calendarios 

Descripción 

A 
Total de días calendarios del tiempo de ejecución 

del proyecto 
587 Días 

B Días aprox. por mes 30 Días 

C Meses de ejecución (a/b) 19.57 Meses 

D Redondeo al mes completo (meses de ejecución) 20 Meses 

E 
Total en días calendarios del tiempo de ejecución 

del proyecto (b*d) 
600 Días 

 

De la tabla 19, se tiene que la duración final obtenida para el tiempo de 
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ejecución del proyecto es de 600 días calendarios, como calendario base, sin 

considerar las ampliaciones de plazos, que hubo durante la ejecución del 

proyecto, de acuerdo con las resoluciones de ampliación.  

 

Realizando el análisis correspondiente mencionamos que la nueva 

programación que se ha efectuado en el Ms Project, considerando los domingos 

y feriados es de 600 días calendarios; que difiere de lo programado en el 

expediente inicial aprobado que fue de 300 días calendarios. Se debe tener en 

cuenta que el proyecto tuvo una duración real de 924 días calendarios de acuerdo 

con las resoluciones de ampliación. 

 

4.1.9.  Control del Proyecto durante la Etapa de Ejecución 

Esta etapa es muy importante, porque llevar un control de ejecución del 

proyecto evita pedir ampliaciones de plazos de ejecución, retrasos 

injustificados, permite tener una mejor visión para la toma de decisiones, con 

respecto a las partidas por ejecutar. 

 

El control del proyecto, para el presente estudio, se realizó a través del 

software Ms Project; para obras por administración directa en Huancavelica. 

Llevar este control es muy importante, y se realizaron de forma mensual para 

ver el avance con respecto a la valorización presentada de forma mensual. En la 

valorización reportan un avance mensual en porcentajes, estos datos se ingresan 

al Ms Project, para comparar con la línea de base, luego el Ms Project muestra 

si la obra esta adelantado o atrasado. Luego permite tomar decisiones, y 

estrategias para reprogramar los trabajos retrasados, controlar los recursos 

disponibles, e ir planificando de la mejor manera.  
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4.1.9.1. Análisis del Control del Tiempo de Ejecución del Proyecto. 

Se ha realizado el control de seguimiento conocido también como Gantt 

de seguimiento, este seguimiento se realizó durante la ejecución del proyecto, 

como se puede apreciar se estableció una línea base, para luego establecer una 

fecha de estado, quiere decir una fecha para realizar el control, en este caso, se 

ha considerado al 1 de diciembre del 2015, como primera fecha de control.  

 

 
Figura 45. Seguimiento al proyecto trabajado en el Ms Project 

 

Del primer control de ejecución de obra con el software Ms Project, se 

visualiza en la figura 45, que se tiene concluida las partidas de: 

 Obras provisionales al 100 % 

 Trabajos preliminares al 100 % 

 Remociones al 100 % concluidas  

 Demoliciones al 100 % concluidas  

 Obras exteriores al 30 % de avance de trabajos  

 Estructuras de los ambientes de atención en salud al 27 %  

 

Los resultados mostrados anteriormente serían si la obra tuviera un 

avance de obra de forma normal según lo programado; quiere decir, sin ningún 
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retraso. Línea azul = partida al 100 % ejecutada; línea roja = progreso de la 

partida.  

 

4.1.9.2. Gantt de Seguimiento: Atraso en Ejecución de Partidas. 

Luego se muestra, en la figura 46, la realización de un control, sobre el 

tiempo de ejecución del proyecto, avance de ejecución de obra con lo 

programado inicialmente para determinar y realizar el análisis sobre el nivel de 

avance de obra; tal como se muestra en la figura, la línea Gantt de color azul 

indica que esas partidas están terminadas al 100 %, esto dentro de una 

programación y ejecución normal.  

 

 
Figura 46. Gantt de seguimiento de ejecución de partidas 

 

 
Figura 47. Gantt de seguimiento  
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Cuando el proyecto se encuentra atrasado, como en la figura 47, se ve 

que las partidas de obras exteriores tienen 25 % de avance de trabajos, cuando 

debería estar al 30 %, conforme a lo programado y a la fecha de control; lo 

mismo sucede con la partida de estructuras, donde se ve que tiene un avance de 

20 %, cuando debería tener 25 % de avance, conforme a lo programado y a la 

fecha de control. La línea roja indica el retraso de las partidas, a la fecha de 

control, las mismas que deberán ser reprogramadas, con todas las estrategias 

posibles. Para poder mejorar en el avance de ejecución del proyecto se tiene que 

reprogramar las partidas en retraso, es decir a partir de la fecha de verificación, 

control del avance del proyecto en adelante.  

 

4.1.9.3. Control y Reprogramación de las Partidas Atrasadas, en el Ms 

Project. 

Luego de efectuar el control de seguimiento, se ha tenido que 

reprogramar las partidas de obras exteriores y estructuras tal como se muestra 

en el Gantt de seguimiento, figura 48; ya que se encontraban retrasadas en su 

ejecución, según lo programado, por lo que, como consecuencia, todas las 

demás partidas programadas han tenido una afectación de manera directa para 

la conclusión de todos los trabajos, ya que son partidas subsiguientes, quiere 

decir que han sido afectadas en las fechas de culminación, las mismas que se 

muestran de color amarillo, variando las fechas hasta el 10 de marzo del 2016, 

estando fuera de lo programado inicialmente.  
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Figura 48. Reprogramación de partidas con retrasos en su ejecución 

 

Para llevar el control de ejecución del proyecto se tomaron los 

porcentajes de avance de ejecución, obtenidos de la valorización mensual del 

proyecto, de acuerdo con los avances diarios. Estos porcentajes se extraen de 

los resúmenes de los porcentajes de avances ejecutados en las valorizaciones y 

se ingresan al Ms Project. Se puede hacer el control cuantas veces sea necesario. 

Se realizó un análisis comparando con el cronograma programado inicialmente; 

verificando el retraso de las partidas de estructuras de los ambientes de atención 

en salud; por lo que se tuvo que reprogramar dichas partidas atrasadas (figura 

48). 

 

Hay que tener en cuenta que para reprogramar las partidas se deben 

tomar diversas estrategias, tales como incrementar más frentes de trabajo, mayor 

verificación de los rendimientos en campo, implementar trabajos en simultáneo, 

mientras se pueda, entre otros, para alcanzar el nivel de los trabajos 

programados.  
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4.1.10. Análisis Comparativo de los Tiempos y Presupuestos de Ejecución del 

Proyecto. 

Se presenta, a continuación en la figura 49, donde se ha efectuado un 

análisis de todo lo acontecido con respecto a los plazos de ejecución, y 

presupuestos designados para el proyecto.  

 

 
Figura 49. Plazos de ejecución del expediente técnico inicial aprobado, y ampliaciones de 

plazos y presupuestos 

 

4.1.10.1. Análisis, Explicativa y Comparativa entre lo Programado y 

Ejecutado, Plazos de Ejecución, Ampliaciones de Plazos y 

Presupuesto del Proyecto. 

De la figura 49, se obtiene que el tiempo o plazo de ejecución del 

proyecto fue inicialmente programado por 330 días calendarios, según 

expediente técnico aprobado; por lo que haciendo una comparación con la nueva 

N° RESOLUCION
DE 

FECHA
DESCRIPCION

EFECTIVIDA

D DE 

FECHAS

CONDICION MOTIVO MONTO S/.

1
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 013-2014-

GOB.REG.REG-HVCA/GRI

17/02/2014

EXPEDIENTE 

TECNICO APROBADO 

INCIAL

330
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 14/07/2014, 

AL 08 DE JUNIO 

DEL 2015

EXPEDIENTE 

INICIAL
¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨ 9,729,942.27

2
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 089-2014-

GOB.REG.REG-HVCA/GRI

10/06/2014
AMPLIACION 

PRESUPUESTAL N° 01
0

SIN AMPLIACION 

DE PLAZO DE 

EJECUCION

SIN 

AMPLIACION DE 

PLAZO DE 

EJECUCION

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

Partidas 

adicionales, 

referentes a la 

ubicación 

temporal del 

107,057.81

3
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 045-2015-GR-

HVCA/GRI

25/06/2015

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION DE 

PLAZO N° 01

46
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 26/05/2015 

AL 11/07/2015

SIN 

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

0.00

4
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 091-2015-GR-

HVCA/GRI

21/09/2015

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION DE 

PLAZO DE EJECION 

N° 02

95
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 12/07/2015 

AL 14/10/2015

SIN 

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

Desabastecimiento 

sostenido de 

materiales, , 

fenomenos 

climatologicos, 

vicios ocultos,etc)

0.00

5
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 135-2015-GR-

HVCA/GRI

01/12/2015

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION 

PRESUPUESTAL N°2 

,EXPEDIENTE 

TECNICO ADICIONAL 

N° 02 Y DEDUCTIVO 

N°1

90
DIAS 

CALENDARIOS

CON 

MODIFICAION 

PRESUPUESTAL

Modificacion del 

proyecto, obras 

complementarias, 

partidas no 

consideradas en el 

expediente inicial 

aprobado.

776,579.99

6
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 001-2016-GR-

HVCA/GRI

05/01/2016

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION DE 

PLAZO N° 03

153
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 15/10/2015 

AL 15/03/2016

SIN 

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

Demoras en el 

proceso de 

adquisicion de 

materiales 

imputables a la 

0.00

7
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 062-2016-GR-

HVCA/GRI

20/06/2016

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION DE 

PLAZO N° 04

90
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 16/03/2016 

AL 13/06/2016

SIN 

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

Demora en la 

asignacion 

presupuestal, 

desabastecimiento 

sostenido de 

0.00

8
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 070-2016-GR-

HVCA/GRI

15/07/2016

SE APRUEBA LA 

AMPLIACION DE 

PLAZO N° 05

90
DIAS 

CALENDARIOS

DEL 14/06/2016 

AL 11/09/2016

SIN 

MODIFICACION 

PRESUPUESTAL

0.00

9
RESOLUCION GERENCIAL 

REGIONAL N° 092-2016-GR-

HVCA/GRI

16/08/2018

SE APRUEBA EL 

EXPEDIENTE 

TECNICO DE 

PRESTACION 

ADICIONAL N° 03

30
DIAS 

CALENDARIOS

CON 

MODIFICAION 

PRESUPUESTAL

Para subsanar un 

pliego de 

observaciones, al 

culminarse el 

proyecto. Con 

fines de 

liquidacion de 

109,635.49

924
DIAS 

CALENDARIOS
S/. 10,723,215.55

PLAZO DE 

EJECUCION

RESUMEN TOTAL DE DIAS DE EJECUCION Y COSTO TOTAL DEL 

PROYECTO, CONFORME A LAS RESOLUCIONES APROBADAS

DESCRIPCION: PLAZOS DE EJECUCION (TIEMPOS DE EJECUCION), Y AMPLIACIONES PRESUPUESTALES QUE SE DIERON EN EL 

PROYECTO
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programación da como resultado 600 días calendarios de ejecución; y asimismo, 

realizando la comparación en la figura 48 se visualiza, que de acuerdo a las 

resoluciones de ejecución la obra tuvo una duración de ejecución desde el inicio 

hasta su culminación de 924 días calendarios, estos 924 días según resoluciones 

emitidas por la entidad se debe a múltiples problemáticas ocurridas durante la 

ejecución de obra; tales como la mala programación realizada inicialmente para 

concretar con la ejecución de las partidas. En el proyecto en mención se ha 

solicitado 7 ampliaciones de plazos de ejecución de obra.  

 

El presupuesto del expediente aprobado del proyecto inicialmente fue de 

S/ 9 729 942.27; lo que indica que no ha sido el correcto, toda vez que durante 

la ejecución del proyecto hubo modificaciones presupuestales hasta en tres 

ocasiones como se aprecia en la figura 49.  

 

Cuando se concluyó, para la ejecución del proyecto se realizó una 

primera entrega de obra, por parte de la entidad ejecutora; realizado mediante 

acto de ceremonia, cuya fecha fue el 11 de septiembre del 2016; sin embargo, 

hasta el 16 de agosto del año 2018, no se pudo realizar la entrega final de obra, 

tampoco realizar la liquidación de la obra, debido a reclamos por parte del 

personal que laboraba en el centro de salud, que estuvieron disconformes con 

algunos acabados; entre los que se mencionan son algunas goteras en los 

encuentros de estructuras entre pabellones, funcionamiento de algunos equipos 

eléctricos. La Diresa-Huancavelica, como ente receptor del proyecto realizó una 

serie de observaciones de pequeñas fallas en los acabados, la puesta en 

funcionamiento de los equipos médicos o equipos eléctricos, cosas que no 
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estaban contempladas en el expediente inicial, ni en los planos; esto se evidencia 

en la resolución de ampliación presupuestal ultima. Resolución Gerencial 

Regional N.º 092-2018-GR-HVCA/GRI, donde otorgan al proyecto una 

ampliación presupuestal por el monto de S/ 109 635.49, para realizar los 

resanes, tapar y sellar uniones en los techos con los canales, y la puesta en 

funcionamiento de los equipos médicos o eléctricos, entre otros.  

 

La pésima gestión por parte de los funcionarios del Gobierno Regional 

de Huancavelica, de aquella ves; debido a que han demorado un promedio de 2 

años para subsanar las observaciones mencionadas, producto de ello, recién en 

agosto del 2018, luego de 4 años de iniciada la ejecución del proyecto se pudo 

entregar de forma definitiva al sector correspondiente. Siendo una deficiencia 

de gestión por parte de los que administraron la ejecución del proyecto. 

 

Entre otros errores u omisiones administrativas fue que mediante 

Resolución Gerencial Regional N.º 135-2015-GR-HVCA/GRI, se aprobó el 

adicional presupuestal N.º 2, cuyo plazo de ejecución propuesto fue de 90 días 

calendarios; sin embargo, no se hizo efectivo el plazo de ejecución, por omisión 

o falta de control administrativo y técnico del proyecto. 

 

El tiempo de ejecución del proyecto, programado en el expediente inicial 

aprobado fue de 300 días calendarios; que no fue coherente, con la duración real 

del proyecto, que conforme a las resoluciones de ampliación de plazos de 

ejecución, mostradas en la figura 49 fue de 924 días calendarios de ejecución. 

Esto quiere decir que la programación del calendario de plazo de ejecución, 
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realizado inicialmente en el expediente aprobado, no fue el adecuado, 

evidenciándose la poca importancia de dar plazos y presupuestos de ejecución 

acordes a los requerimientos técnicos para la ejecución de proyectos; 

adicionalmente no se realizó un control adecuado del proyecto, entre otros. 

 

4.1.11. Discusión de Resultados. 

Del análisis realizado se concluye que es crucial realizar una buena 

programación tanto del tiempo o plazo de ejecución, como del presupuesto para 

la construcción del proyecto; ejecutado bajo la modalidad de administración 

directa en la región de Huancavelica. Siendo esencial para evitar perjudicar el 

normal desarrollo de ejecución del proyecto. Adicionalmente, llevar un control 

adecuado permite planificar estrategias y realizar reprogramaciones, así como, 

reorganizar el proyecto de manera efectiva. 

 

En el análisis realizado se determina que realizar una adecuada 

programación y llevar un control de obra, de manera eficiente, ayuda a optimizar 

el tiempo de ejecución de un proyecto de construcción civil ejecutado bajo la 

modalidad de administración directa en el departamento de Huancavelica. 

 

Se ha evidenciado que la programación de los cronogramas no siempre 

es precisa, ya que la falta de familiaridad con los softwares informáticos a 

menudo resulta en plazos que no se ajustan a la realidad técnica de la ejecución; 

lo que conlleva a problemas de paralización en obras. Por ello, es importante 

realizar una adecuada programación, muy cuidadosa, para evitar errores que 

puedan afectar la duración más adecuada de un proyecto de construcción civil, 

ejecutado mediante la administración directa.  
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En cuanto al componente de adquisición de equipos, se ha propuesto un 

plazo mayor de ejecución, que comprende los 150 días calendarios, para llevar 

a cabo todos los procedimientos de adquisición de equipos especiales que 

requiere el proyecto para su funcionamiento, ajustándose a las necesidades 

reales del proceso de adquisición, entrega y puesta en funcionamiento final. 

 

El objetivo de la presente investigación fue determinar cómo a través de 

una adecuada programación y control efectiva de un proyecto, ejecutado bajo la 

modalidad de administración directa, en la ciudad de Huancavelica, se puede 

optimizar mejor el tiempo de su ejecución.  

 

Una adecuada programación y control utilizando herramientas como el 

software S10, Costos y Presupuestos, y del software Ms Project; contribuyen a 

optimizar el tiempo de ejecución de las partidas de un proyecto de construcción 

civil. Al realizar una planificación sólida e implementar metodologías de 

gestión de la construcción, se busca gestionar de manera más efectiva los 

tiempos de programación, llevando un control adecuado de la ejecución de obra, 

lo que resulta en una optimización del tiempo de ejecución de cada componente 

del proyecto. 

 

Se ha realizado un análisis a la programación del presupuesto del 

expediente inicial del proyecto; revelando discrepancias significativas entre los 

montos presupuestados inicialmente y los montos finales. Esta divergencia se 

pudo verificar al examinar las tablas de análisis de los adicionales 

presupuestarios destinados al proyecto, donde se evidencian que los montos 
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solicitados en ampliaciones presupuestarias exceden a los montos inicialmente 

programados. 

 

Durante el análisis del presupuesto de obra, se ha dispuesto excluir el 

presupuesto destinado a la construcción de una captación de agua; tratándose de 

un deductivo de obra; que no ha sido ejecutada, por decisiones técnicas y 

administrativas, debido a que en el entorno del proyecto se contaba con una red 

pública, de abastecimiento de agua de la ciudad. 

 

Se ha efectuado una evaluación, y análisis de los costos unitarios, 

conforme a las normativas vigentes, manuales y literatura especializada en el 

ámbito de la construcción; para tal fin se han tomado en cuenta los procesos de 

construcción de cada una de las partidas, siguiendo la secuencia y prioridades 

de cada partida. 

 

Se han efectuado los análisis consignados en los cuadros o tablas 

comparativas, contrastando el presupuesto inicial con el presupuesto 

modificado, para luego reajustar los rendimientos, costos de mano de obra y 

materiales, según las necesidades requeridas en obra. Esta acción incluyó un 

análisis de costos, tomando como referencia las normativas técnicas aplicables. 

 

La cantidad del personal asignado, incluyendo a los operarios, oficiales 

y peones; para cada fase, no correspondía con lo necesario en la obra; dado que 

la situación real en el sitio difería de lo inicialmente planificado en la aprobación 

del expediente técnico. Como resultado hubo cambios en las cantidades de mano 
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de obra, de los materiales y de los rendimientos previstos.  

 

Durante la elaboración del presupuesto se ha realizado un mejor control 

sobre los rendimientos de mano de obra; basándose en las normativas técnicas 

nacionales y la experiencia práctica en el campo técnico. 

 

Se ha realizado un análisis exhaustivo del software S10, y del Ms 

Project, con el objetivo de identificar todos los procedimientos de 

programación, tanto de análisis de costos y procesamiento de datos. Este análisis 

ha permitido establecer la forma más precisa de realizar una programación más 

apropiada, siguiendo las normativas, procedimientos de construcción y la 

experiencia acumulada para este tipo de proyectos. 

 

Una adecuada programación y control del proyecto, de forma efectiva, 

contribuyen a mejorar la optimización del tiempo de ejecución de las obras, 

mediante administración directa, en la región de Huancavelica; demostrando la 

factibilidad de optimizar los tiempos de ejecución de proyectos de construcción 

civil.  

 

4.1.12. Evaluación del Desempeño del Proyecto en cuanto al Tiempo o Plazo de 

Ejecución  

 

Siguiente página.
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Tabla 20. Evaluación del desempeño del proyecto 

Variable Dimensión Indicadores Ítems 

Opción de respuesta (medición) 

Positiva 

(mayor que 1.0) 

Neutra 

(igual a 1.0) 

Negativa 

(menor que 

1.0) 

a) Por debajo del 

costo planificado 

a) Igual al 

costo 

planificado 

a) Por encima 

del costo 

planificado 

b) Adelantado 

con respecto 

al cronograma 

b) De acuerdo 

con el 

cronograma 

b) Retraso con 

respecto al 

cronograma 

base o inicial 

    Reprogramado  
Programado 

inicial 

T
ie

m
p

o
 d

e 
ej

ec
u

ci
ó

n
 

Programación de costos de 

forma adecuada: de 

rendimientos de mano de 

obra, materiales, equipos, 

análisis de costos. a través 

de una correcta aplicación 

del software s10 (costos y 

presupuestos), para mejorar 

la elaboración del 

presupuesto del proyecto 

La diferencia entre el costo del trabajo 

realizado, hasta un momento especifico, en 

la fecha de corte, entre el costo real 

ejecutado hasta ese instante. 

1. Variación del costo  

(CV = EV - AC)  
Positiva (a)  Negativa (a) 

Diferencia del presupuesto al terminar la 

ejecución, entre la estimación del costo 

inicial. 

2. Variación a la 

conclusión  

(VAC = BAC - EAC) 

Positiva (a)  Negativa (a) 

Medida de eficiencia en costos de recursos 

presupuestados, expresada como la razón 

entre el valor ganado y el costo real. Un CPI. 

1.0 significa que el presupuesto del trabajo 

realizado hasta el momento en el proyecto es 

igual a lo programado; y otros valores 

podrían mostrar porcentajes que han 

sobrepasado o que no han alcanzado la 

cantidad presupuestada. 

3. Índice de desempeño 

del costo  

(CPI = EV/AC)  

Positiva (a)  Negativa (a) 

Control de la ejecución del 

proyecto de forma 

adecuada, del cronograma, 

Medida en que el proyecto está adelantado o 

retrasado, con relación a la fecha de entrega 

planificada, en un momento determinado. 

4. Variación del 

cronograma  

(SV = EV - PV) 

Positiva (b)  Negativa (b) 
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a través del software Ms 

Project para mejorar, la 

optimización del tiempo de 

ejecución de un proyecto, 

llevando un adecuado 

control durante su 

ejecución. 

Medida de eficiencia del cronograma que se 

expresa como la razón entre el valor ganado 

y el valor planificado. Un CPI DE 1.0 

significa que el proyecto ejecutado se ajusta 

exactamente al cronograma planificado. 

5. Índice de desempeño 

del cronograma  

(SPI = EV/PV) 

Positiva (b)  Negativa (b) 
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 En la evaluación de los costos del proyecto, se observa un resultado 

desfavorable (negativo) con relación al expediente técnico inicial, debido a que 

los costos excedieron a lo que se habían programado inicialmente. 

 

 La evaluación de desempeño respecto al cronograma del expediente inicial 

también arroja un resultado negativo, debido a que el cronograma inicial 

programado fue significativamente superado, ya que el proyecto tuvo múltiples 

ampliaciones de plazo. 

 

 Después de una planificación y controles más efectivos del proyecto, la 

evaluación es favorable (positivo), debido a un mejor desempeño en los 

controles aplicados y a las mejoras en las técnicas de programación y control 

de obra. 

 

 De igual manera, tras realizar una planificación y controles efectivos, la 

eficiencia del cumplimiento del cronograma se mide y evalúa de forma 

positiva, logrando optimizar los tiempos en la ejecución, y un mejor desempeño 

en los plazos establecidos, lo que beneficia a las entidades gubernamentales, y 

a las partes involucradas en el proyecto.  

 

 La programación en el software: Ms Project, se ha ajustado más fielmente a la 

dinámica de un proceso de construcción en una obra civil. Esto se evidencia en 

las representaciones visuales figuras y tablas presentadas, las cuales muestran 

una planificación más precisa, siguiendo una secuencia lógica de niveles, 

jerarquías y de procesos constructivos de obra. Se ha considerado la secuencia 

de las actividades, sus dependencias mutuas para cada partida de ejecución de 

obra; como se refleja en los resúmenes programados y los diagramas de Gantt. 

 

 Se logró realizar una programación de 600 días calendarios en total, al cual se 

sumaron los plazos adicionales, debido a las ampliaciones presupuestarias. 

Esto resalta la importancia de realizar una programación adecuada, del 

cronograma de obra, el cual no debe depender de juicios personales del 

programador o funcionario de la entidad. En cambio, se debe basar en criterios 

técnicos, respaldados por la experiencia profesional y adaptados a las 

necesidades específicas de cada partida de obra, en términos de rendimientos, 

cantidades de recursos, materiales, insumos, tipos de trabajo por ejecutar. 
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 Se ha realizado un adecuado control de ejecución de obra, conforme a la 

elaboración de un calendario de programación; utilizando los softwares S10, 

Costos y Presupuesto, seguido del software Ms Project. Esto ha permitido 

tomar decisiones más informadas para cumplir en menores tiempos la 

construcción de la obra, por la modalidad de administración directa en la región 

de Huancavelica. Por ello, es esencial realizar los procesos de seguimiento 

continuo, e ir reprogramando las tareas con retrasos y actualizando todas las 

partidas, de acuerdo con la línea base establecida hasta la fecha de control del 

proyecto. Para ello se ha tomado informes y datos de la valorización de obra. 

 

 La duración del proyecto, inicialmente programada en el expediente aprobado 

fue de 330 días calendarios; que no fue coherente, ya que difirió 

significativamente con la duración real del proyecto, como se evidencia en las 

resoluciones de ampliación de plazos de ejecución, mencionadas en la figura 

49, que indican un periodo total de 924 días calendarios de ejecución del 

proyecto. Esto señala que la programación del calendario de plazo de ejecución 

original en el expediente aprobado no fue precisa, ya que la duración real fue 

de 924 días calendarios; debido a una deficiente elaboración de la 

programación del cronograma de obra inicialmente, no llevándose un análisis 

adecuado en la planificación del calendario de obra; sino que simplemente se 

establecieron fechas basadas en los criterios personales de los funcionarios que 

elaboraron y aprobaron el expediente técnico. 
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CONCLUSIONES 

 

 La reprogramación del proyecto utilizando los softwares S10 y Ms Project, fue exitosa, así 

mismo la importancia de llevar un adecuado control de ejecución del proyecto, todo ello ha 

sido fundamental para mejorar la optimización el tiempo de duración de un proyecto. 

 

 Una programación más sólida permite adoptar decisiones, implementar medidas y 

estrategias más efectivas en la evaluación y gestión del progreso de la obra. Con ello se logra 

dar una mejor garantía de optimizar mejor el tiempo de ejecución de un proyecto de obra 

civil.  

 

 Es aconsejable llevar a cabo una adecuada programación, planificación y control de un 

proyecto, de manera exhaustiva y continua. Considerándose una buena práctica antes y 

durante la ejecución del proyecto, hasta su culminación y entrega al sector correspondiente.  

 

 Toda la información que se utilizó para realizar los análisis y procesamiento de datos, se 

encuentran respaldados con la documentación presentada en los anexos.  

 

 El presupuesto de obra ha sido reprogramado, de una manera más precisa, para obtener 

información en temas presupuestales, que permitan saber a cuánto realmente asciende el 

costo de ejecución del proyecto, y evitar dificultades económicas significativas. Se logró 

una programación, con un presupuesto total de S/ 9 930 059.95; (nueve millones novecientos 

treinta mil cincuenta y nueve con 95/100 soles). Siendo más coherente en comparación al 

presupuesto inicial de S/ 9 729 942.27 (nueve millones setecientos veintinueve mil 

novecientos cuarenta y dos con 27/100 soles), realizada por la entidad. Todo ello se muestra 

en las tablas y figuras. Siendo el presupuesto real ejecutado en el proyecto de 

S/ 10 723 215.55 (diez millones setecientos veintitrés mil doscientos quince con 55/100 

soles), debido a otros factores; por lo que la propuesta económica del presupuesto 

modificado, para el proyecto, es más coherente conforme el análisis de costos realizados.  

 

Tabla 21. Presupuesto comparativo entre el expediente inicial y el presupuesto reprogramado 

Descripción Montos S/ 

Presupuesto expediente técnico inicial aprobado 9,729,942.27 

Presupuesto programado en el desarrollo de la tesis 9,930,059.95 

Presupuesto gastado total del proyecto según resoluciones de 

liquidación final 
10,723,215.55 
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 Del cuadro anterior se puede analizar lo siguiente: el presupuesto del expediente técnico 

aprobado asciende a la suma de S/ de 9 729 942.27 soles; siendo inferior al presupuesto 

elaborado durante el desarrollo de la tesis, que alcanza a S/ 9 930 059.95 soles. Luego el 

monto real de gasto tomando en cuenta las consideraciones de los funcionarios quienes han 

determinado los gastos finales se eleva a la suma de S/ 10 723 215.55 soles (diez millones 

setecientos veintitrés mil doscientos quince con 55/100 soles); esto resalta la gran 

importancia de realizar una planificación adecuada del presupuesto de obra para optimizar 

los costos y evitar paralizaciones que acarrean mayores gastos. 

 

 Se logró comprobar que la programación del tiempo de ejecución del proyecto en el 

expediente inicialmente aprobado, que fue de 330 días calendarios, resultó ser 

considerablemente incorrecta e inadecuada en comparación con la duración real del 

proyecto. Se pudo analizar que el tiempo efectivo de ejecución del proyecto, conforme a las 

resoluciones de ampliaciones de plazo mostradas en la figura 49, fue de 924 días calendarios. 

Y la modificación más adecuada para la optimización del tiempo de ejecución se situó en 

600 días calendarios, conforme a las figuras mostradas, sin contar con las ampliaciones de 

plazos de ejecución, por ampliaciones presupuestales y otras causas.  

 

 Realizar una adecuada programación y control de un proyecto, de manera efectiva, es un 

proceso esencial en la gestión de obras civiles. Esto se logra con la asistencia de los 

softwares, tales como el S10 y Ms Project; para evaluar el costo real del proyecto; y al 

realizar un cronograma reprogramado para la optimización de tiempo de ejecución del 

proyecto; favorece la toma de decisiones, para una mejor disposición de los recursos, la 

implementación de estrategias, para los frentes de trabajo, gestionar los recursos humanos, 

de materiales y de equipos. Este enfoque acerca al logro de alcanzar las metas del proyecto; 

especialmente en obras ejecutadas por administración directa, en la región de Huancavelica.  

 

 La programación y control de un proyecto de obra civil no podría ser perfecta; sin embargo, 

se puede mejorar continuamente, considerando las demandas técnicas específicas, y la 

experiencia adquirida en obras civiles. Siendo la meta el de poder entregar la obra en el 

tiempo óptimo y en plazos previstos; por lo que se recomienda considerar otros factores 

múltiples, que están enmarcadas dentro de la planeación, programación y control de los 

proyectos, tales como contar con un buen equipo técnico, debidamente capacitado, personal 

calificado, prever la oportuna adquisición de materiales y equipos; definir y controlar los 

recursos económicos. Por ello la programación y control de los proyectos sobre las tareas 
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por desarrollar constituye un norte de a dónde se quiere llegar, y poder cumplir con las metas 

del proyecto. 

 

 Expreso mi gratitud a la Universidad Continental, una institución líder en la mejora 

educativa en Perú; por brindarme la oportunidad de llevar a cabo la presente investigación, 

la cual considero de gran importancia para ir mejorando los procesos de ejecución de 

proyectos, de obras civiles. 
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RECOMENDACIONES 

 

Se recomienda realizar futuras investigaciones en cuanto a la 

planificación, programación y control de proyectos, bajo la modalidad de 

administración directa, en la región de Huancavelica. Esto es muy crucial para 

mejorar los procesos administrativos y técnicos, como el de realizar con mayor 

eficacia la elaboración de los expedientes técnicos; para ello, el personal de 

planta debe estar debidamente capacitado; así como, el residente de obras. 

Siendo muy necesario, esto último, para obtener resultados más eficientes en la 

gestión gubernamental, ya sea regional o de otra instancia.  

 

Se recomienda continuar con futuras investigaciones, respecto a la 

gerencia e integración de metodologías de gestión, para proyectos de obra civil; 

ya que resultan de gran relevancia para mejorar el proceso de la planificación y 

gestión de los proyectos. Este enfoque es especialmente para proyectos 

ejecutados vía administración directa en la ciudad de Huancavelica; los cuales 

carecen de procedimientos y metodologías de trabajo apropiadas. 

 

Se sugiere emplear las siguientes metodologías para llevar un control 

efectivo, para reprogramar y optimizar el tiempo de los proyectos, tales como 

Gestión del tiempo (PMBOK), cronograma maestro, tren de actividades, la 

cadena de la logística, la gestión procura de materiales, just in time (justo a 

tiempo), sistema del último planificador, sistema de acarreo y transporte, la 

metodología del valor ganado, (earned value management, EVM), línea 

balance, la gestión de la calidad ISO 9001. 
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Seguidamente, se efectuó una breve descripción, de forma general, sobre 

las metodologías de gestión de los proyectos, recomendadas para mejorar y 

optimizar el tiempo de ejecución de proyectos administrados, de manera directa 

en la región de Huancavelica: 

 

 Gestión del tiempo (PMBOK) 

Se realiza la planificación, programación y control de las actividades.  

 

 
Figura 50. Gestión del tiempo (PMBOK) 

Fuente: Guía PMBOK 

 

 Work Breakdown Structure (WBS) o estructura de desglose de los trabajos 

Permite realizar un cronograma maestro, con una descomposición detallada y 

jerárquica de las tareas por realizar, para lograr una buena organización, y alcance de un 

proyecto.  
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Figura 51. Cronogrma maestro (PMOBK) 

Fuente: Guía PMBOK 

 

 Tren de actividades 

Para la gestión de proyectos, contiene una secuencia lógica, de flujos continuos de 

actividades, con la existencia de dependencias, y está enfocado en un resultado, para el logro 

de los objetivos específicos del proyecto.  

 

 

 

 
Figura 52. Tren de actividades 

Fuente: Guía de Aprendizaje PM4R Gestión de Proyectos de Desarrollo (BID) 

 

 Métodos de programación 

 Critical Path Method 

Técnica en la gestión de proyectos para desarrollar la identificación de 

actividades, estimación de tiempos, creación del diagrama de red, determinación 

de la ruta crítica, control y gestión. 

 

 Program Evaluation & Review Technique (PERT) 

 Permite realizar el análisis de tiempos del proyecto, diagramas de red, 
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ruta crítica, gestión de la incertidumbre, control y ajuste. 

 

 Critical Chain Patch Method (CCPM) 

Es el método de la cadena crítica, se enfoca en la entrega rápida, para 

optimizar los recursos y evitar la sobrecarga; se incorporan buffers de tiempo, 

se administran las prioridades y la gestión efectiva de los cuellos de botella. 

 

 
Figura 53. Métodos de programación 

 

 La cadena de la logística 

 Es un proceso integral que abarca desde la planificación, control de 

flujos de bienes, servicios e información. Se coordinan las actividades como 

aprovisionamiento, almacenamiento, transporte, distribución y colocación.  

 

 
Figura 54. Fundamento de la cadena de logística 

Fuente: CTL SC1x, MIT 

 

 Gestión de procura y materiales  

Se lleva con un control y registro de paquetes de trabajo, adquisición de bienes y 

servicios, cotizaciones, órdenes de compra, adjudicaciones, estado y monitoreo de documentos, 

archivos, manejo de carta fianza, cierre de orden de compra, repuestos, materiales excedentes. 

Subcontratistas: cumplimiento de los plazos, disminución de los riesgos, mejorar la calidad, 

incluir asistencia técnica postentrega (equipos especiales: sistemas contraincendios, aire 
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acondicionado, ascensores, bomba eléctrica, etc.), obtener precios adecuados, mejorar los 

diseños con el uso de la tecnología. 

 

 
Figura 55. Planificacion de las adquisiciones 

 

 Just in time (justo a tiempo) Taiichi Ohno: La existencia de fuentes únicas de 

abastecimiento y las relaciones de asociación a lo largo con los proveedores son 

algunos de los aspectos sobresalientes de este tipo de gestión. 

 

 
Figura 56. Justo a tiempo 

 

 Sistema del último planificador 

Optimiza la planificación y programación de la producción. Se cuenta con la capacidad 

de adaptación a las condiciones del tiempo real. Cuenta con información detallada del proceso 

logístico, minimiza costos, maximiza la utilización de recursos y plazos de entrega. 

 

 Sistema de acarreo y transporte 

 Planificación, organización, organización, de la movilización de los materiales, flujo 

PLANIFICAC
ION

• Planificacion de la Gestion de Adquisiciones: Realizando la documentacion requerida de las compras, toma de
desiciones, identificacion de proveedores, para la optimizacion del tiempo de ejecucion de la obra.

EJECUCION 
DE LAS 

ADQUISICIO
NES

• Ejecucion de las Adquisiciones: Se realiza un programa de adjudicaciones, seleccion de proveedores, cotizaciones, se
revisan los terminos y condiciones, precios, calidad, garantia, realizacion de contratos con los proveedores, se gestiona una
comunicacion efectiva.

CONTROL Y 
CIERRE DE 

LAS 
ADQUISICIO

NES

• Control de las Adquisiciones: Cumplimiento de las adquisiones, gestion del presupuesto, evaluacion de los proveedores, 
control del invetario y almacenamiento de los materiales en obra, seguimiento a los plazos de entrega, gestion de riesgos.

• Cierre de las Adquisiciones: Verificacion de las entregas, bienes y servicios; formalizacion de la recepcion de materiales 
de la obra; registro y documentacion; evaluacion del proceso de adquisicion, cierre de contratos, cumplimiento de 
garantias.
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eficiente de los bienes y servicios, cumpliendo los plazos de entrega. 

 

 Layout de obra 

Optimiza los flujos de trabajo, seguridad, logística de materiales, costos, transporte, 

almacenamiento, espacios de trabajo, accesos y circulación. 

 

 La metodología del valor ganado (earned value management, EVM) 

Es una técnica utilizada para la gestión de los proyectos, para evaluar el 

desempeño de los proyectos en términos de alcance, tiempo y costo. En la que 

se comparan el valor del trabajo realizado con el costo real. Y en cuanto al 

tiempo de ejecución, se comparan los cronogramas tanto el planificado, como 

la duración real del proyecto, en la que se puede determinar si un proyecto está 

avanzando según lo planificado o tiene retrasos. 

 

 
Figura 57. Metodología del valor ganado EVM 

Fuente: Earned Value Project Management 
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Figura 58. Representación gráfica de la metodología del valor ganado 

Fuente: Earned Value Project Management 

 

 
Figura 59. Definiciones de la metodología del valor ganado 

Fuente: Earned Value Project Management 

 

 Línea de balance 

Es una técnica de programación, donde se utiliza la repetición de las 

tareas similares, para la distribución de los trabajos por ejecutarse en un 

proyecto, se busca equilibrar el flujo del trabajo, para evitar los cuellos de 

botella y los tiempos muertos, facilita la planificación del recurso y la secuencia 

de actividades de manera óptima. 

 

 
Figura 60. Métodos de línea balance 

Fuente: Earned Value Project Management 

 

Gestión de la Calidad ISO 9001 

Dentro de la Gestión de la Calidad existen ciertos principios y prácticas 

dentro de esta norma, que influyen en la gestión del tiempo para la ejecución de 

un proyecto; los cuales son:  
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 Planificación y control 

Se debe realizar una planificación eficaz, estableciendo plazos y llevar 

un control del progreso del proyecto para alcanzar los objetivos. 

 

 Mejora continua 

Se corrigen las desviaciones en los plazos planificados, contribuyendo a 

optimizar la gestión del tiempo en los proyectos. 

 

 Objetivos y metas temporales 

Establecer objetivos medibles y alcanzables para una buena gestión 

efectiva del tiempo. 

 

 Revisión y evaluación 

Revisiones de desempeño, cumplimientos de los plazos previstos, 

permite obtener una mejor eficiencia en la gestión del tiempo de ejecución de 

los proyectos. 

 

 Gestión de los recursos 

Se realiza una gestión eficiente de los recursos, influye en la gestión del 

tiempo, a través de una planificación efectiva. 

 

 
Figura 61. Gestion de calidad y liderazgo ISO 9001  
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Matriz de consistencia 

Problema general Objetivo general Hipótesis general Variables Metodología 

¿De qué manera una 

adecuada programación y 

control de un proyecto, por la 

modalidad de administración 

directa, en Huancavelica 

optimiza su tiempo de 

ejecución? 

 

Problemas específicos 

a) ¿De qué manera una 

adecuada programación 

de un proyecto por la 

modalidad de 

administración directa en 

Huancavelica optimiza su 

tiempo de ejecución? 

b) ¿De qué manera un 

adecuado control de un 

proyecto por la modalidad 

de administración directa 

en Huancavelica optimiza 

su tiempo de ejecución? 

Determinar de qué manera una 

adecuada programación y 

control de un proyecto, por la 

modalidad de administración 

directa en Huancavelica 

optimiza su tiempo de 

ejecución. 

 

Objetivos específicos 

a) Determinar de qué manera 

una adecuada programación 

de un proyecto por la 

modalidad de administración 

directa en Huancavelica 

optimiza su tiempo de 

ejecución. 

b) Determinar de qué manera 

un adecuado control de un 

proyecto por la modalidad 

de administración directa en 

Huancavelica optimiza su 

tiempo de ejecución. 

Una adecuada, 

programación y control de 

un proyecto por la 

modalidad de 

administración directa en 

Huancavelica optimizan su 

tiempo de ejecución. 

 

Hipótesis específicas 

a) Una adecuada 

programación de un 

proyecto por la 

modalidad de 

administración directa en 

el Gobierno Regional de 

Huancavelica optimiza su 

costo de ejecución. 

b) Un adecuado control de 

un proyecto por la 

modalidad de 

administración directa en 

Huancavelica optimiza su 

tiempo de ejecución. 

 

Variables independientes 

X1: Programación 

X2: Control 

 

Variable dependiente 

Y1: Tiempo de ejecución 

Tipo: Aplicada 

Nivel: Explicativo 

Diseño: Descriptivo causal 

X  Y 

Método: Científico 

 Inductivo-deductivo 

 Analítico - síntesis 

 Observación 

Técnicas e instrumentos 

Documentaria, análisis de datos, Softwares 

S10, y MS Proyect, Guía del PMBOK 7ma 

edición, Bibliográficas, textuales 

Documentaria -- Libros, tesis, expediente 

Técnico del proyecto. 

Campo ---- Base de datos 

Población: Obras ejecutadas bajo la 

modalidad de administración directa en la 

ciudad Huancavelica. 

Muestra: Proyecto: «Mejoramiento de los 

servicios de salud del centro de salud de 

Santa Ana, de la microrred Santana, red 

Huancavelica» 

Muestreo: No probabilístico; a juicio, por 

criterio, discrecional, por conveniencia. 

Técnicas de recolección de datos y 

procesamiento: Sistematización, 

bibliográficas, documentaria, libros, 

experiencia laboral, análisis de contenido, 

información de ejecución de obra , 

expediente técnico de obra, S10, Ms 

Project. 
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N° de PARTIDAS DESCRIPCION DE PARTIDAS DE OBRA UND
METRA

DOS

PRECIO 

UNITARIO 

S/.

PRECIO TOTAL 

S/.

1 AMBIENTES PARA LA ATENCION DE SALUD EN GENERAL 6,588,110.59

1.01 OBRAS PROVISIONALES 18,475.75

01.01.01       CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 12,445.75

01.01.01.01             ALMACEN DE OBRA glb 1.00 6,000.00 6,000.00

01.01.01.02             CASETA DE GUARDIANIA PROVISIONAL glb 1.00 1,000.00 1,000.00

01.01.01.03
            CARTEL DE OBRA 3.60x2.40 SEGUN MODELO INCL. INSTALACION EN 

OBRA
glb 1.00 797.75 797.75

01.01.01.04             CERCO DE PROTECCION CON ARPILLERIA m 150.00 24.32 3,648.00

01.01.01.05             TRANSPORTE DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 1,000.00 1,000.00

01.01.02       INSTALACIONES PROVISIONALES 6,030.00

01.01.02.01             AGUA PARA LA CONSTRUCCION mes 12.00 150.00 1,800.00

01.01.02.02             ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL mes 12.00 300.00 3,600.00

01.01.02.03             LETRINA und 3.00 210.00 630.00

1.02 TRABAJOS PRELIMINARES 106,159.94

01.02.01       LIMPIEZA DE TERRENO 2,982.00

01.02.01.01             ELIMINACION DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS Y LIVIANOS m2 3727.50 0.80 2,982.00

01.02.02       REMOCIONES 5,520.36

01.02.02.01          REMOCION DE COBERTURAS 816.53

01.02.02.01.01                REMOCION DE COBERTURA CON TEJA m2 35.79 1.54 55.12

01.02.02.01.02                REMOCION DE COBERTURA CON CALAMINA m2 164.12 1.54 252.74

01.02.02.01.03                REMOCION DE COBERTURA CON ASBESTO CEMENTO m2 219.13 1.86 407.58

01.02.02.01.04                REMOCION DE COBERTURA CON PANELES DE SUPER TECHO m2 54.35 1.86 101.09

01.02.02.02          REMOCION DE CIELORASOS 556.34

01.02.02.02.01                REMOCION DE CIELORASO DE TRIPLEY m2 361.26 1.54 556.34

01.02.02.03          REMOCION DE ELEMENTOS VARIOS 4,147.49

01.02.02.03.01                REMOCION DE MUROS PREFABRICADOS m2 285.91 1.54 440.30

01.02.02.03.02                REMOCION DE VIGAS DE MADERA ROLLISO pza 61.00 7.41 452.01

01.02.02.03.03                DESMONTAJE DE CORREAS DE MADERA pza 34.00 1.54 52.36

01.02.02.03.04                DESMONTAJE DE TIJERALES DE MADERA pza 3.00 30.91 92.73

01.02.02.03.05                DESMONTAJE DE VENTANAS CORREDIZAS pza 8.00 12.37 98.96

01.02.02.03.06                DESMONTAJE DE VENTANAS METALICAS pza 15.00 12.37 185.55

01.02.02.03.07                DESMONTAJE DE PUERTAS DE MADERA pza 25.00 26.16 654.00

01.02.02.03.08                DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS glb 1.00 1,800.00 1,800.00

01.02.02.03.09                DESMONTAJE DE APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS pza 6.00 61.93 371.58

01.02.03       DEMOLICIONES 34,107.58

01.02.03.01          DEMOLICIONES DE PAREDES Y COCINAS EXISTENTES 1,779.44

01.02.03.01.01                DEMOLICION DE MUROS CON MAQUINARIA m3 155.56 11.36 1,767.16

01.02.03.01.02                DEMOLICION DE LAVADERO m3 2.00 6.14 12.28

01.02.03.02          DEMOLICION DE PISOS Y PAVIMENTOS CON MAQUINARIA 19,513.70

01.02.03.02.01                DEMOLICION  DE PISO DE CONCRETO CICLOPEO m2 248.40 16.29 4,046.44

01.02.03.02.02                DEMOLICION DE FALSO PISO DE CONCRETO CICLOPEO E=15 cm. m2 197.65 16.29 3,219.72

01.02.03.02.03                DEMOLICION VERREDAS DE CONCRETO E=20CM m2 47.81 10.85 518.74

01.02.03.02.04                DEMOLICION DE LOSA DE CONCRETO E=25CM m2 720.00 16.29 11,728.80

01.02.03.03
         DEMOLICION DE ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO CON 

MAQUINARIA
311.40

PRESUPUESTO REPROGRAMADO DE OBRA
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N° de PARTIDAS DESCRIPCION DE PARTIDAS DE OBRA UND
METRA

DOS

PRECIO 

UNITARIO 

S/.

PRECIO TOTAL 

S/.

01.02.03.03.01                DEMOLICION DE COLUMNAS DE CONCRETO m3 1.40 27.22 38.11

01.02.03.03.02                DEMOLICION DE ZAPATAS m3 6.60 27.22 179.65

01.02.03.03.03                DEMOLICION DE RESERVORIO m3 3.44 27.22 93.64

01.02.03.04          TRASLADO DE BIENES 3,500.00

01.02.03.04.01                TRANSLADO DE EQUIPOS Y MUEBLES EN GENERAL glb 1.00 3,500.00 3,500.00

01.02.03.05          ELIMINACION DE METERIAL DE DEMOLICION 9,003.04

01.02.03.05.01                ELIMINACION DE  MATERIAL DE DEMOLICIÓN m3 348.28 25.85 9,003.04

01.02.04       SEGURIDAD Y SALUD 63,550.00

01.02.04.01             EQUIPO DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL glb 1.00 28,850.00 28,850.00

01.02.04.02             SEÑALIZACIÓN TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 2,500.00 2,500.00

01.02.04.03             CAPACITACIÓN EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 30,000.00 30,000.00

01.02.04.04
            RECURSOS PARA RESPUESTA  ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y 

SALUD DURANTE EL TRABAJO
glb 1.00 2,200.00 2,200.00

1.03 OBRAS EXTERIORES 1,745,115.46

01.03.01       MEJORAMIENTO DE PASAJE 314,398.73

01.03.01.01
         OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES (MEJORAMIENTO 

DE PASAJE)
9,751.14

01.03.01.01.01                LIMPIEZA DE TERRENO 1,449.98

01.03.01.01.01.01                         ELIMINACION DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS Y LIVIANOS m2 1812.48 0.80 1,449.98

01.03.01.01.01.02                TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 8,301.16

01.03.01.01.01.02.01                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1812.48 2.64 4,784.95

01.03.01.01.01.02.02                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 1812.48 1.94 3,516.21

01.03.01.02          ESTRUCTURAS (MEJORAMIENTO DE PASAJE) 195,914.52

01.03.01.02.01             MOVIMIENTO DE TIERRAS 137,848.97

01.03.01.02.01.01                EXCAVACIONES 27,668.29

01.03.01.02.01.01.01                         EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA m3 6959.94 3.62 25,194.98

01.03.01.02.01.01.02                         EXCAVACION PARA SARDINELES H=0.20 M EN TERRENO NORMAL m3 6.78 32.15 217.98

01.03.01.02.01.01.03                         EXCAVACION PARA CUNETAS EN TERRENO NORMAL m3 14.64 32.15 470.68

01.03.01.02.01.01.04                         EXCAVACION PARA RAMPAS EN TERRENO NORMAL m3 40.50 32.15 1,302.08

01.03.01.02.01.01.05                         EXCAVACION PARA VEREDAS EN TERRENO NORMAL m3 13.05 32.15 419.56

01.03.01.02.01.01.06                         EXCAVACION PARA JARDINERAS m3 1.96 32.15 63.01

01.03.01.02.01.02                RELLENOS 110,180.68

01.03.01.02.01.02.01
                        RELLENO Y COMPACTADO MASIVO CON MATERIAL DE 

PRESTAMO Y MAQUINARIA
m3 501.55 89.05 44,663.03

01.03.01.02.01.02.02                         NIVELACION Y APISONADO DE TERRENO CON EQUIPO m2 4670.18 1.81 8,453.03

01.03.01.02.01.02.03
                        ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO A 

DIST. PROM. 4Km
m3 ####### 5.19 57,064.62

01.03.01.02.02             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 58,065.55

01.03.01.02.02.01                MUROS DE CONCRETO CICLOPEO 20,496.08

01.03.01.02.02.01.01                         CONCRETO CICLOPEO F'C=140kg/cm2 + 30 %P.G. (EN  RAMPA) m3 60.93 186.08 11,337.85

01.03.01.02.02.01.02
                        ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS DE CONCRETO 

CICLOPEO (EN RAMPA)
m2 219.78 41.67 9,158.23

01.03.01.02.02.02                SARDINELES DE CONCRETO 2,721.98

01.03.01.02.02.02.01                         CONCRETO PARA SARDINELES 140 KG/CM2 m3 3.71 288.59 1,070.67

01.03.01.02.02.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES m2 49.47 33.38 1,651.31

01.03.01.02.02.03                RAMPA DE CONCRETO 9,949.18
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01.03.01.02.02.03.01                         CONCRETO PARA RAMPAS 140 KG/CM2 m3 29.32 310.63 9,107.67

01.03.01.02.02.03.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 25.21 33.38 841.51

01.03.01.02.02.04                GRADERIA DE CONCRETO 6,218.57

01.03.01.02.02.04.01                         CONCRETO PARA GRADERIAS 175 KG/CM2 m3 12.48 416.35 5,196.05

01.03.01.02.02.04.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE GRADERIAS m2 22.87 44.71 1,022.52

01.03.01.02.02.05                CONCRETO EN JARDINERAS 2,051.13

01.03.01.02.02.05.01                         CONCRETO PARA JARDINERAS 140 KG/CM2 m3 4.90 288.59 1,414.09

01.03.01.02.02.05.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE JARDINERAS m2 20.23 31.49 637.04

01.03.01.02.02.06                CUNETAS DE CONCRETO 3,549.34

01.03.01.02.02.06.01                         CONCRETO PARA CUNETAS 140 KG/CM2 m3 5.43 288.59 1,567.04

01.03.01.02.02.06.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 62.95 31.49 1,982.30

01.03.01.02.02.07                PISOS DE CONCRETO 13,079.27

01.03.01.02.02.07.01                         FALSO PISO DE CONCRETO 140 KG/CM2 E=4" m2 265.38 26.23 6,960.92

01.03.01.02.02.07.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO PISO m2 25.50 31.49 803.00

01.03.01.02.02.07.03                         PISO DE CONCRETO 210 KG/CM2 EN ESTACIONAMIENTO m3 12.88 356.82 4,595.84

01.03.01.02.02.07.04                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PISO DE CONCRETO m2 24.70 29.13 719.51

01.03.01.03          ARQUITECTURA (MEJORAMIENTO DE PASAJE) 108,733.07

01.03.01.03.01             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 5,163.93

01.03.01.03.01.01
                     TARRAJEO SEMIPULIDO CON C:A - 1:5 E=2.5 CM EN ESCALERAS 

EXTERIORES
m2 63.82 17.66 1,127.06

01.03.01.03.01.02                      TARRAJEO EN SARDINELES MEZ. C:A-1:5 E=2.00 CM m2 99.93 18.64 1,862.70

01.03.01.03.01.03                      TARRAJEO EN CUNETAS. MEZ. C:A-1:5 E=2.00 CM m2 62.95 18.64 1,173.39

01.03.01.03.01.04                      TARRAJEO EN JARDINERAS. MEZ. C:A-1:5 E=2.00 CM m2 53.69 18.64 1,000.78

01.03.01.03.02             PISOS Y PAVIMENTOS 19,620.62

01.03.01.03.02.01                   PISO DE ADOQUIN RECTANGULAR 12.5X25X4 CM m2 178.41 65.22 11,635.90

01.03.01.03.02.02                   PISO DE PORCELANATO ANTIDESLIZANTE .40 X .40 m m2 86.97 91.81 7,984.72

01.03.01.03.03             CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 25,717.02

01.03.01.03.03.01                   BARANDA METALICA TIPO 1 DE TUBO NEGRO m 89.67 230.28 20,649.21

01.03.01.03.03.02                   REJILLA METALICA EN CUNETA SEGÚN DISEÑO m 5.30 24.04 127.41

01.03.01.03.03.03                   CERCO PERIMETRICO METALICO m 14.32 345.00 4,940.40

01.03.01.03.04             PINTURA 825.90

01.03.01.03.04.01                   PINTURA EN CUNETA C/LATEX SATINADO m 62.95 13.12 825.90

01.03.01.03.05             VARIOS, LIMPIEZA Y JARDINERIA 57,405.60

01.03.01.03.05.01                   JUNTA ASFALTICA m 392.87 4.40 1,728.63

01.03.01.03.05.02                   SEMBRIO DE ARBOLES und 32.00 8.13 260.16

01.03.01.03.05.03                   SEMBRIO DE ARBUSTOS und 70.00 7.63 534.10

01.03.01.03.05.04                   SEMBRIO DE PLANTAS MENORES (FLORES) und 60.00 9.31 558.60

01.03.01.03.05.05                   SEMBRIO DE GRASS NATURAL m2 3320.20 15.51 51,496.30

01.03.01.03.05.06                   LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 3177.32 0.89 2,827.81

01.03.02       PUENTE PEATONAL 65,778.87

01.03.02.01          ESTRUCTURAS (PUENTE PEATONAL) 53,137.57

01.03.02.01.01             MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,164.92

01.03.02.01.01.01                EXCAVACIONES 2,164.92
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01.03.02.01.01.01.01
                        EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA H=2.25 DE 

PROFUNDIDAD EN TERRENO NORMAL
m3 143.15 3.62 518.20

01.03.02.01.01.01.02
                        EXCAVACION PARA VIGA CIMENTACION H=2.25 DE 

PROFUNDIDAD EN TERRENO NORMAL
m3 8.47 32.15 272.31

01.03.02.01.01.01.03
                        EXCAVACION PARA ZAPATAS INC. SOLADO DE 2.25 M DE PROF. 

TERR. NORMAL
m3 42.75 32.15 1,374.41

01.03.02.01.02             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 56.98

01.03.02.01.02.01                   SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 e=4" m2 1.90 29.99 56.98

01.03.02.01.03             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 50,915.67

01.03.02.01.03.01                ZAPATAS 4,680.20

01.03.02.01.03.01.01                         CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 9.50 356.82 3,389.79

01.03.02.01.03.01.02                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 275.14 4.69 1,290.41

01.03.02.01.03.02                VIGA DE CIMENTACION EN PUENTE 2,355.61

01.03.02.01.03.02.01                         CONCRETO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'C=210 KG/CM2 m3 1.56 373.39 582.49

01.03.02.01.03.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 12.49 47.51 593.40

01.03.02.01.03.02.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 251.54 4.69 1,179.72

01.03.02.01.03.03                PLACAS EN PUENTE 9,403.99

01.03.02.01.03.03.01                         CONCRETO EN PLACAS F'C=210 KG/CM2 m3 7.90 373.39 2,949.78

01.03.02.01.03.03.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS m2 63.17 41.28 2,607.66

01.03.02.01.03.03.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 820.16 4.69 3,846.55

01.03.02.01.03.04                COLUMNAS EN PUENTE 10,357.04

01.03.02.01.03.04.01                         CONCRETO PARA COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3 4.54 486.26 2,207.62

01.03.02.01.03.04.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 50.10 44.65 2,236.97

01.03.02.01.03.04.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 1260.65 4.69 5,912.45

01.03.02.01.03.05                VIGAS EN PUENTE 9,415.78

01.03.02.01.03.05.01                         CONCRETO PARA VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3 7.64 382.11 2,919.32

01.03.02.01.03.05.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 76.33 52.18 3,982.90

01.03.02.01.03.05.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 535.94 4.69 2,513.56

01.03.02.01.03.06                LOSAS EN PUENTE 7,127.05

01.03.02.01.03.06.01                         CONCRETO EN LOSAS MACIZAS  f'c=210 kg/cm2 m3 7.85 356.82 2,801.04

01.03.02.01.03.06.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS MACIZAS m2 39.26 41.24 1,619.08

01.03.02.01.03.06.03                         ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 P/LOSAS MACIZAS kg 577.17 4.69 2,706.93

01.03.02.01.03.07                PLACAS SUPERIORES PUENTE 7,576.00

01.03.02.01.03.07.01                         CONCRETO EN PLACAS F'C=210 KG/CM2 m3 3.90 373.39 1,456.22

01.03.02.01.03.07.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS m2 52.06 41.28 2,149.04

01.03.02.01.03.07.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 846.64 4.69 3,970.74

01.03.02.02          ARQUITECTURA (PUENTE PEATONAL) 12,641.30

01.03.02.02.01             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 8,107.61

01.03.02.02.01.01
                  TARRAJEO EN COLUMNAS Y PLACAS MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM INCL. 

VESTIDURA DE ARISTAS
m2 120.30 29.69 3,571.71

01.03.02.02.01.02
                  TARRAJEO EN VIGAS MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM. INCL. VESTIDURA DE 

ARISTAS
m2 61.10 40.76 2,490.44

01.03.02.02.01.03
                  TARRAJEO EN LOSA PUENTE MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM. INCL. 

VESTIDURA DE ARISTAS
m2 39.26 24.96 979.93

01.03.02.02.01.04
                  TARRAJEO EN MURETES PUENTE MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM. INCL. 

VESTIDURA DE ARISTAS
m2 56.95 18.71 1,065.53

01.03.02.02.02             PINTURA 4,533.69
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01.03.02.02.02.01                   PINTURA EN COLUMNAS Y PLACAS   C/LATEX SATINADO m2 120.30 16.16 1,944.05

01.03.02.02.02.02                   PINTURA EN VIGAS  C/LATEX SATINADO m2 61.10 16.52 1,009.37

01.03.02.02.02.03                   PINTURA EN LOSA PUENTE   C/LATEX SATINADO m2 39.26 16.81 659.96

01.03.02.02.02.04                   PINTURA EN MUERETES PUENTE   C/LATEX SATINADO m2 56.95 16.16 920.31

01.03.03       TANQUE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 77,343.56

01.03.03.01          ESTRUCTURAS (TANQUE CISTERNA Y ELEVADO) 40,978.71

01.03.03.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES 97.58

01.03.03.01.01.01                      LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 20.50 0.80 16.40

01.03.03.01.01.02                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 20.50 2.64 54.12

01.03.03.01.01.03                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 20.50 1.32 27.06

01.03.03.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,511.11

01.03.03.01.02.01
                     EXCAVACION DE ZANJAS PARA VIGAS DE CIMENTACIONEN 

TERRENO NORMAL H=0.40 m
m3 0.43 32.15 13.82

01.03.03.01.02.02
                     EXCAVACION MASIVA MANUAL HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 

2.90 m
m3 64.57 32.15 2,075.93

01.03.03.01.02.03                      RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 17.10 20.01 342.17

01.03.03.01.02.04                      NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO m2 11.50 4.29 49.34

01.03.03.01.02.05
                     ACARREO MATERIAL EXEDENTE  HASTA UNA DISTANCIA 

PROMEDIO DE 30.00 ML
m3 47.90 16.07 769.75

01.03.03.01.02.06
                     ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO A 

DIST. PROM. 4KM.
m3 47.90 5.43 260.10

01.03.03.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 367.41

01.03.03.01.03.01                   SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12, e=4", PARA ZAPATAS m2 10.24 28.83 295.22

01.03.03.01.03.02                   SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12, e=2", PARA VIGAS DE CIMENTACIÓN m2 1.49 20.69 30.83

01.03.03.01.03.03                   CONCRETO EN CAJA RECEPTORA DE REBOSE F'C= 175KG/CM2 m3 0.10 309.04 30.90

01.03.03.01.03.04                   ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CAJA RECEPTORA DE REBOSE m2 0.31 33.73 10.46

01.03.03.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 37,002.61

01.03.03.01.04.01                ZAPATAS 2,498.77

01.03.03.01.04.01.01                         CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 5.63 356.82 2,008.90

01.03.03.01.04.01.02                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 104.45 4.69 489.87

01.03.03.01.04.02                VIGA DE CIMENTACION 1,005.74

01.03.03.01.04.02.01                         CONCRETO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'C=210 KG/CM2 m3 0.56 373.39 209.10

01.03.03.01.04.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 3.52 43.82 154.25

01.03.03.01.04.02.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 136.97 4.69 642.39

01.03.03.01.04.03                COLUMNAS 9,466.05

01.03.03.01.04.03.01                         CONCRETO PARA COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3 4.43 473.61 2,098.09

01.03.03.01.04.03.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 59.04 45.17 2,666.84

01.03.03.01.04.03.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 1002.37 4.69 4,701.12

01.03.03.01.04.04                VIGAS 5,948.21

01.03.03.01.04.04.01                         CONCRETO PARA VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3 3.43 382.11 1,310.64

01.03.03.01.04.04.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 36.56 52.76 1,928.91

01.03.03.01.04.04.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 577.54 4.69 2,708.66

01.03.03.01.04.05                TANQUE CISTERNA 12,302.17

01.03.03.01.04.05.01                         CONCRETO PARA TANQUE CISTERNA F'C=210 KG/CM2 m3 10.28 626.11 6,436.41
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01.03.03.01.04.05.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TANQUE CISTERNA m2 66.96 32.13 2,151.42

01.03.03.01.04.05.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 791.97 4.69 3,714.34

01.03.03.01.04.06                TANQUE ELEVADO 5,781.67

01.03.03.01.04.06.01                         CONCRETO PARA TANQUE ELEVADO F'C=210 KG/CM2 m3 4.05 626.11 2,535.75

01.03.03.01.04.06.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TANQUE ELEVADO m2 37.24 38.13 1,419.96

01.03.03.01.04.06.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 389.33 4.69 1,825.96

01.03.03.02          ARQUITECTURA (TANQUE CISTERNA Y ELEVADO) 14,555.92

01.03.03.02.01             MUROS Y TABIQUERIA DE ALBAÑILERIA 1,164.12

01.03.03.02.01.01
                  MURO DE LADRILLO TIPO IV 18 HUECOS DE SOGA MEZC. C:A 1:4 X 

1.5CM
m2 13.71 84.91 1,164.12

01.03.03.02.02             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 6,227.46

01.03.03.02.02.01                   TARRAJEO EN MURO INTERIOR C.A-1:5 m2 14.17 23.21 328.89

01.03.03.02.02.02                   TARRAJEO EN MURO EXTERIOR C.A-1:5 m2 47.31 23.21 1,098.07

01.03.03.02.02.03                   TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 85.21 25.54 2,176.26

01.03.03.02.02.04                   TARRAJEO DE COLUMNAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 28.20 34.56 974.59

01.03.03.02.02.05                   TARRAJEO DE VIGAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 22.88 40.76 932.59

01.03.03.02.02.06                   VESTIDURA DE DERRAMES C:A 1:5 m2 21.90 13.71 300.25

01.03.03.02.02.07                   BRUÑAS E =1.50cm m 63.83 6.53 416.81

01.03.03.02.03             CIELORRASOS 207.57

01.03.03.02.03.01                   TARRAJEO EN CIELORRASOS CON MEZCLA C:A 1:5 m2 5.61 37.00 207.57

01.03.03.02.04             PISOS Y PAVIMENTOS 427.35

01.03.03.02.04.01
                  VEREDA DE CONCRETO FROTACHADO DE 4" SIN COLOREAR Y 

BRUÑADO
m2 8.16 37.68 307.47

01.03.03.02.04.02                   PISO DE CEMENTO, FROTACHADO, PULIDO m2 6.72 17.84 119.88

01.03.03.02.05             ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 192.92

01.03.03.02.05.01
                  CONTRAZOCALO DE CEMENTO Y PINTADO h=30cm PULIDO e=2.0cm 

MEZCLA 1:5 - C:A
m 21.20 9.10 192.92

01.03.03.02.06             CARPINTERIA DE MADERA 623.70

01.03.03.02.06.01
                  PUERTA DE MADERA APANELADA TORNILLO SEGÚN DISEÑO INCL. 

INSTALACION
m2 1.89 330.00 623.70

01.03.03.02.07             CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 1,552.95

01.03.03.02.07.01                   VENTANAS METALICAS SEGUN DISEÑO m2 2.88 97.00 279.36

01.03.03.02.07.02                   ESCALERA METALICA TIPO GATO CON BARANDAS SEGUN DISEÑO und 1.00 1,089.10 1,089.10

01.03.03.02.07.03                   TAPA METALICA EN T. CISTERNA Y T. ELEVADO pza 2.00 62.76 125.52

01.03.03.02.07.04                   REJILLA DE Fº Gº 8" x 12"  (EN CAJA RECEPTORA DE REBOSE) pza 1.00 58.97 58.97

01.03.03.02.08             CERRAJERIA 160.43

01.03.03.02.08.01                   BISAGRA ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 3 1/2"X 3 1/2" pza 4.00 16.09 64.36

01.03.03.02.08.02                   CHAPA DE  PARCHE 3 GOLPES und 1.00 81.95 81.95

01.03.03.02.08.03                   PICAPORTE METALICO DE 4" und 1.00 14.12 14.12

01.03.03.02.09             PINTURA 3,362.88

01.03.03.02.09.01                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS INTERIORES m2 22.74 16.16 367.48

01.03.03.02.09.02                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES m2 61.83 17.67 1,092.54

01.03.03.02.09.03                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN COLUMNAS m2 28.20 16.16 455.71

01.03.03.02.09.04                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN VIGAS m2 22.88 16.52 377.98

01.03.03.02.09.05                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN VESTIDURA DE DERRAMES m 21.90 5.15 112.79

01.03.03.02.09.06                   PINTURA LATEX  EN VESTIDURA DE BRUÑAS m 83.23 5.15 428.63

01.03.03.02.09.07                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN CIELORASO m2 5.12 15.98 81.82
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01.03.03.02.09.08                   PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 1.89 26.08 49.29

01.03.03.02.09.09                   PINTURA  ANTICORROSIVA Y ESMALTE EN CARPINTERIA METALICA m2 4.13 11.24 46.42

01.03.03.02.09.10                   PINTURA  LATEX EN CONTRAZOCALO h=30cm m2 21.20 16.52 350.22

01.03.03.02.10             VARIOS 636.54

01.03.03.02.10.01                   JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m 50.20 12.68 636.54

01.03.03.03          INSTALACIONES ELECTRICAS (TANQUE CISTERNA Y ELEVADO) 6,297.44

01.03.03.03.01             SISTEMA ELECTRICO 18.35

01.03.03.03.01.01                   SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 1.00 6.15 6.15

01.03.03.03.01.02                   SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 1.00 12.20 12.20

01.03.03.03.02             CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 3,938.01

01.03.03.03.02.01                TUBERIAS EMPOTRADAS Y/O VISIBLES 1,271.70

01.03.03.03.02.01.01                         TUBERIA 3/4" PVC SAP m 162.00 7.85 1,271.70

01.03.03.03.02.02                CABLES ELECTRICOS 2,666.31

01.03.03.03.02.02.01                         CABLE ELECTRICO TW DE 2 x 4.0 mm2 m 133.00 13.37 1,778.21

01.03.03.03.02.02.02                         CABLE ELECTRICO TW DE 2 x 2.5 mm2 m 20.00 2.35 47.00

01.03.03.03.02.02.03                         CABLE ELECTRICO TW DE 2 x 6.0 mm2 m 10.00 13.37 133.70

01.03.03.03.02.02.04                         CABLE ELECTRICO NYY 3 x 10 mm2 m 30.00 23.58 707.40

01.03.03.03.03             TABLEROS, LLAVES, CUCHILLAS Y CAJAS 490.94

01.03.03.03.03.01                TABLEROS PRINCIPALES 178.15

01.03.03.03.03.01.01                         TABLERO DE SERVICIO und 1.00 178.15 178.15

01.03.03.03.03.02                TABLEROS DE DISTRIBUCION 283.15

01.03.03.03.03.02.01
                        TABLERO DE ELECTROBOMBA DE ENERGIA ELECTRICA DE 4 

CIRCUITOS
und 1.00 283.15 283.15

01.03.03.03.03.03                CAJAS DE PASE 29.64

01.03.03.03.03.03.01                         CAJA DE PASE DE Fº Gº LIVIANA 4" X 4" X 2" und 2.00 14.82 29.64

01.03.03.03.04             CONEXIÓN EXTERNA Y PARARRAYOS 1,754.36

01.03.03.03.04.01                PARARRAYOS 1,754.36

01.03.03.03.04.01.01                         POZO A TIERRA und 1.00 1,538.56 1,538.56

01.03.03.03.04.01.02                         CABLE ELECTRICO DE COBRE TW 10 mm2 Nº 8 AWG m 10.00 21.58 215.80

01.03.03.03.05             ARTEFACTOS ELECTRICOS 95.78

01.03.03.03.05.01                LUMINARIAS 95.78

01.03.03.03.05.01.01
                        FLUORECENTE RECTO 2x40 WATT INCLUYENDO EQUIPO Y 

PANTALLA
und 1.00 95.78 95.78

01.03.03.04          INSTALACIONES SANITARIAS (TANQUE CISTERNA Y ELEVADO) 15,511.49

01.03.03.04.01             REDES DE DISTRIBUCION 13,526.13

01.03.03.04.01.01                   TUBERIA DE REBOSE DE CISTERNA FºGº de 3" m 1.25 376.41 470.51

01.03.03.04.01.02                   TUBERIA DE REBOSE DE TANQUE ELEVADO FºGº de 2" m 10.86 180.93 1,964.90

01.03.03.04.01.03                   TUBO ALIMETADOR FºGº DE 3" m 20.15 376.41 7,584.66

01.03.03.04.01.04                   TUBO IMPULSION FºGº DE 1" m 20.15 88.45 1,782.27

01.03.03.04.01.05                   TUBO RUPTOR DE AIRE FºGº DE 1" m 17.76 88.45 1,570.87

01.03.03.04.01.06                   TUBO DE VENTILACIÓN DE FºGº  DE 2" m 4.00 38.23 152.92

01.03.03.04.02             ACCESORIOS DE REDES 514.09

01.03.03.04.02.01                   CODO DE FºGº  3" und 3.00 52.19 156.57

01.03.03.04.02.02                   CODO DE FºGº  2" und 4.00 26.09 104.36

01.03.03.04.02.03                   CODO DE FºGº  1" und 1.00 20.00 20.00

01.03.03.04.02.04                   TEE DE FºGº  1" und 2.00 21.00 42.00

01.03.03.04.02.05                   TEE DE FºGº  1 1/2" und 1.00 26.04 26.04

01.03.03.04.02.06                   UNION UNIVERSAL DE FºGº  1" und 3.00 23.00 69.00
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01.03.03.04.02.07                   UNION UNIVERSAL DE FºGº  1 1/2" und 3.00 32.04 96.12

01.03.03.04.03             LLAVES Y VALVULAS 1,471.27

01.03.03.04.03.01                   LLAVE DE INTERUPCIÓN DE FºGº  3" und 3.00 176.53 529.59

01.03.03.04.03.02                   LLAVE DE INTERUPCIÓN DE FºGº  2" und 1.00 93.53 93.53

01.03.03.04.03.03                   LLAVE DE INTERUPCIÓN DE FºGº  1 1/2" und 1.00 66.53 66.53

01.03.03.04.03.04                   VALVULA FLOTADORA CON PILOTO DE 1" und 2.00 81.53 163.06

01.03.03.04.03.05                   VALVULA DE PIE EN CISTERNA und 2.00 116.53 233.06

01.03.03.04.03.06                   VALVULA COMPUERTA TIPO GLOBO DE 1" und 1.00 56.53 56.53

01.03.03.04.03.07                   CONTROL AUTOMATICO DE NIVEL DE AGUA (RADAR) und 2.00 139.22 278.44

01.03.03.04.03.08                   VALVULA CHECK DE  1" und 1.00 50.53 50.53

01.03.04       CERCO PERIMETRICO 80,092.40

01.03.04.01          CERCO PERIMETRICO TIPO 1 (METALICO) 57,333.66

01.03.04.01.01             ESTRUCTURAS (C. P. TIPO 1 (METALICO)) 7,012.53

01.03.04.01.01.01                TRABAJOS PRELIMINARES 596.95

01.03.04.01.01.01.01                         LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 125.41 0.80 100.33

01.03.04.01.01.01.02                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 125.41 2.64 331.08

01.03.04.01.01.01.03                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 125.41 1.32 165.54

01.03.04.01.01.02                OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 5,960.74

01.03.04.01.01.02.01                         CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C:H 1:8 + 25% P.M m3 10.03 253.49 2,542.50

01.03.04.01.01.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS H=0.50M m2 100.33 34.07 3,418.24

01.03.04.01.01.03                ANCLAJE A SOBRECIMIENTO 454.84

01.03.04.01.01.03.01                      ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 96.98 4.69 454.84

01.03.04.01.02             ARQUITECTURA (C. P. TIPO1 (METALICO)) 50,321.13

01.03.04.01.02.01                REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,252.50

01.03.04.01.02.01.01                         TARRAJEO EN SOBRECIMIENTOS CON C:A - 1:5 E=1.5 CM m2 120.39 18.71 2,252.50

01.03.04.01.02.02                CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 43,266.45

01.03.04.01.02.02.01                         CERCO METALICO SEGUN DISEÑO  INCL. INSTALACION m 125.41 345.00 43,266.45

01.03.04.01.02.03                PINTURA 4,764.72

01.03.04.01.02.03.01                         PINTURA LATEX SATINADO EN SOBRECIMIENTO 2 MANOS m2 120.39 16.16 1,945.50

01.03.04.01.02.03.02
                        PINTURA ESMALTE Y ANTICORROSIVO EN CARPINTERIA 

METALICA
m2 250.82 11.24 2,819.22

01.03.04.01.02.04                VARIOS 37.46

01.03.04.01.02.04.01                      JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m2 2.64 14.19 37.46

01.03.04.02          CERCO PERIMETRICO TIPO 2 (LADRILLO) 22,758.74

01.03.04.02.01             ESTRUCTURAS (C. P. TIPO 2 (LADRILLO)) 8,575.54

01.03.04.02.01.01                TRABAJOS PRELIMINARES 206.40

01.03.04.02.01.01.01                         LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 43.36 0.80 34.69

01.03.04.02.01.01.02                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 43.36 2.64 114.47

01.03.04.02.01.01.03                         TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 43.36 1.32 57.24

01.03.04.02.01.02                OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 851.16

01.03.04.02.01.02.01                         CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C:H 1:8 + 25% P.M m3 1.21 253.49 306.72

01.03.04.02.01.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS H=0.45M m2 15.98 34.07 544.44

01.03.04.02.01.03                OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.03.04.02.01.04                COLUMNAS 5,637.40



 

159 

 

 

N° de PARTIDAS DESCRIPCION DE PARTIDAS DE OBRA UND
METRA

DOS

PRECIO 

UNITARIO 

S/.

PRECIO TOTAL 

S/.

01.03.04.02.01.04.01                         CONCRETO EN COLUMNAS F'C= 175KG/CM2 m3 3.88 448.76 1,741.19

01.03.04.02.01.04.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 38.61 44.87 1,732.43

01.03.04.02.01.04.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 461.36 4.69 2,163.78

01.03.04.02.01.05                VIGAS 1,880.58

01.03.04.02.01.05.01                         CONCRETO PARA VIGAS F'C=175 KG/CM2 m3 1.37 356.01 487.73

01.03.04.02.01.05.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 15.39 52.56 808.90

01.03.04.02.01.05.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 124.51 4.69 583.95

01.03.04.02.02             ARQUITECTURA (C. P. TIPO2 (LADRILLO)) 14,183.20

01.03.04.02.02.01                MUROS Y TABIQUERIA DE ALBAÑILERIA 8,476.57

01.03.04.02.02.01.01
                        MURO DE  LADRILLO TIPO IV 18 HUECOS CARAVISTA DE SOGA 

C:A-1:4 x 1.0 CM.
m2 99.83 84.91 8,476.57

01.03.04.02.02.02                REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,500.07

01.03.04.02.02.02.01
                        TARRAJEO EN COLUMNAS MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM INCL. 

VESTIDURA DE ARISTAS
m2 54.81 21.79 1,194.31

01.03.04.02.02.02.02
                        TARRAJEO EN VIGAS MEZC. C:A .1:5 E=1.5CM. INCL. VESTIDURA 

DE ARISTAS
m2 24.70 40.76 1,006.77

01.03.04.02.02.02.03                         TARRAJEO EN SOBRECIMIENTOS CON C:A - 1:5 E=1.5 CM m2 15.98 18.71 298.99

01.03.04.02.02.03                PINTURA 3,158.60

01.03.04.02.02.03.01                         PINTURA EN MUROS EXTERIORES C/ BARNIZ MARINO m2 99.83 16.16 1,613.25

01.03.04.02.02.03.02                         PINTURA EN COLUMNAS  C/LATEX SATINADO m2 54.81 16.16 885.73

01.03.04.02.02.03.03                         PINTURA EN VIGAS  C/LATEX SATINADO m2 24.70 16.25 401.38

01.03.04.02.02.03.04                         PINTURA LATEX SATINADO EN SOBRECIMIENTO 2 MANOS m2 15.98 16.16 258.24

01.03.04.02.02.04                VARIOS 47.96

01.03.04.02.02.04.01                         JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m2 3.38 14.19 47.96

01.03.05       PORTADA DE INGRESO 7,506.30

01.03.05.01          ESTRUCTURAS (PORTADA DE INGRESO) 4,495.43

01.03.05.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES 45.51

01.03.05.01.01.01                   LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 9.56 0.80 7.65

01.03.05.01.01.02                   TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 9.56 2.64 25.24

01.03.05.01.01.03                   TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 9.56 1.32 12.62

01.03.05.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 392.02

01.03.05.01.02.01
                  EXCAVACION PARA ZAPATAS HASTA 1.35 M DE PROFUNDIDAD EN 

TERR. NORMAL
m3 6.59 32.15 211.87

01.03.05.01.02.02                   RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO A MANO m3 2.76 20.01 55.23

01.03.05.01.02.03
                  ACARREO MATERIAL EXEDENTE  HASTA UNA DISTANCIA 

PROMEDIO DE 30.00 ML
m3 5.81 16.07 93.37

01.03.05.01.02.04
                  ELIMINACION DE  MATERIAL EXEDENTE  CON EQUIPO PESADO DIST. 

PROM. 4KM
m3 5.81 5.43 31.55

01.03.05.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 59.98

01.03.05.01.03.01                   SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 e=4" m2 2.00 29.99 59.98

01.03.05.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 3,997.92

01.03.05.01.04.01                ZAPATAS 1,274.44

01.03.05.01.04.01.01                      CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 1.44 356.82 513.82

01.03.05.01.04.01.02                      ACERO DE REFUERZO EN ZAPATAS  FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 162.18 4.69 760.62

01.03.05.01.04.02                COLUMNAS 2,723.48

01.03.05.01.04.02.01                      CONCRETO PARA COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3 1.73 473.61 819.35

01.03.05.01.04.02.02                      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 20.16 44.65 900.14
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01.03.05.01.04.02.03                      ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 214.07 4.69 1,003.99

01.03.05.02          ARQUITECTURA (PORTADA DE INGRESO) 3,010.87

01.03.05.02.01             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 294.84

01.03.05.02.01.01                TARRAJEO RAYADO PRIMARIO, MORTERO C:A 1:5 m2 15.12 19.50 294.84

01.03.05.02.02             CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 2,500.00

01.03.05.02.02.01                PUERTA METALICA TIPO I SEGUN DISEÑO   INCL. INSTALACION pza 1.00 1,000.00 1,000.00

01.03.05.02.02.02                PUERTA METALICA TIPO II SEGUN DISEÑO   INCL. INSTALACION pza 1.00 1,500.00 1,500.00

01.03.05.02.03             PINTURA 216.03

01.03.05.02.03.01                PINTURA ESMALTE Y ANTICORROSIVO EN CARPINTERIA METALICA m2 19.22 11.24 216.03

01.03.06       CASETA DE VIGILANCIA 16,662.14

01.03.06.01          ESTRUCTURAS (CASETA DE VIGILANCIA) 6,303.30

01.03.06.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES 54.45

01.03.06.01.01.01                LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 11.44 0.80 9.15

01.03.06.01.01.02                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 11.44 2.64 30.20

01.03.06.01.01.03                TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 11.44 1.32 15.10

01.03.06.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 187.62

01.03.06.01.02.01
               EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS HASTA UNA PROFUNDIDAD 

DE H=1.15 m
m3 3.31 32.15 106.42

01.03.06.01.02.02                RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 1.56 20.01 31.22

01.03.06.01.02.03                NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO m2 2.88 4.29 12.36

01.03.06.01.02.04
               ACARREO MATERIAL EXEDENTE  HASTA UNA DISTANCIA PROMEDIO 

DE 30.00 ML
m3 1.75 16.07 28.12

01.03.06.01.02.05
               ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO DIST. 

PROM. 4KM
m3 1.75 5.43 9.50

01.03.06.01.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,019.90

01.03.06.01.03.01
               SOLADO DE CONCRETO P/ZAPATAS C:H 1:12 e=4" EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m2 2.88 29.99 86.37

01.03.06.01.03.02
               CONCRETO PARA CIMIENTOS CORRIDOS C:H-1:10+30% P.G. EN CASETA 

DE VIGILANCIA
m3 1.55 186.08 288.42

01.03.06.01.03.03
               CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C:H 1:8 + 25% P.M EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m3 0.57 253.49 144.49

01.03.06.01.03.04
               ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS H=0.50M EN 

CASETA DE VIGILANCIA
m2 7.59 34.42 261.25

01.03.06.01.03.05
               FALSO PISO DE CONCRETO MZC.  1:12 DE E=4''EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m2 9.06 26.42 239.37

01.03.06.01.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 5,041.33

01.03.06.01.04.01                ZAPATAS 635.53

01.03.06.01.04.01.01                   CONCRETO F'C=210 KG/CM2  P/ZAPATAS EN CASETA DE VIGILANCIA m3 1.44 356.82 513.82

01.03.06.01.04.01.02
                  ACERO DE REFUERZO  FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 P/ZAPATA DE 

CASETA DE VIGILANCIA
kg 25.95 4.69 121.71

01.03.06.01.04.02                COLUMNAS 776.31

01.03.06.01.04.02.01
                  CONCRETO F'C=210 KG/CM2  P/COLUMNAS EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m3 0.34 471.11 160.18

01.03.06.01.04.02.02
                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m2 4.50 45.17 203.27

01.03.06.01.04.02.03
                  ACERO DE REFUERZO FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 P/COLUMNAS DE 

CASETA DE VIGILANCIA
kg 88.03 4.69 412.86

01.03.06.01.04.03                COLUMNETAS 667.67

01.03.06.01.04.03.01
                  CONCRETO  F'C= 175KG/CM2 P/COLUMNETAS DE AMARRE EN 

CASETA DE VIGILANCIA
m3 0.34 444.08 150.99

01.03.06.01.04.03.02
                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS DE AMARRE EN 

CASETA DE VIGILANCIA
m2 7.20 42.69 307.37
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01.03.06.01.04.03.03
                  ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 P/COLUMNETAS 

DE AMARRE EN CASETA DE VIGILANCIA
kg 44.63 4.69 209.31

01.03.06.01.04.04                VIGAS 656.35

01.03.06.01.04.04.01                   CONCRETO F'C=210 KG/CM2 P/VIGAS EN CASETA DE VIGILANCIA m3 0.28 380.86 106.64

01.03.06.01.04.04.02
                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS EN CASETA DE 

VIGLANCIA
m2 1.24 52.76 65.42

01.03.06.01.04.04.03
                  ACERO DE REFUERZO FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 P/VIGAS DE 

CASETA DE VIGILANCIA
kg 103.26 4.69 484.29

01.03.06.01.04.05                LOSAS ALIGERADAS 2,305.47

01.03.06.01.04.05.01
                  CONCRETO F'C=210 KG/CM2  P/LOSA ALIGERADA EN CASETA DE 

VIGILANCIA
m3 2.77 355.96 986.01

01.03.06.01.04.05.02
                  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS EN CASETA 

DE VIGILANCIA
m2 13.27 38.90 516.20

01.03.06.01.04.05.03
                  ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 P/LOSAS ALIGERADAS EN CASETA 

DE VIGILANCIA
kg 70.29 4.71 331.07

01.03.06.01.04.05.04
                  LADRILLO HUECO DE ARCILLA DE H=0.15 PARA TECHO ALIGERADO 

EN CASETA DE VIGILANCIA
und 115.45 4.09 472.19

01.03.06.02          ARQUITECTURA (CASETA DE VIGILANCIA) 8,012.50

01.03.06.02.01             MUROS Y TABIQUERIA DE ALBAÑILERIA 1,809.43

01.03.06.02.01.01
               MURO DE  LADRILLO TIPO IV 18 HUECOS CARAVISTA DE SOGA C:A-1:4 

x 1.0 CM.
m2 21.31 84.91 1,809.43

01.03.06.02.02             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,217.34

01.03.06.02.02.01                TARRAJEO EN MURO INTERIOR m2 25.05 15.39 385.52

01.03.06.02.02.02                TARRAJEO EN MURO EXTERIOR m2 17.57 15.39 270.40

01.03.06.02.02.03                TARRAJEO DE COLUMNAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 6.16 22.57 139.03

01.03.06.02.02.04                TARRAJEO DE COLUMNETAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 7.70 24.42 188.03

01.03.06.02.02.05                TARRAJEO DE VIGAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 2.80 28.89 80.89

01.03.06.02.02.06                VESTIDURA DE DERRAMES C:A 1:5 m 17.38 8.83 153.47

01.03.06.02.03             CIELORRASOS 245.36

01.03.06.02.03.01                CIELO RASOS CON MEZCLA C:A 1:5 m2 8.32 29.49 245.36

01.03.06.02.04             PISOS Y PAVIMENTOS 876.75

01.03.06.02.04.01                CONTRAPISO DE 48 MM. m2 8.32 28.60 237.95

01.03.06.02.04.02                PISO CERAMICO ANTIDESLIZANTE 30X30 cm. m2 9.72 65.72 638.80

01.03.06.02.05             ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 817.72

01.03.06.02.05.01                ZOCALOS 748.03

01.03.06.02.05.01.01                   ZOCALO DE CERAMICO 30 X 20 CM m2 10.89 68.69 748.03

01.03.06.02.05.02                CONTRAZOCALOS 69.69

01.03.06.02.05.02.01
                  CONTRAZOCALO DE CEMENTO S/ COLOREAR H=30 cm MZ 1:2 E=1.5 

cm
m 8.69 8.02 69.69

01.03.06.02.06             CARPINTERIA DE MADERA 1,234.20

01.03.06.02.06.01                PUERTA APANELADA DE MADERA m2 3.74 330.00 1,234.20

01.03.06.02.07             CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 184.80

01.03.06.02.07.01                VENTANAS 184.80

01.03.06.02.07.01.01
                  VENTANA CON SISTEMA NOVA (PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO 

TEMPLADO DE 6MM S/DISEÑO INC/ INSTALACION)
m2 1.54 120.00 184.80

01.03.06.02.08             CERRAJERIA 248.36

01.03.06.02.08.01                BISAGRAS 96.54

01.03.06.02.08.01.01                   BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 4" EN PUERTA pza 6.00 16.09 96.54

01.03.06.02.08.02                CERRADURAS 151.82

01.03.06.02.08.02.01                   CERRADURA PARA PUERTA DOBLE MANIJA und 2.00 75.91 151.82

01.03.06.02.09             VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 2.64

01.03.06.02.09.01                VIDRIOS EN PUERTAS p2 1.74 1.52 2.64
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01.03.06.02.10             PINTURA 1,343.12

01.03.06.02.10.01                PINTURA LATEX DOS MANOS EN CIELORASO m2 8.32 15.98 132.95

01.03.06.02.10.02                PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS INTERIORES m2 25.05 11.12 278.56

01.03.06.02.10.03                PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES m2 12.03 12.63 151.94

01.03.06.02.10.04                PINTURA LATEX DOS MANOS EN COLUMNAS m2 6.16 11.12 68.50

01.03.06.02.10.05                PINTURA LATEX DOS MANOS EN VIGAS m2 2.76 11.12 30.69

01.03.06.02.10.06                PINTURA LATEX DOS MANOS EN VESTIDURA DE DERRAMES m 17.38 5.15 89.51

01.03.06.02.10.07                PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 22.66 26.08 590.97

01.03.06.02.11             VARIOS 32.78

01.03.06.02.11.01                JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m2 2.31 14.19 32.78

01.03.06.03          INSTALACIONES ELECTRICAS (CASETA DE VIGILANCIA) 746.52

01.03.06.03.01             SISTEMA ELECTRICO 109.50

01.03.06.03.01.01                SALIDA PARA CENTRO DE LUZ pto 2.00 6.15 12.30

01.03.06.03.01.02                SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 2.00 12.20 24.40

01.03.06.03.01.03                SALIDA PARA TOMACORRIENTE SIMPLE pto 2.00 18.20 36.40

01.03.06.03.01.04                SALIDA PARA TOMACORRIENTE SIMPLE CON PUESTA A TIERRA pto 2.00 18.20 36.40

01.03.06.03.02             CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 295.31

01.03.06.03.02.01                TUBERIAS EMPOTRADAS Y/O VISIBLES 295.31

01.03.06.03.02.01.01                   TUBO  Ø 15 mm PVC-SAP - alumbrado m 7.00 31.19 218.33

01.03.06.03.02.01.02                   TUBO  Ø 20 mm PVC-SAP - tomacorriente m 4.00 9.38 37.52

01.03.06.03.02.01.03                   CURVOS DE 90º DE PVC-SAP 15mm und 5.00 5.78 28.90

01.03.06.03.02.01.04                   CURVOS DE 90º DE PVC-SAP 20mm und 2.00 5.28 10.56

01.03.06.03.03             CABLES ELECTRICOS 85.47

01.03.06.03.03.01                CABLE DE 2.5 mm2 LSOH m 21.00 2.59 54.39

01.03.06.03.03.02                CABLE DE 4 mm2 LSOH m 12.00 2.59 31.08

01.03.06.03.04             ARTEFACTOS ELECTRICOS 256.24

01.03.06.03.04.01                LUMINARIAS 95.78

01.03.06.03.04.01.01
                  FLUORECENTE RECTO 2x40 WATT INCLUYENDO EQUIPO Y 

PANTALLA
und 1.00 95.78 95.78

01.03.06.03.04.02                SISTEMA DE LUZ DE EMERGENCIA 160.46

01.03.06.03.04.02.01                   LUCES DE EMERGENCIA und 1.00 160.46 160.46

01.03.06.04          INSTALACIONES SANITARIAS (CASETA DE VIGILANCIA) 1,599.82

01.03.06.04.01             APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 588.60

01.03.06.04.01.01                INODORO TANQUE BAJO SIFON JET und 1.00 273.73 273.73

01.03.06.04.01.02
               LAVATORIO DE PARED DE CERAMICO COLOR BLANCO 

INCL/ACCESORIO
und 1.00 193.93 193.93

01.03.06.04.01.03                JABONERA DE CERAMICO COLOR BLANCO und 1.00 57.97 57.97

01.03.06.04.01.04                PORTA PAPEL DE LOZA C/BLANCO pza 1.00 62.97 62.97

01.03.06.04.02             DESAGUE Y VENTILACION 122.59

01.03.06.04.02.01                SALIDA DE DESAGUE DE PVC SAL 4" pto 1.00 68.93 68.93

01.03.06.04.02.02                SALIDA DE DESAGUE DE PVC SAL 2" pto 1.00 53.66 53.66

01.03.06.04.03             REDES DE DISTRIBUCION 175.28

01.03.06.04.03.01                RED DE DISTRIBUCION PVC SAL PARA DESAGUE 4" m 11.00 15.16 166.76

01.03.06.04.03.02                RED DE DISTRIBUCION  PVC SAL PARA DESAGUE  2" m 0.80 10.65 8.52

01.03.06.04.04             ACCESORIOS 158.84

01.03.06.04.04.01                CODOS 75.82

01.03.06.04.04.01.01                   CODO PVC - SAL 2" X 90° und 1.00 15.49 15.49

01.03.06.04.04.01.02                   CODO PVC - SAL 4" X 45° und 2.00 20.21 40.42
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01.03.06.04.04.01.03                   CODO PVC - SAL 4" X 90° und 1.00 19.91 19.91

01.03.06.04.04.02                TEES 40.50

01.03.06.04.04.02.01                   TEE PVC-SAL 2"*2 " und 1.00 17.59 17.59

01.03.06.04.04.02.02                   TEE PVC-SAL 4"* 4" und 1.00 22.91 22.91

01.03.06.04.04.03                YEES 42.52

01.03.06.04.04.03.01                   YEE PVC - SAL DE 4" X 2" und 2.00 21.26 42.52

01.03.06.04.05             ADITAMENTOS VARIOS 122.46

01.03.06.04.05.01                SUMIDERO  DE BRONCE DE 2" pza 2.00 30.95 61.90

01.03.06.04.05.02                REGISTROS DE BRONCE DE 4" pza 2.00 30.28 60.56

01.03.06.04.06             SISTEMA DE AGUA FRIA 432.05

01.03.06.04.06.01                SALIDA PARA  AGUA 77.88

01.03.06.04.06.01.01                   SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" pto 2.00 38.94 77.88

01.03.06.04.06.02                REDES DE DISTRIBUCION 71.12

01.03.06.04.06.02.01                   RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP m 7.00 10.16 71.12

01.03.06.04.06.03                ACCESORIOS

01.03.06.04.06.04                CODOS 138.69

01.03.06.04.06.04.01                   CODOS PVC SAP Ø 1/2" und 9.00 15.41 138.69

01.03.06.04.06.05                TEES 15.41

01.03.06.04.06.05.01                   TEE PVC SAP 1/2" und 1.00 15.41 15.41

01.03.06.04.06.06                LLAVES Y VALVULAS 128.95

01.03.06.04.06.06.01                   VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" pza 1.00 52.19 52.19

01.03.06.04.06.06.02                   GRIFO CROMADO DE 1/2" pza 1.00 76.76 76.76

01.03.07       MUROS DE CONTENCION 1,000,378.34

01.03.07.01          ESTRUCTURAS (MURO DE CONTENCION) 1,000,378.34

01.03.07.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES 3,696.83

01.03.07.01.01.01                TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 3,696.83

01.03.07.01.01.01.01
                        TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR (MUROS DE 

CONTENSION)
m2 931.41 2.64 2,458.92

01.03.07.01.01.01.02
                        TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO 

(MUROS DE CONTENSION)
m2 937.81 1.32 1,237.91

01.03.07.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS MASIVA 138,628.49

01.03.07.01.02.01
                  EXCAVACION CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL (MURO DE 

CONTENSION)
m3 7631.13 3.62 27,624.69

01.03.07.01.02.02
                  NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO  (MURO DE 

CONTENSION)
m2 937.81 4.32 4,051.34

01.03.07.01.02.03                   RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO (MURO DE CONTENSION) m3 136.33 59.01 8,044.83

01.03.07.01.02.04
                  RELLENO  CON MATERIAL SELECCIONADO GRAVA 4-6" (MURO DE 

CONTENSION)
m3 136.33 113.76 15,508.90

01.03.07.01.02.05
                  ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT CON 

MAQUINARIA
m3 9538.92 3.41 32,527.72

01.03.07.01.02.06
                  ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO A 

DIST. PROM. 4KM.
m3 9368.51 5.43 50,871.01

01.03.07.01.03             ZANJA DE INTERCEPCION 44,263.08

01.03.07.01.03.01
                  RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO EN ZANJA DE 

CORONACION
m3 136.33 70.01 9,544.46

01.03.07.01.03.02                   RELLENO CON ARENA FINA m3 136.33 170.01 23,177.46

01.03.07.01.03.03                   TUBERIA PARA DRENAJE PVC SAP Ø 3" m 85.40 31.64 2,702.06

01.03.07.01.03.04                   TUBERIA PARA DRENAJE CON FORRO DE GEOTEXTIL D= 8" m 169.95 52.01 8,839.10

01.03.07.01.04             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 29,062.01

01.03.07.01.04.01                   CAMA DE CONCRETO PARA TUBERIA DE DRENAJE m2 22.60 30.26 683.88

01.03.07.01.04.02                   SOLADO PARA ZAPATAS E=4" m2 937.81 30.26 28,378.13

01.03.07.01.05             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 784,727.93
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01.03.07.01.05.01                ZAPATAS (MURO DE CONTENSION) 334,857.03

01.03.07.01.05.01.01
                     CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 (MUROS DE 

CONTENSION)
m3 659.79 382.76 252,541.22

01.03.07.01.05.01.02
                     ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 (MUROS DE 

CONTENSION)
kg ####### 4.53 82,315.81

01.03.07.01.05.02                MUROS REFORZADOS 445,337.91

01.03.07.01.05.02.01                      CONCRETO EN MUROS F'C=210 KG/CM2 m3 451.61 492.71 222,512.76

01.03.07.01.05.02.02                      ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 2580.19 41.28 106,510.24

01.03.07.01.05.02.03                      ACERO DE REFUERZO EN MUROS  FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg ####### 4.53 116,314.91

01.03.07.01.05.03                VARIOS 4,532.99

01.03.07.01.05.03.01                      JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m2 205.02 14.19 2,909.23

01.03.07.01.05.03.02                       JUNTAS ASFALTICAS m 205.02 7.92 1,623.76

01.03.08       DRENAJE SUBTERRANEO 182,955.12

01.03.08.01          ZANJAS DRENANTES 161,453.76

01.03.08.01.01             TRABAJOS PRELIMINARES 1,758.98

01.03.08.01.01.01                      LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 318.08 0.80 254.46

01.03.08.01.01.02                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 318.08 2.33 741.13

01.03.08.01.01.03                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 318.08 2.40 763.39

01.03.08.01.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 109,160.42

01.03.08.01.02.01
                     EXCAVACION DE ZANJAS DE 1.90 A 2.68 M. DE PROFUNDIDAD EN  

TERRENO SATURADO CON MAQUINARIA
m3 739.02 6.25 4,618.88

01.03.08.01.02.02                      CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS CON ARENA FINA H=  0.15  CM. m3 47.64 207.94 9,906.26

01.03.08.01.02.03
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA TUBERIAS CON MATERIAL DE 

PRESTAMO  (PIEDRA DE 4" A 6") H=  0.60  CM.
m3 185.13 129.39 23,953.97

01.03.08.01.02.04
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA TUBERIAS CON MATERIAL DE 

PRESTAMO  (PIEDRA DE 2" A 3") H=  VARIABLE
m3 342.13 117.07 40,053.16

01.03.08.01.02.05
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA TUBERIAS CON MATERIAL 

PRESTAMO (ARENA GRUESA + GRAVA 1") H = 0.50 M
m3 158.80 128.65 20,429.62

01.03.08.01.02.06
                     ACARREO DE MATERIAL EXEDENTE HASTA UNA DIST. PROMEDIO 

DE 30M
m3 923.78 3.41 3,150.09

01.03.08.01.02.07
                     ELIMINACION DE  MATERIAL EXEDENTE  CON EQUIPO PESADO 

DIST= 4KM
m3 923.78 7.63 7,048.44

01.03.08.01.03             TENDIDO DE TUBERIA DE DRENAJE 5,802.87

01.03.08.01.03.01                      TUBERÍA PVC NTP ISO 4435 UF DN=160 mm, S=25 m 270.53 20.69 5,597.27

01.03.08.01.03.02                      PERFORADO DE TUBERIA DE DRENAJE m 270.53 0.76 205.60

01.03.08.01.04             ACCESORIOS 492.40

01.03.08.01.04.01                      TAPONES PREFABRICADOS PARA TUBERIAS und 2.00 23.77 47.54

01.03.08.01.04.02                      TUBO COLECTOR CON SILLA TEE DN =160 mm und 7.00 40.49 283.43

01.03.08.01.04.03                      CODO DE 90°  DN=6" und 3.00 53.81 161.43

01.03.08.01.05             OTROS 44,239.09

01.03.08.01.05.01                   GEOTEXTIL NO TEJIDO PARA ZANJAS H=0.60 M m2 1055.07 41.93 44,239.09

01.03.08.02          CAJAS DE REUNION Y DESCARGA 10,713.01

01.03.08.02.01             TRABAJOS PRELIMINARES 6.72

01.03.08.02.01.01                   LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 8.40 0.80 6.72

01.03.08.02.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,838.26

01.03.08.02.02.01                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 8.40 2.64 22.18

01.03.08.02.02.02                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 8.40 1.32 11.09
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01.03.08.02.02.03
                     EXCAVACION MANUAL PARA CAJAS DE REUNIÓN HASTA 2.83 M. 

DE PROFUNDIDAD. TERRENO SATURADO
m3 17.22 112.15 1,931.22

01.03.08.02.02.04
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA CAJA DE REUNION CON 

MATERIAL DE PRESTAMO  H=  2.63 M.
m3 3.62 113.50 410.87

01.03.08.02.02.05
                     ACARREO MATERIAL EXEDENTE  HASTA UNA DISTANCIA 

PROMEDIO DE 30.00 ML
m3 21.53 16.07 345.99

01.03.08.02.02.06
                     ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO A 

DIST. PROM. 4KM.
m3 21.53 5.43 116.91

01.03.08.02.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 244.44

01.03.08.02.03.01
                  SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12, E=5 CM PARA CAJAS DE REUNION 

DESCARGA
m2 8.40 29.10 244.44

01.03.08.02.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 6,903.67

01.03.08.02.04.01                   CONCRETO EN CAJAS DE REUNION Y DESCARGA f'c=210 kg/cm2 m3 6.07 473.61 2,874.81

01.03.08.02.04.02                   ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CAJA S DE REUNION Y DESCARGA m2 73.01 32.13 2,345.81

01.03.08.02.04.03
                  ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 P/CAJAS DE REUNION Y 

DESCARGA
kg 358.86 4.69 1,683.05

01.03.08.02.05             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 531.64

01.03.08.02.05.01
                  TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE EN CAJAS DE REUNION Y 

DESCARGA  CON C:A-1.5 e=1.5CM
m2 18.70 28.43 531.64

01.03.08.02.06             OTROS 188.28

01.03.08.02.06.01                   TAPA METALICA 0.65 x 0.65 m pza 3.00 62.76 188.28

01.03.08.03          BUZONES 10,788.35

01.03.08.03.01             TRABAJOS PRELIMINARES 317.15

01.03.08.03.01.01                      LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 66.63 0.80 53.30

01.03.08.03.01.02                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 66.63 2.64 175.90

01.03.08.03.01.03                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 66.63 1.32 87.95

01.03.08.03.02             MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,705.81

01.03.08.03.02.01
                     EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA BUZONES HASTA 1.70 A 

1.78 M. DE PROFUNDIDAD. TERRENO SATURADO
m3 6.99 6.25 43.69

01.03.08.03.02.02
                     EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA TUB. DE  Ø  6"  HASTA 1.00 

A 2.00 M. DE PROFUNDIDAD. TERRENO SATURADO
m3 69.30 6.25 433.13

01.03.08.03.02.03                      ENTIBADOS DE PAREDES LATERALES PARA ZANJAS m2 83.29 22.97 1,913.17

01.03.08.03.02.04
                     RELLENO DE CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS CON ARENA FINA 

H=0.15M
m3 7.68 207.94 1,596.98

01.03.08.03.02.05
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA TUBERIAS CON MATERIAL DE 

PRESTAMO  H=  0.30  CM.
m3 13.64 46.78 638.08

01.03.08.03.02.06
                     RELLENO Y COMPACTADO PARA TUBERIAS CON MATERIAL 

PROPIO
m3 44.62 20.01 892.85

01.03.08.03.02.07
                     ACARREO MATERIAL EXEDENTE  HASTA UNA DISTANCIA 

PROMEDIO DE 30.00 ML
m3 8.74 16.07 140.45

01.03.08.03.02.08
                     ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO A 

DIST. PROM. 4KM.
m3 8.74 5.43 47.46

01.03.08.03.03             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 115.01

01.03.08.03.03.01                   SOLADO DE CONCRETO C:H-1:12, E=4'' PARA BUZONES m2 4.02 28.61 115.01

01.03.08.03.04             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,520.68

01.03.08.03.04.01                   CONCRETO PARA BUZON f'c=210 kg/cm2 m3 3.26 473.61 1,543.97

01.03.08.03.04.02                   ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BUZON m2 5.60 32.13 179.93

01.03.08.03.04.03                   ACERO DE REFUERZO F'Y=4200 KG/CM2 P/ BUZONES kg 169.89 4.69 796.78

01.03.08.03.05             REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 157.33

01.03.08.03.05.01
                  TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES EN BUZONES CON C:A -1.5 

E=1.5CMTE
m2 6.16 25.54 157.33

01.03.08.03.06             TUBERIAS DE ALCANTARILLADO 1,972.37
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01.03.08.03.06.01
                  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. PVC UF S-25 C/ANILLO 

D=160mm
m 85.29 20.69 1,764.65

01.03.08.03.06.02                   TAPA METALICA PREFABRICADA PARA BUZONES und 2.00 103.86 207.72

1.04 AMBIENTES DE ADMINISTRACION Y ATENCION EN SALUD 4,718,359.44

01.04.01       ESTRUCTURAS 1,966,729.21

01.04.01.01          TRABAJOS PRELIMINARES 53,321.95

01.04.01.01.01             TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO 13,833.30

01.04.01.01.01.01                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3480.00 2.64 9,187.20

01.04.01.01.01.02                      TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 3519.77 1.32 4,646.10

01.04.01.01.02             APUNTALAMIENTO 30.47

01.04.01.01.02.01                      APUNTALAMIENTO DE CONSTRUCCION EXISTENTE m2 1.00 30.47 30.47

01.04.01.01.03             DESBROCE 39,458.18

01.04.01.01.03.01                      DESBROCE DE LA CAPA VEGETAL  CON H=0.30 m m2 2205.60 17.89 39,458.18

01.04.01.02          MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,913,407.26

01.04.01.02.01             EXCAVACIONES 78,449.25

01.04.01.02.01.01                EXCAVACIONES MASIVAS 37,277.31

01.04.01.02.01.01.01                         EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA EN TERRENO NORMAL m3 ####### 3.62 37,277.31

01.04.01.02.01.02                EXCAVACIONES SIMPLES 41,171.94

01.04.01.02.01.02.01
                        EXCAVACION PARA ZAPATA H=1.35m DE PROFUNDIDAD EN 

TERRENO NORMAL
m3 816.61 32.15 26,254.01

01.04.01.02.01.02.02                         EXCAVACION PARA VIGA DE CIMENTACION m3 394.30 32.15 12,676.75

01.04.01.02.01.02.03                         EXCAVACION PARA CIMIENTO CORRIDO DE H=0.60m m3 69.71 32.15 2,241.18

01.04.01.02.02             RELLENOS 87,844.43

01.04.01.02.02.01                   RELLENO  MASIVO (EXPLANACIONES) m3 1079.80 17.36 18,745.33

01.04.01.02.02.02                   RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO A MANO m3 830.10 73.52 61,028.95

01.04.01.02.02.03                   CAMA DE APOYO PARA VIGA DE CIMENTACION H=0.10m m3 38.81 207.94 8,070.15

01.04.01.02.03             NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 8,449.36

01.04.01.02.03.01                   NIVELACION INTERIOR Y APISONADO CON EQUIPO m2 1955.87 4.32 8,449.36

01.04.01.02.04             ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 69,070.14

01.04.01.02.04.01                   ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO PESADO m3 ####### 5.43 69,070.14

01.04.01.02.05             OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 93,297.20

01.04.01.02.05.01                SOLADOS 15,559.09

01.04.01.02.05.01.01                         SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 E=4" m2 514.18 30.26 15,559.09

01.04.01.02.05.02                CIMIENTOS CORRIDOS 12,928.84

01.04.01.02.05.02.01                         CONCRETO PARA CIMIENTOS CORRIDOS C:H-1:10+30% P.G. m3 69.48 186.08 12,928.84

01.04.01.02.05.03                SOBRECIMIENTOS 17,946.98

01.04.01.02.05.03.01                         CONCRETO PARA SOBRECIMIENTOS C:H 1:8 + 25% P.M m3 26.58 253.49 6,737.76

01.04.01.02.05.03.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS H=0.50M m2 325.66 34.42 11,209.22

01.04.01.02.05.04                FALSO PISOS 46,862.29

01.04.01.02.05.04.01                         FALSO PISO DE CONCRETO MZC.  1:12 DE E=4'' m2 1720.98 27.23 46,862.29

01.04.01.02.06             OBRAS DE CONCRETO ARMADO 1,576,296.88

01.04.01.02.06.01                ZAPATAS 128,872.27

01.04.01.02.06.01.01                         CONCRETO PARA ZAPATAS F'C=210 KG/CM2 m3 260.18 356.82 92,837.43

01.04.01.02.06.01.02                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 7010.67 5.14 36,034.84
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01.04.01.02.06.02                VIGA DE CIMENTACION 77,103.87

01.04.01.02.06.02.01                         CONCRETO PARA VIGAS DE CIMENTACION F'C=210 KG/CM2 m3 58.11 373.39 21,697.69

01.04.01.02.06.02.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION m2 435.90 43.82 19,101.14

01.04.01.02.06.02.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 6577.00 5.52 36,305.04

01.04.01.02.06.03                SOBRECIMIENTO ARMADO 69,913.98

01.04.01.02.06.03.01                         CONCRETO PARA SOBRECIMIENTO REFORZADO F'C=210 KG/CM2 m3 65.49 400.99 26,260.84

01.04.01.02.06.03.02
                        ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 

REFORZADO
m2 797.84 34.72 27,701.00

01.04.01.02.06.03.03
                        ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 EN 

SOBRECIMIENTO REFORZADO
kg 2889.88 5.52 15,952.14

01.04.01.02.06.04                PLACAS 191,253.54

01.04.01.02.06.04.01                         CONCRETO EN PLACAS F'C=210 KG/CM2 m3 115.30 471.11 54,318.98

01.04.01.02.06.04.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACAS m2 1538.86 61.19 94,162.84

01.04.01.02.06.04.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 7748.50 5.52 42,771.72

01.04.01.02.06.05                COLUMNAS 212,328.44

01.04.01.02.06.05.01                         CONCRETO PARA COLUMNAS F'C=210 KG/CM2 m3 89.41 471.11 42,121.95

01.04.01.02.06.05.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 1278.94 45.17 57,769.72

01.04.01.02.06.05.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg ####### 5.52 112,436.77

01.04.01.02.06.06                COLUMNETAS 120,825.42

01.04.01.02.06.06.01                         CONCRETO EN COLUMNETAS DE AMARRE F'C= 175KG/CM2 m3 59.63 444.08 26,480.49

01.04.01.02.06.06.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS DE AMARRE m2 1080.48 42.69 46,125.69

01.04.01.02.06.06.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 8735.37 5.52 48,219.24

01.04.01.02.06.07                VIGAS 332,787.64

01.04.01.02.06.07.01                         CONCRETO PARA VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3 270.42 380.86 102,992.16

01.04.01.02.06.07.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 1536.29 52.76 81,054.66

01.04.01.02.06.07.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg ####### 5.52 148,740.82

01.04.01.02.06.08                VIGA CANAL 15,064.89

01.04.01.02.06.08.01                         CONCRETO PARA VIGAS CANAL F'C=210 KG/CM2 m3 9.62 380.86 3,663.87

01.04.01.02.06.08.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS CANAL m2 130.19 52.76 6,868.82

01.04.01.02.06.08.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 821.05 5.52 4,532.20

01.04.01.02.06.09                VIGUETAS 29,145.88

01.04.01.02.06.09.01                         CONCRETO PARA VIGUETAS F'C=175 KG/CM2 m3 18.10 332.77 6,023.14

01.04.01.02.06.09.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGUETAS DE AMARRE m2 294.64 44.95 13,244.07

01.04.01.02.06.09.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 1921.92 5.14 9,878.67

01.04.01.02.06.10                LOSAS ALIGERADAS 317,593.73

01.04.01.02.06.10.01                         CONCRETO PARA LOSA ALIGERADA F'C=210 KG/CM2 m3 170.26 383.12 65,230.01

01.04.01.02.06.10.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS m2 1688.91 57.68 97,416.33

01.04.01.02.06.10.03                         ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 P/LOSAS ALIGERADAS kg ####### 5.55 82,225.64

01.04.01.02.06.10.04
                        LADRILLO HUECO DE ARCILLA DE H=0.15 PARA TECHO 

ALIGERADO
und ####### 4.09 72,721.75

01.04.01.02.06.11                MURETES 75,008.31

01.04.01.02.06.11.01                         CONCRETO EN MURETE EN TECHO f'c=210 kg/cm2 m3 91.42 380.86 34,818.22

01.04.01.02.06.11.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURETE EN TECHO m2 626.74 40.53 25,401.77

01.04.01.02.06.11.03                         ACERO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 P/MURETE EN TECHO kg 3153.16 4.69 14,788.32

01.04.01.02.06.12                ESCALERAS 6,398.91

01.04.01.02.06.12.01                         CONCRETO PARA ESCALERAS F'C=210 KG/CM2 m3 3.10 380.86 1,180.67

01.04.01.02.06.12.02                         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERAS m2 75.46 49.27 3,717.91

01.04.01.02.06.12.03                         ACERO DE REFUERZO   FY=4,200KG/CM2, GRADO 60 kg 319.90 4.69 1,500.33

01.04.02       ARQUITECTURA 1,674,824.64

01.04.02.01          MUROS Y TABIQUERIA DE ALBAÑILERIA 204,415.96
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01.04.02.01.01
                  MURO DE  LADRILLO TIPO IV 18 HUECOS CARAVISTA DE CABEZA 

C:A-1:4 x 1.0 CM.
m2 299.30 123.74 37,035.38

01.04.02.01.02
                  MURO DE  LADRILLO TIPO IV 18 HUECOS CARAVISTA DE SOGA C:A-

1:4 x 1.0 CM.
m2 1813.24 84.91 153,962.21

01.04.02.01.03                   MURO DE BIOMBO RETRACTIL m2 59.85 224.20 13,418.37

01.04.02.02          REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 169,893.28

01.04.02.02.01                   TARRAJEO EN MURO INTERIOR m2 3289.33 17.07 56,148.86

01.04.02.02.02                   TARRAJEO EN MURO EXTERIOR m2 671.44 19.65 13,193.80

01.04.02.02.03                   TARRAJEO DE COLUMNAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 630.28 24.97 15,738.09

01.04.02.02.04                   TARRAJEO DE COLUMNETAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 796.27 24.42 19,444.91

01.04.02.02.05                   TARRAJEO DE PLACAS- SUPERFICIES C:A 1:5 m2 1025.75 18.05 18,514.79

01.04.02.02.06                   TARRAJEO DE VIGAS - SUPERFICIES C:A 1:5 m2 1089.79 29.03 31,636.60

01.04.02.02.07                   TARRAJEO DE VIGAS CANAL C:A 1:5 m2 101.52 28.89 2,932.91

01.04.02.02.08                   VESTIDURA DE DERRAMES C:A 1:5 m 1391.09 8.83 12,283.32

01.04.02.03          CIELORRASOS 6,774.15

01.04.02.03.01                   CIELO RASOS CON MEZCLA C:A 1:5 m2 229.71 29.49 6,774.15

01.04.02.04          FALSO CIELORASO 116,836.80

01.04.02.04.01                   BALDOSA ACUSTICA m2 1947.28 60.00 116,836.80

01.04.02.05          PISOS Y PAVIMENTOS 268,328.39

01.04.02.05.01                   CONTRAPISO DE 48 MM. m2 2394.10 28.06 67,178.45

01.04.02.05.02                   PISO CERAMICO 0.40X0.40 M. m2 778.89 68.87 53,642.15

01.04.02.05.03                   PISO VINIL RIGIDO EN BALDOSA BLANCO HUASCARAN m2 179.77 118.91 21,376.45

01.04.02.05.04                   PISO DE PORCELANATO DE 60x60M m2 1422.32 88.68 126,131.34

01.04.02.06          ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 95,916.78

01.04.02.06.01             ZOCALOS 88,486.17

01.04.02.06.01.01                      ZOCALO DE CERAMICO 30 X 20 CM m2 1247.69 70.92 88,486.17

01.04.02.06.02             CONTRAZOCALOS 7,430.61

01.04.02.06.02.01
                     CONTRAZOCALO DE CEMENTO S/ COLOREAR H=30 cm MZ 1:2 E=1.5 

cm
m 926.51 8.02 7,430.61

01.04.02.07          CARPINTERIA DE MADERA 90,895.20

01.04.02.07.01                   PUERTA APANELADA DE MADERA m2 275.44 330.00 90,895.20

01.04.02.08          CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA 165,914.23

01.04.02.08.01             VENTANAS 39,210.00

01.04.02.08.01.01
                     VENTANA CON SISTEMA NOVA (PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO 

TEMPLADO DE 6MM S/DISEÑO INC/ INSTALACION)
m2 326.75 120.00 39,210.00

01.04.02.08.02             MAMPARAS 112,035.42

01.04.02.08.02.01
                     MAMPARAS CON (PERFILES DE ALUMINIO + VIDRIO TEMPLADO DE 

6MM S/DISEÑO INC/ INSTALACION)
m2 296.39 378.00 112,035.42

01.04.02.08.03             BARANDAS 11,247.47

01.04.02.08.03.01                      BARANDA DE TUBOS 2" Y 1 1/2" x 1.8 MM. Fº N° H=0.85 m m 35.70 249.95 8,923.22

01.04.02.08.03.02                      PASAMANO EN SS.HH. DISCAPACITADOS TUBO D/FIERRO DE 1 1/2" m 30.24 76.86 2,324.25

01.04.02.08.04             ESCALERAS 3,421.34

01.04.02.08.04.01                      CANTONERA DE ALUMINIO EN ESCALERAS 1 1/2"X2.5 mm m 26.00 131.59 3,421.34

01.04.02.09          CERRAJERIA 12,998.74

01.04.02.09.01             BISAGRAS 6,403.82

01.04.02.09.01.01                      BISAGRA DE ACERO ALUMINIZADO DE 4" EN PUERTA pza 398.00 16.09 6,403.82

01.04.02.09.02             CERRADURAS 6,594.92

01.04.02.09.02.01                      CERRADURA PARA PUERTA DOBLE MANIJA und 40.00 75.91 3,036.40
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01.04.02.09.02.02                      CERRADURA PARA PUERTA INTERIOR DOBLE PERILLA und 71.00 50.12 3,558.52

01.04.02.10          VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 1,591.46

01.04.02.10.01                   ESPEJOS p2 82.67 9.28 767.18

01.04.02.10.02                   VIDRIOS EN PUERTAS p2 542.29 1.52 824.28

01.04.02.11          PINTURA 77,208.05

01.04.02.11.01                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN CIELORASO m2 164.31 15.98 2,625.67

01.04.02.11.02                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS INTERIORES m2 1933.80 11.28 21,813.26

01.04.02.11.03                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN MUROS EXTERIORES m2 656.01 12.43 8,154.20

01.04.02.11.04                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN COLUMNAS m2 622.11 11.12 6,917.86

01.04.02.11.05                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN PLACAS m2 861.20 11.12 9,576.54

01.04.02.11.06                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN VIGAS m2 1071.10 11.12 11,910.63

01.04.02.11.07                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN VIGAS CANAL m2 101.52 11.59 1,176.62

01.04.02.11.08                   PINTURA LATEX DOS MANOS EN VESTIDURA DE DERRAMES m 1405.79 5.15 7,239.82

01.04.02.11.09                   PINTURA BARNIZ EN CARPINTERIA DE MADERA m2 277.09 26.08 7,226.51

01.04.02.11.10                   PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE EN BARANDAS m 42.82 7.76 332.28

01.04.02.11.11
                  PINTURA EN PASAMANO EN SS.HH. DISCAPACITADOS TUBO 

D/FIERRO DE 1 1/2"
m 30.24 7.76 234.66

01.04.02.12          COBERTURAS 426,882.00

01.04.02.12.01                   COBERTURA CON POLICARBONATO INCL ACCESORIOS m2 501.49 400.00 200,596.00

01.04.02.12.02
                  COBERTURA SEMICIRCULAR CON POLICARBONATO INCL 

ACCESORIOS
m2 210.96 325.00 68,562.00

01.04.02.12.03                   COBERTURA CON TEJA ANDINA m2 1447.83 54.02 78,211.78

01.04.02.12.04                   CORREAS DE MADERA DE 2" x 3" m 3079.82 17.24 53,096.10

01.04.02.12.05                   CUMBRERA ARTICULADA DE TEJA ANDINA m 356.83 74.03 26,416.12

01.04.02.13          LIMPIEZA DE BLOQUES 2,070.62

01.04.02.13.01                LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 2326.54 0.89 2,070.62

01.04.02.14          VARIOS 2,618.91

01.04.02.14.01                JUNTAS DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT m2 184.56 14.19 2,618.91

01.04.02.15          ENCHAPES 32,480.07

01.04.02.15.01                ENCHAPES CON PIEDRA LAJA m2 267.59 121.38 32,480.07

01.04.03       INSTALACIONES ELECTRICAS 912,077.04

01.04.03.01          TRABAJOS PRELIMINARES 7,766.23

01.04.03.01.01                   REPLANTEO EN OBRA glb 1.17 6,500.00 7,605.00

01.04.03.01.02                   EXCAVACIONES DE ZANJAS PARA ALIMENTADORES m3 5.85 27.56 161.23

01.04.03.02
         SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SEÑALES 

DEBILES
307,883.58

01.04.03.02.01             SALIDAS 17,572.85

01.04.03.02.01.01                      CAJA OCTOGONALES DE PVC DE CENTRO DE LUZ pto 655.00 6.15 4,028.25

01.04.03.02.01.02                      INTERRUPTOR SIMPLE pto 134.00 12.20 1,634.80

01.04.03.02.01.03                      INTERRUPTOR DOBLE pto 40.00 17.20 688.00

01.04.03.02.01.04                      INTERRUPTOR TRIPLE pto 1.00 23.20 23.20

01.04.03.02.01.05                      INTERRUPTOR CONMUTACION SIMPLE pto 6.00 14.20 85.20

01.04.03.02.01.06                      TOMACORRIENTE SIMPLE CON PUESTA A TIERRA pto 280.00 18.20 5,096.00

01.04.03.02.01.07                      TOMACORRIENTE SIMPLE A PRUEBA DE AGUA pto 57.00 27.20 1,550.40

01.04.03.02.01.08                      TOMACORRIENTE ESTABILIZADO pto 72.00 20.70 1,490.40

01.04.03.02.01.09                      CAJA RECTANGULAR PVC 100X55X50 pto 484.00 6.15 2,976.60

01.04.03.02.02             CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS 66,603.74
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01.04.03.02.02.01                      TUBO  Ø 15 mm PVC-SAP - alumbrado m 2088.40 6.26 13,073.38

01.04.03.02.02.02                      TUBO  Ø 20 mm PVC-SAP - tomacorriente m 1301.10 7.85 10,213.64

01.04.03.02.02.03                      TUBO  Ø 25 mm PVC-SAP - alimentador m 600.00 37.93 22,758.00

01.04.03.02.02.04                      TUBO  Ø 35 mm PVC-SAP - alimentador m 436.00 11.05 4,817.80

01.04.03.02.02.05                      TUBO  Ø 55 mm PVC-SAP - alimentador Troncal m 487.00 20.76 10,110.12

01.04.03.02.02.06                      TUBO  Ø 55 mm PVC-SAP - Pararayo m 23.00 20.76 477.48

01.04.03.02.02.07                      CURVOS DE 90º DE PVC-SAP 15mm und 181.00 4.25 769.25

01.04.03.02.02.08                      CURVOS DE 90º DE PVC-SAP 20mm und 644.00 5.28 3,400.32

01.04.03.02.02.09                      CURVOS DE 90º DE PVC-SAP 25mm und 30.00 4.25 127.50

01.04.03.02.02.10                      CURVOS DE 90° DE PVC-SAP 35 mm und 50.00 9.75 487.50

01.04.03.02.02.11                      CURVOS DE 90° DE PVC-SAP 55 mm und 21.00 14.75 309.75

01.04.03.02.02.12                      CURVOS DE 90° DE PVC-SAP 55 mm - Pararayo und 4.00 14.75 59.00

01.04.03.02.03             CONDUTORES Y CABLES DE ENERGIA EN TUBERIAS 124,097.93

01.04.03.02.03.01                      CONDUCTOR  2.5 mm2 LSOH.  Alumbrado m 6422.01 3.38 21,706.39

01.04.03.02.03.02                      CONDUCTOR  4.0 mm2 LSOH.  Tomacorriente m 4453.20 3.08 13,715.86

01.04.03.02.03.03                      CONDUCTOR 10.0 mm2 NYY Alumbrado Exterior m 720.00 23.58 16,977.60

01.04.03.02.03.04                      CONDUCTOR 16.0 mm2 NYY Alumbrado Exterior m 1899.00 33.58 63,768.42

01.04.03.02.03.05                      CONDUCTOR 25.0 mm2 Cu Desnudo linea a tierra m 487.00 14.18 6,905.66

01.04.03.02.03.06                      CONDUCTOR 50.0 mm2 Cu Desnudo Pararayos m 50.00 20.48 1,024.00

01.04.03.02.04             TABLEROS ELECTRICOS 5,469.50

01.04.03.02.04.01                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 12 POLOS 2Ø und 4.00 178.15 712.60

01.04.03.02.04.02                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 18 POLOS 2Ø und 1.00 183.15 183.15

01.04.03.02.04.03                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 24 POLOS 3Ø und 3.00 283.15 849.45

01.04.03.02.04.04                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 32 POLOS 3Ø und 5.00 383.15 1,915.75

01.04.03.02.04.05                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 36 POLOS 3Ø und 1.00 353.15 353.15

01.04.03.02.04.06                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 42 POLOS 3Ø und 1.00 418.15 418.15

01.04.03.02.04.07                      SUB TABLERO DE DISTRIBUCION ESTABILIZADO DE 4 POLOS 2Ø und 7.00 78.15 547.05

01.04.03.02.04.08                      TABLERO DE TRANSFERENCIA DE UNA LLAVE 3Ø und 1.00 48.15 48.15

01.04.03.02.04.09                      TABLEROS DE DISTRIBUCION DE 4 POLOS 2Ø und 7.00 63.15 442.05

01.04.03.02.05             DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION 22,605.43

01.04.03.02.05.01                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x10A und 24.00 55.89 1,341.36

01.04.03.02.05.02                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x15A und 34.00 55.89 1,900.26

01.04.03.02.05.03                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x20A und 22.00 55.89 1,229.58

01.04.03.02.05.04                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x25A und 20.00 55.89 1,117.80

01.04.03.02.05.05                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x40A und 35.00 62.89 2,201.15

01.04.03.02.05.06                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 2x50A und 10.00 62.89 628.90

01.04.03.02.05.07                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 3x75A und 18.00 117.89 2,122.02

01.04.03.02.05.08                      INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 3x300A FUERZA und 21.00 127.89 2,685.69

01.04.03.02.05.09
                     INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS DE 3x300A FUERZA 

(TABLERO DE TRANSFERENCIA)
und 25.00 127.89 3,197.25

01.04.03.02.05.10                      INTERRUPTORES DIFERENCIALES und 29.00 155.89 4,520.81

01.04.03.02.05.11                      CAJAS DE INTERCONEXION ELECTRICA 100x100x80mm und 24.00 33.89 813.36

01.04.03.02.05.12                      CAJAS DE INTERCONEXION ELECTRICA 200x200x80mm und 25.00 33.89 847.25



 

171 

 

N° de PARTIDAS DESCRIPCION DE PARTIDAS DE OBRA UND
METRA

DOS

PRECIO 

UNITARIO 

S/.

PRECIO TOTAL 

S/.

01.04.03.02.06             SISTEMA DE POZO A TIERRA 18,462.72

01.04.03.02.06.01                      POZA A TIERRA und 9.00 1,538.56 13,847.04

01.04.03.02.06.02                      POZA A TIERRA Pararayos und 3.00 1,538.56 4,615.68

01.04.03.02.07             ARTEFACTOS 53,071.41

01.04.03.02.07.01                   EQUIPO DE ALUMBRADO CON FAROLA JP/160-E27 und 4.00 945.78 3,783.12

01.04.03.02.07.02
                  REFLECTORES DE ALUMINIO 1X250W HALOGENURO METALICO 

JASFEL
und 9.00 175.78 1,582.02

01.04.03.02.07.03                   LAMPARAS PARA PASADISO 2x36W und 85.00 20.27 1,722.95

01.04.03.02.07.04                   LAMPARAS LED GU10 50HZ 100V - 300V und 108.00 32.31 3,489.48

01.04.03.02.07.05                   EQUIPOS FLUORESCENTE 2x18W und 429.00 90.78 38,944.62

01.04.03.02.07.06                   LAMPARA BRAQUET und 86.00 41.27 3,549.22

01.04.03.03          EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS 428,886.73

01.04.03.03.01             SISTEMA DE DETECTOR DE HUMO Y ALARMAS 9,683.49

01.04.03.03.01.01
                  DETECTOR DE HUMO CONTRA INCENDIO FOTOELECTRICA LED 

DUAL 360° VISUAL.
und 89.00 40.65 3,617.85

01.04.03.03.01.02                   PANEL DEL SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIO und 13.00 73.96 961.48

01.04.03.03.01.03                   TUBO PVC-SAP  ø 15mm m 390.00 6.26 2,441.40

01.04.03.03.01.04                   CONDUCTOR DE 2.5mm2 LSOH m 787.80 3.38 2,662.76

01.04.03.03.02             SISTEMA DE LUZ DE EMERGENCIA 7,250.36

01.04.03.03.02.01                   LUZ DE EMERGENCIA BAT. 12V ENTR. 220V - 240V und 26.00 134.85 3,506.10

01.04.03.03.02.02                   TUBO PVC-SAP  ø 15mm m 360.00 6.26 2,253.60

01.04.03.03.02.03                   CONDUCTOR DE 2.5mm2 LSOH m 360.00 3.38 1,216.80

01.04.03.03.02.04                   TOMACORRIENTE SIMPLE (LUZ DE EMERGENCIA) und 29.00 7.94 230.26

01.04.03.03.02.05                   CAJA RECTANGULAR PVC 100X55X50 und 8.00 5.45 43.60

01.04.03.03.03             SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 280,439.35

01.04.03.03.03.01                   UNIDAD INTERIOR (AIRE ACONDICIONADO) und 33.00 1,628.91 53,754.03

01.04.03.03.03.02                   TUBO PVC-SAP  ø 15mm m 420.00 6.26 2,629.20

01.04.03.03.03.03                   CONDUCTOR DE 2.5mm2 LSOH m 1264.20 3.38 4,273.00

01.04.03.03.03.04                   CAJA OCTOGONAL DE PVC und 18.00 4.17 75.06

01.04.03.03.03.05                   DIFUSOR DE AIRE ACONDICIONADO und 33.00 1,578.91 52,104.03

01.04.03.03.03.06                   UNIDAD DE EXTERIOR (COMPRENSOR) und 33.00 5,078.91 167,604.03

01.04.03.03.04             SISTEMA DE ALTOPARLANTES 18,527.35

01.04.03.03.04.01                   ALTO PARLANTE 3000W und 18.00 765.78 13,784.04

01.04.03.03.04.02                   TUBO PVC-SAP  ø 15mm m 240.00 6.26 1,502.40

01.04.03.03.04.03                   CABLE RCA m 482.40 6.58 3,174.19

01.04.03.03.04.04                   CAJA OCTOGONAL DE PVC und 16.00 4.17 66.72

01.04.03.03.05             CIRCUITO DE TV 40,825.02

01.04.03.03.05.01                   PROYECTOR MULTIMEDIA und 15.00 2,578.91 38,683.65

01.04.03.03.05.02                   TUBO PVC-SAP  ø 15mm m 110.00 6.10 671.00

01.04.03.03.05.03                   CONDUCTOR  DE COAXIAL m 110.00 12.95 1,424.50

01.04.03.03.05.04                   CAJA OCTOGONAL DE PVC und 11.00 4.17 45.87

01.04.03.03.06             BOMBA DE AGUA 965.64

01.04.03.03.06.01                   ELECTROBOMBA DE 2HP und 1.00 965.64 965.64

01.04.03.03.07             GRUPO ELECTROGENO Y PARARAYOS 71,195.52

01.04.03.03.07.01                   GRUPO ELECTROGENO DE 15KVA und 1.00 66,911.84 66,911.84

01.04.03.03.07.02                   EQUIPO PARARAYOS und 2.00 2,141.84 4,283.68

01.04.03.04          INSTALACION DE COMUNICACIÓN 167,540.50

01.04.03.04.01             SISTEMA DE RED DE INTERNET 74,393.74
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01.04.03.04.01.01                   GABINETE METALICO CON SWICH Y RACK und 5.00 2,715.64 13,578.20

01.04.03.04.01.02                   TUBO PVC-SAP  ø 20mm m 180.00 7.85 1,413.00

01.04.03.04.01.03                   CAJA DE INTERCONEXION und 5.00 323.14 1,615.70

01.04.03.04.01.04                   CABLE PAR TRENZADO UTP m 180.00 6.15 1,107.00

01.04.03.04.01.05                   PLACAS METALICAS WALL PLATES und 35.00 30.78 1,077.30

01.04.03.04.01.06                   CAJA RECTANGULAR PVC 100X55X50 und 35.00 5.45 190.75

01.04.03.04.01.07                   UPS DE 10KW CON BANCO DE BATERIAS DE 12KVA und 7.00 7,915.97 55,411.79

01.04.03.04.02             SISTEMA DE RED DE TELEFONIA 16,564.39

01.04.03.04.02.01                   TUBO PVC-SAP  ø 20mm m 270.00 7.85 2,119.50

01.04.03.04.02.02                   CAJA DE INTERCONEXION und 18.00 23.28 419.04

01.04.03.04.02.03                   CABLE PARA LINEA TELEFONICA m 220.00 5.15 1,133.00

01.04.03.04.02.04                   EQUIPO TELEFONICO und 31.00 379.35 11,759.85

01.04.03.04.02.05                   CONDUCTOR UTP CAT - 5 (RED DE TELOFONIA) m 220.00 5.15 1,133.00

01.04.03.04.03             SISTEMA DE RED DE INTERCOMUNICADOR 6,167.46

01.04.03.04.03.01                   TUBO PVC-SAP  ø 20mm m 234.00 7.85 1,836.90

01.04.03.04.03.02                   CAJA DE INTERCONEXION und 5.00 23.28 116.40

01.04.03.04.03.03                   CABLE PARA LINEA INTERCOMUNICADOR m 210.00 10.89 2,286.90

01.04.03.04.03.04                   SALIDA PARA INTERCOMUNICADOR und 22.00 15.78 347.16

01.04.03.04.03.05                   EQUIPO INTERCOMUNICADOR und 2.00 361.57 723.14

01.04.03.04.03.06                   CONDUCTOR UTP CAT - 5 (RED DE INTERCOMUNICADOR) m 124.50 5.15 641.18

01.04.03.04.03.07                   PORTERO ELECTRICO und 1.00 215.78 215.78

01.04.03.04.04             SISTEMA DE VIDEO VIGILANCIA 67,215.87

01.04.03.04.04.01                   EQUIPO DE VIGILANCIA und 21.00 3,078.91 64,657.11

01.04.03.04.04.02                   CAJA DE INTERCONEXION und 7.00 23.28 162.96

01.04.03.04.04.03                   CABLE PARA CAMARA DE VIGILANCIA m 220.00 10.89 2,395.80

01.04.03.04.05             DETECTOR INFRAROJO DE MOVIMIENTO 3,199.04

01.04.03.04.05.01                   SENSOR DETECTOR INFRAROJO und 12.00 138.91 1,666.92

01.04.03.04.05.02                   CAJA DE INTERCONEXION und 4.00 23.28 93.12

01.04.03.04.05.03                   CONDUCTORES PARA SENSOR m 100.00 14.39 1,439.00

01.04.04       INSTALACIONES SANITARIAS 164,728.55

01.04.04.01          PRIMER NIVEL 20,556.88

01.04.04.01.01             APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 7,430.94

01.04.04.01.01.01                   INODORO P/FLUXOMETRO, COLOR BLANCO, INC ACCESORIOS pza 6.00 487.93 2,927.58

01.04.04.01.01.02                   URINARIO COLOR BLANCO P/FLUXOMETRO, INC. ACCESORIOS pza 1.00 377.93 377.93

01.04.04.01.01.03                   LAVATORIO DE LOZA BLANCA pza 10.00 193.93 1,939.30

01.04.04.01.01.04                   PORTA PAPEL DE LOZA COLOR BLANCO und 6.00 100.93 605.58

01.04.04.01.01.05                   ESPEJOS CON MARCO METALICO und 5.00 90.98 454.90

01.04.04.01.01.06                   DUCHA ELECTRICA CON GRIFERIA INCL. ACCESORIOS pza 2.00 276.86 553.72

01.04.04.01.01.07                   PAPELERA DE PLASTICO TAPA  CON VENTANA BATIBLE und 6.00 48.00 288.00

01.04.04.01.01.08                   LAVADERO GALVANIZADO  1 POZA pza 1.00 283.93 283.93

01.04.04.01.02             SISTEMA DE DESAGÜE Y VENTILACIÓN 5,576.13

01.04.04.01.02.01                SALIDAS DE DESAGÜE Y VENTILACIÓN 2,443.17

01.04.04.01.02.01.01                         SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 2" pto 6.00 66.93 401.58

01.04.04.01.02.01.02                         SALIDA DE DESAGUE DE PVC 2" pto 15.00 53.66 804.90

01.04.04.01.02.01.03                         SALIDA DE DESAGUE DE PVC SAL 4" pto 6.00 68.93 413.58

01.04.04.01.02.01.04                         SALIDA SUMIDERO DE BRONCE 2" pto 7.00 51.18 358.26
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01.04.04.01.02.01.05                         SALIDA REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 2" pto 7.00 34.95 244.65

01.04.04.01.02.01.06                         SALIDA REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" pto 6.00 36.70 220.20

01.04.04.01.02.02                REDES DE DISTRIBUCION 1,437.12

01.04.04.01.02.02.01                         RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAL 4" m 22.20 15.16 336.55

01.04.04.01.02.02.02                         RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAL 2" m 38.91 11.49 447.08

01.04.04.01.02.02.03                         MONTANTE CON TUBERIA PVC DE 2" EN FALSA COLUMNA m 31.20 11.49 358.49

01.04.04.01.02.02.04
                        PRUEBA HIDRAULICA MAS ESCORRENTIA  DE TUBERIA DE 

DESAGÜE
glb 1.00 295.00 295.00

01.04.04.01.02.03                ACCESORIOS

01.04.04.01.02.04                CODOS 629.04

01.04.04.01.02.04.01                         CODO PVC - SAL 2" X 90° und 26.00 15.49 402.74

01.04.04.01.02.04.02                         CODO PVC - SAL 2" X 45° und 12.00 15.49 185.88

01.04.04.01.02.04.03                         CODO PVC - SAL 4" X 45° und 2.00 20.21 40.42

01.04.04.01.02.05                YEES 571.94

01.04.04.01.02.05.01                         YEE PVC - SAL DE 2" und 5.00 17.06 85.30

01.04.04.01.02.05.02                         YEE PVC - SAL DE 4" und 2.00 22.84 45.68

01.04.04.01.02.05.03                         YEE PVC - SAL DE 4" X 2" und 13.00 21.26 276.38

01.04.04.01.02.05.04                         YEE PVC - SAL DE 6" X 4" und 3.00 54.86 164.58

01.04.04.01.02.06                REDUCCION 95.80

01.04.04.01.02.06.01                         REDUCCIÓN SANITARIO PVC - SAL DE 4" X 2" und 5.00 19.16 95.80

01.04.04.01.02.07                ADITAMENTOS VARIOS 399.06

01.04.04.01.02.07.01                         SUMIDERO  DE BRONCE DE 2" pza 6.00 30.95 185.70

01.04.04.01.02.07.02                         REGISTRO  DE BRONCE DE 2" pza 6.00 21.78 130.68

01.04.04.01.02.07.03                         SOMBRERO VENTILACION PVC DE 2" pza 6.00 13.78 82.68

01.04.04.01.03             SISTEMA DE AGUA FRIA 7,549.81

01.04.04.01.03.01                SALIDA PARA  AGUA FRIA 793.85

01.04.04.01.03.01.01                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" pto 13.00 38.94 506.22

01.04.04.01.03.01.02                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 3/4" pto 1.00 39.29 39.29

01.04.04.01.03.01.03                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1" pto 6.00 41.39 248.34

01.04.04.01.03.02                REDES DE DISTRIBUCION 2,557.96

01.04.04.01.03.02.01                         TUBERIA PVC SAP  Ø 1/2" m 60.55 10.16 615.19

01.04.04.01.03.02.02                         TUBERIA PVC SAP  Ø 1 1/2" m 63.20 14.36 907.55

01.04.04.01.03.02.03                         TUBERIA PVC SAP  Ø 2" m 21.40 14.36 307.30

01.04.04.01.03.02.04                         TUBERIA PVC SAP  Ø 3" m 27.00 26.96 727.92

01.04.04.01.03.03                ACCESORIOS

01.04.04.01.03.04                CODOS 2,280.74

01.04.04.01.03.04.01                         CODOS PVC SAP Ø 1/2" und 66.00 15.41 1,017.06

01.04.04.01.03.04.02                         CODOS PVC SAP Ø 1 1/2" und 46.00 25.91 1,191.86

01.04.04.01.03.04.03                         CODOS PVC SAP Ø 3" und 2.00 35.91 71.82

01.04.04.01.03.05                TEES 734.53

01.04.04.01.03.05.01                         TEE PVC SAP 1/2" und 2.00 15.41 30.82

01.04.04.01.03.05.02                         TEE PVC SAP 1 1/2" und 18.00 20.91 376.38

01.04.04.01.03.05.03                         TEE PVC SAP 2" und 2.00 22.91 45.82

01.04.04.01.03.05.04                         TEE PVC SAP 3" und 1.00 20.41 20.41

01.04.04.01.03.05.05                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 1 1/2" A 1/2" und 7.00 22.91 160.37

01.04.04.01.03.05.06                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 2" A 1/2" und 2.00 25.91 51.82
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01.04.04.01.03.05.07                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 3" A 1 1/2" und 1.00 48.91 48.91

01.04.04.01.03.06                REDUCCION 222.55

01.04.04.01.03.06.01                         REDUCCION PVC SAP 2" A 1  1/2" und 2.00 20.91 41.82

01.04.04.01.03.06.02                         REDUCCION PVC SAP 3" A 2" und 2.00 26.18 52.36

01.04.04.01.03.06.03                         REDUCCION PVC SAP 1 1/2" A 1/2" und 6.00 17.91 107.46

01.04.04.01.03.06.04                         REDUCCION PVC SAP 2" A 1/2" und 1.00 20.91 20.91

01.04.04.01.03.07                LLAVES Y VALVULAS 960.18

01.04.04.01.03.07.01                      VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" pza 4.00 41.76 167.04

01.04.04.01.03.07.02                      VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" pza 6.00 132.19 793.14

01.04.04.02          SEGUNDO NIVEL 144,171.67

01.04.04.02.01             APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 34,709.63

01.04.04.02.01.01                   INODORO P/FLUXOMETRO, COLOR BLANCO, INC ACCESORIOS pza 22.00 487.93 10,734.46

01.04.04.02.01.02                   URINARIO COLOR BLANCO P/FLUXOMETRO, INC. ACCESORIOS pza 10.00 377.93 3,779.30

01.04.04.02.01.03                   LAVATORIO DE LOZA BLANCA pza 39.00 193.93 7,563.27

01.04.04.02.01.04                   PORTA PAPEL DE LOZA COLOR BLANCO und 22.00 100.93 2,220.46

01.04.04.02.01.05                   ESPEJOS CON MARCO METALICO und 38.00 90.98 3,457.24

01.04.04.02.01.06                   DUCHA ELECTRICA CON GRIFERIA INCL. ACCESORIOS pza 9.00 276.86 2,491.74

01.04.04.02.01.07                   PAPELERA DE PLASTICO TAPA  CON VENTANA BATIBLE und 22.00 48.00 1,056.00

01.04.04.02.01.08                   LAVADERO GALVANIZADO  1 POZA pza 12.00 283.93 3,407.16

01.04.04.02.02             SISTEMA DE DESAGÜE Y VENTILACIÓN 20,116.39

01.04.04.02.02.01                SALIDAS DE DESAGÜE Y VENTILACIÓN 8,621.95

01.04.04.02.02.01.01                         SALIDA VENTILACION DE PVC-SAL 2" pto 18.00 66.93 1,204.74

01.04.04.02.02.01.02                         SALIDA DE DESAGUE DE PVC 2" pto 69.00 53.66 3,702.54

01.04.04.02.02.01.03                         SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL 4" pto 22.00 68.93 1,516.46

01.04.04.02.02.01.04                         SALIDA SUMIDERO DE BRONCE 2" pto 17.00 51.18 870.06

01.04.04.02.02.01.05                         SALIDA REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 2" pto 17.00 34.95 594.15

01.04.04.02.02.01.06                         SALIDA REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" pto 20.00 36.70 734.00

01.04.04.02.02.02                REDES DE DISTRIBUCION 4,847.54

01.04.04.02.02.02.01                         RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAL 4" m 106.05 15.16 1,607.72

01.04.04.02.02.02.02                         RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAL 2" m 165.85 11.49 1,905.62

01.04.04.02.02.02.03                         MONTANTE CON TUBERIA PVC DE 4" EN FALSA COLUMNA m 13.00 15.16 197.08

01.04.04.02.02.02.04                         MONTANTE CON TUBERIA PVC DE 6" EN FALSA COLUMNA m 3.70 31.96 118.25

01.04.04.02.02.02.05                         MONTANTE CON TUBERIA PVC DE 2" EN FALSA COLUMNA m 63.00 11.49 723.87

01.04.04.02.02.02.06
                        PRUEBA HIDRAULICA MAS ESCORRENTIA  DE TUBERIA DE 

DESAGÜE
glb 1.00 295.00 295.00

01.04.04.02.02.03                ACCESORIOS

01.04.04.02.02.04                CODOS 2,716.20

01.04.04.02.02.04.01                      CODO PVC - SAL 2" X 90° und 138.00 15.49 2,137.62

01.04.04.02.02.04.02                      CODO PVC - SAL 2" X 45° und 23.00 15.49 356.27

01.04.04.02.02.04.03                      CODO PVC - SAL 4" X 45° und 10.00 20.21 202.10

01.04.04.02.02.04.04                      CODO PVC - SAL 4" X 2" und 1.00 20.21 20.21

01.04.04.02.02.05                TEES 70.36

01.04.04.02.02.05.01                         TEE SANITARIA PVC - SAL 2" und 4.00 17.59 70.36

01.04.04.02.02.06                YEES 1,751.00

01.04.04.02.02.06.01                         YEE PVC - SAL DE 2" und 17.00 17.06 290.02
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01.04.04.02.02.06.02                         YEE PVC - SAL DE 4" und 11.00 22.84 251.24

01.04.04.02.02.06.03                         YEE PVC - SAL DE 4" X 2" und 44.00 21.26 935.44

01.04.04.02.02.06.04                         YEE PVC - SAL DE 6" X 2" und 3.00 54.86 164.58

01.04.04.02.02.06.05                         YEE PVC - SAL DE 6" X 4" und 2.00 54.86 109.72

01.04.04.02.02.07                REDUCCION 306.56

01.04.04.02.02.07.01                         REDUCCIÓN SANITARIO PVC - SAL DE 4" X 2" und 16.00 19.16 306.56

01.04.04.02.02.08                ADITAMENTOS VARIOS 1,802.78

01.04.04.02.02.08.01                         SUMIDERO  DE BRONCE DE 2" pza 18.00 30.95 557.10

01.04.04.02.02.08.02                         REGISTRO  DE BRONCE DE 2" pza 18.00 21.78 392.04

01.04.04.02.02.08.03                         REGISTROS DE BRONCE DE 4" pza 20.00 30.28 605.60

01.04.04.02.02.08.04                         SOMBRERO VENTILACION PVC DE 2" pza 18.00 13.78 248.04

01.04.04.02.03             SISTEMA DE AGUA FRIA 30,032.20

01.04.04.02.03.01                SALIDA PARA  AGUA FRIA 3,639.88

01.04.04.02.03.01.01                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" pto 60.00 38.94 2,336.40

01.04.04.02.03.01.02                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 3/4" pto 10.00 39.29 392.90

01.04.04.02.03.01.03                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1" pto 22.00 41.39 910.58

01.04.04.02.03.02                REDES DE DISTRIBUCION 9,310.79

01.04.04.02.03.02.01                         TUBERIA PVC SAP  Ø 1/2" m 205.95 10.16 2,092.45

01.04.04.02.03.02.02                         TUBERIA PVC SAP  Ø 1 1/2" m 258.60 14.36 3,713.50

01.04.04.02.03.02.03                         TUBERIA PVC SAP  Ø 2" m 65.15 14.36 935.55

01.04.04.02.03.02.04                         TUBERIA PVC SAP  Ø 3" m 95.30 26.96 2,569.29

01.04.04.02.03.03                ACCESORIOS

01.04.04.02.03.04                CODOS 9,308.11

01.04.04.02.03.04.01                         CODOS PVC SAP Ø 1/2" und 281.00 15.41 4,330.21

01.04.04.02.03.04.02                         CODOS PVC SAP Ø 1 1/2" und 181.00 25.91 4,689.71

01.04.04.02.03.04.03                         CODOS PVC SAP Ø 2" und 5.00 28.91 144.55

01.04.04.02.03.04.04                         CODOS PVC SAP Ø 3" und 4.00 35.91 143.64

01.04.04.02.03.05                TEES 2,466.45

01.04.04.02.03.05.01                         TEE PVC SAP 1/2" und 5.00 15.41 77.05

01.04.04.02.03.05.02                         TEE PVC SAP 1 1/2" und 30.00 20.91 627.30

01.04.04.02.03.05.03                         TEE PVC SAP 3" und 3.00 20.41 61.23

01.04.04.02.03.05.04                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 1 1/2" A 1/2" und 25.00 22.91 572.75

01.04.04.02.03.05.05                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 2" A 1/2" und 8.00 25.91 207.28

01.04.04.02.03.05.06                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 2" A 1" und 3.00 22.91 68.73

01.04.04.02.03.05.07                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 2" A 1 1/2" und 7.00 23.91 167.37

01.04.04.02.03.05.08                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 3" A 1/2" und 4.00 48.91 195.64

01.04.04.02.03.05.09                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 3" A 1 1/2" und 9.00 48.91 440.19

01.04.04.02.03.05.10                         TEE REDUCCIÓN PVC SAP Ø 3" A 2" und 1.00 48.91 48.91

01.04.04.02.03.06                REDUCCION 1,198.42

01.04.04.02.03.06.01                         REDUCCION PVC SAP 1 1/2" A 1/2" und 19.00 17.91 340.29

01.04.04.02.03.06.02                         REDUCCION PVC SAP 1 1/2" A 3/4" und 12.00 19.16 229.92

01.04.04.02.03.06.03                         REDUCCION PVC SAP 1 1/2" A 1" und 22.00 18.91 416.02

01.04.04.02.03.06.04                         REDUCCION PVC SAP 2" A 1  1/2" und 6.00 20.91 125.46

01.04.04.02.03.06.05                         REDUCCION PVC SAP 3" A 2" und 3.00 28.91 86.73

01.04.04.02.03.07                LLAVES Y VALVULAS 4,108.55

01.04.04.02.03.07.01                         VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" pza 23.00 52.19 1,200.37

01.04.04.02.03.07.02                         VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1 1/2" pza 22.00 132.19 2,908.18
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01.04.04.02.04             SISTEMA DE AGUA CALIENTE 9,780.15

01.04.04.02.04.01                SALIDA PARA  AGUA CALIENTE 1,384.96

01.04.04.02.04.01.01                         SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE CPVC-SAP 1/2" pto 32.00 43.28 1,384.96

01.04.04.02.04.02                REDES DE DISTRIBUCION 3,419.99

01.04.04.02.04.02.01                         TUBERIA CPVC SAP  Ø 1/2" m 180.95 13.10 2,370.45

01.04.04.02.04.02.02                         TUBERIA CPVC SAP  Ø 3/4" m 53.10 12.68 673.31

01.04.04.02.04.02.03                         TUBERIA CPVC SAP  Ø 1" m 26.20 14.36 376.23

01.04.04.02.04.03                ACCESORIOS

01.04.04.02.04.04                CODOS 3,249.42

01.04.04.02.04.04.01                         CODOS CPVC SAP Ø 1/2" und 196.00 15.49 3,036.04

01.04.04.02.04.04.02                         CODOS CPVC SAP Ø 3/4" und 8.00 16.01 128.08

01.04.04.02.04.04.03                         CODOS CPVC SAP Ø 1" und 5.00 17.06 85.30

01.04.04.02.04.05                TEES 337.61

01.04.04.02.04.05.01                         TEE CPVC SAP 1/2" und 10.00 15.41 154.10

01.04.04.02.04.05.02                         TEE REDUCCIÓN CPVC SAP Ø 3/4" A 1/2" und 8.00 16.41 131.28

01.04.04.02.04.05.03                         TEE REDUCCIÓN CPVC SAP Ø 1" A 1/2" und 3.00 17.41 52.23

01.04.04.02.04.06                REDUCCION 229.99

01.04.04.02.04.06.01                         REDUCCION CPVC SAP 3/4" A 1/2" und 8.00 16.01 128.08

01.04.04.02.04.06.02                         REDUCCION CPVC SAP 1 " A 1/2" und 3.00 16.91 50.73

01.04.04.02.04.06.03                         REDUCCION CPVC SAP 1" A 3/4" und 3.00 17.06 51.18

01.04.04.02.04.07                LLAVES Y VALVULAS 1,158.18

01.04.04.02.04.07.01                      VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" pza 21.00 52.19 1,095.99

01.04.04.02.04.07.02                      VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE DE 3/4" pza 1.00 62.19 62.19

01.04.04.02.05             SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO 4,444.33

01.04.04.02.05.01                REDES DE ALIMENTACIÓN 2,158.18

01.04.04.02.05.01.01                         TUBERIA DE ACERO SIN COSTURA DE 2" m 60.15 35.88 2,158.18

01.04.04.02.05.02                ACCESORIOS

01.04.04.02.05.03                CODOS 445.68

01.04.04.02.05.03.01                         CODOS FIERRO GALVANIZADO Ø 2" und 8.00 55.71 445.68

01.04.04.02.05.04                TEES 185.13

01.04.04.02.05.04.01                         TEE FIERRO GALVANIZADO 2" und 3.00 61.71 185.13

01.04.04.02.05.05                REDUCCION 117.42

01.04.04.02.05.05.01                         REDUCCION DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 A 1 1/2" und 2.00 58.71 117.42

01.04.04.02.05.06                SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE GABINETES CONTRA INCENDIO 1,537.92

01.04.04.02.05.06.01                         SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE GABINETES CONTRA INCENDIO m 2.00 768.96 1,537.92

01.04.04.02.06             DRENAJE PLUVIAL 45,088.97

01.04.04.02.06.01                TUBERIA DE BAJADA Y RECOLECCION 20,749.16

01.04.04.02.06.01.01                       TUBERIA PARA AGUAS PLUVIALES DE PVC SAL DE  3" m 1464.90 13.06 19,131.59

01.04.04.02.06.01.01                         TUBERIA PARA AGUAS PLUVIALES DE PVC SAL DE  4" m 106.70 15.16 1,617.57

01.04.04.02.06.02                ACCESORIOS PARA TUBERIAS 24,339.81

01.04.04.02.06.02.01                      SUMIDERO DE BRONCE DE 3" pza 16.00 46.45 743.20

01.04.04.02.06.02.02                      CODO PVC-SAP 3" DE 90º pza 114.00 35.91 4,093.74

01.04.04.02.06.02.03                      CODO PVC-SAP 4" DE 90º pza 6.00 58.41 350.46

01.04.04.02.06.02.04                      CODO PVC-SAP 3" DE 45º pza 293.00 26.51 7,767.43

01.04.04.02.06.02.05                      CODO PVC-SAP 4" DE 45º pza 3.00 53.91 161.73

01.04.04.02.06.02.06                      TEE PVC SAP 3" und 338.00 20.41 6,898.58
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01.04.04.02.06.02.07                      YEE PVC  SAP DE 3" und 7.00 35.91 251.37

01.04.04.02.06.02.08                       YEE PVC  CON REDUCCION  DE 4" a  3" und 30.00 35.91 1,077.30

01.04.04.02.06.02.09                      ABRAZADERA DE 3" PARA TUBERIAS  INCLUIDO PERNOS pza 428.00 7.00 2,996.00

2 PLAN DE CONTINGENCIA 33,404.68

2.01    SEÑALETICA glb 1.00 33,404.68 33,404.68

3 ADQUICISIÓN DE EQUIPOS 2,285,358.64

3.01    ADQUICISIÓN DE EQUIPOS glb 1.00 2,285,358.64 2,285,358.64

4 CAPACITACIÓN DE PERSONAL 25,765.00

4.01 CAPACITACIÓN DE PERSONAL DE SALUD 10,704.00

04.01.01       RECURSOS HUMANOS 10,000.00

04.01.01.01          CONTRATACIÓN DE FACILITADORES NACIONALES Y REGIONALES Prfsnal. 5.00 2,000.00 10,000.00

04.01.02       RECURSOS MATERIALES 704.00

04.01.02.01          RECURSOS MATERIALES glb 1.00 704.00 704.00

4.02

CAPACITACIÓN DE LA IMPLEMETACION DEL MAIS (MODELO 

DE ATENCIÓN INTEGRAL DE SALUD) EN EL ESTABLESIMIENTO 

DE SALUD

15,061.00

04.02.01       RECURSOS MATERIALES 15,061.00

04.02.01.01          RECURSOS MATERIALES (IMPLENTACIÓN DEL MAIS) glb 1.00 15,061.00 15,061.00

5 MITIGACIÓN AMBIENTAL 35,929.00

5.01 PROGRAMA DE MITIGACIÓN 21,554.00

05.01.01       SUBPROGRAMA DE SEÑALIZACIÓN AMBIENTAL glb 1.00 504.00 504.00

05.01.02       SUBPROGRAMA DE EDUCACIÓN AMBIENTAL glb 1.00 4,200.00 4,200.00

05.01.03       SUBPROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS HOSPITALARIOS glb 1.00 8,450.00 8,450.00

05.01.04       SUBPROGRAMA DE EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES glb 1.00 8,400.00 8,400.00

5.02 PROGRAMA DE SEGURIDAD 7,000.00

05.02.01       PROGRAMA DE SEGURIDAD (MATERIAL) glb 1.00 7,000.00 7,000.00

5.03 PROGRAMA DE MONITOREO 7,375.00

05.03.01       PROGRAMA DE MONITOREO (MATERIAL) glb 1.00 7,375.00 7,375.00

COSTO DIRECTO  S/. 6,588,110.59

33,404.68

2,285,358.64

25,765.00

35,929.00

8,968,567.91

388,787.42

114,797.67

205,738.95

709,324.04

252,168.00

9,930,059.95

PLAN DE CONTINGENCIA

PRESUPUESTO SUB TOTAL GASTOS GENERALES (7.90%)

EXPEDIENTE TECNICO

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO

CAPACITACIÓN DE PERSONAL

ADQUICISIÓN DE EQUIPOS

MITIGACIÓN AMBIENTAL

PRESUPUESTO SUB TOTAL INFRESTRUCTURA

GASTOS OPERATIVOS (4.335%)

GASTOS ADMINISTRATIVOS (1.28%)

SUPERVISION (2.294%)
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA EL LLENADO PARA FALSO PISO DE CONCRETO EN LA SALA DE OPERACIONES DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO 

DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA LA PARTICIPACIÓN EN LA INSPECCIÓN COMO PARTE TÉCNICA, EN LLENADO PARA FALSO PISO DE CONCRETO EN 

LA SALA DE OPERACIONES DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA 

MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PORYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA LA OFICINA PROVISIONAL DEL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO PARA LA EJECUCION  DEL PROYECTO: 

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA LA PARTICIPACIÓN EN LA VERIFICACIÓN DE LOS ACABADOS DE PISOS CON PORCELANATO DE 60 X 60 CM, EN 

LOS AMBIENTES DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED 

SANTANA, RED HUANCAVELICA”
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PORYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA LA OFICINA PROVISIONAL DEL PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO PARA LA EJECUCION  DEL PROYECTO: 

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA LA PARTICIPACIÓN EN LA VERIFICACIÓN DE LOS ACABADOS DE PISOS CON PORCELANATO DE 60 X 60 CM, EN 

LOS AMBIENTES DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED 

SANTANA, RED HUANCAVELICA”
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA LA CULMINACIÓN DE LA  SALA DE OPERACIONES CON EL EQUIPAMIENTO NECESARIO CONFORME A LAS 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL EXPEDIENTE TÉCNICO DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE 

SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA EL COLOCADO DE VENTANAS PARA LA ZONA EXTERIOR DEL  PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE 

SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA LA CULMINACIÓN DE TODOS LOS TRABAJOS DE ACABADOS, PISOS DE PORCELANATOS, PAREDES 

TARRAJEADAS Y PINTADAS, CON INSTALACIONES ELÉCTRICAS, SANITARIAS, CÁMARAS, SISTEMAS CONTRA INCENDIO, VENTANAS, EN 

LOS ACCESOS Y PASADIZOS EN EL  PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE 

LA MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA LA SALA DE ATENCIÓN DE CONSULTAS DEBIDAMENTE EQUIPADAS, LISTAS PARA SU FUNCIONAMIENTO, DEL  

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”
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PANEL FOTOGRAFICO DEL PROYECTO

EN LA VISTA SE APRECIA LA CULMINACIÓN DE TODOS LOS TRABAJOS DE ACABADOS, PISOS DE PORCELANATOS, PAREDES 

TARRAJEADAS Y PINTADAS, CON INSTALACIONES ELÉCTRICAS, SANITARIAS, CÁMARAS, SISTEMAS CONTRA INCENDIO, VENTANAS, 

SEÑALÉTICA, ACCESOS Y PASADIZOS EN EL  PROYECTO “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA 

ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED HUANCAVELICA”

EN LA VISTA SE APRECIA LA CULMINACIÓN DE LOS AMBIENTES DE SALAS DE ATENCIÓN AL RECIÉN NACIDO DEL PROYECTO 

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”
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SE APRECIA UNA VISTA PANORÁMICA EXTERIOR DE TODOS LOS AMBIENTES, FALTANDO POCO PARA LA CULMINACIÓN DEL PROYECTO 

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”

SE APRECIA UNA VISTA PANORÁMICA EXTERIOR DE TODOS LOS AMBIENTES, Y LA CULMINACIÓN FINAL DEL PROYECTO 

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE SALUD DEL CENTRO DE SALUD DE SANTA ANA, DE LA MICRO RED SANTANA, RED 

HUANCAVELICA”

PANEL FOTOGRAFICO DEL PROYECTO




