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RESUMEN

La investigacion que se presenta tuvo como objetivo general analizar la
influencia de la calidad de ruido en el bienestar de los habitantes del centro
historico de Ayacucho en el afio 2023. Con esta meta de investigacion, se
empled un disefio descriptivo correlacional no experimental; se emplearon
técnicas de recoleccion de datos para ambas variables como el muestreo con
sonometro y el uso de encuestas a los habitantes. Los hallazgos alcanzados
muestran que existe una relacion significativa entre la calidad de ruido y el
bienestar de los habitantes, por lo que es esta directa y fuerte (p < 0.05;
TauB=0.632), que detalla, también, mediante mapas de ruido como es que se
encuentra la calidad de ruido en el centro histérico de Huamanga. Como parte
de las conclusiones, se sefiala que el 40% de los habitantes presentaron un nivel
de bienestar regular, ademas que, a mayor sea la calidad de ruido, mejor serd el

bienestar de los habitantes del centro histdrico de Huamanga.

Palabras claves: Calidad de ruido, bienestar, ingenieria ambiental.
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ABSTRACT

The presented research had the general objective of analyzing the influence of
noise quality on the well-being of the inhabitants of the historic center of
Ayacucho in the year 2023. With this research goal in mind, a non-
experimental descriptive correlational design was employed, utilizing data
collection techniques for both variables such as sound meter sampling and
surveys of the residents. The achieved findings demonstrate a significant
relationship between noise quality and residents' well-being, which is direct
and strong (p < 0.05; TauB=0.632), also detailing noise quality in the historic
center of Huamanga through noise maps. As part of the conclusions, it is noted
that 40% of the residents exhibited a regular level of well-being, further
indicating that higher noise quality is associated with better well-being among

the inhabitants of the historic center of Huamanga.

Keywords: Noise quality, well-being, environmental engineering.
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INTRODUCCION

La ingenieria ambiental tiene como objetivo principal Salvaguardar tanto el entorno
natural como la salud de las personas a través de la gestion de los recursos naturales y la
minimizacién de los efectos en el entorno causados por las acciones de las personas. En
este sentido, la calidad del ruido es un factor clave para tener en cuenta en cualquier
entorno urbano, debido a posibles perjuicios en el bienestar poblacional, que involucra
su bienestar emocional, fisico y psicolégico. Especificamente, para el centro historico
de Ayacucho, es necesario realizar un estudio exhaustivo sobre los efectos del ruido en
la poblacion local, debido a que este lugar es un punto turistico importante en PerQ vy,
por tanto, tiene un alto nivel de actividad diaria. La ciudad cuenta con un patrimonio
cultural muy valioso, lo que hace que la proteccion de su ambiente sea fundamental para

su preservacion y la garantia de espacios urbanos seguros para los propios habitantes.

Es asi como se realizd esta investigacion pionera en el departamento de Ayacucho. Se
tiene como objetivo principal analizar la influencia de la calidad del ruido en el
bienestar de los habitantes del centro histérico de Huamanga, Ayacucho en el afio 2023.
Es una necesidad para el alcance de esta meta investigativa, la realizacion de
estimaciones de la calidad de ruido, la delimitacion de la zona del centro histérico, y la
determinacion del bienestar de los habitantes del centro histérico de Huamanga, por lo

gue son estos planteados como objetivos especificos.

Mediante el presente informe de tesis, se detallara el contenido y los alcances generados
mediante la investigacion realizada, es asi como, en el Capitulo I, se abordaran las
diferentes aproximaciones que se tienen a la realidad problematica que se observé y que
generaron la formulacion de hipotesis y objetivos, cuya justificacion de estudio,

también, sera tratada, asi como el establecimiento.

En tanto, en el capitulo 11, se abordaran las diferentes investigaciones que se generaron
en otros contextos tanto internacionales, como nacionales, regionales y locales.
Ademas, se veran otros aspectos importantes como las bases tedricas que permitan
plantear los conocimientos existentes respecto a la calidad del ruido, el bienestar de los

habitantes, asi como aspectos tedricos relacionados a estas variables

El capitulo 111 tendra como finalidad explicar a profundidad cuales seran las técnicas y
metodologias que se emplearon para poder generar la informacién necesaria para

contestar las incognitas investigativas que se plantearon es este estudio, asi como se
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podra encontrar la determinacion de la poblacion y muestra que fueron requeridos, las
técnicas e instrumentos que se aplicaron, y, finalmente, los materiales que fueron

necesarios para completar exitosamente con esta investigacion

Es asi como, en el capitulo 1V, a través de los resultados y discusion, se podran observar
la presentacion de las diferentes tablas y graficos en los cuales se tendrén los datos e
informacién relevante previamente tratada, sistematizada y organizada para su

visualizacion y andlisis.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO
1.1. Planteamiento y formulacion del problema

Ayacucho, con su rico patrimonio histérico y cultural en el centro histérico, es un
entorno urbano que enfrenta desafios significativos en cuanto a la calidad sonora y su
impacto en el bienestar de sus habitantes. La presencia de actividades comerciales,
turisticas y de transporte en esta zona, junto con la densidad poblacional, plantea la
inquietud sobre los niveles de sonoridad. Puedan superar los umbrales aceptables y
afectar negativamente el bienestar de los conciudadanos circundantes. A pesar de su
importancia, existe una falta de investigacion exhaustiva que evalle en detalle los
perjuicios de la excesiva sonoridad en el bienestar de los residentes del centro histérico
de Ayacucho. La problemética en el centro histérico de Ayacucho se origina en una
compleja interaccion de factores. Por un lado, la presencia constante de turistas y
actividades comerciales dindmicas genera niveles elevados de ruido en areas
concurridas como plazas y calles comerciales. A esto, se suma el trafico vehicular que
fluye por calles poco adaptadas por su tamafio, que contribuye, significativamente, a la
contaminacion sonora. Ademas, el centro historico alberga un valioso patrimonio
arquitectonico y cultural que puede ser vulnerable a los efectos adversos del ruido, y
genera la importancia de lograr un punto medio o armonia entre su preservacion y las
actividades urbanas contemporaneas. Los habitantes del centro historico, también,
enfrentan desafios relacionados con la calidad de vida, que incluyen trastornos del
suefio, estrés y dificultades en la comunicacion debido al ruido. A menudo, la falta de
regulaciones y politicas efectivas para regular, y reducir la afeccion sonora agrava la
situacion. Por lo tanto, es esencial investigar a fondo esta problemaética para comprender
cOmo estos factores interacttan y afectan el bienestar de los residentes, asi como para
identificar estrategias que permitan mantener un ambiente sonoro saludable sin

comprometer la preservacion del patrimonio cultural y la vitalidad urbana de Ayacucho

).

Cuando la calidad de ruido existente supera los limites establecidos por las ECA’s de
ruido, se estd ante una problematica de contaminacion sonora, que puede ocasionar
efectos no deseados o peligrosos a nivel de salud ciudadana y otros seres vivos. El ruido
puede tener muchos origenes, que son los principales responsables el transito vehicular,
las obras de construccion y las fiestas. La contaminacion sonora en muchas ciudades y
comunidades es una problematica que perjudica a la poblacién, ya que la exposicion a
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niveles elevados de ruido puede tener efectos negativos en la salud, que incluyen
pérdida auditiva, trastornos del suefio, fatiga, estrés, ansiedad, depresion, enfermedades
cardiovasculares y problemas de concentracion y rendimiento cognitivo (2).

Ademaés, la contaminacién sonora podria afectar adversamente el nivel de bienestar.,
reducir la capacidad para participar activamente en acciones en exteriores, y disminuir
la productividad y el rendimiento en el trabajo o en la escuela. En las ciudades del
interior del Pert, se viene incrementando gradualmente el parque automotriz
gradualmente, siendo asi Ayacucho, donde la expansion demografica de la ciudad trajo
consigo la llegada de vehiculos, que contribuyen al incremento del nivel de sonoridad
en esta ciudad. En este contexto, es fundamental profundizar en la investigacion para
comprender como estos factores interactian y afectan la calidad de vida de los
residentes. Ademas, es necesario identificar estrategias y medidas efectivas que
permitan mantener un equilibrio entre la actividad urbana y la preservacion del
patrimonio cultural, al tiempo que se garantiza un ambiente sonoro saludable para todos
los habitantes del centro historico de Ayacucho. Esta problematica es de gran relevancia
no solo para el bienestar de la comunidad local, sino, también, porque incentiva a la

conservacion de la identidad y el atractivo turistico de la ciudad (3).

A partir de la informacién expuesta, se plantearon las siguientes preguntas o

interrogantes de investigacion.
1.1.1. Problema General

¢De qué manera influye la calidad de ruido en el bienestar de los habitantes del centro
historico de Huamanga, Ayacucho en el afio 2023?

1.1.2. Problemas Especificos

e (Cudl es la zona de delimitaciéon del estudio del centro historico de
Huamanga, Ayacucho - 2023?

»  ¢Cudl es la calidad de ruido del centro histérico de Huamanga, Ayacucho
- 2023?

e (Cudl es el nivel de bienestar de los habitantes del centro histérico de

Huamanga, Ayacucho - 2023?
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general
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Analizar la influencia de la calidad de ruido en el bienestar de los habitantes

del centro histérico de Huamanga, Ayacucho en el afio 2023
1.2.2. Objetivos especificos

e Delimitar la zona de estudio del centro histérico de Huamanga, Ayacucho -
2023

e Determinar la calidad de ruido del centro histérico de Huamanga, Ayacucho
- 2023

e Determinar el bienestar de los habitantes del centro histérico de Huamanga,
Ayacucho - 2023.

1.3. Justificacion e importancia

La calidad de ruido puede alterar la calidad de vida de las personas que residen en zonas
aledafias de manera negativa. En el caso de Ayacucho, existen diversas fuentes de ruido
excesivo que han generado preocupacion sobre la contaminacion sonora en la ciudad, y

su posible impacto en la salud y el bienestar de la poblacion.

Desde un enfoque ambiental, la justificacion para llevar a cabo una investigacion sobre
la influencia de la calidad del ruido en el bienestar de las personas se basa en la
importancia del entorno acustico en la salud y el bienestar de la poblacion. El ruido es
una forma de contaminacion ambiental que puede tener efectos negativos en la calidad
de vida de las personas, y en su salud fisica y mental. La calidad del ruido se refiere no
solo a la intensidad del sonido, sino, también, a su tipo, duracién, frecuencia y
variabilidad.

La exposicion constante a niveles altos de ruido, como el ruido del tréfico, la industria o
la construccion, puede tener efectos perjudiciales en la salud, como el estrés cronico, la
alteracion del suefio, la disminucion del rendimiento cognitivo y la perturbacion del
bienestar emocional. Ademas, el ruido puede afectar la calidad del ambiente sonoro, lo
que puede tener un impacto negativo en la percepcion y apreciacion de los espacios

urbanos y naturales.

Desde un enfoque metodoldgico y teorico, la justificacion para llevar a cabo una
investigacion sobre la influencia de la calidad del ruido en el bienestar de las personas
radica en la necesidad de contar con una base sélida de evidencia cientifica que respalde

la comprension de esta relacion compleja y dinamica. La investigacion, en este campo,
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puede contribuir a mejorar la comprension y aplicacion de métodos, y teorias en la
evaluacion, asi como gestion del impacto del ruido en la salud y bienestar de las

personas.

En términos metodoldgicos, esta investigacion puede implicar la implementacion de
enfoques rigurosos y estandarizados para la medicion de la calidad del ruido, como la
utilizacion de medidores de sonido para obtener datos objetivos de los niveles de ruido
en diferentes contextos ambientales. También, puede requerir el uso de métodos
cualitativos, como entrevistas o0 encuestas, para obtener informacion subjetiva sobre la
percepcion del ruido y su influencia en el bienestar de las personas. Ademas, podria ser
necesario realizar analisis estadisticos y modelos de regresion para identificar posibles
correlaciones y relaciones entre la calidad del ruido, y el bienestar de las personas,

controlando posibles variables de confusion.

En términos tedricos, esta investigacion puede basarse en teorias y marcos conceptuales
relevantes, como la teoria de la respuesta fisica al estrés, la teoria de la percepcion del
ruido, la teoria del procesamiento de la informacion, entre otras. Estos marcos tedricos
pueden proporcionar un marco conceptual sélido para entender cémo la calidad del
ruido puede afectar la salud y bienestar de las personas, y pueden guiar la formulacion
de hipotesis y la interpretacion de los hallazgos. Ademas, la justificacion, también,
radica en la necesidad de generar conocimiento cientifico que pueda informar la toma
de decisiones, y la formulacion de politicas en el &mbito ambiental y de salud publica.
Los hallazgos de esta investigacion podrian tener implicaciones para la implementacion
de medidas de mitigacion del ruido, la promocién de préacticas de planificacion urbana

sostenibles, y la proteccion de la salud y bienestar de las personas en entornos ruidosos.
1.4. Hipotesis

HO: La calidad del ruido no influye de manera significativa en el bienestar de los
habitantes del centro histérico de Huamanga, Ayacucho - 2023.

Ha: La calidad del ruido influye de manera significativa en el bienestar de los habitantes

del centro histdrico de Huamanga, Ayacucho - 2023.
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1.5. Operacionalizacion de variables

VARIABLES DESCRIPCION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES

- Nivel de ruido: Esta dimensién se refiere al nivel de ruido o
o Cantidad presente en el ambiente | Intensidad  sonora  presente en una determinada area
= de ruidos o sonidos a niveles que | geografica en un momento determinado.
% Calidad del ruido pugdan alterar el-blenestar - Duracion: Tiempo durante el cual se produce el ruido. Una —Medld_a’ en dec.lbehos..
=3 poblacional y/o ambiental a causa -Duracién media del ruido.
2 de los perjuicios y afecciones que | exposicion prolongada a niveles elevados de ruido puede

se puedan generar. tener efectos negativos en la salud.

-Fisico -Hipoacusia
*“é El estado de completo bienestar
[<5] ;- - 7 - ~
S . fisico, mental y social, y no -Mental -Pérdida de suefio
c Bienestar . . -
2 solamente la ausencia de -Baja de atencion
A enfermedades o dolencias.

_Social -indice de calidad de vida

-Satisfaccion residencial.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

En Meéxico, se encuentran estudios donde se tratan desde diferentes
perspectivas el problema de la calidad del ruido como contaminacion sonora,
es asi como Orozco y Gonzales, en el 2012, realizaron un estudio donde
evaluaron La relevancia de regular la polucion sonora, en diferentes
localidades del pais, es asi como las autoras sefialan la gran importancia de este
estudio, debido a sus implicaciones como factor fundamental que afecta el
bienestar de los residentes, en vista de los probables perjuicios que se pueden
manifestar a partir de este problema. En este contexto, resulta necesario una
mejora en cuanto a normativas legales y promover estudios cientificos que
permitan comprender en especifico las consecuencias de estar sometido a
niveles elevados de sonoridad. Los resultados de estas investigaciones deben
divulgarse ampliamente para crear conciencia sobre la importancia de construir
ciudades acuUsticamente saludables. Este desafio corresponde tanto a las
potestades estatales como a la poblacion, que tiene como mira en incrementar
el bienestar de los habitantes urbanos suscitando ambientes mas saludables,
que hablan técitamente de un nivel acustico. La informacion obtenida de
investigaciones anteriores sobre como repercute la polucion sonora en la
salubridad de las personas es fundamental para fundamentar la necesidad de
realizar nuevos estudios en esta area y promover acciones concretas para
mitigar los efectos negativos del ruido en las ciudades (4).

También, en México, se realizé una investigacion centrada en conocer cual era
el impacto en la calidad del descanso y el desempefio de los ciudadanos
expuestos a la sonoridad del trafico automotor. Se tuvo como metas
investigativas u objetivos, la medicion de los niveles de sonoridad originados
por los vehiculos motorizados en Matamoros, dicho estudio tuvo un corte
transversal y un disefio correlacional, y sigue el enfoque cuantitativo.
Estudiando una muestra de 732 ciudadanos, se midi6 el ruido en 7 cruces. Se
concluyo que las variables estudiadas se correlacionan de manera significativa,

lo que, a su vez, impacto en el rendimiento de manera significativa (5).
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En tanto, en Colombia, se puede mencionar el estudio de los efectos que
ocasionan una mala calidad de ruido y en la cercania del AIED “Aeropuerto
Internacional el Dorado”, en la calidad del suefio con una muestra total de 277
personas, las cuales pertenecen a la localidad de Engativa, este estudio fue
analitico, se recolectaron medios mediante el empleo de cuestioneres tales
como los instrumentos ICSP (indice de Calidad del Suefio de Pittsburg) y la
escala de somnolencia de Epworth. Los datos generados fueron evaluados
mediante métodos estadisticos, tales como las pruebas de correlacion. A partir
de las diferentes pruebas realizadas, se encontr6 como parte de los resultados
que en la zonificaciobn mas contaminada acUsticamente se encontrdé que un
32,71% de los ciudadanos tenian problemas de suefio (ICSP>5,0), por lo que es
la media encontrada igual a 5,14, ademas de una desviacion estandar
equivalente a 2,74. Se concluye a partir de los resultados encontrados, que las
personas participantes en la investigacion manifestaron una mala calidad del

suefio a causa de la operacion aeroportuaria (6).

En linea con el estudio antes presentado, se encontré un trabajo presentado
como parte de la titulacion en la licenciatura en Ingenieria Ambiental, que
ahonda en la problemética del ruido ocasionado por el mismo Aeropuerto en
Engativa. Sefiala que, a partir del incremento de la sonoridad producida por el
trafico de aeronaves, se han realizado una gran cantidad de trabajos que tienen
como principal objetivo, conocer cudles son los perjuicios que ocasiona la
calidad del ruido. El estudio se enfocd principalmente en conocer cual es el
impacto del AIED, en la morbilidad de la poblacién areas cercanas y/o
circundantes. A partir de la evidencia cientifica que se encontrd, se da cuenta
de una gran asociacion entre la percepcion al ruido que se detectd como parte
de la actividad del AIED, donde se destaca, principalmente, la somnolencia
diurna, asi como una deplorable higiene de suefio y la hipoacusia. Estos efectos
negativos en el bienestar de las personas ha sido descrito en diversos estudios
realizados, que aumenta en afos recientes (2016 al 2021), de donde se reporta
un alarmante incremento en la morbilidad humana derivada del empeoramiento
del ruido, para llegar a estas conclusiones se estudiaron 88 documentos entre

tesis, articulos cientificos, monografias y documentos institucionales (7).
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2.1.2.

En Ecuador, por otro lado, se investigo al ruido como parte de la problematica
relacionada a la ingenieria ambiental utilizando como indicador de calidad
ambiental al indicador sonido ambiental, el cual fue evaluado en escenarios
objetivos y subjetivos. Pudo, de esta manera, determinar que existe
contaminacion acustica en cinco diferentes zonas en la ciudad de Guayaquil.
Respecto a la situacion actual del ambiente acustico encontrado en la ciudad
antes mencionada, se encontr6é sustento para afirmar que la calidad de vida
urbana es calificable como no aceptable. Por ello, en base a un monitoreo
sonoro, se evaluaron en las cinco zonas criticas aspectos como el trafico vial y,
adicionalmente, se utilizO como instrumento una encuesta para conocer la
percepcion acustica de los ciudadanos. Ambos escenarios tuvieron como
referencia lo establecido por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE),
que permitié determinar la contaminacion sonora en un 64%, que repercute en
el bienestar (siendo este no aceptable). Ademas, fue considerada como en
posible empeoramiento por su estado actual (8).

Como ejemplo de trabajos previos en el ambito de la investigacion sobre la
calidad del ruido, se puede mencionar una investigacion realizada en la capital
espafola, Madrid. En este estudio, los niveles sonoros en variadas zonas de la
ciudad fueron cuantificados durante periodos de tiempo especificos. Se
evaluaron los patrones espaciotemporales del ruido urbano, y se centraron en
horarios vespertinos. Ademas, se analiz6 la calidad del entorno acustico de
lugares de gran importancia para la poblacion, como parques y zonas verdes. A
partir de técnicas estadisticas y geolocalizacion por software, se desarroll6 una
metodologia de analisis espacial, que permitio caracterizar el ambiente acustico
y evaluar su adecuacion a las funciones especificas de cada area. Este estudio
proporciond informacion relevante para la gestion ambiental, y contribuyo al

avance hacia ciudades mas saludables y sostenibles (9).
Antecedentes Nacionales

En la ciudad de Lima, se realiz6 una investigacion en una de zonas con mayor
ruido. Este estudio investigd la contaminacion por ruido vehicular y su impacto
en la calidad de vida de los comerciantes de la Av. Abancay con Jr.
Montevideo. Se utilizd un enfoque descriptivo correlacional, que midio los
niveles de ruido en dos puntos durante una semana en los meses de septiembre
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y octubre. Se tomaron en consideracion unicamente los lunes, miércoles y
domingo de los meses de septiembre y octubre, durante un periodo de media
hora en las franjas horarias de la mafiana y la tarde. La recoleccion de datos se
realizd mediante el uso de un sonémetro y una ficha de campo. Se aplicaron
encuestas a 73 comerciantes y se encontré que los niveles de ruido superaban
los estandares establecidos (70 dB), lo que indica una significativa afectacion
en la calidad de vida social en la zona, que tuvo, por tanto, implicancias en
diferentes aspectos socio economicos, a su vez, desde la autoria de la
investigacion se recomienda realizar investigaciones con una poblacion mayor

en la zona para incrementar el respaldo de esta investigacion (10).

También, se encuentra, en el afio 2021, el estudio presentado por Torres, quien,
ademas, se enfoco en la region de la costa, este estudio tuvo como objetivo
determinar la relacion entre el ruido ambiental y la calidad de vida en la
poblacion cercana a la carretera panamericana antigua Huaura. Se utiliz6 una
metodologia de investigacion bésica y de tipo correlacional, que emplea el
método deductivo y la observacion como principal soporte. Los resultados
mostraron que un 48,2% de la poblacion considerd que existia un nivel medio
de ruido ambiental, mientras que un 39,6% percibidé un nivel bajo y un 12,2%
experimentd un nivel alto. En cuanto a la calidad de vida, un 50,4% de la
poblacién la calificd como nivel medio, un 35,3% como nivel bajo y un 14,4%
como nivel alto. En conclusion, se encontré una relacion significativa entre el
ruido ambiental y la calidad de vida en la poblacion cercana a la carretera
panamericana antigua Huaura, en tanto diferentes aspectos mentales y fisicos,

se vieron desestabilizados a causa del ruido detectado (11).
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Asi, se cuenta con el presentado por Chavez, cuyo objetivo principal evaluar la
calidad ambiental del ruido y formular un plan de manejo ambiental para
abordar la problematica de la contaminacion acustica en el distrito de Ica. En el
marco tedrico, se abordan las caracteristicas del ruido, las ondas sonoras y su
influencia en la poblacién tanto a nivel local, en la ciudad de Ica, como a nivel
nacional. Se reconoce que la contaminacion acustica, causada por diferentes
fuentes como el trafico vehicular, las actividades industriales, comerciales y
recreativas, es uno de los principales problemas ambientales en desarrollo en la
ciudad de Ica, y gener6 un aumento en las quejas de los habitantes. Como
conclusion de este trabajo, se evidencia que el distrito de Ica presenta una
calidad ambiental deficiente en términos de las diversas magnitudes de ruido.
Entre las causas més relevantes, se encuentra el transito vehicular desordenado,
seguido de la falta de una Zona de Estrategia Especial (ZEE) y un
Ordenamiento Territorial (OT), lo que ha provocado un crecimiento urbano
caotico y un desarrollo comercial desorganizado. Ademas, se identifica la falta
de educacion ambiental en la poblacion y, principalmente, la ausencia de una

politica ambiental efectiva por parte de las autoridades locales (12).

En la ciudad de Huancayo y con prioridad en la Zona Monumental del distrito,
Corifaupa utilizé6 un enfoque cuantitativo no transversal con un tipo de
investigacion aplicada y descriptiva, que emple6 un muestreo no probabilistico.
Las mediciones se realizaron siguiendo el Protocolo Nacional de Monitoreo de
Ruido Ambiental, y se crearon Mapas de Ruido para visualizar graficamente
los niveles de contaminacion acustica utilizando escalas colorimétricas.
Durante los meses de marzo, abril, mayo y junio del 2020, se observaron
niveles bajos de ruido, con medias de 54.25 dB, 50.59 dB, 49.28 dB y 51.88
dB respectivamente, debido a las restricciones impuestas por la emergencia
sanitaria del COVID-19. Los mapas de Ruido revelaron que los puntos con
mayor contaminacion se encontraban en la zona este de la Zona Monumental.
Al comparar las mediciones del 2020 con las del 2019, realizadas bajo los
mismos protocolos, se observd un aumento promedio de 12.4 dB de
contaminacion debido a la presencia de vehiculos y centros comerciales, que

alcanzé un aumento de 20 dB en areas de alta contaminacion acustica (13).
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2.1.3. Antecedentes Regionales y Locales

No se encontraron trabajos relacionados a las variables de estudio en la ciudad
de Ayacucho, ni en el departamento de Ayacucho. Por ello, la investigacion
presentada es la primera que busca explorar la relacion que hay entre la calidad
del ruido y el bienestar de los ciudadanos. Sin embargo, se pudo tener acceso a
monitoreos realizados por la propia Municipalidad Provincial de Huamanga, en
los cuales se evaluaron métricas de la calidad de ruido en el centro historico,
que permite tener un contexto apropiado acerca de la evolucion temporal y
mejorando el entendimiento de la problematica presentada. Es asi como dichos
registros seran consignados como parte de los anexos del presente estudio.
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2.2. Bases teodricas

2.2.1.

2.2.2.

Sonido

El sonido es una alteracion del mundo fisico que rodea al ser humano. Estas
alteraciones, en la fisica, se describen en su comportamiento como ondas
elasticas, y su propagacion se rige de manera similar al comportamiento de
estas. El sonido esta relacionado con la sensacién auditiva, siempre que una
onda, independientemente del medio en el cual se propague, logre alcanzar el
oido, producird vibraciones en la membrana auditiva. Estas vibraciones
provocan una reaccion del nervio auditivo y el proceso se conoce como
audicion (14).

El sonido, también, puede ser cualificado como “Una sensacion producida en
el oido por determinadas oscilaciones de la presion exterior. La sucesion de
compresiones y enrarecimientos que provoca la onda acustica al desplazarse
por el medio hace que la presiéon existente fluctie en torno a su valor de
equilibrio; estas variaciones de presion actlan sobre la membrana del oido y
provocan en el timpano vibraciones forzadas de idéntica frecuencia, originando

la sensacion de sonido” (15).
Ruido

Se refiere a la mezcla de sonidos que varian en términos de frecuencia e
intensidad sin una conexién fundamental. Ademas, se define como cualquier
sonido incémodo o perturbador que puede tener un impacto perjudicial en la

salud humana (16).

Segun la OEFA, el ruido en el entorno se refiere a la presencia de sonidos a
varios niveles y frecuencias que pueden causar incomodidad, y afectar
negativamente la salud, al mismo tiempo que interrumpe nuestro derecho a

disfrutar de un entorno tranquilo y equilibrado (17).

El ruido ambiental se cataloga como una forma de contaminacion, ya que
entrafia un riesgo para nuestra sociedad al perturbar nuestra paz y causar
incomodidades, asi como dafios irreversibles en el sistema auditivo. Este tipo
de contaminacion se hizo evidente durante la Revolucion Industrial, cuando las

personas estuvieron expuestas a altos niveles de sonido en sus lugares de

36



2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

trabajo y en su entorno. Con el paso de los afios, los efectos negativos se
hicieron evidentes, vy, en la actualidad, el ruido ambiental se ha convertido en
una preocupacion ambiental significativa (18).

Calidad del ruido

Se puede considerar a esta como la presencia significativa de sonidos o ruidos
en un espacio especifico, que no se acumulan en el ambiente en general (ya que
el sonido es un tipo de contaminacion localizada), pero que, de alguna manera,
afecta el cuerpo, que puede tener efectos en la mente. Si no se controla, esto
puede dar lugar a graves problemas de salud tanto fisica como mental para las
personas. También, puede perturbar el funcionamiento adecuado del sistema

auditivo y, en situaciones mas graves, llevar a la pérdida de la audicion (19).
Nivel de presion sonora maximo (NPS max.)

El NPS Max se refiere al nivel de presion sonora mas alto registrado durante un
periodo determinado en un lugar especifico. Es la medicién del tramo més alto
de sonido que se produce en un entorno dado y, generalmente, se expresa en
decibelios (dB). EI NPS Max es relevante, porque puede representar momentos
de ruido intenso que pueden ser perjudiciales para la audicion humana o causar

molestias significativas (20).

Por ejemplo, en una fabrica, el NPS Max podria representar el nivel de ruido
méaximo alcanzado cuando una méaquina particular esta en funcionamiento a
méaxima capacidad. Para evaluar la calidad de ruido en términos de seguridad y
comodidad, es importante conocer el NPS Max para asegurarse la no

superacion de los limites establecidos para esta medida (20).
Nivel de presion sonora minimo (NPS min.)

El NPS Min se refiere al nivel de presion sonora mas bajo registrado durante el
mismo periodo de tiempo que se utilizo para medir el NPS Max. Es la
medicion del nivel de ruido mas bajo que se produce en un entorno
determinado. También, se expresa en decibelios (dB). EI NPS Min es
importante porque representa los momentos de menor intensidad de sonido en

un lugar (20).
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2.2.6.

2.2.7.

Por ejemplo, en una zona residencial durante la noche, el NPS Min podria
representar el nivel de ruido minimo en el vecindario cuando la mayoria de las
actividades estan en silencio. Conocer el NPS Min es fundamental para evaluar
la calidad de ruido, especialmente, en contextos donde se busca mantener un

entorno tranquilo y libre de molestias (20).
Nivel sonoro continuo equivalente (Leq)

Es el nivel de ruido promedio ponderado en frecuencia durante un periodo de
tiempo especifico, que proporciona una medida precisa de la exposicion al
ruido. Se representa en decibelios ponderados en A (dBA), que es un parametro
esencial para evaluar la intensidad y la variabilidad del ruido en un entorno. Al
informar los resultados de las mediciones de Leq, es necesario especificar tanto
la ponderacion de frecuencia (dBA), como la duracion del periodo de

medicion, lo que garantiza una interpretacion precisa de los datos (20).
Bienestar

Se puede definir como el estado general de satisfaccion y comodidad
experimentado por personas que conforman un grupo o poblacion urbana en
relacion con su entorno sonoro. El bienestar ciudadano puede ser afectado tanto
por aspectos fisicos como psicoldgicos derivados de un constante contacto con
sonoridad elevada. En este sentido, se consideran indicadores de bienestar
factores como la calidad de vida, el confort, el estado fisico y mental, el
descanso adecuado, la concentracion, la comunicacion interpersonal, el disfrute
del espacio publico y el desarrollo de actividades diarias sin interferencias

negativas causadas por el ruido (21).

El bienestar, desde el punto de vista de la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), no se limita unicamente a la falta de enfermedad o dolencia. Implica el
equilibrio y la armonia en todo campo de la vida, que incluye la salud fisica,
emocional, social y espiritual. El bienestar abarca la capacidad de disfrutar de
la vida, enfrentar los desafios con resiliencia, mantener relaciones positivas,
participar en actividades significativas, tener un entorno seguro y satisfactorio,
y vivir de acuerdo con los propios valores y propositos. Es un concepto

holistico que reconoce la interconexion entre los diferentes aspectos de la vida
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2.2.8.

2.2.9.

y la importancia de promover un equilibrio integral para lograr una calidad de

vida Optima (22).

Efectos de la exposicion a ruido excesivo

Estos son variados y pueden repercutir de manera significativa en las personas.
En primer lugar, estar de manera frecuente en contacto con fuentes de ruido
elevado tiene la posibilidad de dafiar permanentemente el canal auditivo, que
depende de la intensidad y la duracion de la exposicion. Este perjuicio puede
significar la discapacidad auditiva parcial o total. Ademas, el ruido constante
puede perturbar el suefio, lo que conduce a problemas de insomnio y
somnolencia diurna, que afecta el rendimiento cognitivo y fisico. Desde una
perspectiva de salud mental, la exposicion cronica al ruido ha sido reportada
como incidente en la elevacidon de los niveles de estrés y ansiedad, lo que
puede contribuir a trastornos psicolégicos mas graves como la depresion.
También, se ha observado que el ruido interfiere con la comunicacion efectiva,
lo que puede tener un impacto negativo a nivel socio afectivo y, en general, en
todo aspecto personal. Ademas de los efectos en la salud humana, la
contaminacion sonora puede afectar a la fauna, que alteran patrones de
comportamiento y hébitos de alimentacion en la vida silvestre. En resumen, la
exposicion al ruido puede tener consecuencias fisicas, auditivas, cognitivas,
emocionales y sociales, que subraya la importancia de abordar, y controlar los
niveles de ruido en entornos urbanos y rurales para preservar la salud, asi como
el bienestar de la poblacion (22).

Marco legal

Dentro de la normativa legal del Peru, se puede considerar al inciso 22 del
articulo 2 de la Constitucion Politica del Perd, donde se sefiala e incide en la
responsabilidad del Estado de asegurar el derecho a disfrutar de un entorno
ecuanime y apropiado para el desarrollo de la vida. Ademas, la Ley General del
Ambiente N° 28611, en su articulo 133, enfatiza la importancia de obtener
informacion a través de dispositivos de monitoreo para cumplir la normativa y
las medidas de control. El Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, en el cual se
aprueban los Estandares de Calidad Ambiental de ruido, a fin de establecer

como instrumento de gestion ambiental para prevenir y planificar el control de
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la contaminacion sonora y destinada a proteger la salud, mejorar la calidad de

vida poblacional y promover el desarrollo (23).

2.3. Definicion de términos béasicos

2.3.1. Decibel:

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razon entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel (B), y
se refiere a la unidad en la que habitualmente se expresa el nivel de presion
sonora (15).

Estandares de Calidad Ambiental para Ruido:

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente
exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana.
Dichos niveles corresponden a los valores de presién sonora continua

equivalente con ponderacion A (23).

Ruido:

Sonido indeseado capaz de perjudicar, molestar o dafiar a la salud de las

personas (20).

Sonido:
Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de

medicion (20).

Sonometro:

Es un dispositivo de medicién utilizado para evaluar y registrar niveles de
presién sonora o ruido en el entorno. Mide los niveles de sonido en decibelios
(dB) y se utiliza para monitorear y medir la intensidad del ruido en diferentes
situaciones, como en la industria, la investigacion ambiental, y la seguridad

ocupacional, entre otros (20).

Monitoreo:

Proceso de observacion, medicion y seguimiento continuo de ciertas

condiciones, variables o actividades a lo largo del tiempo. Tiene como objetivo
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recopilar datos, informacion o registros para evaluar el rendimiento, el estado o

la evolucion de un sistema, proceso, fendmeno o situacion especifica (20).

CAPITULO IlI: METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14.

Método General

En la realizacién de la investigacion, se tuvo como método general al
deductivo descriptivo, ya que se buscd conocer a las variables para
posteriormente encontrar la relacion entre estas. Este se encontré cumpliendo
los parametros establecidos como parte de las investigaciones cuantitativas
(24).

Método Especifico

Como métodos especificos se utilizaron las entrevistas semi estructuradas o
encuestas, las cuales se caracterizan por la realizacion de preguntas a las
personas parte de la muestra con el fin de recolectar informacion, en este caso

referente al bienestar que manifiestan (24).

Para el caso de la calidad de ruido, se manejé el método especifico de la
investigacién accion, la cual considero para este caso en especifico, la
medicion por monitoreo sonoro de los puntos sefialados para conocer la

contaminacion sonora (24).
Tipo de investigacion

La investigacion por su tipo fue considerada basica (25), ya que se observaron
fendmenos que suceden en la realidad problematica estudiada y como estos se

interrelacionan.
Nivel de investigacion

Se manejo un nivel de investigacion descriptivo y correlacional donde a partir
del establecimiento de las variables, se procedi¢ a analizar si es que existe o no

relacion entre ellas (25).

3.2.Disefo de la investigacion

41



El disefio empleado fue el no experimental, ya que no hubo manipulacién o
manejo de las variables estudiadas, sino mas bien, una observacion y analisis

de como estas se presentan de manera no alterada (25).

3.3.Poblacion y muestra

La poblacion como conjunto de elementos que comparten caracteristicas
similares, que para el caso de esta investigacion fueron ciudadanos que viven en

el centro historico de Ayacucho en el afio 2023.

Mientras que, para el caso de la muestra, se realizd un muestreo no
probabilistico por conveniencia, se establecié uniformidad en cada punto de

muestreo, por lo que se contd con la participacion de 70 ciudadanos en total.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

34.1.

3.4.2.

o ®

o o

o «Q o

3.4.3.

Técnicas e instrumentos

Como técnica, se tendra para la variable de calidad de ruido al monitoreo sonoro,

usando como instrumento al sondmetro.

Mientras que para la variable de bienestar ciudadano la técnica sera la entrevista,

en tanto que el instrumento seré la encuesta de opcion maltiple.

Materiales

Hoja de campo
Encuestas

Lapiceros

Reloj

Cronometro

GPS Map 79
Sondmetro CR:171B
Chaleco de seguridad
Casco

Procedimientos

3.4.3.1. Etapa de Pre-campo
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3.4.3.2.

Se identificaron aquellas zonas que correspondan al centro historico de la

ciudad de Ayacucho, y se establecieron puntos de monitoreo.

Se realizd el disefio de una hoja de campo para monitorear el ruido en los

diferentes puntos de monitoreo.
Etapa de Campo

Para la realizacion del monitoreo, se seguird lo especificado en el Protocolo
Nacional De Monitoreo de Ruido Ambiental (AMC N° 031- 2011-
MINAM/OGA): El Protocolo Nacional de Ruido contiene las metodologias,
técnicas y procedimientos para un adecuado monitoreo de ruido ambiental. El
Protocolo debe de ser aplicado a nivel nacional, por todo aquel que planee
realizar un monitoreo de ruido ambiental para luego compararlo con el ECA-
Ruido.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados de la investigacion

4.1.1. Delimitacion de la zona de estudio y puntos de muestreo

Con base en los datos proporcionados por parte de la Munic

ipalidad de

Huamanga, se elaboraron los siguientes mapas de ruido que sirvieron para

poder mejorar la toma de decisiones a partir de la ubicacion geo referencial del

estado del ruido reportado en afios anteriores. Esto permitio establecer la zona

de estudio, asi como los puntos de muestreo que permitan
informacion necesaria.
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Mapa 7 con datos de la Municipalidad Provincial de Huamanga MPH — 2021.
Fuente: Elaboracion propia

La elaboracién de mapas de ruido basados en los datos del afio anterior
proporcionados por la Municipalidad Provincial de Huamanga desempefio un

rol fundamental en la planificacion y ejecucion de la investigacion realizada.
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Estos mapas representaron una valiosa fuente de informacion sobre los niveles
de ruido en diferentes areas de la provincia. Debido a esto se logrd identificar
zonas criticas con altos niveles de contaminacion acustica y, en consecuencia,
se establecieron puntos estratégicos de muestreo para el estudio. Estos puntos
de muestreo se seleccionaron cuidadosamente en areas que exhibian
variaciones significativas en los niveles de ruido, lo que permitié un andlisis
preciso de los efectos del ruido en la salud pablica y la calidad de vida de los
residentes locales. Los mapas de ruido sirvieron como base solida para disefar
un enfoque de investigacion efectivo y proporcionaran resultados relevantes y
contextualmente precisos para abordar la problemética de la contaminacién
acustica en Huamanga. Es asi como se consideraron los siguientes puntos, que

se pueden observar de manera grafica en el siguiente mapa.
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Determinacion de la calidad de ruido en los puntos

Se presentan los resultados de los muestreos en cada uno de los puntos
establecidos, en donde se establecieron dichos puntos de muestreo a partir de la

informacion brindada por la Municipalidad Provincial de Huamanga, que busca
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comprender aquellas vias que representan el mayor interés a la ciudad y su

poblacion.

4.1.2.1. Punto 01: Cruce del Jr. Bellido y Jr. Libertad

Tabla 1
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 01 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 84.1
5/22/2023 NPS MIN 57.9
EQ 71.8
NPS MAX 83.8
5/23/2023 NPS MIN 57.5
EQ 71.7
NPS MAX 84.9
5/24/2023 NPS MIN 57.2
EQ 72.3
NPS MAX 84.7
5/25/2023 NPS MIN 57.6
EQ 72.1
NPS MAX 85.2
5/26/2023 NPS MIN 58.4
EQ 73.1
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72.1
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80
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Figura 9

Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 01 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente: Elaboracion propia

A partir de la tabla 1 y figura 2, se puede observar que en el punto de muestreo
01, que comprende el cruce del Jr. Bellido con el Jr. Libertad, el viernes 26 de
mayo se encontro el nivel més alto de presion sonora (EQ), alcanzando los 73.1
dB, mientras que el nivel mas bajo de presion sonora (EQ), fue el martes con
un promedio de 71.7 dB. En cuanto a los niveles de presion sonora minima
(NPS min), el miércoles presento el nivel mas bajo con 57.2 dB, mientras que,
para los niveles de presion sonora maxima, el viernes alcanzé los 85.2 dB

siendo este el registro més alto de la semana.
Tabla 2

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 1 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Jr. Bellido y Jr. Libertad
EQ ECAEQ max.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 71.8 70 No cumple
Martes 71.7 70 No cumple
Miércoles 72.3 70 No cumple
Jueves 72.1 70 No cumple
Viernes  73.1 70 No cumple

En la tabla 2, se puede observar la comparativa que se realizo a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacion A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, que encuentra que, en el punto 1, en los cinco
dias muestreados se encontraron valores que no cumplian con estos limites,
superando los 70 dB en todos los casos. Por ello, se puede mencionar que en el

cruce del Jr. Bellido y Jr. Libertad se encontro una calidad de ruido mala.
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4.1.2.2.Punto 02: Cruce de la Av. Mariscal Caceres y Jr. Asamblea

Tabla 3.
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 02 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 86.8
5/22/2023 NPS MIN 61.3
EQ 75.3
NPS MAX 86.1
5/23/2023 NPS MIN 62.6
EQ 75.5
NPS MAX 87.4
5/24/2023 NPS MIN 63.5
EQ 75.3
NPS MAX 87.2
5/25/2023 NPS MIN 62
EQ 76.1
NPS MAX 89.5
5/26/2023 NPS MIN 64
EQ 79.2

100

90 86.8 86.1 87.2

76.1

87.4 89.5
79

80 75.3 75.5 75.3
70 61.3 62.6 63.5 62 64
60 M ] ]
50
40
30
20

10

0

2
NPS NPS EQ | NPS NPS EQ NPS NPS EQ | NPS NPS EQ | NPS NPS EQ

MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
5/22/2023 5/23/2023 5/24/2023 5/25/2023 5/26/2023
Figura 10
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 02 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de la tabla 2 y figura 4, se puede observar que en el punto de muestreo
02, que comprende el cruce de la Av. Mariscal Céceres y Jr. Asamblea, el
viernes 26 de mayo se encontrd el nivel més alto de presion sonora (EQ),
alcanzando los 79.2 dB, mientras que el nivel mas bajo de presion sonora (EQ),
fue el lunes con un promedio de 75.3 dB. En cuanto a los niveles de presion
sonora minima (NPS min), el lunes present6 el nivel mas bajo con 61.3 dB,
mientras que, para los niveles de presion sonora méaxima, el viernes alcanzé los

89.5 dB, que es este el registro mas alto de la semana.

Tabla 4

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 2 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Av. Mariscal Céceres y Jr. Asamblea
EQ ECA EQ max.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 75.3 70 No cumple
Martes 75.5 70 No cumple
Miércoles  75.3 70 No cumple
Jueves 76.1 70 No cumple
Viernes  79.2 70 No cumple

En la tabla 4, se puede observar la comparativa que se realiz6 a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, que encontrd que, en el punto 2, en los cinco dias
muestreados se encontraron valores que no cumplian con estos limites, y
supero6 los 70 dB en todos los casos. Por ello, se puede mencionar que en el
cruce de la Av. Mariscal Caceres y Jr. Asamblea se encontré una calidad de

ruido mala.
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4.1.2.3.Punto 03: Cruce de la Av. Mariscal Caceres y Jr. Sol

Tabla 5
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 03 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 82.2
5/22/2023 NPS MIN 61.5
EQ 71.1
NPS MAX 83.3
5/23/2023 NPS MIN 60.4
EQ 70.8
NPS MAX 83.5
5/24/2023 NPS MIN 64.1
EQ 74.1
NPS MAX 84.8
5/25/2023 NPS MIN 62.8
EQ 72.2
NPS MAX 86.9
5/26/2023 NPS MIN 63.1
EQ 75.7
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Figura 1l
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 03 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente. Elaboracion propia
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A partir de la tabla 3 y figura 6, se puede observar que en el punto de muestreo
03, que comprende el cruce de la Av. Mariscal Caceres y Jr. Sol, el viernes 26
de mayo se encontro el nivel méas alto de presion sonora (EQ), que alcanzan los
75.7 dB, mientras que el nivel mas bajo de presion sonora (EQ), fue el lunes
con un promedio de 70.8 dB. En cuanto a los niveles de presion sonora minima
(NPS min), el martes presentd el nivel mas bajo con 60.4 dB, mientras que,
para los niveles de presion sonora maxima, el viernes alcanzé los 86.9 dB

siendo este el registro mas alto de la semana.

Tabla 6

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 3 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Av. Mariscal Céceres y Jr. Sol
EQ ECA EQ max.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 71.1 70 No cumple
Martes 70.8 70 No cumple
Miércoles  74.1 70 No cumple
Jueves 72.2 70 No cumple
Viernes  75.7 70 No cumple

En la tabla 6, se puede observar la comparativa que se realizo a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, que encuentra que, en el punto 3, en los cinco
dias muestreados se encontraron valores que no cumplian con estos limites, que
supera los 70 dB en todos los casos. Por ello, se puede mencionar que en el
cruce de la Av. Mariscal Céaceres y Jr. Sol se encontr una calidad de ruido

mala.
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4.1.2.4.Punto 04: Cruce del Jr. San Martin y Jr. Pizarro

Tabla 7
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 04 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 704
5/22/2023 NPS MIN 68.4
EQ 69.6
NPS MAX 73.1
5/23/2023 NPS MIN 68.9
EQ 721
NPS MAX 74.8
5/24/2023 NPS MIN 71.2
EQ 73.3
NPS MAX 71.8
5/25/2023 NPS MIN 70.8
EQ 72.7
NPS MAX 71.4
5/26/2023 NPS MIN 70.1
EQ 70.2
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Figura 12
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 04 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente. Elaboracion propia
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A partir de la tabla 4 y figura 8, se puede observar que en el punto de muestreo
04, que comprende el cruce del Jr. San Martin y el Jr. Pizarro, el miércoles 24
de mayo se encontro el nivel méas alto de presion sonora (EQ), que alcanzan los
73.3 dB, mientras que el nivel mas bajo de presion sonora (EQ), fue el lunes
con un promedio de 69.6 dB. En cuanto a los niveles de presion sonora minima
(NPS min), el lunes presentd el nivel mas bajo con 68.4 dB, mientras que, para
los niveles de presion sonora maxima, el miércoles alcanzé los 74.8 dB, en

donde este es el registro mas alto de la semana.

Tabla 8

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 4 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Jr. San Martin y Jr. Pizarro
EQ ECAEQ méx.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 69.6 70 Cumple
Martes 72.1 70 No cumple
Miércoles  73.3 70 No cumple
Jueves 72.7 70 No cumple
Viernes  70.2 70 No cumple

En la tabla 8, se puede observar la comparativa que se realiz6 a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, que encontr6 que, en el punto 4, el lunes se
report6 un valor aceptable, mientras que los siguientes cuatro dias se supero el
limite de los 70 dB. Por ello, se puede mencionar que en el cruce del Jr. San

Martin y Jr. Pizarro se encontr6 una calidad de ruido aceptable.
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4.1.2.5.Punto 05: Cruce del Jr. F. Vivanco y Jr. 2 de mayo

Tabla 9
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 05 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 68.4
5/22/2023 NPS MIN 60.8
EQ 64.3
NPS MAX 68.4
5/23/2023 NPS MIN 62.1
EQ 65.2
NPS MAX 72.3
5/24/2023 NPS MIN 63.1
EQ 68.1
NPS MAX 70.2
5/25/2023 NPS MIN 62.5
EQ 67.3
NPS MAX 73.3
5/26/2023 NPS MIN 66.9
EQ 68.3
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Figura 13
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 05 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de la tabla 5 y figura 10, se puede observar que en el punto de
muestreo 05, que comprende el cruce del Jr. F. Vivanco y Jr. 2 de Mayo, el
viernes 26 de mayo se encontrd el nivel més alto de presion sonora (EQ),
alcanzando los 68.3 dB, mientras que el nivel mas bajo de presion sonora (EQ),
fue el lunes con un promedio de 64.3 dB. En cuanto a los niveles de presion
sonora minima (NPS min) el lunes presento el nivel mas bajo con 60.8 dB,
mientras que, para los niveles de presion sonora méxima, el viernes alcanzé los

73.3 dB siendo este el registro mas alto de la semana.

Tabla 10

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 5 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Jr. F. Vivanco y Jr. 2 de Mayo
EQ ECAEQ méx.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 64.3 70 Cumple
Martes 65.2 70 Cumple
Miércoles 68.1 70 Cumple
Jueves 67.3 70 Cumple
Viernes  68.3 70 Cumple

En la tabla 10, se puede observar la comparativa que se realiz6 a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, reportando que en los cinco dias muestreados se
cumplié con el limite de 70dB establecido. Por ello, se puede mencionar que en
Jr. F. Vivanco y Jr. 2 de Mayo se encontrd una calidad de ruido buena.

58



4.1.2.6.Punto 06: Plaza Carmen Alto

Tabla 11
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 06 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 76.4
5/22/2023 NPS MIN 50.1
EQ 65.4
NPS MAX 77.3
5/23/2023 NPS MIN 49.4
EQ 63.2
NPS MAX 81.2
5/24/2023 NPS MIN 554
EQ 69.2
NPS MAX 79.1
5/25/2023 NPS MIN 51.7
EQ 67.2
NPS MAX 78.4
5/26/2023 NPS MIN 50.3
EQ 66.6
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Figura 14
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 06 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de la tabla 6 y figura 12, se puede observar que en el punto de
muestreo 06, la plaza de Carmen Alto, el miércoles 24 de mayo se encontro el
nivel méas alto de presién sonora (EQ), alcanzando los 69.2 dB, mientras que el
nivel mas bajo de presion sonora (EQ), fue el lunes con un promedio de 63.2
dB. En cuanto a los niveles de presion sonora minima (NPS min), el martes
presentd el nivel més bajo con 49.4 dB, mientras que, para los niveles de
presion sonora maxima, el miércoles alcanz6 los 81.2 dB, que es este el

registro mas alto de la semana.

Tabla 12

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 6 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Plaza de Carmen Alto
EQ ECAEQ max.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 65.4 70 Cumple
Martes 63.2 70 Cumple
Miércoles  69.2 70 Cumple
Jueves 67.2 70 Cumple
Viernes  66.6 70 Cumple

En la tabla 12, se puede observar la comparativa que se realiz6 a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, que reporta que, en los cinco dias muestreados,
se cumpli6 con el limite de 70dB establecido. Por lo que podemos mencionar
que en la Plaza de Carmen Alto se encontr6 una calidad de ruido buena.
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4.1.2.7.Punto 07: Alameda Valdelirios

Tabla 13
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 07 de lunes 22 al
viernes 26 de mayo 2023
NPS MAX 85.3
5/22/2023 NPS MIN 61.6
EQ 71.2
NPS MAX 82.4
5/23/2023 NPS MIN 58.4
EQ 70.8
NPS MAX 87.5
5/24/2023 NPS MIN 62.1
EQ 73.4
NPS MAX 86.3
5/25/2023 NPS MIN 60.1
EQ 72.5
NPS MAX 88.2
5/26/2023 NPS MIN 65.9
EQ 75.4
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Figura 15
Resultados del monitoreo de ruido en promedio en el punto 07 de lunes 22 al viernes
26 de mayo 2023

Fuente: Elaboracion propia
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A partir de la tabla 7 y figura 14, se puede observar que en el punto de
muestreo 07, Alameda Valdelirios, el viernes 26 de mayo se encontrd el nivel
maés alto de presion sonora (EQ), alcanzando los 75.4 dB, mientras que el nivel
mas bajo de presion sonora (EQ), fue el martes con un promedio de 70.8 dB.
En cuanto a los niveles de presion sonora minima (NPS min), el martes
presentd el nivel més bajo con 58.4 dB, mientras que, para los niveles de
presion sonora maxima, el viernes alcanzo los 88.2 dB, que es este el registro

mas alto de la semana.

Tabla 14

Comparacion de los niveles de ruido reportados en el punto 7 con el limite
establecido en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para ruido

Alameda Valdelirios
EQ ECAEQ max.

(dB) (dB) Cumple limite
Lunes 71.2 70 No cumple
Martes 70.8 70 No cumple
Miércoles 73.4 70 No cumple
Jueves 725 70 No cumple
Viernes  75.4 70 No cumple

En la tabla 14, se puede observar la comparativa que se realiz6 a los valores de
Nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A (LAeqT o
EQ) con los limites maximos permitidos en los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para ruido, reportando que en los cinco dias muestreados se
cumplié con el limite de 70dB establecido. Por ello, se puede mencionar que en
la Alameda Valdelirios se encontrd una calidad de ruido buena.
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4.1.2.8. Mapas de ruido de los datos reportados

A partir de los datos que se obtuvieron en los diferentes puntos, se elaboraron

mapas de ruido por dias, de esta manera podemos observar de manera grafica

las variaciones en los niveles de presion sonora continua equivalente con

ponderacion A (LAeqT o EQ) en las areas del centro histérico de Huamanga.
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Mapa de ruido elaborado con los niveles de ruido del lunes 22 de mayo en el

centro historico de Huamanga Ayacucho — 2023
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Figura 17

Mapa de ruido elaborado con los niveles de ruido del martes 23 de mayo en el

centro historico de Huamanga Ayacucho — 2023
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Figura 18

Mapa de ruido elaborado con los niveles de ruido del miércoles 24 de mayo en

el centro histérico de Huamanga Ayacucho — 2023
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Figura 19

Mapa de ruido elaborado con los niveles de ruido del jueves 25 de mayo en el

centro histdrico de Huamanga Ayacucho — 2023
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Figura 20

Mapa de ruido elaborado con los niveles de ruido del viernes 26 de mayo en el
centro historico de Huamanga Ayacucho — 2023
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4.1.3. Determinacion del bienestar de los ciudadanos del centro histérico de

Huamanga

Se exponen los resultados hallados tras analizar los datos de las encuestas
aplicadas a los ciudadanos en cada uno de los puntos muestreados. Para poder
determinar el bienestar, se visualizan los resultados obtenidos en cada una de
las dimensiones que conforman esta variable (bienestar fisico, mental y social),
para, finalmente, mostrar la conjuncion de estos resultados en el nivel de

bienestar total que manifiestan los ciudadanos del centro historico de

Huamanga
Tabla 15.
Resultados para el bienestar fisico de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023
] . . ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Bajo 16 22.9 25.7 25.7
Regular 34 48.6 34.3 60.0
Alto 20 286 40.0 100.0
Total 70 100.0 100.0
@ Mala ORegular BBuena
Figura 21
Resultados para el bienestar fisico de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 15 y en la figura 21, se ha reportado que el

22.9% (16) de los ciudadanos reportaron un nivel de bienestar fisico malo, en
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tanto un 48.6% (34) de los participantes manifestaron un nivel de bienestar
fisico regular, y, finalmente, el 28.6% (20) mostrd tener un nivel de bienestar
fisico alto.

Tabla 16
Resultados para el bienestar mental de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023

. . . . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido
acumulado
Bajo 18 25.7 25.7 25.7
Regular 25 35.7 34.3 60.0
Alto 27 38.6 40.0 100.0
Total 70 100.0 100.0

@Mala ORegular @Buena

Figura 22

Resultados para el bienestar mental de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023

Fuente: Elaboracion propia

En tanto, la visualizacion de la tabla 16 y la figura 2, reporta que el 25.7% (18)

de los ciudadanos reportaron un nivel de bienestar mental malo, mientras un
35.7% (25) de los participantes manifestaron un nivel de bienestar mental
regular, y, finalmente, el 38.6% (27) mostrd tener un nivel de bienestar mental

alto.
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Tabla 17
Resultados para el bienestar social de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje
acumulado
Bajo 14 20.0 25.7 25.7
Regular 27 38.6 34.3 60.0
Alto 29 414 40.0 100.0
Total 70 100.0 100.0
@ Mala ORegular BBuena
Figura 23
Resultados para el bienestar social de los ciudadanos del centro histérico de
Huamanga 2023

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 17 y en la figura 23, indican que el 20.0% (14) de los ciudadanos
reportaron un nivel de bienestar social malo, en tanto un 38.6% (27) de los
participantes manifestaron un nivel de bienestar social regular, y, finalmente, el

41.4% (29) mostrd tener un nivel de bienestar social alto.
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Tabla 18
Resultados para el bienestar total de los ciudadanos del centro historico de
Huamanga 2023

] ] Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
vélido acumulado
Bajo 18 25.7 25.7 25.7
Regular 28 40.0 34.3 60.0
Alto 24 34.3 40.0 100.0
Total 70 100.0 100.0

@ Mala ORegular BBuena

Figura 24

Resultados para el bienestar de los ciudadanos del centro histérico de Huamanga
2023

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla 18 y en la figura 16, se ha reportado que el
25.7% (18) de los ciudadanos reportaron un nivel de bienestar malo, en tanto
un 40% (28) de los participantes manifestaron un nivel de bienestar regular, y

finalmente el 34.3% (24) mostrd tener un nivel de bienestar alto.

Los resultados que se obtuvieron a un nivel descriptivo permitiran realizar el
andlisis de esta variable con los resultados obtenidos para la calidad de ruido;
destacando que en las diferentes dimensiones se encontraron tendencias
similares, siendo que el bienestar se encuentra dentro de niveles relativamente
regulares, ya que en todos los casos el porcentaje de personas con un nivel de

bienestar bajo o malo fueron inferiores a los niveles de bienestar regular y alto.
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4.2. Prueba de hipdtesis

4.2.1.Prueba de normalidad

Se realizo la prueba de normalidad para conocer como se distribuyen los datos
recolectados y poder elegir el tratamiento estadistico adecuado, en vista que se

tuvieron 70 unidades muestrales, se opto por la prueba de Shapiro-Wilk.
Teniendo en cuenta lo siguiente:

Si el valor de significancia es mayor a 0.05 se asume que los datos presentan

una distribucion normal.

Si el valor de significancia es menor a 0.05 se asume que los datos no

presentan una distribucion normal.

Tabla 19
Resultados para la prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Bienestar 791 70 .000
Calidad del ruido .605 70 .000

En vista que en la tabla 9, el nivel de significancia es menor a 0.05, se asume
que los datos no tienen una distribucién normal, por lo que se hizo necesario
emplear una prueba estadistica no paramétrica para evaluar la correlacion de

las variables bienestar y calidad de ruido.

Se optd por emplear el estadigrafo Rho de Spearman el cual nos permitird
conocer la direccion y la magnitud de la relacion existente entre las variables

de estudio.
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4.2.2.Contrastacion de la hipotesis

En el presente estudio se manejaron las siguientes hipétesis:

HO: La calidad del ruido no influye de manera significativa en el bienestar de
los habitantes del centro historico de Huamanga, Ayacucho - 2023.

Ha: La calidad del ruido influye de manera significativa en el bienestar de los

habitantes del centro histdrico de Huamanga, Ayacucho - 2023.
Los resultados del estadigrafo seran interpretados de la siguiente forma:

Si el valor de significancia es mayor a 0.05 se acepta la hip6tesis nula y se

rechaza la hipoétesis alterna.

Si el valor de significancia es menor a 0.05 se acepta la hipétesis alterna y se

rechaza la hipoétesis nula.

Tabla 20
Resultados de la prueba Rho de Spearman

Calidad del )
wido Bienestar
Rho de Spearman  Calidad del ruido Coeficiente de correlacion 1.000 .691™
Sig. (bilateral) . .000
N 70 70
Bienestar Coeficiente de correlacion .691" 1.000
Sig. (bilateral) .000
N 70 70

** |a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

De la tabla 10, se puede observar que el valor de significancia hallado es menor
a 0.05 (0.000), por lo que se acepta la hipdtesis alterna y se rechaza la hipétesis
nula, sefialando que la calidad del ruido influye de manera significativa en el
bienestar de los habitantes del centro historico de Huamanga, Ayacucho -
2023. Asimismo, a partir del valor del coeficiente de correlacién (0.691) se
establece que esta relacion es directa y fuerte, es decir, que si la calidad de

ruido mejora, también, el bienestar de los habitantes mejorara.
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4.3. Discusion de resultados

A partir de las tablas y figuras mostradas en el trabajo de investigacion, se
detalla informacion relevante respecto a las metas planteadas en los objetivos,
se establecid la existencia de una relacién significativa directa entre la calidad
de ruido y el bienestar de los habitantes del centro histérico de Huamanga.
Asimismo, se establecieron mapas de ruido a partir de los datos obtenidos, en

donde se analizo y describio el nivel de bienestar en los habitantes encuestados.

Respecto a los hallazgos reportados respecto a la relacion significativa entre la
calidad de ruido y el bienestar de los habitantes, estos coinciden con lo
expuesto por Torres, quien reportd en su propio trabajo de investigacion la
presencia de una relacion significativa entre el ruido ambiental y la calidad de
vida. La coincidencia entre los hallazgos reportados en este estudio y los
resultados presentados por Torres en su propia investigacion destaca la
consistencia y la validez de la relacion entre la calidad del ruido y el bienestar
de los habitantes. Este patron de resultados convergentes refuerza la idea de
que el ruido ambiental desempefia un papel crucial en la percepcion subjetiva
de la calidad de vida. El trabajo de Torres, junto con los resultados actuales,
aporta un apoyo adicional a la creciente comprension de que el ruido no solo es
un factor ambiental molesto, sino que, también, tiene el potencial de impactar
de manera significativa en la salud mental y fisica de las personas. Estos
hallazgos podrian tener importantes implicaciones en la planificacion urbana y
en el disefio de politicas publicas, ya que resaltan la necesidad de abordar
activamente el problema del ruido para mejorar la calidad de vida de los
residentes. Ademas, esta coincidencia entre estudios sugiere que la relacion
entre el ruido y el bienestar puede no ser un fendmeno aislado, sino mas bien
una tendencia consistente que merece una atencion mas profunda y sistematica.
Seria interesante llevar a cabo investigaciones adicionales para explorar los
posibles mecanismos subyacentes que explican esta conexion, asi como para

examinar coOmo otros factores contextuales pueden modular esta relacion.

La utilidad de los mapas de ruido como parte del establecimiento de la calidad

de ruido de manera gréafica en una zona determinada, que refuerza los alcances

investigativos de Corifiaupa, quien mediante el uso de mapas de ruido en la

ciudad de Huancayo brindd aproximaciones acerca del incremento de la
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contaminacion mediante mapas de ruido. La utilidad fundamental de los mapas
de ruido como herramienta integral en la determinacion gréfica de la calidad
acustica en areas especificas, como se evidencia en el estudio de Corifiaupa,
radica en su capacidad para proporcionar una representacion visualmente
accesible y contextualmente rica de los niveles de ruido en entornos urbanos y
geogréficos particulares. La incorporacion de esta metodologia no solo refuerza
los logros investigativos de Corifiaupa, sino que, también, enriquece
sustancialmente la comprension de la contaminacion acustica y sus efectos en
la calidad de vida de los habitantes, al brindar un andlisis espacial detallado de
las variaciones de ruido a lo largo del area de estudio. La habilidad de los
mapas de ruido para capturar patrones de distribucién acustica y resaltar areas
con concentraciones significativas de ruido, en conjuncién con el enfoque de
Corifaupa en la ciudad de Huancayo, proporciona una plataforma soélida para
identificar puntos criticos de contaminacion, evaluar tendencias a lo largo del
tiempo y apoyar la toma de decisiones informadas en la planificacion urbana y
la implementacion de politicas de control del ruido, que delinea asi un
paradigma integral y poderoso para abordar el desafio de la contaminacién

sonora en entornos urbanos.

La calidad de ruido, como se pudo observar en la investigacion, presentd
evidencia estadistica de relacionarse significativamente con indicadores
urbanos, tales como el bienestar, en este marco, Zamorano y colaboradores,
también, evalu6 indicadores similares, encontrando resultados similares a los
expuestos en el presente trabajo de investigacion, donde se sefiala que el mayor
porcentaje de habitantes se encuentra en un nivel de bienestar regular (40%),
La convergencia de resultados entre nuestra investigacion y el trabajo de
Zamorano fortalece la consistencia y la validez de los hallazgos obtenidos. En
esta indagacién, se identifico una relacion significativa entre la calidad del
ruido y el bienestar de los habitantes, y esta relacién encuentra un respaldo
adicional en el anélisis de Zamorano, quien encontré distribuciones similares
en relacion con la calidad del suefio y el rendimiento. Esta similitud en
patrones sugiere una conexion mas profunda entre la calidad del ruido y
diversos aspectos del bienestar, que extiende la asociacion mas alla de la

percepcion subjetiva del bienestar y abarcando dimensiones tangibles como el
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suefio y el rendimiento. Esta tendencia hallada en nuestra investigacion y
confirmada por Zamorano subraya la multidimensionalidad de la influencia del
ruido en la calidad de vida de los habitantes. Asimismo, la inclusién de Nifio y
Perez, quienes consideraron la calidad del suefio como un indicador de
bienestar ciudadano, afiade una perspectiva adicional a esta ecuacion,
consolidando la nocion de que el bienestar es un constructo interconectado y
que diferentes facetas de la vida urbana, como el ruido y el suefio, interactian
de manera compleja para moldear la experiencia global de los residentes en un
entorno dado. En conjunto, estos estudios convergentes enriquecen la
comprension holistica de la relacion entre el entorno sonoro, el bienestar
subjetivo y los indicadores objetivos de calidad de vida, que propician un
marco solido para la toma de decisiones informadas en la planificaciéon urbana

y la promocidn de politicas que mejoren el bienestar general de la poblacion.
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CONCLUSIONES

Se logro analizar la influencia de la calidad de ruido en el bienestar de los habitantes del
centro historico de Ayacucho en el afio 2023, por lo que es significativa, ademas de
presentar una direccion directa o positiva y una magnitud fuerte. Esto bajo el detalle de
un valor de p = 0.000, y un coeficiente de correlacion Rho=0.691.

Se delimité exitosamente la zona de estudio a partir del uso de herramientas de
geolocalizacion y del analisis de los datos brindados por la Municipalidad Provincial de
Huamanga. Se establecieron, ademas, los puntos de muestreo necesarios para recolectar
datos acerca de la calidad de ruido del centro histérico de Huamanga, logrando de

terminar asi 7 puntos de muestreo.

La calidad de ruido del centro histérico de Huamanga fue determinada a partir de los
muestreos realizados en los diferentes puntos planteados, generando mapas de ruido

para poder visualizar y favorecer la toma de decisiones con respecto a medidas futuras.

Se determino el bienestar de los habitantes del centro histérico de Huamanga, Ayacucho
— 2023. Esto mediante el anélisis de los datos recolectados, conociéndose que el 40%
(28) de los habitantes se encuentra en un nivel regular de bienestar, es decir,
manifestaron efectos leves de perturbacion en los indicadores de bienestar basicos,
mientras un 25.7% (18) de los participantes manifestd un bienestar bajo, que significa
que este porcentaje de ciudadanos manifiesta efectos negativos notables en cuanto a los

indicadores basicos de bienestar respecta.
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RECOMENDACIONES

Con base en los resultados obtenidos, en esta investigacion sobre la influencia de la
calidad del ruido en el bienestar, se recomienda la incorporacion de zonas de silencio
planificadas en &reas urbanas de alta densidad y sensibilidad. Estas areas designadas
como zonas de descanso acustico ofrecerian a los residentes lugares tranquilos y libres
de ruido excesivo, que promueven asi un ambiente propicio para el bienestar emocional
y la relajacion. La identificacion de lugares estratégicos para estas zonas podria basarse
en los mapas de ruido y la distribucion de areas residenciales, y contribuyen a la mejora

de la calidad de vida en entornos urbanos.

Se sugiere la implementacion de medidas de mitigacidn del ruido en areas identificadas
como probleméticas. Estas medidas podrian incluir la implementacion de barreras
acusticas, regulaciones de tréfico, y politicas de control de ruido en espacios publicos y
comerciales. La colaboracion entre urbanistas, ingenieros acusticos y autoridades
locales seria esencial para la efectiva implementacion y seguimiento de estas medidas,

que concluye a la reduccién global de niveles de ruido y a la mejora del entorno sonoro.

Se recomienda la promocién de campafias educativas y de concienciacion publica
acerca de los efectos del ruido en el bienestar. Talleres, seminarios y materiales
informativos podrian abordar tanto la importancia de reducir el ruido excesivo como las
estrategias individuales para protegerse de los efectos negativos. Al empoderar a los
ciudadanos con informacion sobre como mitigar la exposicién al ruido y sus impactos,
se puede fomentar un cambio cultural que valore y promueva la tranquilidad, y el

bienestar en la vida cotidiana.

Debido la complejidad de la relacion entre la calidad del ruido y el bienestar, se
recomienda una investigacion continua y un monitoreo constante de los niveles de ruido
en areas urbanas. La recopilacion de datos a lo largo del tiempo permitiria un
seguimiento de las tendencias y la evaluacion de la efectividad de las medidas
implementadas. Ademas, la exploracion de otros factores contextuales y su interaccién
con el ruido, como la planificacion del uso del suelo y el disefio de edificios, podria
enriquecer aun mas la comprension de como mejorar el bienestar en entornos urbanos

ruidosos.
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ANEXOS

Anexo 1: Instrumento utilizado para recoger la informacion del bienestar

Universidad
Continental

ENCUESTA PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION ACERCA DEL
BIENESTAR DE LAS PERSONAS RESPECTO A LA EXPOSICION AL
RUIDO.

=

Punto de monitoreo:

Edad:

Instrucciones

Sexo:

Marcar con un aspa (X), segun se identifique con el enunciado indicado, los
datos recolectados seran utilizados Unicamente con fines investigativos, esta
encuesta es totalmente anonima y voluntaria. Muchas gracias por su
participacion.

NO

PREGUNTA

NUNCA

CASI
NUNCA

A
VECES

CASI
SIEMPRE

SIEMPRE

1

¢Con qué frecuencia
experimentas dolores de
cabeza o molestias fisicas
debido al ruido en tu
entorno?

¢, Como afecta el ruido a tu
capacidad para dormir bien
por la noche?

¢Has notado algun
impacto en tu capacidad
auditva debido a Ia
exposicién al ruido en tu
entorno?

. Te sientes estresado o
ansioso debido al ruido en
tu entorno?

,Como te afecta la
exposicién prolongada al
ruido en tu estado de
animo y energia?

¢,Crees que el ruido en tu
entorno tiene un impacto
en tu capacidad para
concentrarte o realizar
tareas cotidianas?

¢El ruido en tu entorno
afecta tu capacidad para
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interactuar con los demas?

¢Has notado algun
impacto en tus relaciones
con familiares o amigos
debido al ruido en tu
entorno?

¢,Crees que el ruido en tu
entorno tiene un impacto
en tu capacidad para
disfrutar de actividades
sociales?

10

¢, Sientes que el ruido en tu
entorno te impide realizar
actividades fisicas al aire
libre, como caminar, correr
o0 andar en bicicleta?

11

¢,Crees que el ruido en tu
entorno afecta tu
capacidad para relajarte o
meditar?

12

¢Has notado algun
impacto en tu apetito o en
tus patrones de
alimentacion debido al
ruido en tu entorno?

13

SEl ruido en tu entorno
afecta tu capacidad para
disfrutar de actividades
como leer, ver peliculas o
escuchar musica?

14

¢ Te sientes mas aislado o
solitario debido al ruido en
tu entorno?

15

¢Has notado algun
impacto en tu capacidad
para trabajar o estudiar
debido al ruido en tu
entorno?
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Anexo 2: Validacion del instrumento por juicio de expertos

Universidad
= Continental

ENCUESTA PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION ACERCA DEL
BIENESTAR DE LAS PERSONAS RESPECTO A LA EXPOSICION AL RUIDO.

Punto de monitoreo: Sexo:
Edad:
Instrucciones

Marcar con un aspa (X), segun se identifique con el enunciado indicado, los datos
recolectados seran utilizados Gnicamente con fines investigativos, estd encuesta es
totalmente anénima y voluntaria. Muchas gracias por su participacion.

N° PREGUNTA NUNCA | CASI A CASI | SIEMPRE
NUNCA | VECES | SIEMPRE

1 | ¢Con qué frecuencia
experimentas dolores de
cabeza o molestias fisicas
debido al ruido en tu
entorno?
2 | {,Cémo afecta el ruido a tu
capacidad para dormir bien
por la noche?
| ¢Has notado algin impacto
| en tu capacidad auditiva
debido a la exposicion al
ruido en tu entorno?
4 | iTe sientes estresado o
ansioso debido al ruido en
tu entorno?
5 [ (Como te afecta Ia
exposicion prolongada al
ruido en tu estado de animo
y energia?
6 | (Crees que el ruido en tu
entorno tiene un impacto en
tu capacidad para
concentrarte o  realizar
tareas cotidianas?
7 | ¢El ruido en tu entorno
| afecta tu capacidad para
| interactuar con los demés?

w
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¢, Has notado algun impacto
en tus relaciones con
familiares 0 amigos debido
al ruido en tu entorno?

¢Crees que el ruido en tu
entorno tiene un impacto en
tu capacidad para disfrutar
de actividades sociales?

10

¢ Sientes que el ruido en tu
entorno te impide realizar
actividades fisicas al aire
libre, como caminar, correr
0 andar en bicicleta?

"

¢Crees que el ruido en tu
entorno afecta tu capacidad
para relajarte o meditar?

12

¢ Has notado alguln impacto
en tu apetito o en tus
patrones de alimentacion
debido al ruido en tu
entorno?

13

SEl ruido en tu entorno
afecta tu capacidad para
disfrutar de actividades
como leer, ver peliculas o
escuchar musica?

14

¢ Te sientes mas aislado o
solitario debido al ruido en
tu entorno?

15

¢Has notado alglin impacto
en tu capacidad para
trabajar o estudiar debido al
ruido en tu entorno?
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INSTRUMENTO DE VALIDACION DE ENCUESTA DE RECOLECCION DE INFORMACION DEL

CT T

Quien suscribe, Liz Momca Dommqucz Ceaycort

con documento de identidad N° 75432956

, de profesion __Trng. Am biznial

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento (encuesta), a los efectos

de su aplicacin en la recoleccion de informacion para el andlisis de la Influencia de Calidad de Ruido en el bienestar de los
habitantes del Centro Historico de Huamanga, Ayacucho.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones,

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ltems A
| Amplitud de contenido X
Redaccion de los [tems X
Claridad y Precisién X
Pertinencia X
199992 141D
OSVIINYE L WERTENY T RUSCTISEEAR, n 1 DANETS,
RN T2 Ui Definjact Cesyemd
oo omcs bix o @ sl s
DNIN® 35432356 “
INSTR

LIDACION DE ENCUESTA DE REC

PROYECTO DE TESIS

Quien suscribe, | uZ \fovw 4&\#\05 \lxo.uwo\

con documento de identidad N*'

2026 91493

de profesién

Bwlega
~J

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento (encuesta), a los efectos

de su aplicacion en la recoleccion de informacion para el analisis de la Influencia de Calidad de Ruido en el bienestar de los
habitantes del Centro Histérico de Huamanga, Ayacucho.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.,

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

EXCELENTE

Congruencia de ltems
Amplitud de contenid

Redaccion de los tems

Claridad y Precisién

Pertinencia

PP

DNI N* .".2-.3246.9.\!.‘.\.'5 ........
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IN NTO DE VALIDACK T Ci | E INFORMACION D

Quien suscribe, Ta.nfn Blacta  Bnuevo

con documento de identidad N° g_egfigg ;H , de profesion Lan:m_ﬂaunnb.)

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion el Instrumento (encuesta), a los efectos
de su aplicacion en la recoleccion de informacion para el analisis de la Influencia de Calidad de Ruido en el bienestar de los
habitantes del Centro Histérico de Huamanga, Ayacucho.,

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ltems ) 2.
Amplitud de contenido X
Redaccion de los ltems X >
Claridad y Precision ¥
Pertinencia = ) X
//

g 1 i Palaco alio
WOENIERA ARBIENTAL
©P N 205162

Quien suscrbe, _RVEY  MuagRoS  MCse  SotomAyor

con dgocumento de identidad N°_¥01303354 de profesion L NGEMILEA 468 IE Ltal

Por madio de (a presente hago constar gue he revisado con fines de Validacion & Instrumento (encuesta), a los efecios
de su splicacidn en |a recoleccitn de informacion para el andlisis de la Influencia de Caldad de Ruido en el bienestar de los
habitantes del Cantro Histtrico de Huamanga, Ayacucho.

Luegeo de hacer las observaciones partinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de ltems = (o
| Amplitud de contenico i =1 i e
[ Redaccin de kos fems = e [
Clandad y Precisin (e —— P =
Pertinencia v~
f[‘ s e nia
- O I M
DNI N* 0180336 ..o,
Experto Especialidad Veredicto
Rudy M. Ticse Sotomayor Ing. Ambiental APROBADO
Luz Yony Ramos Viacaba Bidloga APROBADO
Jazmin K. Palancin Valerio Ing. Ambiental APROBADO
Liz Mdnica Dominguez Ing. Ambiental APROBADO
Ccaycuri
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Anexo 3: Evidencia documental

Solicitud para el préstamo del sonémetro y los datos de la calidad de ruido a la Municipalidad
Provincial de Huamanga
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Anexo 4: Datos brindados por la Municipalidad Provincial de Huamanga
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Anexo 5: Certificado de calibracién - INACAL

S

Certificado de Calibracion

INACAL
Instituto Nacional
de Calidad
Metrologia LAC - 102 - 2021
Laboratorio de Actstica
Pagina 1 de 9
Expediente 1043662 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL ANDRES patrones nacionales, que realizan las
AVELINO CACERES DORREGARAY unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Jr. Los Rosales N° 205 Sistema Internacional de Unidades (SI)
i La Direccion de Metrologfa custodia,
owvumepio. de Msdicion Do s conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
W CIRRUS calibra patrones secundarios, realiza
% mediciones y certificaciones
Mokl CR:ATI9 metrolégicas a solicitud de los
Procedenci interesados, promueve el desarrollo de
ik REINO UNIDO la metrologia en el pais y contribuye a
. la difusion del Sistema Legal de
Resdhuoitn it Unidades de Medida del Peru.
Clase " (SLUMP),
La Direccién de Metrologia es miembro
Nimero de Serie G068068 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) ¥ participa
Micréfono HY 205 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la regi6n.
Serie del Micréfono 091213 Con el fin de asegurar la calidad de sus
Fecha de Calibraci 2021-07-26 mediciones el usuario esta obligado a

recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibraci6n sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea

Cc: AR o

Direcci6n de Metrologia

Responsable del laboratorio

(Gl -
PR vaas

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de

Calle Las Camelias
Tott. (01) 640-8620 Anoxo 1501

Web:www.inacal.gob,ps

N° 817, San Isidro, Lima— Pery
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INACAL
Instituto Naciona

de Cahdad
Metrologia

Laboratorio de Actistica

Método de Calibracién

Certificado de Calibracion
LAC -102 -

2021

Pégina 2 de 9

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Son6metros. Parte 3: Ensayos
periddicos” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)
Lugar de Calibracién
Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima
Condiciones Ambientales
Temperatura 230°C + 01 °C
Presién 997,7 hPa _+ 04 hPa
Humedad Relativa 562 % *+ 03 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién

Patrén de Referencia de CENAM Certificados CNM-
CC-510-038/2019 CNM-CC-410-086/2019 CNM-CC-
510-030/2019 CNM-CC-510-042/2019

Calibrador acistico multifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-235-2019

Patrén de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View

Generador de funciones Agilent

33220A INACAL DM LTF-C-172-2018
hitp//sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017
Certificado FLUKE N° F8066025 Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-191-2020

Patrones de Referencia de la Direccién de

y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Metrologfa Certificado INACAL DM LTF-C-172-201g}Menuador de 70 dB PASTERNACK|

PE70A1023

INACAL DM LAC-243-2019

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-172-2018
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Amplificador de tensién Keysight
33502A

INACAL DM LAC-150-2019

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccitn de

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:

WEB:mM.gab.po
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@ Certificado de Calibracién
INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Naciona

de Calidad
Metrologia
Laboratorio de Acustica
Pagina 3 de 9
Resultados de Medicién
RUIDO INTRINSECO (dB)
Micrdfono | Limite max. | Micrdfono | Limite max.
instalado on Lagg' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
17.8 21 <154 15
Nota: la medicion se realiz6 en el rango 21,0 dB a 140,0 dB; con un tiempa de
integracion de 30 seg.
La medicién con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.
La medicién con micrdfono retirado se realizé con su adaptador capacitivo.
") Dato tomado del manual del instrumento.
ENSAYOS CON SERAL ACUSTICA
Ponderacié lal C con por i6n temporal F (Lcg)
Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 21,0 dB a 140,0 dB:
sefial sinusoidal.
Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94.0 dB y 1 kHz, con el calibrador acUstico multifuncién B&K 4226,
Frecuencia | Desvacion [ir bre | Tol
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,1 0,2 +15
1000 0,3 0,2 11
8000 -2,0 03 +2,1;-3,1
Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Tel.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email:
WEB-www.inacal gob.pe
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CCE;_ Certificado de Calibracién
INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Naciona

de Calidad
Metrologia
Laboratorio de Acustica .
Pégina 4 de 9
ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA
Sefial de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (93 dB).
Ponderacién A
Nivel continuo equivalente
PREINEN ] (TN ool e preaitn acietica(eq) | Tolraneie®
DesMacion | Incertidumbre | Deswviacion | Incertidumbre
He) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
04 0,3 0.4 0,3 +15
125 0,3 0,3 0,3 0,3 +1,5
250 0,2 0,3 0,2 0,3 1,4
500 0,2 0.3 0,2 0,3 14
2000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,6
4000 0,3 0,3 0,3 0,3 +1,6
8000 0,5 0,3 0,5 0,3 +21-31
16000 0,3 0,3 0,3 0,3 +3,5,- 17,0
Ponderacién C
P F Nivel continuo equivalente
F de presién acustica (eq) Tol
D in D [ b
| (Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0,1 0,3 15
125 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,5
250 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,4
500 0,1 0,3 0,1 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 -0,1 0,3 0,1 0,3 +16
8000 -0,3 0,3 0,3 0,3 +2,1;-3,1
16000 04 0,3 0.4 0,3 +3,5;- 17,0

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologila

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:

WEB:-www.inacal.gob.pe
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@—.— Certificado de Calibracion

INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Naciona

de Calidad
Metrologia
Laboratorio de Aclstica
Ponderacién Z
Nivel continuo equivalente
F ; Ponderacién temporal F de presidn act (eq) Tolerancia®
T Ty Sy e
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0,1 0,3 1,5
125 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 +2,1,-3,1
16000 -0,1 0,3 0,1 0,3 + 3,5;- 17,0
Pond | de fre ia y iempo a 1 kHz
- Sefial de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal.
- Nivel de presi6n acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lar
- Deswiacién con relacion a la funcion Lar
Nivel de referencia (dB) Funcién Lcr | Funcién Lze | Funcién Las | Funcién Lasq
94 94,0 94,0 94,0 94,0
Deswviacion (dB! 0,0 0,0 0,0 0,0
(dB) 03 03 03 03
Tol (dB) +04 +0,4 +0,3 +0,3

Pégina 5 de 9

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

emai: metrologia@inacal.gob e

WEB-www.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Actstica .

Pagina 6 de 9

Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia
- Sefial de referencia: 8 kHz, sefial sinusoidal
=~ Nivel de presién acistica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion La-
= Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:

Nivel dapml&huwmmsdbyluugum 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluida.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacitn de insuficiencia sin incluida.

Nivel de ie
Sl Medido Deswviacién | Incertidumbre | Tolerancia’
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
137 136,9 0,1 0,3 +1,1
136 135,9 0,1 0,3 £1,1
135 135,0 0,0 0,3 1,1
134 134,0 0,0 0,3 1,1
120 129,0 0,0 0,3 1,1
124 124,0 0,0 0,3 1,1
119 119,0 0,0 0,3 1,1
114 114,0 0,0 0,3 1,1
100 100,0 0,0 0,3 1,1
104 104,0 0,0 0,3 1,1
9 99,0 0,0 0,3 1,1
9 94,0 0,0 0,3 1,1
89 89,0 0,0 0,3 =1,1
84 84,0 0,0 0,3 1,1
79 79,0 0,0 0.3 1,1
74 74,0 0,0 03 1.1
69 69,0 0,0 0,3 1,1
64 64,0 0,0 0,3 1,1
50 59,0 0,0 0,3 1,1
54 54,0 0.0 0,3 1,1
49 49,0 0,0 0,3 1,1
aa 44,0 0,0 0,3 x1,1
39 39,0 0,0 0, £1.1
34 34,0 0,0 0,3 1,1
29 29,1 0,1 0,3 1,1
24 24,1 0,1 0,3 11,1
23 23,1 0,1 0,3 1.1
2 2.2 0,2 0,3 1,1
21 212 0,2 0.3 1,1
20 20,2 0,2 0,3 1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 20 dB se Ltilizaron atenuadores.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologla ;
Calle Las Camellas N° 817, San Isidro, Lima — Peri
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

omail: i

WEBwww.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Naciona

de Calidad
Metrologia
boratorio de Acistica
o Pégina 7 de 9
L d de nivel yendo el control de rango de nivel

Nota: Nuseaplcaduﬂdonqueelmnﬁmemumeunrangufwioo.

Respuesta a un tren de ondas

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal parmanente.
-le!dareiaru\clazadﬂpnrdebﬁnddllmitesupaiaandmmcamiemncia;mncibn: Lar

Funcién: L, (para la indicacién del nivel comespondiente al tren de ondas)

Duracién del | Nivel leido Nivel leido | Desyiacién Rpts. Ref.* Diferencia : i
Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lagmax D) et (D - &er)
(ms) (dB) (dB) (dB) (d8) (dB) (dB) (dB)
200 135,0 1340 -1,0 -1,0 0,0 0,3 +0,8
2 135,0 116,9 -18,1 -18,0 -0,1 0,3 +1,3,-1,8
0,25 135,0 107,9 -27,1 -27,0 0,1 0,3 +1,3;-33
Funclién: Lagm,, (para la indi del nivel diente al tren de ondas)
Durackén del | Nivel leido | Nivelleido | Desviacien | Rpts. Rel | Difersncia
T .
o o b Lk o peigh ©-5w) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) 4B (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 135,0 127,5 -7.5 -7.4 0,1 0,3 0,8
2 135,0 108,0 -27,0 -27,0 0,0 0,3 +1,3;-3,3
Funcién: L (para la indicacion del nivel pondiente al tren de ondas)

Duracién del | Nivelleido [ Nivel leido | Deswiacion | Rpts. Ret® | Diersncia

tendeondas |  Lue e o) oret (D-gy) | Meertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) ()] (dB) (dB) dB)
200 135,0 128,0 7.0 7.0 0,0 03 ﬁ‘?.a_
F] 135,0 08,0 27.0 27.0 0.0 03 +13,-18
0,25 135,0 98,9 36,1 36,0 20,1 0,3 ¥1,3,-33

instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de

o.nmw»mmr, San Isidro, Lima— Peri
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:
WEB.www.inacal.gob.pe
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Certificado de Calibracién

INACAL LAC -102 - 2021
Instituto Nacional
de Calidad
Metrologia
Laboratorio de Actstica
Pagina8de 9
Nivel de presién acistica de pico con ponderacién C
- Sefiales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoldal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (20,0 dB a 140,0 dB);
funcion: Lep
Funcién: Lepea Para la indicacion del nivel cor te a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo® y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
" Nivel leldo Nivel leido | Deswvacion Lopesk - Le.* | Diferencia Incertidumbre | Tol ia*
i Ler Lopea ©) (8] ©-u
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 130,0 1337 3.7 3.4 0,3 0,3 +2,4
500 Hz* 130,0 132,1 21 2,4 03 0,3 1,4
500 Hz 130,0 132,1 2,1 2.4 -0,3 0,3 1,4

Indicacién de sobrecarga

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (20,0 dB a 140,0 dB);

funcion: Laeq

Nota:

Funclén: Lu,, para la indicacién del nivel comespondiente a 1 semiciclo positivo® y 1 semiciclo
negativo”. Indicacién de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + | semiciclo- | Diferencia |incertidumbre | Tolerancia®
Lasq Lasq
(dB) (dB) (dB) dB) (dB)
138,0 138,0 0,0 0.3 1,8

Los emayos se realizaron con su preamplificador 3593F.
Manual del Usuario. Sonémetros Optimus .Cimus Research plc 2010-2012. Namero 2.0 Marzo 2012 optimus20/08/12/ES.
El sondmetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672-1:2002 Class 1; DIN 45657:2005 Class 1.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.

Naclonal de Calidad - INACAL

Institute
Direccitn de

Calle Las Camelias N° 817, San isidro, Lima — Peni

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
emall: melmiogia@inacal.gob pe

WEB:-www.inacal.gob.pe
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@ Certificado de Calibracién
INACAL LAC -102 - 2021

Instituto Naciona
de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Actstica

Pégina 9 de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estdndar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la *Guia para la Expresién de la Incertidumbre en la Medici6n®, segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, comected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor comrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son vélidos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual estd en funcion del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologfa del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23580 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

Bl 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Institulo Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publice técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica méxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad yel
p blo de la op i6n del sistema bajo las disposiciones de la ley, y liene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Nomalizacién y Acreditacién.
La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISO/IEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e ISO 37001:
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente vélida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Perti (SLUMP).

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
intemacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espaiia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRQ) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologla (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Per(i y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:
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Anexo 6: Certificado de calibracién de Sonémetro

‘ [ >N : ol
——

~ CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY Cirrus Research pic

DATE OF ISSUE 17 October 2022 CERTIFICATE NUMBER 181604
Page 1 0f2
Cirrus Research plc Approved signatory
Atotiess HoWEe. : M.McDonald
ngto oa x
agggmn y Electronically signed:

North Yorkshire
YO14 0PH
United Kingdom W\

Sound Level Meter : IEC 61672-3:2013

{" rument Information

Manufacturer: Cirrus Research plc Notes:
Model: CR:1718

Serial number: G400052

Class: 1

Firmware version: 5.7.3228

Test summary

The calibration was perfarmed respecting the requirements of ISO/IEC 17025:2017.
Periodic tests were performed in accordance with procedures from IEC 61672-3:2013.

The sound level meter submitted for testing successfully completed the class 1 periodic tests of IEC 61672-
3:2013, for the environmental conditions under which the tests were performed.

However, no general statement or conclusion can be made about conformance of the sound level meter to the full
specifications of IEC 81672-1:2013 because (a) evidence was not publicly available, from an independent testing

o “nisation responsible for pattern approvals, to determine that the model of sound level meter fully conformed to the
class 1 specifications in IEC 61672-1:2013 or correction data for acoustical test of frequency weighting were not provided
in the Instruction Manual and (b) because the periodic tests of IEC 61672-3:2013 cover only a limited subset of the
specifications in IEC 61672-1:2013.

Notes

This certificate provides traceabiiity of measurement to the Si system of units and/or to units of measurement realised at the National Physical
Laboratory or other g ati logy Institutes. This certificate may not be reproduced cther than in full, except with the pricr written
spproval of the Issuing laboratory. The results within this certificate relate only to the items caiibrated. The reporied expanded uncertainty is based on &
standard uncertainty multipied by a coverage fector k=2, providing a age probability of approximately 95%.

Escaneado con CamScanner
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificate Number:.
181604

Page 2 of 2

Environmental conditions

The following conditions were recorded at the time of the test:

Before Pressure: 101.49 kPa Temperature: 21.7 °C Humidity: 45.8 %
After Pressure: 101.50 kPa Temperature: 21.6 °C Humidity: 47.8 %
Test equipment
Equipment Manufacturer Model Serial number
Signal Generator KEYSIGHT 335118 MY59003445
Attenuator Cirrus Research ZE:952 80380
Environmental Monitor Comet T7510 17963955

Additional instrument information
Instruction manual:

Reference level range: Single range
Pattern approval: No

Source of pattern approval: -

Preamplifier Microphone

Model: MV:200F Model:
Serial number: 12772F Serial number.

MK:224 5
218078D

Test results summary

Test Result
Overioad indication Compilies
Electrical noise-floor Cf)mplies
Toneburst response Complies
Linearity Complies
valeei;t{.‘ig:;:requency . Complies
E e e Comples
C-weighted peak 3 Complies
High level stability Complies
Long-term stability Complies

100
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Anexo 7: Certificado de calibracion de Sonido

cC —_
ERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY Cirrus Research plc

DATE
OF ISSUE 17 October 2022 CERTIFICATE NUMBER 181603

Cirrus Research plc Page 1002

Acoustic House Approved signatory

.. Bridiingto! 3
‘ Hunmagntb;‘ Road M.Berezovskis

North Yorkshire Electronically signed:

YO14 0OPH
United Kingdom /J/ =

Sound Calibrator : IEC 60942:2003

Manufacturer: Cirrus Research pic  Notes:

Model: CR:515

Serial number: 99951

Class: 1 =
Test summary

The sound calibrator detailed above has been calibrated to the published data as described in the operating manual and
in the half-inch configuration. The procedures and technigues used are as described in IEC60942_2003 Annex B —
Periodic Tests and three determinations of the sound pressure level, frequency and total distortion were made.

The sound pressure level was measured using a WS2F condenser microphone type MK:224 manufactured by Cirrus
Research plc.

The results have been corrected to the reference pressure of 101.33 kPa using the manufacturer's data.

Ac nunlic evidenre was avzilahle from a testing arganisation responsibla for approving the results of nattern evaluation

tests, to demonstrate that the model of sound calibrator fully conformed to the requirements for pattern evaiuation
described in Annex A of [EC 60942:2003, the sound calibrator tested is considered to conform to all the Class 1

requirements of IEC 60942:2003.

The manufacturers product information indicates that this model of sound calibrator has been formally pattern approved
to IEC60942_2003 Annex A to Class 1. This has been confirmed by Laboratoire National d'Essais (LNE),
PhysikalischTechnische Bundesanstalt (PTB) and APPLUS (APPLUS).

Notes:

This certificate provides traceability of measurement to the Sl system of units and/or to units of nent reali
Laboraiory or viher recognised mativial sivativiogy inslilules, This cortincate may not ba reproducad cihier than in ful copt with the picrwr
laboratory. The #ts within this certificate relate only to the items calibrated. The reported expanded uncertainty is based on a

pp | of the issuing . o : "
standard uncertainty multiplied by a caverage factor k=2, providing a coverage probability of approximately 95%.

Escaneado con CamScanner
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Certificate Number:
481603
Page 2 of 2

CERTIFICATE OF CALIBRATION

Environmental conditions

The following conditions were recorded at the time of the test:

Pressure: 100.10 kPa Lot
Temperature: 228 °C & : .
Humidity: 427 % - _’ -
Test equipment Z
Equipment Manufacturer Model Serial number
Multimeter Fluke BBASA 9440017
Distortion Meter Keithley 2015 1175401
Acoustic Calibrator Bruel and Kjaer 4231 1795041
Resulte
Expected | Sample 1 | Sample 2 | Sample 3 | Average | Deviation | Tolerance Uncerfalnty
Level (dB) 94.00 94.00 93.08 93.97 93.98 -0.02 +0.40 0.11 dB
Disterion (%) | <300 | 1.1 138 | 128 | 124 1.34 +3.00 013 %
Frequency (Hz) 1000.0 1000.0 1000.0 1000.0 1000.0 0.0 £10.0 0.1 Hz

The measured quantities or deviations (as applicable), extended by the expanded combined uncertainty of
measurement, must not exceed the corresponding tolerance. )

End of resulits

el
Escaneado con CamScanner
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Anexo 8: Certificado de calibracion de Micréfono

CERTIFICATE OF CALIBRATION

ISSUED BY Cirrus Research plc

DATE OF ISSUE 17 October 2022 CERTIFICATE NUMBER 181605

Cirrus Research plc
Acoustic House
Bridlington Road
Hunmanhy

North Yorkshire
YO14 OPH

United Kingdom

Page 1 of 2

“| Test engineer:

D.Swalwell
Eiecironicaiiy signed.

X

Microphone

Microphone capsule

Manufacturer: Cirrus Research plc
Model: MK:224

Serial Number: 216078D

Open circuit: 48.4 mV/Pa

Sensitivity at 1 kHz: -26.3 dB rel 1 V/IPa

the published data as

The microphone capsule detailed above has been calibrated to
| meter (where applicable).

described in the operating manual of the associated sound leve

The frequency response was measured using an electrostatic actuator in accordance with
BS EN 61094-6:2005 with the free-field response derived via standard correction data
traceable to a National Measurement Institute.

The absolute sensitivity at 1 kHz was measured using an acoustic calibrator conforming to
JEC 60942:2003 Class 1.

Environmental conditions
Pressure: 100.20 kPa
Temperature: 22.0 °C

Humidity: 39.0%
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

Certificate Number:
181605

Page 2 of 2

Free-Fleld Frequency Response : Tabular

e Free-Fleld Sens Actuato e
Frequency (Hz) (dB rel 1 kHzn)Mty : (rd';rpom
83 0.02 -0.18
| 80 0.02 -0.07
100 0.05 -0.01
125 0.03 0.01
160 0.03 0.04
200 0.02 0.04
250 0.01 0.04
315 0.05 0.04
400 0.03 0.05
500 0.03 0.04
630 0.03 0.03
800 0.02 0.02
1000 0.00 -0.02
1250 0.01 -0.06
1600 0.02 0.14 2
2000 20.02 0.24
2500 0.08 -0.40
3150 0.07 -0.64
4000 013 -1.03
§ 000 0.17 -1.52
6300 0.15 -2.22
8000 .05 3.20
10 000 0.01 461
12 500 0.34 -6.18
16 000 0.03 -7.93
20 000 -1.93 -11.05

Free-Fleld Frequency Response : Graphical

51
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Free-Field Sensitivity (¢B rel 1 kHz)
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100 1000
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Anexo 9: Ficha de dato de campo

Huja de Campo de Monitoreo de Ruido
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Hoja de Campo de Monitareo de Ruido
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Hoja de Campo de Monitorea de Ruido
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Hoja de Campo de Monitoreo de Ruido
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Hoja de Campo de Monitoreo de Ruido
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Anexo 10: Bases de datos elaboradas

5/22/2023
5/22/2023

Listo

5/22/2023

Listo

Primer monitoreo
Primer monitores
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitores
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitores
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo

#122-05-23

% Accesibilidad: todo correcto

Etapa de monitoreo

Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer manitoreo
Primer manitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo
Primer monitoreo

#122.05-2

0 Accesibiidact todo correcto

#2 23-05-23

Ruido y vibraciones
Ruide y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruide y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruide y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones

Componente ambiental

Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones
Ruido y vibraciones

D
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental

Matriz
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental

Ruido ambiental
Ruido ambiental
Ruido ambiental

3
MR- BL-01
MR-BL-01
MR-BL-01
MR - MA- 02
MR - MA- 02
MR - MA- 02
MR- MS- 03
MR - M5 - 03
MR - MS - 03
MR- MP- 04
MR- MP- 04
MR- MP- 04
MR-5E-05
MR-5E-05
MR-5E-05
MR- PCA- 06
MR- PCA- 08
MR- PCA-06

Nombre del punto

MR- BL-01
MR- BL-01
MR- BL-01
MR- MA-02
MR- MA-02
MR- MA-02
MR- MS-03
MR- MS-03
MR- MS-03
MR- MP-04
MR- MP-04
MR- MP-04
MR- SE-05
MR- SE-05
MR- SE-05
MR- PCA-06
MR - PCA- 06
MR - PCA- 06
MR - AV - 07
MR - AV - 07
MR - AV - 07

F
6E105
6EL05
6E+0S
6E+0S
6E+05
6E+DS
6E+0S
6E+05
6E105
6EL05
6E+0S
6E+0S
6E+05
6E+0S
6E+0S
6E+05
6E105
6EL05

Este
6E405
6E+05
6E+05
6E+05
68205
68205
6E:05
6E:05
6E:05
6E+05
6E+05
6E+05
6E+05
6E+05
6E405
6E405
6E+05
6E+05
6E+05
68205
68205

Nivel de presion sonora maxime con ponderacisn en frecuencia A y temporal F (LAF méx)

o108
o106
9E+06
SE+06
SE+D6
SE+06
SE+06
SE+06
o108
o106
9E+06
SE+06
SE+D6
SE+06
SE+06
SE+06
o108
o106

Norte
9E+06
SE+06
SE+06
SE+06
oE:08
oE:08
oE:06
oE:06
oE:06
9E+06
9E+06
SE+06
SE+D6
SE+D6
9E+06
9E+06
SE+06
SE+06
SE+06
oE:08
oE:08

Jr. gellidoy Ir.La Libertad

18 WGs84
18 WGs84 U BellidoyIr. La Libertad
18 WGS84  Jr.Bellidoylr. la Libertad

18 WGS84 Av. Mariscal Caceres y Ir. Asamblea
18 WGSB4 Av. Mariscal Caceresy Ir. Asamblea
18 WGSB4 Av. Mariscal Caceresy Ir. Asamblea

18 WGS84  Av. Mariscal Caceresy r. sol
18 WGSS4  Av Mariscal Caceresy r. sol
18 WGS84  Av Mariscal Caceresy r. sol
18 WGSS4 Ir San Martiny Ir. Pizarro
18 WGS84  Jr.San Martinyr. Pizarro
18 WGS84  Jr.San Martinyr. Pizarro
18 WGSB4 Jr. 5 esquinas

18 WGSB4 Jr. 5 esquinas

18 WGS84 Jr. 5 esquinas

18 WGsS84 Flaza Carmen Alto

18 WGss4 Plaza Carmen Alto

18 WGs84 Plaza Carmen Alto

18 WGs84 Alameda Valdelirios

18 WS84 Alameda Valdelirios

WG5S 84 Alameda Valdelirios

Datum Descripcion de ubicacisn
18 wessa  Ir.Bellido yJr. La Libertad
18 WGs84  Ir.Bellido yJr. La Libertad
18 WGs84  Ir.Bellido yJr. La Libertad

18 WGSB84 Av. Mariscal Caceres y Jr. Asamblea
18 WGS84 Av. Mariscal Caceres y Ir. Asamblea
18 WGS84 Av. Mariscal Caceres y Ir. Asamblea

18 WGS84  Av Mariscal Caceres y r. Sol
18 WGS84  Av Mariscal Caceres y r. Sol
18 WGS84  Av Mariscal Caceres y r. Sol
18 WGSB4  Jr.SanMartinylr. Pizarro
18 WGSB4  Jr.SanMartinylr. Pizarro
18 WGSB4  Ir.SanMartinyJr. Pizarro
18 WGSB4 Jr.5 esquinas

18 WGSB4 Ir.5 esquinas

18 WGs84 Jr.5 esquinas

18 WGs84 Plaza Carmen Alto

18 WGs8sd Flaza Carmen Alto

18 WGs8sd Flaza Carmen Alto

18 WGs8sd Alameda Valdelirios

18 WGssd Alameda Valdelirios

18 WGssd Alameda Valdelirios
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718
57.9
8a.1
753
613
86.8
711
615
822
69.6
68.4
704
543
60.8
68.4
65.¢
50.1
76.4
712
616

K
valor
717
575
838
755
626
86.1
708
60.4.
833
72.1
68.9
731
652
62.1
68.4.
63.2
ase
773
708
58.4
824

resion sonora continua equivalente con ponderacior
enora minimo con ponderacién en fracusncia Ay ter
5nora maximo con ponderacion en frecusncia Ay ter
fesion sonora centinua equivalente con ponderaciér
nora minimo con ponderacién en frecuencia Ay ter
pnora méximo con ponderacion en frecuencia Ay ter
fesidn sonora continua equivalente con ponderaciér
onora minimo con ponderacion en frecuencia Ay ter
5nora maximo con ponderacion en frecuencia Ay ter
resion sonora continua equivalente con ponderaciér
enora minimo con ponderacién en frecuencia Ay ter
bnora maximo con ponderacion en frecuencia Ay ter
residn sonora continua equivalente con ponderaciér
onora minimo con ponderacion en frecuencia Ay ter
bnora méximo con ponderacion en frecuencia Ay ter
fesion sonora continua equivalente con ponderacior
onora minimo con ponderacion en frecuencia Ay ter
5nora maximo con ponderacién en fracuencia Ay ter
resion sonora centinua equivalente con ponderacié
enora minime con ponderacién en frecuencia Ay ter
onora méximo con ponderacion en frecuencia Ay ter

Parametro
i6n sonora continua equivalente con ponderac
ora minimo con ponderacion en frecuencia Ay
»ra maximo con ponderacion en frecuencia Ay
i6n sonora continua equivalente con ponderac
ora minimo con ponderacion en frecuencia Ay
»ra maximo con ponderacion en frecuencia Ay
i6n sonora continua equivalents con panderac
ora minimo con ponderacién en frecuzncia Ay
»ra maximo con ponderacién en frecuzncia Ay
ion sonera continua equivalente con ponderac
ora minim con ponderacién en frecuencia Ay
»ra méximo con ponderacién en frecuencia Ay
i6n sonora continua equivalente con ponderac
ora minimo con ponderacién en frecuencia Ay
»ra méximo con ponderacion en frecuencia Ay
i6n sonora continua equivalente con ponderac
ora minimo con ponderacion en frecuencia Ay
»ra maximo con ponderacion en frecuencia Ay
i6n sonora continua equivalente con ponderac
ora minimo con ponderacion en frecuencia Ay
»ra maximo con ponderacion en frecuencia Ay

ds
d8
d8
d8
d8
d8
a8
a8
a8
d8
d8
d8
d8
d8
ds
ds
ds
d8
d8
d8
d8

Unidad de medida




Bases de datos generadas con los datos de la Municipalidad Provincial de Huamanga

Fecha Matriz

Etapa de monitoreo Componente ambiental Nombre del punto  Este

listo T Accesibilidad: todo correcto

Fecha Matriz N Este

Etapa de monitoreo Componente ambiental lombre del punto

EAEL RS- #2 29-09-21 #523-12-22 | #615-07-22 | #730-11-22

Listo T Accesibilidad: todo correcto

111

Norte Zona Datum

7/30/2021 Primermanitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-9DB-01 583881 8545209 13 WGSS84
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-9DB-QL 583881 8545209 18 WGS84
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-9DB-0L 583881 8545203 18 WGSS84
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental  EMR-AB-02 584009 8545130 13 WGSS84
7/30/2021 Primermanitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-AB-02 584009 8545180 13 WGSS84
7/30/2021 Primermanitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-AB-02 584009 8545180 18 WGSS84
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR- AM - 03
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR - AM - 03
7/30/2021 Primermanitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR - AM - 03
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-9DM -04
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR- 3DM -04
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruido ambiental EMR-9DM -04
7/30/2021 Primermanitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-QI-05 584115 8545601 18 WGSS4
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-QI-05 584119 8545601 18 WGS84
7/30/2021 Primermonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-QI-05 584119 8545601 13 WGS84

Norte Zoma Datum

5/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-1Q-01 583708 8545674 18 WGS84
9/29/2021 Ssegundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-1Q-01 583708 8545674 18 WGS84
5/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-1Q-01 583708 8585674 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-QA-02 584119 855601 18 WGS84
5/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~ EMR-QA-02 584119 8545601 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-QA-02 584119 8515601 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-AM-03 584037 8545311 18 WGS33
9/29/2021 Segundomonitoree  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~EMR-AM-03 584037 8545311 18 WGS84
9/29/2021 Segundo monitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~EMR-AM-03 584037 8545311 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-2MS-04 583927 8544783 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental EMR-2MS-04 583927 8514788 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-2MS-04 583927 8544783 18 WGSB3
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-SML-05 583549 8514880 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-SML-05 583549 8544880 18 WGSB4
9/29/2021 Segundomonitoree  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental EMR-SML-05 583549 8544880 18 WGS84
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental  EMR-LM-06 583665 8545385 18 WGS33
9/29/2021 Segundomonitoreo  Ruidoy vibraciones  Ruidoambiental EMR-LM-06 583665 8545385 18 WGS84
9/29/2021 Segundo monitoreo  Ruidoyvibraciones  Ruidoambiental ~EMR-LM-06 583665 8545385 18 WGS84

Descripcin de ubicacion
Jr. 9 de Diciembre con Jr. Bellido 844

Jr.9de Diciembre con Jr. Bellide 51
Jr. 9 de Diciembre con Jr. Bellido 66
Jr. Asamblea con Jr. Bellido 27.3
Jr. Asamblea con Jr. Bellido 59.2
Jr. Asamblea con Jr. Bellido 70.6

584037 8545311 18 WGSB4 Jr. Asamblea con Av. Mariscal Caceres  90.8
584037 8545311 18 WGS 84 Jr. Asamblea con Av. Mariscal Caceres 64.4
584037 8545311 18 WGS 84 Jr. Asamblea con Av. Mariscal Caceres 75.3
583909 8545339 18 WGS84.9 de Diciembre con Av, Mariscal Cacere 91.4
583909 8545333 18 WGS 84 .9 de Diciembre con Av. Mariscal Cicer¢ 56.4
582909 8545339 18 WGS 84.9 de Diciembre con Av. Mariscal Cacerc 70.4

Jr. Quinua con Av. Independencia  86.9
Jr. Quinua con Av. Independencia 622
Jr. Quinua con Av. Independencia 71

wa equivaler 8
onderagién € 8
onderacion € 8
wa equivaler 8
onderacién e 8
onderacion € 8
wa equivaler 8
onderacion e 8
onderacién e 8
wa equivaler 8
onderacion € 8
onderacién e 8
wa equivaler ds
onderacion e 8
onderacion € 8

Valor Parametro Unidad de medida

Descripcion de ubicacion
JrLibertad con Jr., Quinua
JrLibertad con Jr. Quinua
Jr Libertad con Jr. Quinua

Jr. Quinua con Av. Independencia
Jr. Quinua con Av. Independencia
Jr. Quinua con Av. Independencia

Jr. Asamblea con Av. Mariscal Caceres

Ir. Asamblea can Av. Mariscal Caceres

Jr. Asamblea con Av. Mariscal Caceres

Jr.2 de Mayo con Jr. San Martin
Jr.2 de Mayo con Jr. San Martin
Jr.2 de Mayo con Jr. San Martin
Jr.San Martin con Jr. Libertad
Jr.San Martin con Jr. Libertad
Jr. San Martin con Jr, Libertad
Jr. Libertad con Av. Mariscal Ciceres

Jr. Libertad con Av. Mariscal Caceres
Jr. Libertad con Av. Mariscal Caceres

valor
89.3 tinua equivalentt
60 | ponderacion en
72.1 1 ponderacion en
90.5 tinua equivalentt
59.3 | ponderacion en
711 1 ponderacin en
85.5 tinua equivalentt
59.2 1 ponderacidn en
70.6 1 ponderacion en
83.9 tinua equivalentt
55.5 | ponderacién en
68.5 1 ponderacion en
88.5 tinua equivalentc
62.5 | ponderacidn en
745 1 ponderacidn en
91.4 tinua equivalentt
52.5 | ponderacidn en
71.1 1 ponderacion en

Parametro

idad de medida

d8
a8
dB
a8
d8
dB
a8
dB
a8
d8
a8
dB
dB
d8
dB
a8
d8
a8

o ——

>

100%



Anexo 11: Evidencia fotogréafica

Recoleccion de datos con el sonémetro en los diferentes puntos de muestreo

PUCirrus
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