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RESUMEN

Los monitoreos de ruido disponen de instrumentos que nos permiten evaluar y estudiar la
incidencia que se presentan en el ambiente. En esta investigacion, los generadores son los
vehiculos automatizados, del cual se hara uso de equipos de monitoreo ante previa

capacitacion para su correcta obtencién de datos.

La evaluacion de los puntos a monitorear se realiz6 tomando de referencia la NTP - ISO
1996 - 1 (2020) aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 007-2020-INACAL/DN. La
investigacion es denominada descriptiva debido a que se determina a partir de la obtencién
de datos mediante la observacion de los equipos de monitoreo. Se ha empleado el tipo de
investigacion aplicada debido a que se necesita que hipétesis estén puestas a prueba para
poder comprobar si los vehiculos motorizados influyen en la variacion de decibeles. Se han
empleado 6 puntos criticos encontrados en la Av. Metropolitana, donde estos se midieron
el Nivel de Presion Sonora (LAeqT), la cantidad de transportes motorizados y la incidencia
del ruido en el distrito, asi mismo se presencié un alto grado de transito de vehiculos, por
lo que se inicié con el conteo de trasportes por una hora. EI monitoreo diurno se realizé
durante las (9:00 am — 11:50 am) y nocturno de (10:00 pm —12:50 am), para poder
interpretar los datos obtenidos. Como resultado, se logré contemplar que los 6 puntos de
monitoreo en los niveles de presion sonora sobrepasan los ECA para ruido, donde las
estaciones PM1, PM2, PM4, PM5, y PM6. Al determinar los resultados del tiempo de
monitoreo PM2, presencié un nivel de presion sonoro, pudiendo ser observado en los

mapas de tematicos de ruido.

Palabras claves: transito vehicular, decibeles, contaminacion acustica



ABSTRACT

Noise monitoring has instruments that allow us to evaluate and study the incidence that
occurs in the environment. In this research, the generators are automated vehicles, of which

monitoring equipment will be used after prior training for correct data collection.

The evaluation of the points to be monitored was carried out taking as reference the NTP -
ISO 1996 - 1 (2020) approved by Directorial Resolution No. 007-2020-INACAL/DN. The
research is called descriptive because it is determined from obtaining data through
observation of monitoring equipment. The type of applied research has been used because
hypotheses need to be tested in order to verify whether motor vehicles influence the
variation in decibels. Six critical points found on Metropolitan Avenue have been used,
where the Sound Pressure Level (LAeqT), the amount of motorized transport and the
incidence of noise in the district were measured, and a high degree of traffic was also
witnessed. vehicles, so they began counting transportation for one hour. The daytime
monitoring was carried out during (9:00 am — 11:50 am) and at night (10:00 pm —12:50 am),
in order to interpret the data obtained. As a result, it was possible to see that the 6 monitoring
points in the sound pressure levels exceed the ECA for noise, where the stations PM1,
PM2, PM4, PM5, and PM6. When determining the results of the PM2 monitoring time, a

sound pressure level was witnessed, which could be observed in the noise thematic maps.

Key words: noise pollution, traffic flow, ambient noise level.

Xi



INTRODUCCION

La contaminacién acustica es catalogada por los paises desarrollados como una de
las primeras molestias comprendidas en el ambiente, siendo el ruido el de la mayor
incidencia en la actualidad, teniendo efectos molestos y dafiinos que son relacionados con
cualquier actividad que realizan las personas en busqueda del confort y bienestar que

perjudican el ambiente donde se encuentra la poblacion.

El incremento de la densidad poblacional, ha llevado un incremento de los vehiculos
motorizados, que generan un incremento en el flujo vehicular, esto conlleva un incremento
proporcional en relacion con el ruido presente generado por estos vehiculos, que sigue
persistiendo y se incrementara a lo largo de los afios, es necesaria su mitigacion

controlada.

El crecimiento poblacional conlleva la necesidad de hacer uso de vehiculos de
transporte que en las zonas urbanas revelan ser de grandes multitudes y reflejan altos
rangos de ruido. Lo que nos lleva a reconocer la exposicion directa y e indirecta de los
niveles de presion sonora, donde el primigenio son los que perciben el sonido perceptible
cerca de su origen, mientras el secundario se refiere a los de una comunidad, poblacién,

habitantes o personas que viven en un area particular.

Los niveles de ruido que se muestran en el ambiente se pueden medir utilizando
equipos como sonémetros y cotejarlos con los estandares de calidad ambiental, donde la
incidencia del ruido en la salud humana se refleja en molestias hasta la pérdida de la
percepcién auditiva por la sobreexposicion. La induccion esta conectada a un canal (aire,
en este caso) a través del cual se transmite la informacién mediante vibraciones al oido
humano del receptor, donde se convierte en estimulos que se propagan desde el sistema

nervioso hasta la corteza cerebral.

Los efectos de la contaminacion acustica son percibidos por los pobladores en
forma representada de problemas psicoldgicos y fisioldgicos debido a la alta presion sonora
que se encuentran expuestos a diario. La Organizacién de Evaluacion y Fiscalizaciéon
Ambiental (OEFA) ha sefalado que los decibeles generados por ruido en las ciudades
mayor transitadas del Perl, sobrepasan los limites deseables fijados por la Organizacion
Mundial de la Salud, donde estable 65 dB durante el dia y 55 decibelios durante la noche.

La ciudad de Lima, presenta una intensidad sonora alrededor de 72 dB. En la Av.
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Metropolitana se encontraron que las principales intersecciones superan los 78 dB,
Comparado con los valores que determina la OMS, nos damos cuenta de que estos datos

fueron excedidos.

La municipalidad es la principal responsable de la supervision y gestion del
cumplimiento con las leyes vigentes en el pais, referidas a la contaminacion acustica,
donde las sanciones se basan en el dafio o impacto causado. Los gobiernos locales
disponen de la facultad para dictar y hacer cumplir normas en caracter de control y la

prevencién de la contaminacién mediante el ruido.

La investigacion se halla compuesta por cuatro capitulos. La primera tiene relaciéon
con la presentacion de los problemas, objetivos determinados y la hipétesis. EI marco
tedrico se encuentra establecido en el capitulo dos. Esta en el capitulo tres y se comprende
en la metodologia de la investigacién que se ha realizado. Por ultimo, en el cuarto capitulo
se infiere en los resultados encontrados en el proyecto de estudio donde se entregan las

conclusiones y las recomendaciones respectivas.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1.

Planteamiento del problema

En el pais de Chile, el 50% de las denuncias ambientales
recibidas por la inspeccibn de medio ambiente estan
relacionadas con el ruido. Segun una indagacion realizada en
2018 por el Ministerio de Medio Ambiente, el 5 % de los
encuestados afirmé que el ruido era el principal problema al que
se enfrentaban, seguido de la contaminacion del aire, los

residuos solidos y el agua para uso y consumo humano (1).

De los principales problemas ambientales que se presentan en el
pais de Espafia es el ruido donde afecta la salud de cada
individuo. Una de cada cuatro personas esta expuesta a niveles
de ruido por encima de los limites de la UE (55 dB al largo del dia
y 50 dB durante la noche). Ademas, casi un tercio de los
espafnoles dice que le molesta el ruido fuera de casa, el 76%
suponen que tiene un gran impacto en su vida y el 30% declara
gue es muy comun y molesto. Aunque los espafoles creen que
el estruendo generado provoca una contaminacion del (91 %),
pérdida de audicién (89,5 %) y trastornos del suefio (84,5 %), los

efectos no acusticos del ruido ain son poco indagados (2).

En la ciudad de Buenos Aires, Argentina, se han establecido
ciertos parametros de control del ruido para equilibrar los niveles
de ruido de acuerdo con la Ley 1540 de la Jurisdiccion de Buenos
Aires. Asi, se ha establecido un sistema de 60-80 decibelios
durante el dia y de 50-75 decibelios durante la noche. En
cualquier caso, los niveles no descienden por debajo del limite
superior durante el dia y se mantienen en el mismo nivel durante

la noche (3).
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Figura 1. Porcentaje de ruido por Pais. Tomado de «Paises con mayor

contaminacién acustica», por la Universidad Politécnica de Madrid. 2018.

Segun la Organizacién Mundial de la Salud, el ruido es una
amenaza importante para la vitalidad de las personas, ya que
causa estrés, perturba el suefio y puede incluso provocar

enfermedades cardiovasculares.

En la Figura N.° 1 se ha tomado como referencia el ruido de los
coches, donde este es un problema de contaminacién que hace
poco ha tenido cruciales repercusiones en la salud mental de las

personas (4).
Esto se puede ver en la tabla N°1 donde podemos asimilar que

le va a pasar al ser humano al estar largos periodos de exposicién

a ciertas medidas de ruido en decibeles.

Tabla 1. Clasificacion de sonidos comunes

Efectos nocivos Efecto auditivo

0-45 Probable interrupcion del Audicion normal
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suefio
45 - 50 Inquietud maddica Audicion tenue
50 - 55 Inquietud fuerte Audicion tenue
Conversacion verbal muy Audicién
55 - 65 N
dificultosa ponderada
65 - 75 Dafio al sistema auditivo Audicion severa
Peligro de traumatismo Audicion severa
75-110 N
auditiva
Reduccién continua de la Audicion
110 - 140 o _
audicién intolerante

Nota: dB: Decibeles. Tomado de Miyara F.,2014, p. 3.

El Peru sufre en la actualidad una alta contaminacion de caracter
acustico, esta relacionado con el parque automovilistico, el
incremento del sonido afecta el estado natural del medio
ambiente en gran parte a las zonas urbanas. La Avenida
Metropolitana del Distrito de la localidad de Santa Anita es una
de las mayores carreteras mas transitadas por el alto indice de
unidades de transporte motorizadas debido a la alta demanda por
parte del publico usuario que conlleva a un alto indice de ruido
provocando efectos adversos sobre la salud y el bienestar de las

personas en sus actividades laborales.

Segun el Organismo de Evaluacion Fiscalizacion Ambiental
(OEFA), el problema es causado por el estruendo de bocinas de
autos, buses y minibuses, asi como por el ruido de edificios en
construccién, parlantes y altavoces, registrandose el mayor nivel
de ruido en el cruce de las avenidas Abancay y Jiron Cusco, con
81,7 decibeles (4). Esto se visualiza en la tabla N°1 donde
podemos asimilar que le puede pasar al ser humano al estar
largos periodos de exposicion a ciertas medidas de ruido en

decibeles.

Mientras tanto, la contaminacion acustica en Lima y Callao ha

aumentado un 10% en los dos ultimos afos. El estudio recopilo
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informacién sobre el incidente que existente en 250 puntos de
acceso de 49 zonas, durante las 7.00 y las 22.00 horas. En 2013
y 2015, la mayoria de los puntos de acceso de Lima se
encontraban en la zona este de la ciudad, donde las principales
fuentes de ruido eran el trafico (publico y privado), las bocinas y
la falta de mantenimiento (5).

En el Distrito de Santa Anita, el gobierno local habia realizado la
elaboracion de puntos de muestreo donde se han identificado las
zonas que se consideran criticas para ruido, evaluando y
mejorando la vida de la poblacion que reside de acuerdo a los
recursos y economia que presenta. Los puntos con clasificacion
de comercio tienen mayor indice de ruido debido a la congestiéon
vehicular que suele presenciarse magnificando su impacto en la

poblacion, se observa que la presion sonora es mayor en los dias

particulares.

Figura 2. La propagacion de la contaminacion acustica en Lima y Callao
crecid en 10 % informa OEFA.Tomada de “Plan de Monitoreo de Ruido,

2014” Por el diario El Comercio

1.1.2. Formulacion del problema

a) Problema general:

¢De qué manera la contaminacion acustica es influenciada

por el transito vehicular en la Av. Metropolitana del Distrito
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1.2.

de Santa Anita en afio 20217

b) Problemas especificos:

Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

¢Cuales son los niveles de ruido que se presentan
durante el dia en la Av. Metropolitana endistrito de Santa

Anita?

¢Cudles son los niveles de ruido que se presentan
durante la noche en la Av. Metropolitana en el distrito de

Santa Anita?

¢ Cual de los niveles de ruido alcanzados cumplen con
el estandar de calidad mediante el DS N° 085-2003-PCM
- Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido?

¢De qué manera se pueden identificar las zonas de
mayor afectacion de ruido ambiental en la Av.

Metropolitana en el distrito de Santa Anita?

Objetivo general

Evaluar la generacién de la contaminacion acustica por el transito

vehicular en la Avenida Metropolitana del distrito de Santa Anita

en el afio 2021.

Obijetivos especificos

Evaluar los niveles de ruido que se presentan durante el

dia en la Av. Metropolitana en el distrito de Santa Anita.

Evaluar los niveles de ruido que se presentan durante la
noche en la Av. Metropolitana en el distrito de Santa
Anita

Evaluar si los niveles de ruido alcanzados cumplen con
la estandar calidad mediante el D.S. N° 085-2003-PCM
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1.3.

- Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Ruido

¢ Identificar las zonas de principal afectacion por ruido en

la Av. Metropolitana en el distrito de Santa Anita.

Justificacion

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion académica

La investigacién tiene como finalidad como referencia para la
implementacion de planes, programas y actividades en favor a la
mitigaciébn de la contaminacion acustica en estudios que
involucren la diferencia de decibeles captados durante el diay la

noche.

Esta problematica se observé en la Avenida Metropolitana del
distrito de Santa Anita, donde la contaminacion acustica es
causada por el transito vehicular, asi como negocios de
productos y servicios, que contribuyen a la elevacion de la

contaminacion acustica.

Justificacion ambiental

La contaminacion acustica es una preocupacion diaria que
perjudica a las personas provocando un crecimiento de estrés y
fatiga al momento de trasladarse a sus respectivas actividades
labores o personales. Esta investigaciébn es importante para
definir el nivel de presién sonora a la que estan expuestas las

personas ubicadas en la Avenida Metropolitana.

Justificacion cientifica

El haber realizado esta investigacion, nos demuestra el impacto
negativo de la contaminacién acustica por el funcionamiento de
los vehiculos automotor y el uso del claxon, que incrementan los
niveles de contaminacioén ocasionando un punto critico. Por eso

pretendo estudiar para poder resolver analizando la causa y
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1.4.

efecto.

Hipotesis y variables

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

Hipotesis de investigacion

Hai: El transito vehicular de la av. Metropolitana del Distrito Santa
Anita genera una contaminacion sonora critica debido al transito
vehicular. Esto se ve reflejado en los niveles de ruido
representados por decibeles, que son distinguidos por el ruido
generado por el transito automovilistico de vehiculos menores de
tres ruedas, vehiculos automotores de cuatro ruedas, vehiculos
para transporte de mercancias y remoques por su uso del

continuo del motor y el claxon empleado por los conductores.

Hipotesis nula

Ho: El transito vehicular de la av. Metropolitana del Distrito Santa
Anita no genera una contaminacion sonora critica debido al
transito vehicular. Esto no presenta relacién en los niveles de
ruido representados por decibeles, que son distinguidos por el
ruido generado por el transito automovilistico de vehiculos
menores de tres ruedas, vehiculos de cuatro ruedas, vehiculos
para transporte de mercancias y remoques por su uso del

continuo del motor y el claxon empleado por los conductores.

Hipotesis alterna

Ha: El disefio de la Av. Metropolitana de Santa Anita presenta un
incremento en la cantidad del flujo vehicular debido a la ubicacién
semaforos, sefalizacion, centros comerciales e intersecciones
con otras carreteras principales. Esto  incrementa
significativamente el trafico en la carretera por lo que los
conductores hacen uso del claxon de los vehiculos motorizados

y el incremento del sonido del motor.

Hipoétesis especificas
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o Existe relacion entre la cantidad de vehiculos y el nivel de
presion sonora en el horario diurno en la Av. Metropolitana
en el afo 2021.

e Existe relacion entre la cantidad de vehiculos y el nivel de
presion sonora en el horario nocturno en la Av. Metropolitana
en el afio 2021.

e Los niveles de ruido ambiental en la Avenida Metropolitana
en el Distrito de Santa Anita cumplen con el Estandar de
Calidad Ambiental de ruido.

1.5. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Operacionalizacion de las variables.

Definicion operacional

Variable Conceptualizacion e
D|mens|ones Sub e auguics
dimensiones
Se refiere ala
propiedad o condicion
de personas que
emplean un vehiculo Vehiculos del
motorizado para poder horario diurno
trasladarse a una
Transito cierta direcciéon o :
vehicular b b Vehiculos del X;rr;ﬁglgi?neg
rumbo, sobre una horario La Cantidad
carretera. El flujo de nocturno de vehiculos
hicul | determinada
veniculos, al ; por hora.
aumentar, se reducen Num?ro de
vehiculos

considerablemente las
velocidades de

circulacion. ( 21).
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La contaminacion
acustica son
problemas
ambientales que
afligen a una gran
cantidad de
personas, siendo
en gran parte
sonido indeseable,
siendo medidos a
decibeles (dB),

esta transmisién

Contaminacion

acustica
de energia se

produce por una

combinacion de
fenémenos

oscilatorios en el

aire que originan
molestias o

lesiones en el oido
(21).

Fuentes de

sonido Decibeles
Nivel de presion (dB)

) sonora
Monitoreo de

Ruido

Mapas

acusticos
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

En el trabajo de investigacion denominado: “Analisis de Ruido por la
contaminacién acustica del Transito de vehiculos presentes en los
Hospitales de la Municipal de Esmeraldas 2015”, El objetivo de la
investigacion es distinguir los niveles de ruido de transito en los Hospitales
de la Municipal de Esmeraldas. Segun el método utilizado, se registraron
distintos niveles de ruido dentro y fuera de los dos centros de salud en
momentos de la mafiana, el mediodia y la noche. Cada sondeo se realiz6
durante un periodo de sesenta minutos de acuerdo con el siguiente
programa de la mafiana: mediciones externas de 7:30 a.m. - 8:00 a.m. y
mediciones internas de 8:00 a.m. - 8:30 a.m.; Tarde: 11:30 p.m.-12:00
p.m. pruebas externas, 12:00 p.m.-12:30 p.m. pruebas internas; noche:
18:00 p.m.-18:30 p.m. pruebas externas, 18:30 p.m.-19:00 p.m. pruebas
internas. Para la toma de datos se utilizaron sonémetros tipo 2
ponderacion A y ponderacion C, que permiten estimar la respuesta a la
presién sonora. Como resultado, la mayoria de los pacientes del hospital
IEES (77%) reportaron escuchar ruidos de carros, mientras que en el
Hospital Delfina Torres ocurrié lo contrario, ya que el 90% reporté que solo
escuchaba ruidos internos por falta de control del personal, y también
debido a la exposicion de los pacientes a los ruidos molestos del IEESS,
los pacientes experimentaron estrés primero, dolor de cabeza segundo e
insomnio tercero; mientras que el estrés fue la principal queja de los

pacientes, seguido del insomnio y el dolor de cabeza (6).

El trabajo de investigacion titulado: “Evaluaciéon del impacto de la
contaminacion acustica en el casco urbano de la ciudad local de Azogues
para uso agricola en los campos experimentales de la ciudad del saber
Yachay” tiene como objeto el medir, evaluar y representar los niveles de
presion acustica que presenta en diferentes puntos el distrito urbano de la
ciudad de Azogues. La base de datos se cre6 en base a los niveles de
sonido que son medidos en varios lugares monitoreados en el area urbana

de Azogues. Se encontr6 que la mayor parte de los puntos probados
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sobrepasan los 50 dB y en ciertos casos exceden los estandares
establecidos en las normativas de proteccibn ambiental vigente
comprendidas en el estado peruano. De acuerdo con las normas locales,
gran parte del casco urbano se clasifica en mixta debido a la cantidad de
tiendas que se presentan en cada cuadra. Asi, se constaté que, en el
primer periodo de observacidn loa puntos medidos que usaron en el
estudio presentaron indice de superacion de la normativa en un 58% en
la mafiana y la tarde, y el 52% en la tarde. En la segunda observacion el
54% 44% y 44% de las estaciones, se superd los valores estandar en
horario de dia, tarde y medio dia, pudiendo decirse que la mayor parte
observada en los puntos medidos, fueron superados el nivel nacional de
los estandares siendo las mayores generadoras de ruido del transito de
vehiculos. En la segunda observacion, la mayor parte de los puntos no
cumplian el reglamento para el turno mafana, pero en la tarde y media
tarde si cumplian, la principal fuente de ruido era el trafico vehicular, pero
se estaban realizando otras actividades. Se resuelve que el transito
vehicular contribuye en el incremento de la contaminacion sonora y como
el resultado de niveles registrados mas bajos que cuando se detectaron

por primera vez (7).

En el proyecto de investigacion presentado como “Evaluaciéon y
sensibilizacion ciudadana del ruido ambiental generado por el transito
vehicular en zonas comerciales del distrito de Lurin, Lima, Pert, 2016”.
Tiene como objeto el medir el ruido presentado en el ambiente provocado
por la incidencia del tréfico y la sensacién publica en una zona industrial
de la localidad del distrito de Lurin. Se instalaron 22 puntos donde se han
monitoreado en la zona comercial de la calle San Pedro, antigua
Panamericana Sur, y la via (ZC) que la cruza. Ademas, se iniciaron seis
estaciones fuera de areas comerciales para realizar un analisis
comparativo de la percepcion del ruido en el ambiente de las zonas
urbanas (ZU) y en zonas de proteccién especial (ZPE). Se registraron un
total de 84 estaciones, el monitoreo ambiental se realiz6 por 3 dias, se
hicieron 15 minutos de medicién. Los niveles de presién sonora continuos
equivalentes (LAeq) se calcularon a partir de registros de niveles de
presion sonora (NPS). Como resultado, en la zona industrial del condado

de Lurin, 21 de los 22 puntos de monitoreo dentro de la localidad de zona
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industrial tenian variados niveles de presién de sonido con ponderacion A
gue excedian el valor maximo de 70 dB especificado en el Estandar
Nacional de Calidad Ambiental de Ruido en al menos 3 dB mas que el
nivel de presién sonora medido en una estacién de monitoreo cerca de la

antigua Panamericana Sur (8).

En la tesis titulado "Estimacion de la contaminacion acustica por ruido
ambiental en la Zona 8C del Distrito de Miraflores-Lima". El objeto de la
investigacion es determinar la contaminacion presente acustica por el
método de medicidn y percepcién en la zona 8C del distrito de Miraflores
con el fin de brindar recomendaciones para reducir las altitudes acusticas
del sonido. Para realizar la investigacion se tomé como referencia la
normativa ejercida por el estado peruano ISO 1996-2007, ISO 1996-2008)
ylalSO 1996 - 1 (2020) aprobado mediante Resolucién Directoral N°007-
2020-INACAL/DN., luego de realizar un relevamiento en el area de
investigacion, se inicié la recoleccién de informacion, se inicid la
identificacion del area de investigacion de los puntos de monitoreo. Se
realizo un cuestionario a las personas de la localidad de la Calle 8C para
almacenar datos sobre la impresién de la contaminacion de los ruidos
acusticos e identificacion de fuentes de ruido ambiental. Se encontrd que
siete de cada 10 puntos en los ultimos dias de la semana sobrepasan la
ECA para el ruido diurno y los 10 puntos superan la norma establecida
para el ruido nocturno, afectando asi a la percepcion de las personas por

las fuentes de sonido estrépitas (9).

La tesis elaborada de titulo "Evaluacion de la contaminacién acustica de
vehiculos en el centro de la ciudad de Tarapoto, Provincia de San Martin,
2015", tiene como objeto estimar los niveles de presién sonora de los
vehiculos que se encuentran ubicados en la localidad central de Tarapoto,
San Martin, en 2015. El plan de seguimiento se desarroll6 de acuerdo con
la norma NTP ISO 19996-2-2008, se llevé a cabo y se compar6 con el
ruido ECA, usando un sonémetro de clase 1 o 2 para ser utilizado de la
misma manera, utilizando un periodo de 10 minutos, mientras que los
recuentos de ruido se llevaron a cabo. Para lo que se acordaron vehiculos
de mafiana, de dia y de noche. Durante el desarrollo de la evaluacién en

el municipio de Tarapoto, se observan altos niveles de ruido en tramos
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congestionados y angostos, como son los puntos que se han monitoreado

en la interseccién de Jr. Jiménez Pimentel con Jr. Shapaja, debido al flujo

vehicular; al ser la via mas transcurrida para poder llegar a la zona del

distrito de la Banda de Shilcayo, ocasiona congestién principalmente en

horas pico e incomodidad a los residentes. Ademas, los niveles de ruido

aumentan cuando se retira el tubo de escape de vehiculo en movimiento

(10).

2.2. Bases tedricas

2.2.1.

Fundamentos tedricos de la investigacion

2.2.1.1.

Sonido

El sonido es una ligera variacion de la presion
atmosférica provocada por la vibracion de las particulas;
las ondas sonoras se transmiten longitudinalmente.
Segun su intensidad, este fendmeno puede dar la
impresion a la persona o ser vivo el estar escuchando
(12).

Los sonidos con frecuencias mas altas son mas agudos
debido a que hay mas ondas por segundo y estan mas
juntas. Los sonidos con frecuencias mas bajas son mas
graves por el hecho de que hay minimas ondas sonoras
por cada segundo y estando mas separadas, esto se
puede observar con detenimiento en la Figura N°03.
Cuanto mas fuerte es el sonido, mayor es la amplitud y
mas alejadas estan las ondas sonoras entre las

frecuencias altas y bajas (12).
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Figura 3. Frecuencia de sonido (baja/alta) de algunos instrumentos y

fenémenos.Tomada de “Ondas sonoras” Por Mesoatic.

Caracteristicas del sonido

Frecuencia (f): Es la cantidad de oscilaciones que se
pueden observar en un determinado segundo que son
emitidas por un generador sonoro propagado en forma de
ondas. Los humanos tienen la capacidad de oir el sonido a
frecuencias que estan entendidas entre 20 y 20.000 Hz. Mas
alld de estos limites, los ultrasonidos solo estan permitidos
ser oidos, en el mejor de los casos, por unos pocos animales.
Amplitud: Est4 relacionado con la tonalidad del volumen y
al sonido de la intensidad (potencia sonora) y se refiere al
namero de energia transportada por la onda.

Longitud de onda (A): Es el distanciamiento requerido por
la onda realizada en tiempos determinados de acuerdo a su
amplitud.

Potencia acustica (W): Es medido en vatios y requiere
estar relacionado de manera directa con las altitudes de
onda, siendo esta la cantidad de energia emitida por unidad
de tiempo determinada.

Espectro de frecuencia: El sonido se encuentra compuesto
por diversas ondas en forma que hay una distribucién de la

energia acustica.
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2.2.1.2.

Ruido

El ruido excesivo es una problematica social mas
comun percibida por las personas hoy en dia. La
contaminacién acustica presenta una dificultad
medioambiental que afecta a los ciudadanos por sus
impactos sobre su vitalidad. En la actualidad se
considera al ruido de los vehiculos una polucién por la
cuestién importante que debe abordar la salud
ambiental porgue es tal vez dafiino en su forma natural
de energia que es emitido al entorno donde podra
causar dafios directos o graduales si se transmite en
cantidades suficientes a las personas expuestas a ella
(23).

El sonido viaja en ondas (fluctuaciones de presion) a
través del aire y hace vibrar el timbal. El oido percibe
estas oscilaciones a sus tres huesos y, a continuacion,
al liquido de la coclea (parte interno). Este mismo
contiene pequefias terminaciones nerviosas llamadas
células ciliadas, que responden a las vibraciones del

fluido enviando impulsos nerviosos (14).

Varias intensidades de sonido se miden en decibelios,
una unidad de medida para la presion que genera. Lo
que puede soportar la percepcién humana es de 0
decibelios (intensidad minima del estimulo) y llegar a
120 decibelios es percibido con efectos nocivos a la
audicién. Lograr determinar la medicién que ingresa al
sistema auditivo se cre6 la medida en unidades de
decibelios, que tiene el fin de dar una idea aproximada
de como escucha dicho organo (15).

Debido a que el ruido es una forma de energia dafiina
que se encuentra en el medio ambiente, puede ser
percibido por individuos susceptibles en etapas o poco
después de que se haya producido el dafio, los riesgos
del ruido se consideran en la actualidad un peligro para

la salud ambiental el hecho de que se puedan
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manifestar. El sonido que emiten bocinas de los
vehiculos automovilisticos puede ser explosivo y
constante, y mas o menos controlable mediante la
liberacion de energia fisica. Sin embargo, cuando
ocurre y se expone a un nivel de ruido bajo y constante
durante un periodo de tiempo prolongado, a menudo

es incontrolable.

2.2.1.3. Presién Sonora

La presidn sonora es la representacién de la medicion
de ruido de un determinado momento, siendo llamado
decibel, expresado simbdélicamente como dB. El
equipo encargado para su medicion es nombrado

sonoémetro.

Las presiones acusticas tienen niveles que varian de
manera significativa en la percepcion del oido, que
provocan una sensacion auditiva leve en mediciones
bajas o de dolor en mediciones altas, dependiendo de
la intensidad de la presion sonora que se esti

expuesto (16).

La medicién de los valores se basa en una escala
logaritmica en unidades de decibelio, el nivel de

presién sonora se representa como Lp.

Lp =201log (P / Po)

Po: Valor de relacion para presion del sonido.

P: Valor determinado de la toma y medicion precisa.
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Figura 4. Curvas de igual nivel sonoro expresadas en dB.Tomada de
“Las curvas Isofénicas de Flectcher y Munson”, por Ronald Furet H.

El oido humano presenta mayor recepcién de
mediciones en funciones logaritmicas lineales que
deben verse en la Figura N°04. El oido puede percibir
y tolerar sonidos con un nivel de presion desde 0y 120
decibelios. La estimacibn maxima que podemos
percibir esta denominado como “umbral del dolor”, si
se superan los estandares sonoros pueden producirse

problemas de en el odio y dafios fisicos (17).

Tabla 3. Clasificacién de sonidos comunes percibidos por las personas

NIVEL SONORO Y RESPUESTA HUMANA

Sonidos caracteristicos Nivel de presion Efecto
sonora [dB]

Zona de lanzamiento de cohetes 180 Pérdida auditiva
(sin proteccién auditiva) irreversible
Operacién en pista de jets 140 Dolorosamente fuerte

Sirena antiaérea

Despegue de jets (60 m) 120 Méaximo esfuerzo vocal
Bocina de auto (1 m)
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Martillo neumatico 110
Concierto de Rock
Camion recolector 100
Petardos
Camién pesado (15 m) 90
Transito urbano
Reloj Despertador (0,5 m) 80
Secador de cabello
Restaurante ruidoso 70
Transito por autopista
Oficina de negocios
Aire acondicionado 60
Conversacion normal
Transito de vehiculos livianos 50 Silencio
(30 m)
Living 40 Silencio
Dormitorio
Oficina tranquila
Biblioteca 30 Muy silencioso
Susurroab5m
Estudio de radiodifusion 20 Muy silencioso
10
0

Nota: dB: Decibeles, unidad de presion sonora; hrs: Horas; m: metros.

Tomado de Miyara F.,2014, p. 3.

La escala de colores resuelve que, de acuerdo con la
medida de Decibeles obtenida, siendo los rangos de los
decibeles establecidos en la Tabla N°04 y algun tipo de
sonidos que son clasificados por algin agente descrito
en la Tabla N°03. Por motivos ambientales, el ruido
afecta de acuerdo a su intensidad, en la mayoria de
casos no permite a la poblacién hablar o tener una
conversacién, por lo que se suele alzar la voz. Esta
actividad se hace a diario promoviendo el mal humor o
estrés que se percibe dia a dia, generando

complicaciones cardiovasculares o déficit cognitivo(18).
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En la ciudad de Lima, siendo el mas poblado del Perd,
cuenta con mas de 9 millones de habitantes en el
distrito, la organizacion mundial de la salud ha hecho un
llamado de alerta acerca del riesgo de los efectos del
ruido ambiental sobre la sanidad. Esto viene ocasionado
por el bullicio del trafico vehicular de una de las ciudades

mas azotadas por el ruido en la zona metropolitana.

La circulacion solo hace que crezca y se incremente el
ruido, sin embargo, el transito vehicular, aunque es el
gue mayor generador, no es el Unico problema que
ocasiona ruido. El aeropuerto en el interior de la ciudad
genera transito aéreo que estd presente sobre los
residentes, sin contar los helicépteros y el constante
crecimiento de la ciudad. Esto genera un movimiento
continuo a todas las escalas que se traduce en mayor

contaminacion acustica.

Tabla 4. Rangos de nivel de sonido en decibeles (dB).

Colores Rango en decibeles (dB)

Rojo 180-120dB

80-110 dB

50-60 dB

Verde Oscuro 30-50 dB

0-20 dB

Nota: dB: Decibeles. Los colores nos ayudan a diferenciar la distancia y
la exposicion al ruido zonas indicadas visualizadas en el mapa. Tomado
de Rodriguez A.,2015, p. 5.

2.2.1.4. Ponderacion

El filtro mas comun es la ponderacion A, que distingue
entre frecuencias bajas y muy altas. El oido humano

se percibe mejor en niveles de ruido moderados, y es



la calificacion mas alta utilizada en ciencia e
investigacion. Se supone que, por ser la mas aplicada,
impactan en el resultado que se interpreta en las
curvas de ponderacion vistas en la Figura N.° 05. Al
medir los decibeles, tienen como representacion las
siglas dBA (18).
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Figura 5. La curva de niveles de ponderacion.Tomada de “Las curvas
Isofénicas de Flectcher y Munson”, por F. Miyara.

e La curva A: Aplicable en sonidos que se analizan a
niveles bajos entre frecuencias de (-45 dB por 10 Hz, asi
mismo con -10 dB por 90 Hz), corresponde a la
sensacion sonora que perciben los individuos, en su
gran parte, un sonido captado por el sonémetro; en esta
ponderacion son considerados de nivel bajo. La escala
A se presenta como la mas adecuada en medir grados
de presion sonora por debajo de (<55 dB).

e La curva B: Se aplica en sonidos que se necesitan
estudiar sefiales de niveles medios, siendo habitual para
evaluar contenidos musicales. La escala B presenta la
atenuacion en medidas de presion sonora intermedias
de (55-85dB).

e Lacurva C: Representa a sonidos potentes. La escala
C de ponderacién dispone para la atenuacion en niveles

de medidas de presidn sonora mayores de (>85 dB).



e LacurvaD: Es considerado ante ruidos altos, como las
detonaciones de armas nucleares y vehiculos
aeronduticos. La escala D de ponderacion presentan la
atenuacion para niveles de medidas muy altas de

presién sonora.

2.2.1.5. Propagacioén del sonido

La resonancia del sonido se despliega a través de
ondas colaterales y relativas a la longitud, es decir, el
movimiento de particulas paralelas en direccion a la
propagacion de la onda sonora. En la figura 6 se
observa el traslado del piston oscilando
horizontalmente dentro del tubo. A medida que se
mueve a la derecha, las particulas de aire se
comprimen, creando una presion maxima, y cuando se
mueve hacia la izquierda, se lleva a cabo una presion
negativa, generando una presidn minima. Este
movimiento es formado por las ondas sonoras que

oscilan alrededor del punto de equilibrio(19).

Velocidad médxima particulas Velocidad minima particulas

\/ \/ f

Figura 6. Onda acustica longitudinal. Tomada de “Acustica
Medioambiental”, por R. Barti.

2.2.1.6. Contaminacién Sonora

Se le llama contaminacion sonora porque el ruido,

ademés de afectar la audicién, también perturba el



suefio, incrementa el estrés, potencializa las
enfermedades cardiovasculares, la hipertension
disminuye la capacidad cognitiva y provoca la

disminucion de la calidad de vida.

La contaminacién sonora impacta directamente a la
salud del hombre donde los peligros se identifican
respectivamente como incertidumbres para ser
estudiados. Esto lleva a tener que ir realizando
alternativas de solucion por su impacto peligroso y
nocivo a las personas expuestas en las calles y
avenidas donde se encuentran transcurriendo los

vehiculos automotores.

La Figura N.° 07 nos muestra los principales
generadores de ruido, siendo el mayor porcentaje el
uso de vehiculos automovilisticos donde se trasladan
en importantes ciudades, lo que promueve un
incremento en el tiempo que se pasa en los atascos y

los costes econdmicos del uso.

El alto nivel de ruido generado en el entorno urbano es
uno de los mayores factores antropolégicos que
afectan al ambiente y en las areas de caracter
moderno. El gobierno no esta interesado en invertir en
infraestructuras peatonales como calles anchas y
pavimentadas, sefializacion adecuada, espacios
peatonales y la disminucion de la celeridad de los
automoviles Como resultado, la funcion de los
espacios peatonales ha cambiado, afectando

negativamente al indice de tranquilidad de los

habitantes (22).
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W Vehiculos automotores M Ferrocarril M Industria M Otros

Figura 7. Fuentes generadoras de ruido.Tomada de “El ruido del trafico:
Evaluacion y correccidén de su impacto. En Simposio sobre Impacto
Ambiental de Carreteras, PIARC, Espafa. 1998”, por RUZA, Felipeni

2.2.1.7. Marco Legal

El articulo 2 del inciso 22 de la Constitucion Politica del
Estado Peruano establece que es deber fundamental
del Estado el garantizar el derecho de todo ser
humano a un medio ambiente equilibrado y adecuado
para desarrollar su vida. Este fundamento se basa de
las siguientes disposiciones: Es un derecho humano
béasico y exigible bien, los Estados son partes y tienen

obligaciones internacionales.

Por otro lado, el Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM
establece normas de calidad ambiental para el ruido,
gue se puede ver los estandares de calidad ambiental
para el horario diurno y nocturno expresado en la
Tabla N.° 05 donde proporciona una herramienta para
gestion del ambiente y poder realizar la planificacién
de la prevencién y control del ruido con base en

estrategias de proteccion de la salud, superar la
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capacidad nacional y promocién del desarrollo
sostenible (23).

Tabla 5. Estandares de calidad ambiental para ruido

Zonas De Aplicacion Valores Expresados en LeqT

Horario Horario
Diurno Nocturno

Zona Qe Protecciéon 50 dB 40 dB
Especial

Zona Residencial 60 dB 50 dB
Zona Comercial 70 dB 60 dB
Zona Industrial 80 dB 70 dB

Nota: dB: Decibeles, unidad de presién sonora; Leqt: Nivel
sonoro continuo equivalente. Tomado de Decreto Supremo
N°085-2003-PCM, p. 11 (23).

Las autoridades provinciales colaboran con las
autoridades locales del distrito en la elaboracion de
planes de accién de prevencién y gestién del ruido y
en el desarrollo de las politicas, estrategias y medidas
necesarias para cumplir las normas nacionales de
calidad del ruido ambiental. Por su parte, el Ministerio
de Sanidad, a través de la Direccion General de Salud
y Ambiente (DIGESA), evalia los programas de
vigilancia del ruido. En su caso, la DIGESA elabora un
informe anual sobre los resultados de esta evaluacién
(23).

En la Municipalidad Distrital de Santa Anita, por la
Ordenanza Municipal n.° 00192/MDSA prevé la
prevencién, control de ruidos, ruidos ultrasoénicos,
vibraciones en locales muy transitados como avenidas,
parques y residencias publicas, antenas, lugares de
exposicion y eventos, instalaciones residenciales o de
cualquier forma de entretenimiento o comerciales,
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iglesias y lugares de culto, todos los edificios y lugares
y en viviendas privadas y/o colectivas, se realiza total
direccién en los preparativos e inspeccion de ruidos,
ruidos ultrasénicos y vibraciones en viviendas

particulares y/o comunes(24).

Con caracter general, se realiza la restriccion de
cualquier tipo de ruido que cause molestias y perturbe
la tranquilidad del barrio por una duracién e intensidad
superior a los estandares de calidad permitidos,
independientemente de su procedencia, de dia o de
noche. No solo el ruido nocivo que puede causar

problemas de salud (24).
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CAPITULO llI
METODOLOGIA

3.1. Método, tipo y nivel de la investigacion

3.1.1. Métodos de la investigacion

a) Método general de la investigacion:

Para la elaboracion de la presente tesis se elabor6 el método
cuantitativo, determinado a recolectar informacién de los
datos numéricos en el transcurso del monitoreo de ruido para
comprobar la hipétesis y sentar las bases de las
conclusiones. Este procedimiento intenta determinar si la

hipotesis que esta probando es verdadera o falsa(25).

b) Método especifico de la investigacion:

Los métodos especificos utilizados son métodos analiticos
gue analizan el impacto de la aplicacion de practicas
sustentables y el impacto del trafico vehicular con la
contaminacién acustica. Se realiza un monitoreo en cada
punto de la carretera determinando la mayor y menos
cantidad de decibeles (dB) generado por la presién sonora.
Esta metodologia es requerida en las fases de validacion de

la base de datos y la investigacion(26).

3.1.2. Tipo de la investigacion

El caracter de la investigacién es APLICADA, debido a obtencién
de datos mediante la investigacién y hallazgos con herramientas
tecnoldgicas para la medicion de los datos a obtener en las
estaciones de monitoreo de ruido, incluyendo sus procesos, con
la intencién de obtener una imagen de estado de la situacion. La
investigacion aplicada tiene como objetivo identificar las
caracteristicas clave del individuo en relacion con los vehiculos
automotor en el transito vehicular y el fenobmeno de la

contaminacion acustica del Distrito de Santa Anita para identificar



el problema, poder formular una hipétesis y realizar los
procedimientos experimentales para poder ser solucionados
(33).

3.1.3. Nivel de la investigacién

El grado del nivel de investigacion es CORRELACIONAL, porque
se quiere explicar la relacién de las variables de la contaminacion
acustica y el parque automotor, con los datos obtenidos de la
durante el monitoreo diurno y nocturno. Este nivel estudia al
mismo vehiculo automotor en la medida de los niveles de ruido
gue este produce y determinar si existe 0 no una relacién entre

las variables (28).

3.2. Disefio de la investigacion

El nivel de investigacién corresponde a NO EXPERIMENTAL,
debido a que no manipula o altera las variables. Esta informacién
es obtenida en el sondmetro, donde seran plenamente
observados para ser analizados. De este modo, trata de definir
las variables de la contaminacién acustica en relacion con el
transito vehicular, en como van a ser medidas las variables y
como procederemos a analizar los datos obtenidos sin la
intervencion del investigador, observando los fenémenos o
sucesos como se presenten naturalmente para después ser

estudiados.

La actual investigacion requiere cerciorar que el predominio del
transito automovilistico en la polucién acustica, en encontrar los
niveles de presion de ruido de los lugares que seran estudiados
(29).

3.3. Poblacién y muestra

3.3.1. Poblacién

Los vehiculos automovilisticos que se trasladan durante el horario

diurno y nocturno en la Avenida Metropolitana del Distrito de



Santa Anita.

3.3.2. Muestra

Los vehiculos automovilisticos que se trasladan durante el
monitoreo diurno y nocturno en la Avenida Pangoa de Distrito de

Santa Anita.

3.4. Técnicas e instrumentos para la obtencién de datos

Las visitas a campo se realizaron en el turno mafiana de 9:00 a.m.
— 11:50 a.m. y el turno noche de 10:00 p.m. -12: 50 a.m. (Tabla
N°6) y por cada punto de monitoreo se realiz6 una medicion de 20

minutos.

Tabla 6. Turnos en los que se emple6 el monitoreo

Descripcion Horario

Mafiana 09:00 a.m. -11:50 a.m.

Noche 10:00 p.m. -12: 50a.m

Nota: La informacion del horario permitido para ser considerado diurno o
nocturno se encuentra en la NTP-ISO-1996-1-2020 (32)..

3.4.1. Técnicas

Para realizar la obtencion de los datos, se tomaron las siguientes
actividades que deben de cumplir con los objetivos de la investigacion,
donde se han utilizado técnicas de andlisis documental y las

observaciones realizadas en campo:

¢ Analisis Documental: Consisti6 en obtener informacién del mapa
tematico, zonificacidn del distrito, datos base de Shapefile, mapas de
georreferencia, incluyendo de la misma manera libros, normativas,
tesis para complementar el sustento del marco tedrico y se utilizé para
el andlisis de datos estadisticos el Software SPSS con los resultados

obtenidos.



e  Observacion de campo: Se recolecté la informacion de los niveles de
ruido acusticos, georreferenciacion y transito vehicular durante la

toma de datos de los puntos de monitoreo.

3.4.2. Instrumentos

Se describen a continuacion los equipos y software utilizados para el

proyecto de investigacion.

Equipos

e Sondmetro de clase 1 marca HANGZHOU modelo AIHUA 6228,
calibrado y con certificado por la institucién INACAL, para obtener los
niveles de ruido ambiental. (Tabla N°07)

e Calibrador Acustico de clase 1 marca HANGZHOU modelo AIHUA
6228, calibrado y con certificado por la institucion INACAL, para
calibrar el sonbmetro y tomar datos mas acertados. (Tabla N°07)

e Cémara digital de celular Redmi Note 8: Utilizado para el conteo de
vehiculos.

e Laptop portatil Asus modelo X556U, utilizada para desarrollar los datos
del trabajo de investigacién en cada etapa de la elaboracion de la
investigacion.

e Sistema de Posicionamiento Global (GPS) marca Garmin 65 con la
funcién de georreferenciar los puntos de monitoreo mediante las
coordenadas UTM WGS84.

Tabla 07. Especificaciones del sonémetro.

Equipo Marca Modelo Clase Serie
Sondémetro HANGZHOU AIHUA I 103402
6228
Calibrador HANGZHOU AIHUA 103402
Acustico 6228
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Nota: El equipo empleado para el monitoreo debe ser calibrado ante la
entidad del INACAL, la informacion se encuentra en la NTP-1ISO-1996-1-

2008 (31).

Tabla 08. Especificaciones Técnicas del Sonémetro

Especificaciones Caracteristicas

Resolucién

0,1dB

Rango de frecuencia

315Hz ... 8kHz

Ponderacion de frecuencia

Ponderacion A,Cy Z

Area de visualizacion

Slow entre los 30-100 dB
High entre los 60-130 dB

Nota: dB: Decibeles, Hz: Hercios; Slow: Bajo; High: Alto.

Software

e ArcGis 10.5: Es el software que se utiliz6 para la proyeccion y

elaboracion de mapas tematicos de ruido en el distrito de Santa Anita.

e Microsoft Office 2019: Se realiz6 mediante estos programas de oficio

para digitalizar los datos que obtuvimos en campo y desarrollarlos para

el proyecto de investigacion.

e Ficha de campo: Herramienta basada en las normas técnicas

peruanas de ruido aprobado. (Tabla N°09)

Tabla 09. Elaboracién de la ficha de ruido en la Avenida Metropolitana del

Distrito de Santa Anita

Ubicacién
Distrito: Santa Anita Provincia: Lima Departamento: Lima
Lugar: Av.
Metropolitana Puntos de monitoreo: 06
Tiempo
Dia de medicién: 6
DE AGOSTO Horario: Dia/Noche Periodo de monitoreo: 20 minutos
Cad. Propo_sno del Ubicacion | Coordenadas Descripcion del ambiente
monitoreo
Realizar la Av. X:285091 -Flujo vehicular continuo.
PM1 | medicion de los | Metropolitana | Y:8667700 -Presencia de locales comerciales como:
niveles de ruido con Av. Z:259 Tambo, Inkafarma, Chifa Delicia, Venta de
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generadas por Francisco productos Yanbal y uncentro espiritual siendo la
los vehiculos Bolognesi Capilla Cena del Sefior
automovilisticos _ - -
que se Av. -Flujo vehlcular continuo. _
trasladan en la | Metropolitana X:285571 -Presencia de locales comerciales como:
PM2 A b Y:8667836 Tambo, Mifarma, Lefia & Carbdn, Policlinico
v con Av. Los | 7563 G Rios, Clinica Tu Salud
Metropolitana | Ruisefiores : erman Rios, Clinica Tu Salud, restaurantes,
bares y lubricentros
MetroA\intana X:286047 -Flujo vehicular continuo.
PM3 b Y:8668053 -Presencia de comercio de viviendas, en su
con Av. : P
e Z:268 mayoria bodegas.
Chavini
Av. -Flujo vehicular continuo.
Metropolitana | X:286548 -Presencia de locales comerciales como:
PM4 con Av. Y:8668180 Lubricentros, Repuestos para autos,
Colectora |Z:273 distribuidora BAY!, taller mecanico y Bodega de
Industrial abarrotes.
Av. . -Flujo vehicular continuo.
. X:287274 . . .
Metropolitana | |, -Presencia de locales comerciales como:
PM5 Y:8668505 . . P
con Av. ; Lubricentros, Grifo Petroperd, Tienda Tambo,
. | Z:293 S
Huarochiri taller mecénico y Bodega de abarrotes
-Flujo vehicular continuo.
Av. X:287820 -Presencia de locales comerciales como:
Metropolitana | Lubricentros, Grifo Petroperi GLP, Banco
PM6 Y:8668723 : . .
con Av. La 7311 Interamericano de Finanzas, taller mecanico,
Cultura ’ Bodega de abarrotes, Mercado Mayorista de
Lima y Capilla Virgen de Chapi

Nota: Ficha elaborada bajo el cumplimiento

(2020).(36).

3.5. Procedimiento Experimental

de la NTP - ISO 1996 - 1

En la elaboracién del procedimiento experimental, se considero el plano

de zonificacion de la Municipalidad Distrital de Santa Anita (Anexo

N°02), asi como los seis (6) puntos de monitoreo que fueron

seleccionados bajo los criterios correspondidos a la zonificacion de tipo

comercial, transito vehicular, cruce de dos avenidas y servicio de

distintas actividades econdmicas. (Tabla N°10)

Tabla 10. Puntos de estacion de monitoreo comprendido.

item Codigo

Ubicacion

Zona ECA Este

Av. Metropolitana

01 PM1 con Av. Francisco | Comercial 285091 8667700
Bolognesi
Av. Metropolitana
02 PM2 con Av. Los Comercial 285571 8667836
Ruisefores
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Av. Metropolitana

Rosa

03 PM3 con Av. Santa Comercial 286047 8668053

Av. Metropolitana

04 PM4 con Av. Colectora | Comercial 286548 8668180

con Av. La Cultura

Industrial

05 pvs | Av-Metropolitana | oo | 287274 | 8668505
con Av. Huarochiri

06 | pwme | Av-Metropolitana | o 287800 | 8668723

Nota: Se empled el D.S. 085-2003-PCM para poder reconocer e identificar el

tipo de zona respecto al ECA-RUIDO, asi mismo para la ubicacion

georreferenciada se ubicO en la Zona 18S y coordenadas WGS1984 que se

pueden observar con mayor detenimiento en la Figura N°08.

3.5.1. Evaluacién de los niveles de ruido que se presentan durante el dia

en la Av. Metropolitana en el distrito de Santa Anita.

Durante las 9:00 a.m. hasta las 11:50 a.m. se realiz6 el monitoreo diurno
y se procedid a contabilizar los vehiculos que se trasladaban en la
Avenida Metropolitana. El incremento ha sido de manera exponencial
debido al trafico generado por el cierre de la Carretera Central por las

Obras de la Linea 2 del Metro de Lima.

Por lo tanto, se continud en transcribir la cantidad de vehiculos que se
presenciaban en el cuaderno de apuntes de los datos del turno diurno
para poder ser digitalizados en el Excel y ser clasificados segun la
Directiva 002-006-MTC/15 “Clasificacion vehicular y Estandarizacién de

Caracteristicas Registrables Vehiculares”.

La principal causa del ruido se observa que es por la abundancia de autos
que transitan a diario en el parque vehicular, donde se ha visto duplicarse
en la Jdltima década y ha incrementado exponencialmente la
contaminacién acustica, asi como los dafos auditivos que puedan

generar por su exposicion prolongada.
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3.5.2. Evaluacion los niveles de ruido que se presentan durante la noche

en la Av. Metropolitana en el distrito de Santa Anita

Durante las 10:00 p.m. hasta las 12:50 a.m. se realizé el monitoreo
nocturno y se procedié a contabilizar los vehiculos que se trasladaban a
su alrededor, el incremento ha sido de manera exponencial debido al
trafico generado por el cierre de la Carretera Central por las Obras de la

Linea 2 del Metro de Lima.

Por lo tanto, se continud en transcribir la cantidad de vehiculos de que se
presenciaban en el cuaderno de apuntes de los datos del turno nocturno
y asi poder ser digitalizados en el Excel y ser clasificados segun la
Directiva 002-006-MTC/15 “Clasificacion vehicular y Estandarizaciéon de

Caracteristicas Registrables Vehiculares”.

Se contabilizaron los principales agentes que tuvieron incidencia en los
datos de la investigacion, siendo estos los vehiculos automotores debido
a que es un generador de alto nivel de decibeles. Se enumeraron
durante los 20 minutos de monitoreo observando que el paso continuo
del transito magnifica el ruido, lo que indica que es proporcional el

numero de decibeles.

3.5.3. Comparar los niveles de ruido alcanzados con la estandar calidad
mediante el D.S. N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estadndares
Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido

La informacién que fue recopilada contribuye al analisis del estado
situacional del Distrito de Santa Anita con respecto a la contaminacion
sonora realizada por los monitoreos de ruido. Los datos fueron
sistematizados para determinar el comportamiento de los decibeles en
cada punto de monitoreo y asi poder analizar como el ruido es generado,
siendo reflejado en los mapas las fluctuaciones que estos generan como

el nivel de presion sonora.

Al medir los puntos de monitoreo respectivos al Ruido Ambiental, se utilizd

un instrumento llamado sonémetro de Clase I, este equipo presenta las
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caracteristicas necesarias presentes en la normativa de Comision
Electrotécnica Internacional, IEC 61672. Este instrumento nos permite
determinar el LegA y asi comparar nuestros resultados con los ECA

denominados por la normativa ambiental de ruido.

Para este procedimiento se opté por analizar los datos conseguidos
durante el monitoreo diurno y nocturno comprendidos en la Av.

Metropolitana, donde se detallan son las siguientes actividades:

e Los datos obtenidos en las fichas de monitoreo, se procedieron a
digitalizar en el Software Excel para lograr elaborar graficos donde se
observaran los resultados de los datos que se consiguieron y asi poder

contrastar con los Estandares de Calidad para Ruido.

e Para clasificar los puntos de monitoreos, es necesario revisar el
reglamento de ECA de ruido, siendo avalado por el D. S. N.° 085-2003-
PCM, asi mismo se tiene que considerar las cartas de la zonificacion
ecologica de la Municipalidad Local del Distrital de Santa Anita, como

la aplicacion del criterio del investigador.

3.5.4. Identificar las zonas de principales afectadas por el ruido en la Av.

Metropolitana en el distrito de Santa Anita.

La informacién que fue recopilada contribuye al andlisis del estado
situacional del Distrito de Santa Anita con respecto a la contaminacion
sonora realizada por los monitoreos de ruido, fueron sistematizados para
determinar el comportamiento de los decibeles en cada punto de
monitoreo y asi poder analizar como el ruido es generado en cada punto
siendo reflejado en los mapas las fluctuaciones que estos generan, asi
como el nivel de presion sonora. Determinar la cantidad de decibeles por
cada estacion de monitoreo nos ayuda a resolver como la incidencia del
ruido esta presente en el distrito, siendo comparado los resultados ante la
N.° 085-2003-PCM. Se tiene que corroborar, si los datos obtenidos son
significativos 0 no de acuerdo a la zona aplicada en cada parametro

determinado.
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En el presente estudio se empled el programa ArcGIS 10.5. Los datos
seran vaciados en un Excel en formato de hoja de céalculo 2007,
empleando para ello el Microsoft Excel version 3.1 después sera
convertido en Shapefile y archivos KML para su analisis respectivo en la
elaboracion de mapas tematicos de sonido, demostrandonos la incidencia
de nuestros resultados. Los graficos que contienen los datos para el
monitoreo diurno y nocturno se realizaran en Microsoft Excel para ser

insertados en los mapas elaborados.

El programa ArcGis 10.5 es un software empleado como una herramienta
gue nos permite realizar trabajos por el Sistema SIG para elaborar cartas
tematicas de ruido representando los decibeles y el nivel de presion del
sonido brindados por los datos recopilados durante el monitoreo en la Av.
Metropolitana en la localidad del Distrito de Santa Anita. En la
investigacion, los seis puntos de monitoreo fueron representados en un
mapa, siendo la figura N°21 para el horario diurno y en la figura N°22 para

el turno de noche.

El andlisis estadistico para esta investigacion se apoyé con el software de
IBM SPSS Stadistics V21, para el andlisis correlacional de nuestra variable
dependiente e independiente, utilizando los datos del monitoreo realizado
en la Avenida Metropolitana, en la localidad del Distrito de Santa Anita, para

lograr verificar el nivel de significancia de la investigacion.
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Figura 8. Ubicacién de los puntos de monitoreo en la Av. Metropolitana.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados de la investigacion

4.1.1. Evaluacion de los niveles de ruido durante el dia.

Se encontré una avenida que presenta tener una variedad de vias abiertas a
las zonas de peatones y ademas con numerosas calles interceptadas, siendo
en el turno diurno desde las 9:00 a.m. hasta las 11:50 a.m. la observacion del

monitoreo de ruido.

En la tabla N.° 11, se muestra los datos del turno diurno, de los vehiculos
automotores que se trasladaban durante el monitoreo. Se observa, que los
niveles de presion sonora reflejan los decibeles obtenidos siendo el valor mas
alto registrado del PM2 con 85.7 dB en la Av. Metropolitana con la Av.
Ruisefiores con las coordenadas de ubicacion expresadas en UTM WGS84 y
muy cerca de este punto es el PM3 que respectivamente es el menor valor con
80.2 dB situado en la Av. Metropolitana con la Av. Chavin. Los 6 (seis) puntos
monitorearos para el turno diurno presentan niveles por encima de los 70 dB de

presién sonora permitidos por el ECA.

Tabla 11. Resultado de los niveles de presion sonora del Monitoreo Diurno

Coordenadas Direccion LAmin  LAeq
Descripcion

(dB) (dB)

Av. Metropolitana
PTO 1 | 285091 | 8667700 | 259 | con Av. Francisco | 79.0 | 83.7 88.4 | Comercial

Bolognesi

Av. Metropolitana
PTO2 | 285571 | 8667836 | 263 con Av. Los 80.1 | 85.7 91.3 | Comercial

Ruisefnores

Av. Metropolitana
PTO 3 | 286047 | 8668053 | 268 ] 74.0 | 80.2 86.4 | Comercial
con Av. Chavin

PTO 4 | 286548 | 8668180 | 273 | Av. Metropolitana | 78.0 83.1 88.2 Comercial
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con Av. Colectora

Industrial

Av. Metropolitana

PTO5 | 287274 | 8668505 | 293 con Av. 80.3 | 83.9 87.5 | Comercial
Huarochiri
Av. Metropolitana
PTO6 | 287820 | 8668723 | 311 con Av. La 81.1 | 843 87.4 | Comercial
Cultura

NOTA: La localidad presente en la Av. Metropolitana alcanza en promedio
84 decibeles, este resultado es 14 dB mas del maximo recomendado por
la OMS y la informacion para la toma de datos se encuentra en la NTP-
ISO-1996-1-2021 (36).

b) Transito vehicular

Se considero la clasificacion de los vehiculos automotriz con la Directiva
N.° 002-2006-MTC/15, aprobada mediante la R.D. N.° 4848-2006-MTC
(32). Podemos observar que el niumero de transportes automovilisticos
contabilizados en el transcurso del horario diurno en los puntos de
monitoreo 1,2,3,4,5 y 6 en la Figura 09, donde se realiz6 el conteo de
vehiculos automotor en periodo de 20 minutos. El niumero mas alto de
incidencia vehicular es del punto de monitoreo 2 (dos), mientras que el mas

bajo se puede atender al punto de monitoreo 3 (tres).
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Figura 09. Cantidad media de vehiculos motorizados que pasan por la Av.

Metropolitana en el Monitoreo Diurno — 2021
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NOTA: Para el horario diurno se contabilizé la presencia de 1329

vehiculos automotor dentro de monitoreo de ruido diurno.

En la Figura 09 se observa la cantidad de vehiculos contabilizados que
seran clasificados por la Directiva N.° 002-2006-MTC/15, donde los
vehiculos fueron los siguientes: menores de cuatro ruedas se observaron
118 unidades; para los vehiculos de cuatro ruedas para el transporte de
pasajeros son 1,138; los vehiculos automotores para transporte de
mercancias 57: por ultimo, los remolques donde se contabilizé 16

vehiculos durante el horario del turno diurno en los puntos de monitoreo.

4.1.2. Evaluacion de los niveles de ruido durante la noche

Se encontré una avenida que presenta tener muchas mas vias abiertas a

las zonas de peatones y demas con muchas calles interceptadas, siendo
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Punto

en el turno nocturno desde las 10:00 p.m., hasta las 12:50 a. m. la

observacién del monitoreo de ruido que registra ese lugar.

En la tabla N°12, se muestra los datos del monitoreo nocturno donde los
valores que hemos obtenido por los vehiculos automotor que transitaban
durante el monitoreo, se observan que los niveles de presiébn sonora
expresada en decibeles, el valor mas alto registrado es del PM2 con 82.2
dB registrados en la Av. Metropolitana con la Av. Ruisefiores con las
coordenadas de ubicacién expresadas en coordenadas UTM WGS84 y
muy cerca de este punto es el PM3 que respectivamente es el menor valor
con 75.8 dB ubicado en la Av. Metropolitana con la Av. Chavin. Los 6 (seis)
puntos monitorearos para el turno diurno presentan ruidos por encima de

los 60dB de presién sonora permitidos por el ECA.

Tabla 12. Resultado de Monitoreo Nocturno

Coordenadas Direccion
Descripcion

Av. Metropolitana

PTO1 | 285091 | 8667700 | 259 | con Av. Francisco 76.0 81.2 86.4 | Comercial
Bolognesi
Av. Metropolitana
PTO 2 | 285571 8667836 | 263 con Av. Los 77.4 82.2 87.0 Comercial
Ruisefiores
Av. Metropolitana
PTO 3 | 286047 | 8668053 | 268 . 71.0 75.8 80.6 Comercial
con Av. Chavin
Av. Metropolitana
PTO 4 | 286548 | 8668180 | 273 | con Av. Colectora 74.5 80.6 86.7 Comercial
Industrial
Av. Metropolitana
PTOS5 | 287274 8668505 | 293 - 74.1 79.8 85.5 Comercial
con Av. Huarochiri
Av. Metropolitana
PTO 6 | 287820 | 8668723 | 311 75.6 80.9 86.2 Comercial

con Av. La Cultura

NOTA: La informacién para la toma de datos se encuentra en la NTP-1SO-
1996-1-2021 (36).
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Podemos visualizar que el numero de vehiculos automovilisticos
contabilizados durante el horario del turno diurno de los puntos de
monitoreo 1,2,3,4,5y 6 en la Figura 10. El nimero mas alto es del punto
de monitoreo 2, mientras que el mas bajo se puede atender al punto de

monitoreo 3.

Figura 10. Cantidad media de vehiculos motorizados que pasan por la

Av. Metropolitana en el Monitoreo Nocturno — 2021
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NOTA: Para el horario diurno se contabilizé la presencia de 1137

vehiculos automotor dentro del horario de monitoreo de ruido nocturno.

En la Figura 10 se observa la cantidad de vehiculos contabilizados que
seran clasificados por la Directiva N.° 002-2006-MTC/15, donde los
vehiculos fueron los siguientes: menores de cuatro ruedas se observaron
83 unidades; para los vehiculos de cuatro ruedas para el transporte de

pasajeros son 1,037; los vehiculos automotores para transporte de
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mercancias 14: por ultimo, los remolques donde se contabilizd 03

vehiculos durante el horario del turno diurno en los puntos de monitoreo.

4.1.3. Evaluacion del cumplimiento de los niveles de ruido con el estandar
de Calidad del D.S. N°085-2003-PCM.

a) Andlisis de la influencia del transito vehicular en la contaminacién

acustica.

Observando en la Tabla N.° 11 y N.° 12, demostr6 que el nivel de ruido ha
sido mayor durante el horario diurno, asi mismo en la Figura N.° 09 y N.°
10, se demostré que en el horario diurno hay una mayor presencia de
vehiculos automovilisticos a comparacién del horario nocturno. Esto indica
gue en todos los puntos monitoreados el ruido acustico presenta relacion
directa con los vehiculos automotores, siendo en su mayoria vehiculos de

transporte de pasajeros.

Los resultados observados en la Figura N.° 11 y N.° 12 se comprueba que
el 100.00% de los seis (6) puntos de monitoreo en el horario del turno

diurno, exceden los Estandares de calidad para Ruido.

En el punto de monitoreo 1 de la Av. Metropolitana con Av. Francisco
Bolognesi el nivel de ruido acustico presento mayor medicion de decibeles
durante el dia con 83.7 dBA con la presencia de 224 vehiculos automotores
a comparacion del nocturno con 81.2 dBA y con 215 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

En el punto de monitoreo 2 de la Av. Metropolitana con Av. Los Ruisefiores,
el nivel de ruido acustico presento mayor medicion de decibeles durante el
dia con 85.7 dBA con la presencia de 324 vehiculos automotores a
comparacion del nocturno con 82.2 dBA y con 294 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

En el punto de monitoreo 3 de la Av. Metropolitana con Av. Colectora
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Industrial, el nivel de ruido acustico presento mayor medicion de decibeles
durante el dia con 80.2 dBA con la presencia de 188 vehiculos automotores
a comparacion del nocturno con 75.8 dBA y con 167 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

En el punto de monitoreo 4 de la Av. Metropolitana con Av. Huarochiri el
nivel de ruido acustico presento mayor medicion de decibeles durante el
dia con 83.1 dBA con la presencia de 217 vehiculos automotores a
comparacion del nocturno con 80.6 dBA y con 184 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

En el punto de monitoreo 5 de la Av. Metropolitana con Av. La Cultura, el
nivel de ruido acustico presento mayor medicion de decibeles durante el
dia con 83.9 dBA con la presencia de 220 vehiculos automotores a
comparacion del nocturno con 79.8 dBA y con 175 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

En el punto de monitoreo 6 de la Av. Metropolitana con Av. Los Ruisefiores,
el nivel de ruido acustico presento mayor medicién de decibeles durante el
dia con 84.3 dBA con la presencia de 225 vehiculos automotores a
comparacion del nocturno con 80.9 dBA y con 180 vehiculos, donde se
tiene la certeza de que hay una relacion directa entre la cantidad de

vehiculos automovilisticos con el ruido acustico.

b) Analisis del nivel de ruido acustico con los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido

e Zona Comercial Diurno

De los seis (6) puntos de medicion analizados para la localidad del
Distrito de Santa Anita, integramente pertenecen a Zonas Comerciales
gue han superado los valores de 70 dBA correspondidos dentro del

ECA Ruido durante el turno Diurno.
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En la Figura 11 se aprecian la representacion de los valores obtenidos
de seis (6) puntos de monitoreo donde se determinaron su nivel de

presion de sonido (dBA) en los puntos ubicados en Zonas Comerciales

- Turno Diurno.
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Figura 11. Namero de puntos de monitoreo por Zona Comercial que excede el

ECA para ruido en el horario Diurno.

Al observar la Figura 11, podemos apreciar que los niveles de ruido durante el

horario diurno superan el limite establecido en los Estdndares de Calidad para

Ruido, por lo que esta incumpliendo con la normativa. El punto de monitoreo dos

(2) obtuvo el mayor valor de 85.7 dBA y el punto mas bajo corresponde al punto

de monitoreo tres (3) con 80.2 dBA, donde el primero sobrepasa la normativa con

15.7 dB y el segundo con 10.2 dB respectivamente.

e Zona Comercial Nocturno

De los seis (6) puntos de medicion analizados para la localidad del

Distrito de Santa Anita, integramente pertenecen a Zonas Comerciales
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gue han superado los valores de 60 dBA correspondidos dentro del

ECA Ruido durante el turno Nocturno.

En la Figura 12 se aprecian la representacion de los valores obtenidos
de seis (6) puntos de monitoreo donde se determinaron su nivel de
presion de sonido (dBA) en los puntos ubicados en Zonas Comerciales

- Turno Nocturno.
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Figura 12. Numero de puntos de monitoreo por Zona Comercial que excede el

ECA para ruido en el horario Nocturno.

Al observar la Figura 12, se puede corroborar que los niveles de ruido durante el
horario nocturno superan el limite establecido en los Estandares de Calidad para
Ruido, por lo que para este horario se sigue incumpliendo con la normativa. El
punto de monitoreo dos (2) obtuvo el mayor valor de 82.2 dBA y el punto mas bajo
corresponde al punto de monitoreo tres (3) con 75.8 dBA, donde el primero

sobrepasa la normativa con 12.2 dB y el segundo con 5.8 dB respectivamente.
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4.1.4. Identificacion de las zonas de principal afectacion por ruido en la Av.

Metropolitana en el distrito de Santa Anita.

En los mapas tematicos de ruido que se obtuvieron mediante el uso de nuestros
datos de monitoreo y realizados con el programa ArcGIS 10.5. Las curvas is6fonas
comprenden un intervalo de 1 dB por el nivel de presién de sonido ponderado A,
se tiene como referencia a los rangos de los multicolores definidos por la norma
ISO 1996-2 2008 observados en la Figura 20.

En la Avenida Metropolitana se lograron identificar los niveles de ruido, clasificaron
mediante colores, siendo el azul oscuro el de mayor indice de decibeles de 82-86
dB, asi como el naranjo que presenta niveles medios de ruido entre 79-<82 dB y
el verde de 75-<79 dB para niveles bajos de ruido. La Figura N°13 nos sirve como
referencia para la toma de decisiones en la elaboracion de mapas de estudio de

Ruido para el horario diurno y nocturno.

Nivel Sonoro {dﬁ} Nombre del Color |Color Trama

< 35 Verde daro Puntos pequefos, densidad baja.
35-40 Verde Puntos medianos, densidad media.
40-45 Verde oscuro _F'untl:xs grandes, densidad alta.
45-50 Ammarillo Lineas verticales, densidad baja.
50-55 Ocre Lineas verticales, densidad media.
5560 Maranjo Lineas verticales, densidad alta.
G0-65 Cinabrio Entramado de cruces, densidad baja.

G570 Carmin Entramado de cruces, densidad media.
T-75 Rojo lila Entramado de cruces, densidad alta.
75-80 Azul Fayas verticales anchas.

BO-85 AZUl 0sCUrD Totalmente negro.

Figura 13. Cuadro de niveles sonoros clasificado por colores y descripcion. Tomada
de “ACUSTICA para la medicién evaluacion y descripcion respectiva del sonido
ambiental”, por NTP-ISO 1996-2 2008.

e Zona Residencial Diurno

En la Figura N°14, se puede observar que hay un color mas
profundo durante el horario diurno en la interseccion de la Av.
Metropolitana con la Av. Los Ruisefiores, pertenece al punto
cuatro (2) de monitoreo perteneciendo a la zona comercial
diurno, pues se encuentran ferreterias y tiendas domésticas.
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Posee doble via por lo que incrementa significativamente en la
deteccién de los parametros de ruido, con LAeqT de 85.7 dB,
estos exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido
en el (D.S N° 085-2003-PCM), debido a que se determin6 una
gran presencia de vehiculos motorizados, esto es en gran parte
por las construcciones de la Linea 2 del Metro de Lima desde
el 16 de abril del 2015 hasta la actualidad por lo que la Av.
Metropolitana actualmente es una carretera de desvio por lo
que muchas empresas y vehiculos personales toman esa ruta

para ir al centro de Lima (34).

La interseccion de la Av. Metropolitana con Av. La Cultura
pertenece al punto cinco (5) de monitoreo, perteneciendo a la
zona residencial diurna, pues se encuentran panaderias,
restaurantes y jugueria. Posee doble via, por lo que incrementa
significativamente en la deteccién de los parametros de ruido,
con LAeqT de 80.8 dB, estos exceden los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido en el (D.S N° 085-2003-PCM),
debido a que posee una gran cantidad de comercio presente en

la Avenida Metropolitana.
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Figura 14. Mapa de Monitoreo diurno de la avenida Metropolitana del distrito de Santa Anita — 2021.
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Zona Residencial Nocturno

En la Figura N°15 se puede observar que hay un color mas
predominante durante el horario nocturno, donde Ila
interseccién la Av. Metropolitana con Av. Colectora pertenece
al punto tres (3) de monitoreo, perteneciendo a la zona
comercial nocturna, pues se encuentra el local de comercio
TAMBO, ferreterias y tiendas domésticas. Posee doble via, por
lo que incrementa significativamente en la deteccion de niveles
de ruido, con LAeqT de 79.7 dB, estos exceden los Estandares
de Calidad Ambiental para Ruido en el (D.S N° 085-2003-PCM),
ya que posee una gran cantidad de comercio presente en la

Avenida.

El cruce de las Av. Metropolitana con Av. La Cultura pertenece
al punto cinco (5) de monitoreo, perteneciendo a la zona
residencial nocturna, pues se encuentran panaderias,
restaurantes y juguerias. Posee doble via, por lo que
incrementa significativamente en la deteccion de niveles de
ruido, con LAgeT de 72.9 dB, estos exceden los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido en el (D.S N° 085-2003-PCM),
debido a que posee una gran cantidad de comercio presente en

la Avenida.
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4.2. Prueba de Hipotesis

4.2.1. Prueba de normalidad de la cantidad de vehiculos automotor y el
nivel de presion sonora en la Avenida Metropolitana del Distrito

de Santa Anita.

A) Prueba de normalidad de los coeficientes de correlacion entre la
cantidad de vehiculos motorizados y nivel de presion sonora del

Distrito de Santa Anita.

Tabla 13. Prueba de normalidad para el transito vehicular y contaminacion

sonora de la Av. Metropolitana.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
NUMERO DE VEHICULOS ,232 12 ,075 ,834 12 ,023
DECIBELES ,143 12 ,200" ,947 12 ,590

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de la significacion de Lilliefors

¢ El planteamiento de la hipotesis fue asignado de la siguiente

manera si, la Hipotesis nula representa la siguiente ecuacion:

Hi: El transito vehicular de la Avenida Metropolitana del
Distrito Santa Anita genera una contaminacién sonora
critica.

Ho: El transito vehicular de la Avenida Metropolitana del
Distrito SantaAnita no genera una contaminacion sonora

critica.

e Para el nivel de significancia debe ser de NC=0.95y a = 0.05
(Margen de Error).

e En la prueba de Normalidad para demostrar la hipétesis tiene
relacién con el tamafio de muestra donde n < 50, por lo que se

aplica la prueba estadistica de Shapiro-Wilk.
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e Se tiene que el p-valor es 0.023 <0,05 con lo cual deniega la
hipotesis nula y aprueba la hipétesis de la investigacién y se
evidencia la relacién del transito vehicular y la contaminacion
acustica, donde se presenta un coeficiente de correlacion de
0,834, en otras palabras presenta una conveniencia positiva

de magnitud considerable(31).

4.2.2. Cantidad de vehiculos automotor y el nivel de presion sonido de

dia en la Avenida Metropolitana en el afio 2021 en TOTAL.

A) Correlacion r de Pearson para la prueba de los coeficientes de
correlacion entremedias de la cantidad de vehiculos motorizados

y nivel de presién sonora TOTAL.

Tabla 14. Hipotesis R-Pearson en la prueba de correlacion entre la cantidad de
vehiculos motorizados y nivel que presenta la presion sonora en la Av.
Metropolitana TOTAL.

r-Pearson
RA2 0.589024
Rcalculado 0.767479

Correlaciones

NUMERO DE DECIBELES
VEHICULOS
Correlacion de Pearson 1 767"
NUMERO DE VEHICULOS  Sig. (bilateral) ,004
N 12 12
Correlacion de Pearson 767" 1
DECIBELES Sig. (bilateral) ,004
N 12 12

** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

= Lo planteado en la Hipétesis fue asignado de la siguiente
manera si, la Hipotesis nula representa la siguiente ecuacion
Ho: P=0 y por si la hip6tesis inicial se representa de la

siguiente manera Hi: P#0 para a <= 0.05 (Nivel de
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significancia). Se evidencia la relacion del transito vehicular y
la contaminacion sonora, donde se presenta un férmula de
correlacion de 0,767, con un 95% de confianza donde

presenta una conveniencia relacion muy significativa (31).

= El nivel de significacion es de 0,004 es inferior a 0,05; se

considera que hay una relacién muy significativa entre las

variables.
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Figura 16. Representacion de regresion Lineal de la cantidad de vehiculos y

nivel de presidonsonora de la avenida Metropolitana TOTAL.

La Figura N°16 representa la Correlacion del Coeficiente “r’ de

Pearson donde:

o El p-valor es POSITIVO y demuestra que la relacion se
considera directa entre las variables.
e El p-valor es de 1, se considera correlacidon positiva

perfecta (31).

B) Estudio de la regresion lineal de las variables

Tabla 15. Estudio de la Regresion del transito vehicular y contaminacion
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acustica de la avenida Metropolitana.

R cuadrado Error tip. de
Modelo R R cuadrado corregida la estimacion
1 0,767479 0,589024 0,547926 1,773086

La Table N°15 representa la Correlacién del Coeficiente “r” de

Pearson donde:

e El Coeficiente de Correlacién de Pearson es de 0,767, con un

95% de confianza donde presenta una conveniencia relacién

muy significativa (31)

e El R cuadrado multiplicandolo por 100 se interpreta que el

58,9% de los datos describen la variabilidad de la Variable

Contaminacion Acustica en funcion a

la Variable de

Transito vehicular, donde es superior al 40% por lo que se

considera aceptable.

C) Estudio de la Varianza (Anova) de la regresion del transito

Vehicular y contaminacion acustica de la avenida Metropolitana.

Tabla 16. Estudio del cuadro Anova de la Regresion entre el transito Vehicular y
contaminacién acustica en la Av. Metropolitana

ANOVA?
Modelo Suma de o] Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 45,058 1 45,058 14,332 ,004P
1 Residual 31,438 10 3,144
Total 76,497 11

a. Variable dependiente: DECIBELES
b. Variables predictoras: (Constante), NUMERO DE VEHICULOS

o Sila hipotesis es Ho: R=0; Hi: R>0

Analizando la ecuacion de la hipétesis planteada tenemos a p = 0.004 <

0.05, con lo cual se comprueba que, si es posible construir un modelo de
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regresion lineal, donde en la Tabla N°17 se demuestra que las variables

estan relacionadas linealmente, asi como la resolucion de la ecuacion.

D) Ecuacién de regresion de los Coeficientes.

Tabla 17. Coeficiente de la regresion lineal en las dos variables

Coeficientes?

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados tipificados
B Error tip. Beta
(Constante) 68,226 3,617 18,860 ,000
1 NUMERO DE ,066 ,017 ,767| 3,786 ,004
VEHICULOS

a. Variable dependiente: DECIBELES

La férmula de la regresion lineal de las dos variables nos brinda por el cuadro

de tabla 18 que ha sido generado por el software SPSS siendo este la
siguiente ecuacion.

e y=0.051x + 72.569

4.2.3. Cantidad de vehiculos y el nivel de presién sonora de dia en la

Avenida Metropolitana en el afio 2021 en horario diurno.

B) Correlacién R de Pearson para la prueba de los coeficientes de
correlacion entre la cantidad de vehiculos motorizados y nivel de

presién sonora en el turno diurno.

Tabla 18. R-Pearson para la prueba de hipotesis del transito vehicular y nivel
de presién sonora de la Av. Metropolitana en el horario diurno.

r-Pearson
RA2 0.931836
Rcalculado 0.965317
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DECIBELES

Correlaciones

Decibeles | Vehiculos
Correlacion de Pearson 1 ,965
Decibeles  Sig. (bilateral) ,002
N 6 6
Correlacion de Pearson ,965™ 1

Vehiculos  Sig. (bilateral) ,002
N 6 6

**_La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

= Lo planteado en la hipétesis fue asignado de la siguiente manera:

si, la hip6tesis nula representa la siguiente ecuacion Ho: P=0 vy,

por si la hipétesis inicial se representa de la siguiente manera Hi:

P#0 para a <= 0.05 (Nivel de significancia). Se evidencia la

relacién del transito vehicular y la contaminacion sonora, donde

se presenta una formula de correlacion de 0,965, con un 95% de

confianza, donde presenta una conveniencia relacion muy

significativa (31).

= Elnivel de significacion es de 0,002 es inferior a 0,05; se considera

gue hay una relacion muy significativa entre las variables.
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Figura 17. Representacion de regresion Lineal de la
cantidad de vehiculos motorizados y el nivel de presion
sonora de la Av. Metropolitana en el horario diurno.

y=0.0857x +64.5
R%=0.931836
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La Figura N°17 representa la Correlacion del Coeficiente “r” de

Pearson donde:

e El p-valor es POSITIVO y demuestra que la relacion se
considera directa entre las variables.

e El p-valor es de 1, se considera correlaciéon positiva
perfecta (31).

4.2.4. Cantidad de vehiculos automotor y el nivel de presién sonora de
dia en la Avenida Metropolitana en el afio 2021 en horario

nocturno.

A) Correlaciéon R de Pearson para la prueba de los coeficientes de
correlacion entre la cantidad de vehiculos motorizados y nivel de

presion sonora en el turno nocturno.

Tabla 19. Hipotesis R-Pearson en la prueba de correlacion entre la cantidad de
vehiculos motorizados y nivel de presion sonora de la Av. Metropolitana en
horario nocturno

r-Pearson
R"2 0.224797
Rcalculado 0.474128

Correlaciones

NUMERO DE DECIBELES
VEHICULOS
Correlacion de Pearson 1 A74
NUMERO DE VEHICULOS  Sig. (bilateral) 342
N 6 6
Correlaciéon de Pearson 474 1
DECIBELES Sig. (bilateral) 342
N 6 6

e En este suceso para la Tabla N°14 se puede atender que el

coeficiente de correlacion “r’ de Pearson es de 0.474, es decir,
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4.3.

gue la correlacion es Significativa. Demostrando un 95% de
confianza, que en estudio se considera de correlacién positiva
baja(31).

o Entre ladimension Nimero de Vehiculos y los Decibeles, debido
a que el valor del Sig. (Bilateral) es de 0.342 que se encuentra por
encima del 0.05 requerido por lo que no existe relacién de los

resultados para el horario nocturno.

82,00

y =0.0301x + 74.54

80,00

DECIBELES

78,00

76,00

160 180 200 220 240 260
NUMERO DE VEHICULOS

Figura 18. Representacion de regresion Lineal de la
abundancia de vehiculos y nivel de presionsonora de la
avenida Metropolitana

La Figura N°18 representa la Correlacién del Coeficiente “r’ de
Pearson donde:
o El p-valor es POSITIVO y demuestra que la relacion se
considera directa entre las variables.
e El p-valor es de 1, se considera correlaciéon positiva

perfecta (31).

Discusioén de resultados

4.3.1. Correlacién de la variable transito vehicular y la contaminacién

acustica de la Avenida Metropolitana.
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Este estudio compara el efecto de los niveles de ruido segun el
impacto de vehiculos, como muestra la investigacion de Layza (2017),
es lo que llevd a esta conclusion tal que tuvo una relacion sefialada
directa por los niveles de ruido medidos y el nimero de vehiculos se
cuenta durante el periodo de seguimiento. En un total de 545
vehiculos, alcanzaron un nivel sonoro de 72,4 dB durante los niveles
de tréfico y ruido de 76,3 dB por una cantidad de 1.352 vehiculos

representados.

Se aprecia de manera similar en la presente investigacion, donde
establece una relacion directa entre las variables del nivel de ruido y
el nimero de vehiculos que hay en todos los puntos que han sido
monitoreados. Hecho distinto se presencid en la investigacion
realizada por Tintaya (2019), afirmé que durante las horas pico el nivel
de presion sonora en plaza Dos de Mayo se enumer6 en 76,5 dB
para el nivel de presion sonora general, con la cantidad de 218
vehiculos automotor en 15 minutos y 79,5 dB por una cantidad de 270

unidades vehiculares.

En la ubicacion de la plaza Bolognesi se obtuvieron los datos de 76,4
dB para 414 coches automotores y 81,1 dB para 338 coches
automovilisticos. Por tanto, se puede observar que para la
investigacion elaborada por Layza (2017), como en el trabajo
propuesto en esta investigacion, generalizan que, a mayor transito

vehicular, se presenta mayor cantidad de decibeles.

Se realiz6 un analisis estadistico que validé la correlacion entrelas
variables del transito vehicular y la contaminacion acustica, de manera
gue el coeficiente determinado Total ha sido para r2=0.767, por lo cual
el 76,7% del nivel de presion que emite el sonido se debe a lapresencia
de los estruendos generados por los vehiculos motorizadosen la
localidad de Avenida Metropolitana del Distrito de Santa Anita.

Las posibles razones por la que el estudio de investigacion demuestra
gue exista en el hecho una relacién directa entre las variables
relacionadas con el nivel de ruido y el trafico vehicular, siendo debido

a que en la Avenida Metropolitana no cuenta con disipadores de ruido,
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asi como no hay presencia de otros agentes generadores de ruido y
por el incremento del trdnsito vehicular por el cierre de la Linea 2 de
Metro de Lima, todo esto eventualmente hara que el Unico ruido que
se capte es por los vehiculos automotores. En los anexos N.° 03y N.°
04 se observa que son los vehiculos automovilisticos los agentes

generadores de ruido.

4.3.2. Estudio de la Correlacion de la cantidad de vehiculos motorizados

y el nivel de presion sonora de la Av. Metropolitana.

Los decibeles alcanzados en este estudio se compararon con el
trabajo de Ramos (2017), donde identific6 trece estaciones de
monitoreo en el distrito de Trujillo, donde los niveles oscilaron entre
71,9 dB y 85,3 dB, con un ponderado de 78,78 dB. Este estudio
demostrd que los decibeles obtenidos son mayores de 80 dB, el nivel
de ruido en nuestro estudio fue mayor que el expuesto por el tesista

Ramos.

De otro estudio de investigacion también se observaron los niveles de
ruido obtenidos en del tesista Coarite (2019) con base en sus niveles
de ruido en la avenida Tupac Amaru, pero en distrito de Carabayllo
donde establecié que el nivel de ruido oscila entre 76,6 dBA y 83,3
dBA, con un promedio de 78,6 dBA durante el dia.

Los resultados obtenidos de las anteriores investigaciones descritas
presentan valores menores obtenidos en la Av. Metropolitana, debido
a que los vehiculos provenientes del distrito de Ate-Vitarte ingresan al
distrito de Santa Anita debido al cierre de la Linea 2 de Metro de Lima,
donde estas se unen en la Avenida de nuestra investigacion, por la
cual los niveles de ruido de nuestros puntos de monitoreo son mas
altos por lo que se puede considerar que son puntos criticos porque

superan los 80 dB en todos los puntos.

Los seis puntos de monitoreo en la Avenida Metropolitana, donde se
obtuvieron datos en los rangos de niveles de presion del sonido que
superan el ECA para Ruido, siendo este el D.S. N.° 085-2003-PCM en
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el horario del turno de dia y denoche. Los registros de los valores de
nivel de presién de sonido que se han tomado por el instrumento
denominado sondmetro fueron por el sonido del claxon, el traslado de
los vehiculos, el ruido ocasionado por los vehiculos automotor y el
namero de vehiculos presentes siendo mototaxis, vehiculos
particulares, transporte urbano publico y vehiculos de carga ancha y

pesada en la presente avenida.

Por otra parte, en la presente investigacion realizada, nos brinda como
resultado la correlacion entre el transito vehicular y la contaminacion
sonora en el horario diurno, donde se determiné un coeficiente de r2
=0.965 para el horario de la mafiana (Figura 23). En este horario los
valores registrados oscilan entre 75.8 dB y 82.2. dBA y se registraron
niveles superiores que los indicados y permitidos en los ECA para
ruido mencionados en el D.S. 0085 — 2013-MINAM.

Que en mencion con lo previamente estudiado se tiene como resultado
la correlacion entre el transito vehicular y la contaminacién sonora en
el horario nocturno, donde se determino un coeficiente de r2=0,474, la
incidencia se puede observar en la (Figura 24), la disminucién
significativa del ruido se debe a que en la noche la incidencia de

vehiculos disminuye, asi como la presencia constante de ruidos.

4.3.3. Precision de los niveles de ruido ambiental del D.S. N°085-2003-

PCM.
Los niveles de ruido ambiental contemplados en los ECA para ruido
de la presente investigacion han sido comparados con la investigacion
de Sotacuro, C. (2017), que encontré este nivel en los 06, puntos que
superan los estandares de calidad ambiental que oscilan entre 79,0 y
80,3 dB. Ambos estudios de contraste superaron al ECA de ruido para
zona comercial bajo el turno diurno. Donde los niveles de ruido en el
presente estudio y se ha identificado como punto critico cuando es

superior a 80 dB.

Y en comparacion con los resultados del articulo de Coarite (2019), los
niveles de ruido se midieron en el tramo de la via Tupac Amaru, que

corresponde a la zona del distrito de Carabayllo, con niveles de ruido
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gue van desde 76,6 a 83,3 dBA. La investigacion de la tesista en
comparacion con la presente tesis demuestra que superan los limites
del ECA. Los locales comerciales suenan en todos los puntos de
control, sin importar lo que haga. En estos estudios, los niveles
medidos de ruido dependieron del horario diurno, donde el promedio

es alto.

Después de entender el resultado, se logra corroborar que el nivel de
ruido ambiental de la Avenida Metropolitana no asegura un entorno
seguro para la poblacion del distrito de Santa Anita, debido a que los
niveles de ruido exceden los 80 dB en cada uno de sus puntos de
monitoreo para el horario diurno. Si el problema no se soluciona, el
nivel de ruido aumentara incluso si no fuera durante la hora punta. Esto
pone en riesgo la salud de las personas y paulatinamente se alejara

del objetivo de hacer de Lima una ciudad sustentable.

El afio 2016, se emitié la Ordenanza Municipal N.° 192-MDSA del
distrito de Santa Anita, que establece directrices de caracter
preventivo y de control de ruido que pueden causar fatiga. Las
autoridades locales no cuentan con los mecanismos necesarios para
garantizar la supervision y el seguimiento. Esta es la razén por la que
los conductores, al no asumir las responsabilidades ante sanciones
reglamentarias, continlan usando bocina innecesariamente y el nivel
de ruido en la zona aumentd progresivamente lo supiera, por lo que

deberia estar prohibido, excepto en situaciones de emergencia. (25).

Sin embargo, Likla (2016) en un estudio sobre el juicio en ruido y la
cognicion social Teniendo en cuenta el impacto medioambiental de los
vehiculos en el distrito comercial de Liuling, intervalo 1 dB yo La gama
cromatica utilizada esta definida por la norma ISO 1996-2:1987. Los
niveles altos de presion sonora corresponden a tonos azules y los
niveles bajos de presién sonora corresponden a tonos rojos. El
sombreado verde indica los niveles de presion sonora promedio y

minimo.
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CONCLUSIONES

1. Se evalué los niveles de ruido que se presentaron durante el dia en la Av.

Metropolitana del Distrito de Santa Anita, donde se determind una relacion
positiva muy fuerte con un coeficiente de R-Pearson de 0,965, por lo tanto, si
hay mayor transito vehicular se veran comprometidos los niveles de ruido que

generan los vehiculos automotores.

. Se evalud los niveles de ruido que se presentaron durante la noche en la Av.
Metropolitana del Distrito de Santa Anita, donde se determind una relacion
positiva leve con un coeficiente de R-Pearson de 0,474, debido a que
presentan menor transito vehicular por lo cual los resultados de los niveles de

ruido son menores que el turno diurno.

. Se evalué que los niveles de ruido alcanzados de los puntos de monitoreo del
presente estudio no cumplen con el Reglamento de los Estandares de
Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido del D.S. N.° 085-2003-PCM,

debido a que sobrepasan los niveles de ruido permisibles.

. Seidentificé la zona de principal afectacion por el ruido en la Av. Metropolitana
tanto para el turno diurno y nocturno, siendo el cruce de la Av. Metropolitana
y Av. Ruisefiores (PM N.° 2).
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RECOMENDACIONES

1. Dado que el transito de vehiculos es la mayor fuente de contaminacion

acustica en la avenida Metropolitana, es necesario mejorar el programa anual
de control del ruido en la localidad del distrito de Santa Anita, en lo que
corresponde para la diligencia que ocasiona el ruido y la planificacion del
trafico de vehiculos. Esto podria incluir el desarrollo de un programa de
divulgacion de la gestién del trafico, charlas de concienciacién, educacion vial

de los usuarios y planificacion del trafico de vehiculos.

. Efectuar en los siguientes analisis y monitoreos de los niveles de ruido con los
estandares normados con mayor continuidad en el Distrito de Santa Anita y
asi realizar mapas tematicos de ruido donde se identificara las zonas mas

vulnerables de la Avenida Metropolitana.

. El mejorar el control y fiscalizacion de ruido ambiental, que correspondiente
por la Municipalidad Distrital de Santa Anita, dentro de su jurisdiccion. Las
entidades competentes deben de realizar alternativas de reglamentos,
técnicas, programas, planes, Resolucion de Alcaldia, Ordenanzas,
Zonificacion acustica y actualizacion de la normativa ambiental, asi poder
controlar y regularizar la realidad problemética y asi reducir los decibeles

identificados.
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ANEXOS

Anexo N°01 CERTIFICADO DE CALIBRACION
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INACAL
Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Certificado de Calibracion

LAC - 057 - 2018

Pagina 1de 9
Expediente 99890 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE patrones nacionales, que realizan las
SANTA ANITA unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Av. Eucaliptos N° s/n Coop. Universal - Sistema Internacional de Unidades (SI)
Santa Anita . - . .
s 2 La Direccion de Metrologia custodia
d d 1
Insirumente de Medicion Sonometro conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
Marca HANGZHOU AHUA calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Moadele AWAG228 metrolégicas a solicitud de los
; interesados, promueve el desarrollo de
Precsdencla NO INDICA la metrologia en el pais y contribuye a
Resolucid la difusion del Sistema Legal de
asolucon 0.1dB Unidades de Medida del Peru.
Clase 1 (SLUMP).
La Direccion de Metrologia es miembro
Numero de Serie 103462 del Sistema Interamericano  de
Metrologia (SIM) y participa
Micréfono AWA14423 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Serie del Micréfono 3571 Con el fin de asegurar la calidad de sus
. - mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 03/04/2018 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Laboratorio de Acustica

Fecha Area de Electricidad y Termometria

GALIA STYLA TICONA CANAZA LUIS PALMA PERALTA

2018-04-03

Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe
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Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sondémetros. Parte 3: Ensayos
periédicos"” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 21.8 °C + 02°C
Presion 9942 hPa * 0.1 hPa
Humedad Relativa 58.7 % + 20 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015;
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015

y Certificado INDECOP| SNM LE-C-271-2014

Calibrador acustico multifuncion
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patron de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-C-271-2014

Generador de funciones Agilent
33220A

Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK
PE70A1023

INACAL DM LAC-180-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Micréfono Limite max.

instalado en Laeq' retirado en Lacq'
(dB) (dB) (dB) (dB)
20.1 26.1 16.8 17

Nota: la medicion se realizé en el rango 30,0 dB a 130,0 dB; con un tiempo de

integracion de 30 seg.

La medicion con micréfono instalado se realizé con cable de extension.

La medicion con microfono retirado se realizé con su adaptador capacitivo AWA 14421.

"' Dato tomado del Certificate of Calibration 20170329925 Hangzhou Aihua Instruments Co., Ltd (2018-03-11).

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (Lcg)

Senal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 30,0 dB a 130,0 dB,;
sefial sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94.0 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncion B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0.2 0.2 +1.5

1000 0.0 0.2 £11
8000 0.7 0.3 +21;-3,1
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Senal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (85 dB).

Ponderacion A

o Nivel continuo equivalente
Eroctiencia Ponderacion temporal F e Dro<ibn aci=Hica o) Tolerancia®
Deswviacion | Incertidumbre | Deswacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0.2 0.3 -0.2 0.3 +1.5
125 -0.2 0.3 -0.2 0.3 +15
250 -0.1 0.3 -0.1 0.3 +14
500 -0.1 0.3 -0.1 0.3 +14
2000 0.0 0.3 0.0 0.3 1.8
4000 0.2 0.3 0.2 0.3 +16
8000 0.6 0.3 0.6 0.3 +21-31
16000 -3.2 0.3 -3.2 0.3 +35-17,0

Ponderacion C
Nivel continuo equivalente

Ponderacion temporal F

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia*
Desviacion | Incertidumbre | Deswacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0.1 0.3 -0.1 0.3 +15
125 0.0 0.3 0.0 0.3 +15
250 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
500 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
2000 0.1 0.3 0.1 0.3 +1,6
4000 0.2 0.3 0.2 0.3 +1,6
8000 0.6 0.3 0.6 0.3 +21:-31
16000 -3.2 0.3 -3.2 0.3 +3,5-17,0
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Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perti
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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Ponderacion Z

: Pondamcion teniponl F Nivel continuo equivalente :
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre [ Deswviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0.0 0.3 -0.1 0.3 15
125 0.0 0.3 0.0 0.3 +1.5
250 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
500 0.0 0.3 0.0 0.3 +14
2000 0.0 0.3 0.0 0.3 +1,6
4000 0.0 0.3 0.0 0.3 +16
8000 0.0 0.3 -0.1 0.3 +21:-31
16000 0.0 0.3 0.0 0.3 +35-17,0

Nota: Para este ensayo se utilizé un atenuador.

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.
- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag
- Deswvacion con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Lce | Funcion Lze | Funcion Las | Funcion Laeq
94 94.0 94.0 94.0 94.0
Deswacion (dB) 0.0 0.0 0.0 0.0
Incertidumbre (dB) 0.3 0.3 0.3 0.3
Tolerancia® (dB) +04 +0,4 +0.3 +0.3

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Senal de referencia: 8 kHz, senal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lar

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

Nivel de Medido Deswviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130 130.0 0.0 0.3 +1.1
129 128.9 -0.1 0.3 +:1.1
124 123.9 -0.1 0.3 o |
119 118.9 -0.1 0.3 +:4 .1
114 113.9 -0.1 0.3 +4 .1
109 108.9 -0.1 0.3 +1.1
104 103.9 -0.1 0.3 1.1
99 99.0 0.0 0.3 +:4.1
94 94.0 0.0 0.3 +1.1
89 89.0 0.0 0.3 +1.1
84 84.0 0.0 0.3 1.1
79 79.0 0.0 0.3 +1.1
74 74.0 0.0 0.3 +1.1
69 69.0 0.0 0.3 +1.1
64 64.0 0.0 0.3 1.1
59 59.0 0.0 0.3 +1,1
54 54.0 0.0 0.3 *1:1
49 49.0 0.0 0.3 +1,1
44 441 0.1 0.3 9.1
39 39.1 0.1 0.3 +11
34 343 0.3 0.3 *:1:1
33 333 03 0.3 +1.1
32 322 0.2 0.3 #31.1
31 31.1 0.1 0.3 +1.1
30 30.1 0.1 0.3 *:1;

Nota 1: Para los niveles de 79 dB hasta 30 dB se utilizaron atenuadores.
Nota 2: Sélo se midié hasta 30 dB debido a que el ensayo se realizd
en el rango de 30 dB a 130 dB.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

Nota: No se aplica debido a que el sonémetro tiene un rango unico.

Respuesta a un tren de ondas

- Senal de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcion: Larmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref* Diferencia ) -

g g Lar LA max ) Sref (D- &) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 127.0 125.8 -1.2 -1.0 -0.2 0.3 +08

2 127.0 108.7 -18.3 -18.0 -0.3 0.3 +13,-18

0.25 127.0 99.5 -27.5 -27.0 -0.5 0.3 #4333

Funcion: Lasmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leido Nivel leido Desviacion | Rpts. Ref* Diferencia beortaumbe KTolomnce
tren de ondas Lar L asmax (D) Sref (D - &er)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 127.0 119.3 77 74 0.3 0.3 +0,8
2 127.0 99.5 -21.5 27.0 05 0.3 +13;-33

Funcioén: Lag (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leido Nivel leido | Desviacion | Rpts. Ref* | Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lae (D) oref (D - &er)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 127.0 120.0 7.0 7.0 0.0 0.3 +08
2 127.0 99.9 271 27.0 0.1 0.3 +13;,-1,38
0.25 127.0 90.8 -36.2 -36.0 0.2 0.3 +13;-33

Nota: La medicion se realizé en la funcion SEL (Nivel de exposicion al ruido segiin manual del instrumento).

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C
- Senales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130,0 dB);
funcion: Lcg
Funcion: Lcpeak, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nivel leido Nivel leido iacio {0 i i
Gl Desviacion | Lepeak -Lo-" | Diferencia | o vigmbre | Tolerancia®
o Ler Lepeak (D) L) (O-1)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

8 kHz 122.0 125.0 3.0 34 04 0.3 +24
500 Hz" 122.0 124.1 2.1 24 -0.3 0.3 +14
500 Hz" 122.0 124.1 2.1 24 -0.3 0.3 +14

Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 130,0 dB);

funcion: Lagq

Funcién: Ly, para la indicacion del nivel corespondiente a 1 semiciclo positivo™y 1 semiciclo
negativo . Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido
semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
Laeg Laeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
130.3 130.4 -0.1 0.3 1.8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador AWA14601 (dato proporcionado por el fabricante).
Se utilizé el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, Model AWA6228. Acoustics & Vibration Measuring
Instruments. Instruction Manual. Hangzhou Aihua Instruments Co., Ltd, China V1.8 (2010-07-04).

El sonémetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC61672:2002 Class 1, [IEC61260:1995 Class 1.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe

89



@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC - 057 -2018

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina9de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacioén de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son vélidos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual estd en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la proteccién del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacién técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA,; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Anexo N°03
MONITOREO DE NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL

INSTALACION DEL SONOMETRO

Instalacién, configuracion del equipo y
reconocimiento en campo de los puntos
de medicion.

Verificacion,
equipo.

ajuste y calibracién del

Monitoreo con inclinacion de 30 a 60 grados
con respecto al plano horizontal paralelo al
suelo.

NOTA: Las técnicas de instalacién del equipo y posicionamiento se basaron en la NTP-ISO-2-2008.
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Anexo N°04

MONITOREO DE NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO

MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL - DIURNO

PUNTO 1: Av. Santiago de Chuco con

Ruisefiores PUNTO 2: Lampa de Oro PUNTO 3: Mercado Chancas
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MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL -DIURNO

PTO 6: Av. Francisco Bolognesi con

PTO 4: Parodi PTO 5: Santa Rosa con Calandrias i
Eucaliptos
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Anexo N°05

MONITOREO DE NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL NOCTURNO

MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL — NOCTURNO

PUNTO 1: Av. Santiago de Chuco con

L PUNTO 2: Lampa de Oro PUNTO 3: Mercado Chancas
Ruisefiores
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MONITOREO DEL NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL - IV TRIMESTRE - NOCTURNO

PTO 4: Parodi

PTO 5: Santa Rosa con Calandrias

PTO 6: Av. Francisco Bolognesi con
Eucaliptos
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Anexo N°06. FICHAS DE CAMPO DE MONITOREO DIURNO

Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREOQ Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL

FICHA DE CAMPO
A\/ "\'*';Qz\‘ Tuna on _ "
Ubicacién de punto: _ Av. Frong,sce Vloancsy  Provincia: b ime Distrito_xa1s_Aai Tc
Cadigo del punto: PA Zonificacion de acuerdo al ECA: Comee uu\

Coordenada del punto: X: §6L 100 Y 23500 Z:254

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : i:l Movil: ><

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: Nocturno:

Horario de inicio de medicién: 9 00  am

cmmdemmcelum&yddmdemm

Horario de termino de medicién: _ % 1YV am

Descripciéon de Sonémetro:
Marca: HANG ZHoU
Modelo: NTHUA (G2%

Clase: puid - L
N°deserie |\ 0> 40
Variacion
Tiempo de oo
Toma medicién L Medicién Numero de
de : - | Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacion/Incidencia
Aato (minutos min Laeq
acumulados) 25dB(A)
Si [No |[L [N [M|O
1 omia ARO[ A [ [ X WA 3 [ Ra (e, My TOE
€5 Truendus ¢\ (o Wduor w
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. vaoUded

N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcién de entorno ambiental:

ES‘(( fund ps STl ucm up\\’"\'\\;g uw\g_rcl\k\ (>™mo
NIEARMA | , Lottces (x.n\\\h} syentes BCP  TVKAERRM 5
Lo vy (\ﬂ.&,(((& ( €GeS at CO"‘\U (:m d( L\"Ul\. = CC.L (er\wl Toc,0 DQ‘\IR\.

comecans Sembulenes

/
Sema E—‘«ON}&

C" 3
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
o AV-Rexopolitans Con e I S

Ubicacion de punto: AV. Ruisedores Provincia: _~ M4 Distrito__ =t Mnite
Cédigo del punto: PN Zonificacién de acuerdo al ECA: _ Comer s\

Coordenada del punto: X 366 1336 Y 33553 226D

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : Movil: ><

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: Nocturno:

q .BO am Croques de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo

Horario de inicio de medicion:

Horario de termino de medicién: 71 50 um

Descripcion de Sonémetro: " >
Marca: H‘\N G ZWMoY ‘il l_. ®

Modelo:  PIHUA GA3Y s

Clase: g - ;

N°deserie_ 105 Y4O0%

Variacion
de la
Toma 1;::1?36?18 L Medicion Numero de
de (minutos min | Lmax LAeqT | modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato Laeq
acumulados) >5dB(A)
Si_[No [L [N |M|O
¢ Wma [ONNDS TS > * W[VO] A0 Fadsdores nloslenies,

Odxon ) tuids &g motof 4
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. QUstesne .

N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.

M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.

O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

b\%‘\l pualo  s¢ pede  obsecvar \ns Voceles @0 Geuicgos da SignTaedc

v

Al
- . N 4 / VR N
NS N \J\OY\ {onye> i(sh\of«‘ ,(}1\(‘-(‘\03 5 ol Mo (e ﬂw\x\;\pa\ UL UTAS T

luloe, cantes 5 fesleuContes o
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL

FICHA DE CAMPO
V. Wereopelitona ¢ )
Ubicacion de punto: & _é r,[ g&. il ;H, .k,of Provincia: __\.i =g Distrito._ Son14 ’\(\\To\
Cadigo del punto: O N Zonificaciéon de acuerdo al ECA: Comer Gu\

Coordenada del punto: X: 2668050 Y 23604% 21203

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : :l Movil: X

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diumo: Izl Nocturno:

Horario de inicio de medicién: _\0:Q0 om Soas de owi0n fe b s ¥ ) pie o e

Horario de termino de medicion: __{0 = 19 am \ ., YA ) :
P % Y i 1
Descripcién de Sonémetro: o o \ x g
;1_ L s __4/" "- el N
Marca___MANG ZHO\ AR O
Modelo: NTHUA (223 @ o PM3
Clase: Pl il A
D12
N° de serie 103> Yoo -
Variacion
dela
Toma 1::,?;616 L Medicion Nimero de
de (minutos min Lmax | LAeqT | modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato Laeq
acumulados) >5dB(A)
Si [No |[L [N |M|O
0d 20 mi 34 0 [R6 [ 30X [X WO IRT[= [0 [Wodeb meres \xon o

¢ Lrrhagur.
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.

N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

Este Apas Qiestaue  mayge entided  de v\v}méwx Comgecialts

(o0 \\Au)r«x J')t ;‘mw}& obse Ve risten pon RS S deentes RCP.
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
Av  Neteo peNIeen (on

Ubicacion de punto: Ay (slecig e Lnduwsteid\ Provincia: L\'“g,‘ Distrito__n1c Aaite
Cddigo del punto: PRy Zonificacion de acuerdo al ECA: __ (mwoccic)

Coordenada del punto: X_ 7663130 ¥ 211234 2 1%

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : Movil: )<

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: Nocturno:

Horario de inicio de medicién: ___ 10 10 o ! Chonus o8 MchaiOn de 16 fikale y el et ds wooree
R -
Horario de termino de medicién: _ [0 . 5O v XN\ Ay 3
S
Descripcion de Sonémetro: " % o
Marca: HANG ZHOV A ’ .
Modelo:____ AT M\ : X e
odelo INUA G223 -\ PM4 ..
Clase: j i - \ - >
w"’f D)
N° de serie 103 Lo k)
Variacion
de la
Toma 1;:9’2?00 6‘:19 L Medicion Numero de
de (minutos il Lmax | LAeqT | modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato Laeq
acumulados) 25dB(A)
Si [No [L [N [M|O
Q L{ 'lo ma H‘Q-o m ‘{,Q-%f \/ ‘ﬁ \?‘}’ \\ u Ru'\\)c A{ \s n—’\j\] \.I\C\\

L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.

N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

* Gran jnudodie M o ey v Teey cpmerdiales  eomg \vbc'\u\tms?

de Carga yamoci gobdatey

i s /
apie Qs SOAT hotenas da wutoy PLiG loapiec ,  GRURTIGES \

mecd Qigay gy 0 me TR

" ‘)n\ TP de (Lt\m\h/?«
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL

FICHA DE CAMPO
A Hetespol teqe ¢
Ubicacion de punto: ji\/ i ‘Suk rt('\m.w\ Provincia: _ Limg Distrito 50{1’!(_ 1’-\%.‘ 14
Cadigo del punto: Pr 5 Zonificacién de acuerdo al ECA: __ (amer wic\

Coordenada del punto: X 3662505 M23H1134 7 -29)

X

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : Movil:
Descripcion de la Fuente:
Horario: Diurno: Nocturno:
Horario de inicio de medicion: __ |1 090 ¢ ¢ . b s i S
Horario de termino de medicién: || 2.0 o /,_ ;
Descripcion de Sonémetro: t \ )
Marca:___ WAN ( ZHOVO E ‘
Modelo:___ ATHYA 6227 X -~ PM5
Clase; 1 s o
N° de serie {03 yox
Variacion
Tiempo de de la
Toma madiiio L Medicion Numero de
de (minutos o Lmax | LAeqT | modo vehiculos Observacion/Incidencia
K acumulados) zé-:Be?A)
Si [No |[L|N [M|O
05 Yomin, | 808 7.5 [390.4 | * WA ¢ [ a e

e U wotec |
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

Ea

0s1e

LD Oes10y K)xm
Al
(ories Pecse

Aaag se Quedy presen Xoc DBotice

A 1 )
a.u-mmmTHi[’\, lv‘o:\\U\”GS N (9("'(!,:—0 P(Tm QU\‘ >
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
AV Wetro poli Tenyg, ol

Ubicacién de punto: _Nv Fconiin Doloenesi Provincia: ki m@ Distrito_Scnts Aaite
Cadigo del punto: Pni Zonificacion de acuerdo al ECA: me (X \\

Coordenada del punto: X 3661100 Y+ 235019) Z 29

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija: l:l Movil:

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: I:I Nocturno:

Horario de inicio de medicion: _ 2 00 pm

cmnuummlnlmymmdemeo

Horario de termino de medicion: _9 20 pm
Descripcién de Sonémetro:

Marca:_ W ANG  ZHoV

Modelo:_ ATHUA 622 3

Clase: po -
N° de serie 193 Yoo
Variacion
Tiempo de defa
Toma i ed'iac(;én L Medicion Numero de
de (minutos min Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato acumulados) zédaBe?A)
Si_ [No [L [N [M]O
3 20 a1 § %'O i{a"& 8\ L )é I ] I"Q’BI "{ I 0 (_\\‘;KO”« fUi\\a de mstoc

TN o\ AdNUS & VUl
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcién de entorno ambiental:

i (Du Cen T  eNe h“"v St_Dre~inte t\ Sajese t)t mechey ‘QU\\QS
tomee ciales , bode eos %y rCeTlaveantes E\ verbo  gigue ebictn
Ouu‘;m da woole  moawmne  attivided . weaTe 3y Comprg

o Se  obsteue lo proue de ambolenrs .
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Anexo N°06 FICHAS DE CAMPO DE MONITOREO NOCTURNO

Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
Av Nerro ;o\ﬂ\«".x Lo ¢ "

Ubicacién de punto: Av- ke Culgyure Provincia: Lime Distrito Sante Aaiq <
Cadigo del punto: p NG Zonificacion de acuerdo al ECA: (pnee u‘u\\

Coordenada del punto: ¥ 663125 - 233320 2:31)

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : |:| Movil:

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: Nocturno: I:I

Horario de inicio de medicién: 13D an Croquis de utacacion de la fuente y del punto de moniioreo
Horario de termino de medicion: |\~ S0 an s % e -
Descripcién de Sonémetro: o Lo
Marca: HAN G210V . ’ . @

Modelo:_ AT VWVUA 610% @ e

Clase: i €1 e - -

N° de serie___ 107 HO% \ - 25

Variaciéon
Tiempo de de id
Toma Fiadicén L Medicion Nuamero de
de (minutos e Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacion/Incidencia
duto acumulados) 25"'?;8‘\)
Si [No [L [N [M]O
S 20~ MANEEEN EXUE 2SN [S [Qexen O yelnigle 9t
Transporre du pascitnd Y
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. Merten gy
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques
Descripcion de entorno ambiental:
eS¢ obste ven Deiees LY ey cenices . Ru‘)\nm; & Aum«mnus7
hibeicengeny , Origo Retco Recy 5 Goige Veesg

. C&% Ve Vicsm  a (ha et —Ceaeae d&&\«\ﬂ\‘l&& 4 Guea
ce el N&\x}o'\sh Jde lime.
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Jefatura del Medio Ambiente
MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
Av: Mey ;QP(,\\ 186

Ubicacién de punto: AV. Ruisefoces Provincia: __Limc. Distrito_ 9¢\ta N tq
Cadigo del punto: Pr Zonificacion de acuerdo al ECA: __ b mercio )

Coordenada del punto: ¥ - 86633036 Y 123553\ 7 260

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : : Movil: 3(

Descripcién de la Fuente:

Horario: Diurno: I:] Nocturno: ><

0\30 ?WL Croquss de ubicacion de la fuente y del punto de monitoreo

Horario de inicio de medicion:

Horario de termino de medicién: - 50 £

Descripcién de Sonémetro:
Marca;_ PANG  ZHOY

Modelo:_ AT HUA G013}

Clase: pe -

N° de serie 10D Yo

Variacién
T Tiempo de de'lg' -
oma medicién L Medicién Numero de
de i .| Lmax | LAeqT | modo vehiculos Observacién/Incidencia
daty | (minsos: | i Laeq
acumulados) >5dB(A)
Si [No [L N |M|O
) Qomia [NRY T .02 [X R ) [0 [Qoayeh & geaion O

) Girge pusedamy do
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. Transpote .
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

Lcs ve ialey  egen Mnds o ovals gded . \m \ea\es r.s‘\u/\ QA tando

Altde \ hoecn .

104



Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
AV Mets politana wn :
Ubicacion de punto: rw.a %ﬂ 0y Provincia: __ Limec Distrito__Scn1¢ An AT
o @ " -

Cadigo del punto: B Zonificacién de acuerdo al ECA: CO-"‘U(«\A\

Coordenada del punto: % = 3668053 Y "2gceut  Z 020§

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : Movil: 7<

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diumo: l:] Nocturno: ><

Horario de inicio de medicion: ___10: 0% om s oomeburin """"'°"°""°°:"‘°:"°"°
Horario de termino de medicion: 'O 20 um. \ & = VA X A
- % \' A 2
Descripcién de Sonémetro: P ' \ 2 é
i ‘ R O ™
Marca;__ MAN G ZHO L %X O 3
Modelo: NTHVA GA} - @ - PM3
Clase: i B 2t i s \
.1V
N° de serie 10D 40U p
Variacion
Tiempo de de la
Toma iadician L Medicion Numero de
de sk » Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato (minutos min Laeq
acumulados) >5dB(A)
Si [No [L [N M|O
0% 10m' q 3.0[80.6[36.4 | X o [ 16% A0 | Nest gbsterven madney

fluctog Gones |
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

Er\ \i‘« Nedc St gg\(ﬁ& nbstr\ﬁ«f \10dc5cx Recinde PRVL 1w’nssn
Vd\)\m\m r‘a\J\Qn o S8 o\obtr\/- Va) u-m_"mm
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Jefatu;a del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita
GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL
FICHA DE CAMPO
AV- Metropolitene n M i . .

Ubicacién de punto: ( ,\:Qm . Ind LTt :{.\ Provincia: L\ « Distrito Sm*(t At te
Cadigo del punto: D MY Zonificacién de acuerdo al ECA: (o~ cr G \\

Coordenada del punto: X: 866G 2130 Y 233234 Z:~yx%

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : I_—_] Movil: }(

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diumno: I—:‘ Nocturno: .4

Horario de inicio de medicion: ___ |0~ 30 pm . Sl Vit S M e 1.4 g B s
P 1
Horario de termino de medicién: _ |0 - 50 o o\ '\\ \
. L
Descripciéon de Sonémetro: 4 \ i§ -
Marca: HMANG ZHOV A ‘ -
. \J o -3 g
Modelo:___ RTWUA (233 o S PM4 ..
Clase: i - et o
- s
N° de serie 1o M0 A
Variacion
Tiempo de del
Toma snadicibi L Medicion Nimero de
de (minutos ot Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacién/Incidencia
dato acumulados) 2;:;8\)
_ i Si [No [L|N |M|O
10 0 i HHslter [g0.C X A [166]2 [0 [(icxen 3 veh{wlse de

Traosgaete du pusojus
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. Yy remolgots
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

o \
Ea wte D00 St pucds  obsgever \e uistacle e\ Gerre  de loceled

I‘V"T b hecs & \e o the «3'(\ teesledg %05 @0 11C IR wee cen pey
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s Jefatura del Medio Ambiente
MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL

_ FICHA DE CAMPO
Av . Netropeltane wn

Ubicacién de punto: AV Hoere dacl Provincia: _| ANC, Distrito__ o1 Anite
Cddigo del punto: P e Zonificacién de acuerdo al ECA: _ (s mec ¢\

Coordenada del punto: X 3¢c3505 M 233234 1293

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Fija : Movil: B<

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: :I Nocturno: >(

Croques de utecacion de la fuente y del punto de monitoreo

Horario de inicio de medicién: __ 1 - 90 Pm c
Horario de termino de medicion: __! ' 20 pm ,\,,_ )
Descripcién de Sonémetro: “-. .’ L
Marca: H AN G 3 pou ’ ‘
Modelo:__ ATMUA 622% " RN
Clase: = e - e -
N° de serie 103 402 N
Variacién
Toma 1;'::;?; c';e L M::itlz?én Ndm_ero de y . .
dc;?o (minutos Hhin Lmax | LAeqT T::: vehiculos Observacion/Incidencia
acumulados) >54B(A)
Si {[No [L [N [M]|O
11 WA [4. 1855 [1A3 [X 2V [153] L]0 [QWxea &y velio\e d

Tews pete
L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. '
N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

E0 epte  qoaq <o presate b decee dola leutiss goc 2\

~ F 4 \
\wome\& 3 An1t¢ @ S10> CST1e \:0 \v\o(-&.‘l'\'(rox Aa muc/m(c\.
= Doyee MoV T omp c1ie) St we  ta loy On [ Qe_-trs; PQW' B
Pmsn.
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Jefatura del Medio Ambiente

MUNICIPALIDAD DE

Santa Anita

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y DESARROLLO SOCIAL
SUB GERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA, AREAS VERDES Y MEDIO AMBIENTE
JEFATURA DE MEDIO AMBIENTE
PROGRAMA CONTROL MONITOREO Y VIGILANCIA DEL RUIDO AMBIENTAL

FICHA DE CAMPO
AV Hereo peli g ton .
Ubicacién de punto: DY . Ls Gulgurs Provincia: Lima Distrito__Sen e Anits
Cadigo del punto: Pne Zonificacion de acuerdo al ECA: Comner tac\

Coordenada del punto: X 8663323 M 23332 Z: IW

LT
X

X

Fuente generadora de ruido (marca con una X): Movil:

[ ]

Descripcion de la Fuente:

Horario: Diurno: Nocturno:
Horario de inicio de medicion: - 3o L Croquis de ubicacion de la fuente y del punto de monioreo
Horario de termino de medicién: \\ 150 pm o N -
Descripcion de Sonémetro: L
Marca:  MANG 2 4oV g = @
‘ L p
Modelo:  ATWUA  ©227% @ 5
Clase: 1 - PMSs -
N° de serie 103 NoZ RN i
Variacion
de la
Toma 1;:::!?36?18 L Medicion Numero de
de (minutos i Lmax | LAeqT modo vehiculos Observacion/Incidencia
dato acumulados) zngg?A)
: Si [No |[L|N [M]|O
12 [ Wi [V [RIU] 3u3[¥ B[] ]5 [Rule da emle g
50 4

e e U perads y

L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas. L Y .

N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de pasajeros.
M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas para transporte de mercancias.
O: Remolques

Descripcion de entorno ambiental:

Ea evte  Qose St pueds agiesiec \a Veoeua el veh ! uley g2 feangpoctp
d purcanues o\ Mecods N\‘\,or‘\nc . an
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