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Resumen

Las investigaciones concernientes al uso de alcohol isopropilico como sustituto del
xilol en el procesamiento rapido que utilizaron estufa son escasas, dejando a los laboratorios
pequefios y de pocos recursos con técnicas empiricas sin sustento cientifico y; puesto que la
técnica fue manual se pudieron cometer errores en el procesamiento y afectar el diagndstico
histolégico. Con el objetivo de hallar la eficacia del isopropanol en la técnica de procesamiento
rapido en estufa se hizo un estudio experimental en el laboratorio Diagnosis S.A.C.
modificando el tiempo (15, 30 y 45 minutos); temperatura (30 °C, 50 °C, 70 °C) del
aclaramiento en la técnica de procesamiento, se analizaron dos dimensiones: la calidad y la
variacion del volumen del tejido. Para ello se recolectaron 15 biopsias (cérvix e intestino), y
para simular las biopsias pequefias a cada una se le realiz6 10 cortes de aproximadamente
0.5x0.5x0.5 cm, los cuales pasaron por las nueve variantes de la técnica de procesamiento
rapido en estufa a diferentes tiempos, temperaturas, y la técnica de procesamiento
convencional. Al comparar las nueve técnicas que utilizaron alcohol isopropilico con la técnica
convencional que uso xilol, ocho arrojaron una equivalencia significativa (p>0.05) y solo una
fue significativamente diferente (p<0.05). La comparacion de la variacién de volumen de las
nueve técnicas de procesamiento rapido con alcohol isopropilico fue estadisticamente similar
(p>0.05) a la variacién de volumen de la técnica convencional con xilol. Se concluy6 que la
eficacia del alcohol isopropilico con respecto a la calidad y la variacion del volumen de los
tejidos estudiados en las nueve técnicas modificadas fue equivalente a la técnica convencional
con xilol, por lo que es un buen sustituto actuando como aclarante en el procesamiento rapido

en estufa en el rango de temperatura 30 °C a 70 °C y tiempo de 15 a 45 minutos.

Palabras clave: procesamiento rapido de tejidos, estufa, alcohol isopropilico, xilol, variacion

del volumen del tejido.
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Abstract

Research concerning the use of isopropyl alcohol as a substitute for xylene in rapid
processing using a stove is scarce, leaving small and resource-poor laboratories with empirical
techniques without scientific support; and since the technique is manual, errors can be made
in the processing and affect the histological diagnosis. With the aim of finding the
effectiveness of isopropanol in the rapid processing technique in a stove, an experimental study
was carried out in the Diagnosis S.A.C. laboratory, modifying the time (15, 30 and 45
minutes); and temperature (30 °C, 50 °C, 70 °C) of the clearance in the processing technique,
two dimensions were analyzed: the quality and the variation of the tissue volume. For this, 15
biopsies (cervix and intestine) were collected, and to simulate the small biopsies, each one was
made 10 cuts of approximately 0.5x0.5x0.5 cm, which went through the nine variants of the
rapid processing technique in a stove at different times, temperatures and the conventional
processing technique. When comparing the nine techniques that used isopropyl alcohol with
the conventional technique that uses xylene, eight yielded a significant equivalence (p>0.05)
and only one was significantly different (p<0.05). The comparison of the volume variation
between the nine rapid processing techniques with isopropyl alcohol was statistically similar
(p>0.05) to the volume variation of the conventional technique. It is concluded that the
effectiveness of isopropyl alcohol with respect to the quality and the variation of the volume
of the tissues studied in the nine modified techniques is equivalent to the conventional
technique with xylene, so it is a good substitute acting as a clarifier in the rapid processing in

a stove in the temperature range of 30 °C to 70 °C and time of 15 to 45 minutes.

Keywords: rapid tissue processing, stove, isopropyl alcohol, xylene, tissue volume variation.
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Introduccion

El diagndstico histolégico es un procedimiento que consiste en extraer una muestra de
tejido (biopsia) de un organismo vivo para examinarla al microscopio y determinar la
presencia o ausencia de una enfermedad. Para ser analizarla debe pasar por el procesamiento
de tejidos, donde se utiliza solventes que deshidratan (alcohol etilico), aclaran (xilol) y
posteriormente embeber el tejido en parafina con la finalidad de darle un soporte para que
pueda ser cortado en finas laminas, de esta manera, coloreando el tejido se puede observar las
células y asi permitir al anatomo patdlogo realizar el diagndstico. Sin embargo, este
procesamiento ademas de ser largo, lo que puede afectar la calidad y la premura de la atencién
médica, también es perjudicial para la salud del personal, ya que el aclarante que se usa (xilol)
es sumamente tdxico; por lo que encontrar un método que sea rapido y utilice un aclarante que
no sea tdxico sera de ayuda para el laboratorio de anatomia patolégica. Autores como Taufiq
S.ycol. (1), Mojica I. (2), Ccallata JA. (3), Han evaluado el utilizar alcohol isopropilico como
sustituto del xilol y han tenido buenos resultados. Segun Finall (4): “Los laboratorios
patoldgicos deben dar calidad a sus usuarios, sin embargo, deben enfrentar una alta demanda
y requerimientos de sus respuestas rapidas para informar las biopsias”. Por ello, se han
desarrollado métodos alternativos de procesamiento rapido, como el uso de técnicas por
microondas o estufas, que reducen el tiempo del procedimiento y autores como Monika K. y
col. Utilizaron este método (microondas), obteniendo buenos resultados. No obstante, estos
métodos presentan algunos inconvenientes, como el uso de solventes toxicos, el riesgo de error
humano y la falta de estandarizacion. En este trabajo se propone determinar la eficacia del
alcohol isopropilico como sustituto del xilol, que es un solvente organico nocivo para la salud
y el medio ambiente, y asi estandarizar la técnica de procesamiento rapido en estufa para
mejorar la calidad y mantener la integridad de las biopsias. Esta propuesta se basa en la
necesidad de contar con resultados confiables y oportunos, especialmente en casos urgentes
gue requieren un diagndstico temprano y un tratamiento apropiado. Asimismo, se busca
contribuir al cumplimiento de los requisitos de calidad exigidos por el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL) (5), entidad que acredita a los laboratorios que realizan biopsias en el Perd.
Segln el directorio de organismos acreditados, solo seis laboratorios cuentan con esta
acreditacion en el pais, lo que representa una meta para todos los demas. Esta investigacion
aportara evidencia cientifica sobre la eficacia y posterior estandarizacién del uso de alcohol
isopropilico en el procesamiento rapido en estufa, asimismo ayudar a mejorar la practica
clinica y a alcanzar la acreditacién. Por lo cual la investigacién es de tipo aplicada ya que
utiliza conocimiento sobre el alcohol isopropilico en el procesamiento de tejidos, con disefio
experimental ya que se modificardn tiempos y temperaturas del aclaramiento en el

procesamiento. Esté estructurada de la siguiente forma:
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Capitulo 1: planteamiento del estudio, lo que constituye: delimitacion de la
investigacion, planteamiento del problema, formulacion del problema, objetivos de

la investigacion, justificacion de la investigacion.

Capitulo 2: marco tedrico constituido por antecedente de la investigacion y bases

tedricas.

Capitulo 3: hipotesis y variables que contiene: hipdtesis general y especificas,

Identificacion de variables y operacionalizacion de variables.
Capitulo 4: metodologia de la investigacion.

Capitulo 5: resultados, discusion, conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Delimitacién de la investigacion

1.1.1. Delimitacién territorial

El laboratorio particular Diagnosis S.A.C., (Ubicado en Av. Javier Prado Este 1684,

distrito de San Isidro, provincia y departamento de Lima, Per().
1.1.2. Delimitacion temporal

El desarrollo de esta propuesta investigativa se lleva a cabo en los meses de marzo hasta
julio del afio 2023.

1.1.3. Delimitacién conceptual

La presente investigacion se realiza para hallar un método eficaz para procesar tejidos
pequefios utilizando la estufa o esterilizador por calor seco, sustituyendo el xilol por alcohol

isopropilico.
1.2. Planteamiento del problema

Todo proceso en el laboratorio debe ser regulado y seguir técnicas estrictas. Estas
técnicas son acortadas por los procesamientos automatizados como el uso de microondas,
segun Finall (4), hay poca informacién sobre la evaluacion de la calidad de la tincion en la

verificacion de métodos automatizados de procesamiento rapido. El procesamiento en
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microondas si bien es un procedimiento efectivo, comprar un procesador ronda los 99 000.00
nuevos soles (ver Anexo 6). Otra manera de acortar el tiempo de procesamiento es a traves
del procesamiento rapido en estufa o esterilizador de calor seco. Esta técnica se hace
manualmente lo que tiene dos principales desventajas: por un lado, si en el aclaramiento se
usa xilol (Xileno) o algun sustituto, el primero segin la Organizacion Mundial de Salud (OMS)
s un solvente organico que aparte de ser cancerigeno (6), genera irritacion de la piel, los ojos
y las vias respiratorias, depresion del sistema nervioso central, dafio hepético y renal, también
es nocivo para el medio ambiente, contaminando el aire y el agua (6, 7). Si se utiliza calor sera
un problema mas grave ya que entrara en contacto mas rapido con el personal de salud a través
de vapores; ademas la Ley N.°28305 de control de insumos quimicos y productos fiscalizados
sefiala que se debe obtener un permiso especial porque, en el articulo 4 se menciona que el
Xileno es supervisado con respecto a su produccion, importacion, exportacion, envasado,
reenvasado y transporte; y asi evitar que se use de manera indebida en la produccion de drogas
ilicitas (8). Mientras que el segundo, los sustitutos de xilol, son sumamente caros sobrepasando
los 120 nuevos soles por litro. La segunda desventaja, el error humano, es la posibilidad de
que el personal encargado del procesamiento cometa alguna falla involuntaria que afecte la
calidad o la integridad de las biopsias, como, por ejemplo: alterar los tiempos o temperatura
del procesamiento. el error es algo que siempre se debe tener en cuenta ya que es inherente al
sistema humano (9, 10); debido a esto se debe estandarizar la técnica de procesamiento para
minimizarlo. Para ambos problemas una solucién es sustituir el xilol por un solvente que no
sea toxico, que sea barato y estandarizar su técnica en el procesamiento de tejidos rapido en
estufa de una manera en el que el error humano no ponga en peligro las biopsias. El alcohol
isopropilico o isopropanol, es una buena opcion al ser un solvente que tiene propiedades
similares al xilol a temperatura ambiente (20-25 °C) (3, 11, 12), pero debido a la escasa
informacion tedrica que se tiene sobre su eficacia como sustituto en el procesamiento rapido
en estufa, resultaria ideal realizar un estudio que lo demuestre a temperaturas de 30 °C, 50 °C

y 70 °C ademaés de los tiempos de 15, 30, 45 minutos.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢Cudl es la eficacia del isopropanol como aclarante en el procesamiento rapido de

tejidos pequefios en estufa realizado en el Laboratorio Diagnosis S.A.C., Lima 2023?
1.3.2. Problemas especificos

- ¢Cual es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento
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rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 45 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 30 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 15 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 45 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 30 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 15 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 45 minutos?

- ¢Cual es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 30 minutos?

- ¢Cudl es la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 15 minutos?

- ¢Cual es el tiempo Optimo de aclaramiento con la técnica de procesamiento rapido de

tejidos pequefios en estufa usando isopropanol como aclarante?

- ¢Cudl es la temperatura optima de aclaramiento con la técnica de procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa usando isopropanol como aclarante?

- ¢Hay relacion entre la variacion porcentual del tejido y la calidad del tejido en el

procesamiento rapido de tejidos pequefios en estufa utilizando isopropanol como aclarante?

1.4. Obijetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

- Determinar la eficacia del isopropanol como aclarante en el procesamiento rapido de

tejidos pequefios en estufa realizado en el Laboratorio Diagnosis S.A.C., Lima 2023.
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1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequerios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 45 minutos.

- Determinar la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequerios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 30 minutos.

- Determinar la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequerios en estufa con isopropanol como aclarante a 70 °C con 15 minutos.

- Determinar la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 45 minutos

- Determinar la variacion del volumen'y la calidad del tejido después del procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 30 minutos.

- Determinar la variacion del volumen'y la calidad del tejido después del procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 50 °C con 15 minutos.

- Determinar la variacion del volumen'y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 45 minutos.

- Determinar la variacion del volumen'y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 30 minutos.

- Determinar la variacion del volumen y la calidad del tejido después del procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa con isopropanol como aclarante a 30 °C con 15 minutos.

- Determinar los tiempos éptimos de aclaramiento con la técnica de procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa usando isopropanol como aclarante.

- Determinar las temperaturas dptimas de aclaramiento con la técnica de procesamiento

rapido de tejidos pequefios en estufa usando isopropanol como aclarante.

- Determinar si hay relacién entre la variacion porcentual del tejido y la calidad del
tejido en el procesamiento rapido de tejidos pequefios en estufa utilizando isopropanol como

aclarante.

1.5. Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacion tedrica
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Esta investigacion se realiza con la finalidad de aportar un método eficaz y
estandarizarlo para el procesamiento de piezas pequefias en estufa usando alcohol isopropilico
como aclarante. Es importante hacerlo ya que hay poco material teérico que sustente las
variaciones de la temperatura y el tiempo en el que se puede llevar a cabo los pasos de un
procesamiento rapido de tejidos. También es importante sustituir el xilol en este proceso, ya
gue se suele hacer de 50 °C a 70 °C, lo cual resulta sumamente toxico para el personal

encargado (histotecn6logo). (13)
1.5.2. Justificacion préactica

Esta investigacion se realiza con la finalidad de dar una opcidn a los laboratorios y los
histotecno6logos de realizar el procesamiento de tejidos de manera rapida, que sea mas barato
y menos toxico que el procesamiento estdndar con xilol (13). Con los mismos resultados
histolégicos y convirtiendo al laboratorio de anatomia patolégica cada vez mas cerca de ser
un organismo amigable con el medio ambiente y el personal. Las ventajas de usar la estufa
sobre el horno microondas son: menor costo en comparacién con los procesadores
automatizados ya que este cuesta alrededor de 1 800.00 nuevos soles (Anexo 7) mientas que
el procesador por microondas puede llegar a costar 99 000.00 nuevos soles (Anexo 6),
asimismo, se puede procesar varios tejidos a la vez y su uso no solo abarca el procesamiento
de tejidos. También se utiliza para secar las laminas, secar el material, desparafinar, fijar los
cortes a la lamina. ElI método con estufa es utilizado por los laboratorios, pero el tiempo y la
temperatura gque se utilizan han sido asignados empiricamente y no hay fundamento teérico
para su estandarizacion. Se debe tener en cuenta que los reactivos usados en el laboratorio
siempre pueden suponer un peligro para el personal, sin embargo, minimizarlos es tarea crucial
del mismo personal siguiendo las normas internacionales de bioseguridad, como tener lentes
protectores para la vista, tener un area de trabajo ventilada con una campana extractora o un

brazo de extraccion de humos. (14)
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

Taufiq S. y col. (2023) Conventional and microwave histoprocessing of soft tissue
Specimens: A comparative study. Articulo cientifico comparativo. Es un estudio que utiliza
siete técnicas de procesamiento y su objetivo es comparar la calidad macroscépica y
microscépica del procesamiento histolégico por microondas con la del método convencional.
Para analizar la calidad macroscdpica cada tejido se dividio en siete conjuntos y se cort6 con
un tamafio de 0.5x0.5x0.5 cm y luego del procesamiento se volvié a medir para hallar la media

y la desviacion estandar.

La conclusion mas importante para el presente trabajo: La comparacion de las
desviaciones estandar evaluada antes y después del procesamiento convencional muestran un

valor p de 0.050 indicando una contraccion del tejido estudiado.

Monika K. y col. (2021): A new rapid tissue processing technique for small oral
biopsies -a comparative study. Compara 30 muestras de tejidos fijados en formol, utilizando

alcohol isopropilico como deshidratante versus el procesamiento convencional.

El autor concluye que el procesamiento rapido mostrd buenos resultado y que puede

ser utilizado con muestras de biopsias pequefias en el diagnostico histopatolégico de rutina.
Al haber escasos antecedentes se procede a buscar en afios anteriores.

Mojica 1. (2012) Evaluacién del rendimiento de la técnica de procesamiento

histotecnoldgico libre de xilol versus la técnica convencional en el Laboratorio de Patologia
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Interfacultades de la Universidad Nacional de Colombia. Trabajo de grado para optar por el
titulo de Pat6logo Anatdmico y Clinico. Emplea el método experimental, usando muestras de
especimenes quirdrgicos que fueron procesados por la técnica libre de xilol (con isopropilico)

versus la técnica o procesamiento convencional.

La conclusion mas importante para el presente trabajo: “E1 95 % y 92 % de las ldminas
procesadas libres de xilol y coloreadas con hematoxilina & eosina y PAS fueron categorizadas

como aceptadas para realizar el diagnostico histologico”.

Buesa R. y col. (2009) Histology without xylene. Annals of Diagnostic. Analiza la
suficiencia de cinco aceites vegetales, veintidds sustitutos a base de D-limoneno y 35 sustitutos

a base de alcanos, procesados de manera manual o automatica.

Las conclusiones mas importantes para el presente trabajo son: El isopropanol solo o
mezclado con parafina fundida es un sustituto eficaz, técnicamente aceptable y rentable del
xileno para el procesamiento de tejidos. Este estudio demuestra que los mejores aclarantes
desde el punto de vista de calidad del tejido y el valor diagnostico que pueden sustituir el

xileno son mezclas alcohdlicas de isopropanol ya sea en protocolos automatizados o manuales.

Metgud R. y col. (2013): Conventional xylene and xylene-free methods for routine
histological preparation of tissue sections. Se compara 30 muestras de tejido blando utilizando

los métodos convencionales de xileno y sin xileno (Isopropanol).

Las conclusiones mas importantes son: el método sin xileno ha dado resultados que casi

igualaron al método convencional tanto en la contraccion del tejido y su calidad.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Ccallata JA. (2018) “Utilidad del xileno y el alcohol isopropilico en el procesamiento
histologico de piezas de necropsias, laboratorio de Histotecnologia, Universidad Alas
Peruanas filiar Arequipa. Junio a diciembre 2017 Arequipa —Per( 2018. Tesis para optar el
Titulo Profesional de Licenciado en Tecnologia Médica en el Area de Laboratorio Clinico y
Anatomia Patoldgica. Utiliza el tipo de investigacion es aplicada para resolver un problema

practico, Experimental.

Las conclusiones importantes son: que el xileno es bueno en todos los casos, incluso en
pulmon con el que es bueno en el 90 % de los casos. Que el alcohol isopropilico es atil en el
procesamiento histotecnoldgico, en comparacion con el procesamiento convencional “xilol” a
excepcion en el proceso de tejidos del pulmén donde no se obtuvo buenos resultados en el 100
%. Asimismo, el OH isopropilico demostré ser muy (til en el procesamiento de la mayoria de

los tejidos por lo que su uso no se descarta en estos casos.
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No se han encontrado mas antecedentes nacionales que hayan realizado una
investigacion relacionada a la utilizacion del alcohol isopropilico como aclarante en el

procesamiento de tejidos.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Histotecnologia

La histotecnologia es una rama de la histologia, que se enfoca en la obtencion de
secciones de muestras, tanto de tejidos vivos como de tejidos muertos. La finalidad de estas
técnicas es preservar la estructura celular y su entorno, mientras se embeben en un soporte
como la parafina que dara firmeza y servira de soporte para realizar cortes extremadamente
finos que permiten el analisis microscopico dptico, donde, se veran los cambios en las células

y su entorno. (15)
2.2.2. Célula

La célula es la unidad fundamental de cualquier ser viviente, y estd constituida por:
membrana celular, cromatina, citoplasma, nucleo, organelos, inclusiones (Lipidos, pigmentos,
cristales) y citoesqueleto (16), las cuales estan expuestas a cambios fisicoquimicos de su medio
inmediato es decir cambios fisioldgicos, pero también cambios en el medio externo. (17)

2.2.3. Tejido

El tejido es la asociacion de células que comparten rasgos similares y complementarios.
Como la forma, el orden, el tamafio, el grado de especializacion y funciones (16), se suelen
componer de material extracelular. Se conocen cuatro tejidos basicos en el humano y son:

tejido epitelial, tejido conectivo, tejido muscular y tejido nervioso. (17)
2.2.4. Obtencidn de la biopsia

El primer paso para el andlisis de la muestra es su obtencion y se hace mediante procesos
medianamente invasivos, que varian desde el raspado de las capas mas superficiales del tejido,
hasta la obtencién completa de érganos, la cual se hace mediante procesos quirurgicos. (18)

En esta investigacion se estudiaran tejidos de cérvix y gastrointestinales.
2.2.4.1. Tejidoy biopsia gastrointestinal

El sistema gastrointestinal estd compuesto por la boca, faringe, es6fago, estomago,
intestino delgado (yeyuno -ileon), intestino grueso (colon), recto y ano. Entre el eséfago y
recto, en toda su longitud, se presenta en su pared la misma organizacion tisular y trabajan en

conjunto para llevar a cabo su funcion de procesar los alimentos. (19, 21)

Segun Cheng L.(20) esta conformado por cuatro capas distintas, las cuales, desde la luz,
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hacia afuera son:

Capa mucosa: es la capa mas interna y esta en contacto directo con los alimentos. Esta
formada por células secretoras y células epiteliales que forman las glandulas gastricas que
producen moco para proteger la mucosa del pH generado por el estomago. También posee su
propia capa muscular que contiene musculo liso en dos disposiciones, el cual permite su

movimiento independiente de las otras capas. (20)

Capa submucosa: Es una capa de tejido conectivo que contiene vasos sanguineos, vasos

linfaticos y nervios, también contiene glandulas en el es6fago y duodeno. (20)

Capa muscular externa: contiene el musculo liso dispuesto en dos capas. La capa

muscular longitudinal y la capa interna circular. (20)

Serosa 0 adventicia: es la capa mas externa que recubre el tejido gastrointestinal y ayuda
a mantenerlo en su posicion en la cavidad abdominal. La serosa reviste en casi su totalidad al
tubo digestivo a excepcion de la primera porcion del es6fago y la Gltima parte del recto, que
estan revestidas por la adventicia. (20)

La biopsia gastrointestinal se obtiene mediante un procedimiento médico que consiste
en la extraccion de una pequefia muestra para su posterior analisis en el laboratorio. El
procedimiento se realiza mediante una colonoscopia. Durante el procedimiento, el paciente se
acuesta en una camilla y se le administra una sedacion ligera para gque se sienta mas comodo
durante el procedimiento. (20) A continuacion, el colonoscopio, un tubo delgado y flexible
con una camara y una luz en el extremo, se introduce por el ano del paciente y se dirige hacia
el colon. El médico puede visualizar el interior en una pantalla de video y tomar una pequefia
muestra de tejido usando una herramienta especial Ilamada pinza de biopsia. En cuanto a la
capa del estdbmago de la cual se toma la biopsia, normalmente se toma una muestra de la capa
mucosa, ya que es la mas interna y esta en contacto directo con los alimentos. Sin embargo,
en algunos casos, se puede tomar una muestra de otras capas, como la capa submucosa,

dependiendo del motivo de la biopsia y de las necesidades diagndsticas del paciente. (22)
2.2.4.2. Tejidoy biopsia de cérvix

El cuello uterino o cérvix esta compuesto por varios tipos de tejidos que cumplen
diferentes funciones en su estructura y funcion. La capa mas externa del cuello uterino es el
epitelio escamoso y columnar, que estan separados y forma una capa delgada y plana en la
superficie del cuello uterino. Por debajo de estas capas, se encuentra el estroma, que esta
compuesto por tejido conectivo, musculo liso y vasos sanguineos. La mucosa cervical es la
capa interna del cuello uterino y esta formada por un epitelio columnar y glandulas mucosas

que producen moco cervical (23). Ademas, en la zona de transicion entre el epitelio escamoso
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y el epitelio columnar se encuentra la zona de transformacion, que es una zona donde se
producen cambios en la composicion del tejido y que es un sitio frecuente de aparicion de

lesiones precancerosas y cancer cervical.

Una biopsia de cuello uterino o biopsia cervical es un procedimiento médico que se
realiza para obtener una muestra de tejido para su andlisis microscopico. El objetivo de la
biopsia cervical es diagnosticar y evaluar la presencia de células anormales o cancerosas. Se
realiza durante una colposcopia, en el que se utiliza un dispositivo llamado colposcopio para
examinar de cerca el cuello uterino y la vagina. Durante la colposcopia, se aplican soluciones
quimicas sobre el cuello uterino para detectar las areas anormales, si se detectan se toma una
pequefia muestra de tejido de la zona sospechosa mediante una herramienta especial llamada
pinza de biopsia. (23)

El objetivo de las técnicas y procedimientos que se hablan en esta investigacion es hacer
que la biopsia a estudiar se asemeje lo mas posible a su estado natural (in vivo), por lo que se
han desarrollado una serie de pasos consecutivos para el manejo de los tejidos, que incluyen
la obtencién de la muestra, la fijacion, la deshidratacién, la aclaracion, la embebecion en

parafina, el corte, la tincién y el montaje. (24)
2.2.5. Fijacién

La fijacion de tejidos es un proceso utilizado en histologia para preservar la estructura
y las caracteristicas de las células y tejidos. Consiste en sumergir las muestras de tejido en una
solucion de fijador quimico para detener la actividad celular y evitar su descomposicién(25).
Pearse A. (26), afirma que la fijacion no es completa hasta el dia séptimo aproximadamente.
Pero al parecer la mitad del formaldehido se incorpora a las proteinas en unas 8 horas (27).
Culling C. (15) menciona que la fijacion a las 12 horas es suficiente para los procesamientos
rutinarios. Es esencial en la preparacion de muestras para su examen microscopico porque el
objetivo de la fijacion es detener la actividad celular, preservar la estructura, la morfologia de

las células, proteger el tejido de la degradacion y la autdlisis. (27)

El fijador mas comunmente utilizado es el formaldehido, que se mezcla con agua para
formar una solucion conocida como formalina y penetra rapidamente en el tejido
combinandose con las proteinas para formar enlaces cruzados que estabilizan la estructura
celular. Otros fijadores quimicos también pueden ser utilizados, como el glutaraldehido y el
paraformaldehido, que se utilizan para fijar tejidos que se van a estudiar con técnicas

especiales, como la microscopia electronica. (28)

El formaldehido es un gas que se ha disuelto en agua hasta llegar a una concentracion

de 40 % p/v, para fines del laboratorio de debe diluir en 9 partes de agua para dan una
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concentracién del 10 %v/v (la concentracién del gas seria del 4.0 % p/v) dilucién usada por

BlumF. (29) (Tabla 1). A esta concentracidn se le llama formol al 10 %.

Tabla 1 Formol al 10 %

Formol al 10 %

Formaldehido 37 %-40 % 100ml
Agua destilada 900ml

Nota: Extraido de Histotechnology a self-instructional text. (27)

Si la fijacion es insuficiente, las células pueden desnaturalizarse y cambiar de forma, lo
que puede dificultar su identificacion y evaluacion. Si la fijacién es demasiado prolongada o
si se utiliza una solucién fijadora muy fuerte, las células pueden sufrir contraccion y pérdida
de detalles finos, lo que también puede afectar la calidad de la muestra (15, 28). Con respecto
al tiempo transcurrido después de la extraccion de la biopsia, es importante realizar la fijacion
lo antes posible, ya que cuanto mas tiempo transcurra, mayor sera la autolisis y la

descomposicion de las células y tejidos.
2.2.6. Macroscopia

Se realiza en una mesa de diseccion y es el examen visual y la descripcion detallada de
los tejidos o Organos extraidos durante una biopsia 0 una autopsia. Es utilizada por los
patélogos para observar la apariencia general del tejido y para detectar anomalias
macroscopicas, como cambios en el color, la textura, el tamafio y la forma de los érganos o
tejidos. (30)

2.2.7. Congelacion

Se puede saltar el procesamiento de tejidos utilizando un método especial para
congelar el tejido y poder hacer los cortes aprovechando la dureza del hielo (34), sin necesidad
de utilizar un medio de sostén como la parafina. Para este método se utiliza una maquina con
la que se puede congelar los tejidos junto con un gel, de esa manera solidificarlos para que sea
un buen soporte y poder ser cortado (31), este aparato tiene por nombre criostato.
Obteniéndose un proceso muy rapido para hacer el diagnostico en no més de 15 minutos,
normalmente se utiliza en casos excepcionales donde el paciente se encuentra en sala de

operaciones y obtener el resultado de la biopsia de manera urgente es imperativo.

En este estudio solo utilizaremos la parafina como sustancia de inclusion. (32) Para la
embebecidn o inclusion en parafina se utiliza el procesamiento de tejido propiamente dicho,
el cual consta por su tiempo: convencional y rapido o por el uso de equipos: automatizado y

manual.
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2.2.8. Procesamiento de tejidos

El procesamiento de tejidos es un conjunto de técnicas utilizadas para preparar tejidos
para su examen microscopico. Estos tejidos siguen siendo frescos y delicados, por lo cual es
necesario que sean modificados quimicamente de alguna manera para que se puedan cortar en

secciones finas. (33)

El procesamiento de tejido tiene por finalidad impregnar un material liquido que al
solidificarse dé sostén al tejido para poder ser cortado, como la parafina, la celoidina,
nitrocelulosa, polietilenglicol o poliéster de ceras.

2.2.8.1. Procesamiento convencional

Varios autores mencionan que procesamiento convencional de tejidos es aquel donde el
tejido se deshidrata, aclara e incluye en parafina con un tiempo promedio de 12 a 16 horas (2,
3, 15, 27, 35, 36). Esta técnica se ha realizado durante mucho tiempo de manera manual, es
decir, el personal es el encargado de trasferir los tejidos de un solvente a otro; sin embargo,
esto trae consigo un gran problema: el error humano. Segln Figueroa LE. (37, 38) y Bernal
LM (39), en los procesos manuales los errores son comunes y para disminuirlos se tiene que
buscar la estandarizacién del método y actualizando al personal constantemente. Segln
Monika K. (40) el procesamiento convencional de rutina es el estandar de oro para el
diagnostico en biopsias, el cual se puede llevar a cabo de manera automatizada, utilizando

equipos que trasladen las muestras o muevan los solventes como:

Histoprocesador de flujo continuo: este tipo de procesador utiliza un flujo continuo de
liquidos para llevar a cabo los diferentes pasos del proceso de preparacién de la muestra, como

la fijacion, deshidratacion y la inclusion en parafina. (27)

Histoprocesador de vacio: este tipo de procesador utiliza una presion de vacio para
acelerar la penetracién de liquidos en la muestra, lo que reduce el tiempo total de

procesamiento. (27)

Histoprocesador de presion: este tipo de procesador utiliza una presion hidrostatica para

acelerar la penetracion de liquidos en la muestra. (27)
2.2.8.1.1. Procesamiento convencional automatizado

Hay de dos tipos, por un lado, se usan equipos programados para transferir los tejidos o
“dip and dunk” y los tejidos son los que se transfieren de un recipiente a otro. Por otro lado,
se usan los equipos de transferencia de fluidos, donde las muestras se mantienen en una misma

camara o retorta de procesamiento y los solventes son los que salen y entran para su uso. (33)

e Procesadores de tejidos por transferencia de tejidos.
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Estos procesadores se distinguen por mover los tejidos, que estan en una cesta, a través

de una serie de reactivos fijos dispuestos en linea 0 en un patrén circular de carrusel. El

movimiento del liquido se consigue mediante el movimiento vertical o rotativo de la cesta de

tejidos. (41) (Figura 1)

En este estudio nos guiaremos del procesamiento automatizado del laboratorio

diagnosis (Tabla 2), el cual es la modificacion de la técnica que proporciona el Instituto

Nacional de Salud del Pert (INS por sus siglas) mediante su “Manual de procedimientos de

laboratorio para el diagndstico Histopatologico” (42) (Tabla 3).

Tabla 2 Técnica de procesamiento convencional del Laboratorio Diagnosis.

Solvente (Estacion del equipo

automatizado) Tiempo
Alcohol etilico corriente (96 %) 1 hora
Alcohol etilico corriente (96 %) 1 hora
Alcohol etilico corriente (96 %) 1 hora
Alcohol etilico corriente (96 %) 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Xilol 1 hora
Xilol 1 hora
Parafina 1 hora
Parafina 2 hora

TOTAL 12 horas

Nota: Extraido del manual de procesamientos del Laboratorio Diagnosis S.A.C.

Tabla 3 Técnica de procesamiento convencional del INS

Solvente Tiempo
Alcohol etilico corriente 1 hora
Alcohol etilico corriente 1 hora
Alcohol etilico corriente 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Xilol 1 hora
Xilol 1 hora
Xilol 1 hora
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Parafina 1 hora
Parafina 2 hora
TOTAL 12 horas

Extraido del manual de procedimientos del laboratorio para el diagndstico histol6gico (42).

Figura 1 Procesador por transferencia de tejidos. Foto tomada en Laboratorio Diagnosis S.A.C.
e Procesadores de tejidos por transferencia de fluidos o de inyeccion:

En las unidades de transferencia de fluidos, los liquidos de procesamiento son
impulsados hacia y desde una camara en la que los tejidos permanecen inmdviles (43). Hay
entre 10 y 12 estaciones de reactivos con temperaturas ajustables entre 30 y 45 °C, 3 a 4
estaciones de cera de parafina con ajustes de temperatura variables entre 48 y 68 °C y opciones

de presion de vacio para cada estacion. (41)
2.2.8.1.2. Procesamiento convencional manual

El histotecn6logo es el encargado del procesamiento, cambiando manualmente los
tejidos a cada solvente, es crucial mantener tiempos cronometrados para el procedimiento o
puede fallar y los tejidos terminar con caracteristicas que no se desean (43), ya sea crudos (aun

estando hidratados) o sobre procesados “quemados”.
2.2.8.2. Procesamiento rapido

Un procesamiento rapido es aquel que usa técnicas especiales como: afiadir calor,
aumentar la presion, utilizar microondas o ultrasonido. Para disminuir el tiempo de
procesamiento dando como resultado un intervalo de 1 a 5 horas (35). Siguiendo la linea del

procesamiento convencional también puede ser automatizado y manual.
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2.2.8.2.1. Procesamiento rapido automatizado

Asi como el procesamiento automatizado convencional se utiliza equipos para sustituir

al personal y evitar los errores en el laboratorio. Entre los quipos usados tenemos (44, 45):

Histoprocesador de microondas: este tipo de procesador utiliza microondas para
acelerar la penetracion de liquidos en la muestra y reducir el tiempo total de procesamiento.
(44, 45)

Histoprocesador de ultrasonidos: este tipo de procesador utiliza ultrasonidos para
mejorar la penetracion de los liquidos en la muestra y acelerar el proceso de preparacion. (45)

Histoprocesador de presion: este tipo de procesador utiliza una presion hidrostatica para
acelerar la penetracion de liquidos en la muestra. (45)

2.2.8.2.2. Procesamiento rapido manual

Después de la fijacion se utiliza un procesamiento donde el tejido se deshidrata y se
aclara a temperaturas superiores a 40 °C utilizando una estufa, con la finalidad de disminuir el
tiempo que se emplea al procesar de manera convencional, disminuyéndolo a la mitad. En esta
investigacion usamos el procedimiento citado por Arias V. (46) “Método de procesamiento de
tejidos en estufa utilizado en el Laboratorio de Patologia de Cardoso de Almeida” (46) (Tabla
4), sustituyendo los primeros alcoholes absolutos por alcoholes corrientes para que sea analogo
al método convencional, evitando que el agua salga demasiado rapido del tejido generando
alteraciones en las células; y también el xilol por alcohol isopropilico como se muestra en la
Tabla 5.

Tabla 4 Método de procesamiento de tejidos en estufa utilizado en el Laboratorio de
Patologia de Cardoso de Almeida

Solvente Tiempo (min) Temperatura (°C)
Alcohol absoluto 20 70
Alcohol absoluto 20 70
Alcohol absoluto 20 70
Alcohol absoluto 20 70
Xilol 10 70
Xilol 10 70
Parafina 30 62
Parafina 30 62

TOTAL, MINUTOS 160

Nota: Extraido de Processamento tecidual para analise imunoistoquimica de receptores hormonais
em carcinoma mamario (46).

Tabla 5 Método de procesamiento rapido en estufa modificado para el estudio
Solvente Tiempo (min) Temperatura (°C)
Alcohol corriente 20 70
Alcohol corriente 20 70
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Alcohol absoluto 20 70

Alcohol absoluto 20 70

Alcohol isopropilico - 70

Alcohol isopropilico - 70

Parafina 30 62

Parafina 30 62
TOTAL MINUTOS 140+0OH Isopropilico

Estos tejidos pueden ser obtenidos de biopsias, autopsias o cirugias. El procesamiento
de tejidos consta de varias etapas, que incluyen la fijacion, la inclusion en parafina y la seccién
en microtomos (47). Los tejidos se colocan en casetes de plastico los cuales tienen aberturas
lo suficientemente grandes como para que el solvente pueda pasar, pero no tan grandes como
para que el tejido salga. Estos casetes se pueden poner dentro de canastillas o no, dependiendo
si se usa una técnica manual o del histoprocesador. (27)

2.2.9. Deshidratacion

En este estudio, el medio de inclusion fue la parafina, por lo cual el tejido debe estar
embebido en una solucién que sea soluble en ella, sin embargo, después de la fijacion el tejido
se encontrara en una solucion acuosa lo que impide la penetracién de la parafina, porque esta
es hidrofébica. Por lo cual la finalidad de la deshidratacion implica la eliminacién del agua
para permitir que la parafina penetre adecuadamente en el tejido. (32)

2.2.9.1. Por alcoholes

Se realiza mediante una serie de bafios de alcohol de concentraciones crecientes. Los
tejidos se sumergen en alcohol al 70 % durante varias horas para comenzar la deshidratacion.
Luego, se trasladan a bafios de alcohol al 95 % y finalmente a alcohol absoluto. Se hace de
esta manera ya que, si se deshidrata demasiado los tejidos pueden volverse fragiles y
guebradizos, lo que dificulta el manejo y el corte posterior. El tiempo de permanencia en cada
bafio varia segln el tipo de tejido y su tamafio, pero generalmente dura varias horas. (30) Una
vez que se completa la deshidratacion, el tejido estd listo para la siguiente etapa del

procesamiento, la aclaracion. (17)

2.2.9.1.1. Alcohol etilico

Es un liquido claro, incoloro e inflamable, que actla rapidamente como deshidratante.
Se puede mezclar con agua por lo que se sugiere utilizar esta propiedad y usarlo en una
secuencia de soluciones que aumente gradualmente su concentracién para evitar que el tejido
se contraiga demasiado. Si la fijacion fue con formaldehido amortiguado con sales de fosfato,

estas precipitaran si entran en contacto con alcohol de concentracién superior al 70 %, por lo
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gue se recomienda iniciar con concentraciones de 60 % al 65 %. (48)

2.2.9.1.2. Alcohol metilico

Es un reactivo inflamable, claro e incoloro, con un ligero olor desagradable. Se utiliza
rara vez como deshidratante, y su uso principalmente es para fijar los extendidos de sangre. Es
venenoso, se descompone en formaldehido en el cuerpo, la sobreexposicion puede causar
ceguera e incluso la muerte. Tiene un limite permisible de 200 ppm, y se debe en cuenta su

exposicion a la piel. (27)

2.2.9.1.3. Alcohol isopropilico

Es una alternativa excelente en el procesamiento de tejidos. Es un sustituto econémico
del alcohol etilico, es recomendado para deshidratar los tejidos y prepararlos para la
embebecidn en parafina, acelerando el proceso y sustituyendo el aclarante (cloroformo, xileno,
benceno). Los tejidos incluso pueden dejarse toda la noche en el alcohol isopropilico (12). sin
embargo, no se puede utilizar como sustituto del etanol en la preparacion de las tinciones
debido a que muchas, como la eosina, son insolubles en este alcohol. Cabe destacar que nunca
es totalmente puro, ya que contiene aproximadamente 1 % de agua. Es importante tener en
cuenta que puede causar una leve irritaciéon en los ojos, nariz y garganta. Tiene limites de
exposicion permisible de 400ppm. Ademas, es toxico si se ingiere. Al desecharlo por el
desagiie se debe mantener concentraciones por debajo del 10 % ya que en concentraciones

mayores se considera inflamable. (27)

2.2.9.2. Por acetonas

Es un deshidratante muy rapido y menos costoso en comparacion con otros productos
quimicos utilizados. Tiende a absorber agua cuando esta expuesto al aire, es muy volatil y su
punto de inflamacion es de -17 °C. La administracion de Salud y Seguridad Ocupacional
(OSHA) recomienda un limite de exposicién permisible (PEL) de 1000 ppm de acetona.
Mientras que el instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional recomienda un PEL
250ppm. (12)

2.2.9.3. Indicadores de la buena o0 mala deshidratacion
2.2.9.3.1. Sobre deshidratacion

Un indicador de sobre deshidratacion son los artefactos conocidos como “flujo nuclear”
(27) (Figura 2). El agua sale demasiado répido de la célula, comprimiendo el nlcleo en el
proceso. También se puede observar saltos en el corte generando grietas artificiales en el tejido

al ser demasiado duro, en inglés llamado “microchatter” (Figura 3).
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Figura 2 Biopsia de colon, H&E. Se aobserva el flujo nuclear.(49)

Figura 3 Biopsia gastrointestinal, H&E. Se observa las grietas artificiales por endurecimiento
del tejido sobre deshidratado. (27)

2.2.9.3.2. Falta de deshidratacion

En el tejido se observan desgarros, arrugas, ya que queda exceso de agua en el tejido
(49). La matriz extracelular aparece menos densa y mas clara por lo que no facilita la
visualizacion de las fibras coldgeno y otros componentes proteicos. Los vasos sanguineos
aparecen mas abiertos, Las células se ven con mas tamafio y pueden verse mas claras y menos
densa. Si hay residuos de agua en el tejido por falta de deshidratacién la parafina no puede
impregnarla por lo que dara estos problemas visualmente observables en el microscopio
(Figura 4). (50)

Figura 4 Biopsia de piel, H&E. Las flechas en blanco indican arrugas. Y las flechas
transparentes indican aberturas. (49)
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2.2.10. Aclaracion

Después de la deshidratacién, los tejidos estan saturados con alcohol, lo que hace que
se vuelvan opacos. La aclaracién es un proceso gue tiene tres finalidades, en primer lugar, que
se eliminen los alcoholes de los tejidos. En segundo lugar, imbuir al tejido en un liquido que
sea miscible en el siguiente paso (inclusion). Por ultimo, que el tejido se vuelva transparente,
lo que facilita la visualizacion de las estructuras celulares durante la evaluacion histol6gica. A

este liquido se le denomina agente aclarante. (51)

Los aclarantes son necesarios para eliminar los solventes de los tejidos y que se puedan
incluir en parafina, luego seccionarlos en finas laminas para la evaluacion histologica.
Ademas, los aclarantes también ayudan a hacer que los tejidos sean mas transparentes, lo que
facilita la visualizacion de las estructuras celulares y tisulares durante la evaluacién
histoldgica. (52)

El agente aclarante méas comunmente utilizado es el Xileno, aunque hay otros agentes
que pueden utilizarse segun el tipo de tejido y el objetivo de la preparacion histoldgica. El
xileno es un solvente de alta afinidad hacia el alcohol Etilico absoluto, lo que permite que sea
reemplazado este en el tejido. La duracion del proceso de aclaracion varia segun el tipo de
tejido y la cantidad de tejido a procesar, pero generalmente dura dos horas aproximadamente
(51, 52). Un aclarado excesivo conduce a la desnaturalizacién de las proteinas, esto conlleva
a una dificultad en el seccionamiento del tejido durante la microtomia, mientras que un
insuficiente aclarado produce defectos en la tinciéon por lo que conduce a errores en el

diagnostico. (34)

2.2.10.1. Aclarantes

Después de la remocidon del agente deshidratador, es necesario un solvente intermedio
miscible en parafina para lograr que el tejido sea embebido en esta. Segun Dey P (53). las

caracteristicas de un agente aclarador ideal son:

Baja viscosidad y alta tasa de penetracion
Bajo punto de fusién

Miscible con alcohol y cera fundida

Sin dafio al tejido

Menos toxico

Menos inflamable

Barato

Exposicién prolongada no haga al tejido més fréagil ni quebradizo (53).
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2.2.10.2. Xilol

El xilol, también conocido como xileno, es un compuesto quimico orgéanico
perteneciente a la familia de los hidrocarburos aromaticos, estd compuesto por una mezcla de
orto-, meta- y para-xileno. Es un liquido incoloro, inflamable y volatil que tiene un olor

caracteristico y es soluble en la mayoria de los solventes orgéanicos. (27)

En histotecnologia, se utiliza como un agente aclarante para eliminar los alcoholes de
los tejidos después de la deshidratacion, lo que permite que los tejidos se vuelvan transparentes
y adecuados para la seccion histoldgica. También para la eliminacion de la parafina durante la
rehidratacion de los cortes histologicos. (48, 54)

Es un compuesto quimico potencialmente peligroso y debe ser manejado con
precaucion. Debe ser utilizado en un area bien ventilada y seguir las precauciones de seguridad
adecuadas, como el uso de guantes y gafas de proteccion. Ademas, debe ser almacenado y
eliminado adecuadamente para evitar cualquier riesgo potencial para la salud y el medio
ambiente. Tiende a volver blanquecino el tejido, lo endurece si actlia mucho tiempo, solo

aclara desde el alcohol absoluto (100 por 100) y tiende hacia la acidificacién. (48)

2.2.10.3. Acetonas

La literatura no menciona su uso como agente de clarificacién. Sin embargo, debido a
su bajo punto de ebullicion (58 °C), se evapora y es reemplazada por parafina durante la
inclusién, siempre y cuando se mantengan a una temperatura de 58 °C o superior, evitando la
contaminacion de los bafios de parafina, lo que reduce la necesidad de cambiarlos con
frecuencia. Ademas, dado que también se puede utilizar para la deshidratacion, se comporta
como un solvente universal. Sin embargo, los tejidos tratados con acetona tienden a contraerse

mas que aquellos tratados con xileno. (27)

2.2.10.4. Tolueno

No endurece tanto los tejidos, incluso pueden permanecer toda la noche en este solvente
y no sufrir dafios. Es considerado por muchos autores como el mejor agente de clarificacion
entre los hidrocarburos aromaticos (Xileno, Tolueno, Benceno). Tiene mayor tolerancia a la
contaminacion atmosférica por el agua. Sin embargo, es muy inflamable, y su limite de
exposicion permisible (PEL) es de 50 ppm y, un limite de exposicién a corto plazo de 150
ppm. (7, 15, 27, 55)

2.2.10.5. Benceno

Si bien como aclarante, no endurece la mayoria de los tejidos, actla rapidamente y al
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llegar a evaporarse rapidamente en la inclusion en parafina no se necesitan cambios tan
frecuentes. No se debe utilizar benceno porque es carcindgeno y es muy toxico, con un limite
de exposicién permisible (PEL) de 10 ppm, afectando principalmente a la médula ésea y la
sangre. (27, 55)

2.2.10.6. Cloroformo

Es excelente pata el tejido nervioso, ganglios, linfaticos y embriones pues, produce poco
encogimiento y no endurece mucho los tejidos. Penetra lentamente, por lo que prolonga el
proceso de aclaramiento. Se deben usar recipientes bien cerrados para su uso porque absorbe
la humedad ambiental muy rapidamente. Es muy volatil por lo que es dificil mantener los
niveles de liquido aceptable. No es inflamable ni combustible, por lo que presenta graves
problemas de eliminacion, ya que no se puede incinerar ni quemar (27). El calentamiento de
las soluciones de este solvente puede provocar la formacion de fosgeno, un gas toxico, que al
ser inhalado puede ocasionar dafios como tos, dolor de garganta, opresion en el pecho, jadeo,

nauseas, vomitos. (56)

2.2.10.7. Sustituto del xilol

Hay varios aclarantes sustitutos que se pueden utilizar en anatomia patoldgica como
alternativa al xileno y otros aclarantes tradicionales, especialmente si se desea evitar su
toxicidad o si se busca reducir los costos. Algunos de los aclarantes sustitutos mas comunes
son (27, 47):

2.2.10.8. Limoneno

Es el principal componente de las céscaras de los citricos. El ismero D, se encuentra
mas comunmente en las naranjas, se extrae normalmente por centrifugacién o destilacion al
vapor. Es utilizado en anatomia patoldgica como aclarante sustituto de xilol (57), sin embargo,
suelen ensuciar mucho mas la parafina, por lo que se debe cambiar con mayor frecuencia. Se
ha descubierto que puede causar dolores de cabeza y dificultad para respirar, no tiene limites
de exposicion permisible. No puede eliminarse por las tuberias a pesar de ser biodegradable,

porgue, no es miscible en el agua. (27)

2.2.10.9. Hidrocarburos alifaticos

Pertenecen a la familia del propano, butano, vaselina y parafina. Son menos reactivos y
toxicos que el xileno, por la longitud de su cadena se dividen en dos subclases, en histologia
solo son preferidos los hidrocarburos de cadena corta, ya que entran en el tejido facilmente

(27). Son completamente hidrofébicos, y su uso puede ser dificultoso en lugares con mucha
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humedad. También llegan a tener problemas con algunos medios de montaje. Aunque son

seguros en términos de irritacidn, se recomienda seguir los procedimientos adecuados. (27)
2.2.10.10. Alcohol isopropilico

El alcohol isopropilico es un compuesto quimico organico que se utiliza cominmente
como disolvente y desinfectante. “También se le conoce 2-propanol, isopropanol, dimetil
carbinol o alcohol propilico secundario” (58). Es un liquido transparente e incoloro con un
olor parecido al del alcohol comin (etanol), pero con una evaporacién mas rapida. Tiene
propiedades desinfectantes, desengrasantes y aclarantes, lo que lo hace atil en una variedad de
aplicaciones industriales, de cuidado personal y médicas.

Segun Camacho y colaboradores, el isopropanol tiene un coeficiente de difusion en el
aire a temperaturas de 20 a 45 °C muy similar al del etanol, siendo esta de 0.1039 cm?*s™en
20 °C, hasta 0.1154 cm?*st en 45 °C (59). Durante muchos afios autores como Viktorov (12),
afirman que el alcohol isopropilico es igual o superior al alcohol etilico en rendimiento, tiene
bajo costo y se encontrd que encoge y endurece menos los tejidos. Debido a su baja gravedad
especifica y bajo punto de ebullicidn es sustituido rapidamente por los solventes. También en
su estudio se proceso los tejidos con alcohol isopropilico tres cambios de una hora los dos
primeros y el tercero de dos horas a temperatura ambiente y un cuarto cambio a 45 °C durante
tres horas dando buenos resultados (12, 36). A parte de ser utilizado como deshidratante,
también puede cumplir la funcion de sustituto del xilol, al ser miscible en el alcohol etilico y

la parafina.

2.2.10.10.1. Toxicidad

Es menos toxico que otros disolventes organicos, como el xileno o el tolueno, y es mas
seguro de manejar, aunque aun puede ser inflamable y debe manipularse con precaucién.
Cuando se ingiere puede llegar a ser mortal, también es absorbible por piel y mucosas. Sus
efectos varian desde depresion del sistema nervioso central hasta problemas respiratorios,

shock y colapso circulatorio. (11)

Segun Trullés (60), cuando se inhala su toxicidad es similar a la del Alcohol Etilico,
generando euforia y posteriormente somnolencia. Pero se descartan otro tipo de alteraciones
organicas, incluso con concentraciones como 80mg/L en sangre.

2.2.10.11. Indicadores de la buena o mala aclaracion

Estos cambios pueden ser indicativos de un proceso de aclaramiento deficiente en la

preparacion histologica: margenes celulares engrosados, fragmentacion y endurecimiento del
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tejido por endurecimiento. (27)

2.2.11. Inclusion

Es la tltima etapa del procesamiento de tejidos, y consiste en la inmersion de este, en
un medio que le brinde cualidades para poder endurecerse sin dafiarse, ni modificarse (34).
Los medios de inclusion més usados son: la parafina, algunas ceras, resinas, agar gelatina,
celoidina.

El medio de inclusion que usaremos en este estudio es la parafina, ya que es el mas
comun de los usados (17, 34):

Una vez que el tejido estd inmerso en el solvente, (aclarante) que puede ser miscible con
la parafina esta se calienta hasta que se funde, permitiendo sumergir el tejido y asi sustituyendo
el aclarante. Dandole una consistencia mas rigida al tejido, facilitando su manipulacién para
su inclusion en un molde el cual, al enfriarse, sera sujetado en el micrétomo permitiendo hacer

cortes muy finos del tejido que van desde 0.5 micras a 5 micras. (47)
2.2.11.1. Indicadores de buena o mala inclusion

En el contexto de la visualizacion de las estructuras celulares, en tejido que no han sido
bien procesados durante la inclusion suelen estar bien en los bordes, pero en el centro del tejido
se presenta blando y pastoso (27). Los siguientes cambios pueden ser observados en el
microscopio:

Parches blanquecinos: se pueden observar areas con un color mas claro o blanquecino.

Espacios vacios: algunas areas pueden aparecer vacias o sin contenido celular.

Fibras: las fibras de tejido conectivo pueden aparecer deshilachadas y menos densas.

Desprendimiento del tejido: si el tejido no estd adecuadamente impregnado en parafina,

puede desprenderse de la ldmina de vidrio, lo que puede resultar en la pérdida o dafio del tejido.

Deformacion del tejido: el tejido puede presentar cambios en su forma o estructura. (27)
2.2.12. Microtomia o corte

El corte de tejidos histoldgicos se realiza mediante un proceso llamado microtomia, que
implica la obtencion de secciones delgadas de tejido para su posterior examen microscépico.
(48)

Segun Garcia, “Existen seis tipos fundamentales de micrétomos: micrétomo oscilatorio
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0 de balanceo, micr6tomo de rotacién o tipo Minot (Figura 5), micrétomo de deslizamiento,
microtomo de congelacion, criostato o cridtomo, y ultramicrotomo”. El que utilizamos en la
investigacion pertenece al tipo Minot o de rotacion. En el cual se posiciona el bloque de
parafina que contiene al tejido en el brazo del micrétomo y oscila de abajo hacia arriba
acercandose hacia la cuchilla distancias que se programa y que van desde las 0.5 micras, para

seccionar la muestra en finas laminas.

Figura Microtomo de tipo Minot. Foto tomada en el Laboratorio Diagnosis S.A.C.

Para obtener secciones de buena calidad que sean representativas del tejido original, se
pueden utilizar diferentes técnicas, como ajustar la velocidad de corte del micrétomo, utilizar
hojas de corte de diferentes grosores, o enfriar el tejido antes del corte para reducir su
elasticidad. Las células y estructuras tisulares pueden verse afectadas por la presion y friccion
que se ejerce durante el corte (47). En algunos casos, esto puede llevar a que las células se
deformen o se estiren, lo que puede alterar su apariencia o hacer que ciertas caracteristicas
patoldgicas pasen desapercibidas. Por lo cual un buen procesamiento (deshidratacion,

aclaramiento e inclusion) es indispensable. (47)

2.2.13. Extension de tejido, desparafinizacion y fijacion a la lamina

Una vez obtenida los cortes finos en un bafio de flotacion (Figura 6) a 53 °C el tejido es
extendido y “pescado” con una lamina portaobjetos. Las fuerzas de tension superficial hacen
que los posibles arruga o pliegues desaparezcan (48). En este punto los cortes son
transparentes, por lo que es necesario utilizar colorantes especiales que tefiiran las células del

tejido para poder observarlos y diferenciaros en el microscopio.
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Figura 6 : Bafio de flotacion marca Leica. Foto tomada en el Laboratorio Diagnosis S.A.C.
Desparafinizacion y fijacion a la lamina.

Se utiliza una estufa o esterilizador de calor seco a 60 °C durante 20 minutos para fijar
el tejido a la ldmina portaobjeto y volver liquida la parafina, para luego en el primer paso de

la coloracion eliminarla con un solvente, como Xxilol o un sustituto. (28, 48, 61)

2.2.13.1. Indicadores de una buena extensién de tejido

Un mal procesamiento lleva a que el tejido no se pueda extender correctamente en la

lamina, provocando pliegues y a su vez causando superposicion de las células. (27)
2.2.14. Coloracién

“Aunque existen multiples técnicas de tincion que colorean en conjunto los tejidos, los
Tecnologos médicos emplean rutinariamente una sola de ellas: la de hematoxilina-eosina.”
(48) Se utiliza para resaltar diferentes estructuras celulares y tejidos a través la visualizacion
de las caracteristicas especificas de los tejidos, detalles nucleares y citoplasmaticos de las
células. Detectando cambios patoldgicos, como inflamacion, necrosis, metaplasia, etc;
generando un diagndstico determinado de enfermedades. El proceso de tincion de
hematoxilina y eosina se llevd a cabo siguiendo la técnica de coloracion rutinaria del

laboratorio. (Ver anexo 8)
2.2.14.1. Indicadores de la coloracion, artefactos y fondo limpio.

Los indicadores de una buena coloracion los dividiremos en tres partes:
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¢ Nucleo y cromatina: cuando los nucleos son coloreados de manera satisfactoria, al ser
basofilos se colorean de azul y se puede observar la membrana nuclear, condensacion de la
cromatina, un color intenso y nitido del nucleo (62). También se deben observar los nucleolos
y actividad mitdtica si es que presenta.

Citoplasma y contraste: al ser acidofilo se tifie de rosado por la eosina y al observarse
en conjunto con los nucleos debe obtenerse un contraste que facilita la lectura de sus

caracteristicas. (63)

Artefactos y fondo limpio: un indicador de la buena coloracién es obtener un tejido sin
artefactos; uniformemente coloreado, sin precipitados (64). Por lo cual, ver lugares sin
colorear, el tejido superpuesto, parches eosinofilos, puede ser indicador de un mal

procesamiento al estar el tejido crudo y no poder cortarse adecuadamente.

2.2.15. Diagnostico

Segun Ross y col (65) como médico, hay varios factores que deben tenerse en cuenta
para un correcto diagndstico en anatomia patologica:

Toma de muestra adecuada: la muestra debe ser tomada de manera apropiada y en la
cantidad adecuada, asegurando que se incluyan todas las areas de interés y minimizando la

contaminacion. (63, 65)

Preparacion adecuada de la muestra: La muestra debe ser fijada adecuadamente, cortada
en secciones finas y tefiida con la técnica de tincion adecuada para el tipo de tejido y la

patologia que se sospecha. (63, 65)

Interpretacion de los hallazgos histoldgicos: Se debe ser capaz de identificar las
caracteristicas normales y anormales del tejido, evaluar la cantidad y distribuciéon de las
células, y determinar si hay signos de inflamacién, necrosis, metaplasia, hiperplasia, displasia,
0 malignidad. (63, 65)

2.2.16. Variacion del tamafio del tejido post procesamiento

La finalidad de un proceso histoldgico y su andlisis es poder observar el tejido o células
tal cual estan en el cuerpo humano, animal o vegetal; para esto ya hemos hablado de la
conservacion morfoldgica, afiadido a esto se debe tener en cuenta la contraccion del tejido
producida por la fijacion, deshidratacion e inclusion. Los fijadores, los alcoholes y el calor
tiene un efecto de contraccion en el tejido debido a que en la sustitucién de sus moléculas de

agua del lado hidrofilico de las cadenas peptidicas en las proteinas desnaturalizadas. (66)
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Segun Schmitt V (67) la variacién del tejido tanto para la fijacion como para el
procesamiento varia significativamente segln el tejido y la técnica utilizada, y no esta bien
estudiada (67)

2.3. Definicion de términos basicos

Campana extractora: es un dispositivo utilizado en laboratorios para eliminar gases,

vapores, particulas u otros contaminantes del aire. (38)

Concentracion: se refiere a la cantidad de soluto presente en una solucion en relacion

con el volumen total de la solucion. (27)

Deshidratacion: se refiere al proceso de eliminacion del agua presente en una muestra
biolégica antes del analisis histoldgico, generalmente mediante el uso de alcohol u otros

solventes organicos. (27)

Displasia: crecimiento anormal o desordenado de células, que puede ser un signo

temprano de cancer u otras enfermedades graves. (22, 27)

Eficacia: se refiere a la capacidad de un tratamiento o intervencién para producir los

resultados deseados en condiciones ideales. (68)

Embebecion: proceso de impregnar una muestra bioldgica con parafina liquida antes

del corte y andlisis histologico. (27)

Eosina: es un colorante acido utilizado en histologia para tefiir citoplasma y otros

componentes celulares de color rosa o rojo. (27)

Fijador: es una solucion quimica utilizada para preservar la estructura celular y evitar

la descomposicion de las muestras biologicas. (27)

Glutaraldehido: es un fijador cominmente utilizado en histologia para preservar la

estructura celular y evitar la descomposicion de las muestras biolégicas. (27)

Hematoxilina: es un colorante basico utilizado en histologia para tefiir nucleos

celulares de color azul oscuro o violeta. (27)

Anatomopatdlogos: son médicos especializados en el diagndstico de enfermedades a

través del examen de tejidos y células bajo un microscopio. (17)

Infiltracion: se refiere al proceso de impregnar una muestra bioldgica con parafina

liquida después del proceso de embebecion, antes del corte y analisis histoldgico. (27)

Metaplasia: cambio reversible en el tipo de células presentes en un tejido, generalmente

como respuesta a una lesion o irritacion cronica. (27)
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Miscible: se refiere a la capacidad de dos liquidos para mezclarse completamente sin
formar capas separadas. Los liquidos miscibles son generalmente solubles entre si en cualquier
proporcién. (27)

Necrosis: se refiere a la muerte celular prematura debido a lesiones o enfermedades,

gue puede provocar inflamacién y dafio tisular. (69)

Parafina: es una sustancia cerosa que se utiliza para fijar y preservar muestras de tejido

para su posterior analisis histologico. (27)

Reactivos: son sustancias quimicas utilizadas en experimentos o andlisis para producir

una reaccion quimica especifica. (27)

Solucién: es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias, donde el soluto se
disuelve en el solvente. (27)

Solvente universal: es un solvente capaz de disolver una amplia variedad de sustancias.
(27)

Técnica histologica: procedimientos utilizados para preparar y analizar muestras de
tejido bajo un microscopio. (27)

Xilol: es un solvente organico utilizado en histologia para disolver la parafina y limpiar

las muestras antes de la tincién. (27)
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CAPITULO 11l
HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis

3.1.1. Hipotesis general

Hi: La eficacia del isopropanol en el procesamiento de tejido en estufa es la igual que

del procesamiento convencional con xilol

Ho: La eficacia del isopropanol en el procesamiento de tejido en estufa es distinta que

del procesamiento convencional con xilol
3.1.2. Hipotesis especificas
Hipotesis especifica 1:

Dimension variacion de volumen:
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 45 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 45 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimension calidad de tejido:
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
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isopropanol a 70 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con
xilol

Hipotesis especifica 2:

Dimension variacion de volumen:
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 30 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 30 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimension calidad de tejido

Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con
xilol

Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con
xilol

Hipotesis especifica 3:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 15 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 15 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimensidn calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Hipotesis especifica 4:
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Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacién de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 45 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 45 min y en el procesamiento convencional con Xilol.

Dimension calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Hipotesis especifica 5:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacién de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 30 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 30 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimension calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Ho: No hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Hipotesis especifica 6:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacién de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
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estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimension calidad de tejido

Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con
xilol

Ho: No hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Hipotesis especifica 7:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30 °C con 45 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30°C con 45 min y en el procesamiento convencional con Xilol.

Dimension calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Ho: No hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Hipotesis especifica 8:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30 °C con 30 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30 °C con 30 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimensidn calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con

isopropanol a 30 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con
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xilol.

Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol.
Hipotesis especifica 9:

Dimension variacion de volumen
Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30 °C con 15 min y el procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30 °C con 15 min y en el procesamiento convencional con xilol.

Dimension calidad de tejido
Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol

Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento convencional con

xilol
Hipotesis especifica 10

Ha: todos los tiempos propuestos son 6ptimos para el aclaramiento con la técnica rapida

de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en estufa.

Ho: no todos los tiempos propuestos son 6ptimos para el aclaramiento con la técnica

rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en estufa.
Hipotesis especifica 11

Ha: todas las temperaturas propuestas son Optimas para el aclaramiento con la técnica

rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en estufa.

Ho: no todas las temperaturas propuestas son éptimas para el aclaramiento con la técnica

rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en estufa.

Hipotesis especifica 12
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Ha: la variacion porcentual del tejido tiene relacién significativa con la calidad de tejido
en el procesamiento rapido de tejidos pequefios en estufa utilizando isopropanol como

aclarante.

Ho: la variacién porcentual del tejido no tiene relacion significativa con la calidad de
tejido en el procesamiento rapido de tejidos pequefios en estufa utilizando isopropanol como

aclarante.

3.2 Identificacion de variables

3.2.1. Variable independiente:
- Procesamiento de tejido
3.2.2. Variable dependiente:

- Eficacia del aclarante
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3.3 Operacionalizacion de variables

Tabla 6

Operacionalizacién de variables

EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN ESTUFA REALIZADO EN
EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.A.C., LIMA, 2023

Eficacia del

aclarante

frecuencia es la parafina.

Su propésito principal
es eliminar el alcohol
utilizado para la
deshidratacion y hacer
que el tejido sea
receptivo al medio de

infiltracion(27).

el pre y post
procesamiento, Y la
calidad del Tejido, el
tiempo, la
temperatura

Variacion del
volumen del
tejido

Medida Pre = M1
Medida Post=
M2

Diferencia
entre las
medidas
expresado
en
porcentaje
(M2-M1)
*100/M1

Ordinal

] ] OPERACIONALIZACION
DEFINICION DEFINICION , ,
VARIABLES DIMENSION SUBDIMENSION | INDICADO- ESCALA DE TIPO DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL .
RES MEDICION VARIABLE
Los agentes de aclarado Puntos:
deben ser miscibles con Observacién de: | Malo=0
el agente de —Deshidrgtacién Regular=1
-Aclaramiento Bueno=2
hidr iony el - i
deshidrataciony e o Calidad de Morfologia Excelente=3
medio de infiltracién Se realizara midiendo ¢ celular
la diferencia del tejido -Morfologia
que con mayor volumen del tejido en tisular

Cualitativa
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Procesa-
miento de
tejidos

Conjunto de
procedimientos
aplicados a un material
biolégico (animal o
vegetal) con la finalidad
de prepararlo y
conferirle las

condiciones 6ptimas
para poder observar,
examinary

analizar sus
componentes
morfologicos a través de
los

microscopios foténicos y
electrénicos *(70)

Definido por el
tiempo total
empleado en la
técnica usada para el
procesamiento del
tejido y el aclarante
utilizado

. Menor a 4 horas st
Rapid
apido NO
Nominal Cualitativa
. Mayor a 12
C 1 .
onvenciona horas Si
NO
Alcohol st
| Alcono NO
isopropilico ) o
Aclarante Nominal Cualitativa
Xilol I
NO
30°C
Temperatura Termdémetro 50 °C Ordinal Cualitativa
70 °C
i 15 min
Tiempo Cronémetro 30 min Ordinal Cualitativa
45 min
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Meétodo, tipo y nivel de la investigacion

4.1.1. Método de la investigacion

El método que se utilizé fue el método cientifico, en el cual se aplicd conocimientos
previos en el procesamiento de tejidos y se utilizd biopsias de tejidos pequefios que fueron
procesados en estufa a diferentes temperaturas (30°, 50°, 70°) y durante diferentes tiempos (15
min, 30 min, 45 min) utilizando el alcohol isopropilico como sustituto del xilol en la

aclaracion.

Segun Naupas H. (71); el método cientifico, constituye el procedimiento mas fiable

para alcanzar el conocimiento cientifico.

4.1.2. Tipo de la investigacion

Se utilizé la investigacion aplicada para resolver un determinado problema, en este caso
“Cuan eficaz es el isopropanol como aclarante en el procesamiento rapido de tejidos”, para lo
cual se utilizara como base “...los estudios previos sobre el uso del alcohol isopropilico en el
procesamiento convencional” y se aplicara para demostrar su uso eficaz en el procesamiento

rapido en estufa.

Segun Valderrama (72); “su finalidad especifica es aplicar las teorias existentes a la
produccion de normas y procedimientos tecnoldgicos, para controlar situaciones o procesos
de la realidad”
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4.1.3. Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion fue correlacional; porgque en este estudio se mediran varios
métodos de procesamiento con Isopropanol como aclarante en diferentes tiempos y

temperaturas, y se compararan con el procesamiento Gold Standar y entre si.

Segun Valderrama (72), “Este tipo de estudios tiene por finalidad conocer la relacion

o grado de asociacion que existe entre dos o més conceptos”.

4.2. Disefio de la investigacion

Se empled el disefio de investigacion experimental de mas de dos grados para establecer
larelacion entre la causa “procesamiento rapido de tejido con alcohol isopropilico a diferentes
tiempos y temperaturas, y del procesamiento convencional con xilol” y el efecto similar de
ambos “la eficacia del alcohol isopropilico” y “la eficacia del xilol” respectivamente. Se
observa el efecto causado por la variable independiente “procesamiento de tejido” sobre la

variable dependiente “eficacia del aclarante”.

Segun Valderrama (72) y Sampieri (73), este disefio “tiene por finalidad investigar las
posibles relaciones causa-efecto, exponiendo a uno 0 mas grupos experimentales a accién de
dos 0 mas condiciones de tratamiento, comparando los resultados con uno o mas grupo control
que no reciben tratamiento. “y es de mas de dos grados ya que se manipulara la variable
independiente en mas de dos grados o cantidades, en este estudio se manipul6 las dimensiones

temperatura y tiempo durante el aclaramiento.

Gl X1 2Y
G2 X2 >Y
G3 Xs =Y
G4 Xa =2Y
G5 Xs =2Y
G6 Xe =Y
G7 X2 2Y
G8 Xs =2>Y
G9 Xo =2Y
GC - 2Y

Donde: G (1-9) son los grupos de muestras, GC es el grupo control (procesamiento gold
estandar), X (1-9) es la manipulacion de la variable independiente (procesamiento de tejidos)*

y Y es la medicion del efecto sobre variable dependiente (eficacia del aclarante).

*Manipulacion de la variable independiente, modificando tiempo y temperatura del
aclaramiento:

X1 =70 °C con 45 minutos

X2 =70 °C con 30 minutos
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X3 =70 °C con 15 minutos
X4="50 °C con 45 minutos
X5 =50 °C con 30 minutos
X =50 °C con 15 minutos
X7 = 30 °C con 45 minutos
Xs = 30 °C con 30 minutos
X9 =30 °C con 15 minutos

4.3. Poblacion y muestra

4.3.1. Poblacion

Universo: las biopsias gastrointestinales y de cérvix que llegaron al servicio de

anatomia patolégica del Laboratorio Diagnosis.

Poblacion: las muestras que cumplieron con los criterios de inclusion hasta que se
consiga los 15 especimenes. Segin Sampieri (73), el tamafio minimo de la muestra en una

investigacion con enfoque experimental puede ser 15 por grupo.

4.3.2. Muestra

Como se trabajara con toda la poblacién no es necesario un muestreo, por lo que

considera muestra censal.

Segun Lopez P.y Facheli S. (74), la muestra censal es aquella donde todas las unidades

de investigacién son consideradas como muestra.
A. Criterios de inclusion

- Biopsias que se hayan procesado en el Laboratorio Diagnosis S.A.C de enero a

mayo del 2023 hasta cumplir las 15 biopsias.
- Biopsias que ya tengan un diagndstico presuntivo y final.
- Biopsias correctamente fijadas en formol.
- Histerectomias que contengan cérvix.
- Biopsias que contengan intestino.

- Biopsias que tengan buena cantidad de muestra.

B. Criterios de exclusion

- Biopsias que no se hayan procesado en el Laboratorio Diagnosis S.A.C de enero
a mayo del 2023.
- Biopsias carentes de diagnostico o en proceso.

- Biopsias sin fijador.
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- Biopsias extraidas de un lugar diferente al cérvix o intestino.
- Biopsias con escasa muestra.

- Necropsias.

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Después de aplicar las variaciones en las variables independientes (temperatura y
tiempo).

Por medio de la observacion directa y la medicion de las dimensiones de la variable
dependiente (calidad de tejido y variacion porcentual del volumen del tejido). En la calidad de
tejido se observd: el procesamiento de tejidos propiamente dicho (deshidratacion,
aclaramiento, inclusion), corte (extension, desprendimiento), coloracion (de ndcleo,
citoplasma y contraste de estos), artefactos, fondo limpio, dificultad de lectura y seguridad de
diagnostico. En la variacion porcentual de tejido se midi6 los tamafios de las biopsias en el

pre-procesamiento y pos-procesamiento, hallando la variacion del volumen.

4.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos
A. Disefio

Para el disefio del instrumento se utilizo los datos del marco tedrico y se cre6 una “tabla
de observacion” que tiene la finalidad de obtener la calidad del tejido procesado a través del
escrutinio de la lamina histol6gica conseguidas de la prueba piloto. La tabla fue verificada por
juicio de expertos, por el método de agregados individuales, con la finalidad de que cualquier

sesgo ocasionado por conflictos interpersonales y presiones entre los mismos expertos. (73)

B. Confiabilidad

Se obtuvo el nivel de confiabilidad mediante la prueba de test-retest y utilizando la
correlacion de Pearson, con la finalidad de determinar la estabilidad y reproducibilidad; de
esta manera se analiza la concordancia entre los resultados que se obtuvo entre las dos

aplicaciones del instrumento.

Segln Ruiz (2011), la confiabilidad de re-aplicacion de pruebas (test-retest) “Consiste
en administrar dos veces una misma prueba a un mismo grupo de sujetos en un intervalo
relativamente corto de tiempo (no mas de tres meses entre una y otra medicion) (72). Estas
dos distribuciones de puntajes se correlacionan, y el coeficiente obtenido representa una

estimacion de confiabilidad del instrumento”. Obteniendo un r de 0.8113 y un p menor a 0.001,
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indicando que hay confiabilidad. (Tabla 7)

Tabla 7 Confiabilidad — Test-retest - Correlacion de Pearson
R p
Coeficiente de Pearson 0.8113 <0.001

Nota: Correlacion de Pearson de los datos obtenidos de la prueba piloto (Anexo 9)
C. Validez

Dice Bisquerra (75), “Determina el grado en que los items son una muestra
representativa de todo el contenido a medir. Es decir, que la pregunta debe tener relacién con

los elementos de los indicadores.”

Se obtuvo de la tabla de evaluacion de los juicios de expertos y a través de SPSS. Se
solicitd la revision del instrumento a los anatomopat6logos Mg. Eugenio Américo Palomino
Portilla y Melchor Carlos Pachas Pefia; a los T. Ms. David Franco Villafuerte, Katiushka
Milagros Suarez Salazar a quienes se envidé adjunto la matriz de consistencia, matriz de
operacionalizacion de variables e instrumento de investigacion; segln lo establecido por la
Universidad Continental. Los documentos mencionados se detallan en el anexo 5y el puntaje

obtenido se observa en la Tabla 8, dando un 0.96 de puntaje indicando que hay validez.

Tabla 8 Validacién de juicio de expertos
Pat. Mg. Lic. Lic. Sudrez
Criterios Pachas Palomino Villafuerte ) TOTAL
K.
M. E. D.

Suficiencia 4 5 5 5 19
Pertinencia 5 5 5 5 20
Claridad 5 5 4 5 19
Coherencia 5 4 4 5 18
Relevancia 5 5 5 5 20
TOTAL 24 24 23 25 96

0,96 0,96 0,92 1 0,96

Nota: se obtiene un puntaje de 0.96 de validez
4.4.3. Técnicas de analisis de datos

4.4.3.1. Andlisis descriptivo
Las variables fueron resumidas usando medias y medianas con rangos intercuartiles

debido a la distribucion normal y no normal de los datos respectivamente.
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4.4.3.2. Andlisis bivariado

Se evaluaron diferencias entre las medianas de las puntuaciones de calidad del tejido
que fueron procesadas por cada técnica de procesamiento (xilol y alcohol isopropilico) usando
la prueba Kruskal Wallis. Ademas, se compararon las medias de los volimenes de los tejidos
de cada muestra antes y, después su respectivo procesamiento con la prueba de T Student de
nuestras pareadas. Luego, se compar( las medias de las variaciones de los volumenes entre
cada técnica de procesamiento que us6 isopropilico con la técnica que uso xilol empleando la
prueba Anova. Por ultimo, se compar0 la calidad de tejido de cada técnica con su variacion de

volumen utilizando la prueba de Spearman.

El andlisis estadistico fue realizado en el software estadistico SPSS version 26 para

Windows. Se consider6 significativo un valor de p<0.05.

4.4.4. Procedimiento de la investigacion

4.4.4.1. Recoleccion y rotulacion de la muestra

Se recolectaron 15 muestras por los criterios de inclusion y exclusion.

Se procedid con cada tejido a hacerles 10 cortes de 0.5 cm? aproximadamente. De las
histerectomias se corto el epitelio del cérvix y del intestino la mucosa. Haciendo 150 biopsias
en total. Se toman las medidas pre-procesamiento de la siguiente manera: X mm, Y mm,
Z mm; X, Y, Z = nimeros enteros y mm= milimetros. (Figura 7). Las medidas pre-

procesamiento son colocadas en un cuadro de Excel.
X= La profundidad de corte
Y= La dimensién mas grande del corte

Z= La dimensién mas pequefia del corte

Figura 7 Ubicacién de las dimensiones para obtener las medidas del tejido. Imagen modificada.

(76)
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Los tejidos se ponen en casetes histologicos impresion tinta, angulo 45°, marca Citotest

y se rotularon con letras (Tabla 9) segln la técnica que se utilizé y por nimeros arabicos los

15 tejidos que se procesan (Tabla 10). Siendo los tejidos de intestino los que contengan los

nameros: 4, 5, 6, 7, 8, 12; y cérvix los que contengan los nameros: 1, 2, 3, 9, 10, 11.

Tabla 9 Rotulacion segln aclarante utilizado
Aclarante Tiempo y temperatura en la estufa
A Isopropilico 70 °C con 15 minutos
B Isopropilico 70 °C con 30 minutos
C Isopropilico 70 °C con 45 minuto
D Isopropilico 50 °C con 15 minutos
E Isopropilico 50 °C con 30 minutos
F Isopropilico 50 °C con 45 minutos
G Isopropilico 30 °C con 15 minutos
H Isopropilico 30 °C con 30 minutos
I Isopropilico 30 °C con 45 minutos
J Xilol -
Tabla10  Rotulacién segun aclarante y procesamiento utilizado.
Aclarante Tiempo en la estufa Rotulacion
A Isopropilico 70 °C con 15 minutos LA 2A 3A 4A, 5A, BA, TA, 8A, 9A, 10A,
prop 11A, 12A, 13A, 14A, 15A
. o . 1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B, 9B, 10B,
B Isopropilico 70 °C con 30 minutos 11B, 128, 13B, 14B, 15B.
1C, 2C, 3C, 4C, 5C, 6C, 7C, 8C, 9C, 10C,
C Isopropilico 70 °C con 45 minuto 11C, 11C,
12C, 13C, 14C, 15C
- o . 1D, 2D, 3D, 4D, 5D, 6D, 7D, 8D, 9D, 10D,
D Isopropilico 50 °C con 15 minutos 11D, 12D, 13D, 14D, 15D.
- o . 1E, 2E, 3E, 4E, 5E, 6E, 7E, 8E, 9E, 10E, 11E,
E Isopropilico 50 °C con 30 minutos 12E, 13E, 14E. 15E.
- o . 1F, 2F, 3F, 4F, 5F, 6F, 7F, 8F, 9F, 10F, 11F,
F Isopropilico 50 °C con 45 minutos 12F. 13F, 14F 15F
- R . 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, 6G, 7G, 8G, 9G, 10G,
G Isopropilico 30 °C con 15 minutos 11G, 12G, 13G, 14G, 15G.
- R . 1H, 2H, 3H, 4H, 5H, 6H, 7H, 8H, 9H, 10H,
H Isopropilico 30 °C con 30 minutos 11H, 12H, 13H. 14H, 15H.
- o . 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 8l, 91, 101, 111, 121,
I Isopropilico 30 °C con 45 minutos 131, 141, 151,
. 1J, 27, 3J, 4J,5J, 6J, 7J, 8J, 9J, 10J, 11J, 2J,
J Xilol --

13J, 14J, 15]

4.4.4.2. Procesamiento de los tejidos

Los tejidos que son procesados con alcohol isopropilico como aclarante en estufa siguen

los pasos que se muestra en la Tabla 11. Todo el procesamiento con alcohol isopropilico es

hecho en una estufa marca Memmert modelo TU15s (Figura 8). Salvo las técnicas de

procesamiento de 30 °C y 50° que son hechas dentro de una estufa Memmert modelo TU
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(Figura 9). Los tejidos que pasan por la técnica convencional con xilol son procesados en un

rotador Leica de 12 estaciones (Figura 1) siguiendo los pasos de la Tabla 12.

Figura 8 Estufa Memmert modelo TU15s.

Figura 9 Estufa Memmert modelo TU.

Tabla1l  Técnica del procesamiento de tejido con alcohol isopropilico como

aclarante en estufa

Solvente procesamiento
Alcohol etilico 96 % 70 °C por 20 minutos
Alcohol etilico 96 % 70 °C por 20 minutos
Alcohol etilico absoluto 70 °C por 20 minutos
Alcohol etilico absoluto 70 °C por 20 minutos
Alcohol isopropilico (A,B,C,D,E,F,G,H,1)-Tabla9
Parafina 62 °C por 30 minutos
Parafina 62 °C por 30 minutos
HORAS TOTALES: 155 minutos a 185 minutos
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Tabla12  Técnica de procesamiento convencional con xilol como aclarante

Alcohol etilico 96 % 1 hora
Alcohol etilico 96 % 1 hora
Alcohol etilico 96 % 1 hora
Alcohol etilico 96 % 1 hora
Alcohol etilico 96 % 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Alcohol etilico absoluto 1 hora
Xilol 1 hora
Xilol 1 hora
Parafina 1 hora
Parafina 1 hora
HORAS TOTALES 12 horas

Terminado el procesamiento los tejidos son puestos en la plancha caliente marca
Lupetec modelo PA-2012 serie 200274 (Figura 10) que se calienta a 60 °C donde se derrite la
parafina y son nuevamente medidos. Estas medidas post-procesamiento son hechas de la
misma manera que las medidas pre-procesamiento (Figura 7) y es anotado en un cuadro de
Excel (Ver Anexo 10) posteriormente son incluidos con la ayuda de moldes de acero
inoxidables adaptados para casetes, y asi hacer los tacos o blogues histolégicos (Figura 11)
con ayuda del dispensador de parafina Lupetec modelo DP-2010 serie 210683 con la
temperatura de 60 °C (Figura 10). Son incluidos de tal manera que al corte se pueda apreciar
las diferentes capas del tejido. El tejido, el cassett y la parafina son enfriados en la plancha fria
Lupetec modelo Prion, serie 210479 (Figura 12), una vez frio pasa a llamarse taco (Figura 13).
Se ordenan (Figura 14) para posteriormente hacer dos cortes histoldgicos a 4 micras con un
micrétomo tipo Minot Leica (Figura 5).

Figura 10 : Dispensador [a] y plancha caliente [b]. Foto tomada del Laboratorio Diagnosis S.A.C.
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Figura 11 A la izquierda el Casete con el tejido y a la derecha el molde de acero.

Figura 12 Plancha fria. Foto tomada en el Laboratorio Diagnosis S.A.C.

Figura 13 A la lzquierda, Enfriamiento del molde con el tejido dentro. A la derecha los casetes,
la biopsia y la parafina reciben el nombre de tacos.

67



Figura 14 Tacos con la primera rotulacion (indica la técnica de procesamiento y tejido)

Se coloca los dos cortes del tejido sobre el flotador para extenderlo y luego se “pesca”
con la ldmina portaobjetos. Se colocan en una gradilla portaldminas y se ponen en la estufa de
marca Memmert modelo TUIJS serie 66190 a 60 °C durante 20 minutos para fijar el tejido,
luego se lleva a la bateria de coloracion (Figura 15) para tincionar con hematoxilina y eosina

siguiendo los siguientes pasos (Tabla 13).

Galé‘f@'mih

Figura 15 Bateria de coloracion hematoxilina y eosina
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Tabla 13  Pasos para la coloracién de laminas en el Laboratorio Diagnosis

Paso Minutos
1. Xilol 1
2. Xilol 1
3. Alcohol absoluto 1
4. Alcohol 96 % 1
5. Agua de grifo 0.5
6. Hematoxilina 4
7. Agua de grifo 0.5
8. Agua acida 1 segundo
9. Agua de grifo 0.5
10. Agua alcalina 0.5
11. Observacién en el microscopio Nota*
12. Alcohol 96 % 1
13. Eosina 1
14. Alcohol 96 % 1
15. Alcohol 96 % 1
16. Alcohol absoluto 1
17. Alcohol absoluto 1
18. Xilol 1

Nota*: Se observa al microscopio para ver la coloracion del ndcleo, si estan palidos volver a hacer el
paso 6y si esta con exceso de colorante repetir paso 8.

Se usa la estufa para secar las ldminas y se montan con una lamina cubre objetos de
22x32 mm usando balsamo de Canadd. De manera aleatoria se selecciona 2 Idminas
histoldgicas de cada procesamiento para realizar la prueba piloto, la cual consiste en darle una
nueva numeracion, enviarla a lectura y anotar los resultados; el patélogo calificara las laminas
mediante los puntajes del 0 — 3. Después de dos semanas se le da una nueva numeracion y se
vuelve a enviar con el mismo patélogo, con la finalidad de hallar la confiabilidad del

instrumento.

Una vez hallada la confiabilidad, se hace una nueva rotulacion a todas las ldminas
(Figura 16 y Figura 17) de manera aleatoria y por medio de Excel se distribuyen entre 3
Anatomopatélogos. Al médico especialista José Juniors Casa Roca, a los médicos especialistas
Maria del Pilar Quifiones Avila y German Salazar Aldea (ver Anexo 11), se les reparte la
“ficha de recoleccion de datos” que incluye el “Instrumento de recoleccion de datos” y el
“cuadro de ayuda”, distribuyendo 50 laminas a cada uno. Los pat6logos calificaran las laminas
mediante los puntajes del 0 — 3. Los datos son almacenados en un cuadro de Excel (ver Anexo

12) para su anélisis estadistico.
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Figura 16 Laminas del 1 - 100 con la segunda rotulacion (aleatoria).

Figura 17 Laminas con la segunda rotulacién del 101 al 150 (aleatoria).

4.5. Consideraciones éticas

Este es un estudio experimental dentro del laboratorio histopatolgico para obtener
material teérico del procesamiento rapido de tejidos en estufa y cumplir con la calidad y
competencia en el laboratorio médico. Ddnde se utiliz6 biopsias ya diagnosticadas por lo que
el estudio no tuvo impacto ni en el diagndstico ni en los pacientes. No se requirié el
consentimiento del paciente. Toda la informacion generada a partir del andlisis no tuvo ningdn

efecto sobre el resultado diagnostico para este tipo de tejido y biopsia.

El proyecto de investigacion fue aprobado por el Comité de Etica e Investigacion de

la Universidad Continental (Anexo 2) y por el Laboratorio Diagnosis S.A.C. (Anexo 3).
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CAPIULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. Presentacion de resultados

Se ha estudiado 15 biopsias para cada uno de los 10 procesamientos (9 con alcohol
isopropilicoy 1 de xilol). Han sido evaluadas en dos dimensiones: calidad de tejido y variacion
de volumen, en la Tabla 14 se muestran los resultados obtenidos del instrumento de
investigacion para evaluar la calidad de tejido y en la Tabla 15 se muestran las medidas para

evaluar la variacion de volumen del tejido.
Resultado del puntaje del instrumento para evaluar la calidad del tejido:

Tabla 14 Puntuaciones del instrumento

Puntuacion del

Variables .
instrumento
Tipo de muestra*
Cérvix 37 (33-39)
Géstrica 37 (36 - 38)
Aclarante*
Xilol 38 (35 - 39)
Isopropanol 37 (35 - 38)
Técnica*
Xilol 38 (35 - 39)

30 °C 15 minutos 35 (34 - 36)
30 °C 30 minutos 37 (35-37)
30 °C 45 minutos 37 (34 - 37)
50 °C 15 minutos 37 (37 - 39)
50 °C 30 minutos 37 (32 - 38)
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50 °C 45 minutos 38 (36 - 39)

70 °C 15 minutos 38 (35 - 39)

70 °C 30 minutos 38 (36 - 39)

70 °C 45 minutos 37 (36 - 38)
*Mediana (P25 - P75)

En la Tabla 13, se observa que la calidad de tejido mediante el procesamiento en Xilol
(Gold Standar) obtuvo un puntaje de 38 de 39, siendo similar a las biopsias que pasaron por
el procesamiento en isopropilico a 50 °C con 45 minutos, 70 °C con 15 minutos y 70 °C con
30 minutos. Se tomaron microfotografias de cada técnica (Ver Anexo 13). Se interpreta que 8
de las 9 técnica de procesamiento rapido con estufa utilizando alcohol isopropilico son
similares a la técnica convencional, tanto para tejido gastrico como para tejido de cérvix.
Mientras que la técnica de 30 °C con 15 minutos obtuvo un puntaje de 35 siendo

estadisticamente diferente, esto se explicard mas adelante.
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Resultado de las medidas para evaluar la variacion del volumen del tejido.

Tabla15  Medias de la Variacion porcentual del tejido
Técnica Medida del tejido p
Pre Post
Profundidad  Largo Ancho Volumen Profundidad  Largo Ancho Volumen
Xilol 0.43+0.16 052+0.22 0.39+0.1 0.1+£0.08 0.36 £0.09 0.46+0.18 0.35+0.06 0.07+0.04 0,009
30 °C 15 minutos ~ 0.46 £ 0.23 0.46+0.13 0.39+£0.12 0.09+0.08 0.39+£0.22 0.44+£0.14 0.33+£0.09 0.06+0.07 0,002
30 °C 30 minutos  0.37 £ 0.17 054+0.16 044+011 0.11+%0.12 0.34+£0.15 053+0.17 0.39+0.13 0.09+0.11 0,008
30 °C 45 minutos  0.49 +£0.24 051+0.12 047+011 0.14+0.14 0.43+0.24 045+0.08 041+0.12 0.09+0.08 0,008
50 °C 15 minutos  0.43 £0.15 055+0.20 041+0.1 0.1+0.06 0.37+0.11 05+0.18 0.39+£0.1 0.08+0.05 0,003
50 °C 30 minutos  0.45+0.21 057+0.23 043+£0.08 0.13+0.11 0.36 £0.15 049+0.15 0.39+0.07 0.08+0.06 0,003
50 °C 45 minutos  0.47 £ 0.24 052+0.10 041+0.11 0.11%0.1 0.37+£0.18 051+£0.09 0.37+0.07 0.07+£0.06 0,013
70 °C 15 minutos  0.43 £0.19 056+021 043+0.14 0.14+0.14 0.37+£0.15 051+0.18 04+0.11 0.1+0.09 0,009
70 °C 30 minutos  0.45+0.19 051+0.15 044+017 0.12+0.11 0.38+0.15 043+0.13 041+0.16 0.08+0.08 0.001
70 °C 45 minutos  0.38 £ 0.18 061+022 045+0.15 0.13%0.12 0.31+£0.14 055+0.24 041+0.13 0.08+0.07 0,004

*Media + Desviacion estandar

La prueba de T Student muestras pareadas

En la Tabla 15, se aprecia los valores p de las variaciones de volumen de cada una de las técnicas. Dando como resultado de la prueba de t de student

de muestras pareadas un valor p menores a 0.05 por lo que indica que hay significancia en su variacion. Se interpreta que hay diferencia entre el volumen

preprocesamiento y postprocesamiento en cada una de las diez técnicas, es decir todas sufrieron una reduccion en sus dimensiones.
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5.1.1. Resultado de las hipotesis especificas dimension variacion de

volumen
Tabla16  Variacion del volumen del tejido post procesamiento entre la técnica de
procesamiento rapido con alcohol isopropilico vs técnica convencional con
xilol
Técnica %Va[;?iccilgn del técnica  %Variacion del tejido p
30 °C 15 minutos -27.5 + 20.6* xilol -26.2 + 19.6* 0,461
30 °C 30 minutos -18.4 + 14.7* xilol -26.2 + 19.6* 0,226
30 °C 45 minutos -28.9 + 21.5% xilol -26.2 +19.6* 0,726
50 °C 15 minutos -23.3+21.6% xilol -26.2 +19.6% 0,699
50 °C 30 minutos -25.0 + 18.0% xilol -26.2 +19.6* 0,400
50 °C 45 minutos -25.0 + 18.0% xilol -26.2 +19.6* 0,863
70 °C 15 minutos -24.1 +15.3% xilol -26.2 +19.6% 0,746
70 °C 30 minutos -32.3+9.4* xilol -26.2 +19.6% 0,288
70 °C 45 minutos -32.3+10.7* xilol -26.2 + 19.6* 0,303

*Media + Desviacion estandar

Hipotesis especifica 1:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 70 °C con 45 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento

en estufa con isopropanol a 70 °C con 45 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido

en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 70 °C 45 minutos enfrentada con la

variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la

prueba de Anova se obtiene un p 0,303 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia

significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica

de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 70 °C 45 minutos es

equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.

Hipotesis especifica 2:
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- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 70 °C con 30 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 70 °C con 30 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 70 °C 30 minutos enfrentada con la
variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,288 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 70 °C 30 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 3:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 70 °C con 15 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 70 °C con 15 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 70 °C 15 minutos enfrentada con la
variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,746 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 70 °C 15 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 4:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 50 °C con 45 min y el procesamiento convencional con
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xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 50 °C con 45 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 50 °C 45 minutos enfrentada con la
variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,863 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 50 °C 45 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 5:

- Ha: Existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 50 °C con 30 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: No existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 50 °C con 30 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento
rapido en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 50 °C 30 minutos enfrentada
con la variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y
mediante la prueba de Anova se obtiene un p 0,400 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay
diferencia significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen
de la técnica de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 50 °C 30 minutos
es equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol,

y se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 6:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min y el procesamiento convencional con

xilol.
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- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 50 °C 15 minutos enfrentada con la
variacién porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,699 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 50 °C 15 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 7:

- Ha: Existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en

estufa con isopropanol a 30°C con 45 min y el procesamiento convencional con xilol.

- Ho: No existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 30°C con 45 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 30 °C 45 minutos enfrentada con la
variacién porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,726 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 30 °C 45 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol, y

se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 8:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 30 °C con 30 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 30 °C con 30 min y en el procesamiento convencional

con xilol.
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En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento rapido
en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 30 °C 30 minutos enfrentada con la
variacién porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y mediante la
prueba de Anova se obtiene un p 0,226 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay diferencia
significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen de la técnica
de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 30°C 30 minutos es
equivalente a la variacion porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol.

y se acepta la hipotesis nula.
Hipotesis especifica 9:

- Ha: existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento en
estufa con isopropanol a 30 °C con 15 min y el procesamiento convencional con

xilol.

- Ho: no existe diferencia entre la variacion de volumen del tejido del procesamiento
en estufa con isopropanol a 30 °C con 15 min y en el procesamiento convencional

con xilol.

En la Tabla 16, Se observa la variacion porcentual de la técnica de procesamiento
rapido en estufa con alcohol isopropilico como aclarante con 30 °C 15 minutos enfrentada
con la variacion porcentual de tejido procesados por la técnica convencional con xilol y
mediante la prueba de Anova se obtiene un p 0,461 siendo mayor a 0.05 indicando que no hay
diferencia significativa. Por lo que se concluye que las variaciones porcentuales de volumen
de latécnica de procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico con 30 °C 15 minutos
es equivalente a la variacién porcentual de volumen del procesamiento convencional con xilol,

y se acepta la hipétesis nula.

5.1.2. Resultado de las hipdtesis especificas dimension Calidad de tejido:

Hipotesis especifica 1

- Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

- Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol.
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Tablal17  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico como aclarante a

70 °C con 45 minutos vs procesamiento convencional con xilol

70 °C con 45 minutos

Instrumento Método Valor p*
70 °C 45 minutos Xilol
Puntuacion 37 (36 - 38) 38 (35-39) 0,363

*significancia de p<0.05

En la Tabla 17, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 70 °C y durante 45 minutos obtuvo 37 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.363 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.
Hipotesis especifica 2

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

Tabla 18  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 70 °C con 30

minutos vs procesamiento convencional con xilol

70 °C - 30 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
70 °C 30 minutos Xilol
Puntuacién 38 (36 - 39) 38 (35-39) 0,686

*significancia de p<0.05

En la Tabla 18, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 70 °C y durante 30 minutos obtuvo 38 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.686 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hip6tesis nula.
Hipotesis especifica 3:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol
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¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 70 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol.

Tabla19  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 70 °C con 15

minutos vs procesamiento convencional con xilol

70 °C - 15 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
70 °C 15 minutos Xilol
Puntuacién 38 (35-39) 38 (35-39) 0,966

*significancia de p<0.05

En la Tabla 19 se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 70°C y durante 15 minutos obtuvo 38 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.966 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.
Hipotesis especifica 4:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

Tabla20  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 50 °C con 45

minutos vs procesamiento convencional con xilol

50 °C - 45 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
50 °C 45 minutos Xilol
Puntuacién 38 (36 - 39) 38 (35 - 39) 0,779

*significancia de p<0.05

En la Tabla 20, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 50 °C y durante 45 minutos obtuvo 38 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.779 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.
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Hipotesis especifica 5:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

e Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

Tabla2l  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 50 °C con 30

minutos vs procesamiento convencional con xilol

50 °C - 30 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
50 °C 30 minutos Xilol
Puntuacién 37 (32 - 38) 38 (35-39) 0,281

*significancia de p<0.05

En la Tabla 21, se observa que la puntuacién del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 50 °C y durante 30 minutos obtuvo 37 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.281 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.

Hipotesis especifica 6:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 50 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

Tabla22  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 50°C con 15

minutos vs procesamiento convencional con xilol

50 °C - 15 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
50 °C 15 minutos Xilol
Puntuacion 37 (37-39) 38 (35-39) 0,780

*significancia de p<0.05

En la Tabla 22, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
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obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 50 °C y durante 15 minutos obtuvo 37 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.780 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.
Hipotesis especifica 7:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 45 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

Tabla23  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 30 °C con 45

minutos vs procesamiento convencional con xilol

30 °C - 45 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
30 °C 45 minutos Xilol
Puntuacién 37 (34 - 37) 38 (35 - 39) 0,058

*significancia de p<0.05

En la Tabla 23, se observa que la puntuacién del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 30 °C y durante 45 minutos obtuvo 37 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.058 el cual al ser mayor a 0.05 indica que la diferencia no es

significativa por lo que se acepta la hipétesis nula.

Hipotesis especifica 8:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol.

e Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 30 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol.
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Tabla24  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 30 °C con 30

minutos vs procesamiento convencional con xilol

30 °C - 30 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
30 °C 30 minutos Xilol
Puntuacién 37 (35 - 37) 38 (35-39) 0,050

*significancia de p<0.05

En la Tabla 24, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 30 °C y durante 45 minutos obtuvo 37 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor P de 0.050 el cual al ser igual a 0.05 indica que la diferencia no es significativa
por lo que se acepta la hip6tesis nula.

Hipotesis especifica 9:

e Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento

convencional con xilol

¢ Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 15 min y la calidad de tejido en el procesamiento
convencional con xilol.

Tabla25  Procesamiento rapido en estufa con alcohol isopropilico a 30 °C con 15

minutos vs procesamiento convencional con xilol

30 °C - 15 minutos vs xilol
Instrumento Método Valor p*
30 °C 15 minutos Xilol
Puntuacion 35 (34 - 36) 38 (35-39) 0,005

*significancia de p<0.05

En la Tabla 25, se observa que la puntuacion del procesamiento convencional con xilol
obtuvo 38 puntos y el procesamiento rapido de tejidos usando alcohol isopropilico como
aclarante a 30 °C y durante 45 minutos obtuvo 35 puntos. Con la prueba Kruskal Wallis se
obtuvo un valor p de 0.005 el cual es menor a 0.05 indica que la diferencia es significativa por

lo que se rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipétesis alterna.

Hipotesis especifica 10:
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- Ha: todos los tiempos propuestos son éptimos para el aclaramiento con la técnica
rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en

estufa.

- Ho: no todos los tiempos propuestos son 6ptimos para el aclaramiento con la técnica
rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante en

estufa.

El tiempo de 15 minutos con 50 °C y 70 °C propuestos son 6ptimos sin embargo una
de las técnicas modificadas (30 °C con 15 minutos) no es estadisticamente similar 0.005 (p<
0.05) en cuanto a calidad de tejido con la técnica convencional, por lo que se acepta la hip6tesis

nula y se rechaza la alterna.
Hipotesis especifica 11:

- Ha: todas las temperaturas propuestas son éptimas para el aclaramiento con la
técnica rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante

en estufa.

- Ho: no todas las temperaturas propuestas son Optimas para el aclaramiento con la
técnica rapida de procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico como aclarante

en estufa.

La temperatura de 30° con 30 y 45” propuesta es Optima in embargo una de las técnicas
modificadas (30 °C con 15 minutos) no es estadisticamente similar 0.005 (p< 0.05) en cuanto
a calidad de tejido con la técnica convencional, por lo que se acepta la hip6tesis nula y se

rechaza la alterna.

5.1.3. Relacién entre las dimensiones

Teniendo en cuenta que las dos dimensiones se necesitan para obtener una buena

eficacia en el procesamiento, nos hace preguntarnos si hay relacién entre ambas.
Hipotesis especifica 12:

- Ha: la variacion porcentual del tejido tiene relacién significativa con la calidad de
tejido en el procesamiento rapido de tejidos pequefios en estufa utilizando

isopropanol como aclarante.

- Ho: la variacion porcentual del tejido no tiene relacion significativa con la calidad

de tejido en el procesamiento répido de tejidos pequefios en estufa utilizando
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isopropanol como aclarante.

Tabla26  Correlacion entre calidad y variacion porcentual del volumen del tejido

Prueba de Spearman

r p
Coeficiente de Spearman -0.06 0.467

En la Tabla 26, se obtiene un p de 0.467 con respecto a la correlacion entre calidad de
tejido y variacion porcentual del volumen de tejido; Al ser mayor p>0.05 no hay significancia
y se acepta la hipétesis nula. Por lo tanto, quiere decir que no hay correlacion entre ambas

dimensiones.
5.1.4. Aceptacion de las ldminas histologicas

Tabla27  Resultado de aceptacion de laminas histoldgicas:

Técnica Aceptable % No % No
Aceptable  aceptable Aceptable

Iso 70 °C 45 15 100,0 0 0,0
Iso 70 °C 30 14 93,3 1 6,7
Iso 70 °C 15 15 100,0 0 0,0
Iso 50 °C 45 15 100,0 0 0,0
Iso 50 °C 30" 15 100,0 0 0,0
Iso 50 °C 15 14 93,3 1 6,7
Iso 30 °C 45 14 93,3 1 6,7
Iso 30 °C 30" 13 86,7 2 13,3
Iso 30 °C 15° 15 100,0 0 0,0
Xilol 15 100,0 0 0,0
*1so=Alcohol
isopropilico

En la Tabla 27 se observa que fueron aceptadas el 100 % de los tejidos para las técnicas
con alcohol isopropilico a 70 °C 45 minutos, 70 °C 15 minutos, 50 °C 45 minutos, 50 °C 30
minutos, 30 °C 15 minutos y con las técnicas con xilol. Se aceptd el 93.3 % de las técnicas con
alcohol isopropilico a 70 °C 30 minutos, 50 °C 15 minutos, 30°C 45 minutos. Se acepto el

86.7 % de las laminas con las técnicas de alcohol isopropilico a 30 °C 30 minutos.

5.2. Discusién de resultados

La finalidad del procesamiento de tejidos no solo es dar un soporte al tejido para que
pueda ser cortado en finas capas, también, simultaneamente se debe conservar la estructura
morfoldgica(27, 47, 49). En esta investigacion se ha propuesto hallar una técnica eficaz para

el procesamiento rapido de tejidos. Por eso se debe tener en cuenta la ecuacion: X?=2Dt, donde
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“X” es el promedio de la distancia recorrida por una particula en una solucidén en una
determinada direccion, “D” es el coeficiente de difusion y “t” el tiempo (77); significa que la
distancia promedio del recorrido de una particula al cuadrado es proporcional a la constante
de difusion por el tiempo. Dentro de esta ecuacion el coeficiente de difusion aumenta con la
temperatura (59) y asi aumentando la distancia del movimiento de la particula; La temperatura
a la que varie el coeficiente de difusion dentro de esta ecuacion debe estar dentro de un
intervalo conocido cuando se aplica al procesamiento de tejidos, debido a que los tejidos
pueden verse afectados a temperaturas altas y con un proceso deficiente a temperaturas bajas.
Explicado esto, la técnica de procesamiento rapido tiene dos principales problemas, en primer
lugar, el uso de xilol, ya que es un agente cancerigeno (13), por lo cual se decide utilizar el
alcohol isopropilico, ya que es miscible en alcohol absoluto y la parafina, ademas de no ser
toxico (11, 12). En segundo lugar, al ser una técnica manual se necesita encontrar una
temperatura y un tiempo que permita procesar el tejido sin dafiarlo, en este estudio al evaluar
diferentes temperaturas y tiempos nos da varias opciones para mitigar el error humano durante
el procesamiento (9, 50) y al haber un cambio en la temperatura o el tiempo por un descuido,

una vez remediado nos daria una idea del estado del tejido.

Se disefi6 un estudio experimental para evaluar la eficacia del alcohol isopropilico en la
técnica de procesamiento rapido modificando tiempo y temperatura de aclaramiento, los
puntos para evaluar temperatura se consideran de 30 °C, 50 °C, 70° C y los tiempos de 15, 30,
45 minutos, obteniendo 9 grupos y se contrastd con un grupo control que pasé por la técnica

Gold Estandar (técnica convencional) que utiliza xilol como aclarante.

La eficacia del alcohol isopropilico como aclarante se ve reflejada en dos dimensiones.
La primera dimension, “la calidad del tejido”, sus indicadores son cada uno de los pasos del
procesamiento de tejidos: la deshidratacion, aclaramiento, inclusion, extension,
desprendimiento, coloracion (ndcleo, cromatina, citoplasma y contraste), ausencia de
artefactos, fondo limpio, dificultad de la lectura y seguridad de diagnostico observados
indirectamente en la lamina histoldgica coloreada con hematoxilina y eosina. La segunda
dimension, es “la variacion del volumen del tejido”, un procesamiento ideal debe mantener las
magnitudes de la biopsia una vez procesada, es decir la variacion de su volumen debe ser cero.

Esto se tiene en cuenta al evaluar las técnicas de procesamiento que son propuestas.

En referencia a la dimensidn calidad de tejido se obtuvieron los resultados de los nueve

procesamientos:

En primer lugar se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el

“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 45 minutos” un
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puntaje de mediana de 37 puntos, un punto por debajo del obtenido en el procesamiento
convencional con xilol, que obtuvo 38 puntos; Utilizando la prueba de Kruskal Wallis
obteniendo resultados no significativos 0.363 (p < 0.05) con respecto a la diferencia entre el
procesamiento estudiado y el procesamiento convencional con xilol, interpretdndose que
ambos procesamientos son iguales. Lo cual es similar a lo estudiado por Arias V (46) que
utilizd6 un procesamiento a 70 °C y obtuvo buenos resultados incluso para estudios
inmunohistoquimicos. Ademas, es importante este resultado ya que se maneja el mayor tiempo
y temperatura propuesta en este estudio, teniendo en cuenta que segun Ceballos A. (78) nunca
se debe pasar los 70 °C; temiendo con anticipacion que esta temperatura pueda poner en
peligro la integridad del tejido. Sin embargo, se obtuvo un resultado favorable, tal como
propone Ramos V. (79) afirmando que las proteinas bien fijadas pueden soportar la
desnaturalizacion desde esta temperatura hasta los 90 °C y segn Sun L. y Barnett C. (80, 81)
afirma que las temperaturas entre 45 °Cy 70 °C son Optimas para el procesamiento de tejidos.

En segundo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 30 minutos” un
puntaje de mediana de 38 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol dando resultados no significativos 0.686 (p
> 0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos interpretandose que ambos

son iguales.

En tercer lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 15 minutos” un
puntaje de mediana de 38 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol dando resultados no significativos 0.966 (p
>0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos interpretandose que ambos

son iguales.

En cuarto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 45 minutos” un
puntaje de mediana de 38 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol dando resultados no significativos 0.779 (p
>0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos interpretandose que ambos

son iguales.

En quinto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 30 minutos” un

puntaje de mediana de 37 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
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puntajes del procesamiento convencional con xilol (38 puntos) dando resultados no
significativos 0.281 (p >0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos

interpretandose que ambos son iguales.

En sexto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 15 minutos” un
puntaje de mediana de 37 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol (38 puntos) dando resultados no
significativos 0.780 (p >0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos
interpretandose que ambos son iguales.

En séptimo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 45 minutos” un
puntaje de mediana de 37 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol (38 puntos) dando resultados no
significativos 0.058 (p >0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos

interpretandose que ambos son iguales.

En octavo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 30 minutos” un
puntaje de mediana de 37 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los
puntajes del procesamiento convencional con xilol (38 puntos) dando resultados no
significativos 0.050 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos

interpretandose que ambos son iguales.

Los resultados de estas ocho técnicas son similares a los obtenidos por Mojica F. (2)
el cual utiliz6 alcohol isopropilico como sustituto del xilol y obtuvo que el 95 % (75 de 79
laminas) son aceptables luego de pasar por el procesamiento. La diferencia en los porcentajes
puede deberse a la diferencia en la cantidad de tejido evaluada y que el procesamiento del
autor lo hizo a temperatura ambiente. También Mojica menciona que algunas de sus ldminas
fueron observadas por tener burbujas o irregularidades en su montaje lo cual puede disminuir
la aceptacion de la lamina, mas no la aceptabilidad del tejido, lo cual, puede arreglarse con un
nuevo corte histologico. También son similares a las obtenidas por Buesa R. y col. (82) ,
Ccallata JA. (3), Metgut R. y col(83) y Monika K. y col. (40). EI primer autor utilizé 35
sustitutos del xilol dentro de los cuales estaba el alcohol isopropilico en una técnica, dandole
como resultado una calidad de tejido aceptable. El segundo trabaj6 con alcohol isopropilico
como sustituto de xilol en el procesamiento convencional dando como resultado un 99% de

aceptabilidad de los tejidos. El tercer autor utilizé 30 secciones de tejido por cada método, y
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obtuvo como resultado que el procesamiento con alcohol isopropilico es similar al
convencional y que la reduccion de dimensiones fue mayor en el procesamiento convencional
con xilol. El cuarto autor us6 20 tejidos, los proceso por la técnica convencional y alcohol
isopropilico, dando como resultado que la tincion citoplasmatica, el fondo, la tincién nuclear
y artefactos del procesamiento con isopropilico no tiene diferencia significativa con el

procesamiento convencional.

Por ultimo, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el “procesamiento
rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 15 minutos” un puntaje de
mediana de 35 puntos y utilizando la prueba de Kruskal Wallis se compar6 con los puntajes
del procesamiento convencional con xilol (38 puntos) dando un resultado significativo 0.005
(p >0.05) con respecto a la diferencia entre ambos procesamientos interpretandose que ambos
son diferentes. Esto contrasta con los autores por Buesa R. y col. (82) , Ccallata JA. (3), Metgut
R. y col(83) y Monika K. y col. (40). Mencionados anteriormente. Sin embargo, teniendo en
cuenta la tendencia del puntaje a disminuir proporcionalmente al descenso de temperatura y
tiempo se puede inferir que a 30 °C con 15 minutos el tiempo y temperatura propuestos no son

suficientes para que el alcohol isopropilico actlie correctamente como aclarante sobre el tejido.

En referencia a la dimensién variacion del volumen de tejido en el estudio histolégico
se debe poder observar el tejido tan cual se encuentra in vivo, por lo cual una técnica de
procesamiento debe dar como resultado una variacién minima, mientras menos varie el tamafio
del tejido méas ayudard al diagndstico. Este estudio solo tiene en cuenta la variacion de
dimensiones entre el preprocesamiento y el postprocesamiento y no la variacion causada por
la fijacién. Donde se obtuvo para todas las técnicas (las nueve variaciones del procesamiento
rapido y el procesamiento convencional) mediante la prueba de T Student de muestras
pareadas un p menor a 0.05, por lo que indicaria una diferencia significativa en los volimenes,
lo que revela que todos los tejidos han variado de tamafio significativamente luego su
respectivo procesamiento incluyendo los tejidos que pasaron por el procesamiento Gold

Estandar con xilol.

Se hizo una comparacion de las variaciones del volumen entre cada una de las nueve

técnicas que uso alcohol isopropilico en contraste con la técnica convencional con xilol.

En primer lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 45 minutos” una
variacion de media de -32.3 + 10.7 y utilizando la prueba de Anova se compar6 con la media
de las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %)

dando resultados no significativos 0.303 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas
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variaciones de volumen interpretandose que ambas varian de igual manera.

En segundo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 30 minutos” una
variacién de media de -32.3 + 9.4 y utilizando la prueba de Anova se comparé con la media
de las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %)
dando resultados no significativos 0.288 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretdndose que ambas varian de igual manera.

En tercer lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 70 °C con 15 minutos” una
variacion de media de -24.1 + 15.3 y utilizando la prueba de Anova se compard la media de
las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.746 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretandose que ambas varian de igual manera.

En cuarto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 45 minutos” una
variacién de media de -25.0 + 18.0 y utilizando la prueba de Anova se compar6 la media de
las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.863 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretdndose que ambas varian de igual manera.

En quinto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 30 minutos” una
variacién de media de -25.0 + 18.0 y utilizando la prueba de Anova se compar6 la media de
las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.400 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretandose que ambas varian de igual manera.

En sexto lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 50 °C con 15 minutos” una
variacion de media de -23.3 + 21.6y utilizando la prueba de Anova se compard la media de las
variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.699 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretandose que ambas varian de igual manera.

En séptimo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el

“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 45 minutos” una
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variacién de media de -28.9 + 21.5 y utilizando la prueba de Anova se compar6 la media de
las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.726 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretdndose que ambas varian de igual manera.

En octavo lugar, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el
“procesamiento rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 30 minutos” una
variacion de media de -18.4 £+ 14.7 y utilizando la prueba de Anova se comparo la media de
las variaciones de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando
resultados no significativos 0.226 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas

variaciones de volumen interpretandose que ambas varian de igual manera.

Por Gltimo, se obtuvo como resultado de los tejidos que pasaron por el “procesamiento
rapido con alcohol isopropilico como aclarante a 30 °C con 30 minutos” una variacion de
media de -27.5 + 20.6 y utilizando la prueba de Anova se compar6 la media de las variaciones
de volumen del procesamiento convencional con xilol (-26.2+ 19.6 %) dando resultados no
significativos 0.461 (p <0.05) con respecto a la diferencia entre ambas variaciones de volumen

interpretandose que ambas varian de igual manera.

Esto quiere decir que todas las nueve técnicas estudiadas y la técnica Gold Standar
varian el volumen del tejido postprocesamiento en magnitudes similares y los resultados de la
variacién del volumen de los tejidos tanto de cérvix como gastrica, que fueron procesados por
la técnica convencional es de 26.2 %, siendo la variacién de cérvix de 20 % y las gastricas 30
%. Son comparables a los obtenidos por Boonstra H. y col. (24) que obtuvieron una variacion

del 20 % en tejido de cérvix.

Debido al propdsito del trabajo se hizo la comparacion entre variacion del volumen del
tejido post procesamiento y la calidad de tejido mediante la prueba Spearman, dando como
resultado una r de -0.06 y una p de 0.467, lo que revela que no hay correlacion entre las
dimensiones. Esto puede deberse a lo dicho por Schmitt en 2019, que el grado de variacién del
volumen varia dependiendo el tejido y de la técnica de procesamiento, por lo cual para tener

un mejor panorama se deberia tener mayor cantidad de muestras. (67)

Por Gltimo, si bien hablamos de una equivalencia o diferencia estadistica, con respecto
a la calidad de tejido, no descarta que las técnicas sean aceptables para el diagnostico
histopatolégico, ya que, con las técnicas de 70 °C con 45 minutos, 70 °C con 15 minutos, 50
°C con 45 minutos, 50 °C con 30 minutos y 30 °C con 15 minutos, el 100 % (15 de 15) de los
tejidos fueron aceptados. También, para los tejidos que fueros procesados por las técnicas de

70 °C con 30 minutos, 50 °C con 15 minutos y 30 °C con 45 minutos el porcentaje aceptacion
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del tejido fue del 93.3 % (14 de 15 tejidos). Por altimo, el procesamiento de tejidos con la

técnica a 30 °C con 30 minutos se aceptod el 86 % (13 de 15 tejidos).

Por lo cual segun las observaciones que los patélogos han encontrado en los cortes
histolégicos, donde se han reportaron dos ldminas con corte grueso, que pasaron por las
técnicas de 70 °C con 30 minutos y 50 °C con 45 minutos; esto puede deberse mas al corte
hecho por el tecn6logo que por el procesamiento de tejido, ya que no se vuelve a observar otro
corte grueso. Se reporta una lamina con pliegue en uno de los cortes, en el procesamiento de
70 °C con 15 minutos, se reporta ralladuras en los cortes para cuatro laminas, dos
pertenecientes al proceso de 50 °C con 15 minutos y 2 para el procesamiento convencional
con xilol, todas estas se reportan en solo uno de los dos cortes histoldgicos que tiene cada
lamina. Lo que indica que es un problema durante el montaje. Se reporta precipitados en dos
laminas de las técnicas70 °C con 30 minutos y 30 °C con 45 minutos respectivamente. Al
observarse en el microscopio, se descubre que son precipitados de colorante, lo cual puede
solucionarse filtrandolo. Por ultimo, se reporta una lamina con ambos cortes histoldgicos sin
epitelio, cuya técnica es 70 °C con 15 minutos. Al observar el taco se descubre que ha sido

mal incluido, se vuelve a incluir y se hace un nuevo corte, donde se puede observar el epitelio.
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Conclusiones

Se concluye que la técnica de procesamiento rapido utilizando alcohol isopropilico como
aclarante es igual de eficaz que la técnica de procesamiento convencional en tejidos
pequefios, al tener ocho de las nueve variantes de la técnica de procesa miento rapido con
alcohol isopropilico un puntaje mayor a 37 puntos con un p>0.05 en cada una, aceptandose
la Ho indicando que la calidad de estas pruebas es igual a la calidad de la prueba
convencional. Por el otro lado en la variacion de volumen todas las técnicas con alcohol
isopropilico modificadas obtuvieron un p>0.05 aceptandose las Hoindicando que todas las

técnicas junto con la técnica convencional varian su volumen de igual medida.

Se concluye que la variaciéon de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 70 °C con 45 min es igual a la variacién de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol y que el tejido no se ve alterado
notablemente en su morfologia por lo que al ser una técnica manual las variaciones y los
errores de medicién en el tiempo de procesamiento, que son inevitables, no alteraran
tejidos. Debido a que su puntuacion es estadisticamente igual al del procesamiento
convencional; para la dimensién variacién de volumen, con un p (0.303)> 0.05
aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimension calidad de tejido, con un p
(0.363) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la Ha.

Se concluye que la variacion de volumen vy la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 70 °C con 30 min es igual a la variacion de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacion de
volumen, con un p (0.288)> 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la H,, y para la dimensién

calidad de tejido, con un p (0.686) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..

Se concluye que la variacién de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 70 °C con 15 min es igual a la variacion de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacion de
volumen, con un p (0.746) > 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimensién

calidad de tejido, con un p (0.966) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..

Se concluye que la variacién de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 50 °C con 45 min es igual a la variacion de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacion de
volumen, con un p (0.863) > 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimensién

calidad de tejido, con un p (0.779) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..
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10.

11.

Se concluye que la variacion de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 50 °C con 30 min es igual a la variacién de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacién de
volumen, con un p (0.400) > 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimension

calidad de tejido, con un p (0.281) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..

Se concluye que la variacion de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min es igual a la variacién de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacién de
volumen, con un p (0.699) > 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimension

calidad de tejido, con un p (0.780) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..

Se concluye que la variacion de volumen vy la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 30 °C con 45 min es igual a la variacién de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacion de
volumen, con un p (0.726) > 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la Ha, y para la dimensién
calidad de tejido, con un p (0.058) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la Ha.

Se concluye que la variacion de volumen y la calidad del tejido en el procesamiento en
estufa con isopropanol a 30 °C con 30 min es igual a la variacion de volumen y calidad
del tejido en el procesamiento convencional con xilol; para la dimension variacion de
volumen, con un p (0.226)> 0.05 aceptandose la Ho y se rechaza la H,, y para la dimensién

calidad de tejido, con un p (0.050) >0.05 aceptandose la Hoy se rechaza la H..

Se concluye que la variacion de volumen del tejido en el procesamiento en estufa con
isopropanol a 30 °C con 15 min es igual a la variacion de volumen del tejido en el
procesamiento convencional con xilol con un p (0.461) > 0.05 aceptandose la Hoy se
rechaza la H.. de la dimensién variacion de tejido y que la calidad del tejido en el
procesamiento en estufa con isopropanol a 50 °C con 15 min es diferente a la calidad del
tejido en el procesamiento convencional con xilol, con un p (0.005) < 0.05 aceptandose la

Hay se rechaza la Ho de ladimension calidad de tejido.

Se concluye que no todas las temperaturas propuestas son 6ptimas ya que la temperatura
minima para que el procesamiento de tejidos en estufa con alcohol isopropilico como
aclarante sea igual de eficaz que el método convencional es de 50 °C con 15 minutos a
45 minutos, y su puntuacion es estadisticamente igual al del procesamiento convencional,

por lo que las temperaturas para trabajar de manera segura son de 30°C hasta los 70 °C.
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12.

13.

Se concluye que no todos los tiempos propuestos son éptimos porque el tiempo minimo
para que el procesamiento de tejidos en estufa con alcohol isopropilico como aclarante sea
igual de eficaz que el método convencional es de 15 minutos tanto a 50 °C hasta 70 °C, y
se descarta la técnica de 30 °C ya que la puntuacion de esta técnica no es estadisticamente

igual como para asemejarse al procesamiento convencional.

Se concluye que la variacion porcentual del tejido no tiene relacidon significativa con la
calidad de tejido en tejidos pequefios procesados con las técnicas usadas en este estudio
ya que tienen un p (0.467) >0.05 indicando que no hay relacion, se acepta la hip6tesis nula

y se rechaza la hipoétesis alternativa.
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Recomendaciones

En funcion de los resultados adquiridos, se formulan algunas sugerencias dirigidas tanto
al personal tecndlogo médico que trabaja en Anatomia Patolégica como al personal del

Laboratorio Diagnosis, por lo que se hacen las siguientes recomendaciones:

1. Se recomienda el uso de dos estaciones de parafina, ya que aprovecharia dos ventajas:
segun Buesa (82) al quedar restos de isopropilico en la parafina con el pasar de los
cambios, queda una combinacién de isopropilico con parafina la cual continta aclarando
el tejido. Lo cual es aprovechable, pero asimismo disminuye la concentracién de parafina.
Esto se remedia adicionando otra estacion de parafina y si resulta pertinente dividir el

tiempo total entre ambas.

2. Se recomienda seguir con las investigaciones con el alcohol isopropilico en diferentes
tejidos, especialmente se exhorta el procesamiento de grasas, ya que el alcohol
isopropilico tiene propiedades deshidratantes ayudando a procesar estas muestras de mejor

manera.

3. Se recomienda utilizar en el procesamiento rapido de tejidos con alcohol isopropilico la
técnica de 50 °C y 45 minutos, ya que es la que obtuvo mayor puntaje y equivalencia con
el procesamiento convencional en xilol. Ya que es un punto medio entre las técnicas
aceptables, permitiendo una mitigacion del posible dafio al tejido por algin error en el

calculo del tiempo o temperatura.

4. Serecomienda siempre utilizar medidas de bioseguridad como guantes, batas, mascarillas,
lentes protectores y campanas de extraccion; Al tratar con muestras bioldgicas y reactivos

volatiles, ya que un contacto prolongado puede ser perjudicial para la salud del personal.

5. Se recomienda utilizar sustitutos del xilol en la desparafinizacion de las laminas
histolégicas previo a la coloracion, aun cuando se utilice alcohol isopropilico en el
procesamiento de tejidos. Ya que este no es muy bueno eliminando el exceso de parafina.
Aun asi, también puede usarse como paso intermedio, previo a la hidratacién de la lamina,

es decir sustituto de xilol-alcohol isopropilico-alcohol corriente.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: Eficacia del isopropanol como aclarante en el procesamiento de tejidos pequeiios en estufa realizado en el Laboratorio

Diagnosis S.A.C., Lima 2023

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADO-  METODOLOGIA POBLACION Y
RES MUESTRA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variables independientes Método: Poblacién:

¢Cudl es la eficacia del

isopropanol como aclarante
en el procesamiento rapido de

tejidos pequefios en estufa
realizado en el laboratorio
Diagnosis S.A.C., Lima
2023?

Problemas especificos

¢Cudl es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 70 °C con 45
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 70 °C con 30
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como

Determinar la eficacia del isopropanol
como aclarante en el procesamiento
rapido de tejidos pequefios en estufa
realizado en el laboratorio Diagnosis
S.A.C., Lima 2023

Objetivos especificos

Determinar la variacion del volumen y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 70 °C con 45 minutos

Determinar la variacion del volumen'y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 70 °C con 30 minutos

Determinar la variacion del volumen'y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 70 °C con 15 minutos

Determinar la variacion del volumen 'y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 50 °C con 45 minutos

Determinar la variacion del volumen y
la calidad del tejido después del

Ho: La eficacia del isopropanol en el
procesamiento de tejido en estufa es el mismo que
el procesamiento convencional con xilol

Ha: La eficacia del isopropanol en el
procesamiento de tejido en estufa es distinto que
el procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especificas

Hipétesis especifica 1:

Dimensidn variacion de volumen:

-Ha: Existe diferencia entre la variacién de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 70 °C con 45 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: No existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 70 °C con 45 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido:

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 70
°C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: No hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
70 °C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especifica 2:

Dimensién variacion de volumen:

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa

Se utilizara el método
cientifico

De tipo aplicado.

De nivel correlacional

-Eficacia del Isopropanol

- Variacion de tamafio pre y
post procesamiento

Indicadores: Enfoque:

-Consistencia del tejido Cuantitativo
-morfologia y coloracién
observada al microscopio
-Medidas del tejido tomadas
antes y después del
procesamiento

Disefio:

Experimental

Variable dependiente:

-Calidad del tejido
-Calidad de coloracion

Indicadores:

-Coloracion 6ptima de
nucleo

-Coloracién optima de
citoplasma
-Diferenciacion

-Contraste

-Dificultad para la lectura
-Seguridad del diagndstico.

Las muestras que
cumplieron con los
criterios de inclusion
hasta que se consiga los
15 especimenes

Muestra:

Como se trabajara con
toda la poblacién no es
necesario un muestreo,
por lo que considera
muestra censal.

Técnicas de
recopilacién de datos:

Observacion
Instrumentos:

Ficha de recoleccion de
datos.

Técnicas de andlisis de
datos:

-Analisis de Krukal
Wallis

-Anova

-T Student muestras
pareadas

-Prueba de Spearman
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aclarante a 70 °C con 15
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 50 °C con 45
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 50 °C con 30
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 50 °C con 15
minutos?

¢Cudl es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 30 °C con 45
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa

procesamiento rapido de tejidos
pequefos en estufa con isopropanol
como aclarante a 5 0°C con 30 minutos

Determinar la variacion del volumen 'y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefos en estufa con isopropanol
como aclarante a 50 °C con 15 minutos

Determinar la variacion del volumen y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 30 °C con 45 minutos

Determinar la variacion del volumen y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 30 °C con 30 minutos

Determinar la variacion del volumen y
la calidad del tejido después del
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa con isopropanol
como aclarante a 30 °C con 15 minutos.

Determinar los tiempos éptimos de
aclaramiento con la técnica de
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa usando isopropanol
como aclarante.

Determinar las temperaturas dptimas de
aclaramiento con la técnica de
procesamiento rapido de tejidos
pequefios en estufa usando isopropanol
como aclarante.

Determinar si hay relacion entre la
variacion porcentual del tejido y la
calidad del tejido en el procesamiento

con isopropanol a 70 °C con 30 min y el
procesamiento convencional con xilol.

Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 70 °C con 30 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensidn calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 70
°C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
70 °C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especifica 3:

Dimensidn variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 70 °C con 15 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 70 °C con 15 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 70
°C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
70 °C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipétesis especifica 4:

Dimensién variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa

Utilizando Spss versién

26 para Windows.
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con isopropanol como
aclarante a 30 °C con 30
minutos?

¢Cual es la variacion del
volumen y la calidad del
tejido después del
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
con isopropanol como
aclarante a 30 °C con 15
minutos?

¢Cudl es el tiempo 6ptimo de
aclaramiento con la técnica de
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
usando isopropanol como
aclarante?

¢Cudl es la temperatura
optima de aclaramiento con la
técnica de procesamiento
rapido de tejidos pequefios en
estufa usando isopropanol
como aclarante?

¢Hay relacion entre la
variacion porcentual del tejido
y la calidad del tejido en el
procesamiento rapido de
tejidos pequefios en estufa
utilizando isopropanol como
aclarante?

rapido de tejidos pequefios en estufa
utilizando isopropanol como aclarante.

con isopropanol a 50 °C con 45 min y el
procesamiento convencional con xilol.
-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 50 °C con 45 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 50
°C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
50 °C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especifica 5:

Dimensién variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 50 °C con 30 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 50 °C con 30 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 50
°C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
50 °C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especifica 6:

Dimensién variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 50 °C con 15 min y el
procesamiento convencional con xilol.
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-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 50 °C con 15 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensidn calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 50
°C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
50 °C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipétesis especifica 7:

Dimensidn variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 30 °C con 45 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 30 °C con 45 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 30
°C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
30 °C con 45 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol.

Hipdtesis especifica 8:

Dimensién variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 30 °C con 30 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
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con isopropanol a 30 °C con 30 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién Calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 30
°C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
30 °C con 30 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

Hipotesis especifica 9:

Dimensién variacion de volumen

-Ha: existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 30 °C con 15 min y el
procesamiento convencional con xilol.

-Ho: no existe diferencia entre la variacion de
volumen del tejido del procesamiento en estufa
con isopropanol a 30 °C con 15 min y en el
procesamiento convencional con xilol.

Dimensién calidad de tejido

-Ha: hay diferencia entre la calidad del tejido en
el procesamiento en estufa con isopropanol a 30
°C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol

-Ho: no hay diferencia entre la calidad del tejido
en el procesamiento en estufa con isopropanol a
30 °C con 15 min y la calidad de tejido en el
procesamiento convencional con xilol.

Hipdtesis especifica 10

-Ha: todos los tiempos propuestos son éptimos
para el aclaramiento con la técnica rapida de
procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico
como aclarante en estufa.

-Ho: no todos los tiempos propuestos son ptimos
para el aclaramiento con la técnica rapida de
procesamiento de tejidos con alcohol isopropilico
como aclarante en estufa.

Hipotesis especifica 11
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-Ha: todas las temperaturas propuestas son
6ptimas para el aclaramiento con la técnica rapida
de procesamiento de tejidos con alcohol
isopropilico como aclarante en estufa.

-Ho: no todas las temperaturas propuestas son
oOptimas para el aclaramiento con la técnica rapida
de procesamiento de tejidos con alcohol
isopropilico como aclarante en estufa.

Hipétesis especifica 12

-Ha: la variacién porcentual del tejido tiene
relacion significativa con la calidad de tejido en
el procesamiento réapido de tejidos pequefios en
estufa utilizando isopropanol como aclarante.
-Ho: la variacion porcentual del tejido no tiene
relacién significativa con la calidad de tejido en
el procesamiento rapido de tejidos pequefios en
estufa utilizando isopropanol como aclarante.
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Anexo 2. Documento de aprobacion por el comité de ética

Universidad
E Continental

“Ano de 1z umidad, 1a paz v el desarrollo™

Huancavyo, 08 de abril del 2023

OFICIO N°(181-2023-CIEI-UC
Investigadores:

Girano Castillo Victor Daniel

Presente-

Tengo el agrado de dirigirme a ustedes para salodarles cordialmente ¥ a la vez
manifestarles que el estudic de investigacion titulado: EFICACIA DEL
ISOPROFPANOL COMO ACLARANTE EN EL PROCESAMIENTO DE
TEJIDOS PEQUENOS EN ESTUFA R!EALIZADD EN EL LABORATORIO
DIAGNOSIS S.A.C. , LIMA 2023,

Ha sido APROBADO por el Comité Institucional de Ftica en Investigacién, bajo las
signientes precisiones:

#» El Comité puede en cualquier momento de la ejecucion del estudio solicitar
informacion v confirmar el complimiento de las normas éticas.
» El Comité puede solicitar el informe final para revision final.

Aprovechamos la oportunidad para rencovar los sentimientos de nuestra consideracion y

estima personal.
Atentamente,
s
ek M, ‘f"
Waiter Calderdin Seratrin
Presidente del Comité de Etica
(E Uniiversidad Continental
Cusco
L vt LB, N7 éw Colazuyn
(CE4) 48000
() 412050
C.c. Archivo.

Ligarte 607, Yarahuera

Ir. i 355, Miraflores
107 Faman

ugoetinentel sdu e
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Anexo 3. Permiso institucional

Lima 24 de marzo del 2023

SOLICITO: Autorizacién para realizar trabajo de investigacién en el laboratorio Diagnosis
S.A.C.

DOCTORA MARIA DEL PILAR QUINONEN AVILA
GERENTE DE DIAGNOSIS S.A.C.

Yo, VICTOR DANIEL GIRANO CASTILLO con DNI N° 76668085, Domiciliado real en Jiron
Putumayo 176 con el celular N° 922008329, ante usted me presento y expongo lo siguiente:

Que, siendo bachiller de la escuela profesional de Tecnologia Médica con especialidad en
laboratorio clinico y patoldgico, me encuentro desarrollando del Taller de titulacién en la
universidad CONTINENTAL con el fin de optar por el grado de Licenciatura para lo cual

necesito realizar un trabajo de investigacién en un laboratorio de anatomia patolégica, con
titulo:

“Eficacia del isopropanol como aclarante en el procesamiento de tejidos pequefios en estufa
realizado en el laboratorio Diagnosis S.A.C. , Lima 2023”

Por tanto, solicito permiso para poder ejecutarlo en las instalaciones del laboratorio que
dirige, el cual serd Gnicamente con fines de estudio e investigacién.

Adjunto Matriz de Consistencia.

Por lo expuesto:

Ruego a usted acceder a mi solicitud

Victor Daniel Girano Castillo

DNI: 76668085

Investigador
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccion de datos, ficha de recoleccion de datos

y cuadro de ayuda

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Estimado(a) patélogo(a), le doy las gracias por participar en la investigacion con titulo: EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANTE
EN EL PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN ESTUFA REALIZADO EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS SA.C., LIMA 2023.

Instrucciones:

-En el presente material se evaluarn laminas histoldgicas de Cérvix y Géstricas procesadas a diferentes tiempos y temperaturas en estufa
utilizando alcohol isopropilico como aclarante. Como control, Idminas histolégicas de cérvix y gastricas que fueron procesadas de manera
convencional.

-Estas [aminas fueron rotuladas de tal manera que usted no pueda saber cudl es el proceso por el que pasaron.

-Con todo respeto le solicito que evalde el material como si fuera un diagndstico de rutina, teniendo en cuenta el cuadro de ayuda que se le
proporciona.

Datos del(la) patdlogo(a):

Nombre:

Colegiatura:

|

Registro de especialidad:
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Observaciones
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Cuadro de ayuda

Indicadores

Explicacién

- puntos para tener en cuenta

Procesamiento de tejidos

Deshidratacion

Aclaramiento

Inclusiéon en
parafina

Malo=0
Regular=1
Bueno=2
Excelente=3

Malo= Mala deshidratacion
(hidratado)

Regular= Regular deshidratacién
Bueno= Buena deshidratacién

Excelente= Excelente
deshidratacion

Mala deshidratacion:

-Matriz extracelular: la matriz extracelular
aparece menos densa y mas clara debido a
la presencia de agua, lo que no facilita la
visualizacién de las fibras de colageno y
otros componentes proteicos. (26,27)

-Fibras: las fibras de tejido conectivo
aparecen mas claras y menos densas
debido a la presencia de agua. (27)

-Vasos sanguineos: los vasos sanguineos
aparecen mas abiertos y con mayor
tamafio debido a la presencia de agua. (27)

También no se pueden visualizar con
mayor claridad las células que los rodean,
como las células musculares lisas en sus
paredes

-Células: las células se ven con mayor
tamafio debido a la presencia de agua. Las
células también pueden tener una
apariencia mas clara y menos densa. (27,
49)

Espacio extracelular: el espacio entre las
células aparece mas reducido debido a la
presencia de agua, lo que no permite una
mejor visualizacién de las estructuras
celulares. (27, 50)

Sobre deshidratacion:

- “flujo nuclear”. El agua sale demasiado
rapido de la célula, comprimiendo el
nucleo en el proceso. (27)

-saltos en el corte generando grietas
artificiales en el tejido al ser demasiado
duro en inglés llamado “microchatter”.
(27)

Malo= Mal aclaramiento

Regular= Regular aclaramiento
Bueno= Buen aclaramiento
Excelente= Excelente aclaramiento

Mal aclaramiento:
-Margenes celulares engrosados. (49)

-Fragmentacion del tejido por
endurecimiento. (49)

-Retraccidn del Tejido. (49)

Malo= Mala inclusién en parafina
Regular= Regular inclusién en
parafina

Bueno= Buena inclusién en
parafina

Excelente= Excelente inclusion en
parafina

Mal embebecimiento:

Visualizacion de las estructuras celulares
por:

-Parches blanquecinos. (27)

-Espacios vacios. (27)

-Fibras: las fibras de tejido conectivo
aparecen deshilachadas y menos densas.
(27)

-Desprendimiento del tejido:

Si el tejido no esta adecuadamente
impregnado en parafina, puede
desprenderse de la lamina de vidrio, y
condicionar que el tejido se pierda o se
dafie.

-Deformacién del tejido. (27)
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Malo= Mala extension Mala extensién del corte:
L, Regular= Regular extension Pliegues en el tejido. (27, 49)
Extensiéon ,
Bueno= Buena extension
Malo=0 Excelente= Excelente extension
£ Regular=1 Malo= Mala conservacién del tejido | Mala conservacion del tejido:
S | Conservacién Bueno=2 tl?gg;lar: Regular conservacion del | Pérdida parcial o total del tejido. (27, 49)
del tejido Excelente=3 | -'¢°
: Bueno= Buena conservacion del
(Desprendi- ..
. tejido
miento) .
Excelente= Excelente conservacion
del tejido
Niticleo Mala coloracién:
-Nucleos pobremente coloreados. (27, 62)
= .
=+ | Cromatina Malo=0 Malo= Mala coloracién -No tlenf: Detalle nucleares. .(?7, 62)
= _ g -Cromatina pobremente definida. (27, 62)
NS Regular=1 Regular= Regular coloracién ,
0 . L -No se observan nucléolos. (27)
& | Citoplasma Bueno=2 Bueno= Buena coloracion .
o _ ., -Citoplasma pobremente coloreado. (27,
= Excelente=3 | Excelente= Excelente coloracién 63)
O
Contraste -No tiene buen Contraste. (27, 63)
-Precipitacién del colorante. (27, 64)

Ausencia de
artefactos
(dentro del tejido)

Malo=0
Regular=1
Bueno=2
Excelente=3

Malo= Muchos artefactos
Regular= Frecuentes artefactos
Bueno= Pocos artefactos
Excelente= Ausencia de artefactos

Artefactos (dentro del tejido):
-Manchas Blanquecinas (49)
-Vacios sin colorear (27,49)
-Tejido superpuesto (27,49)
-Parches eosinoéfilos (27)
-Precipitacién de colorante (27)
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Anexo 5. Validacion del instrumento

Universidad
(-é Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Pachas Pefia, Melchor Carlos

Considerando su actitud ética y trayectoria profesional, permitame considerarlo como JUEZ
EXPERTO para revisar el contenido del siguiente instrumento de recoleccién de datos:

Ficha de evaluacién de tejidos

Le adjunto las matrices de consistencia y operacionalizacién de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis:

Titulo del proyecto de
tesis:

EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL
PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN ESTUFA
REALIZADO EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.A.C., LIMA 2023.

El resultado de esta evaluacion permitira la VALIDEZ DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias.

otd

cb\“/

Lima, 01/06/2023

Tesista: Victor Daniel Girano Castillo

D.N.I 76688085

ADJUNTO:
Matriz de consistencia

Matriz de operacionalizacién de variables
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Escala de valoracion

obtener su medicién.

dimension total.

dimension o indicador.

Criterios (1) Deficiente (2) Regular (3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficiente PUNTAJE
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
% SUFICIENCIA: Los Items no son kos Hems muj!en ?Igun .
: ; aspecto de la dimensién o | Se deben incrementar

Los items de una misma | suficientes para | . .. Los items son

; : 5 ; .. | indicador, pero no | items para evaluar ; Los ftems son b
dimensiéon o indicador | medir la dimension relativamente . l

N~ corresponden a la | completamente la : suficientes.

son suficlentes para | oindicador. suficientes.

2. Los it i Igu
PERTINENCIA: Los [tems no son e mu'ien S .
aspecto de la dimensién o | Se deben incrementar
Los Items de una misma | adecuados para | . . Los ftems son
igos ) . . indicador, pero no | items para evaluar la . Los items son
dimensién o indicador | medir la dimension ; ; a relativamente :
. corresponden a la | dimensién o indicador . suficientes.
son adecuados para | oindicador. suficientes.
dimensidn total. completamente.
obtener su medicién,
3. CLARIDAD: =
Los Items requieren ; Los Items son
Los ltems se 5 : Se requiere  una :
modificaciones en el uso de . k Los Items son | claros, tienen
comprenden facilmente, | Los [tems no son . modificacion muy :
palabras por su significado claros en lo | semantica y
es decir, su sintaxls y | claros. especlfica de algunos | _.
o por el orden de las sintactico. sintaxis
semantica son ftems.
mismas. adecuada.
adecuadas.
4, Los ltems
: item: n
e RO Los [tems no tienen : Los items tienen una Los 'le o estan muy
Los ltems tienen Los Items tienen una S relacionados
relacién légica con relacion regular con la relacionados
relacién légica con la relacién tangencial con la con la
la dimensién o dimensién o indicador | . con la
dimensién o Indicador indlcad dimensién o Indicador, ua asth midisndo dimension o disaniilin
que estan midiendo. DIRCacar: 9 ’ indicador. . °
indicador.
5. Los [tems deben

RELEVANCIA:
Los Items son
esenciales (o]

importantes y deben ser
incluidos.

ser eliminados sin

que se vea
afectada la
medicion de la
dimensiéon o
indicador.

Los Items pueden

dimension o indicador.

ser
eliminados sin que se vea
afectada la medicion de la

Los items tiene alguna
relevancia, pero otro
item puede estar
incluyendo lo que éste
mide.

Los items son
necesarios.

Los items son
muy
relevantes y
debe ser
incluido.
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombres y O
Apellidos et 64//, s / Trenas /?«.u 71
Profesién y
Grado //{—@/CO érﬂl)/ﬁl/c)
Académico
Especialidad A oaTprD f}y@/)é &
Institucion =
afios de d & J‘/'q/u‘b '
p s,
experiencia CIen l2o00eo crp . 2D ceeey
Cargo que
desempena / p
actualmente S e e Jrre Pelprolom | Cl o ea toosipers: .

Puntaje del Instrumento Revisado: 2 5’

Opinion de aplicabilidad:

APLICABLE (70 APLICABLE LUEGO DE REVISION ( ) NO APLICABLE ( )

Nombres ym/pelliéjs //é/c‘//o// &LAJ ﬂ”’”ﬂyﬂ
DN 2 /> 9085 >
COLEGIATURA: g7/ @ /3 R23
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Universidad
= Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VAUDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: PALOMINO PORTILLA, EUGENIO AMERICO
Considerando su actitud ética y trayectoria profesional, permitame considerario como JUEZ

EXPERTO para revisar el contenido del siguiente instrumento de recoleccién de datos:
Ficha de evaluacion de tejidos

Le adjunto las matrices de consistencia y operacionalizaciéon de variables para la revision
respectiva del proyecto de tesis:

EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL
Tiulo del proyecto de | PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUEROS EN ESTUFA REALIZADO
Soal: EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS SAC., LIMA 2023.

El resultado de esta evaluacion permitira la VALIDEZ DE CONTENIDO del instrumento.

De anfemano le agradezco sus aportes y sugerencias.
Lima, 30 de Abril 2023

¥

\
¢
A4

Tesista: Victor Daniel Girano Castillo
D.N.I 76668085

ADJUNTO:
Malriz de consislencia
Matriz de operacionalizacion de variables
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Escala de valoraclén

Criterios (1) Deficlente (2) Regular (3) Bueno (4) Muy bueno | (5) Eficiente PUNTAJE
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
. SUFICIENCIA: Los Items no son | Los [tems miden algun | Se deben
los ftems de una |suficientes para | aspecto de la dimensién | Incrementar  ftems lés Wewd iR
misma dimensidn o | medir la| o Iindicador, pero no | para evaluar o A T Los ftems son S
indicador son | dimensién o | comesponden a la | completamente la ———, suficientes.
suficientes para | indicador. dimensién total. dimensién o
obtener su medicion. Indicador.
PERTINENCIA: Los [tems no son | Los [tems miden algun | Se deben
los ftems de wuna | adecuados para | aspecto de la dimensién | Incrementar  ftems L
; : os [tems son
misma dimensién o | medir la| o Indicador, pero no|para evaluar la islatvaments Los ftems son 5
indicador son | dimensién o | comesponden a la | dimensién ° | suficlentes suficientes.
adecuados para | Indicador. dimensién total, Indicador '
obtener su medicién. completamente.

CLARIDAD:

Los ftems se
comprenden
fécimente, es decir, su
sintéxis y semdantica

Los [tems no son
claros.

los [tems requleren
modificaciones en el uso
de palabras por su
significado o por el orden

Se requlere una
modificaclén  muy
especlfica de
algunos ltems.

Los ftems son
claros en lo
sintactico.

Los items son
claros, tienen
semdantica vy
sintaxis

de las mismas. adecuada.
son cdecuadas. m
Los ftems
. COHERENCIA: los [tems no Los ltems tienen una | Los [tems estan
estdn  muy
los items tienen | tienen relacién | Los [tems tienen wuna | relacién regular con | relaclonados
. . relacionados
relacién légica con la | légica con  la | relacién tangencial con | la  dimensién o | con la con b
dimensién o indicador | dimensién o | ladimenslén o Indicador. | Indicador que estd | dimension o
e dimension o
gue est@n midiendo. | indicador. midlendo. Indicador.
indicador.
Los ftems deben
los [tems tiene Los [tems son
. RELEVANCIA: ser eliminados sin
(i Sern i laos s - Los [tems pueden ser | alguna relevancia, muy
; 9 9 eliminados sin que se vea | pero  ofro  ftem | Los items son | relevantes vy 5
esenciales o | ofectada la
. afectada la mediclén de | puede estar | necesarios. debe ser
importantes y deben | medicibn de la
: la dimensién o Indicador. | Incluyendo lo que incluido.
ser incluidos. dimensién o
S éste mide.
indicador,
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombresy | Gyt Américo
Apellidos . ; -
{DALOM Vo ’E)(QT:LLA
Profesiony | —Medico E3vfecialita eu  AvATom(A
Grado AT W0 el .
Académico | -— MAAILTTER
3 £
Especiaidad | Segurn  TrREAUDA ew Arpuda (rotbetcn
Instituciony |~ kospimal  PeBAgunT) — TS 4l
anos de e 1
e E Bcper®uciA .
experiencia 2L( Aﬁbs
Cargo que
desempena | JEFE DEL DELILRMENTS B A MA’N,M(A
actualmente /%"7"0 L iéen
Puntaje del Instrumento Revisado: L/
Opinion de aplicabilidad:
APLICABLE () APLICABLE LUEGO DE REVISION ( ) NO APLICABLE ( )

Nombf% y apelidos EUGEMND Auméro Aomivs Qﬁh’ux
on: '2273p 2486

COLEGIATURA: CMP 24309
ere (2546
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Universidad
g Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: FRANCO VILLAFUERTE, DAVID
Considerando su actitud ética y trayectoria profesional, permitame considerarlo como JUEZ

EXPERTO para revisar el contenido del siguiente insirumento de recoleccién de datos:
Ficha de evaluacién de tejidos

Le adjunto las matrices de consistencia y operacionalizacién de variables para la revisién
respectiva del proyecto de tesis:

EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL
PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN ESTUFA REALIZADO

Titulo del proyecto de
EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.A.C., LIMA 2023.

tesis:

El resultado de esta evaluacién permitira la VALIDEZ DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias.

Lima, 30 de Abril 2023

Tesista: Victor Daniel Girano Castillo

D.N.I 76668085
ADJUNTO:
Matriz de consistencia

Matriz de operaclonalizaclén de varlables
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Escala de valoracién

Criterios (1) Deficlente (2) Regular (3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficiente PUNTAJE
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%
1. SUFICIENCIA: Los items no son | Los ftems miden algun | Se deben
Los items de wuna | suficientes para | aspecto de la dimensién | Incrementar  items
. " < < - Los items son ;
misma dimensién o | medir la| o indicador, pero no | para evaluar . Los items son 25
: z relativamente . >
indicador son | dimensién o | comesponden a la [ completamente la Sifeiantas suficientes.
suficientes para | indicador. dimensién total. dimension o ’
obtener su medicién. indicador.
2. PERTINENCIA: Los items no son | Los ftems miden algun | Se deben
Los ftems de una | adecuados para | aspecto de la dimensidn | incrementar  items .
2 ’ n - Los items son :
misma dimensibn o | medir la| o indicador, pero no |para evaluar la relciivarmente Los items son g
indicador son | dimensién o | comresponden a la | dimensién o suficlantes suficientes.
adecuados para | indicador. dimensién total. indicador ’
obtener su medicion. completamente.
3. CLARIDAD: ; :
Los ftems requieren . Los items son
Los items se . . Se requiere una ; %
- modificaciones en el uso s 5 Los items son | claros, tienen
comprenden Los items no son modificacién  muy . L\
. de palabras por su o claros en lo | semantica y
facilmente, es decir, su | claros. e especifica de | . " 2 S
i 3 - significado o por el orden ; sintactico. sintaxis
sintxis y semantica X algunos items.
de las mismas. adecuada.
son adecuadas.
4. COHERENCIA: Los items no Los items tienen una | Los items estan Los' fiams
< 2 i ¢ estan muy
Los items tienen | tienen relacién | Los ftems tienen una | relacién regular con | relacionados . ]
= ¢ . : : = relacionados |
relacién légica con la | légica con la | relacién tangencial con |la  dimensin o | con la con | \
dimensién o indicador | dimensién o | la dimensién o indicador. | indicador que estd | dimension o | . .. N
g < . dimension o
que estan midiendo. | indicador. midiendo. indicador. R
indicador.
Lok BN Eousn Los items tiene Los items s
5. RELEVANCIA: ser eliminados sin ) . on
Los items pueden ser | alguna relevancia, muy
Los items son | que se vea S > 2
. eliminados sin que se vea | pero otro ftem | Los items son | relevantes vy 5
esenciales o | afectada la Z &
4 afectada la medicién de | puede estar | necesarios. debe ser
importantes y deben | medicibn de la . . i A : "
. . la dimensién o indicador. | incluyendo lo que incluido.
ser incluidos. dimensién o
P éste mide.
indicador.

///

Corp by,

7
ey Vo foe nre

b
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.)/
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombres y
Apellidos David Franco Villafuerte
Profesion y
Grado Técnologo Médico
Académico

Especialidad | Histotecndlogo

Instituci X
|_uc16n Y Hospital Nacional Edgardo Rebagliati Martins
anos de i
s oo 19 ARos
experiencia
Cargo que

desempeiia | Técnologo Médico
actualmente

Puntgje del Instrumento Revisado: Q/B
Opinién de aplicabllidad:
APLICABLE (o] APLICABLE LUEGO DE REVISION ( )

Nombres’y apellidos: David Franco Villafuerte
DNI: 10200981
CTMP: 4489

NO APLICABLE ( )
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Universidad
@ Continental

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialista: Katiushka Milagros Svarez Salozar

Considerando su actitud ética v frayectoria profesional, permitame considerardo como
JUEL EXPERTO para revisar el contenido del siguiente instrurmento de recoleccion de datos:
Ficha de evaluacion de fejidos

Le adjunto las matrices de consistencia v operacionalizocion de vanables para la revisian
respectiva del proyecto de tesis:

EFICACIA DEL ISOPROPANOL COMO ACLARANIE EN EL
Titulo del proyecto de | PROCESAMIENTO DE TEJDOS PEQUENOS EN ESTUFA

tesis: REALIZADG EN EL LABORATORIO DIAGNOAIS 5.4.C, LIM4 2023,

El resultade de esta evaluacion permitira la VALDEL DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezco sus aportes v sugersncios.

Tesista: Victor Daniel Girono Castillo

DM 74648085

Lirna, 30 de Abrl 2023

ADJUNTO:
Matriz de consistencia

Matrz de operacionalzacion de variakles
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RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS

Escala de valoracidén
Criterios (1) Deficiente {2} Regular 3] Bueno (4) Muy bueno {5) Hiciente PUNTALE
0-20%% 27 -40%% A1 -60%% &1-807% B1-1007°77%
1. SUFICIENCILA: Los iterms no son | Los terms miden algln | Se delben 5
Los items: de ouma | suficientes para | aspecto de la dimension | imncrementar iterns Los ferms son
misma  dimensian o | medir la | o indocador, pero no | pora ewvaluar i Los iternns son
A . . relatvamenite ..
indicador son | dimension o | corresponden o la | completamenite la cuficiertes suficientes.
suficientes para | indicador. dimension total. dimension ol ” ’
obtener su Mmedicion. indicador.
2. PERTINEMCIA: Los iferms no son | Los iterms miden algin | Se deoen ]
Los items: de una | adecuados para | aspecto de la dimension | imcrementar iterns Los ferms son
misma  dimension o | medr la | o indicador, perco no | para evaluar I X Los iterns son
A . . . . relatrvarmenite ..
indicador son | dimension o | corresponden o la | dimension o o suficientes.
. N .. - suficientes.
adecuvados para | indicador. dimension total. indicador
obtener su Mmedicion. completamente.
3. CLARIDAD: . . . 5
., Los iterns reguieren - Los iterms son
Los items 1= . . Se requiers una . .
. modificaciones en el uso - - Los iterms son | clarcs, tienen
comprenden Los iferms no son modificacion iy L
. . de palaoras por s . claros en lo | sermantica
facilmente, ez decir, | claros. L especifica de . . . .
e e - .- significado o por el orden B sinfachco. sintoxis
su sintdxs v sermantica _ algunos items.
de las misrmas. adecuada.
son adecuadas.
. . . . . Los iterns | 5
4, COHEREMNCIA: Los iterns o Los iterns tienen una | Los iterns estan .
N - . . . ; .. N estdan iy
Los iterns tienen | tienen relacion | Los  iterns tienen  una | relacion regular con | relacionados relacionados
relacion lagica con la | lagica Con la | relacian tangencial con | la dinmmensicon o | con la
. . - . . . - L. .. N N .. cor la
dirmmension o indicador | dimension o | la dimension o indicador. indicador gue esta | dimension o . ..
N - - L - dimensicn o
gue estan midiendo. indicador. midiendao. indicador. -
indicador.
Los ite deloen Los iterns tene Los iterms son >
5. RELEWVAMNCILA: ser eliminados sin . .
N Lo iterns pueden ser | alguna  relevancia, Ly
Los iters son | gue e wea . § . .
R eliminados sin que se vea | pero otfro itern | Los iterms son | relevantes v
esenciales o | afectada o - .
) D afectada la medicion de | puede estar | necesarnos. debe ST
importantes v deben | medciaon de la - . ) i . . _
. . . . la dimmension o indicador. incluyendo lo gue inciuido.
ser incluidos. dirmension o . B
. Este mide.
indicador.
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INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Mombres v
Apelidos FATILSHEA MILAGROS SUAREL SALAZAR

Profesion v
Grado TECHOLOGA MEDICA
Académico

Especialidad | LABORATIRIO CLIMICO Y AMATOMA PATOLOGICA

'”5’*1“"3'3”" HOSPITAL NACIONAL EDGARDO REBAGLIATT  MARTINS
anes e= EXPERIENCIA: 25 afios

SxXpEnencia

Cargo gue

desempena ASISTEMCIAL
actualmente

Puntaje del Instrumento Revisado: _25

Opinion de aplicabilidad:

APLICABLE | x) APLICABLE LUEGO DE REVISION | ) MO APLICABLE [ )

Mombres v apelidos: Katiushka Milagros Suarez Salazar

DMl: 08255914
COLEGIATURA: 2045
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Anexo 6. Cotizacion de Histoprocesador por microondas KOS

FACTURARY ENTREGAR EN: DNI: 76668085

GIRANO CASTILLO VICTOR DANIEL

¢ JAVIER PRADO ESTE 1684. OF 506
AV, Lima,Peru

Cotizacion # S03282 ~

Fecha Cotizacion: Comercial: 959 523 826

28/09/2023 Carolina Calzadilla
Garantia: Plazos de Pago: Moneda: Vigencia de la Oferta:
12 meses Pago inmediato PEN 28/10/2023

Entrega(dias
Descripcion Marca calendarios) U.M Cantidad Precio unitario Precio Total
[67051/W] PROCESADOR PARA MILESTONE/ITALIA 75dias/ NI 1 99,000.000000 S/ 99,000.00
TEJIDOS - KOS 230V-50Hz Importacion

Unidad de acero inoxidable, de alta
resistencia, disenado para el
funcionamiento en el laboratorio.
Dimensiones: L 340mm, D 540mm, H
570mm

Peso:41kg

Fuente de alimentacion: 230V-

60Hz
Importe libre de 5/83,898.31
impuestos
IGV S/ 15,101.69
Total S/ 99,000.00
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Anexo 7 Cotizacion del precio de un Esterilizador o Estufa de 60 litros

e MPORTACIONES MEDILABELR.L. [ R.U.C. 20492
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Anexo 8 Coloracion Hematoxilina y Eosina.

METODO DE COLORACION DE HEMATOXILINA Y EOSINA
FIJACION: Puede usarse cualquier fijador.

MICROTOMIA: Cortar secciones de parafina de 3 a 4 micrémetros de grosor. Cortar
secciones en el criostato o en el micrétomo de congelacién de 6 a 7 micrémetros de

grosor.
SOLUCIONES:

Solucion colorante de hematoxilina de Harris o hemalumbre de Harris
Hematoxilina (C.1. 75290) 50g
Sulfato doble de aluminio y potasio o sulfato doble de aluminio y amonio 100,0 g
Agua corriente 1000,0 mL
Oxido mercurico rojo o amarillo 20g

Disolver el alumbre (sulfato doble) en el agua con ayuda del calor. Luego agregar
la hematoxilina. Llevar la mezcla a ebullicién tan rapido como sea posible, luego
sacarla del calor y adicionar el éxido mercurico. Recalentar la mezcla, hasta que tenga
un color purpura oscuro, cerca de 1 minuto. Luego retirar del calor y enfriar
rapidamente. La solucion esta lista para ser usada.

Solucion de alcohol acido al 1%
Alcohol al 70% c.s.p. 100,0 mL
Acido clorhidrico 1,0mL

Solucién de agua amoniacal al 3%.
Agua corriente c.s.p 1000,0 mL

Amoniaco o hidréxido aménico 3,0mL

Solucion stock de eosina acuosa al 1%

Eosina amarilla (C.1. 45380) 10,0g
Agua corriente 1000,0 mL
Disolver y adicionar:

Acido acético glacial 2,0mL

Solucién colorante de trabajo de eosina
Solucién stock de eosina acuosa al 1% 1 vol.
Alcohol al 80% 3 vol.
Adicionar 0,5 mL de acido acético glacial por cada 100,0 mL de solucién colorante.
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12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PROCEDIMIENTO:

Desparafinar los cortes en el xilol 1 durante 5 minutos.

Desparafinar los cortes en el xilol 2 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en alcohol absoluto 1 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en alcohol absoluto 2 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en el alcohol corriente 1 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en el alcohol corriente 2 durante 5 minutos.

Si las secciones fueron fijadas con algun fijador mercurial, desenkerizar.

Lavar en agua corriente durante 5 minutos.

Colorear con la hematoxilina de Harris durante 5 minutos.

Lavar en agua corriente durante 2 minutos y verificar si los nucleos estan bien
tefidos observando al microscopio.

Si los nucleos estan muy tefidos sumergir los cortes, rapidamente, 3 veces en el
alcohol acido al 1%.

Lavar inmediatamente con agua corriente.

Sumergir los cortes, rapidamente 3 veces en solucién de agua amoniacal al 1%.
Lavar inmediatamente con agua corriente y verificar si los nlcleos estan bien
tefidos observando al microscopio.

Colorear con la solucién de trabajo de eosina, durante 4 minutos.

Lavar en agua corriente durante 2 minutos.

Tratar los cortes, rapidamente 5 veces en el alcohol corriente 1.

Tratar los cortes, rapidamente 5 veces en el alcohol corriente 2.

Tratar los cortes en el alcohol absoluto 1 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en el alcohol absoluto 2 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en el xilol 1 durante 5 minutos.

Tratar los cortes en el xilol 2 durante 5 minutos.

Montar en balsamo de Canada.

Extraido del manual de practicas de histoquimica (2010) (84)
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Anexo 9 Datos del cuadro de calidad de la prueba piloto

SOLNNd 6€="T1TVLO1l

Xd 3a avalgno3s

v13da aviinalidid

OIdINITT OANO4

34 VION3ISNY

31SVH1INOD

VINSV1dOLID

N

3(13[3|3|2|3]|38

3(13(3|3|3|3]37

3(13[3|3[3[2]35

313[3|13[3|2)|36

VNILVINOHO

2

2

2
2

O3TONN

313(3|3|13[3[2]|3]35
31313333233
313(3|3|3[3[3]|3]37

313133333337
313133333337

213|333 |3[3|3/38

313|332 |3[3]|3/38

313133313 [3]3/39
3133|333 [3|3/38

313(3|3|3|3[3]|3/38

3133|333 |2]|3/37

3133|333 [3|3/38
3131312332310

213|323 |13[2]2/|39
313133332339
313(3|3|3|3[2]|3/38
3133|332 (2]|3/38

3

3131333 13[3]3/39

3

313133333337
313133333339
313133333338
313133333335

3
3

INIINIANIHdS3d

E

2
2
2
2
2

313[3(3|3(3|3|2|3]38
313[3[3|3(3|3]3|3]39

3

313[3(3|3(2|3|3|3]38

3

313[3[3|3(3|3]3|3]39

3
3

313[3[3|3(3|2|3|3]38

3

313[3[3|3(3|3]3|3]39

3

313[3(3|3(3|3|2|3]37
313[3[3|3(3|3]3|3]39

3
2
3
3
3
2
3
3
3
2
2
3
3
3
3

NOISN3LX3

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

2

2
3
3
3

PROCESAMIEN | CORT | COLORACIO

NOISNTONI

OLN3IINVIEVIOV

TO

NOIDV1VvddIHS3d

CODIG
O DE
TACO

11

1l

1H
1H
1G
1G
1F

1F

1E

1E

1D
1D
1C
1C
1B
1B
1A
1A
1)

1)

4|

4

4H
4H

4G
4G
4F

4F

4E

4E

4D
4D
4C
4C

cODIG

O DE

LAMIN
A

1*

2*

3*

4*

5*

6*

7*

8*

9*

10
10*

11
11*

12
12*

13
13*

14
14*

15
15*

16
16*

17
17*
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3(3(3|3|3|3]37

2

3

312331333334

312(3|3|3[3[3]|3]38

3
2

313[3[3|3[2|3|3|3]36

2

313[3(3|3(3|3|3|3]37
313[3[3|3(3|3|3|3]37

3
3
3
3
3

4B

4B

4A
4A
4]

4)

18
18*

19
19*

20

20*
Nota: * segunda lectura después de 2 semanas

136



Anexo 10 Datos del cuadro variacion porcentual del volumen del tejido

cobI | cOD b POS-

co | 160 PROCE%\MIENT PROCESAMIENTO

bE | DE [rg VOLU | VOLU | VARIAC
LAMI | TAC FUN | LAR | ANC MEN FUN LAR | ANC MEN ION %
NA 0 DIDA | GO HO DIDA | GO HO

D D

1 1B | 0,80 | 0,50 | 0,70 | 0,280 | 0,60 | 0,50 | 0,70 | 0,210 | -25,00
2 2B | 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,343 | 0,70 | 0,60 | 0,60 | 0,252 | -26,53
3 1A | 0,50 | 1,00 ] 0,70 | 0,350 | 0,30 | 1,00 | 0,60 | 0,180 | -48,57
4 4B | 0,50 | 0,70 | 0,50 | 0,175 | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,100 | -42,86
5 44 | 0,50 [ 0,50 [ 0,50 ] 0,125 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -36,00
6 11 | 0,90 [0,40[0,30] 0,108 | 0,80 | 0,40 | 0,30 | 0,096 | -11,11
7 2D | 0,90 | 0,70 | 0,70 | 0,441 | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,240 | -45,58
8 1 | 050 [0,70 [ 040] 0,140 | 0,40 | 0,70 | 0,40 | 0,112 | -20,00
9 1E | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,250 | 0,50 | 0,70 | 0,40 | 0,140 | -44,00
10 | 41 | 060 ]050030] 0090 | 050 |050] 030 | 0075 | -16,67
11 | 1D | 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,60 | 0,40 | 0,120 | -28,57
12 | 4c | 060|070 040/ 0,168 | 050 | 0,60 ] 0,40 | 0,120 | -28,57
13 | 2A | 060|070 | 0,60 0,252 | 0,50 [ 0,70 | 0,50 | 0,175 | -30,56
14 | 4A | 060 | 0,70 | 0,50 | 0,210 | 0,50 | 0,60 | 0,50 | 0,150 | -28,57
15 | 4D | 0,70 [ 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,075 | -46,43
16 | 4E | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -42,86
17 | 2F | 050 ] 060|060/ 0180 | 0,50 | 0,60] 0,50 | 0,150 | -16,67
18 | 2¢ | 080 | 1,00|060] 0480 | 0,70 [0,80] 0,50 | 0,280 | -41,67
19 | 4G | 0,60 | 050|050/ 0,150 | 0,60 | 0,50 | 0,30 | 0,090 | -40,00
20 | 26 | 090 [080[080] 0576 | 0,80 | 050 080 | 0320 | -44,44
21 | 16 | 0,80 [ 0,60]0,50] 0,240 | 0,80 | 0,50 | 0,50 | 0,200 | -16,67
22 | 1c | 0,60 [0,80]0,70] 0,336 | 0,50 | 0,80 | 0,60 | 0,240 | -28,57
23 | 4F | 0,70 [ 0,50 | 040/ 0,140 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,060 | -57,14
24 | 21 | 060 [080]070] 0336/ 060|080 060 | 0288 -14,29
25 | 4] | 0,70 [0,60]040] 0,168 | 0,50 | 0,50 0,40 | 0,100 | -40,48
26 | 2H | 0,70 | 1,00 | 0,70 | 0,490 | 0,60 | 1,00 | 0,70 | 0,420 | -14,29
27 | 1F | 0,40 [ 1,00 ] 0,550 ] 0,200 | 0,40 | 0,90 | 0,50 | 0,180 | -10,00
28 2] | 050 [1,10]060] 0330 | 0,40 | 0,90 0,40 | 0,144 | -56,36
29 | 1H | 0,50 [ 0,70 | 0,60 ] 0,210 | 0,50 | 0,70 | 0,60 | 0,210 | 0,00
30 | 2E | 0,90 [080]060]| 0432 080 | 060 050 | 0240 | -44,44
31 | 3¢ | 040 [0,40]0,30] 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
32 | 3A | 040 [030][020] 0024030030/ 0200018 -2500
33 | 3F | 050 |040]020] 0040 | 050 | 0,40 0,20 | 0,040 | 0,00
34 | 3H | 0,20 [0,50|0,40] 0,040 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,030 | -25,00
35 | 3E | 0,30 |0,30]030] 0027 ] 030|030/ 030 | 0027 0,00
36 | 3D | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
37 | 3B | 0,40 [0,30]0,30] 0,036 030|030 030 | 0027 | -2500
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38 31 0,30 {040 0,30 | 0,036 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,024 | -33,33
39 3G | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 0,00

40 3] 0,40 | 0,30 0,30 | 0,036 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,036 0,00

41 81 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,024 | -40,00
42 7E | 0,30 | 0,900,550 0,135 | 0,20 | 0,80 | 0,50 | 0,080 | -40,74
43 5E | 0,30 | 0,60 | 0,40 | 0,072 | 0,30 [ 0,50 | 0,40 | 0,060 | -16,67
44 61 0,50 | 0,40 | 0,50 | 0,100 | 0,20 | 0,30 | 0,20 | 0,012 | -88,00
45 7F | 0,30 | 0,70 | 0,50 | 0,105 | 0,20 | 0,60 | 0,50 | 0,060 | -42,86
46 8E | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 | -70,00
47 6] 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -55,00
48 7] 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,032 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,024 | -25,00
49 6F | 0,40 040 |0,40 | 0,064 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | -25,00
50 6D | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | -33,33
51 8] 0,30 | 0,60 | 0,60 | 0,108 | 0,30 | 0,50 | 0,50 | 0,075 | -30,56
52 51 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 | -33,33
53 7C | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 0,00

54 8F | 0,30 | 0,50| 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | -20,00
55 6A | 040 | 060|040 | 0,09 | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,045 | -53,13
56 5D | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 0,00

57 8Cc | 0,30 | 0,50 0,50 | 0,075 | 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,032 | -57,33
58 5A | 0,30 [ 0,60 | 0,40 | 0,072 | 0,20 | 0,60 | 0,40 | 0,048 | -33,33
59 71 0,20 | 0,60 | 0,60 | 0,072 | 0,20 | 0,60 | 0,40 | 0,048 | -33,33
60 8B | 0,20 | 0,50 | 0,50 | 0,050 | 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,032 | -36,00
61 8H | 0,30 | 0,60 | 0,40 | 0,072 | 0,30 | 0,60 | 0,30 | 0,054 | -25,00
62 5H | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,045 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,030 | -33,33
63 7G | 0,10 | 0,50 | 0,40 | 0,020 | 0,10 | 0,50 | 0,40 | 0,020 0,00

64 5B | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 | -50,00
65 6G | 0,40 | 0,40 | 0,40 | 0,064 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | -25,00
66 6E | 0,30 | 0,40 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00

67 8A | 0,20 | 0,60 | 0,50 | 0,060 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | -33,33
68 5] 0,30 | 0,20 0,30 | 0,018 | 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,018 0,00

69 8D | 0,30 | 0,60 0,60 | 0,108 | 0,30 | 0,60 | 0,50 | 0,090 | -16,67
70 7D | 0,10 | 0,70 | 0,40 | 0,028 | 0,10 | 0,70 | 0,30 | 0,021 | -25,00
71 5C | 0,30 | 0,50 0,30 | 0,045 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -20,00
72 7A | 0,20 | 0,70 | 0,40 | 0,056 | 0,20 | 0,60 | 0,40 | 0,048 | -14,29
73 6C | 0,40 040|050 0,080 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,060 | -25,00
74 7B | 0,20 | 0,70 | 0,50 | 0,070 | 0,20 | 0,70 | 0,30 | 0,042 | -40,00
75 5F | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 0,00

76 6H | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 0,00

77 5¢ | 0,70 [ 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | -57,14
78 8¢ | 0,50 | 0,600,550 0,150 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | -73,33
79 6B | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,045 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -20,00
80 7H | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,030 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,024 | -20,00
81 12] | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
82 9G¢ | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,036 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,036 0,00
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83 12¢ | 0,30 | 0,40 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00
84 10H | 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,045 | 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,045 0,00
85 10D | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00
86 9A | 0,10 | 0,50 | 0,50 | 0,025 | 0,10 | 0,40 | 0,50 | 0,020 | -20,00
87 12F | 0,30 { 0,30 | 0,40 | 0,036 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,036 0,00
88 101 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 0,00
89 11E | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,060 0,00
90 116G | 0,30 | 0,50 | 0,50 | 0,075 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | -20,00
91 9] 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 0,00
92 9C | 0,20 [ 0,30 | 0,40 | 0,024 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 | -25,00
93 12A | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,009 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,006 | -33,33
94 12G | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | -20,00
95 10B | 0,30 | 0,30 | 0,20 | 0,018 | 0,30 | 0,20 | 0,20 | 0,012 | -33,33
96 9E | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,032 | -33,33
97 11Cc | 0,20 { 0,30 | 0,30 | 0,018 | 0,20 | 0,30 | 0,30 | 0,018 0,00
98 11B | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,036 | -25,00
99 11H | 0,30 (0,40 | 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00
100 12D | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | -33,33
101 10E | 0,30 | 0,40 | 0,50 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -40,00
102 91 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | -33,33
103 10J | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 0,00
104 11F | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,100 | 0,40 | 0,40 | 0,50 | 0,080 | -20,00
105 9b | 0,30 | 0,40 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00
106 10G | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,036 | -40,00
107 11A | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | -25,00
108 12H | 0,10 | 0,50 | 0,40 | 0,020 | 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,015 | -25,00
109 10C | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
110 111 | 0,30 | 0,30 | 0,40 | 0,036 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | -25,00
111 12E | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
112 10A | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,027 | 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,018 | -33,33
113 11b | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,40 | 0,048 0,00
114 11 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -40,00
115 9B | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,40 | 0,30 | 0,30 | 0,036 | -25,00
116 12B | 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,048 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -25,00
117 9F | 0,30 | 0,40 0,30 | 0,036 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 0,00
118 9H | 0,20 | 0,50 | 0,40 | 0,040 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,030 | -25,00
119 121 | 0,30 | 0,50 | 0,40 | 0,060 | 0,30 | 0,40 | 0,30 | 0,036 | -40,00
120 10F | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,045 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,030 | -33,33
121 14H | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,125 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -36,00
122 14G | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,150 | 0,60 | 0,50 | 0,30 | 0,090 | -40,00
123 14F | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,060 | -57,14
124 13A | 0,50 | 1,00 | 0,70 | 0,350 | 0,30 | 1,00 | 0,60 | 0,180 | -48,57
125 13F | 0,40 | 1,00 | 0,50 | 0,200 | 0,40 [ 0,90 | 0,50 | 0,180 | -10,00
126 13H | 0,50 | 0,70 | 0,60 | 0,210 | 0,50 | 0,70 | 0,60 | 0,210 0,00
127 15C | 0,60 | 0,70 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,60 | 0,40 | 0,120 | -28,57
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128 15D | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,075 | -46,43
129 14D | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,075 | -46,43
130 15H | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,125 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -36,00
131 13C | 0,60 | 0,80|0,70| 0,336 | 0,50 | 0,80 | 0,60 | 0,240 | -28,57
132 13E | 0,50 | 1,00 | 0,50 | 0,250 | 0,50 | 0,70 | 0,40 | 0,140 | -44,00
133 131 | 0,90 | 0,40 0,30 0,108 | 0,80 | 0,40 | 0,30 | 0,096 | -11,11
134 13G | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,240 | 0,80 | 0,50 | 0,50 | 0,200 | -16,67
135 14A | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,210 | 0,50 | 0,60 | 0,50 | 0,150 | -28,57
136 15A | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,210 | 0,50 | 0,60 | 0,50 | 0,150 | -28,57
137 13B | 0,80 | 0,50 | 0,70 | 0,280 | 0,60 | 0,50 | 0,70 | 0,210 | -25,00
138 15I | 0,60 | 0,50 | 0,30 | 0,090 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,075 | -16,67
139 14B | 0,50 | 0,70 | 0,50 | 0,175 | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,100 | -42,86
140 15J | 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,100 | -40,48
141 15B | 0,50 | 0,70 | 0,50 | 0,175 | 0,40 | 0,50 | 0,50 | 0,100 | -42,86
142 141 | 0,60 | 0,50 | 0,30 | 0,090 | 0,50 | 0,50 | 0,30 | 0,075 | -16,67
143 13D | 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,60 | 0,40 | 0,120 | -28,57
144 14] | 0,50 | 0,70 | 0,40 | 0,140 | 0,40 | 0,70 | 0,40 | 0,112 | -20,00
145 15G | 0,60 | 0,50 | 0,50 | 0,150 | 0,60 | 0,50 | 0,30 | 0,090 | -40,00
146 14C | 0,60 | 0,70 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,60 | 0,40 | 0,120 | -28,57
147 14E | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -42,86
148 15F | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | 0,060 | -57,14
149 15E | 0,70 | 0,50 | 0,40 | 0,140 | 0,40 | 0,50 | 0,40 | 0,080 | -42,86
150 15)J | 0,70 | 0,60 | 0,40 | 0,168 | 0,50 | 0,50 | 0,40 | 0,100 | -40,48
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Anexo 11 Fichas de recoleccion de datos de los tres Anatomopatologos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Estimado(a) pat6logo(a), le doy las gracias por participar en la investigacién con titulo: EFICACIA DEL
ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN
ESTUFA REALIZADO EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.4.C., LIMA 2023,

Instrucciones:

-En ¢l presente material se evaluardn laminas histolégicas de Cérvix y Géstricas procesadas con diferentes
métodos histoldgicos.

-Estas laminas fueron rotuladas de tal manera que usted no pueda saber cual es el proceso por el que
pasaron.

-Con todo respeto le solicito que evaliie el material como si fuera un diagnéstico de rutina, teniendo en
cuenta el cuadro de ayuda que se le proporciona.

Datos del(la) patélogo(a):
Nombre:

| Nosf Jontots  CAshy Rota ]

Colegiatura:

| SRR

Registro de especialidad:
[ 3905 3}

.
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Estimado(a) patélogo(a), le doy las gracias por participar cn la investigacion con titulo: EFICACIA DEL
ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EI PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN
ESTUFA REALIZADO EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.A.C., LIMA 2023.

Instrucciones:

<En cl presente matcerial sc evaluarin liminas histolégicas de Cérvix y Gstricas procesadas con diferentes
métodos histoldgicos.

-Estas laminas fucron rotuladas de tal mancra que usted no pueda saber cual es el proceso por el que
pasaron.

<Con todo respeto le solicito que evalie el material como si fuera un diagnéstico de rutina, teniendo en
cuenta ¢l cuadro de ayuda que se le proporciona.

Datos del(1a) patologo(a):
Nombre:

| GERMAN  SALAZAR  ALDEA

Colegiatura:
[ Y65y |

Registro de especialidad:
| 2330633 |
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Estimado(a) patdlogo(a), le doy las gracias por participar en la investigacion con titulo: EFICACIA DEL
ISOPROPANOL COMO ACLARANTE EN EL PROCESAMIENTO DE TEJIDOS PEQUENOS EN
ESTUFA REALIZADO EN EL LABORATORIO DIAGNOSIS S.A.C., LIMA 2023.

Instrucciones:

-En ¢l presente material se evaluaran laminas histologicas de Cérvix y Gastricas procesadas con diferentes
métodos histologicos.

-Estas laminas fueron rotuladas de tal manera que usted no pueda saber cual es el proceso por el que
pasaron.

-Con todo respeto le solicito que evalie el material como si fuera un diagnéstico de rutina, teniendo en
cuenta el cuadro de ayuda que se le proporciona.

Datos del(la) patologo(a):
Nombre:

[[MAZLA DEL _ PitdH2 QUIDWES AUILA

Colegiatura:

[ 29697

Registro de especialidad:

[ [2675
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Anexo 12 Datos del cuadro de calidad de tejido.
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Anexo 13 Microfotografias de cada técnica de procesamiento:

Figura 18 Procesamiento convencional por Xilol. a) cérvix b) Intestino. Microfotografia

tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X.

Figura 19 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 30°C con 15 minutos. a) cérvix b)

Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacion Zen 2.3 versién lite a 40X.
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Figura 20 Procesamiento con alcohol isopropilico 30°C con 30 minutos. a) cérvix b)

Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacion Zen 2.3 version lite a 40X.

Figura 21 Procesamiento con alcohol isopropilico 30°C con 45 minutos. a) cérvix b)

Intestino Microfotografia tomada por la aplicacidn Zen 2.3 version lite a 40X.
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Figura 22 Procesamiento con alcohol isopropilico 50°C con 15 minutos. a) cérvix b)

Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X

Figura 23 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 50°C con 30 minutos. a) cérvix b)

Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X.
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Figura 24 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 50°C con 45 minutos. a) cérvix b)

Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X.

Figura 25 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 70 °C con 15 minutos. a) cérvix

b) Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacion Zen 2.3 versién lite a 40X
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Figura 26 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 70°C con 30 minutos. a) cérvix b)
Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X

a) b)

Figura 27 Procesamiento rapido con alcohol isopropilico 70°C con 45 minuto. a) cérvix b)
Intestino. Microfotografia tomada por la aplicacién Zen 2.3 version lite a 40X
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Anexo 14 Evidencias

GIRANO CASTILLO VICTOR DANIEL

Pedido # S01851
Fecha Orden:
27/04/2023 12:52:40
Garantia:  PlazosdePago:  Moneda:
12meses  Pagoinmediato  PEN

Entregaldias Precio  Precio
Descripcién Marca calendarios) UM Cantidad unitario  Total
[BX.0340-3110] LAMINILLA CUBRE OBJETO  BIOSIX/CHINA Inmediato  NIU 10 7.40000 S/74.00
22X 40 MM X 100 LAMINILLAS
[STEROOOS] LAMINA PORTAOBJETO 25MM  STERIMED/CHINA Inmediato  NIU 4 5.50000 S/22.00
X75MMX 50 UND

[0106-1130-16] CASSETTE HISTOLOGICO CITOTEST/CHINA Inmediato  NIU 3 4400000 S/44.00
PARA TEJIDOS, IMPRESION TINTA, ANGULO
45°,P.OM. BLANCO X 200 UNID

[8346.) ALCOHOL ISOPROPILICOX 1LT RGA/PERU Inmediato  NIU 2 21.00000 S/42.00
[BHAR-01000] ALCOHOL ETILICO (ETANOL) BIOH/PERU Inmediato NIV % 9.00000 S/18.00
RECTIFICADO 96° X 1LT
(5101-01000) ALCOHOL ETILICO (ETANOL)  RGA/PERU Inmediato NIV 2 13.90000 S/27.80
ABSOLUTO 998°X1LT
[SD) SERVICIO DELIVERY NIV 1 2000000 S/20.00
ENTREGA: AV. JAVIER PRADO ESTE 1684
HORARIO: 8A 2PM
Importe libre de 5/209.99
Impuestos
Iov §/3781
Total §/247.80
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