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INTRODUCCION

En el presente trabajo de suficiencia profesional describe las actividades realizadas y
desafios que enfrente como asistente técnico en el proyecto: “MEJORAMIENTO,
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y
SECUNDARIA DE LA IL.LE. MX.51037 VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO
MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO” vy las actividades
inherentes al mismo, contemplando el siguiente desarrollo:

Capitulo I: Aspectos generales acerca de la Institucion, conteniendo datos generales de la
institucion, descripcion del area y cargo donde el bachiller llegé a realizar las actividades
profesionales.

Capitulo 11: Aspectos generales de la actividad profesional, tales como antecedentes, la
identificacion de oportunidad o necesidad en el area, los objetivos, la justificacion y los resultados
esperados de la actividad profesional, enfocandonos en el disefio y ejecucion de siete muros de
contencion.

Capitulo I1l: Marco tedrico, donde las bases tedricas son desarrolladas y
metodoldgicamente sustenta las actividades realizadas, a lo largo de la ejecucion especifica de los
muros de contencion.

Capitulo 1V: Este capitulo contiene la descripcion de la actividad profesional desarrollada
por el bachiller, conteniendo los aspectos técnicos y la ejecucion de la actividad profesional, que
se centra en el disefio y ejecucion de los muros de contencion.

Capitulo V: Evalla los resultados, los inconvenientes, logros, dificultades, y optimizacion
del avance en cuanto mejoras, y finalmente un analisis de las acciones realizadas y la contribucion

de la mi persona, en la ejecucién del mismo.
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RESUMEN

El GOBIERNO REGIONAL CUSCO, elabora y ejecuta el proyecto: “MEJORAMIENTO,
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y
SECUNDARIA DE LA LE. MX.51037 VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO
MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO” con el objetivo de mejorar la
infraestructura Educativa de la Institucion, la ejecucion del proyecto permitird incorporar mas
alumnado para su total aprovechamiento, reducir el riesgo de abandono de la poblacién escolar por
falta de infraestructura y brindar una eficaz educacion consiguiendo mejores resultados de
aprovechamiento por parte de los estudiantes, para asi mejorar las condiciones socio-econdmicas
de los beneficiarios, contando con 03 componentes:

Componente 1: Construccion de infraestructura en 03 niveles con 5,724.87 m2 de
edificacion, consta de servicios pedagogicos basicos, Administrativos, complementarios, servicios
generales y areas exteriores techadas, el patio de honor con Malla Raschell, las estructuras de
sistema dual, asi como muros de contencion.

Componente 2: Adquisicion de mobiliario y equipamiento.

Componente 3: Capacitacion al personal docente de la I.E.

Mi persona se desarrollo en el cargo de asistente técnico Residente de obra, actividad que
se enfoca en tareas técnicas y administrativas, cuyo objetivo principal es asegurar el correcto
proceso de disefio y construccién, asegurando la calidad y el suministro materiales, apoyando al
residente en el envio de informes, coordinaciones con personal, y ser activos en la solucién de

problemas que pueden aparecer durante la ejecucion del proyecto.



CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCION
1. Aspectos generales de la institucion

1.1. Datos generales de la institucién

e Nombre : Gobierno Regional Cusco.

e Sigla : GORE Cusco

e Jurisdiccion : Departamento del Cusco

e Gobernador Regional - Ing. Werner Méaximo Salcedo Alvarez

e Composicion : 22 consejeros Regionales.

e Sede : Cusco

e Direccion : Av. Tomasa Tito Condemayta N° 1101 - Wanchaq - Cusco
e Teléfono : +51 84 221131

e E mail : admin@regioncusco.gob.pe

1.1.1 Actividades principales de la institucion.

El Gobierno Regional del Cusco es el érgano autdbnomo con personalidad
juridica de derecho publico y patrimonio propio, que tiene a su cargo la
administracion superior del departamento del Cusco, Per(, y cuya finalidad es el
desarrollo social, cultural y econémico.

Se organizan y conducen la gestion publica regional, de acuerdo a sus
competencias constitucionales exclusivas, compartidas y delegadas, en el marco de
las politicas nacionales y sectoriales para contribuir al desarrollo integral y sostenible
de la region.

El Gobierno regional Cusco es una entidad de autonomia propia, que se
dedica a la mejora de la region Cusco abarcando varios ambitos, como son la
industria, turismo, riego, infraestructura, etc. siendo este ultimo de infraestructura,

una principal fuente de trabajo y progreso.
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Para el cumplimiento de sus objetivos se realizan las siguientes actividades:

e Identificacion de las necesidades (construccion de colegios, postas,
etc.)

e Elaboracion de los expedientes técnicos con el area de proyectos.

e Se contrata al personal idoneo y capacitado, para la ejecucion de la
misma.

e Seinician las actividades de ejecucion de obra, con la documentacién
saneada.

e Setiene la asistencia técnica necesaria para una correcta ejecucion de

obra.

1.2. Resefia histérica de la institucion

En el Gobierno del ex presidente Alejandro Celestino Toledo Manrique se
forman los gobiernos regionales, teniendo como presidente del congreso de la
republica Gustavo Pacheco Villar.

Los Gobiernos Regionales fueron creados en el pais el afio 1993, a partir de
la promulgacion de la Ley Organica Constitucional 19175 sobre Gobierno y
Administracion Regional, lo que constituyd un significativo avance para el proceso
de descentralizacion

El 8 de noviembre del afio 2002, el Congreso del Pert aprobd la Ley organica
de Gobiernos Regionales (Ley N° 27867). ElI 16 de noviembre del mismo afio el
presidente de la Republica promulgd la ley, siendo publicada en el diario oficial El
Peruano el 18 del mismo mes.

La fundacion del Gobierno Regional Cusco se dio el 19 de noviembre de



2002.

El 24 de diciembre se promulga la LEY N° 27902 Ley que modifica la Ley
Organica de Gobiernos Regionales, dicha Ley tiene por objeto modificar y
complementar la Ley Organica de Gobiernos Regionales con el fin de fortalecer el
proceso de descentralizacion, y garantizar su desarrollo ordenado y progresivo, de
acuerdo con lo sefialado en el articulo 188 de la Constitucion Politica del Peru.

A continuacion de se muestran los gobernadores regionales de cusco:

Tabla 1. Historial de Gobernadores Regionales Cusco.

GOBERNADOR INICIO Y FIN DEL MANDATO ELECCION
Carlos Ricardo Cuaresma Sanchez 1 de enero de 2003 - 31 de diciembre de 2006 2002
Hugo Eulogio Gonzales Sayan 1 de enero de 2007 - 31 de diciembre de 2010 2006
Jorge Isaacs Acurio Tito 1 de enero de 2011 - 26 de diciembre de 2013 2010
René Concha Lezama 3 de enero de 2014 - 31 de diciembre de 2014 Sucesion
Edwin Licona Licona 1 de enero de 2015 - 31 de diciembre de 2018 2014

Jean Paul Benavente Garcia 1 de enero de 2019 - 31 de diciembre de 2022 Elecciones




1.3. Organigrama de la institucion
Organigrama segun ROF 2022 de fecha 16 de septiembre del 2022, que viene

a ser el Reglamento de Organizacion y Funciones - ROF del Gobierno Regional de
Cusco, es un documento de gestion institucional mediante el cual, el GORE Cusco
logra adoptar un plan organizativo en el que se estructuren y definan las funciones,
atribuciones, atribuciones y relaciones mutuas de las diversas instituciones, teniendo
en cuenta las normas juridicas que determinanla naturaleza de la materia

y las condiciones especiales del entorno regional.



1.3.1 Organigrama general de la institucion.
Figura 1. Organigrama del Gobierno Regional Cusco.
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Fuente: Manual de Organizacién y Funciones



1.3.2 Organigrama de Obra.

Figura 2. Organigrama de Obra.
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1.4 Vision y mision
1.4.1 Visién
La Regidn Cusco sera un espacio de gestion de desarrollo, con una adecuada
y eficiente integracién y articulacion interregional e intrarregional, socialmente
atendida con educacién y empleo de calidad que habra reducido significativamente
la pobreza extrema.
Cusco sera una regién con una base econdmica productiva en un franco
proceso de despegue, en armonia con el medio ambiente; posicionando su produccién
en los principales mercados internacionales y mejorando los niveles de vida de su

poblacion.

1.4.2 Mision

Conducir la gestion publica orientada al desarrollo integral y sostenible de la
region Cusco con integridad, liderazgo, efectividad, transparencia, inclusion,
identidad cultural e igualdad de oportunidades.

El Gobierno Regional de Cusco organiza y conduce la gestion publica
regional de acuerdo a sus competencias exclusivas, compartidas y delegadas, en el

marco de las politicas nacionales y sectoriales.

1.5. Base legal o documentos administrativos
Directiva N°013-2022-GR-CUSCO/GGR “Normas y procedimientos para la

ejecucion de obras por modalidad de ejecucion presupuestaria directa
(administracion directa) en el gobierno regional de Cusco en versién 01.
La directiva N°010-2022-GR-CUSCO/GGR “Normas para la contratacion de

bienes y servicios para montos iguales o inferiores a OCHO (8) Unidades Impositivas



Tributarias Del Gobierno Regional Cusco sede central versidn 0.1 que en anexo forma
parte de la presente resolucion gerencia general regional

Directivas N°004-2022 GR CUSCO/GGR “Normas y procedimientos para el
proceso de Liquidacion De Inversiones del Gobierno Regional Del Cusco que en
anexo forma parte de la Presente Resolucion Gerencial General Regional.

ROF (Reglamento de Organizacién y Funciones) Texto Integrado del
Reglamento de Organizacion y Funciones del Gobierno Regional de Cusco 2022 de
fecha 16 de septiembre del 2022, ha sido elaborado en cumplimiento al Articulo
Tercero de la Ordenanza Regional N°214-2022-GR CUSCO/CR.

MOF (Manual de Organizacion y Funciones) de fecha 01 de junio del 2013,
Es una herramienta técnica operativa que tiene en cuenta funciones especificas a nivel
de puesto, dependencias y mandatos, asi como lineas de coordinacion interna.
Desarrollar perfiles de puestos para su consideracion en el Esquema de Asignacion
de Personal (CAP) aprobado por Resolucion de Gerencia Regional no. 697-2003-GR
CUSCO/PR, que permitird al personal de la agencia conocer su posicion en la
estructura organizacional. CAP (Tabla de asignacion de personal)

Clasificador de Cargos 2022 de fecha 10 de marzo del 2023, es un documento
técnico normativo, que requiere el Gobierno Regional para su funcionamiento
eficiente y eficaz, y que le permite cumplir con su mision, objetivos y
competencias; describe los cargos de acuerdo a la naturaleza de su funcion,
responsabilidad y condiciones minimas para acceder a este.

MAPRO (Manual de Procedimientos) de fecha 01 de julio del 2016, cuyo

objetivo es establecer los procedimientos administrativos que normen la gestion y



seguimiento de cooperacion internacional no responsable, en funcién de los
lineamientos de politica regional de desarrollo en el marco de las disposiciones
legales que regulan la cooperacion técnica internacional, basada en la eficiencia,
transparencia y la coordinacién entre las entidades publicas y privadas que ejecuten
proyectos de desarrollo en la Region Cusco.

TUPA (Texto Unico de Procedimientos Administrativos) de fecha 05 de
diciembre del 2016, como instrumento normativo y de gestion que regula el tramite
de los usuarios o administrados a través de los servicios que presta el Gobierno
Regional de Cusco, para lo que se precisa el numero de procedimientos y servicios
que prestan cada una de las dependencias del Gobierno Regional De Cusco.

1.6. Descripcion del area donde realizar sus actividades profesionales

1.6.1 Gerencia regional de gestion de inversiones de infraestructura.

Es una de las 16 gerencias del Gobierno Regional, tiene a su cargo 3 Sub
gerencias, siendo estas:
e Subgerencia de Gestion De Estudios Y Proyectos
e Subgerencia de Gestion De Obras
e Subgerencia de Gestion De Equipo Mecéanico
Definiciones segun directiva N°013.2022 Inversiones bajo la modalidad
Administracion directa.
ftem 7.2.26 Residente de Obra RO es un profesional colegiado habilitado y
especializado designado por la entidad quien puede ser ingeniero o arquitecto segln
corresponda a la naturaleza de los trabajos en concordancia con la normativa
aplicable.

ftem 7.2.29 Supervisor de Obra es un profesional ingeniero o arquitecto,
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persona natural o juridica, especialmente contratado para dicho fin, en el caso de ser
persona juridica, ésta designara a una persona natural como supervisor permanente
de la obra, los supervisores de obra son contratados como resultado de los
procedimientos de seleccion

El puesto desempefiado como Asistente Técnico de Residencia de Obra, se
desarroll6 en la APV Pillao Matao del distrito de San Jeronimo, perteneciendo este a
la Gerencia de Infraestructura del gobierno Regional Cusco (GRI) siendo ahora la
Gerencia de Gestion de Inversiones de Infraestructura (GRGII) y reportando toda la
informacion a la Sub Gerencia de Gestion de Obras, la ejecucion de obra esta
conformado por el siguiente equipo técnico:

1 gerente De La Gerencia De Gestion De Inversiones De Infraestructura

1 subgerente De Gestion De Obras

1 supervisor De Obra (Arquitecto)

1 residente De Obra (Ing. Civil)

1 asistente De Residencia De Obra

1 asistente Administrativo

1 maestro De Obra

1 almacenero De Obra

Para el correcto desempefio se cuenta con equipamiento tanto para oficina
como para el campo.

1 estacidn total con accesorios

1 nivel topografico con accesorios

1 impresora multifuncional Epson
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1 balde de prueba hidraulica
1 moldes para briquetas de concreto

1.6.1. Descripcion de la obra

Nombre del proyecto: “MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS
SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA
I.E. MX. 51037 VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAQO,

DISTRITO DE SAN JERONIMO — CUSCO” - META 0037- 2023

LOCALIDAD : C.C. Pillao Matao
DISTRITO : San Jer6nimo
PROVINCIA : Cusco

REGION : Cusco

UNIDAD EJECUTORA

UNIDAD FORMULADORA

: Sub Gerencia de Obras

: Gobierno Regional Cusco.

CODIGO SNIP 1232183

CuUl 12163197

META 2018 10232

META 2019 :0038

META 2020 :0043

FUNCION : 22 EDUCACION

PROGRAMA : 047 EDUCACION BASICA

SUB PROGRAMA : 0105 EDUCACION SECUNDARIA

FUENTE DE FINANCIAMIENTO

FECHA APROBACION EXP. TEC.

CANON Y  SOBRECANON,
REGALIAS, RENTA DE ADUANAS Y
PARTICIPACIONES.

: 28 de junio del 2018
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PRESUPUESTO DEL PIP : S./67542,499.00

PPTO TOTAL OBRA :S./107624,124.10 (Exp Tec Aprob)

1.7. Descripcién del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la institucion.

1.7.1. Cargo desempefiado.

Asistente técnico de Residencia de la obra “Mejoramiento, ampliacion de los

servicios de educacién inicial, primaria y secundaria de la I.E. MX.51037 Virgen del

Carmen de la C.C. de Pillao Matao, distrito de San Jer6nimo - Cusco — Cusco”

1.7.2. Descripcion de actividades desarrolladas en el cargo.

Mi persona se baso, en cumplir estrictamente el expediente técnico, en el

puesto de apoyo al residente en la Direccion Técnica entre otras desarrolladas a

continuacion:

1.7.2.1 Actividades diarias.

Coordinaciones con la residencia y maestros de obra acerca de las actividades
diarias.

Control de asistencia del personal obrero y técnico, asi como efectuar los tareos por
el sistema de tareos y planillas de la institucion.

Elaboracién de los partes diarios de movimiento de equipo mecénico

Coordinar con el area de salud (licenciada en enfermeria) controles de temperatura,
y evaluacion medico ocupacional, asi como reportes diarios de incidentes o personal
con malestares, y protocolos COVID 19.

Elaboracion de los requerimientos, TDRs y EETT, asi como el seguimiento en el
sistema y coordinaciones con asistente administrativo.

Coordinaciones con los proveedores para el control de calidad de los materiales
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para recepcion y visto bueno de los mismos, todo bajo la supervisidn de residencia

e inspector de obra.

1.7.2.2 Controles de calidad.

Realizar los protocolos de control de calidad de concreto, encofrados, liberacion de
acero, etc.
Verificacion constante del proceso constructivo de todas las especialidades que

compone el proyecto.

1.7.2.3 Informes mensuales.

Bajo directiva 010-2020 GRCUSCO/GRGII se realizan los informes mensuales de
obra que incluye los metrados de partidas programadas y adicionales de obra, dando
la cuantificacion econdmica en forma de valorizacion, para finalmente ser aprobado
por Supervisor En la Sede del Gobierno regional.

El informe mensual tiene que tener el visado de la coordinadora de obra y
coordinador general de obras por administracion directa para asi poder ser
ingresado a la subgerencia de obras con fecha limite 5 primeros dias de cada mes.
Coordinar con el prevencionista acerca de sus informes mensuales, asi como
detalles dados en el diario desempefio en obra.

Consenso de metrados y saldos de almacen al finalizar el mes, verificacion de

actividades y frentes pendientes.

1.7.2.4 Ampliaciones presupuestales.

Control y cuantificacion de insumos y herramientas Armado de paneles
fotogréficos, como evidencia visual.
Control de avance Fisico vs Financiero.

Apoyo en la elaboracion de ampliaciones de plazo y presupuesto en la obra.
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e Apoyo en la elaboracion del expediente técnico de muros de contencion.
e Apoyo en la elaboracion del presupuesto con software S10.
e Elaboracion de metrados de adicionales de obra como partidas nuevas y mayores

metrados, asi como la identificacion de deductivos.

1.7.2.5 Informe de corte.

e Ordenary recabar toda la informacion necesaria para entregar los informes de corte
a nivel de pre liquidacion que se solicitan anualmente por la Sub Gerencia de Obras

de debido al cierre de afo fiscal.

1.7.3 Responsabilidades del cargo

La responsabilidad del asistente técnico radica en brindar la asistencia y soporte
necesario a la residencia de obra, realizando las actividades ya mencionadas de
manera correcta y optimizando su ejecucion.

Del mismo modo las responsabilidades de asistente técnico, es la de dar
iniciativa en la resolucién de problemas cotidianos de acuerdo con los
procedimientos acordados, prioridades y estandares para el area de trabajo.

Y por altimo y no menos importante, una de las responsabilidades de suma
importancia es la de preparar y desarrollar reportes de estado requeridos por la Sub

Gerencia de Obras.
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CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONAL

2.1. Antecedentes o diagnostico situacional.

El Gobierno Regional del Cusco, en el afan de promover la Educacion, Cultura,
Recreacion infantil y juvenil ademéas de una buena infraestructura Educativa, programa la
ejecucion de la obra: “MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. MX. 51037 VIRGEN
DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO —
CUSCO”

Que, por la Resolucion Gerencial General Regional N°188-2018-GR CUSCO/GGR
del 28 de junio del 2018, se aprobd el expediente técnico modificado y actualizado del proyecto
"MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA IL.E. MX 51037 VIRGEN DEL CARMEN DE LA
C.C. DE PILLAD MATAO, DISTRITO

DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO", con un presupuesto total de S/
10'624,124.10 (Diez Millones Seiscientos Veinticuatro Mil Ciento Veinticuatro con 10/100
soles), con un plazo de ejecucion de 420 dias calendario, a ejecutarse por la Modalidad de
Administracion Directa.

Que, con Resolucion Gerencial General Regional N° 538-2018-GR CUSCO/GGR de
fecha 14 diciembre de 2018, se aprueba la Adicional N° 01, ascendente a S/ 289,918.94
(Doscientos Ochenta y Nueve Mil Novecientos Dieciocho con 94/100 soles), para el proyecto

de inversion ejecutado por administracion directa;
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Que, mediante Resolucion Gerencial General Regional N° 443-2019-GR
CUSCO/GGR de fecha 19 noviembre de 2019, se aprueba la Ampliacion Presupuestal N° 02
ascendente a S/ 911,651.26 (Novecientos Once Mil Seiscientos Cincuenta 'y Uno con 26/100
soles) y Ampliacion de Plazo N° 01 por 220 dias calendario, para el proyecto de inversion
ejecutado por administracién directa.

Que, con Resolucion Gerencial General Regional N°343-2020-GR CUSCO/GGR de
fecha 08 octubre de 2020, se aprueba la Ampliacion Presupuestal N° 03, por un monto de S/
421,739.71 (Cuatrocientos Veintian Mil Setecientos Treinta y Nueve con 71/100 Soles) y se
aprueba con eficacia anticipada al 02 de abril del 2020 la Ampliacion de Plazo N°02 por 204
dias calendario para el provecto de inversion ejecutado por administracion directa.

Que, mediante Resolucion Gerencial General Regional N°437-2020-GR
CUSCO/GGR de fecha 24 noviembre de 2020, se aprueba la Ampliacion Presupuestal N°04,
por un monto de S/ 603,836.82 (Seiscientos Tres Mil Ochocientos Treinta y Seis con 82/100
Soles) y se aprueba con eficacia anticipada al 23 de octubre del 2020 la Ampliacion de Plazo
N°03 por 94 dias calendario, para el proyecto de Inversion ejecutado por administracién
directa;

Que, con Resolucion Gerencial General Regional N°085-2021-GR CUSCO/GGR de
fecha 20 abril de 2021, se aprueba la Ampliacion Presupuestal N°05, por un monto de S/
1,222,586.59 (Un Millon Doscientos Veintidos Mil Quinientos Ochenta y Seis con 59/100
Soles) y se aprueba con eficacia anticipada al 25 de enero del 2021 la Ampliacion de Plazo
N° 04, por 187 dias calendario, para el proyecto de inversion ejecutado por administracion

directa.



2.2. ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional.
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Una vez aprobado el expediente técnico, lo primero es designar al Residente

de Obra, dado generalmente por el Gerente de la institucion, ya que es un cargo de

confianza, el Residente solicita la designacion de su asistente.

Se da inicio a la ejecucion de obra, con el personal técnico necesario y

capacitado, designado por la GRGII, asi de igual modo se contrata al personal obrero

que se considero por conveniente.

Mi persona ingresa a la ejecucion de obra cuando ya se habia dado inicio a

dichas actividades, lo cual me llevo a ver y aprender la casuistica y muchos criterios

dados en la ejecucion, ampliando conocimientos con referencia a los metrados,

controles de calidad, actualizacion de planos, ampliaciones presupuestales y de plazo,

entre otros, siendo el item de los muros de contencién, un adicional de obra, en vista

de que no habian sido considerados en el Expediente técnico original, pero se

evidencio la necesidad de ejecucion creada por la Topografia de la zona.

2.3. Objetivos de la actividad profesional.

El presente tema de Suficiencia profesional presentado, se enfoca

generalmente en el apoyo como asistente técnico en las actividades en general, pero

basicamente en el disefio y la ejecucion de los 7 muros de contencion, de los cuales,

6 fueron muros de concreto armado o voladizos y 1 muro de gravedad, que nos dio

como objetivo principal el poner a prueba los conocimientos obtenidos a lo largo de

la vida universitaria y brindar el soporte necesario al residente en cuanto a la

elaboracion del disefio y la ejecucion de los mismos.
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2.4. Justificacion de la actividad profesional.

El trabajo de suficiencia profesional, me da la oportunidad de sustentar lo aprendido
en el campo de la Ingenieria Civil, con aportes en el desarrollo de las actividades en general,
y centrandome especificamente en el apoyo del disefio y la ejecucién de los muros de
contencion, obras que se dieron desde el inicio del expediente hasta la ejecucion de las
mismas.

Dando informacion de carécter técnico, basada en las directivas antes mencionadas,
y la ética profesional, para la elaboracion de la ampliacion de adicionales mediante los y
demas actividades ejecutadas a lo largo del periodo de trabajo, desempefiandome con

profesionalismos desde agosto 2020 a agosto 2021.

2.4.1 Acciones previas al inicio de la ejecucion de los muros de contencion.

Al identificar la problematica, se tuvieron acciones previas para para la
elaboracion del proyecto, dentro de ellas mi apoyo incondicional para el proceso dado

de la siguiente manera:

2.4.2 ldentificacion de la problematica.

Se evidencio que el expediente técnico Original, no contemplaba los muros
de contencion como tal, en uno de los planos existia un dibujo de perfil de un muro,
y lo méas importante se dio por la topografia del lugar, dando muros eran de vital

importancia para la conclusion de las metas.

2.4.3 Disefio de la Estructura.

Se realizo una evaluacion al estudio de suelos, la cual nos brind6 los datos
necesarios para el disefio, mediante hojas de calculo Excel, levantamiento

topografico, y evaluacion para el movimiento de tierras, etc.
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2.4.4 Elaboracion de expediente adicional.

Con la informacion obtenida y teniendo la certeza en el disefio del muro de
contencion se procedio a la elaboracion del expediente de ampliacion, incluyendo los
ACU, metrados y especificaciones técnicas, y planos, para poder ser evaluadas por
el Supervisor de Obra y posteriormente bajo su informe de conformidad, sera emitida

a su Gerencia para poder continuar con el tramite correspondiente.

2.4.5 Ejecucion de obra.

En la ejecucion del expediente, previamente aprobado con resolucion se
procedera a los requerimientos de materiales con las especificaciones técnicas, asi
como la adquisicion de madera corriente, fendlicos, clavos, alambre N°16 y N°08
para el encofrado, acero corrugado segin normativa, concreto pre mezclado, etc.
entre otros materiales que fueron necesarios para la ejecucién de los muros de
contencion.

El movimiento de tierras se dio de 2 maneras, uno con maquinaria pesada, y
los otros se ejecutaron con personal obrero por la inaccesibilidad de las estructuras
ya ejecutadas.

A lo largo de la ejecucion también se dio los controles de calidad para los
encofrados, izado de los aceros y liberado de los mismos, asi también los controles
al concreto pre mezclado, seguimiento con planilla de metrados diarios y partes
diarios de control mecanico.

Finalmente, dar lo acabados de solaqueado y pintura.

2.5. Resultados esperados.

Los resultados esperados de asumir el reto y compromiso como asistente

técnico de residente de obra, consisti6 en cumplir los objetivos del puesto,
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coadyubando a una continua mejora para una repercusion positiva y asertiva, de tal
manera que se pueda optimizar el trabajo cotidiano, respaldar las intervenciones en
procedimientos e instrumentos, y llevar adecuada y proactivamente los registros
necesarios.

Es una herramienta técnica operativa que tiene en cuenta funciones especificas a
nivel de puesto, dependencias y mandatos, asi como lineas de coordinacion interna.
También debido a mi falta de experiencia en esta area, se espera que haya criticas,
desacuerdos, preguntas y otras preguntas por parte de los profesionales mas
experimentados, lo cual es un aspecto importante del proceso de mejora continua y
muestra efectividad en todos los aspectos. Factores motivacionales de eficiencia y

productividad. un actor.
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CAPITULO I1I: MARCO TEORICO

3.1. Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas.

3.1.1. Obras publicas.

3.1.2.

Las obras pablicas son los resultados de una serie de actividades, relacionadas
a construccion, reconstruccion, remodelacion, expansion y demolicion. Cuyo fin
principal es la mejora continua para la poblacion en general, utilizando los recursos
del estado, Estos se utilizan para estructuras, excavaciones, puentes y bienes raices.
En este articulo, debe conocer los conceptos basicos que necesita saber sobre las obras

publicas de Peru.

Modalidad de ejecucion de obras publicas

Segun el Ing. Miguel Salinas Seminario y C.PC. Juan Francisco Alvarez
Illanes de acuerdo a “Manual de Liquidacion Técnica Financiera de Obras Pablicas
y C.P.C. Juan Francisco Alvarez Illanes”, indica que las modalidades de ejecucion
de las obras publicas son tres:

e Obras publicas por administracién directa
e  Obras publicas por administracion indirecta o contrata
e  Obras publicas por encargo

La decision de la ejecucion de obras publicas es decidida por la entidad
evaluando un analisis preliminar de fortalezas y debilidades, funciones y
competencias de la entidad, capacidad técnica, la infraestructura necesaria para
ejecutarla, la disponibilidad administrativa, la disponibilidad de recursos humanos —
direccién técnica y personal operativo, recursos financieros necesarios.

Segun la contraloria general de la republica del Peru, indica que la ejecucion

del presupuesto del estado es sujeto a dos tipos:
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e Por ejecucidn presupuestaria directa, atreves de una administracion directa.
e Para ejecucion presupuestaria indirecta, mediante un contrato o convenio.

Segun la ley general de sistema nacional de Presupuestos, ley 28411, en el
Titulo 1l - NORMAS COMPLEMENTARIAS PARA LA GESTION
RESUPUESTARIA, Capitulo | - DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA LA

GESTION DEL PRESUPUESTO, Articulo 59 - Tipos de Ejecucion
Presupuestal de la Actividades, Proyectos y Componentes, indica:

Ejecucion Presupuestaria Directa: Se da cuando una entidad, su personal e
infraestructura se convierten en ejecutores presupuestarios y financieros de las
actividades y proyectos y sus respectivos componentes. Ejecucion presupuestaria
indirecta: ocurre cuando la ejecucion fisica y/o financiera de actividades y proyectos
(faltando por tanto sus respectivos componentes) es realizada por entidades que no
cumplen con la norma; Independientemente de si es bajo contrato con un organismo
publico o privado o como resultado de un contrato, el reembolso es gratuito.3.1.2.1.
Obras por administracion directa.

Son aquellas ejecutadas directamente por la entidad, bajo la aplicacion de la
resolucion de la contraloria General de la Republica N°195 — 88-CG de Julio de 1988.

Cabe indicar que se hace mencion de obras por administracién directa en la
ley 28411 “ley general de sistema nacional de Presupuestos”, donde indica que son
todas las obras ejecutadas por presupuesto propio de la entidad.

También se indica segun el proyecto de ley N.° 875/2021-CG, que desde el

afio 2018 al 2021 se han ejecutado 58,212 proyectos de inversiones, de los cuales se
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ejecutaron por administracion directa 24,175 que viene siendo el 42%, lo cual es una

cifra significativa.

Segun la contraloria general de la republica, la entidad del estado, sea

gobiernos locales y regionales, utiliza sus propios recursos para hacer la ejecucion.

No cuenta con terceros o particulares para realizar el trabajo, contando Unicamente

con su propio personal, equipos 0 maquinas e infraestructura.

También se sefiala que para ejecutar una obra se requiere que cumplan algunas

condiciones:

Primero se realiza una asignacion presupuestal, para la ejecucion de la obra.
El expediente técnico debe estar aprobado por la entidad.

Presupuesto analitico aprobado.

La entidad debe contar con el personal técnico adecuado para el tipo de
ejecucion.

Contar con capacidad administrativa, para manejo de planillas de obreros,
adquisiciones de materiales programadas para la ejecucion enmarcados en la
ley de contrataciones, control de almacén, etc.

Equipos y maquinaria.

Cuaderno de obra foliado y legalizado.

Designacion del responsable de ejecucion y supervision de obra.

Se debe tener en cuenta lo que indica la resolucion de contraloria N.° 19588-

CG, que indica que la entidad demuestre que el costo total de la obra Ejecutada por la

modalidad de administracion directa es igual o menor (deducir la utilidad) del costo

de su ejecucion por contrato.
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3.1.2.2. Obras por administracién indirecta o contrata.

Son aquellas obras que son ejecutadas por terceros (contratista) quien, por
medio de un contrato, previamente licitado, es celebrado con la entidad, se ejecuta
una obra determinada.

La entidad mediante valorizaciones paga el valor ejecutado del avance de
acuerdo al monto contratado. Se requiere que la construccién de la obra se haya
licitado por la entidad de acuerdo a la ley de contrataciones del estado 30225 y sus
modificaciones para la ejecucion y pagos de las valorizaciones se deben hacer de
acuerdo al lineamiento de la ley de contrataciones del estado Decreto legislativo N.°
1017 y su reglamento de Decreto Supremo N.° 184 — 2008 — EF y sus modificaciones:
Ley N.°29873 y el D.S. N.° 138-2012-EF, vigente desde el 20/09/2012.

Se debe cumplir por la entidad ciertos requisitos, para convocar una obra por
contrata:

e El expediente para la contratacion debe ser aprobado.

e Estar incluido en el plan Anual de contrataciones.

e Contar con la aprobacion del expediente técnico.

e Se debe tener asignacion presupuestal.

e El terreno debe ser saneado y disponer de disponibilidad fisica.

e Se debe tener declaratoria de viabilidad.

e Se debe tener el comite de seleccion en caso corresponda segin la norma,
designado por la entidad.

En la ley 30225, Ley de contrataciones del estado en el articulo 35 sefiala las

siguientes contrataciones:
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e Asuma alzada.
e Precios unitarios.
e Esquema mixto de suma alzada, tarifas y/o precios unitarios.
e Tarifas, aplicable para contrataciones de consultoria en general y consultoria
en obra.
e En base o porcentaje.
e En base a un honorario fijo y una comision.
Se tiene 2 sistemas de contratacion para obras publicas de acuerdo a la ley de
contrataciones:
a) Sistema de suma alzada:
Es aplicado cuando las cantidades, magnitudes y calidades de la prestacion
estan definidas en los planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva y
presupuesto de obra, estudios de especialidad, todo lo que forma el expediente
técnico. Por lo general se aplica a obras de edificaciones.
Esto implica que el postor oferta un monto fijo integral y por un determinado
plazo de ejecucion.
El contratista esta obligado de acuerdo al siguiente orden de prelacién:
Planos, las especificaciones técnicas, memoria descriptiva, los presupuesto.

b) Sistema a precios unitarios:

Cuando la obra presenta vicios ocultos, cuando no se conoce con exactitud o
precision las cantidades o magnitudes requeridas. Se considera en obras con
movimiento de tierras como son en carreteras, saneamiento, canales, presas, etc.

En este sistema:
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e EIl postor oferta precios unitarios de cada las partidas que proporcionan la
entidad en su presupuesto base o referencial, considerando lo previsto en los
planos y especificaciones técnicas.

e Los metrados contenidos en el presupuesto base son referenciales.

e Se ejecuta de acuerdo a las condiciones prevista en planos y especificaciones

técnicas, y se valoriza de acuerdo a la ejecucion real.

3.1.2.3. Obras por encargo
Lo que define el Manual de Liquidaciones técnico financiera de obras publicas

del Ing. Miguel Salinas Seminario y C.P.C Juan Francisco Alvarez lllanes, en la
pagina 11, indica que “una obra por encargo “Es una ejecucion indirecta, que seran
ejecutadas por otra entidad denominada “Encargada” por peticion de otra entidad
denominada “En cargante”, quien proporcionara los recursos financieros para la
construccion de la misma”. También se menciona en la ley del sistema nacional de
presupuesto N.° 28411 en su articulo 59°, sefiala que “las obras por encargo
constituyen una modalidad de ejecucion presupuestaria indirecta, que se realiza entre
entidades, para ello la norma sefnala que se debe hacer un convenio entre partes”.
También se hace mencion R.C. N.° 195-88-CG (Ejecucién de las obras
publicas por administracion directa) en el articulo 1°, numeral 2, sefiala que los
convenios que celebran las entidades por encargo deben precisar la capacidad

operativa de la entidad ejecutora.

3.1.3. Lineamiento para ejecucion obras por administracion directa

e Actividades previas al inicio de las obras por administracion Directa.

e Lasactividades durante la ejecucion de las obras por administracion directa.
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e Actividades posteriores al termino de obra.
El incumplimiento del  lineamiento, traerd como
consecuencia sanciones administrativas.

Se realizara una descripcion breve de los puntos mencionados:

3.1.3.1. Actividades previas al inicio de las obras por administracién directa

Al haberse aprobado la fuente del financiamiento del proyecto y este tener
como modalidad de ejecucion de obra por administracion directa, La Sub Gerencia de
Ejecucion de Proyectos de Inversion, se dispondra a la designacion del residente de
obra y administrador de obra, quienes una vez designados realizaran las actividades
previo al inicio de obra:

a) Visita de campo. - Previo al inicio de la ejecucion de obra, el residente de
obra y administrador de obra, visitaran la zona donde se ejecutara el proyecto, para
esta actividad se contara con la presencia de inspector o supervisor de obra, quien lo
designara la entidad mediante la gerencia regional de supervision y liquidacion de
proyectos, no siendo obligatoria su precian, en esta actividad se realizaron las
siguientes acciones:

Se verificara que el terreno cuente con la disponibilidad, cumpla con las
dimensiones y verificar que sea el tipo de suelo y la topografia que indica el
expediente técnico aprobado.

Se debe reconocer los recursos y medios con lo que cuenta las zonas
circundantes a la obra para ejecutarse, evaluar los costos de traslado de los materiales
y todo lo que sea relevante a consideracion del residente de obra para el cumplimiento

de las metas.
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Debe efectuarse un registro fotografico de la zona, dando a conocer las
condiciones iniciales previo a la ejecucién de la obra.

b) Verificacion de los documentos de Obra. - El residente de obra y
administrador de obra verificara el expediente técnico, se apreciara que esté aprobado
por el nivel competente. Se debe revisar detalladamente los documentos existentes,
que cuenten la existencia de todos los permisos y/o licencias necesarias, asi como los
documentos que sustenten el saneamiento fisico legal o area donde se ejecutara el
proyecto, se revisard el cronograma de adquisicion de insumos y se tendra la
verificacion de disponibilidad de equipo de ser necesario, tal como se dispone la
normativa.

- Unavez verificado y con la conformidad de los mismos el residente comunicara
a la sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversion sobre las condiciones
de actitud con que se contaria para fijar la fecha de inicio.

- Una vez culminado la verificacion de campo y verificacion de documento, el
residente de obra realizara un informe de compatibilidad dirigida a la sub gerencia
de ejecucion de proyectos de inversion, dando la conformidad o no para inicio de
la ejecucion de obra.

- Se debe realizar las acciones de complementacién de la licencia, autorizaciones,
permisos y similares necesarios para la ejecucion de la obra, incluyendo la
autorizacion para la colocacion del cartel obra.

En caso se tenga observaciones, estas seran alcanzadas por el residente a la
sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversion, con la finalidad de coordinar

con las areas competentes y proceder el levantamiento de las mismas.
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c) Suscripcion del acta de entrega de terreno. — Una vez que los
documentos de trabajo hayan sido verificados y tengan el cumplimiento y seguridad
necesarios para iniciar la ejecucion. Los ocupantes del edificio estaran en el sitio y
firmaran un "Certificado de Entrega de Terreno" firmado por la unidad o propietario,
el ocupante y el inspector/supervisor. Se considera opcional la presencia de la
estructura y/u organizacion responsable de la construccion para los posteriores
trabajos de operacién y mantenimiento.

d) Habilitacion del cuaderno de Obra. - El cuaderno en similitud a la ley de
contrataciones del estado, debe contener tres copias, con los tramites de formalidad
segun la norma vigente, debe estar foliado y legalizado.

De acuerdo a la R.C. N.° 095-88-CG., en el cuaderno de obra se colocard la
fecha de inicio y termino de la obra, el llenado debe ser claro y especifico de acuerdo
a la mencionada resolucion de la contraloria. Hace mencion que se debe colocar en
el cuaderno de obra las modificaciones autorizadas, los avances mensuales, los
controles diarios de ingreso y salida de materiales y personal, las horas de trabajo de
los equipos, asi como los problemas que afectan al cronograma en su cumplimiento
y las constancias del supervisor de la obra. Cabe indicar que las copias de cuaderno
de obra tendrén el siguiente orden ascendente; al residente, administrador, al
supervisor.

El cuaderno quedara en custodia del residente hasta el cierre de obra, que sera
entregado junto con el file de la liquidacién de obra hacia la Gerencia de supervision
y liquidacidn de proyectos de inversion, para aprobacion y trdmites correspondientes.

e) Del inicio de plazo de ejecucion de Obra. —Para iniciar con la ejecucion



30

y definir el inicio de la misma, se tendré los siguientes puntos por parte de la entidad:

Nombrar al residente de obra, administrador de la obra, supervisor o inspector.

3.1.4. Las actividades durante la ejecucién de obra.

El inicio de obra estara a cargo del residente de obra, quien es el profesional
designado, quien cautelara la correcta ejecucion de la misma, desde el inicio de la
ejecucion y termino de la misma, se culminara con la liquidacion correspondiente.

De acuerdo al lineamiento y con su paralelo R.C. 95-88-CG. La entidad
designa mediante la gerencia de supervision y liquidacién al supervisor o
inspector de obra segln sea el caso, para garantizar que en la ejecucion se realice la
obra de acuerdo a los planos, especificaciones técnicas, metrados, presupuestos y
respetando el cronograma aprobado, de ser el caso aprobacién de las modificaciones
a los mismos, de acuerdo a la normativa vigente.

Durante la ejecucion de obra cada responsable designado por la entidad tendra

diversas funciones segun el cargo que realicen y estas son:

3.1.4.1. El residente de la obra presenta las siguientes funciones durante la ejecucion de la
obra.

- El tiempo de permanencia es completo, debiendo asegurar el cumplimiento del
expediente técnico.

- Esencargado de ladireccion técnica del proyecto de acuerdo al expediente técnico
aprobado, tomando las medidas pertinentes y oportunas para ejecutar los trabajos
en los plazos previstos para el cumplimiento del cronograma aprobado. Siendo
responsable de la demora o atrasos, paralizaciones injustificadas, asi como de la
calidad en los trabajos ejecutados.

- Debe ver que los recursos asignados al proyecto, bajo responsabilidad, sean
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utilizados, siendo su uso exclusivo para la ejecucion de la obra de acuerdo al
expediente técnico.

En concordancia con el lineamiento de obras de administracion directa del
gobierno regional y la ley vigente, debe anotar en el cuaderno de obra las
principales ocurrencias, consultas, el avance diario y mensual acumulado.

De igual manera las ocurrencias de atrasos injustificados, para elaborar y
presentar un cronograma acelerado de obra.

Dentro de las anotaciones que se debe tener en cuenta en el cuaderno de obra, es
plantear o solicitar la autorizacion del supervisor/inspector del trazo parciales o
totales de la obra.

Debe presentar de manera oportuna el listado de insumos requeridos para la
ejecucion de obra, de acuerdo al calendario de insumos, de igual forma elaborar
dichos requerimientos. En caso de insumos que no requieran procesos de
licitacion estos se deben presentar dentro de los primeros 15 dias habiles de cada
mes, en caso se tenga insumos que requieran procesos de licitacion estas se
deberan ser previas al inicio de obra.

En caso los materiales no cumplan con las especificaciones técnicas sefialadas
en el expediente y las especificaciones requeridas para la compra del mismo, el
residente de obra estd en la facultad de disponer el retiro de los materiales
rechazados por su mala calidad.

En caso que el supervisor solicite el retiro de la persona o0 personas que estén
causando incorrecciones, desorden o cualquier falta que tenga relacion y afecte

al correcto desarrollo de la ejecucion de la obra.
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El residente de obra debe tomar las precauciones del caso en cuestion de la
cantidad de materiales, mano de obra y servicios necesarios para el cumplimiento
del cronograma de avance de la obra, y la continuidad de los trabajos hasta la
terminacion y conformidad de los mismos.

Debe prevenir que la cantidad de personal que labore sea el mismo y las
categorias que indica en el expediente técnico aprobado.

Se debe precaver el adecuado ingreso y cese de las funciones del personal,
optimizando la responsabilidad de cargos y los rendimientos del personal que
labora a su cargo.

Se debe coordinar e informar a la sub gerencia de ejecucién de proyectos de
inversion, el retiro, las deserciones, remplazos, rotaciones y 10s nuevos ingresos
del personal obrero que labore en la ejecucion de la obra.

El residente de obra debe llevar el registro diario a través del cual se pueda
determinar la participacion y la permanencia de cada obrero durante la ejecucion
de la obra.

Es responsabilidad del residente de obra que, durante la ejecucién de la misma,
no se atente contra el medio ambiente para lo que tiene que realizarlos los
mecanismos necesarios para el control del mismo.

Debe elaborar (coordinadamente con la supervision/inspector) la valorizacion de
manera mensual del avance de la ejecucién, fisica y financiera de la obra, esta
sera reportada a la sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversion, esta
presentacion tiene como plazo maximo los dos

(2) primeros dias calendarios, mediante un informe mensual, con el V°B. del
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supervisor/inspector.

El residente de obra presentara al supervisor, las solicitudes para la modificatoria
al expediente técnico aprobado, se debe ajustar el informe técnico de
justificacion, teniendo en cuenta que estos requieran de modificaciones
sustanciales, asi como de los errores u omisiones en el expediente técnico, que
tengan incidencias en el cumplimiento de las metas fisicas, estas deben contar con
la opinién del proyectista.

Una vez culminada la obra, el residente de obra debera presentar dentro de los
tres (03) dias utiles el informe final.

En caso la sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversion solicitase
informacion adicional de caracter relevante, se debe presentar en el informe
mensual y/o final la informacion requerida.

El residente de obra debe participar en la suscripcion del acta de termino de obra
segun formato, una vez concluidas a satisfaccion los trabajos.

Proporcionar toda la informacién y oportunidades necesarias para el seguimiento
del proyecto de inversion y la supervision de los representantes del departamento
de liquidacion.

Asistir a la direccion jerarquica en la ejecucién de proyectos de inversion si la
oficina es invitada a reuniones de coordinacion, capacitacion o coordinacion.
Realizar otras funciones relacionadas con el cargo asignado al Sub Gerente de
Proyectos de Inversion.

El residente de obra tiene toda la responsabilidad con respecto a la seguridad y

salud en el trabajo.



34

3.1.4.2. El residente de obra tiene actividades de caracter ordinario.
Las cuales son que debe desarrollar los requerimientos de los bienes

(materiales, herramientas, repuestos), servicios y tareo de personas que laboral en la
obra, registrando los reportes diarios en el cuaderno de obra, asi como presentacion

y valorizaciones e informes durante la ejecucién de obra en las fechas programadas.

3.1.4.3. El residente de obra en el proceso de adquisicién y uso.

Para la adquisicion de bienes y servicios de igual que en la ejecucion fisica,
el residente de obra es responsable de velar que estas se cumplan de acuerdo a las
especificaciones del lineamiento de ejecucion de obras por administracion directas
del gobierno regional de Arequipa, segun se desarrolla a continuacion.

a) De las acciones previas a la adquisicion. - El residente de obra realizara el
requerimiento de insumos de materiales, herramientas, repuestos u otros y lo
relacionado a los servicios de acuerdo a necesidades segun los cronogramas
establecidos, segun la necesidad el residente de obra formulara los requerimientos
mensuales en funcion a la disponibilidad presupuestal asignada previamente,
teniendo en cuenta la gestion del pago de jornales del personal obrero.

Seglun normativa presupuestaria, los requerimientos de materiales,
herramientas, repuestos, servicios, etc. puede cambiar, por lo que los cambios
mencionados seran anunciados por la Subgerencia de Ejecucion de Proyectos de
Inversion y la Subgerencia de Ejecucién de Proyectos de Inversion, quien realizara
ajustes en su cronograma de trabajo. Planificacion de un nuevo programa de
ejecucion y adquisicion, si es necesario cambiar el plazo de finalizacion de la obra,
debera comunicarlo mediante mensaje indicando el nuevo cronograma de obra y el

plazo final.
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Las remuneraciones del personal eventual o permanente, tendra primera
prioridad respecto de los otros pagos a comprometer en cada mes.

b) De la formulacion del requerimiento. - Para el requerimiento
correspondiente se efectuara usando el formato, el mismo que se presentara firmado
por el residente de la obra y el sub gerente de ejecucidn de proyectos de inversion.

Los insumos que se requiera deben ser debidamente identificados, debiendo
tener especial cuidado en consignar la denominacion correcta y debe contar con las
especificaciones que requiera, precisando de ser el caso el tipo de calidad, color,
tamafio, textura, etc. Se sefialara en casos, el valor referencial del costo de la
adquisicion también se colocara el tipo de proceso a realizar segun la norma vigente.

El residente de obra tendra responsabilidad toda accién posterior que surja
como percance del resultado de la tramitacion del requerimiento con deficiencia o
con falta de precision.

Con respecto al personal de obra este deberd tener el perfil, con la
caracteristicas y tipo de niveles del personal.

c) Del proceso de la adquisicion. - Los requerimientos deben ser debidamente
sustentados y aprobados en sus instancias pro la gerencia regional de infraestructura,
estos seran derivados a la gerencia regional de administracion, los que se encargaran
del proceso respectivo para las adquisiciones del bien y de insumos correspondientes,
para sus posteriores entregas a los solicitantes.

d) De los bienes. - Son los materiales, herramientas, repuestos y otros que
fueron requeridos y son adquiridos, los cuales son recibidos previa verificacion de

calidad que es expresado en el pedido de requerimiento y concuerde con el
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expediente técnico correspondiente, asegurando asi la calidad de la ejecucion y
termino de la obra.

Se debe sefialara los siguientes puntos:

La recepcion de los materiales en obra, es responsabilidad del almacenero en
cuanto a cantidad, quien registrara el ingreso del material a obra'y comunicara de este
hecho al residente de obra, quien verificara el estado de ingreso; se calificara si es
nuevo o de varios usos. Si no fuera apto, y no cumplir con las especificaciones
requeridas, y esto conllevar a no ser recibido por el almacenero, se debe dejar
constancia y se debe informar por el almacenero, dejando la constancia o parte
respectivo al residente de obra sobre el hecho.

Se debe reportar por escrito de la cantidad de material ingresado, tipo y
situaciones entre otros.

Para que los insumos salgan del almacén, estos deben contar con la
autorizacion del residente de obra, siendo el Unico responsable del uso de los bienes
de la obra, para lo que se cuenta con el formato donde se colocara el nombre de la
persona que retire el material, el visto bueno del residente de obra, la cantidad de
material utilizado, fecha de salida y otros.

Para las herramientas y equipos, se internan en almacén de obra después de
su uso. Si el personal obrero finaliza el contrato, deberan entregar las herramientas y
equipos que sean de su responsabilidad. Una vez completado este paso, el gerente de
almacén proporcionara un registro escrito de la devolucién del equipo y entregara ese
registro al residente de la instalacion para que lo utilice en el proceso de liquidacién

y la deuda correspondiente. EI incumplimiento sera responsabilidad exclusiva del
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incumplidor.

e) De los servicios. - Al culminar el servicio y verificar el cumplimiento, el
residente de obra debera hacer el informe de conformidad del servicio, en el que se
indicara el tipo de servicio prestado, plazo, cantidad y demas informacidn necesaria
para identificar el servicio prestado para proceder a su pago o cancelacion.

Para el caso de servicios de alquiler de equipos, se adjuntaran las partes
diarias de control de equipo, los que deberan estar debidamente visados por el
controlador encargado de verificar los trabajos del equipo, operador del equipo y
residente de obra, también con el visto del supervisor/inspector en las partes.

Con esto se dispondré via informe de conformidad el pago o cancelacion.

f) De los servicios no personales. - Este debe estar acompafiada por un
respectivo informe de cumplimiento del servicio prestado que serd emitido por el
contratado y finalmente con la aprobacion del sub gerente de ejecucion de proyectos
de inversion, para que se disponga de ser procedente realizar el pago o cancelacion.

g) De la planilla del personal de obra. - Cuando se define el tipo de personal
obrero por categoria, debera estar registrado con un legajo personal en el area
administrativa, tomando en cuenta la experiencia para determinar los tipos de
impuestos, tributos, seguros y otros correspondientes.

El residente de obra presentard de manera mensual la informacion del control
diario o tarea, lo que tendré el visto del residente y el sub gerente de ejecucion de
proyectos de inversion que serd tramitado en administracion formule la planilla de
remuneracion respectiva, ya sea de personal eventual o permanente de obra, ademas

del informe mensual de control de personal.
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h) Contenido del cuaderno de Obra. - Para la realizacion del cuaderno de obra
debe estar segin la norma de la resoluciéon de contraloria N.° 195-88-CG y sus
modificatorias, teniendo su aplicacion fundamental y entre otros aspectos; el nimero
de copias, legalizacion, foliado y el desarrollo de su contenido.

La norma indica que el residente de obra es la persona autorizada
conjuntamente con el supervisor/inspector para llevar en llenado del cuaderno de obra,
en los volumenes necesarios y basicamente e incluira la informacion siguiente:
apertura del cuaderno con la transcripciéon del acta de entrega del terreno, inicio,
termino y cierre de obra, se debe colocar el avance fisico de obra, medicaciones
autorizadas, avance mensuales, controles diarios de ingreso y salida de materiales,
personal, horas de trabajo de equipos (control e equipo mecanico), principales
incidentes durante la ejecucion, problemas que afectan el cumplimiento de los
cronogramas establecidas, modificaciones de metas fisicas, consultas y respuestas,
autorizaciones, constancias de la supervision de obra.

El cuaderno de obra seré& custodiado por el residente de obra quien estara
encargado del uso del mismo y el llenado del mismo. El supervisor/inspector se
mostrara su disponibilidad en cada una de sus visitas.

La permanencia del cuaderno de obra seré la responsabilidad del residente de
obra.

El supervisor/inspector en cada visita que realice a obra, exigira la presencia
del cuaderno de obra, realizara las anotaciones que crea por conveniente y al
momento de la presentacion del informe mensual este presentara una copia del

mismo.
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Para las anotaciones del cierre del cuaderno de obra, este sera realizado por el

residente de obra quien indicara la culminacion de los trabajos, el supervisor en su

anotacion final dara la conformidad respectiva o también colocara las observaciones

en caso estas existieran.

i) Elaboracion y presentacion de valorizaciones. - El residente de obra esta

encargado de la elaboracion del informe mensual, que correspondera a 30 dias

calendarios, debiendo consignar en el cuaderno de obra los metrados ejecutados para

la revision y aprobacion por parte del supervisor/responsable. Se tomara en cuenta

los siguientes puntos:

Los metrados, precios unitarios para la valorizacién mensual seran los que se
encuentran en el expediente técnico aprobado. La valoracion a presentar debe
contar con el visto bueno o conformidad del supervisor/inspector.

Las modificaciones presupuestales (adicionales, deductivos) presentaran sus
valorizaciones por separado, de acuerdo al presupuesto aprobado en la adenda
respectiva.

Si la valorizacion ejecutada es diez porcientos (10%) menos al programado, el
residente de obra elaborara y presentara en un plazo de tres (03) dias Gtiles un
cronograma acelerado de los trabajos, donde se aprecie que se cumplira con la
obra en los plazos previstos. De ser el caso si no es elaborado por el residente
de obra, lo elabora el supervisor/ inspector por lo que el residente se tendra que
regirse a este calendario realizado.

De presentar un nuevo retraso mayor al diez por ciento (10%) del programado,

el supervisor informara a la gerencia de supervisién y liquidacién que a su vez
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informara a la sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversién. El atraso
es considerado como causal de responsabilidad del residente de obra siempre y
cuando sea atribuible.

El avance financiero estara dado por la siguiente expresion:

% de A i ) _ Gasto total Ejecutado del GRA ¥ 100
0 de Avance Hnanciero = Aporte total programado del GRA

3.1.4.4. Presentacion de informes durante la ejecucion de obra.

a) Informes mensuales de la residencia.

De acuerdo a lo que indica (Directiva N°12-2010-GRA/OPDI, 2010):

El plazo para la presentacion del informe sera en los primeros cinco (05) dias
calendarios posterior al vencimiento de cada mes durante la ejecucion de la obra. El
encargado de la elaboracion es el residente de obra, quien lo presentara a la
sub gerencia de ejecucion de proyectos de inversion con el V°B° del
supervisor/inspector. Se debe considerar los siguientes puntos para la presentacion
del informe mensual.

Este informe mensual debe contener los siguientes puntos:

- Detalle de las principales partidas ejecutadas durante el mes.

- Memoria descriptiva del proceso constructivo.

- Informacion relevante del mes.

- Informacién del cumplimiento del impacto ambiental.

- Avance fisico de la obra.

- Control de metrados ejecutados, debidamente sustentados elaborados en forma

conjunta: Residente/Inspector o supervisor.
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Valorizacion de obra, formula polindmica.

Planilla de metrados con el sustento respectivo.

Control utilizacion de mano de obra.

Control de materiales, ingreso y salida.

Control de utilizacidn de equipo mecanico.

Vista fotograficas que permitan observar el desarrollo de los trabajos realizados
durante el mes.

Copias de cuaderno de obra.

Copias de control de calidad de los trabajos de los materiales, asi como del
funcionamiento de las instalaciones, conforme a las especificaciones técnicas
correspondientes realizados durante el mes.

Informe de incidencias o accidentes de trabajo ocurridas de la obra durante el mes.

b) Informes mensuales de la supervision.

Estos se presentan de conformidad a los dispuesto en las directivas
aprobadas por el Gobierno Regional de Arequipa.

c¢) Otros informes eventuales.

Los informes de sustento teorico para la solicitud de las modificatorias de
expediente técnico: El residente de obra preparara y presentara al
supervisor/inspector en los cuales se sustentacion técnica de las modificaciones hacia
el expediente técnico aprobado. Dentro de estos informes eventuales se considera los
informes de control de calidad.

Informes de sustento para la ampliacion de plazo: Es recomendable el

seguimiento y control del plazo semejante a las obras por contrata, sustentando la
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ampliacién de plazo de acuerdo a la norma.

Informes de adicionales y deductivos gque se presentan en la ejecucion de la
obra.

Informes de caracter adicional solicitados por la sub gerencia de ejecucion de
proyectos de inversion y/o sub gerencia de supervision y liquidacién de proyectos de
inversion. Adicionalmente el residente de obra presentara los informes que le sean
solicitados por la sub gerencia ejecucion de proyectos de inversién y/o el supervisor

o aquellos que en cumplimiento de sus tareas considere necesario presentar.

3.1.4.5. Actividades de caracter no ordinario.

Indica (Directiva N°12-2010-GRA/OPDI, 2010), que comprende el
levantamiento de las observaciones, paralizaciones y reinicio de trabajos, para la
solicitud de modificaciones del expediente técnico aprobado y otras coordinaciones
extraordinarias.

a) Paralizacion y reinicio de los trabajos:

La (Directiva N°12-2010-GRA/OPDI, 2010) indica “para que se proceda a la
paralizacion solo se tomara las siguientes circunstancias, las cuales ser puestas en
conocimiento del supervisor/inspector y de la sub gerencia de ejecucion de proyectos
de inversion™:

Por ausencia de insumos y/o materiales por demora en las adquisiciones de
obra que afectan la ruta critica del cronograma de obra, no atribuible al residente de
obra.

Incumplimiento de contrapartes segin convenios institucionales que

involucren a la obra.
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b) Modificaciones al expediente técnico aprobado.

Desabastecimiento sostenido de materiales (escasez de materiales en la zona)
y/o insumos u otros casos fortuitos o de fuerza mayor (fenémenos climatologicos,
vicios ocultos, etc.), debidamente probados. El inspector/supervisor tendra la
recepcion y evaluar la solicitud del residente de obra, la misma que de encontrarla
justificada dara su conformidad por cuaderno de obra.

Se tiene como caso fortuito o de fuerza mayor a una situacion extraordinaria
e imprevisible, fuera del control del gobierno Regional de Arequipay del residente de
obra que no le sea atribuible, o que pueden ser atribuibles a hechos naturales. Estas
situaciones podran deberse a:

Fendmenos naturales como terremotos, aluviones, etc., que dificulten de
manera significativa a los trabajadores.

Situaciones climéticas o la existencia de conflictos que dificulten de manera
significativa.

La ausencia total o en parte de personal de obra al punto que afecte la 6ptima
calidad de los trabajos.

La ausencia de materiales o herramientas de manera que imposibiliten la
ejecucion de los trabajos o afecten significativamente los rendimientos establecidos
en el expediente técnico aprobado.

Debido a estas situaciones de emergencias o de urgencia que pongan en riesgo
la ejecucion de la obra o la economia del proyecto, el supervisor/inspector de forma
inmediata ordenaré la paralizacion de los trabajos, esto se consignara en el cuaderno

de obra.
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Se anotara en el cuaderno la solicitud de paralizacién y la fecha de reinicio.
Para el caso de paralizaciones estas se deben hacer con la coordinacion con la sub
gerencia de proyectos de inversion, la gerencia de supervision y liquidacion de
proyectos y la gerencia de infraestructura.

El dia de reinicio el residente de obra elabora un informe hacia el
supervisor/inspector la siguiente documentacién actualizada a la fecha de reinicio:

- Cronograma actualizado de ejecucién de obra.
- Cronograma valorizado mensual.

c¢) Solicitud de modificaciones al expediente técnico.

Todas las modificaciones, que no correspondan a variaciones técnicas del
expediente técnico, deberan ser tratadas con el inspector/supervisor para la
aprobacién, de manera oportuna y mediante anotaciones en el cuaderno de obra, se
presentara el informe técnico de sustento del residente, de ser el caso, debiendo
contener presupuesto, analisis de costos unitarios, planos, memoria descriptiva, etc.

El supervisor en los casos que considere conveniente solicitara el informe
técnico, antes referido y posteriormente se presenta en el informe aprobatorio, dado
principalmente por una consulta al proyectista (profesional que formula el proyecto
original), para lo cual se coordinara con la sub gerencia de formulacién de proyectos
de Inversién, quien tendra la responsabilidad de transmitir el informe aprobatorio y
emitir la respuesta a la consulta. El residente de obra y el supervisor, cada uno dentro
de sus atribuciones, deberdn anotar estos hechos en el cuaderno de obra. Las
modificaciones al expediente técnico podran estar referidas a:

c.1. Ampliacion de plazo. - Las ampliaciones del plazo son aquellas que
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modificaran las ficha de termino programada y podran fundamentarse solo en las
siguientes causales:

v Demora por desabastecimiento sostenido de materiales (escasez de materiales
en la zona) y/o insumo u otros casos fortuitos o de fuerza mayor (fenémenos
climatoldgicos, vicios ocultos, etc.), debidamente aprobados.

v Demora en la entrega de los materiales.

v Ejecucién de obras complementarias y/o modificaciones al expediente técnico
aprobado.

v' Paralizacién aprobados por la sub gerencia de ejecuciéon de proyectos de
inversion y/o gerencia Regional de Infraestructura.

v' Solo sera procedente otorgar ampliaciones de plazo, cuando la causal
modifique el calendario de ejecucion de obra, de manera que represente demora
en la terminacion de proyecto. Se reconocera la prorroga necesaria obtenida a
partir de la ruta critica. La ampliacion de plazo quedara consentida mediante la
Resolucion de la Entidad.

c.2. Modificaciones al expediente técnico.
Las modificaciones al expediente técnico se daran por los siguientes motivos:
v Modificaciones referidas a los metrados, partidas y disefios que implica
predominantemente la modificacion del presupuesto inicial.
v Incremento por mayores metrados, partidas nuevas u obras complementarias
debidamente aprobadas.

v Deduccién por menores metrados y partidas.
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La ampliacién presupuestal por mayores metrados, partidas nuevas y del

presupuesto deductivo deberan ser solicitadas de modo separado de los informes

mensuales, adjuntando el expediente técnico respectivo, el mismo que contendra:

v

v

v

Justificacion de la modificacidn del expediente técnico.
Planos.
Especificaciones técnicas.
Memoria descriptiva.
Planilla de sustentacion de metrados.
Anélisis de costos unitarios.
Presupuesto de la obra.
Relacion de insumos.
Cronograma de ejecucién valorizada tanto de la ampliacion
Presupuestal como el final que incluye la ampliacion.
Copia de cuaderno de obra donde aparezcan transcritas las
Ocurrencias referidas a las modificaciones.
Otros que solicite el supervisor.

c.3. El presupuesto deductivo.

Con todas las partidas determinadas que no son necesarias para el

cumplimiento de las metas previstas en el expediente técnico aprobado.

Los presupuestos deductivos deberan ser solicitados también de modo

separado adjuntando el expediente técnico respectivo el mismo que

contemplara los requisitos contemplados en el anterior Rubro modificaciones al

expediente técnico, requeridos para el expediente de ampliacion presupuestal.

c.4. Ejecucion de obras complementarias.

Son aquellas obras, que no se tuvieron en cuenta en el expediente técnico,
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pero gue son fundamentales para alcanzar los objetivos, que se pretendian en el
documento técnico originalmente aprobado.

La solicitud de ejecucién de obras complementarias o adicionales de obra
deberéa estar acompafada por el expediente técnico respectivo que contemple los
mismos requisitos considerados para el caso de ampliaciones presupuestales.

c.5. Ampliaciones y reducciones de meta, sin modificacion
presupuestal.

Son las unidades maximas o minimas de las mediciones fisicas realizadas,
que, por los hechos descubiertos durante la ejecucion, valdria la pena firmar la
adenda que corrija las ampliaciones y restas.

c.6. Otros cambios. -

Se denomina otros cambios a aquellos que estén referidos a
modificaciones que desnaturalicen el expediente técnico aprobado, como seria el
caso de convenios, cambio de administracion, reemplazo del responsable técnico.

c.7. Remplazo del residente de obra y administrador de la obra.

El reemplazo de la Residencia puede ser por factores variados como:

La renuncia expresa del responsable de obra.
- Problemas de salud que le impide desarrollarse en el cargo.
- Por estar incurso en sentencia privativa de la libertad.
- Por fallecimiento o abandono del responsable de obra.
- Por incumplimiento de funciones, detectadas e informadas por el supervisor
de obra durante la ejecucion del proyecto.
Para todos los casos, el procedimiento seria que la Sub Gerencia de Obras
de la comunicara el remplazo a la Gerencia Regional de Inversiones de

Infraestructura sefialando de manera escrita las causales de dicho reemplazo,
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adjuntando el curriculo vitae del profesional propuesto para el reemplazo.

Si esto ultimo sucede, la Gerencia Regional de Inversiones de
Infraestructura, basadndose en el informe de la Sub Gerencia, continuara
presentando los documentos pertinentes de las propuestas de los residentes al
departamento de Recursos Humanos de la Gerencia Regional de Inversiones de
Infraestructura quien a su notificara al residente de obra saliente para que en el
plazo determinado por la sub gerencia de Ejecucion de Proyectos de Inversién

haga entrega del cargo

3.1.5. Actividades posteriores a la terminacion de obra.

Estas actividades comprenden desde la terminacion de los trabajos, hasta
presentacion de la liquidacion técnica de la obra.
- Se encuentra comprendidas basicamente las siguientes actividades:
- Suscripcion del acta de terminacion de los trabajos.
- Elaboracion del informe final del residente de obra.
- Presentacion de planos finales de obra y memoria descriptiva valorizada.
- Elaboracion del acta de recepcion de obra.
- Suscripcion del acta de entrega provisional de obra a los beneficiarios.

- Presentacion del expediente de liquidacion de obra.

- Dentro de las principales funciones del residente de obra se menciona:

- Elaborar y presentar dentro de los primeros dias de concluida la
infraestructura, los planos finales (replanteo) de obra, la memoria descriptiva
valorizada y la dltima valorizacion, los mismos que deberan contener su
respectiva firma en sefial de conformidad, estos a su vez contaran con el visto

bueno del inspector/supervisor.
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- Participar en la elaboracion del acta de terminacion de obra, asi como en la
recepcion de la misma.

- Procesar y presentar inmediatamente luego de concluida la obra la
liquidacién técnica segun procedimiento y directiva vigente sobre
liquidacién de obras.

a. Suscripcion del acta de terminacién de los trabajos y el acta valorizada de

materiales sobrantes.

- La terminacién de la obra serad consigna en el cuaderno de obra, donde la
residencia solicita la verificacion y conclusion de las actividades de la obra,
la misma en cuaderno de obra donde tendra pronunciamiento del
inspector/supervisor, confirmando la terminacidn segun la meta dispuesta en
el expediente técnico y sus modificatorias o en su defecto dar las observaciones
y trabajos pendientes. De no haber observaciones corresponde formalizar la
conclusion de obra emitiendo el acta de terminacion o conclusion de obra
respectiva, elaborada por el residente y firmada conjuntamente con el
inspector/supervisor.

- De existir observaciones, no se considerard terminada, debiendo ser
subsanadas en el menor plazo, este periodo no generara resolucion por
ampliacion de plazo.

- Confirmada o consentida la terminacion de obra, se debera procesar el acta
de materiales sobrantes en caso existan.

b. Elaboracién y presentacion del informe final.

Dentro de los cinco (05) dias siguientes de terminados los trabajos, y/o haber

levantado las observaciones del caso el residente elabora el “Informe Final” segun

formato establecido, dirigido a Sub Gerente de Obras del Gobierno Regional
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Cusco con copia a la Sub Gerencia de Supervision y Liquidacién de Proyectos de
inversion. Este informe entre otros aspectos contendra lo siguiente:
Detalle de las principales partidas ejecutadas.
Informacion relevante del Gltimo periodo de reporte.
Cuadro resumen del control de mano de obra.
Cuadro resumen de gastos, que permita observar el monto programado y el
monto total gastado.
Control de materiales, ingreso y salida de almacén de obra.
Constancia de recepcién de entrega de saldos de materiales.
Control de equipos usados durante el periodo de reporte.
Vistas fotograficas que permitan observar el desarrollo de los trabajos durante
el mes.
Cuadro resumen de los ensayos y pruebas de control de calidad realizados.
Otros que solicite el supervisor.

Conjuntamente con este informe serd presentada también la
valorizacién final empleando para ello el formato correspondiente.

c. Elaboracion y presentacion de planos finales de obra (replanteo) y
memoria descriptiva valorizada:

El residente conjuntamente con el personal técnico de apoyo de la sub
Gerencia de Ejecucion de Proyectos de Inversién elaborara y mediante informe,
presentara los planos finales de obra (replanteo) y la memoria descriptiva
valorizada, debera existir coordinacion permanente con el inspector/supervisor de
la obra para la elaboracion de los citados documentos, los que deberan ser

firmados por el residente y el inspector o supervisor.
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d. Proceso de recepcion de obra:

Después de emitir el acta de finalizacion y/o conclusion de obra el
inspector/supervisor solicitara al departamento de supervision del proyecto de
inversion solicitara el comité de recepcion de obra. En la fecha y hora indicada,
el comité de recepcidén de obra asignado se desplazard al lugar de trabajo,
inspeccionara la obra, verificara si el trabajo realizado cumple con los
documentos técnicos aprobados y sus modificaciones, y luego procedera a firmar
el protocolo de recepcion. Las tareas especificas y su procedimiento, seran de
conformidad a la Directiva de Supervision y Liquidacion de Proyectos de
Inversion.

e. Suscripcion del acta provisional de entrega de obra a beneficiario.

En caso no se dé el proceso de transferencia a la entidad, y este requiera
el uso inmediato del local, se otorgara un acta de entrega temporal para obra en
obra con la firma del usuario, departamento o consignatario y, en su caso, la
opcion. Representacion de documentos opcionales.

e. Elaboracién y presentacion del expediente de liquidacion de obra.

Es obligacion expresa de la Residencia la elaboracion y presentacion de la
liquidacion financiera y técnica de la obra. Todo este proceso se dara una vez
concluida la obra y serd en funcion a la normatividad y directivas pertinentes
dadas por ambas direcciones, tanto de la sub Gerencia de Obra, como la De

Supervision y Liquidacion de obras de Inversion por Administracion Directa.

3.1.6. Definiciones de términos basicos del proceso constructivo.

Area urbana. - Es el area destinada a usos urbanos, comprendida dentro de los
limites urbanos establecidos por los instrumentos de planificacion territorial.

Construccion simultanea. — Obras de edificaciones que se ejecutan de manera
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conjunta.

Constructor. — Personas natural o juridica, cuya responsabilidad es la ejecucion
de una obra. En caso de tratarse de un apersona juridica, esta actGa a través de un
profesional competente.

Expediente técnico. - Es el conjunto de documentos basado en estudios previos, que
determinan en forma explicita las caracteristicas, requisitos y especificaciones
aplicables a la ejecucion de la edificacion. Estd constituido por: planos por
especialidad, especificaciones técnicas, metrados y presupuestos, analisis de
precios unitarios, cronograma de ejecucion de obra, memoria descriptiva y si
fuese el caso, férmulas de reajuste de precios, estudios técnicos especificos (de
suelo, de impacto vial, de impacto ambiental, geoldgicos, etc), y listado de
ensayos Yy/o pruebas que se requieren.

Control de calidad. - Técnicas y actividades empleadas para verificar los
elementos integrantes, establecidos en el proyecto.

Adicionales de obra del proyecto. — Cambios que se requiere introducir a un
proyecto o0 a una obra de construccién a lo largo de la ejecucion.

Liquidacion de obra. — Proceso por el cual se hace la compatibilidad entre lo
ejecutado fisicamente y lo invertido econdémicamente, conteniendo
documentacién resumida y precisa de lo ejecutad, tarea continua a la recepcién
de obra y previa a toda transferencia de bienes.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). — Especificamente en su seccién
E.050 "Estructuras de contencion”

N.T. E.050 suelos y cimentaciones. — Establece los requisitos para la ejecucion de
estudios de mecénica de suelos con unes de cimentacion, a fin de asegurar la

estabilidad de las edificaciones y promover la utilizacion racional de los recursos.
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Muros de contencién. — Un muro de contencidn es una estructura que evita que
una masa de materia, normalmente tierra o roca, se precipite o se derrumbe en
una pendiente. Algunas construcciones requieren remover el suelo o cortar partes
de una montafa, dejando vacios o facetas muy verticales que pueden colapsar y
desmoronarse, estos pueden ser armados o voladizo, o de gravedad (concreto
ciclopeo)

Estudio de Suelos. — Los estudios de suelos permiten una caracterizacion fisico-
mecanica del suelo del sitio. Estas caracteristicas fisico-mecanicas son Utiles para
conocer los espesores de los materiales encontrados y para recomendar los tipos
de cimentacidn, los asentamientos posibles del terreno y las medidas correctivas
0 preventivas a tomar en caso de encontrar condiciones especiales en el sitio.
Antes de cualquier proyecto de construccion civil, se debe llevar a cabo un estudio
de suelos, también conocido como estudio geotécnico.

Presupuesto. — EI presupuesto viene a ser el tema econdmico, aplicable a la
ejecucion de un proyecto: Desarrolla el monto de gasto de los trabajos a realizar,
incluyendo los aspectos de disefio, construccion, materiales, instalaciones,
acabados, entre otros. Cuanto mas detallados sean los alcances, méas preciso sera
el presupuesto.

Analisis de costos Unitarios. — EIl analisis de precios unitarios consiste en
desglosar los costos por unidad de medida de cada rubro, identificando los
rendimientos, costos y cantidades de cada uno de los insumos o materiales a
utilizar, y luego establecer dichos costos en los diferentes componentes del rubro,
como materiales, mano de obra, equipos y otros.

Cronograma de Ejecucion de Obra. — El cronograma de ejecucion de una obra es

una herramienta que permite planificar y visualizar la secuencia de actividades y
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el tiempo que se requiere para completar un proyecto de construccion.
Especificaciones técnicas. — Las especificaciones técnicas de un proyecto son un
documento que describe todos los aspectos técnicos que se deben tener en cuenta
al llevar a cabo el proyecto. El entorno técnico, las herramientas preferidas y las
restricciones (financieras, de materiales, de seguridad, etc.)

Planos. — EIl plano es el medio por el cual el proyectista expresa sus ideas y, a
través de graficos, representa una parte de un proyecto. Es importante que las
ideas y soluciones planteadas por cada una de las partes de la obra esten claramente
expresadas en este.

Controles de calidad y protocolos. — EI Control de Calidad de una empresa es el
conjunto de procedimientos (protocolos) destinados a garantizar que un producto
fabricado o un servicio realizado cumpla con los criterios de calidad o con los
requisitos del cliente.

Disefio estructural. — El disefio de los muros de contencion debe realizarse
considerando las cargas a las que estara sometido, las propiedades del suelo y otros
factores relevantes. Se deben seguir las disposiciones establecidas en el RNE para
el andlisis y disefio de estructuras de contencion.

Materiales. — Los muros de contencién pueden construirse con diferentes
materiales, como concreto armado, mamposteria, suelos reforzados, entre otros.
Los materiales utilizados deben cumplir con las especificaciones técnicas
establecidas en el RNE, asegurando su resistencia y durabilidad.

Estabilidad. — Los muros de contencién deben ser disefiados y construidos para
garantizar su estabilidad frente a las cargas a las que estaran sujetos. Se deben
considerar aspectos como la estabilidad global del muro, el empuje del suelo, la

resistencia del material y otros factores que puedan afectar la estabilidad de la
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estructura.

Drenaje. — Es importante asegurar un adecuado drenaje detrds del muro de
contencion para evitar la acumulacion de agua y la presion hidrostatica. Se deben
incorporar elementos de drenaje, como zanjas o tuberias, segun las
recomendaciones del RNE.

Control de erosion. — En casos donde los muros de contencidn estén expuestos a
la accion del agua, es necesario considerar medidas adicionales para controlar la
erosion. Se pueden utilizar revestimientos, geotextiles u otros sistemas de

proteccion para prevenir el desgaste y la pérdida de suelo.
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CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.
4.1 DESCRIPCION DE ACTIVADES PROFESIONALES

El presente trabajo de suficiencia profesional esta enfocado al proceso de asistencia
técnico administrativa, asistencia técnica de obra, asistencia técnica econdémica y asistencia
técnica en control de cronograma de ejecucion; en competencia de las funciones asignadas al

bachiller como parte del equipo residencia de obra.

a) Asistencia técnico administrativa:

Comprende las actividades para que se cumplan las disposiciones legales
y normativas relacionadas con la ejecucion de obras por administracion de obras
como:

- Elaboracion de especificaciones técnicas y términos de referencia de
obras para la adquisicion de bienes y servicios para la obra.

- Apertura, actualizar los archivos y documentos Técnico - financiero de
la obra.

- Presentacion a la entidad de documentacion solicitada dentro de los
tiempos indicados en el lineamiento de ejecucion de obras por administracion

directa.

b) Asistencia técnica de obra:

Comprende actividades dirigidas para que se cumplan la ejecucion de
trabajos de las partidas de la obra de acuerdo con los planos, especificaciones
técnicas, metrados y exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones y sus
normas especificas como:

- Verificacion, seguimiento y control de calidad, mediante protocolos, de
las especialidades de estructuras, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas

e instalaciones mecanicas.
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Asistencia técnico econdmica:

Comprende actividades dirigidas al control financiero, presupuestos
asignado y prepuestos adicionales que se puedan dar durante el proceso de
ejecucion.

- Realizar las valorizaciones mensuales y modificaciones financieras.

- Elaboracion de los expedientes Técnicos de modificaciones financieras

y deductivos vinculados.

Asistencia técnica en control de cronograma de ejecucion:

Comprende actividades dirigidas al control de tiempos, cronogramas
establecidos y plazos de la ejecucién del proyecto. - Revision y actualizacion de
calendarios de obra actualizados y diagramas PERT-CPM. - Elaboracion de

sustentos de ampliaciones de plazo.

411 ENFOQUE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

El trabajo de suficiencia profesional presentado, tiene como enfoque el
coadyubar a la residencia de Obra el apoyo técnico, administrativo y social
necesario, para el cumplimiento de las metas propuestas, credndose asi la
necesidad de formular un expediente adicional de obra conteniendo partidas
nuevas, mayores metrados, y deductivos, de los cuales me centrare
especificamente en las partidas nuevas generadas especificamente para 6 muros

de contencion de tipo voladizo y 1 muro de gravedad.

Aspecto técnico

La asistencia del bachiller se centré inicialmente, en recopilar la
informacion necesaria, para el disefio de los muros de contencion, encontrando
asi la problematica de datos faltantes en el estudio de suelos brindando por la

institucién, donde no se habia realizado el ensayo de corte directo y la cohesion.
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Se realizo el levantamiento topografico para determinar los desniveles, y
asi poder efectuar el disefio.

Se realizo un estudio de suelos, complementario a un laboratorio
particular, para realizar un buen disefio de los muros y asi completar datos
faltantes, emitidos por el laboratorio de la institucion.

Se procedid a verificar, mediante las hojas de calculo, que las dimensiones
planteadas en ese momento cumplan con todos los factores de seguridad.

Se inicio el proceso de elaboracion del adicional de obra, que incluia el
expediente de los muros de contencion.

Se concluyo que se harian 6 muros de contencion de tipo voladizo con
concreto armado y 1 muro de gravedad apoyo en la realizacion de la ampliacion,

elaborando los presupuestos, metrados, y coordinaciones varias.

Aspecto Administrativo

Una vez hecha y aprobada la ampliacion presupuestal, cuyo
procedimiento se rige bajo la directiva vigente, y la aprobacién de la misma via
acto resolutivo, se procede a la actualizacion de datos, todo esto realizado por el
Residente de obra.

La asistencia técnica inicia con la revision de las especificaciones técnicas,
para iniciar con los requerimientos de los materiales, encargandome de armarlos,
adjuntando la informacién y la bese técnica necesaria para posteriormente
después de ser revisados tanto por el Residente de Obra como el Residente de
especialidad, puedan ser subidos al SISTEMA WILLAQ (sistema de operatividad
de requerimientos del Gobierno Regional Cusco) y realizar el seguimiento
necesario hasta que llegue al area de logistica y posteriormente realizar las

coordinaciones necesarias con el Asistente administrativo.
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A lo largo del proceso de adquisicion determinado por logistica, mi
persona se encargd del monitoreo por el sistema y de manera presencial en las
diferentes instalaciones de la entidad, para verificar su normal procedimiento.

Se coordino y superviso la llegada de los diferentes materiales en general,
entendiéndose que no solo se vieron los correspondientes a los muros de
contencion, sino que se dio recepcion a los materiales en general para la ejecucion
de obra.

A lo largo de este proceso, se presentan algunas trabas, en mi caso, se tuvo
problemas en la adquisicion de los fendlicos para el encofrado, siendo este
material escaso en el mercado en ese momento, y no se contaba con postores para
el mismo.

La adquisicion de materiales, es un punto algido, si no se cumplen las
fechas establecidas, generadas por nuestro cronograma de obra, y viendo como
problematica el excesivo retraso en la adquisicién de materiales por parte de la
oficina de SGASA.

La administracion del almacén, es de cuidado, este viene a ser el lugar
donde se tiene un responsable de almacén que controla los ingresos, salidas y
estado de los materiales, y es integramente responsable del cuidado de los
mismos, mi persona como parte técnica, se encargaba de darle el soporte
necesario y apoyar a la residencia en la verificacion de la calidad de los
materiales, asi como control de los ingresos y salidas, estas Gltimas requieren de
mayor monitoreo.

Se control6 el rendimiento del personal obrero en base al rendimiento
dado en el andlisis de costos unitarios y los metrados diarios, esto se dio de manera

parcial, para tener un referente del avance diario, y asi mejorar o incrementar el
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rendimiento en general.

Una de las labores encomendadas también fue la de elaborar los tareos
mensuales de personal técnico y personal obrero del proyecto, mediante el
software SIPAC, dado por el area de informética del Gobierno Regional Cusco,
asi también apoye en la categorizacion del personal segun sus capacidades,
experiencia y rendimientos demostrados en la ejecucion de los trabajos

correspondientes a sus respectivas cuadrillas de trabajo.

4.1.2 ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
El alcance de las actividades desarrolladas por el bachiller fue de caracter

analitico y préctico, analitico en vista que inicialmente se realizé la recopilacion
de datos para un andlisis del disefio, y practico por la ejecucion del mismo en
obra, por lo cual se desarrollaran los muros de contencion, en 2 etapas, el primero

enfocado al disefio y en el segundo a la ejecucion.
4.1.2.1 Disefio de muros de Contencidn

En esta etapa, se dieron los primeros inconvenientes, con la carencia de
datos en el estudio de suelos, sobrellevando la situacion, con latoma de decisiones
por parte de residencia de obra, de mandar nuevas muestras a un laboratorio
particular, en vista de que el laboratorio de suelos de la institucion tenia el equipo
en mal estado, a continuacion, se mencionan las actividades realizadas por el
bachiller en esta primera etapa.

» Apoyo en la recoleccion de datos e informacion (estudio de suelos,
levantamiento topografico, etc.)

e Metrados para el expediente de adicionales de obra.
e Elaboracion del presupuesto en software S10

e Apoyo en el proceso de elaboracion de cronogramas de obra actualizado
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e Elaboracion de planos en software AUTOCAD

e Impresion y armado del expediente
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e Seguimiento administrativo para la aprobacion, via acto resolutivo del

expediente de modificacién

e Elaboracion de requerimientos, y todo lo que conllevo la ejecucion v ¢, ya

antes mencionado.

a) Estudio de suelos de la Institucion.

Estudio de suelos, elaborado por el laboratorio de la institucion, donde se

puede apreciar que el angulo de friccion es 0° por lo que se realiz6 un estudio de

suelos de manera particular.

Imagen 1 Informes de estudio de suelos con fines de cimentacidn y parametros para disefio de muro de contencién,

ver a detalle en el Anexo 1

090247
GOBIERNO REGIONAL CUSCO

CGERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA —==

NFORME N1 180-2019/GR.CUSCO/GRI/SGO/UMSM/MADM

NG RO CORDOVA ESQUIVEL
SUB GERENTE DF 08RAS.

NC. MARCO A, DELGADO MENACHO
RESPONSABLE DE LABORATORIO D IMECAMICA DE SUELDS Y MATERIALES

PEANTE ESTUDNO D% SUL0S COM FINES DF CIMENTACION Y PARAMETROS PARA
DISEAO DE MUAC 0F conTEntiten

GRCUSCO/GR/SGO/MCAC
19/GR.CUSCO/GRISEOMMSIHER), de fecha 20/082019

LTy

Cuten, 23 de Agosta del 2018
—

Frivio cordia sado, me dirfo  Usteda i ¢e informar y remitic & su despacho, en atencidn ol
4 gocuments de la refarenci 3], los ESTUDROS F MECANCA OC SUELOS CON FINES DE
fL"“"‘“‘ ¥ PARAMETROS DE MECANICA DF SUELOS PARA DISERQ DE MURO DE
CONTENCION ¢ 1 Obra “MEXOBANENT Y AMPLIACION 0% (05 SERVICOS EDUCATNDS ICIAL
RIVATIA Y SECUNDARA DE (A LE. MIXTA S1007, VIRGEN DIL CARMEN D (A C.C. MLLAD MATAQ.
DISTRITO DE SAN JEROMSMAO - CUSCO - CUSCD"

S0 estudios fueron

2 Racos por ol personal 3 mi cargo, desgrandoce ol Téevieo dt
ADoratono SR KENRY UDES ROUAS ITO para dicho fin, cuyos resuitados s¢ presenty en 10g

Acameatos 6e 13 referenca b, habiéndose aplicado los procedimientos de 1a Norma £ 050 del
£, que inclaye lis conciusiones y recomendaciones que deberd mplemestarse enla pecucion

RNE
0212 Cora en mencd

%0 Cveto res ¢ lfzrma x Usted pia os fines certnentas

b) Estudio de suelos de laboratorio particular.

En este caso se realizo el estudio de suelos de manera particular, para
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poder obtener el dato faltante, que era el &ngulo de friccion dada por la maquina
de corte directo, de esta manera se logré completar la informacion, y el Residente

de obra procedi6 a elaborar los disefios de los muros de contencion.

Imagen 2 Proceso de estudio de suelos por entidad externa la Gobierno Regional Cusco ver a detalle Anexo 2

@ p— ANALISIS GRANULOMETRICO
. 9'.‘ FOR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
s NTP-339.128 - ASTM-D4318

Respansable: Eyner GHuanca Medina

Difp. 102 1 e O

Dameeo del Tamz {mm)

Do | Do | Do [ Cu [ Ce [crava[arena] rivos
0331 | o012 | oo | 467 | 087 | 000% [o03%m| 9.67%

4122 Ejecucion de muros de Contencion
. Elaboracion de los metrados diarios.
. Elaboracion de protocolos y controles de calidad de los trabajos

ejecutados en obra.

. Valorizaciones mensuales

413 ENTREGABLES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

En el este item se encuentra evidencia fisica, fotografica y documentaria
de las actividades realizadas a lo largo del periodo de trabajo con la institucion,
con el fin de demostrar la suficiencia profesional, basada en el apoyo como
asistente técnico de obra.

Inicialmente se apoy0 en la entrega del expediente del adicional de plazo
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N°04 y Presupuesto N°05 en el cual se encuentra el expediente de muros

de contencion.

Imagen 3 Pantallazo del expediente de ampliacion afio 2022

eta 0031 PILLAO MATAO MAY
- Meta 0031 PILLAO MATAO b

A

Nombre

1.0 RESOLUCIONES Y ACTAS

2.0 EXP PARTIDAS NUEVAS

3.0 EXP MAYORES METRADOS

4.0 EXP. DEDUCTIVOS

5.0 CRONOGRAMA DE AMPLIACION
6.0 CRONOGRAMA REPROGRAMADO

7.0 CRONOGRAMA DE OBRA SEGUN EXP...
8.0 EXP. MURO DE CONTENCION Y MAL...
9.0 PRESUPUESTO ANALITICO DE GASTO...
10. CUADRO COMPARATIVO DE LAS AM...

11. anexos
12. LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES

@7 2. AMP PRES N° 05 Y PLAZ N° 04

> Esteequipo > Data(D:) > CORIPILLAO > AMPLIACIONES > AMPL PLAZ 04 PRES 05 - MIO

Fecha de modificacion

En el item 8.0 EXP MURO DE CONTENCION Y MALLA RASCHELL,

expediente que contiene los siguientes datos:

e SUSTENTO MAYORES METRADOS

Dentro de la ejecucion del proyecto, han surgido distintas modificaciones por lo que en

cumplimiento del proceso normativo se viene elaborando el presente expediente de

modificaciones que justifica la ampliacion de plazo y ampliacion de presupuesto que se viene

solicitando.

- ITEM OE 2.1.2.3.1 EXCAVACION DE TERRENO CON MAQUINARIA PARA

CIMIENTOS Y ZAPATAS CON NIVEL FREATICO ALTO: Comprenden los

trabajos de excavaciones de terreno para cimientos y zapatas correspondientes a los

muros de contencidn, la distribucion de los muros de contencion se ubica en el patio de

honor de Secundaria, Acceso de Inicial, Patio de Inicial y en la fachada lateral del

bloque Primaria 3.
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ITEMOE2.14.1 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO,
MANUAL: Comprenden los trabajos de relleno que le corresponde a los muros de
contencion, la distribucion de los muros de contencion se ubica en el patio de honor de
Secundaria, Acceso de Inicial, Patio de Inicial y en la fachada lateral del bloque
Primaria 3.

ITEMOE 2.1.6.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=8KM): Es
el trabajo correspondiente a la eliminacion del material excedente procedente a las
excavaciones necesarias para la construccion de los muros de contencion.

ITEM OE 3.2.2ARRAJEO EN INTERIORES MEZCLA C:A —1:5: Se ha cuantificado
el area de tarrajeo en los distintos ambientes del blogue primaria y secundaria.

ITEM OE 3.2.11 VESTIDURA DE DERRAMES EN VANOS C:A — 1:5: Se ha
cuantificado el area de tarrajeo para derrames en puertas y ventanas en los distintos
ambientes del bloque primaria y secundaria.

ITEMOE 4.5.1.1.1 CANALETA DE CONCRETO ANCHO =0.20M,H=VARIABLE:
Son las canaletas de concreto que se adicionaron por las modificaciones hechas durante
la ejecucion del proyecto.

ITEMOE5.2.2.6 TUBERIA EMPOTRADA ALUMBRADO Y
TOMACORRIENTES PVC SAP NTP 399.006 DE 20 MM: Se ha cuantificado la
cantidad de tuberia necesaria para la el tendido cables de electricidad en los bloques de
inicial, primaria y secundaria.

ITEM OE5.2.3.1 CABLE NH-80 DE 4AMM2 ALUMBRADO +TOMACORRIENTES:
Se ha cuantificado la cantidad de cable para alumbrado y tomacorrientes para los aleros
de los distintos bloques del proyecto.

ITEM OE 5.24.2 CABLE Cu DESNUDO CABLEADO 1 X 25 MM2: Se ha

cuantificado la cantidad de cable de cobre desnudo necesario para el cableado para los



65

pozos de puesta a tierra.

- ITEMOE9.2.3PROYECTOR INTERACTIVO Y TACTIL 3300 LUMEN INCLUYE
INSTALACION Y CAPACITACION: En el expediente solo nos indica la adquisicién
de 03 proyectores interactivos, pero en el proyecto se tienel9 ambientes implementados
con las salidas de Red de datos Simple y HDMI en pared. Por tal motivo se tiene que
implementar en todas las aulas un proyector interactivo. Se tiene que corregir las
especificaciones técnicas de los proyectores respecto a las lamparas laser con mercurio,
Segun el convenio MINAMATA ahora se tiene que utilizar la tecnologia en ldmparas
de laser Led. - “Convenio de MINAMATA sobre el uso del Mercurio, segin decreto
supremo Nro. 010-2016-MINAM, donde indica la prohibicién de la fabricacion,
importacion y exportacion de productos con Mercurio.”

e SUSTENTO PARTIDAS NUEVAS

Dentro de la ejecucion del proyecto, han surgido distintas modificaciones por lo que en
cumplimiento del proceso normativo se viene elaborando el presente expediente de
modificaciones que justifica la ampliacion de plazo y ampliacion de presupuesto que se viene
solicitando.

Para la cuantificacion de partidas nuevas se ha procedido a identificar las partidas a ejecutarse
y verificar las cantidades de las partidas a ejecutar. Dentro de ellas se tiene como mas
significativas a las siguientes:

- ITEM OE 23.1.1 CIMIENTO REFORZADO CONCRETO PREMEZCLADO
F’C=210 KG/CM2 - ZAPATA: Comprenden los trabajos de vaciado de concreto
premezclado para cimientos y zapatas correspondientes a los muros de contencién, la
distribucién de los muros de contencidn se ubica en el patio de honor de Secundaria,
Acceso de Inicial, Patio de Inicial y en la fachada lateral del bloque Primaria 3.

- ITEMOE 2.3.1.2 CIMIENTO REFORZADO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -
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ZAPATAS: Comprenden los trabajos de encofrado y desencofrado de madera que les
corresponde a los cimientos de los muros de contencidn, la distribucion de los muros
de contencion se ubica en el patio de honor de Secundaria, Acceso de Inicial, Patio de
Inicial y en la fachada lateral del bloque Primaria 3.
ITEM OE 23.1.3 CIMIENTO REFORZADO ACERO FY=4200 KF/CM2 -
ZAPATAS: Comprenden los trabajos necesarios para la colocacién de la armadura de
acero para los cimientos del muro de contencion, la cuantificacion se ha realizado de
acuerdo a los planos propuestos.
ITEM OE 2.3.6.1.1. MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO
F’C=210 KG/CM2: Comprenden los trabajos de vaciado de concreto premezclado para
las pantallas correspondientes a los muros de contencién, la distribucion de los muros
de contencion se ubica en el patio de honor de Secundaria, Acceso de Inicial, Patio de
Inicial y en la fachada lateral del bloque Primaria 3.
ITEMOE 2.3.6.1.2 MURO DE CONTENCION ACERO FY=4200
KF/CM2: Comprenden los trabajos necesarios para la colocacion de la armadura
de acero para la pantalla del muro de contencién, la cuantificacion se ha realizado de
acuerdo a los planos propuestos.
ITEMOE 2.3.6.1.3MURO DE CONTENCION ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO: Comprenden los trabajos de encofrado y desencofrado de madera
que les corresponde a las pantallas de los muros de contencion, la distribucion de los
muros de contencion se ubica en el patio de honor de Secundaria, Acceso de Inicial,
Patio de Inicial y en la fachada lateral del bloque Primaria 3.
ITEM OE 24.1.1.4 AITEM OE 2.4.2.2.6 ESTRUCTURAS METALICAS PARA EL
SOSTENIMIENTO DE LA MALLA RASCHELL: Se ha cuantificado la cantidad de

tuberia necesaria para la el tendido cables de electricidad en los bloques de inicial,
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primaria y secundaria.

ITEM OE 3.4.2.20 PISO DE PORCELANATO DE ALTO TRANSITO: Se ha
cuantificado la cantidad de piso de porcelanato de alto transito con los cuales contaran
los distintos ambientes de la obra.

ITEM OE 3.4.6.6 CONCRETO PARA VEREDAS F’C= 175 KG/CM2 e=3": Se ha
cuantificado la cantidad de veredas con las cuales contaran los distintos ambientes de
la obra.

ITEM OE 3.6.5.6 COBERTURA DE POLICARBONATO DE 8MM CON
PERFILES DE TUBO ROLADO DE 2X4X2MM: Se ha cuantificado la cantidad de
cobertura de policarbonato que tendra la pérgola del acceso de inicial.

ITEM OE 3.6.9.1 INSTALACION DE MALLA RACHELL.: Se ha cuantificado el area
que sera cubierta con la malla rachell en los patios de honor del bloque inicial, primaria
y secundaria.

ITEM OE 3.6.9.2 ACCESORIOS DE INSTALACION DE MALLA RACHELL: Se ha
cuantificado la cantidad de accesorios con los que contard cada malla raschell en los
patios de honor del bloque inicial, primaria y secundaria.

ITEM OE 3.6.9.3 INSTALACION DE DISPOSITIVO MOVIL EN
MALLA RACHELL.: Se ha cuantificado la cantidad de accesorios con los que contara
cada malla raschell en los patios de honor del bloque inicial, primaria y secundaria.
ITEM OE 45.1.1.3 CANALETA METALICA: Se ha cuantificado la cantidad de
canaleta metalica para el desaglie de aguas pluviales, estos se ubican en los bloques de
inicial, primaria y secundaria.

ITEM OE 9.2.12 COMPUTADORA DE ESCRITORIODE ULTIMA
GENERACION: Para estas partidas nuevas nos basamos en el “Principio de Vigencia

Tecnoldgica: Los bienes, servicios o la ejecucidn de obras deben reunir las condiciones
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de calidad y modernidad tecnologicas necesarias para cumplir con efectividad los fines
para los que son requeridos, desde el mismo momento en que son contratados, y por un
determinado y previsible tiempo de duracién, con posibilidad de adecuarse, integrarse
y repotenciarse si fuera el caso, con los avances cientificos y tecnologicos.” del articulo
2 de la Ley de Contrataciones del Estado Nro. 30225 —2014”.

ITEM OE 9.2.13 MONITOR LED DE 21.5”: Para estas partidas nuevas nos basamos
en el “Principio de Vigencia Tecnoldgica: Los bienes, servicios o la ejecucion de obras
deben reunir las condiciones de calidad y modernidad tecnoldgicas necesarias para
cumplir con efectividad los fines para los que son requeridos, desde el mismo momento
en que son contratados, y por un determinado y previsible tiempo de duracién, con
posibilidad de adecuarse, integrarse y repotenciarse si fuera el caso, con los avances
cientificos y tecnologicos.” del articulo 2 de la Ley de Contrataciones del Estado Nro.
30225 —-2014”.

ITEM OE 9.2.14 PARLANTE DE 8” DE 100 W INCLUYE RACK: Para estas
partidas nuevas nos basamos en el “Principio de Vigencia Tecnoldgica: Los bienes,
servicios o la ejecucion de obras deben reunir las condiciones de calidad y modernidad
tecnoldgicas necesarias para cumplir con efectividad los fines para los que son
requeridos, desde el mismo momento en que son contratados, y por un determinado y
previsible tiempo de duracion, con posibilidad de adecuarse, integrarse y repotenciarse
si fuera el caso, con los avances cientificos y tecnologicos.” del articulo 2 de la Ley de
Contrataciones del Estado Nro. 30225 —2014”.

ITEM OE 9.2.15 POWER AMPLIFICADOR DE 2500W + MICROFONO +
MEZCLADOR INCLUYE SOPORTE Y ACCESORIOS: Para estas partidas nuevas
nos basamos en el “Principio de Vigencia Tecnoldgica: Los bienes, servicios o la

ejecucion de obras deben reunir las condiciones de calidad y modernidad tecnolégicas
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necesarias para cumplir con efectividad los fines para los que son requeridos, desde el

mismo momento en que son contratados, y por un determinado y previsible tiempo de

duracion, con posibilidad de adecuarse, integrarse y repotenciarse si fuera el caso, con

los avances cientificos y tecnoldgicos.” del articulo 2 de la Ley de Contrataciones del

Estado Nro. 30225 —2014”.

4.1.3.1 Entregables en el disefio de muro de Contencion

Entregable 1: Metrados del expediente de muros de contencion

Tabla 2. Resumen de metrados correspondiente a los muros de contencidn.

Para la realizacion del expediente adicional, se evidencio la necesidad de

ejecutar los muros de contencion los cuales no habian sido considerados en el

expediente técnico original se realizo los metrados de los muros de contencion

para la elaboracion del expediente adicional.

RESUMEN DE METRADOS

: Mejoramiento, ampliacién de los servicios de educacion inicial, primaria 'y secundaria de la 1. E.

PROYECTO:| Mx.51037 Virgen del Carmen de la C.C. De Pillac Matao, Distrito De San Jer6nimo - Cusco - Cusco
ITEM DESCRIPCION METRADO UND
O.E1191. Trazo, Niveles Y Replanteo Preliminar M2 278.67
Excavacion Con Maquinaria Para Cimientos Y Zapatas Con Nivel Freatico
OE21231 | Alto M3 917.12
OE2142 Relleno Y Compactado Con Material De Préstamo M3 356.18
OE.2.1.6.2 Eliminacion De Material Excedente (8 Km) M3 917.12
0.E223.1. SOLADOS MEZCLA CEMENTO — HORMIGON 1:8 H=10 Cm M2 267.82
OE2271 Concreto Para Gradas De 1:10 C:H + 50% P.G M3 6.30
O.E2272 Encofrado Y Desencofrado, En Gradas M2 126.66
O.E23.1.1. Cimientos Reforzados — Concreto Premezclado F'c=210 Kg/Cm? M3 113.06
O.E23.12. Cimientos Reforzados — Encofrado Y Desencofrado M2 235.46
0.E2.3.13. Cimientos Reforzados — Acero Fy=4200 Kg/Cm2 KG 7,049.48
0.E.2.3.6.1.1. | Muros De Contencién — Concreto Premezclado F'c=210 Kg/Cm? M3 99.19
0.E.2.3.6.1.2. | Muros De Contencién — Encofrado Y Desencofrado M3 918.66
0.E.2.3.6.1.3. | Muros De Contencién — Acero Fy = 4200 Kg/Cm2 KG 7,289.15
O.E26.1.1. JUNTAS CON POLIESTIRENO Y JEBE MICROPOROSO E=1" M 86.68
Muro De Mamposteria De Piedra - F'c=175 Kg/Cm2 + 80 % P.G. Con Acabado
OE3.1111 | Emboquillado E=0.30m M2 21.00
0.E.45.4.15. | TuberiaPvc— Sap 2” Para Llorones De Muro Contencién M 88.00
0O.E2.6.2.4. Rotura De Briquetas De Concreto UND 20.00
0.E26.3.1. Curado Y Proteccion De Concreto En Obra Con Plastico MES 3.00
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El presupuesto para la construccion de un muro de contencién puede variar

significativamente segln varios factores, como el tipo de muro, el tamafio y la altura del muro,

el tipo de suelo, la ubicacion geografica, los costos laborales y los materiales utilizados. Al

realizarse el expediente de adicional de obra, mi persona entrego el presupuesto exclusivo de

los muros de contencion, elaborado con software S10 y exportado posteriormente al Excel,

dado como continua:

Tabla 3. Presupuesto de obra correspondiente a los muros de contencion.

Presupuesto MUROS DE CONTENCION
Cliente GOBIERNO REGIONAL CUSCO
Costo al 13/11/2020
Lugar CUSCO - CUSCO - SAN JERONIMO

ftem DESCRIPCION Und Metrado |  Precio Parcial
OE.1 OBRAS PROVISIONALES TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD
OE.1.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES
OE.1.1.9 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
OE.1.1.9.1 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 278.67 2.48 S/691.10
OE.2 ESTRUCTURAS
OE.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
OE.2.1.2 EXCAVACIONES
OE.2.1.23 EXCAVACIONES MASIVAS
OE2.1.23.1 E‘)I(\(/ZS_VSRCEIE_IHCI?S XE"T'(R)ENO CON MAQUINARIA PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS CON m3 917.12 6.12 S/5,612.77
OE.2.14 RELLENO
OE.2.1.4.2 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 356.18 66.26 S/ 23,600.49
OE.2.1.6 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
OE.2.1.6.2 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (D=8KM) m3 917.12 13.91 S/12,757.14
OE.2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
OE.2.2.3 SOLADOS
OE.2.23.1 SOLADO MEZCLA CEMENTO-HORMIGON 1:8 H=10 CM m2 267.82 19.81 S/5,305.51
OE.2.2.7 GRADAS
OE.2.2.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS m2 126.66 40.03 S/5,070.20
OE.23 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
OE.2.3.1 CIMIENTOS REFORZADOS
OE.2.31.1 CIMIENTO REFORZADO CONCRETO PREMEZCLADO f'c=210kg/cm2 - ZAPATA m3 113.06 558.55 S/ 63,149.66
OE.2.31.2 CIMIENTO REFORZADO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO -ZAPATAS m2 235.46 46.24 S/10,887.67
OE.2.3.1.3 CIMIENTO REFORZADO ACERO fy=4200 kg/cm2 - ZAPATAS kg 7049.48 4.37 S/30,806.23
OE.2.3.6 MUROS REFORZADOS
OE.2.3.6.1 MUROS DE CONTENCION
OE.2.36.1.1 MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO f'c= 210kg/cm2 m3 99.19 550.43 S/54,597.15
OE.2.36.1.2 MURO DE CONTENCION ACERO f'y=4200 kg/cm2 kg 8364.75 4.37 S/ 36,553.96
OE.2.3.6.1.3 MURO DE CONTENCION ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 918.66 39.13 S/35,947.17
OE.2.6 VARIOS
OE.2.6.1 JUNTAS
OE.2.6.1.2 JUNTAS DE POLIESTIRENO e=1" m 86.68 4.81 S/ 416.93
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OE.2.6.2 CONTROL DE CALIDAD

OE.2.6.24 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO und 20 25 S/500.00

OE.2.6.3 CURADO Y PROTECCION DEL CONCRETO

OE.2.6.3.1 CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO EN OBRA CON PLASTICO mes 3 637.42 S/1,912.26

OE.3 ARQUITECTURA

OE.3.1.11 MUROS DE PIEDRA

OE3.1111 (le\/:IL(lJr(?),(;ini Mamposteria de piedra - f'c=175 kg/cm2 + 80 % P.G. con acabado emboquillado m2 21 68.21 S/1,432.41

OE.45 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

OE.45.4 SISTEMA DE DRENAJE

OE.4.5.4.15 Tuberia PVC - Sap 2" para llorones en muro de contencién m 88 3.77 S/ 331.76
Costo Directo S/ 289,572.41

Entregable 3: Analisis de costos unitarios de muros de contencion.

Este analisis se basa en determinar los costos unitarios de los materiales,

proyecto en este caso los muros de contencion.

Tabla 4. Analisis de precios unitarios correspondiente a las partidas de los muros de contencion.

PRESUPUESTO

SUBPRESUPUESTO

PARTIDA
RENDIMIENTO
cODIGO
0101010003
0101010005

02130300010001
0231090002
0240020001

0301000020

0301000021
0301010006

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010005

02010300010001

0301010006
03010400030005

03011700010005

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1101001 AMPLIACION 04

003 MURO DE CONTENCION
OE.1.19.1 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR
M2/DIA 400.0000 EQ. 400.0000 COSTO UNITARIO

DIRECTO POR : M2

DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD
MANO DE OBRA

OPERARIO HH 2.0000 0.0400

PEON HH 3.0000 0.0600

MATERIALES

YESO BOLSA 28 KG BOL 0.0500

MADERA CORRIENTE (TABLAS O

LISTONES) P2 0.0200

PINTURA ESMALTE GAL 0.0003

EQUIPOS

ESTACION

i HM 1.0000 0.0200

NIVEL TOPOGRAFICO HM 1.4000 0.0280

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000

OE21.23.1 CON NIVEL FREATICO ALTO

COSTO UNITARIO
M3/DIA 500.0000 EQ. 500.0000 SOSTO UNITARIO
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD

MANO DE OBRA
OPERARIO HH 1.0000 0.0160
PEON HH 2.0000 0.0320
MATERIALES
GASOLINA AL 0.0250
84
EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
MOTOBOMBA 3" (7 HP) HM 2.0000 0.0320
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 250-300
HP MAQUINA SERVIDA, INC. HM 1.0000 0.0160
OPERADOR
OE2141 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE
214, PRESTAMO

M3/DIA 25.0000 EQ. 25.0000 COSTO UNITARIO

DIRECTO POR : M3

DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD

FECHA
PRESUPUESTO

2.48
PRECIO S/.
18.34

14.25

9.00
2.83
65.00

6.90

6.10
1.59

6.12
PRECIO S/.

18.34
14.25

12.50

0.75
7.50

300.00

66.26
PRECIO S/.

la mano de obra y los equipos necesarios para cada actividad o elemento del

19/10/2020

PARCIAL S/.

0.73
0.86
1.59
0.45
0.06

0.02
0.53

0.14

0.17
0.05
0.36

EXCAVACION DE TERRENO CON MAQUINARIA PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS

PARCIAL S/.
0.29

0.46
0.75

0.31

0.31

0.02
0.24

4.80

5.06

PARCIAL S/.



0101010003
0101010005

02010300010001
02070400010007

0301010006
0301100007

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010004

0301010006

03011600010005

03012200040005

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO
0101010003

0101010004
0101010005

0207030001
0213010001

0301010006
03012900010005

03012900030001

PARTIDA
RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010004

0201040001

02040100010001
0204120004
0231090002

0301010006

PARTIDA

RENDIMIENTO
cODIGO

0101010003
0101010004
0101010005

02190100010010

MANO DE OBRA
OPERARIO
PEON

MATERIALES
GASOLINA
84
MATERIAL DE PRESTAMO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
COMPACTADOR VIBRO APISONADOR
TIPO CANGURO

HH 1.0000
HH 0.5000
GAL

M3

%MO

HM 1.0000

0.3200
0.1600

0.0500
1.1000

3.0000
0.3200

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

OE.2.1.6.2

M3/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA
OFICIAL

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR S/LLANTAS DE100-115 HP 2-
2.25YD3 (MAQUINA OPERADA Y
SERVIDA)

CAMION VOLQUETE DE 15 M3.
(MAQUINA OPERADA Y SERVIDA)

(D=8KM)
350.0000 EQ.

350.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 0.5000
%MO

HM 1.0000
HM 3.0000

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3
CANTIDAD

0.0114

3.0000

0.0229

0.0686

SOLADO MEZCLA CEMENTO-HORMIGON 1:8
H=10 CM

OE.2.23.1

M2/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL
PEON

MATERIALES
HORMIGON
CEMENTO PORTLAND TIPO |
(425 KG)

EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP

2.40"

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23
HP)

OE.2.2.7.2
M2/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

MATERIALES
PETROLEO
D-2
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°
8
CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3" 4"
MADERA CORRIENTE (TABLAS O
LISTONES)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

120.0000 EQ.

120.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 1.0000
HH 2.0000
HH 8.0000
M3

BOL

%MO

HM 1.0000
HM 1.0000

10.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 1.0000
HH 1.0000

GAL

KG
KG
P2

%MO

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
CANTIDAD

0.0667

0.1333
0.5333

0.0625
0.1800

3.0000
0.0667

0.0667

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS
10.0000 EQ.

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
CANTIDAD

0.8000
0.8000

0.0300

0.1000
0.2000
3.7000

3.0000

18.34
14.25

12.50
50.00

8.15
7.00

13.91
PRECIO S/.

15.87

0.18

180.00

140.00

19.81
PRECIO S/.
18.34

15.87
14.25

55.00
22.40

10.94
6.00

10.00

40.03
PRECIO S/.

18.34
15.87

11.50

3.40
3.40
2.83

27.37

CIMIENTO REFORZADO CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210

OE231.1

M3/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON

MATERIALES
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210
KG/CM2

KGICM2
20.0000 EQ.

20.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 2.0000
HH 2.0000
HH 10.0000
M3

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M3

CANTIDAD
0.8000

0.8000
4.0000

1.1000

558.55
PRECIO S/.

391.19

72

5.87
2.28
8.15

0.63
55.00
55.63

0.24

2.24

2.48

PARCIAL S/.

0.18
0.18

0.01

4.12

9.60
13.73

PARCIAL S/.

1.22
2.12
7.60
10.94
3.44
4.03

7.47

0.33
0.40

0.67
1.40

PARCIAL S/.

14.67
12.70
27.37

0.35

0.34
0.68
10.47
11.84

0.82
0.82

PARCIAL S/.

14.67
12.70
57.00
84.37

430.31



02190500010001

0301010006
03012900010005

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO
0101010003

0101010004
0101010005

0201040001

02040100010001
02041200020004

0231050002
0301010006

PARTIDA
RENDIMIENTO
cODIGO

0101010003
0101010004

02040100010002

0204030001

0301010006
03013300050001

PARTIDA

RENDIMIENTO
cODIGO
0101010003

0101010004
0101010005

02190100010010

02190500010001

0301010006
03012900010005

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010004

02040100010002

0204030001

0301010006

SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO
PREMEZCLADO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP
2.40"

M3 1.1000
%MO 3.0000
HM 1.0000 0.4000

CIMIENTO REFORZADO ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

OE.2.3.1.2

M2/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON

MATERIALES
PETROLEO
D-2
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°
8
CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2",3" Y 4"
TRIPLAY FENOLICO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
OE.2.3.1.3
KG/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°
16

ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2
GRADO 60

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
AMOLADORA ANGULAR DE 9"

12.0000 EQ.

300.0000 EQ.

COSTO UNITARIO

12.0000 DIRECTO POR : M2

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD
HH 1.0000 0.6667
HH 1.0000 0.6667
HH 1.0000 0.6667
GAL 0.0300
KG 0.0300
KG 0.1500
PLN 0.3000
%MO 3.0000

CIMIENTO REFORZADO ACERO FY= 4200 KG/CM2

COSTO UNITARIO

300.0000 DIRECTO POR : KG
UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD
HH 1.0000 0.0267
HH 1.0000 0.0267
KG 0.0600
KG 1.0700
%MO 3.0000
HM 1.0000 0.0267

35.40

84.37
6.00

46.24
PRECIO S/.
18.34

15.87
14.25

11.50

3.40

3.40
40.00

3231

4.37
PRECIO S/.

18.34
15.87

3.40

0.91
1.70

MURO DE CONTENCION CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210

OE.2.36.1.1

KG/CM2

COSTO UNITARIO
M3/DIA 220000 EQ. 220000 elicheiliodns
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD

MANO DE OBRA
OPERARIO HH 2.0000 0.7273
OFICIAL HH 2.0000 0.7273
PEON HH 10.0000 3.6364
MATERIALES
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210
s M3 1.1000
SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO
PREMEZCLADO M3 1.1000
EQUIPOS

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP " L0000 03636

2.40"

MUROS DE CONTENCION ACERO FY=4200

OE.2.3.6.1.2

KG/DIA

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO
OFICIAL

MATERIALES
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°
16

ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2
GRADO 60

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

KG/CM2
300.0000 EQ.

COSTO UNITARIO

300.0000 DIRECTO POR : KG

UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD
HH 1.0000 0.0267
HH 1.0000 0.0267
KG 0.0600
KG 1.0700
%MO 3.0000

550.43
PRECIO S/.
18.34

15.87
14.25

391.19

35.40

76.70
6.00

4.37
PRECIO S/.

18.34
15.87

3.40

73

38.94
469.25

2.53
2.40
4.93

PARCIAL S/.

12.23
10.58

9.50
32.31

0.35

0.10

0.51
12.00
12.96

0.97
0.97

PARCIAL S/.

0.49
0.42
0.91

0.20

3.18
3.38
0.03

0.05
0.08

PARCIAL S/.

13.34
11.54
51.82
76.70

430.31

38.94
469.25

2.30
2.18
4.48

PARCIAL S/.
0.49

0.42
0.91

0.20

3.18
3.38



03013300050001

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010004

0201040001

02040100010001

0204120004
0231050002

0301010006

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010005

0210050003

0301010006
PARTIDA
RENDIMIENTO

cODIGO

0301000022

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010005

0210050005

0301010006

PARTIDA

RENDIMIENTO
CcODIGO

0101010003
0101010004
0101010005

02070100010002
0207010006

02070200010002

0213010001

0301010006
03012900030001

AMOLADORA ANGULAR DE 9"

HM 1.0000

0.0267

MURO DE CONTENCION ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

OE.2.3.6.1.3

M2/DIA 11.0000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

MATERIALES
PETROLEO
D-2
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N°
8
CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3" 4"
TRIPLAY FENOLICO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

11.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 1.0000
HH 1.0000

GAL

KG

KG
PLN

%MO

JUNTAS DE POLIESTIRENO

OE.2.6.1.2 E1v

M/DIA 50.0000 EQ.
DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO
PEON

MATERIALES
POLIETILENO EXPANDIDO DE 1"X4"X8'

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO EN OBRA CON

50.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 1.0000
HH 0.5000
PLN

%MO

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
CANTIDAD

0.7273
0.7273

0.0300

0.2100

0.1300
0.3000

3.0000

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M
CANTIDAD
0.1600

0.0800

0.0350

3.0000

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR :
UND

CANTIDAD

1.0000

COSTO UNITARIO

OE.2.6.2.4 ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO
UND/DIA 24.0000 EQ. 24.0000
DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA
EQUIPOS
EQUIPO PARA PRUEBA HE
HIDRAULICA
OE2631 PLASTICO
MES/DIA 1.0000 EQ. 1.0000

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA
PEON

MATERIALES
PLASTICO POLIPROPILENO EN ROLLO

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES

OE.3.1.11.1

M2/DIA 120.0000 EQ.

DESCRIPCION RECURSO
MANO DE OBRA

OPERARIO

OFICIAL

PEON

MATERIALES
PIEDRA CHANCADA 1/2"
PIEDRA GRANDE DE 8"

ARENA

GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO |
(42.5 KG)

EQUIPOS
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23
HP)

UNIDAD CUADRILLA

HH 1.0000

RLL

%MO

DIRECTO POR :
MES
CANTIDAD

8.0000

2.0000

3.0000

170

39.13
PRECIO S/.

18.34
15.87

11.50

3.40

3.40
40.00

24.88

481
PRECIO S/.

18.34
14.25

17.70

25.00

PRECIO S/.

25.00

637.42

PRECIO S/.

14.25

260.00

114.00

ACABADO EMBOQUILLADO E=0.30M

120.0000
UNIDAD CUADRILLA

HH 2.0000
HH 2.0000
HH 8.0000

M3
M3

M3

BOL

%MO
HM 0.2300

COSTO UNITARIO
DIRECTO POR : M2
CANTIDAD

0.1333
0.1333
0.5333

0.0450
0.2400

0.0330

0.4351

3.0000
0.0153

68.21
PRECIO S/.

18.34
15.87
14.25

55.00
60.00

60.00

22.40

12.16
10.00

74

0.05
0.08

PARCIAL S/.

0.71

0.44
12.00
13.50

0.75
0.75

PARCIAL S/.
2.93
114
4.07

0.62
0.62

0.12
0.12

PARCIAL S/.

25.00
25.00

PARCIAL S/.

114.00
114.00

520.00
520.00

3.42
3.42

MURO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA - F'C=175 KG/CM2 + 80 % P.G. CON

PARCIAL S/.

2.44
2.12
7.60
12.16

2.48
14.40
1.98

9.75
28.61

0.36
0.15
0.51
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SUBPARTIDAS
EMBOQUILLADO DE MURO (AREA

010709050102 VISIBLE) C:A 1:5 E=0.02 M2 1.0000 26.93 26.93
26.93

PARTIDA OE.4.54.15 TUBERIA PVC SAP @ 2" PARA LLORONES MURO DE CONTENCION

COSTO UNITARIO

RENDIMIENTO M/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 DIRECTO POR : M 3.77

CcODIGO DESCRIPCION RECURSO UNIDAD CUADRILLA CANTIDAD PRECIO S/. PARCIAL S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO HH 1.0000 0.0400 18.34 0.73
0101010005 PEON HH 0.5000 0.0200 14.25 0.29
1.02
MATERIALES
02050700020047 TUBERIA PVC SAP 2X3 UND 0.3400 8.00 2.72
2.72
EQUIPOS

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.02 0.03
0.03

Entregable 4: Relacion de insumos de muros de contencion.

Resultado del andlisis de costos unitarios, nos da la lista de insumos para la

adquisicion de materiales, para la ejecucion de obra.

Tabla 5. Relacién de insumos para muros de contencidn.

S10
Presupuesto
Cliente

Lugar

101010003
101010004
101010005

20103000100
201040001
20401000100
20401000100
204030001
20412000200
20507000200
20701000100
207010006
20702000100
207030001
20704000100
210050003
210050005
213010001
21303000100
21901000100
21905000100
231050002
231090002
240020001

301000020
301000021
301000022
30104000300

PRECIOS Y CANTIDADES DE RECURSOS REQUERIDOS POR TIPO

MUROS DE CONTENCION

GOBIERNO REGIONAL CUSCO 13/11/2020
CUSCO - CUSCO - SAN JERONIMO

MANO DE OIBRA

OPERARIO hh  1,67845 1834 30,782.76
OFICIAL hh 156531 1587 24,841.39
PEON hh 128069 14.25 18,249.90
73,874.05
MATERIALES
GASOLINA 84 gal 40737 125 509.21
PETROLEO D-2 gal 384234 115 44187
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 2126484 34 723
ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 9248538 3.4 3,144.50
ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1649323 297 48,984.88
CLAVOS CON CABEZA DE 21/2", 3"y 4" kg 1800768 3.4 612.26
TUBERIA PVC SAP 2x3 und 2992 8 239.36
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0945 55 51.98
PIEDRA GRANDE DE 8" m3 504 60 3024
ARENA GRUESA m3 0693 60 4158
HORMIGON m3 167387 55 92063
MATERIAL DE PRESTAMO m3  391.798 50 19,589.90
POLIETILENO EXPANDIDO DE 1"x4"x8' pin 30338 177 537
PLASTICO POLIPROPILENO EN ROLLO rll 6 260 1,560.00
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 573447 224 1,284.52
YESO BOLSA 28 kg bol 139335 9 1254
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 233475 39119 91,333.09
SERVICIO DE BOMBA PARA CONCRETO PREMEZCLA m3 233475 354 8,265.02
TRIPLAY FENOLICO pin 346236 40 13,849.44
MADERA CORRIENTE (TABLAS O LISTONES) p2 4742154 283 1,342.03
PINTURA ESMALTE gal 00836 65 5.43
193,380.20
EQUIPOS
ESTACION TOTAL hm 55734 69 3846
NIVEL TOPOGRAFICO hm 78028 6.1 476
EQUIPO PARA PRUEBA HIDRAULICA he 20 25 500

MOTOBOMBA 3" (7 HP) hm 29.3478 75 220.11



301100007
30116000100
30117000100
30122000400
30129000100
30129000300
30133000500

Total

Fecha:

COMPACTADOR VIBRO APISONADOR TIPO CANGURO
CARGADOR S/LLANTAS DE100-115 HP 2-2.25YD3 (maq
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 250-300 HP MAQUINA
CAMION VOLQUETE DE 15 M3. (méaquina operada y ser
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40"

MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP)
AMOLADORA ANGULAR DE 9"

18/11/2020 09:42

hm
hm
hm
hm
hm
hm

hm

113.9776
21.002
14,6739
62.9144
99.1517
18.1849
411.5647

180
300
140

10
17

797.84
3,780.36
4,402.17

11,055.20

594.91

181.85

699.66

22,318.16
287,325.23

76
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Entregable 5: Cronograma de ejecucion Gantt de muro de contencién.
Se elaboro el cronograma de ejecucion, Gantt cuya linea roja indica la ruta critica.

Figura 3. Cronograma de ejecucion de obra de muros de contencién.

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 23aga'0) 30age 20 6sep'20 135ep'20 05ep'20
sio o dmlx g dvls o lo mlxlylvlisiololmlxlslvlslioloelmlxlolvlslio|]ml
MUROS DE CONTECION 2dias lun 24/08/20 dom20/09/20 | 24/08 20/09
MURO DE CONTENCION 01 2dias  lun 24/08/20 dom20/09/20 | 24/08 20/09
TRABAJOS PRELIMINARES 2 dias lun 24/08/20 mar25/08/20 | 24/08 j———— 25/08
LIMPIEZA DE TERRENO 1dia lun 24/08/20  lun 24/08/20 |
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ PRELIMINAR 1dia mar 25/08/20 mar 25/08/20
MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 dias lun 24/08/20 mié2/09/20 24/08 1 2/09
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 5 dias mié 26/08/20 lun 31/08/20 [ )
REFINE ¥ NIVELACION PARA ESTRUCTURAS 2 dias mar 1/09/20  mié 2/09/20
RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO 4 dias lun 24/08/20  jue 27/08/20 i
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIAL 1dia vie 28/08/20  vie 28/08/20 o]
OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2dias  mié26/08/20 sib 19/09/20 26/08 7 19/09
HABILITADO DE ACERO CORRUGADOQ Fy=4200 Kg/cm? 5 dias mié 26/08/20 lun 31/08/20 e »—i
COLOCADO DE ACERO CORRUGADO Fy=4200 Kg/cm? 2 dias jue3/09/20  vie 4/09/20 )
ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS 7 dias sab5/09/20  séb 12/09/20
CONCRETO F'¢=210 Kgfem? 3 dias dom 13/09/20 mar 15/09/20
DESENCOFRADO 4 dias mié 16/09/20 séb 19/09/20 i
JUNTAS 1dia mié 16/09/20 mié 16/09/20 e
CONTROL DE CALIDAD 0 dias dom 20/09/20 dom 20/09/20 20/09 p 20/09
ENSAYO DE COMPRECION DE CONCRETO 1dia dom 20/09/20 dom 20/09/20
DRENAJE 1dia lun 14/09/20 |un 14/09/20 14/09 14/09
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA NTP 399.003 SAP D1 dfa lun 14/09/20  lun 14/08/20 14/09 14/09
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Entregable 6: Especificaciones técnicas.
En contexto con lo entregado, se adjuntd las especificaciones técnicas para

el correcto desarrollo de la ejecucion de obra que son de la siguiente forma:

Tabla 6 Especificaciones técnicas del Expediente de los muros de Contencion

ESPECIFICACIONES TECNICAS

O.E.1. OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD.
O.E.1.1. OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

0.E.1.1.3. TRABAJOS PRELIMINARES

0.E.1.1.3.1. LIMPIEZA DE TERRENO

0.E.1.3.1.1. LIMPIEZA DEL TERRENO

0.E.1.3.1.1.1. ELIMINACION DE BASURA Y ELEMENTOS SUELTOS Y LIVIANOS
0.E.1.1.9. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

0.E.1.1.9.1. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

O.E.2. ESTRUCTURAS

0.E.2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

0.E.2.1.2. EXCAVACIONES

0.E.2.1.2.3. EXCAVACIONES MASIVAS

0.E.2.1.2.3.1. EXCAVACION DE TERRENO CON MAQUINARIA PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS CON NIVEL F. ALTO
O.E.2.1.4. RELLENO

0.E.2.1.42 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO

0.E.2.1.6. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

0.E.2.1.6.2. ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA

0.E.2.2. OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

0.E.2.2.3. SOLADOS

0.E.2.2.3.1. SOLADOS MEZCLA CEMENTO — HORMIGON 1:8 H=10 cm

0.E.2.2.7. GRADAS

0.E.2.2.7.1 CONCRETO PARA GRADAS DE 1:10 C:H + 50% P.G

0.E.2.2.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN GRADAS

0.E.2.3. OBRAS DE CONCRETO ARMADO

0.E.2.3.1. CIMIENTOS REFORZADOS

0.E.2.3.1.1. CIMIENTOS REFORZADOS — CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM?
0.E.2.3.1.2. CIMIENTOS REFORZADOS — ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

W 0 O N O O O O O g g B B W W W WWNDDNDDNDDNDDND DD DD

=
[N

0.E.2.3.1.3. CIMIENTOS REFORZADOS — ACERO FY=4200 KG/CM2 12
0.E.2.3.6. MUROS REFORZADOS 13
0.E.2.3.6.1. MUROS DE CONTENCION 13
0.E.2.3.6.1.1. MUROS DE CONTENCION — CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM? 13
0.E.2.3.6.1.2. MUROS DE CONTENCION — ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 16
0.E.2.3.6.1.3. MUROS DE CONTENCION — ACERO FY = 4200 KG/CM2 17
0.E.2.6 VARIOS 18
0.E.2.6.1. JUNTAS 18
0.E.2.6.1.1. JUNTAS CON POLIESTIRENO Y JEBE MICROPOROSO e=1" 18
0.E.2.6.2. CONTROL DE CALIDAD 18
0.E.2.6.2.4. ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO 18
0.E.2.6.3. CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO 19
0.E.2.6.3.1. CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO EN OBRA CON PLASTICO 19
OE.3.1.11 MUROS DE PIEDRA 19
OE.3.1.11.1MUROS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA - FC= 175 KG/CM2 + 80% P.G. 19
O.E.4. INSTALACIONES SANITARIAS 21
0O.E.4.5. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 21
0.E.4.5.4.15. TUBERIA PVC — SAP 2” PARA LLORONES DE MURO CONTENCION 21
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Entregable 7: Planos detallados.

Para la elaboracion de planos, se realizaron en el software AutoCAD 2017, de
los cuales se entreg0, 1 Plano General de Planta en escala 1:400, y 7 Planos Generales
de los muros, los cuales 06 fueron de Muros de Contencién en Voladizo y 01 de
Gravedad en escala 1:50 como se detalla a continuacion, ver version PDF en Anexo 3

Planos General de Planta 1 UND.
- MC-PLANTA (escala 1:400)

Planos Generales de Muros 7 UND.
- MC-01 (Muro de contencion voladizo)
- MC-02 (Muro de contencion voladizo)
- MC-03 (Muro de contencion voladizo)
- MC-04 (Muro de contencion voladizo)
- MC-05 (Muro de contencion voladizo)
- MC-06 (Muro de contencion voladizo)
- MG-01 (Muro de contencién gravedad)

Planos detallados de cada muro de contencion dado a continuacion:

- Planos General de Planta

Entregable 8: Dimensiones y calculo de acero.

Muro de contencion 01 (MC-01) Muro de contencion voladizo, muro que
se extiende paralelo a la calle los Lirios, con pendiente y longitud de 20.37m.

dividido en 3 tramos:



Tabla 7. Resumen de dimensiones del muro de contencién MC-01.

80

ftem Detalle Descripcion Corte de perfil
1| Tramo1l Longitud 3.90m
Altura Pantalla (trasdds) 2.25m 0.25¢—+
Intrados 2.255m
Altura total 2.65m
Base 2.60m 2.25
2.65
Talon 1.20m
Punta (puntera) Altura de 1.00m
+—1.00 404——1.20——+
la zapata Ancho del 0.40 m | ’ |
0.40
cuerpo Corona 0.40m i
0.25m l 2.60 l
2 | Tramo 2 Longitud 8.50 m
0.25¢—+¢
Altura Pantalla (trasdés) 2.80m ]
Intradds 2.855m ‘||
Altura total 3.20m ‘I
Base Talon 2.60m | |20 sho
Punta (puntera) Altura de 1.20 m |
|
la zapata Ancho del 1.00 m |
$—1 .00—*0.40 ——1.20 +
cuerpo 0.40m | ,
0.40
Corona 0.40m .
l 2.60 *
0.25m
3| Tramo 3 Longitud 7.94m ¢:25
Altura Pantalla (trasdds) 3.60m ,‘I ||‘
Intradds 3.605 m | ‘I‘
[
Altura total 420 m [
Base Talén 2.70m 20 || a0
4.20 |
Punta (puntera) Altura de 1.20m | |‘I
la zapata Ancho del 1.00 m |
|
cuerpo Corona 0.40 m .fLGQI‘le-D,sD 20—
0.50m 0.60
0.25m
- 2.70 ']
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Imagen 3. Vista frontal de muro de contencion MCOL.

—= = JUNTA TECKNOPOR 2.5CM
— ( P ————
1
e VEREDA
|
—
MURO DE COWTENCION
1S
" 226 /

hlBeTe 136
I 7 i 3 = — i N.P.T. +1.10

N.F. +0.70.
— oo

El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°01, fue

planteado por Residente de Obra, con la obtencion de datos del estudio de suelos, brindada por

la institucion y el estudio adicional brindada por el laboratorio particular.

Imagen 4. El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencién N°01

~
Nombre

DISENO MC-01 TRAMO 1 (2.25)

Fecha de modificacién Tipo

Hoja de calculo de Micr...

&2 DISENO MC-01 TRAMO 2 (2.80) 13 Hoja de calculo de Micr...
51_: DISENO MC-01 TRAMO 3 (3.60) 13/11/2020 15:12 Hoja de calculo de Micr...
Imagen 5. Distribucion de acero de muro de contencion N°01.
@5/8" @025 @5/8" @ 0.20
71/2" @ 0.25 ?1/2" @ 0.20
?35/8" @ 0.20
H VARIABLE H VARIABLE
?31/2" @ 0.25 H MIN =2.25 @1/2" @ 0.20 H MIN =3.19
H MAX =2.88

@5/8" ) @5/8" @025

25/8" ?5/8" @ 0.25

REFUERZO DE  MURO DE CONTENCION
DE H: 2.88m — 2.25m

[
[
|
|
| H MAX =4.50
[
|
[
|

?5/8" @ 0.20

?5/8" @ 0.20

REFUERZO DE  MURO DE CONTENCION
DE H: 3.19m — 4.50m

En las imagenes, donde verificamos la altura variable de 2.25 ascendente hasta 4.50

segun disefio se colocaran varillas de acero corrugado grado 60 en la zapata y pantalla de los

muros de contencion.
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Muro de contencién 02 (MC-02) Muro de contencién voladizo, muro que va de
manera transversal al MC-01 con longitud de 4.20m, paralelo a la calle los Girasoles.

Tabla 8. Resumen de dimensiones del muro de contencion MC-02.

item Detalle Descripcion Corte de perfil
1 Tramo 1 Longitud 420 m

Altura Pantalla (trasd6s) Intradés | 3.60 m ST
Alturatotal Base 3.555m |'
Tal6n 420m |
Punta (puntera) Altura de la 2.70m |‘
zapata Ancho del cuerpo 1.20m o [P
Corona 1.00m |

0.60 m |

050 m $—1.00—+G.50-T—1.2a—-

0.25m o_;?|

El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°02, se detalla

en el archivo Excel que se muestra en la Imagen 3.

Imagen 6. Plantilla Excel para el disefio del muro de contencidn N°02.

Nombre Fecha de modificacion
DISENO MC-02

28/09/2020 17:05

Imagen 7. Distribucion de acero en muro de contencion MC-02.

F’= 05/8" @ 0.20
RESTO 01/2" @ 0.20

| ——— @5/8" @ 0.20

H =560
701/2" @ 0.15
101/2" @ 0.05
05/8" @ 020 ——— Y L 05/8" @020
g 0.25” J L(} 25 N\
#5/8" @ 020 ——7 N §5/8" @ 0.20

Se verifica la distribucién del acero, encofrado y concreto premezclado en zapatas y pantalla de




muro de contencion 02.
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Muro de contencion 04 (MC-04) Muro de contencion voladizo, muro que se extiende

paralelo a la calle los Lirios y trocha carrozable con pendiente y longitud de 18.83m. dividido

en 3 tramos, donde posteriormente irdn en la parte superior un sobrecimiento corrido, que es

parte del cerco perimétrico con malla olimpica.

Tabla 9. Resumen de dimensiones del muro de contencion MC-04.

ftem Detalle Descripcion Corte de perfil
1| Tramo 1| Longitud 5.64 m e
Altura Pantalla (trasd6s) | 2.25 m o
Intrados 2.255m
Altura total 2.65m b
Base 2.60m 2.65
Talén 1.20m
Punta (puntera) 1.00m i s o
0.40
Altura de la zapata 0.40 m
Ancho del cuerpo 0.40 m
Corona 0.25m
2 | Tramo 2 | Longitud 6m
Altura Pantalla (trasdds) | 2.80 m -
Intrados 2.805m
Altura total 3.20m
Base0 2.60 m
Talén 1.20m
Punta (puntera) 1.00 m
Altura de la zapata 0.40 m
Ancho del cuerpo 0.40m 1 r 1
Corona 0.25m L !
3 | Tramo 3| Longitud 6m Y
Altura Pantalla (trasdds) | 2.80 m ‘F'*
Intradds 2.805m |‘|
Altura total 3.20m s
Base 2.60 m ho ‘J 1
Talén 1.20 m |‘|
Punta (puntera) 1.00 m |
Altura de la zapata 0.40 m —— e
Ancho del cuerpo 0.40m i
Corona 0.25m |




Imagen 8. Vista frontal de muro de contencion MC-04.
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El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°04, fue

planteado por Residente de Obra, con apoyo de asistente técnico.

Imagen 9. El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencién N°04.

Ea)
Mombre

DISENO MC-04 TRAMO 1 (2.25)
DISENO MC-04 TRAMO 2 (2.80)
DISENO MC-04 TRAMO 3 (3.60)

Fecha de modificacion

28/09/2020 17:07
28/09/2020 17:08
28/09/2020 17:09

Imagen 10. Distribucion de acero en muro de contencion MC-04.

RESTO@1/2" @ 0.25
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82 KB
82 KB
82 KB
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Se verifica la distribucion del acero, encofrado y concreto premezclado en zapatas y

pantalla de muro de contencion 04.

Muro de contencién 05 (MC-05) Muro de contencidn voladizo, muro que se extiende

paralelo a la trocha carrozable con longitud de 8.20m. de 1 solo cuerpo donde se apoyara un



85

sobrecimiento armado, que es parte del cerco perimétrico con malla olimpica.

Tabla 10. Resumen de dimensiones del muro de contencién MC-05.

ftem Detalle Descripcion Corte de perfil
1| Tramo 1l | Longitud 8.20m 0.254—4

Altura Pantalla (trasdés) | 2.80 m (17
Intradds 2.855m l\'
Altura total 3.20m |
Base 240m ‘I 2.80 3bo
Talon 1.00m |'
Punta (puntera) 1.00 m ‘I
Altura de la zapata 0.40 m t—_1.00—f0.40pT-1.00—+
Ancho del cuerpo 0.40m Io,m
Corona 0.25m | 2.40 .

Imagen 11. Vista frontal de muro de contencién MC-05.

MURO DE CONTENCION

N.P.T. +4.82

N.P.T. +4.22
_ N.F. +3.82

El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°05, fue

planteado por Residente de Obra, con apoyo de asistente técnico.

Imagen 12. El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencién N°05.

~

Fecha de modificacion Tipo lamafo

Nombre

1/2020 22:51 W e 93 KB

@ DISENO MC-05 17/11/2020 22:5 oja de célculo d... 93



Imagen 13. Distribucion de acero en muro de contencion MC-05.

RESTO @1 /2" @ 0.25 s
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Imagen 14. Seccion transversal de muro de contencién MC-05.

Se verifica la distribucion del acero, encofrado y concreto premezclado en zapatas y
pantalla de muro de contencion 05.

CORTE 9-9

malla alimpica

| sobrecimiento relorzod

o |

L cimiento corrida

Muro de contencién 06 (MC-06) Muro de contencidn voladizo, muro que se extiende
paralelo a la trocha carrozable con longitud de 17.06 m. de 2 tramos, con las mismas

dimensiones, donde se apoyara un sobrecimiento armado, y el cerco divisorio entre los niveles
inicial y primaria.
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Tabla 11. Resumen de dimensiones de muro de contencién MC-06.

item Detalle Descripcién Corte de perfil
1| Tramo1l | Longitud 8.50-8.56m B
Altura Pantalla (trasd6s) 4.05m II I|
Intradds 4.055m f |
Altura total 465m I" |
Base 270 m a5 N T
Talon 1.20m I
Punta (puntera) 1.00 m 7L f"mi .
Altura de la zapata 0.60 m T .
Ancho del cuerpo 0.50 m ' J
Corona 0.25m : e

Imagen 15. Vista frontal de muro de contencién MC-06.

MURO DE CONTENCION

N.T.N. —-0.15
N.P.T. —0.40

N.F. —1.00

El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°06, fue

planteado por Residente de Obra, con apoyo de asistente técnico.

Imagen 16. El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencion N°06.

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamano
@ DISENO MC 06 TRAMO 1 13/11/2020 15:26 Hoja de célculo d... 85 KB
@ DISENO MC 06 TRAMO 2 13/11/2020 15:26 Hoja de calculo d... 93 KB
Imagen 17. Seccion transversal de muro de contencidn N° 06.
il CORTE 11-11
V—DS‘n @020
RESTO 91/2" @ 020 '§
[ ﬁ“
LL_N;H'@':!:L\

"\ 1
I

[ JH =405
701‘:":\015—%-.&
]

‘[\

i
|
16172 @005 .
1
5/8 | 05/8" @020
ot o derane o d|
S— 05/8" @020

REFUERZO DE MURO DE CON ILNC/ON
DE H: 4.05r
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Se verifica la distribucion del acero, encofrado y concreto premezclado en zapatas y

pantalla de muro de contencién 06.

Muro de Gravedad 01 (MG-01) Muro de gravedad, muro que se extiende paralelo al blogue

3 de primaria, y colindante con casas de la APV Huanacaure, tiene una longitud de 16m., estructura de

concreto ciclopeo con acabado emboquillado.

Tabla 12. Resumen de dimensiones de muro de contencion por gravedad MG-01.

1.40

ftem Detalle Descripcion Corte de perfil
Tramo1l | Longitud 16 m
O.ZOT—*
Altura Pantalla (trasdés) 1.70m —
Intradds 1.705 m
Altura total 2.00m
Base 140m 1.70
Tal6n 0.20m
0.60 m
Punta (puntera) Altura +0.60-4/5% 65" F_* 50
de la zapata Ancho del 0.30m L .
|
cuerpo Corona 0.60 m | 0.30
0.20m

El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de Gravedad N°01, fue

planteado por Residente de Obra, con apoyo de asistente técnico.

Imagen 18. El resultado de la plantilla Excel para el disefio del muro de contencién MG-01.

MURO DE CONTENCION CONC. CICLOPEO (1)

18/11,

/2020 10:30

Hoja de calculo de Micr...

2,529 KB

Asi mismo se realizaron la cuantificacion mediante planilla de metrados de cada partida

necesaria para la ejecucion de los muros de contencion planteado, los mismos se detallan de en

la siguiente tabla.

Tabla 13. Planilla de metrados general de los muros de contencidn.

PLANILLA DE METRADOS

ITEM - UBICACION MEDIDAS I SUB TOTAL UND.
piEEeIRe O Eje | Tramo Ll Largo \ Ancho | Altura | TOTAL M2
0.E.1.19.1. TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

MC - 01 1.00 20.37 3.00 61.11 61.11 M2

MC - 02 1.00 4.20 3.00 12.60 12.60 M2

MC - 03 1.00 17.26 3.00 51.78 51.78 M3

MC - 04 1.00 18.80 3.00 56.40 56.40 M3

MC - 05 1.00 8.20 3.00 24.60 24.60 M3

MC - 06 1.00 17.06 3.00 51.18 51.18 M3

MG-01 1.00 15.00 1.40 21.00 21.00 M3

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 278.67 M2
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ITEM ) UBICACION | MEDIDAS [ suB TOTAL | UND.
DESCRIPCION Eje | Tramo TiPo ‘ N Veces | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M3 /
02.01.02.03.01 EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS CON NIVEL FREATICO ALTO l
MC - 01
TRAMO 01 1.00 3.90 2.60 2.75 27.89 27.89
TRAMO 02 1.00 8.50 2.60 3.30 72.93 72.93
TRAMO 03 1.00 7.94 2.70 4.30 92.18 92.18
TOTAL 20.34 193.00
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.20 2.70 4.30 48.76 48.76
TOTAL 4.20 48.76
MC - 03
TRAMO 01 1.00 5.75 2.70 4.30 66.76 66.76
TRAMO 02 1.00 1151 2.60 3.60 107.73 107.73
TOTAL 17.26 174.49
MC - 04
TRAMO 01 1.00 5.64 2.60 2.75 40.33 40.33
TRAMO 02 1.00 6.00 2.60 3.30 51.48 51.48
TRAMO 03 1.00 7.16 2.70 4.30 83.13 83.13
TOTAL 18.80 174.93
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 2.50 3.30 67.65 67.65
TOTAL 8.20 67.65
MC - 06
TRAMO 01 1.00 8.50 2.70 4.65 106.72 106.72
TRAMO 02 1.00 8.56 2.70 4.65 107.47 107.47
TOTAL 17.06 214.19
MG - 01
TRAMO 01 1.00 15.00 1.40 2.10 44.10 44.10
TOTAL 15.00 44.10
EXCAVACION CON MAQUINARIA PARA
CIMIENTOS Y ZAPATAS CON NIVEL FREATICO 917.12 M3
ALTO
ITEM - UBICACION MEDIDAS I SUB TOTAL UND.
piEEeIRe O Eje | Tramo Ll Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M3
0.E2.14.2 RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO ‘
MC - 01
TRAMO 01
TALON 1.00 3.90 1.20 2.25 10.53 10.53
PIE 1.00 3.90 1.00 0.25 0.98 0.98
TRAMO 02
TALON 1.00 8.50 1.20 2.80 28.56 28.56
PIE 1.00 8.50 1.00 0.25 2.13 2.13
TRAMO 03
TALON 1.00 7.94 1.20 3.60 34.30 34.30
PIE 1.00 7.94 1.00 0.25 1.99 1.99
MC - 02
TRAMO 01
TALON 1.00 4.20 1.00 3.60 15.12 15.12
PIE 1.00 4.20 1.20 0.25 1.26 1.26
MC - 03
TRAMO 01
TALON 1.00 5.75 1.00 3.60 20.70 20.70
PIE 1.00 5.75 1.20 0.25 1.73 1.73
TRAMO 02
TALON 1.00 1151 1.00 3.06 35.16 35.16
PIE 1.00 1151 1.20 0.25 3.45 3.45
MC - 04
TRAMO 01
TALON 1.00 5.64 1.20 2.50 16.92 16.92
PIE 1.00 5.64 1.00 0.25 141 141
TRAMO 02
TALON 1.00 6.00 1.20 2.80 20.16 20.16
PIE 1.00 6.00 1.00 0.25 1.50 1.50
TRAMO 03
TALON 1.00 7.16 1.20 3.60 30.93 30.93
PIE 1.00 7.16 1.00 0.25 1.79 1.79
MC - 05
TRAMO 01
TALON 1.00 8.20 1.00 4.00 32.80 32.80
PIE 1.00 8.20 1.00 1.20 9.84 9.84
MC - 06
TRAMO 01
TALON 1.00 5.00 1.00 4.05 20.25 20.25
PIE 1.00 8.50 1.20 0.25 2.55 2.55
TRAMO 02
TALON 1.00 8.56 1.00 4.05 34.67 34.67
PIE 1.00 8.56 1.20 0.25 2.57 2.57
MG - 01 1.00 15.00 1.00 1.70 15.00 15.00
TRAMO 01
TALON 1.00 15.00 0.20 2.10 6.30 6.30
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| | PIE 100 | 1500 | o060 | o040 | 3.60 3.60
RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE 356.18 M3
PRESTAMO i
ITEM - UBICACION MEDIDAS SuUB TOTAL UND.
DESCRIPCION Eje | Tramo TIPO | N°Veces Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M3
OE.2.1.6.2 Eliminacién de material excedente (8 km) \
MC - 01
TRAMO 01 1.00 3.90 2.60 2.75 27.89 27.89
TRAMO 02 1.00 8.50 2.60 3.30 72.93 72.93
TRAMO 03 1.00 7.94 2.70 4.30 92.18 92.18
TOTAL 20.34 193.00
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.20 2.70 4.30 48.76 48.76
TOTAL 4.20 48.76
MC - 03
TRAMO 01 1.00 5.75 2.70 4.30 66.76 66.76
TRAMO 02 1.00 1151 2.60 3.60 107.73 107.73
TOTAL 17.26 174.49
MC - 04
TRAMO 01 1.00 5.64 2.60 2.75 40.33 40.33
TRAMO 02 1.00 6.00 2.60 3.30 51.48 51.48
TRAMO 03 1.00 7.16 2.70 4.30 83.13 83.13
TOTAL 18.80 174.93
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 2.50 3.30 67.65 67.65
TOTAL 8.20 67.65
MC - 06
TRAMO 01 1.00 8.50 2.70 4.65 106.72 106.72
TRAMO 02 1.00 8.56 2.70 4.65 107.47 107.47
TOTAL 17.06 214.19
MG - 01
TRAMO 01 1.00 15.00 1.40 2.10 44.10 44.10
TOTAL 15.00 44.10
Eliminacién de material excedente (8 km) 917.12 M3
ITEM ) UBICACION | MEDIDAS [ suB TOTAL | UND.
ISR Eje | Tramo Fe ‘ NPT | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M2 /
0.E.2.23.1. SOLADOS MEZCLA CEMENTO — HORMIGON 1:8 H=10 cm
MC-01 1.00 20.34 2.70 54.92 54.92 M2
MC - 02 1.00 4.20 2.70 11.34 11.34 M2
MC - 03 1.00 17.26 2.70 46.60 46.60 M2
MC-04 1.00 18.80 2.70 50.76 50.76 M2
MC - 05 1.00 8.20 2.70 22.14 22.14 M2
MC - 06 1.00 17.06 2.70 46.06 46.06 M2
MG - 01 1.00 15.00 1.40 36.00 36.00 M3
SOLADOS MEZCLA C%MENTO — HORMIGON 1:8 267.82 M2
H=10cm
ITEM - UBICACION I MEDIDAS SuUB TOTAL UND.
} ’ iR Eje | Tramo Ulze ’ IPAATES | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M3
0.E2271 CONCRETO PARA GRADAS DE 1:10 C:H + 50% P.G
[ MG-01 [ ZAPATA | 1.00 [ 1500 | 140 [ 030 | 6.30 6.30 M3
CONCRETO PARA GRADAS DE 1:10 C:H +50% P.G 6.30 M3
ITEM - UBICACION MEDIDAS | SuUB TOTAL UND.
} ‘ DESCRIPCION Eje | Tramo TIPO | N°Veces Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M2
0.E2.2.7.2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN GRADAS
MG - 01 ZAPATA 2.00 15.00 0.30 9.00 18.00 M2
MG - 01 ZAPATA TAPA 2.00 1.40 0.30 0.84 1.68 M2
MG - 01 PANTALLA 1.00 15.00 1.70 51.00 51.00 M2
MG - 01 PANTALLA 1.00 15.00 1.73 51.90 51.90 M2
MG - 01 PANTALLA TAPA 2.00 0.60 1.70 2.04 4.08 M2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, EN GRADAS 126.66 M2
ITEM - UBICACION MEDIDAS l SuUB TOTAL UND.
’ iR Ol Eje Tramo L e Largo \ Ancho | Altura | TOTAL M3
0.E.2.3.1.1. CIMIENTOS REFORZADOS — CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM? ‘
MC - 01
TRAMO 01 1.00 3.90 2.60 0.40 4.06 4.06 M3
TRAMO 02 1.00 8.50 2.60 0.40 8.84 8.84 M3
TRAMO 03 1.00 7.94 2.70 0.60 12.86 12.86 M3
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.20 2.70 0.60 6.80 6.80 M3
MC - 03
TRAMO 01 1.00 5.75 2.70 0.60 9.32 9.32 M3
TRAMO 02 1.00 1151 2.60 0.40 11.97 11.97 M3
MC - 04
TRAMO 01 1.00 5.64 2.60 0.40 5.87 5.87 M3
TRAMO 02 1.00 6.00 2.60 0.40 6.24 6.24 M3
TRAMO 03 1.00 7.16 2.70 0.60 11.60 11.60 M3
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 2.40 0.40 7.87 7.87 M3
MC - 06
TRAMO 01 1.00 8.50 2.70 0.60 13.77 13.77 M3
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TRAMO 02 100 | 856 | 270 | o060 | 1387 13.87 M3
CIMIENTOS REFORZADOS — CONCRETO 113.06 M3
PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM? i
ITEM - UBICACION MEDIDAS SuUB TOTAL UND.
DESCRIPCION Eje | Tramo TIPO | N°Veces Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M2
0.E.2.3.1.2. CIMIENTOS REFORZADOS — ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ‘
MC - 01
TRAMO 01 2.00 3.90 0.40 3.12 6.24 M2
TRAMO 02 2.00 8.50 0.40 6.80 13.60 M2
TRAMO 03 2.00 7.94 0.60 9.53 19.06 M2
TAPAS 2.00 2.70 0.60 3.24 6.48 M3
MC - 02
TRAMO 01 2.00 4.20 0.60 5.04 10.08 M2
TAPAS 1.00 2.70 0.60 3.24 3.24 M3
MC - 03
TRAMO 01 2.00 5.75 0.60 9.21 18.42 M2
TRAMO 02 2.00 1151 0.40 6.90 13.80 M2
TAPAS 2.00 2.70 0.60 3.24 6.48 M3
MC - 04
TRAMO 01 2.00 7.16 0.60 8.59 17.18 M2
TRAMO 02 2.00 6.00 0.40 4.80 9.60 M2
TRAMO 03 2.00 5.64 0.60 6.77 13.54 M2
TAPAS 4.00 2.70 0.60 3.24 12.96 M3
MC - 05
TRAMO 01 2.00 8.20 0.40 6.56 13.12 M2
TAPAS 2.00 2.40 0.40 1.92 3.84 M3
MC - 06
TRAMO 01 2.00 8.50 0.60 10.20 20.40 M2
TRAMO 02 2.00 8.56 0.60 10.27 20.54 M2
TAPAS 2.00 2.70 0.60 3.24 6.48 M3
MG - 01
TRAMO 01 2.00 15.00 0.30 9.00 18.00 M2
TAPAS 2.00 2.00 0.30 1.20 2.40 M3
CIMIENTOS REFORZADOS — ENCOFRADO Y 235.46 M2
DESENCOFRADO i
ITEM ” UBICACION MEDIDAS | SUB TOTAL UND.
DESCRIPCION Eje [ Tramo TIPO | N°Veces Largo | Ancho | Peso | TOTAL KG
0.E.2.3.1.3. CIMIENTOS REFORZADOS — ACERO FY=4200 KG/CM2 ‘
MC - 01
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 42.00 3.12 1.55 4,84 203.37 KG
ACERO LONG 5/8" 28.00 4.42 0.99 4.39 122.89 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 88.00 3.12 1.55 4.84 426.12 KG
ACERO LONG 5/8" 28.00 9.02 0.99 8.96 250.79 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 03 5/8 82.00 3.62 1.55 5.62 460.70 KG
ACERO LONG 5/8" 30.00 8.86 0.99 8.80 263.94 KG
MC - 02
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 44.00 3.62 1.55 5.62 247.20 KG
ACERO LONG 5/8" 30.00 5.12 0.99 5.08 152.52 KG
MC - 03 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 60.00 3.62 1.55 5.62 337.09 KG
ACERO LONG 5/8" 30.00 6.67 0.99 6.62 198.70 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 118.00 3.12 1.55 4.84 571.38 KG
ACERO LONG 5/8" 28.00 12.02 0.99 11.94 334.20 KG
MC - 04
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 60.00 3.12 1.55 4.84 290.53 KG
ACERO LONG 5/8" 28.00 6.16 0.99 6.12 171.27 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 62.00 3.12 1.55 4.84 300.22 KG
ACERO LONG 5/8" 28.00 6.52 0.99 6.47 181.28 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 03 5/8 74.00 3.62 1.55 5.62 415.75 KG
ACERO LONG 5/8" 30.00 8.08 0.99 8.02 240.70 KG
MC - 05
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 84.00 2.92 1.55 4,53 380.67 KG
ACERO LONG 5/8" 26.00 8.72 0.99 8.66 225.13 KG
MC - 06
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 88.00 3.62 1.55 5.62 494.41 KG
ACERO LONG 5/8" 30.00 9.42 0.99 9.35 280.62 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 88.00 242 1.55 3.76 330.51 KG
ACERO LONG 5/8" 18.00 9.48 0.99 9.41 169.45 KG
CIMIENTOS REFORZADOS - ACERO FY=4200 7.049.48 KG

KG/ICM2
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ITEM ) UBICACION | MEDIDAS [ suB TOTAL | UND.
DESCRIPCION Eje | Tramo TiPo ‘ N Veces | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M3 /
0.E.2.36.1.1. MUROQOS DE CONTENCION — CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CMz? ‘
MC - 01
TRAMO 01 1.00 3.90 0.33 2.25 2.90 2.90 M3
TRAMO 02 1.00 8.50 0.33 2.80 7.74 7.74 M3
TRAMO 03 1.00 7.94 0.38 3.60 10.86 10.86 M3
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.20 0.38 3.60 5.67 5.67 M3
MC - 03
TRAMO 01 1.00 5.75 0.38 3.60 7.76 7.76 M3
TRAMO 02 1.00 1151 0.33 3.06 11.45 11.45 M3
MC - 04
TRAMO 01 1.00 5.64 0.33 2.25 4.19 4.19 M3
TRAMO 02 1.00 6.00 0.33 2.80 5.46 5.46 M3
TRAMO 03 1.00 7.16 0.38 3.60 9.79 9.79 M3
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 0.33 2.80 7.46 7.46 M3
MC - 06
TRAMO 01 1.00 8.50 0.38 4.05 12.91 12.91 M3
TRAMO 01 1.00 8.56 0.38 4.05 13.00 13.00 M3
MUROS DE CONTENCION — CONCRETO 99.19 M3
PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM? .
ITEM - UBICACION MEDIDAS I SUB TOTAL UND.
’ DI Eje | Tramo Ul LS Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M2
0.E.2.36.1.2. MUROS DE CONTENCION — ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO ‘
MC-01
TRAMO 01 2.00 3.90 3.60 28.08 56.16 M2
TRAMO 02 2.00 8.50 2.80 47.60 95.20 M2
TRAMO 03 2.00 7.94 2.25 35.73 71.46 M2
TAPAS 2.00 2.70 3.60 19.44 38.88 M2
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.76 3.60 34.27 34.27 M2
TAPAS 1.00 2.70 3.60 19.44 19.44 M2
MC - 03
TRAMO 01 1.00 11.50 3.60 82.80 82.80 M2
TRAMO 02 1.00 5.75 3.06 35.19 35.19 M2
TAPAS 2.00 2.70 3.60 19.44 38.88 M2
MC - 04 0.00 0.00 M2
TRAMO 01 1.00 7.16 3.60 51.55 51.55 M2
TRAMO 02 1.00 6.00 2.80 33.60 33.60 M2
TRAMO 03 1.00 5.64 2.25 25.38 25.38 M2
TAPAS 4.00 2.70 3.60 1944 77.76 M2
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 2.80 45.92 45.92 M2
TAPAS 2.00 2.70 2.80 15.12 30.24 M2
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.50 4.05 68.85 68.85 M2
TRAMO 01 1.00 8.56 4.05 69.34 69.34 M2
TAPAS 2.00 2.70 4.05 21.87 43.74 M2
MURQOS DE CONTENCION — ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO olsee | M2
ITEM P UBICACION MEDIDAS | SuUB TOTAL UND.
IESEIFEION Eje | Tramo UlEe) ) Feezs Largo | Ancho | Peso | TOTAL KG
0.E.2.36.1.3. MUROQOS DE CONTENCION — ACERO FY = 4200 KG/CM2 ‘
MC-01
MC - 01
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 34.00 2.96 1.55 4,59 156.19 KG
ACERO LONG 1/2" 24.00 3.82 0.99 3.79 91.04 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 70.00 3.51 1.55 5.45 381.33 KG
ACERO LONG 1/2" 28.00 8.42 0.99 8.36 234.11 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 03 5/8 66.00 4.51 1.55 7.00 461.97 KG
ACERO LONG 12" 36.00 7.86 0.99 7.80 280.98 KG
MC - 02
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 36.00 4.51 1.55 7.00 251.98 KG
ACERO LONG 1/2" 36.00 4.12 0.99 4.09 147.28 KG
MC - 03 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 48.00 451 1.55 7.00 335.98 KG
ACERO LONG 1/2" 36.00 5.67 0.99 5.63 202.69 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 94.00 3.81 1.55 5.91 555.83 KG
ACERO LONG 1/2" 30.00 11.42 0.99 11.34 340.20 KG
MC - 04
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 48.00 3.16 1.55 4.90 235.41 KG
ACERO LONG 12" 26.00 5.56 0.99 5.52 143.55 KG
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ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 50.00 3.51 1.55 5.45 272.38 KG
ACERO LONG /2" 28.00 5.92 0.99 5.88 164.60 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 03 5/8 60.00 451 1.55 7.00 419.97 KG
ACERO LONG /2" 36.00 7.08 0.99 7.03 253.10 KG
MC - 05
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 68.00 3.51 1.55 5.45 370.43 KG
ACERO LONG /2" 28.00 8.12 0.99 8.06 225.77 KG
MC - 06
ACERO "
TRANS TRAMO 01 5/8 70.00 4.96 1.55 7.70 538.85 KG
ACERO LONG /2" 40.00 8.42 0.99 8.36 334.44 KG
ACERO "
TRANS TRAMO 02 5/8 72.00 4.96 1.55 7.70 554.25 KG
ACERO LONG /2" 40.00 8.48 0.99 8.42 336.83 KG
MUROS DE CONTENCION — ACERO FY = 4200
e 7,289.15 KG
ITEM X UBICACION | MEDIDAS | SUB TOTAL | UND.
DIEENIFEO Eje | Tramo Fe ‘ PSS | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M /
0.E.2.6.1.1. JUNTAS CON POLIESTIRENO Y JEBE MICROPOROSO e=1 \
MC - 01
TRAMO 01 1.00 8.20 8.20 8.20 M
TRAMO 02 1.00 8.50 8.50 8.50 M
TRAMO 03 1.00 3.90 3.90 3.90 M
MC - 02
TRAMO 01 1.00 4.76 4.76 4.76 M
MC - 03
TRAMO 01 1.00 11.50 11.50 11.50 M
TRAMO 02 1.00 5.75 5.75 5.75 M
MC - 04
TRAMO 01 1.00 7.16 7.16 7.16 M
TRAMO 02 1.00 6.00 6.00 6.00 M
TRAMO 03 1.00 5.64 5.64 5.64 M
MC - 05
TRAMO 01 1.00 8.20 8.20 8.20 M
MC - 05
TRAMO 01 1.00 17.07 17.07 17.07 M
JUNTAS CON POLIESTIRENO Y JEBE . ”
MICROPOROSO e=1" :
ITEM a UBICACION MEDIDAS SUB TOTAL | UND.
’ iR Eje | Tramo 1) NALEES Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M2
OE.3.1.11.1 Muro de Mamposteria de piedra - f'c=175 kg/cm2 + 80 % P.G. con acabado emboquillado e=0.30m \
| [ MC-05 | | | \
[ | | TRAMOO1 | 1.00 | 1500 | | 140 | 21.00 21.00 M2
Muro de Mamposteria de piedra - f'c=175 kg/cm2 + 80 % 21.00 M2
P.G. con acabado emboguillado e=0.30m )
ITEM a UBICACION MEDIDAS | SUB TOTAL | UND.
‘ DESCRIPCION Eje | Tramo TIPO | N°Veces Largo | Ancho [ Altura | TOTAL M
0.E.4.5.4.15. TUBERIA PVC — SAP 2” PARA LLORONES DE MURO CONTENCION \
MC - 01
TRAMO 01 3.00 8.20 3.00 9.00 M
TRAMO 02 3.00 8.50 3.00 9.00 M
TRAMO 03 3.00 3.90 2.00 6.00 M
MC - 02
TRAMO 01 3.00 4.76 2.00 6.00 M
MC - 03
TRAMO 01 1.00 11.50 4.00 4.00 M
TRAMO 02 3.00 5.75 2.00 6.00 M
MC - 04
TRAMO 01 3.00 7.16 3.00 9.00 M
TRAMO 02 3.00 6.00 2.00 6.00 M
TRAMO 03 3.00 5.64 2.00 6.00 M
MC - 05
TRAMO 01 3.00 8.20 3.00 9.00 M
MC - 05
TRAMO 01 3.00 17.07 6.00 18.00 M
TUBERIA PVC — SAP 2” PARA LLORONES DE MURO i »
CONTENCION .
ITEM X UBICACION [ MEDIDAS | SUB TOTAL | UND.
} ‘ PIESCRIFCION Eje | Tramo VIEE ‘ NP s | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL UND
0.E.2.6.2.4. ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO |
[ [ 100 [ 2000 ] [ 20.00 [ 2000 | UND
| ROTURA DE BRIQUETAS DE CONCRETO [ 2000 [ UND
ITEM . UBICACION [ MEDIDAS | SUB TOTAL | UND.
} ’ ISR O Eje | Tramo 1) | RS | Largo | Ancho [ Altura | TOTAL MES
0.E.2.6.3.1. CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO EN OBRA CON PLASTICO \
[ [ 1.00 [ 3.00 | | 3.00 [ 300 [ MES |
CURADO Y PROTECCION DE CONCRETO EN OBRA ’ 3100 ‘ i ‘

CON PLASTICO
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Durante la ejecucion fisica del proyecto se han elaborado los metrados, controles de

calidad y los informes mensuales segun el contenido minimo que exige el Gobierno Regional

Cusco para las Obras Ejecutadas por Administracion Directa, los mismos que fueron aprobados

por la entidad, el informe mensual comprende varios items los cuales se detallan a continuacion.

Entregable 1: Metrados diarios de los muros de contencion

Los metrados diarios se basa en la informacion diaria de los metrados, suministrada por

el Asistente Técnico para la elaboracion del informe mensual, los cuales se llevaron de la

siguiente forma:

Tabla 14. Planilla de metrados diarios referentes a la ejecucidn de los muros de contencién.

JUEVES 15 DE ABRIL DEL 2021
UBICACION Ne MEDIDAS SUB U=
ITEM DESCRIPCION TIPO |\ oces TOTAL
Eje ‘ Tramo Largo | Ancho Alto TOTAL M2
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO
OE.1.1.9.1 PRELIMINAR
BP3 - 1IN MC - 06 1.00 12.50 | 1.80 | 22.50 22.50 M2
TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR 22.50 M2
UBICACION Ne MEDIDAS SUB e
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL
Eje ‘ Tramo Largo ’ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
Excavacion Manual para cimientos y
OE.2.1.2.2.2 | zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3 - IN MC- 06 100 | 1250 [ 1.80 [ 150 [ 3375 | 3375 | m3
Excavacion Mam.’lal para’c!mlentos y zapatas 33.75 M3
con Nivel Fredtico Alto
VIERNES 16 DE ABRIL DEL 2021
) UBICACION Ne MEDIDAS suB LD
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL :
Eje Tramo Largo ‘ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
Excavacién Manual para cimientos y
OE.2.1.2.2.2 zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3 - 1N MC - 06 1.00 [ 1250 [ 1.80 [ 0.30 | 6.75 6.75 | M3
Excavaciéon Manual para cimientos y 6.75 M3
zapatas con Nivel Freético Alto )
UBICACION Ne MEDIDAS SuB UND
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL
Eje Tramo Largo ’ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
OE2.122.1 Excavaciones Simples en Material
Suelto
BP3 - 1N MG - 01 100 [ 100 | 1.00 [ 2.65 | 2.65 2.65 | M3
Excavaciones Simples en Material Suelto 2.65 M3
UBICACION N2 MEDIDAS SUB BAD
DESCRIPCION TIPO | |/ ces TOTAL
Eje ‘ Tramo Largo Ancho Alto TOTAL M3
RELLENO COMPACTADO CON
02.01.04.02 MATERIAL DE PRESTAMO
BP3 - 1IN MG - 01 1.00 ‘ 12.50 ‘ 0.90 ’ 1.10 ‘ 12.38 12.38 | M3
RELLENO COMPACTADO CON 1238 | M3
MATERIAL DE PRESTAMO i
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SABADO 17 DE ABRIL DEL 2021

ITEM DESCRIPCION UBICACION TIPO Ne MEDIDAS SuB TOTA | UND.
Eje | Tramo ez Largo ‘ Ancho | Alto TOTAL 5 M3
Excavacion Manual para cimientos
OE.2.1.2.2.2 |y zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3 - IN MC - 06 \ 1.00 [1250] 1.80 [0.40 | 9.00 [9.00] M3
Excavacion Manual para cimientos y 9.00 M3
zapatas con Nivel Freéatico Alto )
TR SRR UBICACION T Ne MEDIDAS SUB TOTA | UND.
Eje | Tramo s Largo ] Ancho | Alto TOTAL L M3
RELLENO COMPACTADO CON
02.01.04.02 MATERIAL DE PRESTAMO
BP3 - IN MG - 01 100 [ 500 | 090 [110] 495 [495] M3
RELLENO COMPACTADO CON 4.95 M3
MATERIAL DE PRESTAMO )
LUNES 19 DE ABRIL DEL 2021
~ UBICACION N2 MEDIDAS SuB D
ITEM DESCRIPCION TIPO D TOTAL .
Eje | Tramo Largo ‘ Ancho | Alto TOTAL M3
Excavacion Manual para cimientos
OE.2.1.2.2.2 |y zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3- 1IN MC - 06 1.00 [1250] 1.80 [ 030 ] 6.75 6.75 | M3
Excavacion Manual para cimientos y 6.75 M3
zapatas con Nivel Freatico Alto )
MARTES 20 DE ABRIL DEL 2021 |
5 UBICACION Ne MEDIDAS suB UND
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL
Eje ‘ Tramo Largo ‘ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
Excavacion Manual para cimientos
OE.2.1.2.2.2 |y zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3 - 1N MC - 06 100 | 1250 | 110 [ 030 | 413 [ 413 [ M3
Excavacion Manual para cimientos y zapatas
- Lo 4.13 | M3
con Nivel Freético Alto
MIERCOLES 21 DE ABRIL DEL 2021 |
UN
UBICACION Ne MEDIDAS SuB 3
ITEM DESCRIPCION TIPO Y TOTAL S
Eje Tramo Largo ‘ Ancho ‘ Alto TOTAL M2
Muro de Mamposteria de piedra -
OE.3.1.11.1 f'c=175 kg/cm2 + 80 % P.G. con
acabado emboquillado e=0.30m
MURO DE
BP3 - IN GRAVEDAD 1.00 7.50 0.70 5.25 5.25 M2
MURO DE
BP3 - 1N GRAVEDAD 1.00 6.00 1.00 6.00 6.00 | M2
Muro de Mamposteria de piedra - f'c=175
kg/cm2 + 80 % P.G. con acabado 11.25 | M2
embogquillado e=0.30m
~ UN
UBICACION Ne MEDIDAS SuB D
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL =
Eje Tramo Largo ‘ Ancho ’ Alto TOTAL M3
Excavacion Manual para cimientos y
OE.2.1.2.2.2 | zapatas con Nivel Freatico Alto
BP3 - 1N MC - 06 100 [ 1250 | 170 [ 0.30 | 6.38 6.38 | M3
Excavacion Manual para cimientos y 6.38 | M3
zapatas con Nivel Fredtico Alto )
VIERNES 14 DE MAYO DEL 2021
. UBICACION MEDIDAS SuB UND.
ITEM DESCRIPCION TIPO N2 Veces TOTAL
Eje | Tramo Largo | Ancho | Alto | TOTAL M3
CIMIENTO REFORZADO
OE.2.3.1.1 CONCRETO PREMEZCLADO
f'c=210kg/cm2 - ZAPATA
MC - 06 ZAPATA | 1.00 [ 13.05 | 2.70 [0.60 [ 21.14 | 21.14 M3
CIMIENTO REFORZADO CONCRETO
PREMEZCLADO f'c=210kg/cm2 - 21.14 M3
ZAPATA
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UBICACION | TIPO N2 Veces MEDIDAS SuB TOTAL UND.
ITEM DESCRIFCION Eje ‘ Tramo ‘ Largo ‘ Ancho ‘ Alto | TOTAL 1] *M2
OE.2.3.8.2 Vigas - Encofrado y desencofrado
CERCO PER. APV PICOL | 2.00 [ 14.00 [ 055 | [ 7.70 [ 15.40 M2
Vigas - Encofrado y desencofrado 15.40 M2
UBICACION ‘ TIPO N2 Veces MEDIDAS suB TOTAL UND.
ITEM DESCRIPCION
Eje ‘ Tramo ‘ Largo ‘ Ancho ‘ Peso | TOTAL KG
OE.2.3.8.3 Vigas - Acero f'y=4200 kg/cm2
ESTRIBOS MC - 06 PANTALLA 3/8" 120.00 0.61 0.56 0.34 40.92 KG
LONGITUDIN MC - 06 PANTALLA | 1/2" | 1000 | 9.00 099 | 894 | 8037 | KG
Vigas - Acero f'y=4200 kg/cm2 130.29 KG
JUEVES 15 DE JULIO DEL 2021
UBICACION Ne MEDIDAS SuB UND
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL
Eje | Tramo Largo ‘ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
RELLENO COMPACTADO CON
02.01.04.02 MATERIAL DE PRESTAMO
MC - 02 1.00 3.05 2.10 0.60 3.84 3.84 M3
MC - 03 1.00 5.70 1.80 0.65 6.67 6.67 M3
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL 1051 | M3
DE PRESTAMO |
UBICACION Ne MEDIDAS SuB e
ITEM DESCRIPCION TIPO Veces TOTAL
Eje | Tramo Largo ‘ Ancho ‘ Alto TOTAL M3
MURO DE CONTENCION CONCRETO
OE236.1.1 | ppEMEZCLADO fc= 210kg/cm?
MC - 06 TRAMO 01 2.00 13.50 2.35 31.73 63.45 | M3
MC - 06 TRAMO 01 2.00 0.40 2.85 1.14 2.28 M3
MURO DE CONTENCION CONCRETO 6573 | M3
PREMEZCLADO f'c=210kg/cm?2 i

Cabe sefalar que es solo una pequefia muestra, de todas las hojas de calculo entregadas

a lo largo de la ejecucidn de obra, y datado en el cuaderno de obra.

Imagen 19 Pantallazo de la lista de metrados por meses y vista del metrado diario del muro de contencién, dia
09 de julio.

METRADOS DIARIOS X +
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Imagen 20 Pantallazo del metrado del dia 09 de julio del 2021

97

VIERNES 9 DE JULIO DEL 2021

= MEDIDAS suB UND.
P=BESCRIPCION TIPO Ne Veces TOTAL
Eje Tramo Largo | Ancho Alto TOTAL M3
OE.2.14.2 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAM“
MC- 03 4 1.00 7.20 175 0.45 f 5.67
MC- 06 / 1.00 8.90 1.80 oss [f130 [ B3
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESKi&W
) UBICACION MEDIDAS suB UND.
ITEM DESCRIPCION TIPO Ne Veces TOTAL
Eje [ Tramo largo | Ancho | Area | TOTAL m3
OE.2.3.8.1 |Vigas - Concreto premezclado f'c= 210 kg/cm2
SECUNDARIA | MURO DIVISORIO [ 200 [ 430 | [ 02 [ 021 | oa ™3
Vigas - Concreto premezclado f'c= 210 kg/cm2 0.41 M3
) UBICACION MEDIDAS suB UND.
ITEM DESCRIPCION TIPO Ne Veces ToTAL
Eje [ tramo largo | Ancho | Alto | TOTAL M2
OE.2.3.8.2 |Vigas - Encofrado y desencofrado
SECUNDARIA | MURO DIVISORIO [ 200 [ 590 | [ 120 | 708 | 1436 M2
Vigas - Encofrado y desencofrado 14.16 M2
Imagen 21 Pantallazo del escaneo del cuaderno de obra del 09 de julio del 2021
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Se tomo de manera aleatoria, una fecha dada en los metrados diarios, que corresponde

al 09 de julio, la cual seguin la imagen 19 coincide con lo descrito en el escaneado del cuaderno
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de obra que correspondiente a la OE 2.1.4.2 Relleno Compactado con material de préstamo de

18.97 m3 que segln imagen 18 corresponden al MC-03 y MCO06.

Entregable 2: Controles de calidad

A lo largo de la ejecucion de los muros de contencion se llevaron a cabo los controles
de calidad como son:
- Control de calidad del encofrado
- Control de calidad del liberado de acero
- Control de calidad del concreto F'C 210 Kg/cm2
- Control de calidad del compactado por capas de 0.30m
CONTROLES DE CALIDAD Y PROTOCOLOS DE MUROS DE CONTENCION
Se realizaron los controles de calidad de cada proceso constructivo, los mismo se
adjuntan en el Anexo 4 del presente trabajo de suficiencia profesional.
Requisitos para el control de calidad
- Caratula (Segun el formato de la directiva vigente del Gobierno Regional Cusco incluye
en el informe mensual)
- Contenido (Segun el formato de la directiva vigente del Gobierno Regional Cusco)
- Ficha Técnica de Obra (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por el
Inspector de Obra)
- Copia de los planos aprobados y resaltados segin su ubicacion.
Resultados de rotura de briquetas de los controles de calidad de muros de contencién
A lo largo de ejecucion de obra, se sacaron las muestras de concreto respectivas a los
diferentes muros de contencion, los cuales arrojaron diferentes resultados se muestran en el

Anexo 5 del presente trabajo de suficiencia profesional.

Entregable 3.- Valorizaciones De Obra

La cuantificacion econdémica en la ejecucion de una obra, con referencia al avance fisico
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viene a ser la valorizacién de obra, dada mensualmente, hoy es el resultado de realizar el avance
diario mediante el método de partidas las cuales multiplicadas por el costo unitario nos da el
valorizado mensual, para finalmente realizar un contraste con el avance financiero

El informe mensual contiene el avance fisico del proyecto el cual se compone de la
valorizacion de partidas programadas, mayores metrados aprobados y partidas nuevas
aprobadas, los mismos que eran aprobados por la inspeccion de obra y reportados para su
registro en el portal INFOBRAS, dado segun:

AVANCE FISICO

- Ejecucion fisica (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por el Inspector
de Obra)

- Historial de Valorizaciones (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por
el Inspector de Obra)

- Resumen de Valorizacion de Obras Programadas (por componentes del Proyecto);
Modificaciones de Obra (Mayores metrados, partidas adicionales y deductivos)
(Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por el Inspector de Obra)

- Valorizaciéon de Avance de Obra Programada (Firmado y sellado por el Residente de
Obra y visado por el Inspector de Obra)

- Valorizacion de Avance Mayores Metrados Aprobados (Firmado y sellado por el
Residente de Obra y visado por el Inspector de Obra)

- Valorizacion de Avance Partidas Nuevas Aprobadas (Firmado y sellado por el
Residente de Obra y visado por el Inspector de Obra)

- Valorizacién Deductivos de Obra (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado
por el Inspector de Obra)

- Valorizacién por Mayores Metrados Por Aprobar (Firmado y sellado por el Residente

de Obra y visado por el Inspector de Obra)
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- Valorizacion por Partidas Nuevas por Aprobar (Firmado y sellado por el Residente de
Obra y visado por el Inspector de Obra)

- Control Costo - Tiempo — Avance (Firmado y sellado por el Residente de Obray visado
por el Inspector de Obra)

- Recursos Utilizados (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por el
Inspector de Obra)

- REGISTRO FOTOGRAFICO (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado
por el Inspector de Obra)

AVANCE FINANCIERO

- Ejecucion Financiera (Firmado y sellado por el Residente de Obra y Asistente
Administrativo y visado por el Inspector de Obra)

- Resumen General Ejecucién Financiera - Gasto Mensual por especifica de Gasto
(Firmado y sellado por el Residente de Obra y Asistente Administrativo y visado por el
Inspector de Obra)

- Ejecucion Financiera segun presupuesto Analitico. (Firmado y sellado por el Residente
de Obra y Asistente Administrativo y visado por el Inspector de Obra)

- Programacién Financiera de Gasto por Especificas (Firmado y sellado por el Residente
de Obra y Asistente Administrativo y visado por el Inspector de Obra)

- Ejecucion Financiera de gasto por especificas de gasto (Firmado y sellado por el
Residente de Obra y Asistente Administrativo y visado por el Inspector de Obra)

- Programacién Financiera de Gasto por Especificas (Firmado y sellado por el Residente
de Obra y Asistente Administrativo y visado por el Inspector de Obra) ANEXOS

- Tareo de Personal valorizado (Costo Directo e Indirecto) (Segun informe de

presentacion de tareos realizada por el residente de obra y asistente administrativo)
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MOVIMIENTO DE ALMACEN

- Resumen Mensual de Movimiento de Almacén (Firmado y sellado por el Residente de
Obra y almacenero de obra y visado por el Inspector de Obra)

- Movimiento Mensual de Almacén de Obra (Firmado y sellado por el Residente de Obra
y almacenero de obra y visado por el Inspector de Obra)

- Movimiento Diario de Almacén de Obra (Firmado y sellado por el Residente de Obra
y almacenero de obra y visado por el Inspector de Obra)

- Movimiento de Equipo Mecéanico (Firmado y sellado por el Residente de Obray visado
por el Inspector de Obra)

- Resumen Mensual de Equipo Mecénico (Firmado y sellado por el Residente de Obra 'y
visado por el Inspector de Obra) (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado
por el Inspector de Obra)

- Movimiento Mensual de Equipo Mecanico (Firmado y sellado por el Residente de Obra
y visado por el Inspector de Obra)

- Control Diario de Equipo Mecanico (Firmado y sellado por el Residente de Obra y
visado por el Inspector de Obra)

- Control de Calidad (Firmado y sellado por el Residente de Obra y visado por el
Inspector de Obra)

- Segunda Copia Original del Cuaderno de Obra (Firmado y sellado por el Residente de
Obra e Inspector de Obra)

- Copiaoriginal de las Notas de Entrada de Almacén (Firmado y sellado por el Residente
de Obra y almacenero de obra y visado por el Inspector de Obra)

- Copia original de las Notas de Salida de Almacén (Firmado y sellado por el Residente
de Obra y almacenero de obra y visado por el Inspector de Obra)

- Copia de los Partes Diario de Maquinaria (Firmado y sellado por el Residente de Obra



102

e Inspector de Obra)
- Control de Atencién de Requerimientos (Firmado y sellado por el Residente de Obra e
Inspector de Obra)
- Charlas de Seguridad
- Planilla de Metrados Diarios de Obra
La asistencia técnica es de vital importancia, en vista de que las valorizaciones de obra se tienen
que presentar maximo en los primeros 5 dias habiles del mes siguiente, en el caso de la
valorizacion financiera es trabajo exclusivo del asistente administrativo, pero no exime la
responsabilidad del asistente técnico de revisar la informacion, en este caso si es tarea del
asistente técnico la entrega de paneles fotograficos, impresién de caratulas, sellado de hojas de
informe mensual, etc.
FORMATOS IMPORTANTES QUE COMPONEN EL INFORME MENSUAL
Dentro de las pestafias que conforman la plantilla Excel, brindada por el Gobierno
Regional Cusco, fijada para el informe mensual se va a mencionar las mas incidentes e
importantes como son:
- Formato SSI
- F-4 Ficha Técnica
- F-5 Presupuesto y Modificacion.
- F-6 Ampliacion Presupuestales y Plazo.
- F-07-01 FISICO
- Formato de Valorizaciones (Val. Programadas, Val MM, PN, Deductivos, etc
- F-9 Costo Avance tiempo
- F-10 Recursos utilizados

- F-14-01 Resumen Valorizado de Equipo Mecénico
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La ficha SSI viene a ser un formato que esta incluido en el informe mensual donde se

actualizan mensualmente los montos correspondientes al avance financiero y el porcentaje

correspondiente al avance fisico dicho formato permite un seguimiento a las inversiones

publicas integrando informaciéon de la ejecucion programacion multianual de inversiones

formulacién y evaluacién ejecucion y funcionamiento.

F-4

FICHA TECNICA

La ficha técnica estd compuesta por datos generales de la obra como la ficha de SNIF

nombre del proyecto la meta las unidades ejecutoras la ubicacion beneficiarios la modalidad

de ejecucidn el plazo, objetivo y metas fisicas, por componentes, también el historial de los

responsables de la ejecucién de obra tanto del area de residencia como de supervision,

asistentes técnicos, asistentes administrativos y almaceneros.

Imagen 22. Ficha técnica del proyecto, Fuente: Informen mensual de obra del mes de Julio del 2021.

F-5

»

© 4, FOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO FORMATO - 4}
N2 otRenci REDONAL O OESTON OF PROTECTOS
CUsCo) FICHA TECNICA
MES REPORTADO: Jul-21 FECHA DE REPORTE: 2de Agosto de 2021

4.1 Datos de fa Obra.
Codigo SNIP

Nombre del Proyecto

Meta 2021
Entidad Ejecutora
Unidad Ejecutora

Unidad Formuladora
Funcion

Finalidad

43 Beneficiarios
Poblacion Beneficiaria
Numero de trabajadores/mes

44 Modalidad de Ejecucion
45 Plazo de ejecucion

Fecho de inicio
Fecha de Términ (Segun Exp. Tec.)

45 Objetivo de la Obra
I=

1232183

: MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I. E. MX.51037 VIRGEN
DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO

10031

Gobierno Regional Cusco

Gerencia Regional de Gestidn de Proyectos
bras

ra de Educacion.
n de Infraestructura.
Y SOBRECANON, REGALIAS, RENTA DE ADUANAS Y PARTICIPACIONES

Cusco

San Jeronimo,
Pillao Matao,

14,230 HabitieR ey,
74 )

: ADMINISTRACION DIREETA

26 de agosto del 2019

n n T e

PRESUPUESTO Y MODIFICACION.

La ficha 5 de presupuesto y modificaciones viene a ser un formato de resumen de costos

directos gastos generales de acuerdo al expediente técnico y las ampliaciones presupuestales
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conteniendo también el desagregado de mano de obra materiales equipos subcontratos y

capacitaciones.

Imagen 23. Modificaciones presupuestales y de plazo. Fuente: Informen mensual de obra del mes de Julio del

2021.

F-6

FORMATO - 05|
PRESUPUESTO Y MODIFICACIONES]

AL DEL CUSCO _
STION OF PROYECTOS

NO 4 ¢
W

MEJORAMIENTO. AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL. PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA L
DE LA C.C. DE PRLLAO MATAD. DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSC

CUSCO

E. MX 51037 VIRGEN DEL CARMEN
o

51 INFORMACION FINANCIERA

PRESUPUESTO DE OBRA

AmpL AMPLIACION

PRESUP. N0 PRESUP. N0

233,948.83  752.243.51
35.593 80 ™ 223

AMPLIACION  AMPLIACION
PRESUP. N33 PRESUP. N9t
341.782.83  370.134.16

EXP. TECMICO

8,208,828.85
1.248.920.07

20182065
20,376.32

69.525.34
289,918 95 91165127 1.222.506.59 14.073.857 44|

AMPUACION — AMPLIACION AMPLACION  TOTAL MONTO
PRESUP. N02 oe

1563

4.00)

TOTAL 23394883 752249517 34178283 "7 37013406  7172.1779.92 10624124

14,073,857.44

\NCIERA 207:

FINANCIERA 2020
EJECUCION FINANCIERA 2021
s 013120

AMPLIACIONES PRESUPUESTALES Y PLAZO.

El formato 6 contiene los cuadros de ampliaciones presupuestales que incluyen los

montos, porcentajes, y resoluciones; también comprende un cuadro resumen de las

ampliaciones de plazo con sus respectivas resoluciones y un tercer cuadro de las paralizaciones

de obra.

F-07-01 FISICO

El F-07-01 es el formato resumen de lo valorizado segln las partidas programadas,

mayores metrados, partidas nuevas y deductivos aprobados.

Tabla 15. Hoja de resume

n de valorizacién por componentes del proyecto.

PRESUPUESTO AVANCES
e DESCRIPCION D?SES;:I-‘IQO ACU’:ANTER'OR ACTUAL ACUMULADO SALDO
s/ Valosr/l.zado % VanSr/l.zado % Valosr/l.zado % Valosr/l.zado %

1 fhﬁ:“éigg‘TESJcE%R N 9,006,704.17 | 824805180 | 083 | 21722434 | 002 | 846527614 | 085 | 144142804 | 1455%
INFRAESTRUCTURA 668845186 | 588550354 | 088 | 9021378 | 001 | 507571732 | 089 | 71273454 | 1066%
m;ggiggﬂse)mmos 128499890 | 122410561 | 095 | 345593 | 000 | 122765154 | o096 | 5734736 | 446%
?ﬁ;‘g&gﬁ%g‘;ﬁv’*s 156311926 | 88510338 | 057 | 11583417 | 007 | 100102755 | o064 | 56200171 | 35.96%
ffp%%%%gg) 1110,208.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 111020879 | 10000%
R ENTARIoFIsIc 408200 408200 | 100 000 | 000 | 408200 100 000 0.00%
ACTUALIZACION MANO DE 36605216 | 24907727 | o068 | 772046 | 002 | 28679773 | o070 | 10025443 | 20850
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COMPONENTE 02

2 | EQUIPAMIENTO E 98883419 | 44982205 | 024 | 810000 | 003 | 45792205 046 | 53091214 | 5369%
MOBILIARIO
EQUIPAMIENTO 67681310 | 37516205 | 055 0.00 000 | 37516206 055 | 301650114 | 4457%
PARTIDAS PROGRAMADAS 96,197.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 96.197.06 | 100.00%
mgggingA;TRADos 115,254.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 11525408 | 10000%
?:ﬁRTégAA%gg)EVAS 46536205 | 37516205 | 003 0.00 000 | 37516205 081 | 9020000 | 19.38%
MOBILIARIO 31200000 | 7466000 | 024 | 810000 | 003 82.760.00 027 | 22926100 | 7348%
m;ggiggnsE)TRADos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
f:fgég’:\%g;w‘\s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%

I 14,894.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 1489400 | 10000%
CAPACITACIONES 14.894.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 1289400 | 10000%
m;ggi%gﬂ;mwos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
mf%gﬁ%gls’)w‘\s 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
.?8.?.;8 PIRECTE 10,910,432.36 | 8,697,873.86 | 79.72% | 22532434 | 2.079% | 8,923.19820 | 81.799% | 1,987,234.18 | 18.21%
OG/S‘STOS GENERALES (15.21 159345533 | 127031386 | 79.72% | 3200834 | 207% | 130322221 | 81799 | 29023312 | 1821%
Séﬁg?gﬁ’;‘g?ﬁlyfs 20182065 | 16089285 | 79729% | 416804 |2079% | 16506089 | 8179% | 3675076 | 18219
(Gs‘;slTD/?)S DE SUPERVISION 88485874 | 70541565 | 79720 | 1827427 | 2079 | 72368092 | 8179% | 16116882 | 1821%
v ooy 3188201 | 2541656 | 79720 | 65843 | 20796 2607500 [ 81790 | 580701 | 18219
EQSTTOEEk,’Té’S ?2A7%I%’;‘ DEL 23555967 | 18778084 | 797200 | 4gea82 | 2079 | 19265466 | 8179% | 4290501 | 1821%
S’QSE&%SEBFEE\;’E*%%%N 14632333 | 11664999 [ 797206 | 302190 | 2079 | 11967180 | 81799 | 2665144 | 1821%
$‘}i§),\fSEER"E'SIg:R’?§£% 6052534 | 5542600 |79729% | 143585 |2079% | 686194 | 8179% | 1266340 | 1821%
TOTAL T4,073,857.44 | 11,219.778.70 | 79.72% | 290,656.00 | 2.07% | 1151043470 | 81.79% | 2.563422.74 | 1821%

El mismo formato es utilizado para el control de partidas por aprobar los mismos que

fueron informados, mas la informacién contenida no comprende el reporte de valorizacion

mensual del proyecto, son considerados como un instrumento de control para las partidas

nuevas y mayores metrados por aprobar que se estan ejecutando en el proyecto.

Tabla 16. Hoja de resumen de valorizacion con adicionales por aprobar por componentes del proyecto.

PRESUPUESTO AVANCES
COSTO ANTERIOR SALDO
ITEM DESCRIPCION DIRECTO | acum ACTUAL ACUMULADO
Valorizado Valorizado Valorizado Valorizado
e sl. s sl i s, L sl. i

1 ﬁ\ﬁ!gi‘égfgg gTOLljR A 000670417 | 8,248088.36 | 67.25% | 253,949.00 | 2.07% 8502,037.44 | 69.32% | 1404,666.73 | 11.45%
INFRAESTRUCTURA 0.006,704.17 | 824805180 | 67.25% | 217,204.34 | L77% 846527613 | 69.03% | _ 1441428.04 | 1L75%
MAYORES METRADOS (APROBADOS) 0.00 36.56 0.00% |_14,127.07 | 0.12% 14,163.63 0.12% T14,16363 | -0.12%
PARTIDAS NUEVAS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% | 22,597.68 | 0.18% 22,597.68 0.18% 22,507.68 | -0.18%
DEDUCTIVOS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 104.55% 0.00 0.00%
COMPONENTE 02

2 | EQuIPAMIENTOE 234246057 | 44982205 | 23.93% | 8.100.00 | 0.00% 45792205 | 23.93% 840,663.28 | 76.07%
INMOBILIARIA
EQUIPAMIENTO 1,353,626.38__| 37516205 | 55.43% | __0.00__| 0.00% 375.162.05_| 55.43% 30565114 | 44.57%
PARTIDAS PROGRAMADAS 96,197.06 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 96,197.06 | 100.00%
MAYORES METRADOS (APROBADOS) 115,254.08 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 115,254.08 | 100.00%
PARTIDAS NUEVAS (APROBADOS) 465,362.05 375,162.05_|_ 3.44% 0.00 | 0.00% 375,162.05 | 80.62% 90,200.00 | 19.38%
MOBILIARIO 312,021.00 74,660.00 | 23.93% | _ 8,100.00 | 0.00% 82,760.00 | 23.93% 237,36L00 | 76.07%
MAYORES METRADOS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
PARTIDAS NUEVAS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%

3 ggg":g ﬁigg,j’é S 14,894.00 0.00 0.00% 000 | 000% 0.00 0.00% 14,894.00 | 100.00%
CAPACITACIONES 14,894.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 14,894.00 | 100.00%
MAYORES METRADOS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
PARTIDAS NUEVAS (APROBADOS) 0.00 0.00 0.00% 0.00 | 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
COSTO DIRECTO TOTAL 12,064,058.74__| 8,697,910.42 | 70.92% | 262,049.00 | 2.14% 595005050 | 73.06% | 226022401 | 18.43%
GASTOS GENERALES (15.21.%) 150345533 | 1,270,319.20 | 79.72% | 38,271.95 | 2.40% 1,30859L.15 | 82.12% 284,864.18 | 17.88%
%STOS GENERALES COVID - 19 (1521 201,820.65 160,89353 | 79.729% | 4,847.37 | 2.40% 16574090 | 82.129% 36,079.75 | 17.88%
GASTOS DE SUPERVISION (8.71 %) 884,858.74 70541861 | 79.72% | 21,052.73 | 240% 726,67L34 | 82.12% 158,187.40 | 17.88%
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g”;slf,%s DE SUPERVISION COVID - 19 31,882.01 2541667 | 7972% | 76575 | 2400 2618242 | 8212% 569959 | 17.88%
COSTO ELABORACION DEL EXP.

TEONID 0 23555967 | 18779062 | 797206 | 5657.72 | 2400 19344835 | 82.12% 21113 | 17.88%
GASTOS DE EVALUACION DE

EEDENTE (1725 14632333 | 11665048 | 797206 | 351442 | 2400 12016491 | 82.12% 2615842 | 17.88%
GASTOS DE LIQUIDACION Y

RANSELRENCIA 0875 69,525.34 5542633 | 79.72% | 166987 | 2.40% 5700620 | 82.12% 1242014 | 17.88%
TOTAL 1542748381 | 1101082586 | 72.73% | 338,028.90 | 2.10% | 1156785476 | 7492% | 282575382 | 18.52%

FORMATO DE VALORIZACIONES (VAL. PROGRAMADAS, VAL MM, PN,
DEDUCTIVOS, ETC

Las pestafias de valorizaciones son los mas incidentes del formato en vista de que estan
ligadas con los mitrados diarios y estos a su vez generan la valorizacion y el porcentaje del
avance fisico.

Hoy durante la asistencia técnica en la ejecucion de obra en el proyecto se tuvieron las
partidas nuevas, mayores metrados y deductivos aprobados, asi como partidas nuevas, mayores
metrados y deductivos por aprobar los cuales no generaron la cuantificacion, hasta que via acto
resolutivo sean aprobadas, a continuacion, se presentan las hojas de valorizacion en las que

interviene el bachiller.

Imagen 24. Hoja de valorizacion de obra programada. Fuente: Informen mensual de obra del mes de Julio del
2021.
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Imagen 25. Valorizacion de muros de contencion, Partidas Nuevas.
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GORBIERNO REGIOY
GERENCIA REGIONAL DE GESTION DE PROYECTOS
SUB GERENCIA DE OBRAS
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Funidn
Progrms
Sub Frograma

Prey o Actividad

Wsjoraminto, wmplincién d
Dictriva D San Jasénima - G

rvicios de aducacion nicil, prinarisy sscundaris d | E, W 51037 Virgan dol Carmen i fa C.C. D Pilso Matao,

Mosto £

Fecha de Inicio de Obra

FORMATO - 07-06
Valorizacién de Avance Partidas Nuevas Aprobadas 04
WMES DE JULIO DEL 2021

1203397 88

2 de ulic de 2018

F-9 COSTO AVANCE TIEMPO

GG TR
VAL PN 04 APROB

[r— st oL Praco de Eiccncitn P r——
Pl o Fecke de Termino de Obra Reprog. 22 b ambrs de 2020
[ p Fecke de catregs de iborme & g o 2021
o P Valorizacion Anterior _ Jlorizacien Actual J aci6n Acumulada Salde por Yalorizar
Lz =R e d |Metredo| initario | Pareial petrado|  Costo % |Metrado| Costo | % |Metrade| Costo % [Metrad) goeta %
ESTRUCTURAS.
DBRAS DE CONCRETO ARMADO
i o [ - : :
CIMIERTE REFORZAD { | mE i i T e X 6075548 [
¥ CIMIEENTO REFORZADO ENCOFRADO Y DESENCOFRADD -ZAPATA m2. 235.4¢) 1155998 16535 212813 BE.94 22229 11,007.80 a4 EBZ12
12 |CIMIENTO REFORZADO ACERD Fy=4200 kgtem2 - ZAPATAS kg 704945 0.806.21 4,358.07 ZIEEETT 1599.76 7.427.95 EE5T S 29.094.72 LTYELS | 171149
.6 |MUROS REFORZADOS - |
ot I -
RS o B i A 5 7 . 5
MURD DE COMTERCION ACERO 0kglom2 kg, 828347 3E.138.7E 5.867.09 2583918 70.83) 207163 9.053 02 783872 34.692.21 150656 4183
[a] 13 | MURC DE COMNTEMCION ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO mz Rt 39.96 3670965 240.83 QL2357 26,22 4470 2576221 Lk 35.385.78 132387 36
[ ESTRUCTURAS METALICAS -
OE_2 : 0O PILAI
5
OE2411 ar Imin: . m -
OE2.4.115 | anclaje de columna metalica sobre base de concreto und -
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El Formato 9 es un formato muy importante hoy el cual demuestra graficamente el

avance ejecutado.

Imagen 26. Cuadro de control Avance Programado Vs Avance Ejecutado de obra.
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F-10 Recursos utilizados

estado situacional de la obra realizando una verificacion entre el avance programado versus el

Formato 10 de recursos utilizados donde se tiene el resumen de personal de obra
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contratado y obrero detallado por meses y afios del mismo modo el equipo y maquinaria

utilizada.

Imagen 27. Resumen de recursos utilizados mensualmente.
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F-14-01 Resumen Valorizado de Equipo Mecanico
El formato 14 -1 viene a ser el resumen de equipo mecanico dividido entre maquinaria
pesada vehiculos maquinaria liviana equipo topogréafico y equipo alquilado resumen qué se

contrasta todos los meses con la salida de combustible.

Imagen 28. Resumen de valorizacion de equipo mecanico del proyecto en ejecucion.
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Finalmente se adjunta una imagen de la entrega del informe mensual de Julio del afio
2021, archivo qué se entrega bajo informe a la Subgerencia de Gestién De Obras Del Gobierno
Regional Cusco, previo visto bueno de la coordinadora de obra e ingeniero a cargo de obras

por ejecucion directa.
Imagen 29. Archivos elaborados para la presentacién del informe mensual de obra.

fNombre h Fecha de modificacion Tipo Tamafio
ALMACEN - Meta 0031 PILLAO MATAO J..  21/05/2022 1241 Carpeta de archivos
PROTOCOLOS - Meta 0031 PILLAO MATA..  31/05/2022 12:41 Carpeta de archivos
INFORME FINANCIERO_031 - PILLAO MA.. 03/08/2021 10:30 Hoja de calculo d.. 3,244 KB
INFORME MENSUAL_031 PILLAO MATAO ..  04/08/2021 11:40 Hoja de calculo d... 28,277 KB
95 METRADOS DIARIOS JULIO 2021 03/08/2021 17:33 Hoja de calculo d.. 699 KB

Entregable 4: Tareo de personal Obrero

Todos los dias, es responsabilidad adicional del asistente técnico llamar lista, al ingreso
a obra, y también la elaboracion de los tareos dados los dias 08 de cada mes, subiéndolos al
sistema SIPAC del GORE Cusco, finalmente al dia 28 de cada mes, se realiza una ratificacion
del tareo elaborado al inicio de cada mes, para descontar dias, segun alguna incidencia alo

largo del mes, sea el caso de la falta o bajas de algun personal obrero.

Imagen 30. Plataforma de control de personal del Gobierno Regional Cusco.
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Imagen 31. Plataforma de elaboracion de tareo personal del Gobierno Regional Cusco.
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Entregable 5: Paneles Fotograficos del proceso constructivo.

Durante la ejecucion de los muros de contencion, el apoyo de mi persona como asistente
técnico, fue constante y proactivo, dandole un seguimiento riguroso en la ejecucién de dichas
actividades para la conclusion de metas propuestas por la Residencia de Obra y la entidad.
SECUENCIA OPERATIVA DE LA EJECUCION DE ACTIVIDADES.

Limpiezay desinfeccion de los Centros de Trabajo

Durante la pandemia, el afio 2020 se implementaron los procedimientos para mantener
las condiciones sanitarias en ambientes y evitar los contagios del COVID-19 por lo cual durante
la ejecucion de obra se implementaron las siguientes actividades.

- Desinfeccion general: Antes, durante y después de las actividades de la obra.

- Desinfeccion de manos y pies al momento del ingreso, en la porteria.

- Limpieza general: Diaria, previa al inicio de labores (intensiva en areas
cerradas) y previa al cierre de las mismas.

- Limpieza y desinfeccion de herramientas, con una mezcla de Hipoclorito de
Sodio: Previo al inicio de labores, y al finalizar la jornada de trabajo.

- Desinfeccion de los vestidores y area de comida.
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- Pruebas COVID al personal nuevo, y a los proveedores.
- Toma de temperatura del personal de Salud, y reporte de fichas sintomatolégicas.

- Charlas diarias, en cuanto al cuidado y proteccion del contagio de COVID -19.

Imagen 32. Verificacién de cumplimiento de protocolos sanitarios y de seguridad en obra.

TRABAJOS PRELIMINARES LIMPIEZA DE TERRENO

Se da con la limpieza general del terreno, despejandola, de cualquier material, equipo,
desperdicio, etc. que hubiese en el area destinada al trabajo, para lograr una ejecucion libre sin
inconvenientes.

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

El inicio de las actividades para la ejecucion del muro de Contencion se dio con el trazo,
niveles y replanteo preliminar, llevando al terreno los ejes y niveles establecidos en los planos
de los muros de contencion, donde se replanteo la ubicacion y medidas de todos los elementos

de los planos durante el proceso constructivo de los muros de contencion.
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Imagen 33. Verificacion del trazo de estructuras previo inicio de actividades.

MOVIMIENTO DE TIERRAS EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

La excavacion para estructuras de los muros de contencion, fue un proceso fundamental
en la construccion de estos elementos, permitiendo crear una base solida y estable para su
ejecucion y asentado.

Durante la excavacién fue necesario, realizar un seguimiento en conjunto con el
personal de SSOMA, para evitar cualquier tipo de accidentes, dado por un posible
deslizamiento del talud, al menos esto se dio en el muro de contencién 06, donde se tuvo que
apuntalar las paredes del talud de manera preventiva, y donde no se tenia mucho espacio para
la acumulacion del material.

La excavacion de los muros de contencion 01,02, y 03, se realizaron con maquinaria pesada,

(retroexcavadora), en razon de que el are era accesible y optimizacién de tiempos.
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Imagen 34. Excavacion manual para zapatas del MC-06.

REFINE Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS
El perfilamiento de las paredes del talud, como el fondo del suelo donde asentaron los
muros de contencion, son necesarios para lograr una nivelacion perfecta, liberando el &rea de

protuberancias o rocas que entorpecen el trabajo.
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Imagen 36. Relleno compactado con material propio en muros de contencion.

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO

El relleno y compactado fueron procesos de gran importancia ya que son la conclusion
y fin de los muros de contencion, asi crear una superficie estable y resistente, donde descansan
ahora, los muros periféricos, conformados por zapatas, sobrecimiento armado, columnas, etc,
siguiendo un proceso bien detallado:

1. Seleccidn del material de relleno: Se opto por rellenar con el mismo material extraido
del area de trabajo de los otros muros consecuentemente, en vista de aprovechar el
material y disminuir la cantidad de material para la eliminacion.

2. El material extraido: Es un material adecuado para el relleno, consistente en suelos
granulares como grava o arena, cumpliendo con ciertas caracteristicas de resistencia y
drenaje para garantizar la estabilidad de la estructura.

3. Proceso constructivo: Para la compactacion se realizd en tiempos, utilizando un
canguro mecanico, en capas de 0.20 a 0.30 cm, con riego constante para una mejor

sujecion.
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Protocolos de calidad: se realizaron los protocolos, segun formato dado por el Gobierno
regional Cusco, los cuales se cumplieron a cabalidad teniendo el visto bueno de
Residente de Obra y Supervisor.

REFINE Y NIVELACION PARA ESTRUCTURAS

El perfilamiento de las paredes del talud, como el fondo del suelo donde
asentaron los muros de contencion, son necesarios para lograr una nivelacién perfecta,
liberando el area de protuberancias o rocas que entorpecen el trabajo.

RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL DE PRESTAMO

El relleno y compactado fueron procesos de gran importancia ya que son la
conclusiony fin de los muros de contencidn, asi crear una superficie estable y resistente,
donde descansan ahora, los muros periféricos, conformados por zapatas, sobrecimiento
armado, columnas, etc, siguiendo un proceso bien detallado:
Seleccion del material de relleno: Se opto por rellenar con el mismo material extraido
del area de trabajo de los otros muros consecuentemente, en vista de aprovechar el
material y disminuir la cantidad de material para la eliminacion.
El material extraido: Es un material adecuado para el relleno, consistente en suelos
granulares como grava o arena, cumpliendo con ciertas caracteristicas de resistencia y
drenaje para garantizar la estabilidad de la estructura.
Proceso constructivo: Para la compactacion se realiz6 en tiempos, utilizando un
canguro mecanico, en capas de 0.20 a 0.30 cm, con riego constante para una mejor
sujecion.
Protocolos de calidad: se realizaron los protocolos, segun formato dado por el Gobierno
regional Cusco, los cuales se cumplieron a cabalidad teniendo el visto bueno de

Residente de Obra y Supervisor.
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Imagen 37. Verificacién de armado de acero segln planos del proyecto.

ENCOFRADO PARA ESTRUCTURAS

El proceso de construccion para el encofrado, como molde temporal usado para
contener y dar forma al concreto fresco hasta que se adquiera la suficiente resistencia
encofrado para la ejecucion de los muros, inicialmente tuvo problemas, en la
adquisicion de los fenodlicos, en vista que, por la pandemia, el material era escaso, no
se contaba con los postores y el costo excedia en demasia, el precio referencial, por lo
cual, finalmente, se tomd la opcion de prestarse el material, de otras obras, y asi no
generar atrasos en la ruta critica, a la llegada del material; toda esta actividad se dio de
la siguiente manera:

1. Disefio del encofrado: Antes de comenzar la construccion del encofrado, se necesitd
contar con los planos y disefios de las estructuras que especifican las dimensiones y
formas

2. Seleccion del material: Se escogid los listones de madera corriente para enmarcar los
fendlicos, y asi facilitar el ensamble para los encofrados.

3. Uso de materiales de apoyo: En obra se contaba perfiles metélicos de 1’x2”x 3mm los

cuales ayudaron para la rigidizacion de los encofrados, por las dimensiones de los
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muros.
4. Se procedié a mojar las superficies de los fenolicos con petréleo, para evitar la
adherencia del concreto al material, y también que este proceso facilite el desencofrado.

5. Serealizo la nivelacion de la pantalla con la plomada, para ver la verticalidad.

Imagen 38. Verificacién de vaciado de concreto y encofrado de estructuras.

CONCRETO F'C=210 Kg/cm?

Este item hace referencia a la dosificacion de concreto, calculando la resistencia
a la compresién, después de un curado adecuado, esta resistencia se mide en unidades
de presidn, en este caso kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cm2) para 210 kg/cm2
En el caso de los muros de contencion el vaciado con concreto FC=210Kg/cm2

se realizo de 2 maneras:

VACEADO DE MEZCLA DE CONCRETO MANUAL

1. La mezcla del concreto para las zapatas, se realiz6 en obra; con un trompo de 11p3 de

capacidad, con mezcla 3:2:1; 3 cubos de piedra chancada, 2 cubos de arena fina y 1
bolsa de cemento, asi también el balde de agua, dicha dosificacion se dio, bajo el disefio
de mezclas dado por el laboratorio, realizado al material en obra.

2. Dicha mezcla era transportada al lugar del vaciado mediante carretillas o buguis por el
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personal obrero, donde los operarios, se encargaban de distribuir la mezcla y con la
vibradora eliminar los vacios producidos por el aire en la mezcla.

3. Este tipo de vaciado se dio, a raiz de que la zona a vaciar era inaccesible para el mixer
del concreto pre- mezclado, ni estaba al alcance de la plumilla, especificamente en el

muro de voladizo 06 y muro de gravedad O1.

Imagen 39. Vaciado de concreto f"c=210 kg/cm2 elaborado en obra.

VACEADO DE MEZCLA DE CONCRETO PREMEZCLADO

1. En vista que las dimensiones de los muros eran significativas, se realizo, la
programacion de los vaciados con concreto pre mezclado.

2. El concreto Fc=210 Kg/cm2, solicitado, se cronogramo correlativamente en los muros
de contencion 01, 02, 03, 04 y 05.

3. El vaciado se realiz6 con mixers, a los cuales se les tenia que romper el cintillo de
seguridad y el cual tenia que enviarnos sus propios controles de calidad en cuanto a la
rotura de briquetas, para poder ser contrastadas con los controles de calidad ejecutados

en obra.
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Imagen 40. Se visualizan los camiones mixers posicionados para iniciar con los trabajos de vaciado de concreto
fe=210kg/cm2

CONTROL DE CALIDAD
En toda obra o proyecto, durante su ejecucion, se tienen los controles de calidad,

que vienen a ser la verificacién o comprobacion técnica de la construccion, teniendo
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que cumplir ciertos estandares normativos para evitar fallas posteriores y asi mejorar
las practicas constructivas, se evidencia parte de los controles de calidad en el Anexo 4

ENSAYO DE COMPRESION DE CONCRETO

Este control de calidad realizado a las briquetas, bajo compresion, usada para la
verificacion del comportamiento de la muestra, en los muros de contencion, nos dieron
los resultados esperados, superando la resistencia minima requerida.

Se sacaron 4 a 6 briquetas por elemento vaciado, dependiendo del volumen, asi
por ejemplo en las zapatas del MC-01, para el vaciado, estructura monolitica se sacaron
06 briquetas, y para las pantallas vaciadas de manera independiente, 4 briquetas
adicionales.

Los resultados a continuacion dados por el laboratorio del Gobierno Regional Cusco, y
también los que la empresa de concreto premezclado, nos facilitd, se pueden ver en el

Anexo 5

Imagen 42. Elaboracion de briquetas para pruebas de compresion del concreto.

La toma de muestras se dio de la siguiente manera.

1. Embadurnado de la briqueta de metal con petréleo y un rodillo pequefio, esto para que
el desmoldado sea facil.
2. Se coloca el concreto en las briqueteras, en 3 tiempos, el primero hasta 1/3 y se procede

a compactar con una varilla, dando 25 golpes.
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3. Se golpea suavemente a los alrededores para eliminar vacios.

4. Se vuelve a colocar concreto hasta las 2/3 partes de briquetera, y se vuelve a repetir la
compactacién, con 25 golpes, pero esta vez sin llegar al fondo

5. Se repite el paso 3.

6. En esta oportunidad se llena la briquetera, con un poco mas del volumen, para que al
momento del compactado y la eliminacion de vacios el concreto no reduzca mucho su
volumen.

7. Finalmente, se frotacha la superficie y se espera al fraguado.

8. Después del fraguado se retira de la briquetera, se le rotula la fecha y el elemento al
cual pertenece.

9. Finalmente se sumerge en un cilindro con agua, realizando el seguimiento respectivo
hasta llegar a los 28 dias.

4.1.6 ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL
4.16.1 Metodologia
El siguiente trabajo de suficiencia profesional presentado por el asistente técnico utilizo
una metodologia descriptiva de tipo basica detallando caracteristicas del ejercicio profesional
en el puesto del asistente técnico de obra
4.1.6.2 Técnica
REVISION. Técnica mediante el cual examinamos, analizamos y ejecutamos el proceso
constructivo de los muros de contencion segun las herramientas como son los planos, memorias
de célculo entre otros.
OBSERVACION. Se toma atencion a las actividades de la construccion y se determina
si es correcta y si cumple las especificaciones técnicas, el reglamento y normas.
COORDINACION. Se encuentra constante en la ejecucion de la obra, determinado por

los acuerdos entre el supervisor y residente de obra, y en muchos casos el aporte del asistente
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CONTRASTACION. Se concuerdan determinados documentos contractuales (planos,

especificaciones técnicas, metrados, etc.)

4.1.6.3 Instrumentos, materiales y equipo usados en la ejecucién de los muros de

contencion.

ITEM EQUIPO Y/O MATERIAL UND CANTIDAD
1 Laptop Toshiba Core i7, RAM 6GB und 1.00
2 Memoria Kingston 64 GB und 1.00
3 Impresora multifuncional Epson 1575 und 1.00
4 hoja bond A4 pqt 10.00
5 Cuaderno A4 espiralado und 1.00
6 Lapicero und 20.00
7 nivel de mano de 20" und 1.00
8 Celular (cAmara Fotogréfica) und 1.00
9 | Wincha50m und 1.00
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CAPITULO V: RESULTADOS
5.1 RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Cumplimiento de las labores encomendadas por la entidad con eficiencia,
responsabilidad y puntualidad en el cumplimiento de lineamiento de ejecucion de
proyectos, ley de contratacion del estado, términos de referencia y normas vigentes. Los
entregables se realizé dentro de los plazos establecidos en la obra.

- Valorizaciones mensuales
- Valorizaciones adicionales
- Informes Mensuales

- Paneles fotogréaficos

- Controles de calidad

- Tareo de personal obrero

- Términos de referencia para procesos de adquisicion.

5.2 LOGROS ALCANZADOS

- Cumplimiento de las metas de acuerdo a lineamiento de obras por
administracion directa.

- Se cumpli6 con los objetivos del expediente técnico, la cual se encuentra en
proceso de liquidacion de obra.

- Incremento de la satisfaccion por parte del Gobierno Regional, siendo que no se
encuentra ningin memorandum de Ilamada de atencion ni un documento que
indique incumplimiento por parte del personal técnico.

- Cambios positivos de las deficiencias y/o incompatibilidades del proyecto

- La proactividad de mi persona, logro estar siempre un paso adelante, en las
verificaciones de los controles de calidad y ejecucion de los muros, lo cual creo

confianza por parte de la Residencia y supervision.
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53  DIFICULTADES ENCONTRADAS

- Para el disefio de los muros de contencion, el no contar con la informacion
completa, trajo consigo un retraso, en vista que la institucion no contaba con el
equipo necesario y complementario para el disefio.

- El alza de los costos de los materiales de construccion, dado por la pandemia.

- Pero la principal problematica, fue el desabastecimiento de materiales, en vista
que la compra superaba las 8 UITs lo cual llevo la adquisicion de materiales a
procesos, que suelen tener mucha dilacion en la atencion.

- La falta de asignacion presupuestal, esto no fue muy incidente, ya que se dio en
paralelo con la adquisicidn de los materiales, pero si en caso no hubiese sido de

esa manera, definitivamente hubiera sido una gran dificultad.

54  PLANTEAMIENTO DE MEJORAS

En este parecer, se presentan algunas mejoras que podrian hacer mas llevadera la labor

profesional en beneficio de la poblacion:

La principal mejora sugerida por el asistente técnico, es en la implementacion

de equipo moderno en el laboratorio de la institucion.

- Entrega de informe proyectado al inicio de cada mes sobre las actividades y
partidas a ejecutar.

- Laadquisicion de materiales en el area de logistica es un cuello de botella, que
inicia desde el visado o vistos buenos por parte de SGASA 'y oficina de la GRGII
las cuales tienen deficiencias en cuanto a tiempos, lo cual de por si ya genera
retrasos, sin ni siquiera haber iniciado el normal tramite.

- Una evaluacion més detallada de los expedientes técnicos, que a veces no

contemplan partidas que son muy necesarias, creando a largo plazo los

adicionales de obra.
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5.4.1 Metodologia propuesta

- Mediante solicitud, expresar a la gerencia las necesidades, en cuanto a los
laboratorios.

- Paralos informes proyectados, la idea es dar el alcance a las gerencias, y que se
puedan implementar, mediante las coordinaciones de cada obra.

- En el caso de la oficina de logistica se propone que exista una oficina
exclusivamente para las firmas y vistos buenos, asi como ya una base de datos
con las especificaciones técnicas mas frecuentes, como son acero, cemento,
combustible, etc, para asi acelerar los procesos.

- Paralos expedientes técnicos, se propone una supervision por especialidad antes

de ser aprobado el expediente.

55  ANALISIS

Las obras por administracion directa no cuentan con una normativa parecida o
similar para obras por contrata, lo que hace que sea difuso la verificacion de proyectos
para la ejecucion, y de igual manera para la supervision de estas. El uso de nuevas
metodologias para la gestion de proyectos es necesario adquirirlas ya sea desde las
instituciones publicas de orden de gobiernos locales, regionales, se podria realizar un
mejor seguimiento. Se debe tener mayor control en la adquisicién de los insumos ya sea
por compras directas o por licitaciones publicas, ya que se presentan variacion de costos
mayores a lo que indica los indices unificados manejados por el INEI. Como opinion
del bachiller, se deberia implementar la metodologia BIM o (lean + BIM), a largo plazo,
esto se debe tomar como una linea base para los proyectos, y no cambiarse en cada
gestion, ya que el trabajo constante y la data de las restricciones son las mismas en
proyectos similares, pero se siguen repitiendo y generando adicionales de obra y

ampliaciones de plazo).



126

56  APORTE DEL BACHILLER EN LA INSTITUCION.

A. IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS LEAN PARA LA EJECUCION DE
PROYECTOS EN LOS COMPONENTES. IMPLEMENTACION DE OBRA.

Uso de las herramientas lean para la planificacion para establecer las metas a
ejecutarse durante las semanas y con ello determinar la cantidad de personal obrero
necesario.

Trabajo organizado y constante seguimiento a los procesos datos en las oficinas
de la institucion, permitio que se respete el cronograma de actividades, logrando asi la

conclusién de metas trazadas por este proyecto.

B. TRABAJO CON RESPONSABILIDAD Y PROACTIVIDAD
Responsabilidad para las tareas encomendadas a mi persona, asi como los

controles, inspecciones y ensayos dado en campo.
Apoyo en la presentacion de todos los informes mensuales, en cuanto a
puntualidad.
Recabado de informacidn precisa para los protocolos del control de calidad.
JUSTIFICACION: La necesidad de aceleracion de procesos constructivos y el
plazo que se acorto debido a los insumos que requerian tener procesos de licitacion.
Se determino el trabajo diario necesario para culminar la obra en el tiempo
programado. Se determina el nimero de cuadrillas segun el rendimiento esperado y con

eso se determind la cantidad de personal necesario de participacion.
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CONCLUSIONES

Actualmente no se tiene una ley de obras por administracion directa, solo se tiene
lineamientos y directivas de obras por administracion directa, tampoco se tiene una gestion de
obra estandarizado para el control de obra. Se considera importante para obras de envergadura
contar con un asistente técnico, e incluso hasta 2, dependiendo de los montos entre otros, debido
que por la cantidad de responsabilidades que recae cobre el residente de obra este necesita un
apoyo que le ayude a ejecutar estas tareas tanto en la parte técnica como en la parte
administrativa de la obra. El uso de la metodologia BIM, es un paso importante para la
ejecucion de obras, atn estamos segun la linea de planificacion en una etapa temprana debido
que para el 2030 recién se dard de una forma obligatoria. La ejecucién del terminal terrestre
fue gratificante debido que es una obra que se vio la ejecucion de una edificacion destinada a
albergas a varias personas y negocios, de igual forma se aprendio del pavimentado de las zonas
destinadas al uso vehicular, participando en el proceso constructivo de la estructura de un
pavimento en su control de calidad. Se tuvo la oportunidad de disefiar los muros de contencion
y se el repaso constante de las normas estructurales. Se aprecia que una obra es un mecanismo
vivo donde no solo el uso de personal calificado y no calificado, se debe generar una
convivencia de manera que el personal mas que una competencia de trabajo tenga una

camaraderia para el apoyo constante de la resolucion de problemas.
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RECOMENDACIONES

Las obras de infraestructura deben ser gestionadas desde el inicio de la concepcion de
la idea, sea por la metodologia BIM o lo indicado en la direccion de proyectos segun el PMI.
La demora de las compras y la adquisicion de insumos especializados es un limitante para la
culminacion de la obra en el plazo proyectado. Por lo que se deben contar con especialista en
contrataciones del estado, y no se deben tratar de tener un numero limitado de postores. Se
debe capacitar a los ingenieros residente, asistentes técnicos, asistentes administrativos y
supervisores, con el uso de herramientas lean, herramientas para determinacion de riesgos y

uso del valor ganado como herramienta de control
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ANEXOS

ANEXO 1. Estudio de mecanica de suelos.

GCHBZET
GOBIERNO REGIONAL CUSCO K
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA |+

SUB GERENCIA DE OBRAS.
"Aflo de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad *

INFORME N2 140-2019/GR.CUSCO/GRI/SGO/LMISM/MADM

A ¢ ING. CIRO CORDOVA ESQUIVEL.
SUB GERENTE DE OBRAS.

BE : ING. MARCO A. DELGADO MENACHO
RESPONSABLE DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

ASUNTO : REMITE ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y PARAMETROS PARA
DISENO DE MURO DE CONTENCION.

REF. :a) Informe N° 136-2019-GR-CUSCO/GRI/SGO/RCAC.
b) INFORME N° 017-2019/GR.CUSCO/GRI/SGO/LMSM/HERI, de fecha 20/08/2019.

FECHA : Cusco, 23 de Agosto del 2019.

Previo cordial saludo, me dirijo a Usted a fin de informar y remitir a su despacho, en atencion al
documento de la referencia a), los ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION Y PARAMETROS DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE MURO DE
CONTENCION de Ia Obra “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. PILLAO MATAO,
DISTRITO DE SAN JERONIMO — CUSCO - cusco”.

Estos estudios fueron, realizados por el personal a mi cargo, designindose al Técnico de
Laboratorio SR. HENRY EUCLIDES ROJAS ITO para dicho fin, cuyos resultados se presenta en los
documentos de la referencia b), habiéndose aplicado los procedimientos de la Norma E.0S0 del
RNE, que incluye las conclusiones y recomendaciones que deberd implementarse en la ejecucién
de la Obra en mencidn.

Es todo cuanto remito ¢ infermo a Usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Ce/ Archivo

090170 BUGIO ve

Av. Tomasa Ttito Condemayta S/N - Wanchaq Cu
Teléfono 221131 - 264081 ANEXO 227% %

E N

j7 &
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GOBIERNO REGIONAL CUSCO

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB GERENCIA DE OBRAS.
“Afo de la lucha contra a corrupeidn e impunidad”

INFORME N° 017-201 9[GR.CUSCO(GRIZSGO[LMSM(HEIﬂ

A :Ing. Marco A, Delgado Menacho
Responsable de LMSM

DE * TEC. HENRY EUCLIDES ROJAS ITO

ASUNTO : Remite Estudio de suelos para muro de contencién

REFERENCIA : Informe N° 136-2019-GR - CUSCO/GRI/SGO/RCAC

OBRA 5 ”MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL
CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN
JERONIMO-CUSCO"

FECHA

1 Cusco, 20 de Agosto del 2019

Es todo cuanto informo para los fines pertinentes.

Atentamente

#\
:/""“’\

|
|

Cc/Archivo
HERI

Av. Tomasa Ttito Condemayta S/N - Wa‘.nchaq Cusco
Teléfono 221131 - 264081 ANEXO 2273
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PROYECTO

UBICACION

FECHA

: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL
CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO-
cusco”

: Distrito San Jerénimo

Provincia de Cusco

Departamento Cusco

: Agosto del 2019
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
a) Resumen de condiciones de cimentacién
1.1. Tipo de Cimentacién.
1.2. Estrato de Apoyo de la Cimentacién
1.3. pardmetros de Disefio para la Cimentacion
1.4. Conclusiones y Recomendaciones
b) Informacién previa.
°  Delterreno a Investigar
©  DelaObraa Cimentar
°  Datos generales de la Zona
c) Exploracién de campo.
d) Epsayos de laboratorio
e) Perfil del suelo.
f) Nivel de la Napa Freatica,
g) Andlisis de la Cimentacién.
1.1Memoria de Célculo
1.2 Presion Admisible y Asentamiento

h) Efectos del sismo.

ANEX0S

ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO I
CALCULO DE CAPACIDAD ADMICIBLE DEL SUELO Y ASENTAMIENTO

ANEXO I
ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
a. Resumen de condiciones de cimentacién

El presente informe técnico se refiere al Estudio de Mecénica de Suelos para la determinacitn, de las
Caracteristicas geotécnicas con fines de cimentaciones del proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL CARMEN DE LA
C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO"

El informe de mecénica de suelos se ha realizado de conformidad con la norma técnica E 050 suelos y
cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones. Este informe contiene:

¢ Memoria Descriptiva.

©  Perfiles Estratigraficos.

Resultados de los ensayos In-situ.

© Resultados de los ensayos de Laboratorio.
° Calculo de la Capacidad portante.

e Conclusiones y Recomendaciones.

¢/

1.1 Tipo de Cimentacién

Tomando en cuenta las caracteristicas del suelo, se ha determinado utilizar una cimentacién superficial con
una profundidad de fundacién que se muestra en la tabla siguiente, para estimar un tipo de cimentacién
corrida, dejando la posibilidad de modificar las secciones y la profundidad de la cimentacién, al profesional
responsable a quien corresponda.

1.2 Estrato de Apoyo de la Cimentacién.
El estrato de Apoyo de la Cimentaci6n se indica a continuacién:

CALICATAS PROFUNDIDAD TIPO DE SUELO R
{m)
{ TRINCHERA, N°1 2.00 CL

La profundidad del estrato de apoyo corresponde tinicamente al area de estudio,

1.3 Pardmetros de Disefio para la Cimentacién
De acuerdo con Los resultados se toma como presién admisible, al calculo ¢
de las ecuaciones considerando, por tipo de falla, por factor de segurida
asentamiento admisible, que se muestra a continuacién:

orrespondiente de la aplicacién
d y por la presién que causa el

Ubicacién Profundidad de la
Cimentacién (m.)

Factor de Presién
seguridad Admisib]e(kg/cmZ)

TRINCHERA, N°1 2.00
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1.4 Conclusiones y Recomendaciones

El presente Estudio de Mecénica de Suelos se ha elaborado, con fines de estimar la carga admisible del
terreno correspondiente a la investigacion del proyecto: : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL CARMEN DELACC.
DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO"

°

> Elestudio de prospeccién se realizé por medio de una trinchera, con las siguientes coordenadas
de ubicacién por el Norte:8500392.32, por el Este:185674.97, donde se obtuvo valores para el
calculo de capacidad admisible de carga, que fueron determinados por el ensayo Compresién no
confinada con la norma NTP. 339, 167 (ASTM D 2166), por su composicion del suelo denominados
como suelos cohesivos. Sin embargo se requiere el dato del Angulo de friccién para el calculo de los
muros de contencién, se tomé como referencia el manual de construccién del ICG, que nos dan
pardmetros de Angulo de friccién entre varios materiales, suelos o rocas para el caso de arcilla
media rigida, se tiene el siguiente pardmetro de 17°-19° de friccion.

°  En lasiguiente TABLA N° 1 se muestran un resumen de los datos para el célculo de la capacidad
admisible, y en la segunda TABLA N°2 se muestra la capacidad admisible estimada a diferentes
profundidades, con sus respectivas magnitudes de los posibles asentamientos:

TABLA N°1
c
YMAX. v.MIN. Y.NAT. 7] 7]
CALICADAS (Kg/em3) | (Kg/em3) | (Kg/em3) Dr | yREL | DPL (:‘ﬁ’/:;';]
TRINCHERA, N°1 %6 |—| — | ~ 038
TABLA N°2
PROFUNDIDAD B L TRINCHERA N°1, SUELO:
CL
D f(m). (m) | (m) Q adm. S
(kg/cm2 (cm)
1.00 1.50 | 6.00 0.63 2.06 \
1.50 1.50 | 6.00 0.71 234 |
l
2.00 1.50 | 6.00 0.72 2.37 ‘
2.50 1.50 | 6.00 0.77 \ 2.511

Estos valores han sido asumidos y afectados por un factor de seguridad de 3.00, y por el

asentamiento admisible del suelo.

o Se tomaron como referencia el nivel £0.00, en la parte inferior del talud, para su proyeccion de
profundidades de cimentacién y los calculos correspondientes.
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o Se recomienda que los muros de contencion tengan drenes, dar el libre cause a los flujos
subterrineos por medio de cualquier sistema de drenaje, principalmente en |a zona donde se tenga
mayor humedad. Se tiene referencia a los estudios anteriores donde se tuvo suelos de arena
arcilloso - limosa (SC-SM), limo de baja plasticidad (ML), estos suelos tienen un grado de
vulnerabilidad al fenémeno de licuefaccién, cuando se tiene los flujos de aguas subterraneas

Estancadas.

sente material orgénico y/o material
mismo.
itulo 4, articulo 19

o Por ningiin motivo se debera cimentar sobre un suelo que pre
de relleno, en tal caso se debe proceder a la extraccién y reemplazo total del
Conforme a lo indicado en la Norma Técnica de Edificaciones E 050 en el cap
“profundidad de cimentacién “indica que no se debe cimentarse sobre material organico desmonte
o relleno sanitarios y que estos materiales inadecuados deberdn ser removidos en su totalidad,
antes de construir la edificacién y ser remplazados con material que cumplan con loindicado en el
articulo 21.1 “Rellenos controlados de ingenieria”

o Se recomienda, antes del vaciado de cualquier tipo de cimentacién, compactar el suelo de apoyo
que generalmente se altera por el proceso de excavacion.

o Las conclusiones y recomendaciones del presente estudio se aplican al 4rea del terreno estudiado

y no se puede aplicar para otros sectores.

b. Informacién previa.
o Delterreno a Investigar
La zona en estudio est4 ubicada en el distrito San jerénimo del departamento de cusco ubicandose
el sitio de prospeccion con las siguientes coordenadas: por el Norte 850039.32, por el Este

185674.97.

o DelaObraaCimentar

La construccién que se esta proyectando es para muros de contencién del proyecto: "MEJORAMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA'Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037, VIRGEN DEL
CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAOQ, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO”

o Datos generales de la Zona
GEOLOGIA LOCAL:

La evaluacion geolégica del 4rea del estudio se realizd con referencia documentada de los estudios
geolégicos realizados por cl INGEMMET. El proyecto se encuentra ubicado en las siguientes formaciones y
grupos que se detallan a continvacion:

Formaci6n san Sebastién (Q-sa) Pleistoceno:

Relaciones Estratigraficas: Fue definida por Gregory en la Depresién de Cusco, donde sobre yace al
basamento cretacico y Terciari, asi como a la formacién Chinchero.

Litologfa y Ambiente de Sedimentaci6n: esta unidad se caracteriza por formar dos secuencias la primera
granodecreciente, esta constituida por secuencias de areniscas fluviales de canales entrelazados deltaicos
y lutitas lacustres o palustres. Niveles adiatomicos y calcareos caracterizan la partes superior. La segunde:
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. ] - enciales que
granocreciente, esta compuesta por conglomerados y arenicas de conos-terrazas fluvio-torrr q

indican el cierre de la cuenca.

Formacién kayra (Peo-ky): inclinal d
(Cordova, 1986) aflora ampliamente al sur de la ciudad del Cusco, donde forma parte del sinclinal de

Anahuarqui y anticlinal de Puquin,al oeste. Igualmente lo hace en el sinclinal de Ancaschaca, enya.urlsque-
Paruro, en el sinclinal de San Lorenzo y en el sector de Cusibamba - Sanka. Litologfa y aml?lente de
sedimentacién. Est4 esencialmente constituida por areniscas feldespaticas, intercaladas con‘ mveles' ,de
lutitas rojas (Foto 27). Este conjunto se desarrolld en un medio fluvial entrelazado y llanura de inundacion.
La parte media-superior es mas gruesa y est4 compuesta por areniscas y micro conglomerados con clastt’)s
volednicos y cuarciticos de un medio fluvial altamente entrelazado. Hacia el sur las facies sehacen mas
gruesas y aparecen los conglomerados. La formacién acaba con facies areno-peliticas de llanura de
inundacién y canales divagantes. Las paleocorrientes indican que los aportes proceden del sur y suroeste.
El espesor de esta unidad varfa entre 2000 y 3000 m Edad. Estudios anteriores habfan considerado a las
Capas Rojas del Grupo San Jerénimo como de edad cretécic superior-terciaria (Marocco, 1978; Cérdova,
1986). Estudios recientes (Carlotto et al., 1995a; Carlotto, 1998, 2002, 2006a) han mostrado que el Grupo
San Jerénimo reposa sobre secuencias datadas paleontolégicamente como del Paleoceno-Eoceno inferior
(Formacién Chilca). Nuevas edades trazas de fisién FT en apatitos de la base de la Formacion Kayra.

Depésitos Cuaternarios:

Depésitos Aliviales (Q-al):
Los conos aluviales y de deyeccion son considerados dentro de estos depésitos. Estos conos estan adosados

principalmente a la desembocadura de las quebradas adyacentes a los principales rios como el Vilcanota, el
Apurimac, el Santo Tomas y el Velille. Los conos estan conformados por bloques y gravas de calizas,
cuarcitas, areniscas, rocas volcanicas, etc., envueltos por una matriz areno-arcillosa.

Depésitos Fluviales (Q-f1):
Estos depdsitos han sido reconocidos en el fondo de los valles, particularmente en el Huatanay, parte norte
del proyecto, se ha reconocido en el fondo del valle del Huatanay, esta constituido por bancos de gravas y

arenas formando una o varias terrazas.
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c. Exploracion de campo.

Los trabajos de exploracién de campo fuerona “cielo abierto”, con una
observar la conformacién del suelo. Este sistema de exploracion nos permi
diferentes caracterfsticas del subsuelo en su estado natura

profundidad suficiente para poder
te evaluar directamente las

]. Obteniéndose en la exploraci6n una

profundidad que se indica a continuacién:

La extraccion de muestras en las condiciones alteradas e inalteradas de lo
las calicatas se considera los cuatro tipos de muestras que se indican en la tabla. En funcién de las
exigencias que deberan atenderse en cada caso, respecto del terreno que representan.

{/

CALICATA | PROFUNDIDAD (m)

nNel -3.50

s diferentes estratos de

TIPOS DE NORMA APLICABLE FORMAS DE ESTADO DE |
MUESTRA OBTENER MUESTRA ‘
|
Mib NTP 339.151 Bloques [nalterada
Mit NTP 339.169 Tubos de
pared
delgadas ‘
|
Mab NTP 339.151 Con bolsas Alterada |
plasticos
|
Mah NTP 339.151 En lata sellada Alterada 1

Lasm
la humedad e inalterabilidad del material.

C

Lestras extraidas en el presente EMS son del tipo Mib (fueron hermetizadas) para mantener

Ensayos de laboratorio
Con las muestras inalteradas extraidas de las excavaciones se practicaron los ensayos de laboratorio

complementandose més los ensayos de campo que son los siguientes:

NTP. 339.128 (ASTM D 422)
NTP.339.129 (ASTM D 4318)
NTP.339.129 (ASTM D 4318)

NTP. 339.134:1998 (ASTM D 2487)
NTP.339.127 (ASTM D 2216)

NTP.339.143 (ASTM D 1556)
NTP.339.167 (ASTM D 2166)

Analisis Granulométrico
Limite Liquido

Limite Plastico
Clasificacién: SUCS AASTHO.
Contenido de Humedad
Densidad in-situ
Compresién no confinada

S e———— E
B e e
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e. Perfil del suelo.
Los materiales encontrados en las técnicas de investigacion, en este caso una trinchera que se describe
a continuacion:

CALICATA N°1

© Primer Estrato de #0.00 a -1.00 m. corresponde a un material de cobertura, esta
compuesto por arcillalimosa con presencia de rafz y escombros de construccién el estrato
presenta un color pardo.

° Segundo Estrato de -1.00 a-3.50 m. corresponde a un material arcilla de baja plasticidad
con arena, identificado como (CL), el material estd compuesto de arena 19.86% y finos
80.14%, de consistencia media a alta, el estrato presenta.

9 £ Niveldela Napa Freética.
No se ha evidenciado napa freética a la profundidad de cimentacién, pero si humedad mediana a alta que
Seé muestran en el perfil estratigrafico tinicamente en la zona de estudio.

8. Andlisis de la Cimentaci6n.

El objetivo del presente estudio es desarrollar el cilculo de la capacidad portante de los suelos del
area de estudio.
©  Elcélculo dela capacidad portante esta basado en las propiedades resistentes y de compresibilidad
de los suelos, determinados en base a la informacién de los ensayos realizados y en la
interpretacién de la ecuacién realizada, se toma como referencia el R.N.E. E.050 en donde nos indica
que para un suelo friccionante la cohesion serd igual a cero, y para un suelo cohesivo la friccion
serd igual a cero porlo que se toma ese enunciado para el clculo correspondiente.

i.1 Memeoria de Calcule

o La Capacidad portante fue desarrollada por el autor Meyerhof, de acuerdo al tipo de suelo
ﬂ establecidas por la mecénica de suelos que se muestran a continuacién, cabe sefialar que se
considerd el efecto a una posible falla local, afecta por el siguiente factor 0.6666666667.

Pagina 10
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TORMULAS ENPLEADAS
Formula de capacidad de carga l‘::(ares de inclinacién
l N f"’T' X B
(‘ E.COE i =t =(1__)l
S ,;i» -~ L g OO
12 (43 + =)™ 7. .1
= o 5]
=20, g T
formula de forma Factores de profundidad
kDo s |
SET_;S; | s, _1,_;;”_?\’__ Si 257"->1 Iv:
1 = d.=1+04cag (D—:) i
I R s ! ) 5,.|
¥ [ B _ :
| [Se=1+045 jg.=r i
La capacidad admisible de Carga es Calculada como:
q = qll
“ FS
Donde:
9, : Capacidad Admisible de Carga
£S : Factor de seguridad (3)
/" o Parael calculo del asentamiento se ha considerado las siguientes relaciones:
gB(-p*)
S, i
ES
Donde:
Donde:

Si:  Asentamiento producido en cmn
T Coeficiente de Poisson

If:  Factor de forma

Es:  Modulo de elasticidad

gad: Capacidad admisible

B: Ancho de cimentacidn

Pagina 11
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L Longitud de cimentacién

Bz:  Pardmetro en funcién de las dimensiones de la cimentacién
D¢ Profundidad de cimentacion

Calculo de Capacidad de Carga

Ubicacién Und. TRICHERAN® 1
Densidad Natural (kg/cm’) 146
Anchodela (m) 1.50
Zapata
Largo de la Zapata (m) 6.00
Dr () 2.00
Qu (kg / le ) 22
gadm = qu/F.s (kg/ em? ) 0.72
n 0.30
Es (kg/ cmz) 70

l
[ & (cm) 237

1.2 Presién Admisible

Se realizaronlos calculos de la capacidad admisible del terreno para una cimentacion superficial, evaluando
la capacidad tanto por resistencia como por asentamiento, a continuacién se muestra la presion admisible
afectada por un factor de seguridad de 3 que son los siguientes:

UBICACION PROFUNDIDAD | PRESION ADMISIBLE ASENTAMIENTO
(m) (kg/ cm’ ) (cm)
TRINCHERA, N°1 2.00 0.72 2.37

Pégina 12
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b2

. Efectos del sismo.
Conforme a la Norma Técnica E 0.30 “Diseiio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
el érea en estudio se encuentran en la Zona 2 de la Zonificacién Sismica del Pert por lo tanto los pardmetros

sismicos correspondientes son los siguientes:

E\— 1

MAPA DE ZONAS SISMICAS-DEPARTAMENTG CUSCO ZONAS SISMICAS r
[(DECRETO SUPRENO N° 003-2016-VIVIENDA)

e e
\

LETENDA OE 2CHAL

ZCNIPCACONES
Ten

e

noaa fﬂ;‘
[ PARAMETRODE | [ T
;“___‘__PE_E_@___ l-‘MAGAMH'UD ‘ DESCRIPCION ;
; Mapade |
Zona 2 | Zoniflcacién i
| Sismica f
‘ FaclordeZona(Z) | 025 | TablaNel |
A=
[ -
lf i« !

Péagina 13
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FOTO N 1: calicata N°1, se aprecia los ensayos y los estratos de la calicata
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ANEXO II
CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO Y
ASENTAMIENTO

e
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d =1+2(1g8) (1 —.renp)’%-

d,=1

Presién por carga admisible
Relacidn de Poisson
|Médulo de Elasticidad
|Asentamiento permisible
‘Ancho de la cimentacién
Factor de forma

|Presién por carza
Asentamiento

Presion de carga asumida por asentamiento

ASENTAMIENTO (8,)

Qs =063

m
E,
5 (max)

Qaum

s

o,
I

d, =1

=1+ 20g9) (1= sen 8)* arceg (BEL)

ﬁqc?Gg
7 4
FRINCHERA N e L
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
CIMENTACION CUADRADA, RECTANGULAR O CIRCULAR
Cohesiin SN ¢ ~[oav 038 03w o8 lkerem® [ |||
Angulo de friccién @ = 00 ] 0.0 | 0.0 0.0 1B~
Tipo de falla . . 8.1 8.} 8.8 i ;
Peso unitario del suelo sobre ol nivel de fundacidn Ys = 146} 1.46 | 1.46 | 1.46 llcm" ' e
Peso unitario del suclo bajo el nivel de fundacion Y o= 146 | 1.46 | 146 | 1.46 g/em’ !
Ancho de 12 cimentacién . B = 150 1.50 | 1,50 | 1.50 m ! 5
Largo de la cimentacion ........................... L =| 6.00] 6,00 6,00 | 6.00 Im ho" 146 slcml
Peofundidad de Ia cimentacién ... ... .. Dy = 100} 150 | 200 | 2.50 m S =0k glom
Iclinacién de I carga B = 0.0 0,00 000 0.00}° 4 =00
Factor de seguridad ... ... ... . .. F§ =|3.0073.00: 3.00! 3,00 e ——_
Reemplazando en la formula se tiene: g,= 19|23 | 22} 23 |T/m® B 1350.m
Capacidad dltima de carga q = 19} 2.0 | 22 | 23 |Kg/em® e
Con Factor de segunidad: FS = 3.00 | 3.00 | 3.00 | 3.00
Capacidad admisible de carga Qaam =, 0.63 | 0.71 | 0.72 | 0.77 |Kg/em®
,=CN.S.di +qNSdi i
14, DA +q NS di + 0.57BN,S,di,
Tipo de falla: Por Condiciones del suelo C' = 025 A= Cane genveal (susles densos)
& = 00° [ & Bewor blandas, €12 )
Caleulando los factores de capacidad de carga y forma:
Factores de forma Factores de capacidad de carga
Se= 1049 Ne= 51 51 51 si
§,= 1.000 Ne= 10 10 10 10
§,= 0900 N,= 00 00 00 00
Factores de inclinacidn Factores de profundidad
ie= 1.000 de= 127 140 137 4l
ig= 1.000 d,= 100 100 100 100
i, = 1,000 d,= 100 100 100 100
FORMULAS EMPLEADAS
Formula de capacidad de carga Factores de inclinacién
Ne =(N, -1)cotg it =(l—£)=
i 90
N, =1g? @5+ 2y gmer
« =18 (45+2) o=aw Ly
N, = 2N, +)gp
|Formula de forma Factores de profundidad
) [ N, D
si D | s, =1482 Si ZE s i
L N, B
d, =|+o.4% Z d.=1+0.4arcig (%L)
S, =1+ -Ztgé

0.71
0.30

072 077 Kglem?®
030 { 030

030

0§ 701 70 ! 70 |Kefem?

2.54 | 2.54 2.54 fem

15
1.68

15
1.68

1.5
1.63

m
m/m

0.71 } 0.72 | 0.77 |Kg/em®

0.02
234

0.02
237

0.03
2.51

cm

OK! |OK! jOK |

071} 0.712{ 0.77|Kg/em’

234} 237 2.51)em

OK 1 [OK I

OK |
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Gerencia Regional de Infraestructura e =
Sub Gerencia de Obras
i Laboratorio Mecanica de Suelos
— - 7 Perfil estratigrafico
b olicitado  :ing. Roberto Carlos Araoz Cabrera -Residente de Obra
|Froyecto “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MIXTA 51037,
Do VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAQ MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO "
: Depar del Cusco, Provincia de Cusco, Distrito San Jerdnimo
Fecha : 20 de Agosto del 2019
Calicata * Material de la Trinchera N° 1
T e e e e s e S TS T TTRONCASDEINVESTIGACION | SIBOLO.
s DATOS GENERALES DE INVESTIGACION - -; Pozo o Callcata C-n @-
Comdo! w0 ... Putoncénpa o
"'. s ESTRATO - 10 ) _' |L.X Trincherd L. =
PR T DESCRIPCION DEL SUELO AR =il
e O, LT R o | sucs | GRAFICO | | -
, | ] Wi
, | !
.’ ; i
! Msterial de coberlurs, esté arcilla imos o]
1 i compuesto por 3
| " con presencia de raizy o dnel Relleno

estrato presenta un color pardo.

{ Material arcillz de baja plasticidad con arena,

! identificado como (CL), el material esté

i compuesto de arena 19.86% y finos 80.14%, de
.consistencia media, el esfrato presenta humedad
: mediana a alta y un color pardo.




Gobierno Regional Cusco
Gerencia Regional de Infraestructura

Sub Gerencia de Obras
Laboratorio de Mecénica de Suelos y Materiales

Solicita :Ing. Roberto Carlos Araoz Cabrera -Residente de Obra
Proyecto  *MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA L.E. MIXTA 51037,
VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO "
Ubicacién : Departamento del Cusco, Provincia de Cusco, Distrito San Jerénimo
‘Fecha : 20 de Agosto del 2019
{Muestra  : Material de la Trinchera N° 1
| Andlisis granulométrico NTP 339.128 [ Limite Liquido NTP 339.129 |
o _Temafo | o | % . % % | Especificaciones |  — P —
| Mala  Abertwra| Peso Reterido Retendo  que |Moestra I | 2
ASTM ~mm | Relenido._Parcial Acumulado % dela capsula 22 |32 [ 2046 |
AL ,__pasa Tamaiomaximo | 38" :Peso psi ated
I 76200 : “Tamafio nominal " " Nod  Peso capsulaA #suuommdo ' 3690 ; 4491 - 3731
21z 63500 el T Descripelon do la musstra: Pesocapsma-t-suelosaco 3380 . 4185 3347
. .Z 50600 ~ i s Pl = 5834 iNumero de golpes IR G
12 pL= 174 Peso suelo seco L T1ae 1081 1 1300
sl i 1 PPz 448.0 'pgs_uq:ﬁ_ 310 306 384
. g % humedad L2183 2884% 2050%,
W s | Limites de consistencla: e 1_ i =
318" 000 0000 T limielouo (%) 29 DETERMINAGION DE LIMITE LIQUIDO
" o _ 'Limite plastico (%) 20 . 298 =1 7
. _Nod 068 | 9931 T lndice ptsico (%) 9 = Fort Vopia d
NoB 234 S o E 286 [-— - —-‘-I Lol §
‘N_ojO_ 2. T4 ! 97.86 ; Rasgo granulométrico: :; 282 — - X . ‘ 2 ¥
Not6 . 1. e N o e o0 | oY b TG
= .N_°_22 i i e ! S s D30= ; 190 Numero de golpes s
T L E T R T e :
“Noto Voan” "Ro3 \Tani i ax [ems T o
NoSO 0300 ; Ce= Limite Plastico NTP 339 129 1
No§O 0250 | Meestm y 2
N8O . 0180 ' Clasificacion ‘Pesodelacapsula 23 22 ¢ 3069
_Nof00 . 0143 174 ) sucs : CL Peso capsula, +suelohmwdo‘l 3320 | 40.23 |
NoX0 ' 0074 736 - 1262 ' 19. 14 MSHTO :  a4(s)  Peso capsul + suelo sezo “Thma mer
Base 4672 801, 10000 ] 000 e Peosioseco 838 191
Total 5830 o  iarenss 108  [Pesoagua o 160 183
'/.dopirdldl i 0.40% ! L %o 8014 '%humedad zo{fv 2061%
Descdpclbn de suelo ‘Arcilla ba;a pvasuoﬂad con arena )
tunzunumo (%) 28
ranuyl LIMITE PLASTICO (%) 20
Mallas U.S. Standard INDICE PLASTICO (%) [
_.Mm.: - 0_;.]‘]5 . ; umo y wrcilia
TR 17 T ARIE 1/4"Né 810 18 20 30 40 S080 8GO0 200 LHumedad Natura‘ N'rP 339 127 \
100 —pra B : Py _‘_:‘{’, - ~a o G ) I T T {Peso de Cdpsula (gr) | 4004 | 4195
g d 9 ORI .JCLJ ST g i1 TSN LT [Peso Capsua + Suelo Humedo (o)~ 129.53 . 132.82
o [0 A S 1T N B 1 S R Pesodela Capsula + Sueo Seco () 108.97 , 112.05
§ ® Hif — i Pesa del Suelo Humedo (¢1) _ | 8949 ' 9096
g = T T [Peso e SuloSeco (g9 . 6893 ' 7009
2 % R H - (Peso del Aqua (g1 T205% 2087
o0 . | Humegaces (w) 2083 . 2978 |
o [ Badl Lo b0 " Contenido de Humedad (v) L oem
8 2% 88 88 - e e o o
ﬁg 8 & 3 d LB L ; GRAFICO DE HUMEDADES P
/i ; ¥ 3
2 8
¢ i 3 i £2
| noTA b o R = A ¥ 8%
e G [ 72 ‘ag
” =g

| S——
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GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
GERENCTA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA i
Sub Gerencia de Obras b
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

£

:ing. Roberto Carlos Araoz Cabrera ~Residente de Obra

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA 1.E. MIXTA 51037,
VIRGEN DEL CARMEN DE LA C.C. DE PILLAO MATAOQ, DISTRITO DE SAN JERONIMO-CUSCO

: Departamento del Cusco, Provincia de Cusco, Distrito San Jerénimo

+ Material de 1 Trinchera N° |

: 20 de Agosto del 2019

DENSIDAD DE NATURAL NTP.339. 143 (ASTM D1556)
METODO DE ENSAYO ESTANDAR PARA DENSIDAD Y PESO UNITARIO DEL SUELO IN-SITU
MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA

A FORMULARIO
m
Y= —
v
CONO MITALCO
—aa P B E
g TTET o
DETALLE DE Li VALVULA
N ! _DENSIDAD N°
o LDENSDADN

Profundida del Ensayo o (m)

sioz s (B

i
- Pesodel frasco+ arena

1 L
| 2 j.Peso del fiasco + arena que queds. (&) ;
oo B | Pesodearmaquequeda () | i i
A ! Pesodelaarenaenel cono @ 6w L )
5 ! pesodearena en excabacion B N i ‘
©_ .6 __ ' Densidaddearsna @
7 Volumen del material extraido (v} _ 21
. 8 [Peso del recipiente + suelo () :
. = 8 .. Peso del recipiente (g0 i )
| . Pesodelsuelo (g 3820
L ..M . Densidadhumeds O a0 .
b2 L Comtenidodetumedsd 02080 | |
L. | Densidaddelsucloseco  fy, 146 |~ 1"
HOTA _ R o
At
L i
YLl
N,/ 2\ :
1 far=l ) 2
V] |
: !
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ANEXO 2. Resultados del estudio de suelos de la empresa Geotest.

ANALISIS GRANULOMETRICO

POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
NTP-339.128 - ASTM-D4318

G Gtgfegt

Responsable: Eyner G.Huanca Medina

[EeRiesE 5100 [T E02

Y

CURVA GRANULOMETRICA
100.00 : 7 ,
90.00 ‘ ‘
80.00 | !

% Que Pasa
8 8 ¢
8 8

0.01 P10, P30 D6o 1.00 10.00 100.00

Diametro del Tamiz (mm)

Deo Dso Dio Cu Cc | GRAVA |ARENA| FINOS
0.331 0.142 0.071 467 0.87 000% |9033% | 9.67%
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4 ANALISIS GRANULOMETRICO
GE _Ofe#:l POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
o NTP-339.128 - ASTM-D4318

Responsable: Eyner GHuanca Medina

| 37.00[gr P-02 E-02

X ¥

100.00 T T 74

90.00 i -f {1 1LA
80.00 é é LA L

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 : -

20.00 EEEEE
10.00 /
0.00 ‘ I

% Que Pasa

Dif;4p0%  Det 1.00 10.00 100.00

Diarretro del Tamiz (mm)

0.01

Dso D3 Dio Cu Cc | GRAVA |ARENA| FINOS
0.298 0.141 0.074 405 0.90 0.00% 9159 | 8.41%
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Gggmfeas.

ANALISIS GRANULOMETRICO

POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
NTP-339.128 - ASTM-D4318

Responsable: Eyner G.Huanca Medina

100.00
90.00
80.00
70.00

50.00

% Que Pasa
8
8

30.00
20.00
10.00

0.00

60.00 -

CURVA GRANULOMETRICA

0.01

i L—‘/ |
D30
0.10 - 1.00 10.00

Diametro del Tamiz (mm)

100.00

Deo

D3p Dio Cu Cc | GrRavA

ARENA

FINOS

2.436

1.043 0.252 9.68 1.78 21.62%

76.11%

2.27%
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ANALISIS GRANULOMETRICO

POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
NTP-339.128 - ASTM-D4318

Responsable: Eyner G.Huanca Medina

[Wesadelamiestia "] 205.00]gr

P-05 E-02,

Y

FINOS GRAVA
2% /0%

| ARENA
98%
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 |
90.00 |-
80.00
o 7000 ?
n |
& 6000 : |
Q5000
5’ 40.00 / 1
£ 300
20.00 ‘
on [0 L0
0.00 - | || 7 ,[ 1l | A
D10 D30
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro del Tamiz (mm)
Dgo D3 Dio Cu Cc | GRAVA |ARENA| FINOS
1.845 0.792 0.283 6.51 1.20 0.00% | 97.60% | 2.40%
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ANALISIS GRANULOMETRICO
GE qfeﬂG POR TAMIZADO (VIA HUMEDA)
B NTP-339.128 - ASTM-D4318

Responsable: Eyner G.Huanca Medina

260.00]gr P-06 E-02|

X Y

FINOS GRAVA
10% 8%

ARENA
82%
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 e o
80.00 H ~ /‘
70.00 B ‘
§ 60.00 | RERN; [
sl : : A 1
g 50.00 ; {
40.00 l
& 3000 |
20.00 ‘
10.00 e
209 DI D80 Do r ‘
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro del Tamiz (mm)
Dso D3o Dio Cu Cc | GRAVA |ARENA| FINOS
0.849 0.379 0.083 10.24 2.04 8.10% | 82.37% | 9.53%
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ANEXO 3 Planos de los muros de contencion.

Imagen 43 Plano de planta

N
)

\

ESCALA:
1:400

MC—-PLANTA
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Imagen 44 Plano del MC 01

f

CORTE 1-1

NCION

ESCALA: - .
175 =,

VISTA POSTERIOR MC-01 TRAMO 1

| E E | ] ESCALA:

175

CORTE 2-2

03/ @020
esto ez @ozs REsTO81/2* @020
L oswaozs i
I\ 85/8" @020
03/8" @023
— ’ .|
, t

- e
ESCALA: 70T @015 701/2" @05 ——f—| “uioswENT, Aumscin o tos|
175 i SR B Pl M
VISTA POSTERIOR MC-01 TRAMO 2 E | RN ¥ SN DELA L N
Lov/z@ons___ 10u/z @ 003__ Stos7 maciosor ey e 4 C|
o3/ @ozs 83/5 @033 o3/ @oz0 a3/ @oae JERINIMD - CUSCO" METAB42- 038
| — =
- @ 0.25F - . . —_—

o3/8° @025 o3/e- @oas wnrondt J . —

- DEPARTAVENTD CUSDO

Fomon G

T San emou
CORTE 3-3 ESCALA: MURG DE CONTENGION REFUERZO DE  MURO NTENCION LOCALDRD G LIS MATAS
) 1:150 2.60m DE H: 3.60m :
i i ESCALA:
J— 1:50

VISTA ANTERIOR MC-01 TRAMO 3
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Imagen 45 Plano del MC 02

-

- [ o5/ @020
CORTE 4-4 T RESTO 01/2" @ 0.20
- I
I 95/8" @0.20
i
|
! |
\
‘|
" | -
761/2" @015 -
N.T. +4.70 |
_ SO e Loy @oos__ |
R . ~fl_ .
95/8" @020 NS - ¢5/8"@020

4 fo.504 + ‘

N.P.T. +1.35 : I
N.F 190 REFU MURQ DE CONTENCION
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Imagen 46 Plano del MC 03
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Imagen 47 Plano del MC 04
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Imagen 48 Plano del MC 05
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Imagen 49 Plano del MC 06
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Imagen 50 Plano del Muro de Gravedad 01
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ANEXO 4. Controles de calidad y protocolos de obra.

Imagen 51 Pantallazo de los protocolos de excavacion del MC-06
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Imagen 52 Plano donde se ubicaron los protocolos de excavacion del MC-06
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Imagen 53 Panel fotografico de los protocolos de excavacion del MC-06
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Imagen 54 Protocolos de compactacion en MG -01
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Imagen 55 panel fotografico del proceso de compactacion en MG -01
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Imagen 56 Plano referencial del proceso de compactacion en MG-01
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Imagen 57 Protocolos de encofrado
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Imagen 58 panel fotografico de los protocolos de encofrado en sobrecimiento
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Imagen 59 Plano de ubicacion del protocolo de encofrado
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Imagen 60 Protocolo del liberado de acro en MC-06
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Imagen 61 Panel fotografico del protocolo del liberado de acro en MC-06
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Imagen 62 Plano de ubicacion del liberado de acero en MC-06
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Imagen 64 Panel fotogréfico de vaciado de concreto f'c 210 Kg/cm2 en muro de contencion

COBIERNG REGIONAT T
\ PROYECTO: “Mucnamiento o:)""l CUsco

J @ ’
cusco Mvumuo«uu.msmn o 0% D& EOWACK W i

WGEN oy
MATAD, IS THTD 0o uum.(us:m“mw“ .

[magens T T VACIADO DE CONCRETO EN ELM C 03

fimagen

TRASAIDS DE VACIADO DF CONCRETO Y VISRADORA

Pecha: |  woramt |

e
-t .



Imagen 65 Plano de ubicacion del vaciado de concreto f'c 210 Kg/cm2 en muro de contencién
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ANEXO 5. Resultado rotura de Briquetas.

- Controles de calidad del concreto (Rotura de briquetas)

DE

ASUNTO
OBRA

REFERENCIA

FECHA

CALO:

GERENCIA REGIONAL DE GESTION DE PROYECTOS ~ [E3™FS¥2
SUB GERENCIA DE GESTION DE oqlf.,\s
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

INFORME N° 135 - 2021/GRICUSCO/GRGP/SGGO/LMSWDABA,

. ; U A
GOBIERNO REGIONAL CUSCO r

 Ing. Roger Montesinos Farfan 'I Gop 'Tf“—-r--, e
Sub Gerenle de Gestion de Obras | BEC W ' ,«,:,‘t ‘ .
- Ing. Denisse A. Blanco Aréoz 17957 2 |
Laboratorio de Mecanica de Suclos RBGS S

\ A4 Fedys ee l
 Resultado de Rotura de Briquotas TR oy |

—

: Mejoramiento Y Ampliacién de los Servicios de Educacion Inicial,
Primaria y Secundaria de la |.E. MX. §1037 Virgen del Carmen de la
C.C. de Pillao Matao, Distrito de San Jeronimo Cusco - Cusco

: INFORME N* 166-2021-GR.CUSCO/GRGP/SGGO/RO/GHY
INFORME N* 036-GR.CUSCOIGRGPISGGOILMSMIFLR

' Cusco. 16 de Setiembre de 2021

Previo un cordial saludo, mediante la presente me dirijo a Ud., para informarle

sobre los resultados de Rotura de Briquetas, para la Obra: "Mejoramiento Y Ampliacién de
los Servicios de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria de la |.E. MX. 51037 Virgen
del Carmen de fa C.C. de Pillao Matao, Distrito de San Jerénimo Cusco - Cusco”,

Observaciones:
+ Las briquetas deben ser sometidas a compresion en |a edad correspondiente, 7,14

y 28 dias.

Se adjunta los resultados de las pruebas efectuadas.
Es todo cuanto Informo para los fines perinentes

Alentamente
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cuU e Gerensmg cR;eglon.al de Gestion duebf:'rg § - P
ub Gerencia de Gestion de Obra’smm(s @5
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. g Gorik Hullca Yanquirimachi - Residente de Obra i
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s st o o i o
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4 Cusco, jueves, 16 de septiembre de 2021
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Estructu ra Diseno Resistencia
Fecha Edad Dial Diametro
y rt 'tculn f‘ btqd“e
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. e contencion 09 182021 9021 20 210 47682 1520 2%28  125%

1.2 & contiencion 05 gia20 one2ozr 28 20 4g150 1515 271 0%

V.2 % conkencion 05 gag021 o202t 2 a0 48485 1515 2890 128%
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Noma TEe oryana TP 339. 034 12008, Método de ensayo normalizado para la
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Ale,praﬂ-' andelaC ~ de Pilfac Matao, Distnto de San Jeronimo Cusco - Cusco
vvge';nd:ner-.o'ws . provincia de Cusco. Distnio de San Jeromma
. ", "
gﬁ;m oves. 1602 seplambre de 2021
Testigos cilindricos de concrelo
e —_— 7 Diseno Ruimnch
a
Estru;t“' Fecha Edad g Dial Didmetro o s 3
Moldeo  Ruptura  (dias) (kglem?) (K@) (™) (Kglem') (%)
glemento = | L v \g) | ©T < e
. o de contencion 08 sz 962021 8 s doge6 1505 258 1%
2 Muro de contencion 06 spoon 9162021 86 a10 45800 1510 2568  122%
3 Mo de contencion 08 gt 9162021 86 a0 48571 1508 2N38 129%
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10 P ;
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Documento Ref
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: Informe N° 166 - 2021 - GR oles, 15 de septiembre de 2021

. CUSCO/GRGGP/SGGO/RO/GHY.
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- Rotura de briquetas por parte de la empresa que atendio el concreto
premezclado f¢=210 kg/cm?2

CONCRETO! CERTIFICADO DE CALIDAD
(JSUPERMIX s

Froductos o Akta L&V‘rrrn- o
NORMA ASTM: C - 39/339.034:2015

soLicITa : GOBIERNO REGIONAL CUSCO
OBRA : GOBIERNO REGIONAL
UBICACION : Comunidad Campesina Pillao Matao , Av. Huanacaury con calle Girasoles
CERTIFICADO : CC- SPX - 0231 - 2020
e FECHA DE FECHA DE EDAD CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
Ne DESCRIPCION agiemy | N SUA | Vaciaco ROTURA (diat) (kaf) gfem2) PROMEDIO
1 | CS 210 kgicm2 1P 67 4-6 210 85611 3-8-20 31-8-20 28 21857 273
2 | Cs210kgiem2 1P 67 4-5 210 85611 3-8-20 31-8-20 28 1452 268 267
3 | CE210kplkem2 IP 67 4-6 210 85611 je2n 31-8.20 23 20075 261

coneREToS CERTIFICADO DE CALIDAD
J S UPERMIX LABORATORIO DE CONCRETO
ENSAYO: COMPRESION SIMPLE

Productos de Alta RPs.stelm
NORMA ASTM: C - 39/339.034:2015

SOLICITA : GOBIERNO REGIONAL CUSCO
OBRA : GOBIERNO REGIONAL
UBICACION : Comunidad Campesina Pillao Matao , Av. Huanacaury con calle Girasoles
CERTIFICADO : CC- SPX - 0232 - 2020
o fc 3 FECHADE | FECHA DE EDAD | CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
¥ DESEEION (kglcm®) NPGUIA | yaciaDo ROTURA (dias) (kgf) (kgicm2) PROMEDIO
1 | CS210kglcm2 IP 67 4-6 210 109 7-8-20 4-9-20 28 17090 213
2 | CS210kglcm2 IP 67 4-6 210 109 7-8-20 4-9-20 28 18560 232 223
3 | cs210kgicm2 1P 67 4-6 210 109 7-8-20 4-9-20 28 17866 223

m_-.'.'x .uu)m
J]
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e

CONCRETOS

SUPERMIX

Productos de Alta Re&s:moa

CERTIFICADO DE CALIDAD
LABORATORIO DE CONCRETO
ENSAYO: COMPRESION SIMPLE

NORMA ASTM: C - 39/339.034:2015

: GOBIERNO REGIONAL CUSCO

SOLICITA
OBRA : GOBIERNO REGIONAL
UBICACION : Comunidad Campesina Pillao Matao , Av. Huanacaury con calle Girasoles
CERTIFICADO : CC- SPX - 0233 - 2020
- fc " FECHADE | FECHADE | EDAD | CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
N DESCRIPCION aotad) N°GUIA | o Do ROTURA (dias) (kgf) (kglem2) PROMEDIO
1 | cs210kgicm21P 67 4-6 210 253 13-8-20 10-9-20 28 17673 221
2 | cs210kglcm2IP 67 4-6 210 253 13-8-20 10-9-20 28 17306 216 219
3 | cs210kglcm21P 67 4-6 210 253 13-8-20 10-9-20 28 17588 220

CONCRETOS

 SUpERMX

CERTIFICADO DE CALIDAD

LABORATORIO DE CONCRETO
ENSAYO: COMPRESION SIMPLE
NORMA ASTM: C - 39/339.034:2015

: GOBIERNO REGIONAL CUSCO

SOLICITA
OBRA : GOBIERNO REGIONAL
UBICACION : Comunidad Campesina Pillao Matao , Av. Huanacaury con calle Girasoles
CERTIFICADO : CC- SPX - 0234 - 2020
3 fc ° GUI FECHADE | FECHADE | EDAD | CARGA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
N DESGHIECION tgiem’) | V' 6UA | Vacioo | ROTURA | (dias) | (kg | (olm2) | PROMEDIO
1 | CS210kglcm2 IP 67 4-6 210 553 26-8-20 23-9-20 28 23695 296
2 | €S 210kglcm2 IP 67 4-6 210 553 26-8-20 23-9-20 28 23422 292 295
3 | cs210kgicm2 1P 67 4-6 553 26-8-20 23-9-20 28 23861 208

186
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ANEXO 6. Memorias de calculo de muros de contencién.

- Memoria de calculo MC-01, Tramo 1.

Imagen 66 Memoria de calculo de MC-01,02,03,04,05, y 06 en voladizo
‘-—-—J M‘s‘———_

PROYECTO INICIAL, PRy

LUGAR :
TIPO :

DISENO DE MURO DE CONTENCION

“MEJORAMI
AL uE: TO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION
CARMEN DE RIA Y SECUNDARIA DE LA LE. MX.51037 VIRGEN DEL

LA C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO -

Cusco -cusco
cusco

MURO DE CONCRETO EN VOLADIZO 2.25 ALTO

35

g-QQQ 358

C1ON TRANSVERSAL DE MmO

i

SEC

1 00
INFORMACION DE DISENO
GEOMETRIA DEL MURO 222
altura de la pantalia HPAN 2250 m
peralte de la zapata ¥ o000 300
g et e ZL ERR e = =
base paramento exterior 8PE  0.150 m
ancho de coronacion COR 0250 m
pase paramento interior 8%  0.000 m
longitud del taion LTAL 1200 m
carga de agua sobre el fondo de la cimentacién HAGUA 0.000 m
MATERIALES
resistencia a compresion del concreto fe 210.000 Kg/cm2
peso especifico del concreto PEC* 2400.000 Kg/m3
peso especifico del relleno PERELL 1460.000 Kg/m3
sobrecarga sobre el rellenc sc 0.000 Kg/m2
angulo de friccion intemo del relleno @ 28.000
coef. de friccion suelo - concreto " 0.580
esfuerzo de fluencia del refuerzo fy 4200.000 Kg/m2
CONDICIONES DE ESTABILIDAD
esfuerzo admisible del terreno fundacién 1} 1.000 Kg/lcm2
factor de seguridad al volteo minimo FSVMIN 2.000
factor de seguridad al deslizamiento minimo FSDMIN 1.500 no dera empuje pa
RESUMEN DE RESULTADOS
AREA DE LA SECCION ASECC 1.931 m2
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD EXTERNA
factor de seguridad al deslizamiento FSD 2688 oK1
factor de seguridad al voiteo FSV 8.790 oK
presion sobre el terreno en el extremo del talon OtTAL 0277 Kglem2 oK!
presién sobre el terreno en el extremo de la punta OtPUN 0.295 Kg/cm2 OK!
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA
esfuerzo cortante admisible del c® = 0.3°fc"0. VADM 4347 Kg/lem2  para concreto simple
esfuerzo admisible de tracciéon del c* =0.5°fc".5 TADM 7246 Kg/lcm2  para concreto simple
1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA
momento flector en el arranque de la punta MFPUN -0.983 tn-m sentido horario
esfuerzo cortante en el arranque de la punta VPUN 0.48_9’ Kg/lcm2 OK!
esfuerzo de flexién, traccién y compresion NPUN 3687 Kg/lcm2 oOK!
2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA R
oo Rector en s! STRGS o0 S5 VTAL 0431 Kglom2
esfuerzo cortante en el aranque del talén g S 518 Ko

esfuerzo de flexion, traccién y compresion

187



3. VERIFICACION DE
LA P,
momento total en el centro d:f:ug

188

cortante en el arr MTCBPAN 0.940 th-m
e i G pl 03 Kena o
esfuerzo en el pie interno. o ecarga NPEXT  -4.191 Kglem2 PR
osmzo en el pie e . mmw w:;a i ;4;:1 3.314 Kglem2 okt .
sefuserzo "o, T -3.963 Kg/em2  revisar "
en el pie interno, con sobrecarga NTPINT 3,086 xzzmz :m L
CALCULOS DE GEOMETRIA
SECCION DE MURO
altura del muro WTOT 2650
aa+bb+cc+ddree, BASE : L
drea de la zapata A 3000 ary
drea parcial externa de la pantala % o168 m2
drea parcial central de la pantaia A 0563 m2
area parcial intema de la pantalla A 0.000 m2
area total de la seccion de muro ASECC 1.931 m2
brazo del CG d '
e la seccion hasta la punta BSPUN 1400 m
:'ﬂ de la pantalla = A2+A3+A4 APAN  0.731 m2
razo del CG de la pantalla hasta su pie 8PP 0235 m
SECCION SUMERGIDA DE MURO
carga de agua sobre el fondo de la cimentacion HAGUA  0.000 m
ancho de la base de la pantalla BPAN 0.400 m
altura sumergida de la zapata HSZAP 0.000 m
altura sumergida de la pantalla HSPAN 0.000 m
drea sumergida de la zapata ASzaP  0.000 m2
area sumergida de la pantalla ASPAN 0.000 m2
area total sumergida de la seccidén del muro ASUMSEC 0.000 m2
RELLENO Y SOBRECARGA
area del relleno sobre paramento interior ARt 0.000 m2
area del refleno sobre talén AR2 2700 m2
area total del relieno ART  2.700 m2
brazo del CG del relleno hasta la punta BRPUN 2.000 m
incremento de altura por sobrecarga Hs 0000 m
altura total incluyendo Hs WTHs 2650 m
CALCULO DE FUERZAS, MOMENTOS Y ESTABILIDAD EXTERNA
coeficiente reductor de Empuje Activo - g:;g:,
coeficiente reductor de Empuje Pasivo = 635
opio del muro PMURO  -4.635tn
peso propt PRELL  -3.942 tn
peso propio del relleno psc  0.000 tn
peso de la sobrecarga gwD  0.000 tn
empuje hidrostatico (sigma)fv  -8.577 tn
peso total sobre la fundacion
. EAREL -1.851 Mt
‘e activo del relleno en el muro
emPUJe : la sobrecarga en el muro EASC 0.000 tn
empuje activo de o ol S EACT -1851tn
empuje activo en "':' fFB 4975t
fuerza de friccién en elbm e EPAS 0.000 tn 0.000
empuje pasivo contra moentomudd i FCD 4975 tn coplar esta formula en C116 para
fuerza contrae!desiza = FSD  2.688 considerar el empufe pasivo de suelo
factor de segmdad al desliz iento
momento de voiteo f:"w‘ wewga a6l i Mvsc  0.000 t-m
momento de ‘e hidrostatico MEHID  0.000 tn-m
momento volteo del empuje mv 1,635 tn-m
total en la punta de la zapata
momento de volteo respecto a la punta MEMURO  -6.487 th-m
om. estabilizador del muro MEREL  -7.884 t-m
m del relleno respecto a la punta
m bilizador Mesc  0.000 tn-m
mom. . de Ia 5.c. respecto a la punta
mom. estabilizador <pecto a la punta A
mom. pilizador tcolb' resp Fsv 879
factor de seguridad @

.&:unl

Risogy




presion en la bage
Para carga centra
momemodemom.,ﬂ:md.

prosfénenelmdromodclulﬂndehm
preadnmdgxtemodehmnudehzapam
eshmzoadmaibledeuenemlmdadm

Out  -0.286 Kglcm2

MVNETO
BRES
EX
EXMAX
OtTAL
OtPUN
O

-12.736 tn-m

1485 m

0015 m
0.500 m
0.277 Kglem2
0.295 Kglem2

1.000 Kglcm2

VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA DEL MURO

1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA

0003t

OK|I, ES ESTABLE

34 03 positivo, 1a resutante pasa Mas
lejos de la punta, FAVORABLE

1.1 POR CORTE
Riarzs b e ook amrangue do ks puste opun 0289 Kglem2
peso propio :‘: 'M :’ﬂo en la punta FPSPUN 2917 tn
empuje hidrosts ke PPUN  -0.960 tn
fuerza cortante en la punta EHPUN 0.000 tn
cortamenelarranq;edelapqm Fﬁm ;:: :‘ycmz
esfuerzo cortante admisible del ¢* = 0.3°rc*0.5 vAOM 4347 Kglcm2  para concreto simple
1.2 POR FLEXION : : 3
momento flector por presion de suelo
momento flector por :‘eso propio ﬁ::ﬁ: ;:ﬁg ::m
momento flector por empuje hidrostatico MFEHPUN  0.000 tn-m
momento flector en el aranque de la punta MFPUN  -0.983 tn-m
esfuerzo de flexion, traccién y compresion NPUN  3.687 Kglem2
esfuerzo adm. de traccién del ¢* =0.5'Fc* 5 TADM  7.246 Kglcm2 para concreto simple
2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA
2.1 POR CORTE
esfuerzo del suelo en el aranque del talon OTAL 0.284 Kg/em2
fuerza por presion del suelo en el talon FPSTAL 3.369 tn
peso propio del talon de la zapata PTAL  -1.152 tn
empuje hidrostatico en el talén EMTAL 0.000 tn
peso del relleno sobre el talon PRTAL -3942tn
peso de la sobrecarga sobre el talon PSCTAL 0.000 tn
fuerza cortante en el talon FCTAL -1.725tn
esfuerzo cortante en el arranque del taldn VTAL  0.431 Kgiem2
esfuerzo cortante adm. delc® =0.3°rc"0.5 VADM  4.347 Kg/cm2 para concreto simple
2.2 POR FLEXION
momento flector por presién de suelo MFPSTAL 2013 tnm
momento flector por peso propio MFPTAL  -0.691 tn-m
momento flector por empuje hidrostatico MFEMTAL 0.000 tn-m
momento flector por refleno MFRTAL  -2.365 tn-m
momento flector por sobrecarga MFSCTAL  0.000 tn-m
momento flector en el aranque del talon MFTAL  -1.044 th-m
esfuerzo de flexion, traccidn y compresion NTAL  3.913 Kglcm2
esfuerzo adm. de traccion del ¢* =0.5°fc*.5 TADM  7.246 Kg/cm2 para concreto simple
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
3.1 POR CORTE
ancho de la base de la pantalla gPAN 0400 m
empuje activo del relleno sobre la pantalla EARPAN -1334 tn
empuje activo de la s.c. sobre la pantalla EASCPAN  0.000 tn
fuerza cortante en la pantalia (EAPAN) FCPAN 1334 tn
esfuerzo cortante en el amanque de la pantalla vPAN  -0.334 Kgicm2
esfuerzo cortante adm. del ¢* = 0.3°fc*0.5 VADM 4.347 Kg/icm2 para concreto simple
“ 50 G0BIERNO IONAL CUSCO
‘ SEALACIA OF SUPERVISION
v OF MVERSIONES
Mgt. Ing. Sofbl Manuel Peria Castitlo
OF O8RA

CIR 92471
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3.2 POR FLEXION

Peso delas. ¢. sobre e paramento int,

Peso del relleno sobre el paramento int.

Peso propio de la pantalla

fuerzas verticales sobre la pantalla

brazo del CG de la pantalia a su centro
momento de la pantalla al centro de su base
brazo del CG del rel. al centro de la base
momento del relleno al centro de la base
brazo de la s.c. al CG de la pantalla
momento de la s.c. al centro de la base
momento del peso del rell. y la s.c. al centro
brazo del empuje del rellenc al arranque
mom. del empuje del relleno al centro
brazo del empuje por la s.c. al arranque
momento del empuje de la s.c. al centro
mom. del empuje del rell. y la s.c. al centro
momento total en el centro de la base
esfuerzo en el pie externo, sin sobrecarga
esfuerzo en el pie interno, sin sobrecarga
esfuerzo en el pie externo, son sobrecarga
esfuerzo en el pie interno, con sobrecarga
esf. adm. de traccién del ¢* =0.5°Fch.5

M

Snssnssssnses

PSCPAN
PRPAN

PPAN
(sigma)FVPAN
BCGPAN
MPCBPAN

MRCBPAN

MSCCBPAN
MPRSCCBPAN

MEACBPAN
MEASCCBPAN

MERSCCBPAN
MTCBPAN

0.000 tn
0.000 tn
1755 tn
-1.755 tn
0035 m
-0.061 tn-m
0200 m
0.000 tn-m
0200 m
0.000 tn-m
0.000 th-m
0.750 m
1.001 th-m
1125 m
0.000 th-m
1.001 tn-m
0.940 th-m
4191 Kg/cm2
3.314 Kg/lcm2
-3.963 Kglcm2
3.086 Kglcm2
7.246 Kglem2

000348

meje St es negativo
slempre Negatve © nulo

slempre negativo o milo
slempre negatve o nulo

siempre positvo
siempre positvo

5N sobrecarga

.
AR Ak
aasnanaannanaes e

Ing. Go'a‘bu';‘i'l‘“ 4
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000341 3

DISENO POR ROTURA DE LAS SECCIONES DE C® A®
Para 100 cm de muro

UONSNMNH'I(anpﬂnkm\d.|conmr.m

esfuerzo de fluencia del re

rocubr?mionto efectivo del acero en la zapata
recubrimiento efectivo del acero en la pantalla

fuerzo

DISENO DE LA PUNTA DE LA ZaPAaTA

Peralle de la zapata

peralte efectivo de la punta
momento flector por presion de suelo

momento flector por peso
momento flector en el arra
momento de servicio maxi
momento de disefio

drea de acero minimo
érea de acero requerida

propio
nque de la punta

mo en el arranque

numero de vanila a ulihzar

@spaciamiento en 100 cm

fuerza cortante por presion de suelo

fuerza cortante de disefio

fuerza cortante admisible
=.85".53*rc*.5*100°dPUN

DISENO DEL TALON DE
peralte de la zapata
peralte efectivo del talon

LA ZAPATA

momento flector por presién de suelo

momento flector por peso

propio

momento flector por relleno
momento flector por sobrecarga
momento flector en el arranque del talén

momento flector Gltimo por CARGA MUERTA

momento flector ultimo po
momento de disefio

area de acero minimo
drea de acero requenda

r CARGA VIVA

numero de varilla a utilizar

espaciamiento en 100 cm

fuerza por presion del suelo en el talon
peso propio del talon de la zapata
peso del relleno sobre el talén

peso de la sobrecarga sobre el talén

fuerza cortante en el talén

fuerza cortante ultima por CARGA MUERTA

fuerza cortante ultima por CARGA VIVA

fuerza cortante de disefio

fuerza cortante admisible =.85°.53*c*.5*100"d1

DISENO DE LA PANTALLA
peralte total del arranque de la pantalla

peralte efectivo del arranque de la pantalla
momento de la pantalla al centro de su base
mom. del relleno al centro de la base
mom. del peso PSCPAN al centro de la base

mom. del empuje EARPAN al centro de la base

fic 210.000 Kg/em2
fy 4200.000 Kg/m2

e ZAP
e PAN

TZAP

dPUN
MFPSPUN
MFPPUN
MFPUN
MSMAXPUN
MuPUN
Asmin
AsPUN
#vaniia

FPSPUN
VuPUN

(f)ve

TZAP
dTAL

MFPSTAL
MFPTAL
MFRTAL
MFSCTAL
MFTAL
MuCMTAL
MuCVTAL
MuTAL
Asmin
AsTAL
#vanlla

FPSTAL
PTAL
PRTAL
PSCTAL
FCTAL
VuCMTAL
VuCVTAL
VuTAL
(fijve

BPAN

dPAN
MPCBPAN
MRCBPAN
MSCCBPAN

mom. del peso del rell. y la s.c. al centro de la ba MPRSCCBPAN
MEACBPAN

6 000 cm
6000 cm

40.000 cm
34 000 cm
-1463 tn-m
0480 tn-m
-0.983 tn-m
1 463 tn-m
2.487 tn-m
7.14 cm2
7.14 cm2
500

27.72 em

2917 tn
4958 tn

22196 tn

40.000 cm
34000 cm
2013 tn-m
-0.691 tn-m
-2.365 tn-m
0.000 tn-m
-1.044 tn-m
-4.279 tn-m
3.422 tn-m
0.857 tn-m
7.14 cm2
7.14 cm2
5.00
27.72 cm

3.369 tn
-1.152 tn
-3.942 tn
0.000 tn
-1.725 tn
7132 tn
5727 tn
-1.405 tn
22196 tn

+ ANTIHORARIO
- HORARIO

sin peso propio

tomar Asmin

sin peso propio

OK!

+ ANTIHORARIO

- HORARIO

tomar Asmin

OKI

Y.nquunun

Gorik H
L 13

3 / \a'h
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mom. de EASCPAN al centro de la base

' MEASCCBPAN
mom. del empuje del rell. y Ia s.c. al centro dela MERSCCBPAN
mom. tolal en el centro de I3 base {(MFPAN) MTCBPAN
momento de servicio maximo en el arranque MSMAXPAN
momento de disefio MuPAN

area de acero minimo VERTICAL 0.0015*100°BI AsminVERT
drea de acero minimo HORIZONTAL 0.0025*10t AsminHORIZ

drea de acero requerida. PRINCIPAL (VERTICAI AsPAN
numero de varilla a utilizar

#varilla
espaciamiento en 100 cm PRINCIPAL
fuerza cortante en la pantalla (EAPAN) FCPAN
fuerza cortante de disefio VuPAN
fuerza cortante admisible = 85* 53°Fch 5°100%dF (five

0.000 tn-m
1.001 ta-m
0.940 th-m
1.001 tn-m
1.701 th-m
6.00 em2
10.00 cm2
6.00 cm2
5.00
32.99 cm

-1.334 tn
-2.268 tn
22196 tn

@ GOBIERNO Imi;g‘nu CUSCO

'mfurz'l:ﬁ“m

Mgt ing. Sorel Mdnuel Peria Castitlo

‘."'. 7

000246

s6lo por empuje ac

en dos capas, 2/3 ¢
tomar Asmin

empuje activo del r

OK!

i S
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DISENO DE MURO DE CONTENCION

OYECTO "MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIAL,

PRIMARIA ¥ SECUNDARIA DE LA LE. MX.51037 VIRGEN DEL CARMEN DE LAC.C ™
OE PILLAC MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO . cusco
cusco

MURO DE CONCRETO EN VOLADIZO 2.80 ALTO

100

s

INFORMACION DE DISENO

GEOMETRIA DEL MURO b
atura de la pantala HPAN 2800 m
peralite de la zapata TZAP 0400 m 9%
longitud de la punta . wPun 1.000 m
bonmmm BPE 0150 m
ancho de coronacion conr 0250 m

bBase paramento intenor 81 0000 m
longitud del talan LTAL 1200 m
CI703 de ngua sobre ef fondo de la cmentacien MAGUA 0000 m
MATERIALES

f CTia & cor i6n del concreto fe 210000 Kglem2
Pes0o especifico del concreto PEC* 2400 000 Kgim3
Feso espocifico del reflenc PERELL 1460 000 Kg/m3
sobrecarga sobtre el refiono sc. 0.000 Kg/m2
anguio de fricciédn interno del reliens o 28.000

coel. de friccsdn suelo - concreto " 0 560

CONDICIONES DE ESTABILIDAD

esfuerzo sdmisble del lerreno fundacion O 1.000 Kgicm2
factor de segundad al volteo minmo v 2000
factor de seguridad 3! deslizamiento minimo FSOnun 1 500
RESUMEN DE RE LTADOS
AREA DE LA SECCION ASECC 2110 m2
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD EXTERNA
factor de segundad al deslizamiento FSO 2069
factor de seguridad al voltec FSv 5846
presién sobre el terreno en el extremo del taldn [~ TR 0.265 Kglcm2
presion sobre el terrenc en of exiremo de @ punta SPun 0399 Kglem2
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA
esfuerzo corfante admisidle del c* =0.3*fc"0.5 VADM 4247 Kglem2
esfuerzo admisible de traccibn defc® =05°rc”S TADM 7.246 Kg/em2
1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA e
momento flector en ef arranque de 13 punta MFPUN -1.
esfuerzo corlante en e arrangue de la punta VPUN 0.703 Kgfem?2
esfuerzo de flexidn, traccsdn y compresidn NPUN $.409 Kgfm2
2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA
momento flector en el arranque del taldn MFTAL -1 5596 tn-m
esfuerzo cortante en &l arranque del talon VTAL 0.638 Kg/em2
esfuerzo de flaxién, traccidn y compresion NTAL 5.984 Kgicm2
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
momento tolal en el centro de la base MTCEBPAN 1.853 inm
cortante en el arranque de k3 pantalia VPAN 0517 Kglem2
esfuerzo en el pie externo, Sin sobrecarga NPEXT -7.778 Kgfem2
esfuerzo en el pie intemno, sin sobrecarga NPINT 6.686 Kglem2
esfuerzo en el pie externo, con sobrecarga NTPEXT -7.494 Kglem2
esfuerzo en el pie internc, con sobrecarga NTPINT 6.402 Kgicm2
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CALCULOS DE GEOMETRIA

SECCION DE My

akura del muro Ro
S3+b0scceddeen, BASE
Ovudchum

drea parcial exierna de ks panea
Nﬂuwmaum
"‘OMMMQ.N

rea total de la seccién de mur
muccubmm.m
.M“hmnﬂou‘“

braz0 del CG de a pantaita hasta su pie

SECCION SUMERGIDA DE MuRO

Caga de agua sobre el fondo
"“N“'“N“d-hpuu:.hw
lhnwg..m
omm“um

area sumergda de Ia zapata
mw“..m..,

drea total sumergida de ka seccion det muro

RELLENO Y SOBRECARGA
émdolrmmnmm
area del reflenc sobre taldn

Area total del rolleno

beazo del CG del rellenc hasta (a punta
mmdo‘ulwwm
altura total incluyendo Hs

HIOT
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3200 m
3000 m
1.200 m2
0210 m2
0700 m2
0000 m2
2110 m2
1386 m
0910 m2
0235 m

0000 m
0400 m
0000 m
0000 m

0000 m2
0000 m2 ~

0000 m2

0000 m2
32360 m2
3360 m2
2000 m
0000 m
3200 m

CALCULO DE FUERZAS, MOMENTOS Y ESTABILIDAD EXTERNA

coeficiente reductor de Empuie Activo
coeficiente reductor de Empuje Pasivo
PesO propio del muro

Peso propio del rellenc

pesa de la scbrecargs

empuje hidrostatco

peso lotal scbre b fundacdn

empuje activo del rellenc en el muo
empue actvo de Ia sobrecarga en o muro
empue actvo en el muro

fuerza de fnccidn en ks base

empuje pasivo contra ol desizamiento
fuerza contra el desizamiento del muro
factor de seguridad al deslizamiento

momento de volleo def relieno en of muro
momento de voiteo de la sobrecarga en e muro
momento de volleo del empuje hidrostatco
momento de volteo total en la punta de la zapata
mom. estabizador del muro respecto a fa punta
mom. estabiizador del relleno respecto a la punta
mom. estabilizador de la s ¢ respecto a la punta
morm. estabitzador total respecto a a punta
factor de seguridad al volteo

presién en la base para carga centrada
momento de volleo neto en ka punta

brazo de la resultante hasta ka punta
excentnicidad de la resultante en [ base
excentricidad mdxima WZAP/S

presion en el extremo del talon de la zapata
presién en el extremo de la punta de la zapata
esfuerzo admisible del terreno fundacion

Ca 0361
Cp 2770
PURO S064 tn
PRELL -4 906 n
Psc 0000 tn
EMD 0000 tn
(sigmayrv 9970 tn
EAREL 2659 In
EASC 0000 in
LaCY <2699 tn
FFa 5583 in
EPAS 0000 tn 0000
FCO 5583 tn coplar @w1a formala on C116 para
Fso 2069 considornr el ampuje pasivo de suolo
MVREL 2879 inm
MSC 0000 tnm
MEHD 0000 tnm
My 2879 tnm
MEMURO -7.016 tn-m
MEREL 9811 tvm
MESC 0000 tn-m
MET -16.828 tn-m
Fsv 5.846
Oundt -0 332 Kglem2
MVNETO <13.949 tn-m OK!, ESESTABLE
BRES 1399 m
EX L0101 m o o8 posve, L resutante pase mas
EXMAX 0500 m ojos g la punta, FAVORABLE
OtTAL 0.285 Kglem2
OtPUN 0.399 Kglecm2
Ot 1.000 Kglcm2
— o
R o TR 380,
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VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA DEL MURO

1. VERIFICACION DC LA PUNTA DE LA ZAPATA
1.1 POR CORTE

mc«wuomocméohwu Coun 0355 Kglem2

fuerza por presin det susk en la punta FeseuN 3770 tn
PRS0 propo de L punta un 0 960 in
MO hdrostaneo en ks punta ErPunN 0000 1n
fuerza comante en ts purta FCPUN 2810 tn
:m"ﬂi‘::md.hm veuN 0.703 Xgicm2

fuerzo cor @ admuable delc® = "1
1.2 POR FLEXION 03 rc0s VADM 4347 KQlem2  para concreto simple
MOMENts flector por presidn de suelo MEPIPUN 1922 thm
momento flector por peso propio MEPEUN 0480 trm
momento flector por empuje hdrostitico MEEMPUN 0000 trm
mﬂn«umdmahm NEPUN 1442 tn.m
nﬁn«:odcﬁ.-on.wym Neuw 5.409 Kglcm2
es!uerzom.dolneeunddc' *05ec* S TADM 7.248 Kglcm2 para concreto simple

2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA
2.1 POR CORTE

mwmmawww OoTaL 0319 Kgem2
Mzopamdaunbmduon FPSTAL 3505 n

P30 prope del taldén de la zapats PYAL -1.152 0

OMoue hdrostahco en ef tidn EMTAL 0000

Peso del reflenc sobre of talon PRTAL -4 206 n

Peso de Ia sobrecarga scbre ef taion PSCTAL 0000 tn

fuerza cortarte en el talen FCTAL 2552 n

esfuerzo cortante en of aranque cel talén VTAL 0.638 Kglem2

estuerzo contante adm. del c* =03 rc™0s VADM 4347 Kglcm2  para concreto simple
2.2 POR FLEXION

Mmomento flector por presién de sueio MPPSTAL 2039 tnm

momento flector por peso propio NEPTAL 0691 inv-m

momento flector por empue hadrostatcs MMFENTAL 0000 tn-m

momento flector por relienc MFRTAL <2942 \nvm

momento flector por sobrecarga MFSCTAL 0000 tm

momento flector on e arranque del talén MFTAL -1.596 tn-m

esfuerzo de flgxidn, raccion y compresion NTAL 5984 Kglcm2

esfuerzo adm de traccién delc* =0 5'Ten s TADM 7.246 Kglcm2  para concreto simple

3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
3.1 POR CORTE

ancho de a base de la pantalia BPAN 0400 m

empuje activo dei rellenc sobre la pantatta EARPAN 2066 !n

empue activo de |a s.c. sobre la pantalla EASCPAN 0000 1n

fuerza cortante en (a pantafta (EAPAN) FCPAN -2.066 1n

esfuerzo cortante en e arranque de la pantalla VPAN 0.517 Kglem2

esfuerzo cortante adm. del ¢* = 0 3*fc"05 VADM 4.347 Kglcm2  para concreto simple
3.2 POR FLEXION

peso de la s. c. sobre el paramento int. PSCPAN 0.000 tn

peso del relleno sobre e paramento inl. PRPAN 0000 tn

peso propio de la pantalla PPAN -2.184 tn

fuerzas verticales sobre la pantalia {sigma)FVPAN 2184 tn

brazo del CG de la pantalla a su centro BCGPAN 0035 m

momento de ka pantalla al centro de su base MPCEBPAN 0.078 tn.m Mejor 5 ea negalo
brazo del CG del rel al centro de la base 0200 m

momento del relleno al centro de [a base MRCEPAN 0.000 tn-m Semnpee NOgAING © fulo
brazo de la s ¢. al CG de la pantaiia 0200 m

momento de ta s.c. al centro de la base MSCCBPAN 0.000 tn-m Empie negaive © nuo
momento del peso del rell y la s c. al centro MPRSCCEBPAN 0.000 tn.m slempre negativo o mulo
brazo del empuye del relienc ol arrangue 0933 m

mom. del empuje del relleno al centro MEACEBPAN 1.929 tn-m Sempre posdvo
brazo del empuje por la s ¢ al arranque 1400 m

momento del empuje de la s.c. 2l centro MEASCCBPAN 0.000 tn-m siempre positng
mom. del empuje del rell. y la s.c. al centro MERSCCBPAN 1.929 tn.m siempre posaive
momento total en el centro de la base MTYCBPAN 1.853 tn.m
esfuerzo en ¢l pwe externo, sin sobrecarga NPEXT -7.778 Kgicm2  sin sotvecarga
esfuerzo en ef pie interno, sin sobrecarga NPINT 6.636 Kgicm2
esfuerzo en el pie externo, son sobrecarga NTYPEXT -TA494 Kglem2  con soteecarga
esfuerzo en el pie interno, con scbrecarga NTPINT 6.402 Kglem2
esf. adm. de traccién del c* =05°(chS TADM 7.246 Kglcm2  para concreto simple

- oomuno,'hcaonn CUsSCco
@ ot sl 5300
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-.M-Q.':-.m;..--—n l..-..;&oea;a's "";E.é;;;"" 5 -..a"(k.\l;\i';;;‘.‘;c.‘.‘.'
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DISENO POR ROTURA DE LAS SECCIONES DE C” A’
para 100 cm de muro

ORI & COTErentin der crrvrens
U 2D OF Nuericua Oes rof Jer r e

TSI TS etective Of 2carD en i3 Ta0ata
FRSBVITHeraG efective, O 2ove en 1 partals

DISENO DF LA PUNTA DE LA ZAPATA
perale os s rapats

Peralte electivo 0s s purts

MOManto fecior por presdn oe Suwic
MOMeNO flectorn por peso Progee
nmmommummwhm
MOMENO de Sevicin manmo en ol arrangue
mMomento e SiseNo

&roa 0e acero minmo

Aras Qo acero roquenda

e hrar

espaciamemo en 100 an

Qe vardia & 2t

tuerza conante por presion de suelo
fuerza conante e diseNo
Tuerza conante aomisible = 85° §3°rc” 5°100°6PUN

DISENO DEL TALON DE LA ZAPATA
potatie o la zapala
perafte efeCtivo gel 1alon
Momento flector por presidn de suelo
momento AecIo! por peso prop
momento Neclor par relleno
momento fieCtor por sobrecarga
momento fiector en el aranque cel taion
momento hector aiimo por CARGA MUERTA
: mamento fiector ulimo por CARGA VIVA
momento de disef\o
&réa Oe apero minmo
arés 02 aderv requenca
numers 08 vanla & Jvinzar

espacamento én 100 om

fuezz por preson o2 SuSio en & taion
peus propes Ol 120N o2 12 Zapata

pess 0o releno SO0re & 1aion

pess OF |3 SOLretarga solre & taion
tuerza conante &n & @ion

tuer2a conarte unma por CARGA MUERTA
fuerza conane unma por CARGA VIVA

fuarza conanie 08 Ose’u

i
P e

o g Scrgt amort Peda €
.?':. PN

& 210000 Kgum?
8 4200 000 Kym2
o TAR & 00O om
o PAN & 000 em
TIAP 40000 cm
UM M 000 cm
MEPSPUN .1 922 tnm
MEPPUN 0 480 tn-m
MFPUN  -1442 tnm
MSMAXPUN 1 622 tn-m
MuPUN 3268 tn-m
Asmin 714 cm2
AsPUN 714 cm2
svania S0
2772 cm
FPSPUN 3770 n
VuPUN 6400 in
(fjve 22198 10
T2AP 40 000 cm
aTAL 34000 cm
MFPSTAL 2033 tn-m
MFPTAL  0E€%1 tn-m
MFRTAL  -2643 tn.m
MFSCTAL 0 000 tn-m
MFTAL -1.555 n-m
MUCMTAL 5023 inn-m
MUCVTAL 2455 v
MUTAL 1822 vi-m
Asmin 7.14 cm2
ASTAL 7.14 cm2
S.aa 500
2772 em
FPSTAL 3%5n
PTAL 1152 m
PRTAL <58 n
PSCTAL 2000 ;n
FCTAL 2552 :n
WUCMTAL -S43
WUCVTAL 5955 m
VuTAL 2522 mn
Ve 2219 m

T

3

197

+ ANTIHORARIO

. HORARIO

sin peao propio

tomar Asmin

sin peso proplo

oK

+ ANTIHORARIO

- HORARIO
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DISENO DE LA PANTALLA
peralte total del arranque de la pantalla BPAN  40.000 cm
peralte efectivo del arranque de la pantalla dPAN - 34.000 cm
momento de la pantalla al centro de su base MPCBPAN  -0.076 tn-m
mom. del relleno al centro de la base MRCBPAN 0.000 tn-m
mom. del peso PSCPAN al centro de la base MSCCBPAN 0.000 tn-m
mom. del peso del rell. y la s.c. al centro de la base MPRSCCBPAN 0.000 tn-m
mom. del empuje EARPAN al centro de la base MEACBPAN 1.929 tIn-m
mom. de EASCPAN al centro de la base MEASCCBPAN 0.000 tn-m
mom. del empuije del rell. y la s.c. al centro de labase ~ MERSCCBPAN 1,829 tn-m
mom. total en el 1.853 tn-m
n el centro de la base (MFPAN) MTCBPAN solo por empuje
momento de servicio maximo en el arranque MSMAXPAN 1.929 tn-m  actvodelrell. y
momento de disefio MuPAN 3.278 tn-m
M - . A m2
area de acero minimo VERTICAL 0.0015*100°BPAN AsminVERT 6.00 ¢ on G0S Capas, 219
4rea de acero minimo HORIZONTAL 0.0025°100°BPAN AsminHORIZ ~ 10.00 em2 EXT.YABINT.

AsPAN 6.00 cm2 tomar Asmin

#vanlia 5.00
32.99 cm

4rea de acero requerida. PRINCIPAL (VERTICAL)
numero de vanlla a utilizar

_) espaciamiento en 100 cm PRINCIPAL

empuje activo del

fu ntalla (EAPAN FCPAN  -2.066 tn rell. y 5.C.
erza cortante en la pantalla ( ) oy AN

fuerza cortante de disefio
fuerza cortante admisible =.85°.53°¢*.5*100"dPAN (five 22196 tn OK!

GOBIERNO REQIONAL CUSCO ol ol SIS0
& G AACION i VN "'J&“u"" x ﬁ 9‘23.2“».. ) Q—'
[

> & i
IR~ l./!.é';.......... o 'fngco"“,‘,‘,““u.f" ‘qkn‘\nmac \
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DISENO DE R E CONTENCI SECCION TRANSVERSAL DE MURD
>ROYECT: M EJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INIC
:'::moe ml.vl:g‘i:m DE LA LE. MX.51037 VIRGEN DEL CARMEN DE uw-
<. ATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSCO
UGAR : cusco e
o MURO DE CONCRETO EN VOLADIZO 3. 60ALTO ﬂ
&aon
L -]
NFORMACION DE DISERNO )
GEOMETRIA DEL MURO B
altura de la pantalla b 2600 so0
peraite de la zapata YA 0600 m 1% |
b..g. de fe punia U 1000 m
paremento axterior are 0250 m ‘'w
ancho de coronacidn coR 0250 m
base paramento interior o o000 m °% l ‘
longitud del taldn LTAL 1200m __
carga de agua sobre el fondo de In cimentacidn HAGUA oooom L2 -y 300
MATERIALES
1 Wil P 4n del concreto re 210000 Kglem2
peso especifico del concreto PEC” 2400 000 Kg/m3d
peso especifico del rellenc PERELL 1460000 Kgim3
sobrecarga scbre ¢ refenc sc 0000 Kg/m2
angulo de friccibn interno del rellenc @ 28 000
coef. de friccion suelo - concreto L 0.580
esfuerzo de fNuencia del refuerzo ty 4200000 Kg/m2
CONDICIONES DE ESTABILIDAD
esfuerzo admisible del terreno fundacion C ; g Kglem2
fi seguridad al voltco minimo rFsvMN
13: g: seguridad : deslzamiento mirvmo FEOME 1.500 no considers empuje pasho
RESUMEN DE RESULTADOS
AREA DE LA SECCION ASECC 3330 m2
VERIFICACION DE LA ESTA_BIUDAD EXTERNA = sk s
factor g° ndad : volteo FSv 3890 ox!
e Segul K oK
presidn sobre el terranc en el extremo del talén OeTAL g;g glom2 oo
presién sobre el terreno en el extremo de 2 punta CPUN Kgiem2
VERIFICACION DE LA Es::?.uw, (I)N;fggf B G i T G
zmm isible de lrac ibn del c* =05'fc5 TADM 7 246 W par concreto shmple
1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA o .2.499 tn-m sentido horario
momento flector en el arranque de la punta 0789 Kgkm2 O
esfuerzo contante en el arrangue de la punta '“'”“ 4165 Kolem2  OK!
esfuerzo de flexén, traccién y compresion _— oo
2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAP. AL -3.140 th-m sentido horario
mmmoﬂacxamduwde'm VTAL 0.808 Kgicm2 oOK!
esfuerzo corante en el arranque dei taldn NTAL 5233 Kglem2  OK!
esfuerzo de flexidén, traccién y compresion
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA —— 2919 thm
momenbtoulendcemodobb'” il 0,683 Kglem2  OK o
cortante en el arranque de la pantalia Msiso 10485 Kglem2  revt P
esfuerzo en el pie externo, '.mm NPT 9189 Kgicm2  falla por raccién e
“wenelpiehlm.mm NTPEXT -10.053 Kglem2 \presi admis
esfuerzo en el pie extemo, oonmwum pizinsd 8757 Rilta pecnscin
esfuerzo en el pie intemo, con
— NAL CUSCO
Ly A
v mfc-ou INVERSIONES GRS
2 Bgg ST
PR LY SRt
e e e we ll:'..‘;‘f'\"\ ‘mc’
Mgt. Ing. Sor honou‘umcmm "’iﬁ;n&
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CALCULOS DE GEOMETRIA

SECCION DE MURO
oiturd dol muro
Basbbecordd ron, BASE

Aren do a zapota
Monpucalcﬂmdohm
Groa porcial contral do tn pas
Monwc\dnumahm
Aren total do b seccién de muro
mwccmummmhm
Bren de ln pantolia = AZ+AT A4
huodnlcadthomhnuwpn

SECCION SUMERGIDA DE MURO

carga do agua sobre el fondo de la cimentacisn
ONCho de Ly bose de by pantalty

oltura sumergido de In zapata

altura sumergida de by pantaila

Brea sumergida da b zapats

area sumerguda de Is pantalla
lruudwmmuumwm

UL
WA
AN
a2

Al

M
Ao
oo
APALE
e

HAGUA
(A
HOZAR
MUITALY
AST AR
ASPAL
ASUNSEC

RELLENO Y SOBRECARGA

0163 ded refieno sobre paramento intenoe
drea del relleno sobre taldn

drea total del relleno

brazo del CG del refleno hasta 1a punta
Incremenio de altura por sobtrecarga
altura total incluyendo Hs

Ny
a2
AntT
(L]
N
Hivm

A200 m
3300 m
1960 m2
0490 m2
090 m2
0000 m2
33% m2
1510m
1.390 m2
0306 m

0000 m
0500 m
0O m
0000 m
0000 m2
0000 m2
0000 m2

0000 m2
4320 m2
4320 m2
2100 m
0000 m
4200 m

CALCULO DE FUERZAS, MOMENTOS Y ESTABILIDAD EXTERNA

Ca

coeficiante reductor de Empue Actrvo

coeficiente reductor de Empue Pasto hod
Peso propio del muro P,
i0 del releno Rer

peso de la sobrecorga P
empuje hidrostatco G0
peso total sobre la fundacion (vlama)fv
empuje activo del rellenc en el muro EAREL
empuje activo de la sobrecarga en el muro gase
empupe activo en e muro oT
fuerza de frccion en ks base L4
V',_ '-A ol desd Mo EPAS
fuerza contra ef deskzamiento del muro FCcO
factor de segundad al desizamiento r30
momento de volteo del relienc en el muro MVRLL
momento de volteo de ia sobrecarga en el muro MVSC
momento de volteo del empuje hedrostilico e S0
momento de volteo total en fa punta de ka zapats My
mom. estabrlizador del muro respecto 8 la punta M
mom. estabizador del rellenc respecto a la punta gosira
mom. establizador de 1a 5 ¢. respecto a ka punta MesC
mom. estabilizador total respecio a la punta o
factor de seguridad al volteo Laod
presién en 13 base para carga centrada pird
momento de volteo neto en 1a punta MAETO
brazo de la resultante hasta la punta BRES
excentncidad de 1 resultante en la base EX
excentricidad maxima WZAP/6 EXMAX
presidn en el extremo del takén de la zapata OTAL
presién en el extremo de fa punta de la zapata otrun
' ot

esfuerzo admisible del terreno fundacién

-5 QOBIERN CO
@ unm-? i '93?1‘.93-’3«
v NVERSIOnES

Sessesssnnee

Mgt ng. S

PLCTOR DF
Cw. M

0361

2770
T2
£207 tin
0000 in
0000 n
-14.299 In
-4 GAD
0000 tn
4649 In
B204 tn
0N
8.2% In

1.784

Qs
GO VL Sormmka en G, Lare
AABITD O T DU B s

£ 509 tnm
0000 1n-m
0000 n-m
6.509 tn-m
12071 ta-m
«13.245 tnm
0000 tn-m
-25316 tn.m
3800

0433 Kglem2
18 BO7 in-m

1315 m
0335 m
0550 m

0.170 Kgicm2
0.697 Kgicm2
1.000 Kgicm2

OK!, €3 ESTARLE

oy G B purts, FAVORAR.E

ofsh Castitio
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VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA DEL MURO

1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA
1.1 POR CORTE

esfuerzo del suelo en ol arranque de ka punta SPun 0537 Kglem2

fuerza por presion del suelo en ka punta FrsSPun 6171 :n

peso propio de lo punta PPUN -1.440 i

empuje harostatco en la punta U 0000 1n

fuerza cortante en la punta FoPUN 4731 tn

conante en o amangue de b punta vrUN 0.783 Kgiem2
esfuerzo cortente admisibie delc* =0 3're™0 S VADM 4.247 KQlcm2  para concreto simphe
1.2 POR FLEXION

momento Nector por presién de suelo NFRSPUN <3219 thm

momento flector por peso propio WEPPUN 0720 tn.m

momento flector por empue hidrostatico NFEROUN 0.000 tn-m

moments flector en ef armangue de I punta nrUN -2.49% tn.m

esfuorzo de Rexidn, traccidn y compresién NPUN 4.165 Kgicm2

esfuerzo adm. de traccién del ¢°  =0.5'Mc S TADM 7.246 Kglcm2  para concreto simple

2, VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA
2.1 POR CORTE

esfuerzo del suelo en el arrangue del talén OTaL 0361 Kglem2

fuerza por presion del suelo en el Laidn FPSTAL 3186 in

peso propio del taldn de la Zapats PTAL 1728 In

empuje hidrostahco en el talon EHTAL 0000 tin

peso del refleno sobre el talon PRYAL -6.307 tn

peso de la sobrecarga sobre el taldn PSCTAL 0000 in

fuerza cortante en el t3lén FCTAL -4.849 tn

esfuerzo cortante en el arranque del 1aldn VTAL 0.808 Kgicm2

esfucrzo cotante adm. delc* = 03°Mc"0S5 VADM 4347 Kgicm2  para conceeto skmple

2.2 POR FLEXION

momento flector por prezidn de suelo MIPSTAL 1.681 tn-m
momento flector por peso Propo WEPTAL -1 037 tn.m
momento flector por empuje hudrostatico MEENTAL 0000 tn-m
momento Nector por relieno MERTAL -3.784 tn-m
momento flector por sobrecarga UFSCTAL 0000 tn-m
momento flector en el arrangue del taldn MFTAL g;-;: :?xmz
uerzo de flexidn, traccion y compresidn NTAL k
:::uemo :m da:;!oddn dely c* =05fcr5 TADM 7.246 Kgicm2 parn concreto simple
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
3.1 POR CORTE
ancho de la base de la pantalla aran gi(‘)g;
emocmacﬁvoddtmmupum EAR::: 418 =
ompqemwdobs\c.sobuhmm EASC e
fuerza codante en la pantalia (EAPAN) FS:: -0:653 Vi
b e VADM 4.347 Kgicm2 para concreto simple
esfuerzo cortante adm. del c* =03'rc"05
3.2 POR FLEXION s ; >
pnodelas.c.wbmdmﬂo: 9:::: gggg‘:
:ml 80 wpmpm|m !:obfmedw ' PPAN -3240 n
: pe 40 tn
fuerzas verticales sobre 1a pantala mgn-;::;:: %‘zﬁs .
brazo del CG de la b A MPCBPAN £0.180 tn-m mer S €5 Negatve
momento de la pantala al cen::c‘!: su base 6280 o
rel. al centro base e
mﬁg&\odm“hm MRCRPAN gg:‘\m wempee negavG
bmmdelas.c.dcedthparuh - 01000 tnm g i
momemodehs.c.almdehuu MSCCSP 5.000 .08 slemps Wmom
momenboddpesodelrdyhs,c.domko MPRSCCBPAN Eoio sempro negatve
brazso::' mw g :.km""'.m :::::m MEACEPAN :gg l::m sempre POSANG
mom em)
momento del empuje de ia &.¢. 3 contro SCCBPAN 4090 tnan  siempre poseno
mom. del empyj “m‘d' e “bm' = mmwm 1.919 tn-m
momento total en el st NPEXT .10.485 Kglcm2  sin sobrecargs
el pie externo, sin $0brecaoR 9.189 Kgfem2
esfuerzo & B pie intemo, sin sobrecarga NPINT .
wshiaazo e S105 pe sobrecarga NTPEXT -10.053 Kglcm2  con sobecarga
esfuerzo en el pie exiemo, micbrealw NTPINT 8.757 Kgicm2
esfuerzo en el pie inteno. eo:o 5'7ch 5 TADM 7.246 Kglcm2 para concreto simple

7o~ 00BIERNO RECIONAL CUSCO
GERENCIA RE DE SUFERWSION E %
& v INVERSIONES 3,

uel Peria Castitto
OF ORRA
cir. 92471
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DISENO POR ROTURA DE LAS SECCIONES DE C° A°
para 100 cm de muro

resistencia a Compresién de| concreto
esfuerzo de fluencia de| refuerzo

ffc

210.000 Kg/icm2

fy 4200.000 Kg/m2

‘

Osaa
e e2an

recubrimiento efectivo del acero en 1a zapata e ZAP  6.000 cm
recubrimiento efectivo del acero en Ia pantalla e PAN 6.000 cm
DISENO DE LA PUNTA DE LA ZAPATA
pPeralte de la Zapata TZAP 60.000 cm
peralte efectivo de la punta dPUN  54.000 cm
momento flector por P‘:'esién de suelo MFPSPUN  -3.219 ta-m  + Ag;’::g““‘o
momen:o :ector per peso propio MEPPUN g:gg :::: -H
momento flector en el arra MFPUN . 2z
momento de servicio maxir:lu:nd::n‘:':;e MSMAXPUN 3.219 tn-m sin peso propio
momento de disefia MuPUN 5.472 tn-m
drea de acero minimo Asmin 11.34 cm2 |
) @rea de acero requerida AsPUN 11.34 em2  tomar Asmin
numero de varilla a utilizar #vaniia 5.00
espaciamiento en 100 em 17.45 cm
fuerza cortante por presion de suelo FPSPUN 6.171 tn sin peso propio
fuerza cortante de disero VuPUN 10.491 tn
fuerza cortante admisible =85 53+rer 5*100°dPUN (f)lVe 35253 tn OK!
DISENO DEL TALON DE LA ZAPATA
peralte de la zapata TZAP  60.000 cm
peralte efectivo del talon dTAL 54.000 cm
momento flector por presion de suelo MFPSTAL 1.681 tn-m + ANTIHORARIO
momento flector por peso propio MFPTAL -1.037 tn-m - HORARIO
momento flector por relleno MFRTAL -3.784 tn-m
momento flector por sobrecarga MFSCTAL 0.000 th-m
momento flector en el arranque del talén MFTAL -3.140 tn-m
momento flector ultimo por CARGA MUERTA MuCMTAL -6.750 tn-m
momento flector ultimo por CARGA VIVA MuCVTAL 2.858 tn-m
~, momento de diseno MuTQL 3.891 tn-m
} 4rea de acero minimo Asmin 11.34 ecm2
" area de acero requerida AsTAL 1134 cm2  tomar Asmin
numero de varilla a utilizar #varilla 5.00
espaciamiento en 100 cm 17.45 cm
fuerza por presién del suelo en el talén FPSTAL 3.188 tn
peso propio del talén de la zapata PTAL  -1.728 tn
peso del relleno sobre el talon PRTAL -6.307 tn
peso de la sobrecarga sobre el talén PSCTAL 0.000 tn
fuerza cortante en el talén FCTAL  -4.849 1n
fuerza cortante Gltima por CARGA MUERTA VUCMTAL  -11.249 1n
fuerza cortante dltima por CARGA VIVA VuCVTAL 5416 tn
fuerza cortante de disefio VUTAL -5.833 tn
fuerza cortante admisible =.85*.53"fc*.5*100°dTAL (fVe 35253 tn OK!
® °.‘2g.'§g."/:2. Ly 5 RPN,
s - - T T e
WG i St e Cosis o A%



DISENO DE LA PANTALLA

peralte total del arranque de la pantalla

peralte efectivo del arranque de la pantalla
momento de la pantalla al centro de su base

mom. del relleno al centro de |a base

mom. del peso PSCPAN al centro de la base
mom. del peso del rell, y la s.c. al centro de la base
mom. del empuje EARPAN al centro de la base
mom. de EASCPAN al centro de la base
mom. del empuije del rell. y Ia s.c. al centro de la base
mom. total en el centro de la base (MFPAN)

momento de servicio maximo en el arranque
momento de disefo

area de acero minimo VERTICAL 0.0015*100*BPAN

area de acero minimo HORIZONTAL 0.0025*100*BPAN
area de acero requerida. PRINCIPAL (VERTICAL)
numero de varilla a utilizar

espaciamiento en 100 cm PRINCIPAL

fuerza cortante en la pantalla (EAPAN)
fuerza cortante de disefio

fuerza cortante admisible =.85*.53*fc*.5"100*dPAN

S OOt
Y uQul

g ing. S0}

BPAN

dPAN
MPCBPAN
MRCBPAN
MSCCBPAN
MPRSCCBPAN
MEACBPAN
MEASCCBPAN
MERSCCBPAN
MTCBPAN

MSMAXPAN
MuPAN
AsminVERT

AsminHORIZ
AsPAN
#varilla

FCPAN
VuPAN
(fiyve

DACION D€ INVERSIONES
/1
v

N

<ip, 92471

i

AL CUSCO
'“i.".of.ﬁ{‘.’? sukums»on

50.000 cm

44,000 cm
-0.180 tn-m
0.000 tn-m
0.000 tn-m
0.000 tn-m
4.099 tn-m
0.000 tn-m
4.099 tn-m
3.919 tn-m

4.099 tn-m
6.968 tn-m
7.50 cm2

12.50 cm2
7.50 cm2
5.00

26.39 cm

-3.416 tn
-5.807 tn
28.725 tn

A

=

P L L L L L

Manuel Peria Castitio
CTOR Df OSRA

solo por empuje activo

delrell. y s.c.

en dos capas, 2/3 EXT.

Y 1/3 INT.
tomar Asmin

empuje activo del rell. y

sS.C.

OK!

-5 GOHIE R
L A
E e
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DISENO DE MURO DE CONTENCION SECCION TRANSVERSAL DE MURO

PROYECTI( MEJORAMIENTO, AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE EDUCACION INICIA" o

PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA LE
LE, MX.51037 VIRGEN DEL CARMEN DE
C.C. DE PILLAO MATAO, DISTRITO DE SAN JERONIMO - CUSCO - CUSgO o aso !
LUGAR . cusco
TIPO:  MURO DE CONCRETO EN VOLADIZO 4.05 ALTO e
350
Joo
INFORMACION DE DISENO
280
GEOMETRIA DEL MURO ‘
altura de la pantalla g
peralte de la zapata '{;:2 3% i
longitud de la punta LPUN 1.000 :: 190 |
base paramento exterior BPE 0250 m |
ancho de coronacién COR 0250m %
base paramento intenor =1 0.000 m
longitud del talén LTAL 1200 m 0%
carga de agua sobre el fondo de la cimentacion HAGUA 0.-000 m
MATERIALES = Yo T 1o
resistencia a compresion del concreto e 210.000 Kglc.
peso especifico def concreto pEC- 2400000 Kg/m3
peso especifico del relleno PERELL 1460.000 Kg/m3
§obrec'arga sobre el rellenc sc 0.000 Kg/m2
angulo de friccion intemo del relleno o 28.000
coef. de friccion suelo - concreto L§ 0.560
esfuerzo de fluencia del refuerzo ty 4200000 Kg/m2
CONDICIONES DE ESTABILIDAD
esfuerzo admisible del terreno fundacién & 1000 Kg/em2
factor de sequridad al volteo minimo FSYMIN 2000
FSODMIN 1.500 no considera empuje pasivo

factor de segundad al deslizamiento minimo

RESUMEN DE RESULTADOS

AREA DE LA SECCION ASECC 3499 m2
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD EXTERNA
factor de seguridad al deslizamiento FSD 1522 OK1
factor de seguridad al volteo FSV 3113 OK!
presion sobre el terreno en el extremo del taléon OTAL 0.090 Kglcm2 ox!
presién sobre el terreno en el extremo de la punta OtPUM 0.849 Kglem2 okt
VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD INTERNA
esfuerzo cortante admisible del ¢* =0.3'c"0.£ VAOM 4.347 Kglcm2  para concreto simple
esfuerzo admisible de traccién del c* =0.5°fcr5 TADM 7.246 Kglcm2  para concreto simpla
1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZAPATA
momento flector en el arranque de la punta MFPUN -3.143 tn-m sentido horarie
esfuerzo corante en el arranque de la punta VPUN 0.984 Kg/cm2 OK!
esfuerzo de flexion, traccién y compresion NPUN 5.239 Kglcm2 ©OK!
2. VERIFICACION DEL TALON DE LA ZAPATA
momento flector en el arranque del talon MFTAL -3.986 th-m sentido horario
esfuerzo cortante en el arranque del talén VTAL 1.015 Kglem2  ©K!
esfuerzo de flexidn, traccion y compresion NTAL 6.644 Kglcm2 oKt
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
momento total en el centro de la base MTCBPAN 5633 tn-m
cortante en el arranque de la pantalla VPAN 0.865 Kgfem2  OK!
esfuerzo en el pie externo, sin sobrecarga NPEXT -14.735 Kglcm2  revisar compresién max} isibl
esfuerzo en el pie interno, sin sobrecarga NPINT 13.277 Kgfem2  falla por tracclén
esfuerzo en el pie extemo, con sobrecarga NTPEXT -14.249 Kglcm2  revisar compresién méxima admisible
NTPINT 12.791 Kg/lcm2  falla por traccion

esfuerzo en el pie intemo, con sobrecarga

|
GI'N
mg N
GSNON,

N
~7 GOBIERNO REGJONAL cuscoa
GERENCIA REGIONAY DE SUPERVISION
% ¥ UQUIDACION DE INVERSIONES = =2 GOBIERNG
v @ ﬁ Gil‘;‘llﬁl:\'c(

avessecscanssss emsssasnnncns oo .l.l;é‘.'é:)fik Hul“ fimaciid
Mgt. Ing. s'g;ﬂ m.ng‘eg&ﬁa Castitlo RESIog?
7'. 2471
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CALCULOS DE GEOMETRIA
SECCION DE MURO

#tura del muro HTOY 4L80.m
dasbbeccrddree, BASE vizas 3300 m
drea de b zapata Ay 1.960 m2
Area parcal externa de la pantail A2 0 508 m2
8rea parcwsl central da la pantata A3 1.013 m2
area parcial interna de I pantats a4 0.000 m2
8r0a total de Ia seccidn do muro asgce 3,499, w2
brazo del CG de Ia saccibn hasta ts purta osPUN 1.500 m
Area de la pantaila = A2+ A3+ A4 AFANE 1519 m2
bnzoddcoo-hmhMﬂ.wpn Lo 0305 m
SECCION SUMERGIDA DE MURO
cwadomwhodlwoahw HAGUA 0000 m
ancho de I3 base de k pantatia ooan 0500 m
altura sumergida de 1a zapata HezAp 000 m
Bltura sumergits de b pantalts HIPAN 0000 m
Area sumergida de la zapata ASZAP 0000 m2
ar0a sumergada de la pantatta ASPAN 0000 m2
area total sumergida de 1a seccion del muro ASUMSEC 0000 m2
RELLENO Y SOBRECARGA

area del rellenc sobre paramento internor T 0000 m2
4rea del relleno sobre talon a2 4 860 m2
area total del rellenc AT 4860 m2
mwccummum BRPUN 2100 m
m«moamwu&m B 0000 m
altura total ncluyendo Hs Ml 465 m

CALCULO DE FUERZAS, MOMENTOS Y ESTABILIDAD EXTERNA

coeficiente reductor de Empupe Activo Ca 03261
coeficiente reductor de Empuje Pasivo Cp 2770
Peso propeo del muro FUMURO 8397 in
Peso propio del reflenc PRELL 7056 in
peso de la sobrecarga PSC 0000 in
empuje hidrostatico ErO 0000 tn
peso total sobre ka fundacion (sigmaev -15.493 tn
empuje activo del refleno en ¢ muro CARLCL S99 In
empuje dctivo de la sobrecarga en el muro EASC 0000 tin
empue activo en el muro EACT -5.699 tn
fuerza de friccion en la base FFR 8676 tn
empue pasivo contra e deskzamento EPAS 0000 tn € 000
fuerza contra el desizamiento del muro Fco 8.676 tn COPAIT €423 Tormua en C116 para
factor de seguridad al deslzamiento FSD 1522 CONMCHNS’ &l eMOUR CASNVO G sueln
momento de volteo del relleno en el muro UVREL 8833 tn-m
momento de volteo de la sobrecarga en el muro MVSC 0000 tn-m
momento de volteo del empuje hidrostitxo MEHD 0000 tn-m
momento de volleo tolal en ia punta de la zapata MV 8.833 tn-m
mom. estabifizador del muro respecto a ka punta MEMURO -12600 tn-m
mom. estabdezador dei refleno respecto a ta punta MEREL -14.901 tn-m
mom. estabdizador de la s.c. respecto a la punta MESC 0000 tn-m
mom estabidzador total respecto a Ia punta MET -27.500 tn-m
factor de segundad ol volteo FSV 3113
presidn en la base para carga centrada Ounit 0.469 Kglem2
momento de vollen neto en la punta MVETO -18 6567 tn-m OK!, ES ESTABLE
brazo de la resultante hasta la punta BRES 1205 m
excentricidad de Ia resultante en la base Ex 0445 m e posAvo, B resulante pasa mas
excentricidad méxima WZAP/S EXMAX 0550 m leps de 13 punta, FAVORABLE
presion en el extremo ded Lalbn de la zapata OrAL 0.090 Kglcm2
presion en el extremo de la punta de la zapata OPUN 0.849 Kg/cm2
esfuerzo admisibie del terreno fundacidn Ot 1.000 Kgicm2
CusCco
o 032:5&' lol ol :“‘“".““‘“" 8 1E R g,
e ¥ P [ R
sEssssassenane . Sessssancnne o= ll\; Coﬂ.l:‘l.l.\;;li'" P
Mgt. Ing. Sorel uel Pena RESIO nquirie, .y
it i Vi T
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VERIFICACION DE LA ESTASILIDAD INTERNA DEL MURO

1. VERIFICACION DE LA PUNTA DE LA ZA
1.1 POR CORTE i

esfuerzo del suelo en o arranque de I
fuerza por V"”"“m-nhmm WM: 2;:3 manz
peso propio de la punta B m
empuje hidrostitico en la punta Beun 0.000 tn
fuerza cortante en ka purta ey 5.903 tn
mm:mdlr&a\:ndehm VPUN 0.984 m2
cortante admisibie del ¢* = Kgic
1.2 POR FLEXION e 03°fc*0S VADM 4.347 Xglem2  para concreto simple
o flector por presion de sueio MEPSPUL -3863 in-m
omento flector por peso propic bty 0.720 tvm
momeanto flector por empuje hdrostatico MFEHE 0.000 th-m
momento flector en el arranque de a punts MErUN 3143 thm
esfuerzo de flexon, raccidn y compresidn PPUN 5.239 Kglem2
esfuerze adm. de traccidn del c® =0.5°rer S TADM 7.248 KQIcm2  para concreto simpie
2. VERIFICACION DEL TALCN DE LA ZAPATA
2.1 POR CORTE
esfuerzo del suelo en el aranque del talén OTAL 0.368 Kglom?2
fuerza por presion del suedo en el taldn FPSTAL 2732 n
peso propio del taldn de la zapata PTAL -1.728 in
empuje hidrostatico en cf talon EMTAL 0000 1n
peso del rellenc sobre el talon PRTAL -7.096 n
peso de la sobrecarga sobve ef taldn PSCYAL 0000 =n
fuerza cortante en ef taldn FCTAL 5091 tn
esfuerzo cortante en ¢ arrangque del lalon VAL -1.015 Kglem2
eafuerzo cortante adm. delc* «03'fc"0S VADM 4,347 Kgfcm2  para concrelo simple
2.2 POR FLEXION
momento flector por presson de suelo MEPSTAL 1.308 tn-m
momento flector por Peso propo MFPTAL -1.037 tn-m
momento flector por empuje hidrostitico MFENTAL Q000 tn-m
momento flector por relieno UFRTAL -4 257 tn-m
momento flector por sobrecargd MFSGTAL 0000 t-m
momento flecior en o arrangue del talon MFTAL -3.986 in-m
asfuerzo de flexion, traccién y compresion NTAL 6.644 Kglem2 o
eafuerzo adm de traccion del c* =0.5'c"S TADM 7.248 Kgicm2 pars concrelo simple
3. VERIFICACION DE LA PANTALLA
3.1 POR CORTE 0500 m
ancho de la base de la pantalia ‘:”:IN A%
empuje activo del relieno sobre la pantafia & . 0,000 tn
empuje activo de Ia s.c. sobre 13 pantalla EASCPAN s o
fuerza cortante en la pantalia (E:.pmm "j::“ 0885 Kolem2
esfuerzo cortante en el arranque .
s’ 53 e adm. delc® = 03°7c"05 VADM 4347 Kglcm2  paca concreto simple
3.2 POR FLEXION A 0.000 tn
2030 dela s. c. sobre el paramento e 0.000 tn
seso del "';:ohmdwm“' PPAN 3645 1n
5630 Propio pantalla AN 3645 tn
Uerzas verticales sobre la pantalia (oigrmr/y: o 0056 m
yrazo del CG de la pantalla a su centro me:": 2 0203 tnan  meyr s es Qa0
Mdohpnﬂaalmlmdesubse 0.250 m
wazo del CG del rel. a! gain MRCEPAN 0.000 tn-m slempre NGRS O MU
mmumumd‘bm 0250 m
razo de la s.c. al CG de la pantalia MSCCAPAN 0.000 tn-m siempre NEgave © Mo
mmdabac.dmodebm AN 0.000 tn-m Bempre et O N0
mwmdﬂmﬂ.yhmc.dm MPRSCCBP T30
cazo del empuie del rellenc al arranque i i 5 836 th-m
yom, del empuje del reflenc ot S7HD 2025 m
razo del empuje por la s c. alar tro MEASCCEPAN 0.000 tn-m sempre postne
somento del empuje de 12 £.¢. 2! centro MERSCCBPAN 5.836 tn-m slerngre pOstvO
1om. del empuje del ""l";:'b:“ MTCBPAN 5.633 tn-m
jomento total en el centro de NPEXT 44735 Kgicm2  sin sobrecargs
sfuerzo en e pie externo, sin B ECT D wewr 13277 Kglem2
sfuerzo en el pie intemno - NTPEXT 14,249 Kgicm2  con sobrecanga
f.moﬂdp&em.'m“’“"’"" NT 12.791 Kglem2
K i con sobrecarga NTPI —
sfuerzo en el pie intermo. . TAOM 7.246 Kgicm2  pam concreto
:5n delc® =0.5°TchS
f adm. de traccidn delc
7% OOBIERNO IONAL CUSCO
*VISIOM €A
g OERENCIA R E DE SUAL a%a.é“ 4
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DISENO POR ROTURA DE LAS SECCIONES DE C° A°
Para 100 cm de muro

flc 210.000 Kg/em2

fesistencia o compresion del concreto 000 Kg/m2
fy 4200

esfuerzo de fluencia del refuerzo

fecubnmiento efectivo del acero en la zapata e.ZAP  6.000 cm
fecubrimiento efectivo del acero en Ia pantalla e AN 6.000 cm
DISENO DE LA PUNTA DE LA ZAPATA
pera'ltte d;:» u;:;;ga(?a TZAP 60.003 cm
peralte efec e nta 54.000 cm
momento flector por ;ues'on de suelo MFngz: .3.863 th-m + ANT'HORAR'O
momento flector por peso propio MFPPUN 0.720 tn-m - HORARIO
momento flector en el arranque o ! -3.143 tn-m ;
momento de servicio maximg en e.l :rr‘;un:‘:e Msmer:g: 3.863 tn-m sin peso propio
momento de disefio MuPUN 6.567 tn-m
érea de acero minimo Asmin 11.34 cm2
drea de acero requerida ASPUN 1134 cm2  tomar Asmin
numero de varilla a utilizar #vanlla 5.00
| ©spaciamiento en 100 cm 17.45 cm
fuerza cortante por presién de suelo FPSPUN 7343 tn sin peso propio
fuerza cortante de disefio VUPUN 12482 tn
fuerza cortante admisible =.85°.53"1'c*.5"100°dPUN (f)iVe 35253 tn OK!
DISENO DEL TALON DE LA ZAPATA
peralte de la zapata TZAP  60.000 cm
peralte efectivo del talon dTAL 54.000 ¢cm
momento flector por presion de suelo MFPSTAL 1.308 tn-m + ANTIHORARIO
momento flector por peso propio MFPTAL -1.037 tn-m - HORARIO
momento flector por relleno MFRTAL -4.257 th-m
momento flector por sobrecarga MFSCTAL 0.000 tn-m
momento flector en el arranque del talén MFTAL -3.986 tn-m
momento flector Gltimo por CARGA MUERTA MuCMTAL -7.412 th-m
momento flector Glitimo por CARGA VIVA MuCVTAL 2223 th-m
momento de disefio MuTAL 5.188 th-m
area de acero minimo Asmin 11.34 cm2
drea de acero requerida AsTAL M3 cm2  tomar Asmin
numero de varilla a ulilizar wvarila 5.00
espaciamiento en 100 cm 17.45 ¢cm
fuerza por presién del suelo en el talén FPSTAL 2732 tn
peso propio del talén de la zapata PTAL 1728 1n
peso del relleno sobre el talén PRTAL  -7.006 tn
peso de la sobrecarga sobre el talén PSCTAL 0.000 tn
fuerza cortante en el talén FCTAL  -6.091 tn
fuerza cortante Gltima por CARGA MUERTA VUCMTAL  -12.353 tn
fuerza cortante Gitima por CARGA VIVA VuCVTAL 4645 In
'uerza cortante de disefio VUTAL  -7.708 tn
uerza cortante admisible =.85".53"Mc* 5'100°dTAL (flVe 35253 tn OK!
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DISENO DE LA PANTALLA

peralte total del arranque de la pantalla BPAN
peralte efectivo del arranque de la pantalla dPAN
momento de la pantalla al centro de su base MPCBPAN
mom. del relleno al centro de |a base MRCBPAN
mom. del peso PSCPAN al centro de la base MSCCBPAN
mom. del peso del rell. y la s.c. al centro de la base MPRSCCBPAN
mom. del empuje EARPAN al centro de la base MEACBPAN
mom. de EASCPAN al centro de la base MEASCCBPAN
mom. del empuje del rell. y la s.c. al centro de la bast MERSCCBPAN
mom. total en el centro de la base (MFPAN) MTCBPAN
momento de servicio maximo en el arranque MSMAXPAN

momento de disefio MuPAN
area de acero minimo VERTICAL 0.0015*100*BPAN AsminVERT

4rea de acero minimo HORIZONTAL 0.0025*100"BF AsminHORIZ
area de acero requerida. PRINCIPAL (VERTICAL) AsPAN

nlimero de varilla a utilizar #varilla
espaciamiento en 100 cm PRINCIPAL

fuerza cortante en la pantalla (EAPAN) FCPA:
fuerza cortante de disefio VUP/:\,

fuerza cortante admisible =.85*.53"fc*.5*100°dPAN (Ve

50.000 cm

44.000 cm

-0.203 tn-m
0.000 tn-m
0.000 tn-m
0.000 tn-m
5.836 tn-m
0.000 tn-m
5.836 tn-m
5633 tn-m

5.836 tn-m
9.921 tn-m
7.50 cm2

12.50 cm2
7.50 cm2
500

26.39 cm

-4.323 tn
-7.349 tn
28.725 tn
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Mgt. Ing. Sorel,

CIP. 92471
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sa6lo por empuje

activo del rell. ys.c.

en dos capas, 2/3
EXT.Y 1/3INT.

tomar Asmin

empuje activo del

OK!
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- Memoria de calculo MC-07.

Imagen 67 Memoria de calculo MC-07, Muro de Gravedad.

LAC MATAG, m-s‘mrronrmmnnmmcmum_ AT VIRGEN

JSCO Altura Toral = )

Angulo de Friccign = 2.00 m ’ :
Peso Velumerriee 01_- /.00 * [ ¥
Angule de Friceign L= 2.73 T/m3 i ¥
Peso Volumetries P2= 2a.00 *
Altura del pie ¥2 = 1.73 T/ma
Pesa Valumetrico :; : gau m

.30 T/ma

Corona = 0,20 m

2,00 m
Bp = 0.20m
Bt= 0.60 m
Bate = 1.40m
1} Coeficiente de Presion Activa del Relleno:
Ka= 0.251
2) Empuje Active del Relleno:
Eas= 1.249 T/m
3) Coeficiente de Presidén Activa del Relleno:
kp= 2.770
4) Empuje Activo del Relleno:
Ep= 0.216 T/m
5) Moemento de Volteo
Mv = 0.8327839 T/m
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6) Momento Resistente
.966 Tn
Al= 0.42 m2 wis= 2782 ™
A2= 0.34 m2 w22 0.782 Tn
A3= 0.34 m2 was 0.5882 Tn
i O s o 17646 Tn
A5 = 1.02 m2 w5 = ¢
Tn
i 4.8828
Tn-m
Brazo 1= 07 m wi= °'§;§: -r:»m
Brazo2= 03m w2= C;7067 o
Brazo 3= 0.533333333 m w3 = 0'292133 e
Brazo4 = 0.666666667 m wa = 0 s
Brazos = 11 m W5 = 4
5- 3.66106 Tn-m
3902
3.66106 0.83278
>
Tn-m TEm
o
MOMENTO RESISTENTE MOMENTO DE VOLTE!
7) Teoria de Rankine
a) Factor de Seguridad contral el volteo.
FSV= 4.39617 > 2
[ CUMPLE |
b) Factor de Seguridad contral el deslizamiento.
F.5.0= 2.127027 > 15
[ CUMPLE |
8) Distancia de la Resultante a la Punta
d= 0.5792324 m
Rango Inf. 0.4666667 m
Rango Sup 0.9333333 m
l CUMPLE l
9) Presion del suelo Bajo el Talon y fa Punta.
a) Calculo de la excentricidad. B= 2.40m
e= 0.6207676
ql= -5.191879
q2= 1.1228791
—~~
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e -5.191879065
Tn-m > Tn-m g
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO MOMENTO DE VOLTEO
l CUMPLE —]
141 1.122879065
Tn-m > Tn-m
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO MOMENTO DE VOLTEO
l CUMPLE . ]
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ANEXO 7 Panel fotografico

Imagen 68 Coordinacion de la Residencia con Supervision, la ubicacién del MC-05
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Imagen 70 Supervisor en area del muro de Gravedad 01
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Imagen 72 preparacion del area encofrada para el vaciado del MG-01
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Imagen 75 Entibado y acopio del material excavado en MC-06

Imagen 76 Liberado y vaciado de la zapata MC-06
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Imagen 77 Supervision al vaciado de la zapata MC-06 - Residente Supervisor y Asistente Técnico

Imagen 79 proceso de liberado de acero y encofrado del MC-03
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Imagen 80 Encofrado de MC-01
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Imagen 83Compactacion en MC-01y 02
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Imagen 86 Vaciado de la pantalla del MC-04

Imagen 87 Mixer, conteniendo el concreto f'c 210 Kg/cm2
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Imagen 89 Acabado en MC-04 y 05
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