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Resumen

El objetivo de la investigacion fue comparar la variacion higroscopica de dos hidrocoloides
irreversibles en -Arequipa 2023. Se utiliz6 disefio prospectivo experimental in vitro de tipo
aplicada enfoque cuantitativo. Se recolectaron los datos en el laboratorio, High Technology
Laboratory Certificate. Para esto se empled 2 hidrocoloides irreversibles: Alginelle y
Hygedent. Estos se utilizaron para tomar 40 impresiones a un modelo maestro confeccionado
de acrilico, a este modelo se le tomo medidas de referencia, altura, longitud y el ancho. Las
distancias que fueron medidas en las impresiones dentales en diferentes tiempos, inicial,
15,30,60,90, minutos. Cada grupo de hidrocoloides irreversible se dividio en 20 muestras de
Alginelle y 20 muestras de Hygedent. Todos los datos fueron anotados en la ficha de
recoleccion. Los resultados indican que la variacion higroscopica del Alginelle fue en el
tiempo inicial 16,00 mm; a los 15 minutos, 15,34 mm; a los 30 minutos, 15,66 mm; a los 60
minutos, 15,42 mm; y a los 90 minutos, 15,44 mm. Mientras que, la variacion higroscépica de
Hygedent fue en el tiempo inicial 16,68 mm; a los 15 minutos, 16,02 mm; a los 30 minutos,
15,74 mm; a los 60 minutos, 15,78 mmy a los 90 minutos 16,20 mm. Los datos se analizaron
mediante la prueba T de student. De acuerdo con los resultados, se evidencia el valor (P<0.05);
por esta razén, se afirma que si existe variacion higroscopica de dos hidrocoloides
irreversibles. La investigacion llega a la conclusion de que la variacion higroscopica se ve

afectada por los diferentes tiempos de la impresion y de la marca hidrocoloides irreversible.

Palabras claves: hidrocoloides, variacion, higroscopia.



Abstract

The objective of the research was to compare the hygroscopic variation of two irreversible
hydrocolloids in -Arequipa 2023. A prospective in vitro experimental design with an applied
quantitative approach was used. The data were collected in the laboratory, High Technology
Laboratory Certify. For this, 2 irreversible hydrocolloids were used: Alginelle and Hygedent.
These were used to take 40 impressions on a master model made of acrylic. Reference
measurements, height, length, and width were taken from this model. The distances that were
measured in the dental impressions at different times, initial, 15,30,60,90, minutes. Each
irreversible hydrocolloid group was divided into 20 Alginelle samples and 20 Hygedent
samples. All data were recorded on the collection sheet. The results indicate that the
hygroscopic variation of the Alginelle was 16.00 mm at the initial time; at 15 minutes, 15.34
mm; at 30 minutes, 15.66 mm; at 60 minutes, 15.42 mm; and at 90 minutes, 15.44 mm. While,
the hygroscopic variation of Hygedent was 16.68 mm at the initial time; at 15 minutes, 16.02
mm; at 30 minutes, 15.74 mm; at 60 minutes, 15.78 mm and at 90 minutes, 16.20 mm. The
data were analyzed using the student's T test. According to the results, the value is evident
(P<0.05); For this reason, it is stated that there is hygroscopic variation of two irreversible
hydrocolloids. The research concludes that the hygroscopic variation is affected by the

different printing times and the irreversible hydrocolloid marking.

Keywords: hydrocolloids, variation, hygroscopy.



Introduccion

Los alginatos son los materiales de impresion mas usados para la obtencién de
modelos de estudio, antagonistas y algunos modelos de trabajo en la préctica odontoldgica por

su facil manipulacidn, bajo costo y minimo equipo necesario para su manejo (1).

Es un material con buenos resultados clinicos que, para la obtencién de sus méaximas
propiedades fisicas, depende del cuidadoso control en la proporcién agua/polvo y la
temperatura del agua (2).

El alginato es un hidrocoloide irreversible, en su estado fisico cambia de sol a gel, la
mayor parte de su volumen es agua. Si disminuye la cantidad de agua, la masa gelatinosa se
contraera y si aumenta, ésta se expandira. El gel puede perder agua por evaporacion o por

sinéresis y ganarla por imbibicién (3).

Asi, los fendbmenos de evaporacion, sinéresis e imbibicion provocan variaciones
dimensionales del modelo maestro obtenido respecto a la arcada dental del paciente. De esta
manera, los fendmenos de evaporacion, sinéresis e imbibicion provocan variaciones

dimensionales del modelo maestro obtenido respecto a la arcada dental del paciente (3).

A través de los afios, el profesional en odontologia ha buscado la mejor manera de
estar en constante actualizacion a la vanguardia de conocer los beneficios y perjuicios de cada
producto utilizado en la préctica dental con la finalidad de ofrecer al paciente un material que

sea de calidad y confianza (4).

Por todo esto, se ha considerado que estos temas deben ser abordados con el propésito
de conocer la variacion de los hidrocoloides irreversibles, para ello el presente estudio tiene el
objetivo de evaluar, comparar la variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles en
Arequipa, 2023.
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CAPITULO |

Planteamiento del estudio

1.1.  Delimitacién de la investigacion

Los hidrocoloides irreversibles de las marcas comerciales fueron obtenidos por
proveedores de materiales dentales de la provincia de Arequipa departamento Arequipa.
Luego, la muestra fue trasladada por los investigadores al laboratorio High Technology
Laboratory Certificate S. A. C. ubicado en la ciudad de Lima, para la evaluacion de datos.
Se trasladé a la ciudad de Lima debido a la escasez de laboratorios que ofrezcan servicios
de ensayos mecanicos que utilicen estandares de calidad y que cuente con certificacion ISO

en la provincia Arequipa.

1.1.2. Delimitacion temporal
La investigacion corresponde al afio 2023 su desarrollo se llev6 a cabo entre los

meses de junio a octubre.

1.1.3. Delimitacion conceptual
La delimitacién conceptual de esta tesis se centrd en la comparacion y la variacion

higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles, Arequipa 2023.

1.2.  Planteamiento y formulacion del problema

Los alginatos se han utilizado durante décadas y es uno de los materiales dentales
més efectivos. Es una herramienta que permite al odont6logo tener una vision de la boca del
paciente en todo momento, la capacidad de retraccion es fundamental para un correcto
vaciado y por ende un buen modelo dental. la contraccion y la estabilidad dimensional son

fundamentales para lograr una buena impresion dental (5).
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Con el paso de los afios, este biomaterial ha sufrido varias modificaciones como la
implementacion o agregacion de ciertos aditivos que permiten cambios de color, como los
alginatos cromaéticos que determinan el tiempo de mezclado, fraguado o cuando se pueden
retirar de la boca, para mostrar los pequefios detalles e impedir ciertas deformaciones o

alteraciones (5).

El alginato es un material de impresion popular y de uso comun debido a su bajo
precio, facil manipulacion y alta precision, los pacientes pueden tolerar el alginato mas
facilmente que otros materiales de impresion porque se solidifica rapidamente, tiene un
aroma y sabor fresco, lo que disminuye el reflejo nauseoso en estabilidades dimensionales

son fundamentales para lograr una buena impresion dental (6).

En la actualidad, los hidrocoloides irreversibles han evolucionado en forma
significativamente para facilitar la realizacion de impresiones dentales para tener en cuenta
ciertos factores influyen directamente en la realizacion de esta técnica utilizada. y la

experiencia de los materiales elegidos para su elaboracion (6).

El avance de la odontologia se ha visto influenciado directamente por la evolucién
y perfeccionamiento de los materiales dentales, siendo estos mejorados cada vez maés, asi,
el conocimiento de manipulacion y conservacién son fundamentales para lograr los
objetivos propuestos tanto en el diagndstico como en el tratamiento, por ello cuando se
realiza una toma de impresién con alginato se deben seguir las instrucciones del fabricante

en la preparacion (7).

Debidamente a la problematica de variacion higroscépica de los hidrocoloides
irreversibles, se debe ejecutar un estudio pertinente para comparar la estabilidad dimensional
de las dos marcas de alginato. Ya que cada marca nos brinda diferentes tiempos de trabajo
y cambios dimensional se debe analizar el exterior y el interior de la impresion dental para
lograr ver los cambios que sufre los hidrocoloides irreversibles en diferentes minutos desde
la toma de impresion que se realiza al paciente y el tiempo que se procederéa al vaciado, el
modelo primario para conseguir una réplica fiable de los modelos de impresion para

proceder a trabajar.

1.3.  Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
e ¢COmo se da la variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles en
Arequipa 2023?
13



1.3.2. Problemas especificos
e ¢COmo es la variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segln

el tiempo de conservacion, Arequipa 2023?

« ¢COmo es la variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segun la
estabilidad dimensional, Arequipa 2023?

1.4. Objetivos
1.4.1 Objetivo general

e Comparar la variacién higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles en -
Arequipa, 2023.

1.4.2 Objetivo especificos

e Determinar la variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segln

el tiempo de conservacion, Arequipa, 2023.

e Determinar la estabilidad dimensional de dos hidrocoloides irreversibles

segun el tiempo de conservacion, Arequipa, 2023.

1.5.  Justificacion

1.5.1. Justificacién teorica

A nivel tedrico, el estudio priorizara la contribucién y ampliacién de informacion
sobre los diferentes cambios que presenten dos marcas distintas de hidrocoloides
irreversibles, debido a que no hay demasiados estudios a nivel nacional que comparen los
de variacién higroscopica en sus propiedades mecanicas. Esta investigacién aportara datos

sustanciales y podran ser tomadas como referencia para investigaciones futuras.

1.5.2 Justificacion practica

A nivel practico, establecera los cambios variacion higroscopica de dos marcas de
hidrocoloides irreversibles, esto dara como consecuencia un aporte sustancial a los
profesionales para que sepan el tiempo de trabajo y su estabilidad, para que no se pierda el
registro de la impresion por los cambios que sufren los hidrocoloides irreversibles. También
permitird comprender sus propiedades, entender su manipulacion y aplicar esos

conocimientos en el proceso clinico.
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CAPITULO 1

Marco teérico

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

En el articulo de Farnoosh et al. (8) efectuaron un estudio comparativo, concluyeron
que en la mayoria de los grupos, los cambios dimensionales de todas las muestras no estaban
dentro del rango estandar clinico (1 %). Se demuestra que la estabilidad dimensional de los
alginatos Hygedent y Chromogel se ve afectada por la temperatura de almacenamiento, el

tiempo de vertido y el tipo de alginato.

En el articulo de Alaei et al. (9) realizaron un estudio donde concluyeron que todas
las dimensiones de los modelos fueron significativamente diferentes de las medidas en el
modelo maestro, excepto la dimensién mesiodistal de las impresiones de Hydrogum. Se ha
demostrado que, a una temperatura y humedad constantes, las impresiones de Alginplus e

Hydrogum 5 fueron dimensionalmente estables durante al menos 24 hora.

En la tesis de Moya et al. (10) llegaron a la conclusion que no se lograron observar
diferencias estadisticamente significativas con respecto al tipo de alginato dental utilizado
como con el modo de conservacion de la impresion primaria ademas tanto en el alginato
cromatico como en el siliconado se evidencid procesos de imbibicion y sinéresis propios del
material, sin embargo, los valores de varianza en su mayoria estaban abarcados dentro del

margen de error minimo.

En la tesis de Lagla (11) se ha llegado a la conclusion que la silicona de adicion

(grupo control) con respecto a las propiedades fisicas y mecénicas evaluadas, presenta

15



cambios estadisticamente significativos al compararlos con los grupos de alginatos de Gltima

generacion.

En el articulo de Roca et al. (12), los investigadores llegaron a la conclusién que
los grupos de modelos con impresiones almacenadas con torundas y empaques herméticos
evidenciaron los menores cambios dimensionales a los 5, 10 y 15 minutos de tiempo de
vaciado. Los modelos obtenidos con los tiempos de vaciado a los 10, 15 minutos y sin
condiciones de almacenamiento demostraron los mayores cambios dimensionales tanto en

altura como en didmetro.

En la tesis de Avalos et al. (13), los investigadores encontraron una diferencia
estadistica significativa (0.05) en las medias obtenidas en cuanto a la estabilidad dimensional
de las cinco marcas comerciales de alginatos, segun el tiempo transcurrido desde la toma de
la impresion hasta el vaciado con respecto al modelo maestro. Se observé que la media
obtenida de las muestras de las marcas comerciales Cavex, Maxprint, Cromatic y Clip no
presenta cambios dimensionales transcurridos significativos con respecto al modelo maestro

hasta los 30 minutos.

En el articulo de Fonte et al. (14), llegaron a la conclusién que los alginatos
probados solo se pueden almacenar de forma segura hasta dos horas después de su curado,
por otro lado en el tiempo relativo a las 48 horas, hubo diferencia entre los materiales
ensayados; el sistema de almacenamiento propuesto por el fabricante para controlar los

cambios dimensionales fue efectivo hasta por 2 horas.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En la tesis de Bazan (15), se llega a la conclusion que el almacenaje provoca un
aumento estadisticamente significativo en las dimensiones del alginato dental post

impresion y que, a mayor tiempo de almacenaje, mayor es el cambio dimensional.

En la tesis de Mora (16), el autor llega a la conclusion que los materiales
hidrocoloides estudiados se pueden almacenar en bolsa de sellado hermético y con

algodones himedos durante 2 horas sin sufrir cambios significativos.
En la tesis de Gonzales et al. (17), los investigadores llegaron la conclusion que la
evidencia presentada demuestra que el grupo evaluado a un ambiente mas calido (30° C)

tiende a sufrir cambios dimensionales mas elevados en su estructura, esto debido a que la

16



impresion con el material dental Ilamado alginato, entre sus componentes quimicos posee

una gran cantidad de agua; es por ello que tiende a sufrir el efecto fisico llamado sinéresis.

En la tesis de Jiménez (18), se llegé a la conclusién que no se encontraron
discrepancias en los cambios dimensionales de dos hidrocoloides irreversibles empleados

comunmente en la préactica odontoldgica segun tiempo transcurrido después de la impresion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Alginato

Segun Erbe et al. (19), el alginato es uno de los materiales elasticos que se obtiene a
partir de las sales solubles del cido alginico, procedente de las algas marinas marrones

denominados Phaeophyceae. Se denomina con el termino hidrocoloides.

Segun Hurtado et al. (20), su estado inicial es polvo, pero al mezclarse con agua se
vuelve gel. Es un gel irreversible de facil manipulacién econémico, tolerante para el paciente
sufre de cambios dimensionales importantes y de deshidratacion en el momento que se
extrae de la boca y no se procede al vaciado inmediatamente se puede encontrar de diferentes
colores, de fraguado rapido con determinados sabores, anti nauseas que cambian de color
segun estado de fraguado su principal uso son las protesis completas, protesis parciales,
modelos de estudio sirve tomar impresiones dentales el objetivo principal obtener una

réplica exacta de los tejidos duros y blandos de la cavidad oral .

2.2.1.1. Clasificacion
* Segun la especificacion nimero 18 de la ADA (American dental Association) se

describen dos tipos de alginatos:

» De fraguado normal o tipo | de alta viscosidad, que requiere de 3 a 4 minutos a

20°C para lograr su fraguado

 De fraguado rapido o tipo Il o de baja viscosidad que tiene un tiempo de gelacion
de 1 a2 minutos a 20°C, tiempo que debe ser medido desde que se comienza la mezcla hasta

que se toma la impresion y el material deje de ser pegajoso (4).

2.2.1.2. Propiedades de los alginatos
a) Deformacion permanente: recomendandose menos de 3 % de deformacién

cuando se comprime 10 % por un tiempo de 30 segundos (21).
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b) Resistencia al desgarro, tomando en cuenta que este material es flexible pero no
elastico puede tolerar una resistencia de 300 a 600 g/cm, requiriendo por lo menos 5 mm de

espesor para evitar su desgarro (21)

c) Estabilidad Dimensional: es la propiedad que tienen ciertos materiales que al ser
sometidos a cambios de temperatura y humedad no pierden su forma y mantiene sus

dimensiones originales (22) .

d) Sinéresis, que es la pérdida répida de agua, y se acompafia de exudacion del
liquido con la contraccion subsecuente del material (21).

e) Imbibicidn, o capacidad de absorcion de agua, cuando el material se pone en

contacto con dicho elemento, aumentando el volumen de su masa (21).

f) Tiempo de gelificacidn: se define como el intervalo de tiempo desde que se une
el polvo con el agua hasta la gelificacion del material en boca. El proceso por el cual el
alginato pasa de sol a gel es llamado gelificacion o gelacion el cual consiste en la

transformacion de un alginato disoluble a otro indisoluble en un tiempo minimo (23).

g) Viscosidad: es la propiedad fundamental de las soluciones de alginato y junto a
su reactividad frente al calcio, es la que genera las caracteristicas Unicas de tales compuestos
como espesantes, estabilizantes y gelificantes. Los HI pueden ser de dos tipos: los de tipo |

0 alta viscosidad y los de tipo Il o baja viscosidad (23).

h) Concentracidn: los alginatos pueden obtener diferentes grados de viscosidad al

variar la concentracién de la mezcla dentro de un rango mas o menos estrecho. (23).

i) Temperatura: el proceso es reversible, pudiendo la soluciéon volver a su
viscosidad inicial por enfriamiento. A temperaturas elevadas, disminuye el tiempo de trabajo
y de gelificacion, de igual forma en temperaturas demasiado bajas se retarda la reaccion, lo

que impide que el material logre la elasticidad y resistencia adecuada (24).

2.2.1.3. Composicion de los alginatos
El ingrediente principal que es la sal sodica del acido alginico, el hemihidrato beta
que se encarga de liberar calcio formando un gel de alginato de calcio insoluble, también

contiene fosfato trisodico que permite y fraguado répido, de igual forma la presencia de la
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tierra de Diatomeas se constituye en el relleno inerte del preparado, y finalmente el indicador

de reaccidn que permite el cambio de color al fraguar (4).

El alginato de potasio muestra un 15 % de este componente que es el alginato
soluble, 16 % de sulfato de calcio como agente de reaccion, 4 % de 6xido de zinc como
relleno, 3 % de fluoruro potésico como acelerador, 60% de tierra Diatomea como relleno y

2 % de fosfato de sodio como retardado (4).

2.2.2. Caracteristicas del alginato
Es un gel irreversible, de facil manipulacion, econémico tolerante para el paciente
Preciso (24)

a) Ventajas

- Hidrofilicidad

- Poseen sabor y olor agradable

- No manchante

- Tiene un bajo costo

- Facilidad de mezcla

- Uso efectivo con presencia de la saliva

- No requieren cubetas individuales.

- Limpio y agradable.

- Fluidez cémoda (25).

- No requieren equipo complejo para su uso.

b) Desventajas

- Requiere un previo acondicionamiento de los tejidos (26).

- Hay que realizar el vertimiento inmediato del yeso (26).

- Lineas de terminacion difusas.

- Material de impresién muy débil en zonas muy distales (26).

- Existe una posibilidad de fractura del material de impresién si no se emplea
adecuadamente, principalmente en las zonas de dificil acceso (27).

- La poca tolerancia por parte del paciente.

- Son dimensionalmente muy inestables (27).
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2.2.2.1. Dosificacién del alginato
a) Medir el polvo de alginato, utilizar los medidores para coger el alginato sin
comprimir el polvo, utilizando la parte plana de la espatula para obtener una cucharada y

verter en la taza de goma.

b) Medir el agua para cada cucharada de polvo afiadir 1/3 de la medida de agua. dos
cucharadas de polvo de alginato y 2/3 de la medida de agua son adecuadas para una cubeta
superior de tamafio medio. *temperatura del agua recomendada 23°c / 73°f (28).

c) Verter el agua después de haber dosificado el polvo.

d) Mezclar vigorosamente proceder con la mezcla observando los tiempos

indicados en el paquete o en las instrucciones de uso.

2.2.2.2. Toma de impresion del paciente o modelo
» Colocar el alginato en la cubeta recoger el alginato de la taza y colocarlo en la

cubeta.

» Después colocar la cubeta en la boca del paciente antes de que finalice el tiempo

de trabajo.

» Tomar la impresién esperar a la gelificacion del material calculando el tiempo
de gelificacion desde el inicio de la mezcla y después retirar la impresién de la boca del
paciente, una vez que el paciente se haya enjuagado la boca, controlar que no queden
residuos (28).

2.2.3. Alginato Alginelle

 Categoria: Alginato dental

» Empresa: LASCOD - italiana (29).

 Descripcion de Alginelle: Es un alginato para impresiones dentales de alta

calidad.

Caracteristicas
Es no cromatico.
Se caracteriza por una excelente elasticidad.

Tiene alta resistencia al desgarro.

D N NI N

Es adecuado para cualquier tipo de técnica de toma de impresion.
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El color naranja destaca mejor los detalles.

Es compatible con cualquier tipo de yeso (29).

Detalles:

Tipo de fraguado: Répido.

Presentacion: Bolsa x 450 grs.

Dust free (Libre de polvo): Si
Antimicrobiano: No

Con cambio de color: No

Tiempo de trabajo: 1 minuto 45 segundos
Tiempo en boca: 30 segundos (29).

2.2.4. Alginato Hygedent

El alginato Hygedent cromatico es un alginato para impresiones dentales libre de

polvo, con una consistencia cremosa para uso en practicas dentales en general y ortodoncia.

Tiene excepcionales propiedades elasticas y alta resistencia. La superficie de impresion es

muy suave lo que genera una gran compatibilidad con el yeso (30).

Todas estas caracteristicas hacen de Hygedent Cromatic el mejor alginato del

mercado, teniendo resultados clinicos excelentes.

. NN N N

SN N N RN

Caracteristicas

Alta elasticidad

Mejorada estabilidad y resistencia (30)
Sabor menta

Excelente impresion y detalles

Instrucciones de uso

Verter el contenido del paguete en un contenedor y agitar el polvo antes de usar
Proporcion de mezcla: 8g de polvo / 18 ml de agua

Tiempo de mezclado: 30"

Tiempo de trabajo: 1°30”

Tiempo en boca: 1°00”

Tiempo de fraguado (23°C/73 °F): 2°30" (31).
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2.2.5. Preparacion y manipulacion del alginato

La preparacion de la mezcla debe hacerse idealmente en un recipiente plastico de
forma ovoidal, con espatula inmediatamente después de vaciar el contenido en polvo y
constituir la mezcla con el solvente liquido, se procede al espatulado con movimientos en
forma de ocho, diluyendo los componentes hasta que no quede grumos o burbujas,
procedimiento que debe ser realizado de manera rapida, para que no se produzca la gelacion
prematura y fractura de la mezcla. La disolucion completa del polvo mostrard una mezcla

cremosa y suave que se obtiene en general con un espatulado de 45 sa 1 min (4).

Una vez que la mezcla ha sido obtenida se vacia en un molde porta impresiones
perforado que tenga retenedores mecanicos para que no se desprenda el gel cuando éste sea
insertado en la boca del paciente. El grosor ideal del material debe ser de por lo menos 3

mm para que los detalles de impresion sean bien observados (4).

La gelacion regular se obtiene a los 3 min de aplicado el producto en la boca
pudiendo llegar en productos mejorados hasta 120 h, al cabo de este tiempo el material

gelificado pierde su viscosidad y va mejorando su elasticidad (4).

Luego de retirar la impresion de alginato, se realiza el enjuague de la boca con

agua corriente para luego ser utilizadas en el vaciamiento con yeso (4).

2.2.6. Variacion higroscopica

Higroscopia o higroscopicidad es la capacidad de algunas sustancias o materiales de
absorber humedad del medio circundante. También es sinénimo de higrometria, que es el
estudio de la humedad, de sus causas y sus variaciones (en particular, de la humedad
atmosférica). Propiedad de algunos cuerpos inorganicos y de todos los organicos, de

absorber y de exhalar la humedad segln las circunstancias del medio ambiente (32).

Para cada sustancia, existe una humedad que se llama de humedad de equilibrio, es
decir, absorbe la humedad del ambiente. Si la humedad ambiental es menor que este valor
de humedad de equilibrio, entonces el material se secard; en cambio, si la humedad

ambiental es mayor, el material se humedecera (32).
2.2.6.1. Vernier digital mitutoyo
Vernier digital o vernier electrénico es un tipo de calibrador que utiliza una pantalla

digital para mostrar las mediciones de manera precisa y claras. son instrumentos utilizados
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para medir diferentes longitudes, dependiendo el fabricador son utilizados principalmente
para tener diferentes dimensiones tanto en profundidades como en diametros internos y

externos (33).

2.2.7. Cuantificacion de la escala principal

La escala principal proporciona graduaciones en unidades métricas (mm) y/o
imperiales (pulgadas). La division mas pequefia de la métrica representa 1 mm y la imperial
representa 1/16 de pulgada (33).

2.3.  Partes del vernier digital

Utiliza medidas de espesores y didmetros como exteriores e interiores.
Mordaza fija.

Pata fija y movil.

Seguro.

Impulsador.

Rejilla de profundidad.

Pantallas digitales.

AN N N N NN

botdén de apagado y prendido (33).

2.3 Definicion de términos basicos

2.3.1 Alginato

El alginato o también llamado hidrocoloide irreversible es uno de los materiales mas
utilizados en el campo de la odontologia para la toma de impresiones de la cavidad bucal, en
las especialidades de: protesis fija, prétesis removible y ortodoncia, debido a que este
material ayuda en la elaboracion de modelos en los cuales deberan estar reproducidas a

detalle las estructuras de los tejidos bucales (4).

2.3.2 Higroscopica

Los compuestos higroscépicos son aquellos que atraen agua en forma de vapor o de
liquido del ambiente. Cada sustancia tiene la llamada humedad de equilibrio. Si la humedad
del ambiente es menor que este valor de equilibrio, el material se secard, si la humedad
ambiente es mayor, se humedecerd, reduciendo la humedad ambiental. Por esa razon,
minerales como el cloruro de calcio son capaces de captar agua de la atmosfera en diferentes
tipos de ambientes, porque su humedad de equilibrio es muy baja. Esta clase de sustancias

se utilizan como desecadores (32).
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2.3.3 Modelo maestro

Un modelo es la reproduccidn de todos los dientes de una arcada, y/o de las brechas
o rebordes alveolares, son una réplica exacta de las estructuras dentales y tejidos adyacentes
del paciente. Los modelos de estudio o diagnostico permiten valorar adecuadamente la forma
geométrica de las arcadas, la morfologia de los dientes, la inclinacion, rotacion, extrusion de
los dientes (24).

2.3.4 Cubeta
Una cubeta es un recipiente que tiene por objeto recibir y llevar el material de

impresion dentro de la cavidad bucal, confinandolo en el lugar deseado hasta que endurece
(34).
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CAPITULO I
Hipotesis y variables

3.1  Hipotesis

3.1.1 Hipotesis general

Ha: Existe diferencia de la variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles
en— Arequipa, 2023.

Ho: No existe diferencia de la variacion higroscopica de dos hidrocoloides

irreversibles en— Arequipa, 2023.

3.1.2 Hipdtesis especificas
H1: Si existe variacién higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segin el

tiempo de conservacion Arequipa, 2023

Ho: No existe variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segun el

tiempo de conservacion Arequipa, 2023

H2: Si existe variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segun la

estabilidad dimensional Arequipa, 2023

Ho: No existe variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segun la

estabilidad dimensional Arequipa, 2023

3.2 Operacionalizacion de variables
e Variable independiente: Hidrocoloides irreversibles
¢ Variable dependiente: Variacion higroscépica
e Co-variable: estabilidad dimensional

tiempo de conservacion
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CAPITULO IV
Metodologia

4.1  Método, tipo y nivel de la investigacion
4.1.1 Método de la investigacion
El presente estudio se utilizd6 el método cientifico; segin Tamayo (35), lo
puntualiza como “el conjunto de pasos por los cuales se plantean los problemas cientificos

y se ponen a prueba las hipotesis™.

4.1.2 Tipo de la investigacion
El tipo de investigacion fue aplicada; segun Arias (36), lo define como un tipo de
investigacion que tiene como objetivo la aplicacion de los conocimientos que se consiguen,

para la resolucion de un problema.

4.1.3 Nivel de la investigacion
El nivel de investigacion fue explicativo, porque tiene como finalidad explicar el

por qué sucede el evento o situacion y en qué condiciones esta sucede (37).

4.2  Disefio de la investigacion

El disefio fue experimental, ya que hubo manipulaciéon deliberada de una o més
variables de estudio. El estudio fue longitudinal y prospectivo, ya que se recopilaran los
datos en un momento Unico pero los datos hallados se analizaran pasado un determinado

tiempo (37).
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4.3  Poblacién y muestra
4.3.1 Poblacion

La poblacién estuvo constituida por 40 muestras de hidrocoloides irreversibles
preparados en dos marcas comerciales distinta.

4.3.2 Muestra
Se trabajé con el 100 % de la poblacion en dos grupos de trabajo distribuido de la

siguiente manera:

Grupo 1: se tomard 20 muestras de hidrocoloides irreversible de la marca
Hygedent y se procedera con las mediciones en los tiempos de 15, 30,60, 90 minutos con

el instrumento vernier digital.

Grupo 2: se tomara 20 muestras de hidrocoloides irreversible de la marca Alginelle
y se procedera con las mediciones en los tiempos de 15, 30 ,60, 90 minutos con el

instrumento vernier digital.

Para este estudio, se sometieron a evaluacién dos marcas de hidrocoloides
irreversibles de las marcas: Hygedent y Alginelle. Estos procedimientos de impresion del
alginato serdn mezclados en una taza de goma flexible con una espatula de plastico los
cuales deberan estar limpios, procediéndose la mezcla de forma manual durante unos 30 a
45 segundos con un tiempo de gelacion de unos 2 a 3 minutos, para la realizacion de dicho
procedimiento se utilizara solamente la proporcion polvo — liquido, utilizdndose como
medida 9 gr de polvo y unos 20 ml de agua potable como medida en cada procedimiento
de impresion. Para la realizacién de los modelos de estudios a evaluar, se utilizard un
modelo maestro el mismo que serd tomado como modelo referencial en las diferentes
medidas a evaluar; asimismo, se tomaran cuarenta (40) muestras, el cual serdn divididas en

2 grupos.

La unidad muestral estd formada por un modelo maestro que serd ajustado a la
necesidad del presente estudio y para ello; una vez retirada la cubeta parcial conteniendo
en su interior material de impresion (alginato) con la cual se tomo la impresion del modelo

de acrilico, para luego ser analizado y medido.

4.3.3 Criterios de seleccion
a) Criterios de inclusién

v' Hidrocoloides irreversibles Hygedent y Alginelle.
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v" Impresiones preparadas en la correcta proporcion polvo — liquido.

v Impresiones que copien toda el area a examinar.

b) Criterios de exclusion:
v Impresiones evidencien burbujas.
v Impresiones incompletas.

v" Impresiones que evidencien desgarro.

4.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos y andlisis de datos

4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que se utilizé fue la observacion; lo que permite
comprender de forma directa al objeto de estudio, para después describirlo y analizarlo en

ciertas situaciones de la realidad (37).

4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos

a) Disefio

El instrumento por utilizarse sera una ficha de recoleccién de datos proporcionado
por el laboratorio High Technology Laboratorio Certificate S.A.C.

La investigacion estara conformada por 40 hidrocoloides irreversibles divididas en
dos grupos a los cuales se midiera diametro central (mm) mediante el vernier digital de la
marca Mitutoyo para posterior mente someter a la medicidn de contraccién o expansion que

sufren los hidrocoloides irreversibles a través del vernier digital.

b) Validez y confiabilidad
La ficha de recoleccion de datos fue proporcionada por el laboratorio High
Technology Laboratory Certificate S. A. C. La cred su jefe de laboratorio el Ing. Robert

Nick Eusebio Teheran.

El instrumento se validd mediante un juicio de expertos, profesionales entendidos
en el &rea o tematica a quienes se les entregd la matriz de consistencia (anexo 1), el cuadro
de operacionalizacion de variables (anexo 2) y una solicitud de validacion de instrumento

(anexo 3).

La ficha de recoleccion de datos medira los hidrocoloides irreversibles en
milimetros (mm), longitud total en milimetros (mm), medira el ancho y la altura segun el

tiempo de trabajo.
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4.4.3. Procedimiento para la recoleccion de datos
Para analizar los datos obtenidos en la investigacion, se utilizé la prueba de hipétesis
con la ayuda de T de student los programas SPSS version 26 y Excel 365.

Es importante destacar que la eleccion de la prueba para el anélisis T de student de
los datos se debi6 a que permite determinar si existen diferencias significativas entre las
medias de dos grupos. Por Gltimo, posibilita realizar la prueba de hipétesis de una variable
independiente cualitativa y de una variable dependiente cuantitativa.

Los resultados de las pruebas estadisticas, descriptivas como inferenciales seran
expresadas mediante tablas, luego se procedera en el informe para ser ingresadas a la base
de Microsoft Excel.

4.5  Consideraciones ética

Garantizar de manera expresa la confidencialidad de la identidad del sujeto de
investigacion, el respeto a su privacidad y el mantenimiento de la confidencialidad de la
informacidn recolectada antes, durante y después de su participacién en la investigacién. El
contenido de esta seccion debera encontrarse dentro de lo permitido por la Ley No 29733,

Ley de proteccion de datos personales y su reglamento.

El plan de la presente investigacion fue revisado y aprobado por el Comité de Etica
en investigacion de la Universidad Continental (anexo 2). El principio ético de la tesis tiene
la finalidad de recolectar datos de veracidad de analizarlo y procesar el compromiso de usar

la informacion para fines académicos.
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CAPITULO V

Resultados

5.1. Presentacion de resultados

Tabla 1. Variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segtn el tiempo de conservacién.

Tiempo Altura Alginelle Altura Hygedent
Tiempo inicial 16.00 16.68
Tiempo 15 minutos 15.34 16.02
Tiempo 30 minutos 15.66 15.74
Tiempo 60 minutos 15.42 15.78
Tiempo 90 minutos 15.44 16.20

Interpretacién: tomando en consideracion los resultados en la tabla 1 en ambas
marcas de los hidrocoloides irreversibles en el tiempo inicial, Alginelle evidencié 16. 00
mm y a los 90 minutos 15.44 mm; mientras que, Hygedent en el tiempo inicial 16.68 mmy
a los 90 minutos 16,20 minutos. Se evidencia cambios significativos en los tiempos de

conservacion de dos hidrocoloides irreversibles.

Tabla 2. Variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segun su estabilidad.

Tiempo Ancho Longitud Ancho Longitud

P alginelle alginelle Hygedent hygedent
Tiempo 30 minutos 10.24 9.63 9.90 10.17
Tiempo 90 minutos 10.24 9.83 10.22 9.95

Interpretacion: en la tabla 2 se observa la variacion higroscépica de dos
hidrocoloides irreversibles segun su estabilidad, Alginelle en el tiempo de 30 minutos
evidencia un ancho de 10,24 mm y a los 90 minutos, 10.24 mm; mientras que, Hygedent
en el tiempo de 30 minutos, un ancho es de 9.90 mm y a los 90 minutos, 10.22 mm. Se

puede concluir que Alginelle conserva su estabilidad.
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Tabla 3: Variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles de Alginelle y Hygedent

Prueba T stundet
Variable independientes: hidrocoloides irreversibles
N Media Desv. Desv. Error
Desviacion promedio

Ancho 20 9,8368 ,35910 ,08030
Alginelle 20 10,0485 ,26884 ,06012
Ancho 20 9,6925 ,16855 ,03769
Hydegent 20 9,8440 ,26861 ,06006

Prueba de muestras independientes

Prueba de prueba t para la igualdad de medias

Levene de

igualdad de

varianzas

F Sig. t gl Sig.  Diferen Diferen 95% de intervalo

(bilate ciade ciade de confianzade la
ral) medias  error diferencia
estdndar Inferior Superior
Ancho Se 1,587 215 -2,111 38 0,041 -21170 ,10031 -,41476 -,00864
Alginelle  asumen

varianzas
iguales
No se -2,111 35,207 0,042 -21170 ,10031 -,41529 -,00811
asumen
varianzas

iguales

Ancho Se 6,565 014 -2,137 38 0,039 -15150 ,07091 -,29505 -,00795
Hygedent asumen
varianzas
iguales
No se -2,137 31,954 0,040 -,15150 ,07091 -,29594 -,00706
asumen
varianzas

iguales

Interpretacion: en la tabla 3 se observa que el p valor es 0,041 de Alginelle y de
Hygedent el p valor es 0,039. La variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles

tiene cambios significativos

5.1.1 Prueba de hipdtesis

e Prueba de hipétesis general
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v' hip6tesis nula y alterna

H,. Existe variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles en—

Arequipa, 2023.

Ho: No existe variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles en—
Arequipa, 2023

Regla de decision:

Sip (sig.) >0,05; se acepta y Ho. se rechaza Ha

Sip (sig.) < 0,05; se acepta Ha. y se rechaza Ho.

Tabla 4. Variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segtn los tiempos de conservacion

de Alginelle y Higedent con la prueba T de student.

Tiempo N Desv. Desviacion Desv. Error promedio
Altura Tiempo inicial 20 ,83670 ,18709
Alginelle Tiempo 15 20 , 71345 ,15953
minutos
Altura Tiempo inicial 20 1,33741 ,29905
Hydegent Tiempo 15 20 1,62259 ,36282
minutos
Prueba de muestras independientes
Prueba de prueba t para la igualdad de medias
Levene de
igualdad de
varianzas
F Sig. Sig. Diferencia Diferencia 95% de intervalo
(bilateral) de medias de error de confianza de la
estandar diferencia
Inferior Superioi
Altura Seasumen 772  ,385 0,010 ,66600 ,24587  ,16826 1,16374
Alginelle  varianzas
iguales
No se asumer 2,709 37,074 0,010 ,66600 ,24587  ,16785 1,16415
varianzas
iguales
Altura Seasumen 6,383 ,016 0,048 96100 ,47018  ,00916 1,91284
Hygedent  varianzas
iguales

No se asumer

varianzas igui

2,044 36,664

0,048 96100  ,47018

,00802 1,91398
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Interpretacion: en la tabla 4 se observa el p valor de Alginelle en la altura de
tiempos 0,010 y del Hygedent en altura 0,048. Se rechaza la hipétesis nula y se concluye

gue existe variacién de dos hidrocoloides irreversibles segun los tiempos de conservacion.

Tabla 5. Variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segln estabilidad: Alginelle y
Hygedent con la prueba T de student

N Media Desv. Desviacion Desv. Error promedio
Longitud 20 9,7905 ,18645 ,04169
Alginelle 20 9,9510 ,28643 ,06405
Longitud 20 10,3245 ,39262 ,08779
Hygedent 20 10,6990 ,61869 ,13834

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferenci  de confianza de
Sig. Diferenciz a de error la diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior

Longitud Se asumen 2,891 ,097 -2,100 38 0,042 -16050 ,07642 -,31521 -,00579
Alginelle varianzas
iguales
No se asumen -2,100 32,651 0,044 -,16050 ,07642  -,31604 -,00496
varianzas
iguales
Longitud Se asumen 4,006 ,053 -2,286 38 0,028  -,37450 ,16385  -,70620 -,04280
Hygedent varianzas
iguales
No se asumen -2,286 32,168 0,029  -,37450 ,16385  -,70818 -,04082
varianzas

iguales

Interpretacion: en la tabla 5, se observa que el p valor de longitud de Alginelle es
0,042 y la longitud del Hygedent es 0.028. La variacién higroscopica de dos hidrocoloides

irreversibles segun la estabilidad dimensional es significativa

Si, p —valor < 0.05, se acepta la hipdtesis del investigador.

Si, p —valor > 0.05, se acepta la hipdtesis de negacion.
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5.2.  Discusion de resultados

En la presente investigacion se analizaron las muestras de impresién de
hidrocoloides irreversibles de las marcas comerciales Alginelle y Hygedent para lo cual se
establecio 40 muestras de hidrocoloides irreversibles. Se dividié en dos grupos: el grupo de
Alginelle en 20 muestras y el grupo de Hygedent en 20 muestras. Se evidencid que el valor
de significancia es menor a 0,05 a través de la prueba paramétrica de T de student, por esa
razén se afirma, que existe variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles en los
diferentes tiempos de la toma de impresion de Alginelle. Se evidencié que hay cambios
significativos segun el tiempo inicial de Alginelle, que es 9,38 mm a los 15 minutos; 10,04
mm a los 30 minutos; 10,24 mm a los 60 minutos; 10,28 mm y a los 90 minutos 10,24 mm;
mientras que, en Hygedent el tiempo inicial es de 9,69 mm a los 15 minutos; 9,84 mm a los
30 minutos; 9,90 mm a los 60 minutos; 10,11 mm y a los 90 minutos 10,22mm.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con Moya (10), quien realizo6
un estudio experimental en donde se hall6 que de los 56 modelos analizados en el estudio,
el 100 % presenté cambios dimensionales estadisticamente no significativos p valor de

significancia minima bilateral es 0.05.

Asi podemos afirmar que loa resultados del presente estudio son similares a los
resultados de Avalos (13), que aplicé la prueba estadistica inferencial Anova y post hoc con
una diferencia estadistica significativa de 0.05 para verificar la diferencia entre grupos,
dando como resultado del experimento que el alginato Tropicalgin mostré cambios
dimensionales desde el inicio de ser tomada la impresion, los alginatos Maxprint, Cromatic
y clip sufren cambios después de los 30 minutos de haber tomado la impresion y que el

alginato Cavex permite trabajar hasta los 60 minutos con un cambio dimensional minimo.

Del mismo modo, se coincide con los resultados de Jiménez (18), el cambio
dimensional del hidrocoloide Alginelle fue de 0.35 mm, inmediatamente fue tomada la
impresion, 0.42 mm a los 60 minutos y 0.47 mm a los 120 minutos; mientras que el cambio
dimensional del hidrocoloide Hygedent fue de 0.48 mm inmediatamente fue tomada la
impresion, 0.66 mm a los 60 minutos y 0.67 mm a los 120 minuto, la diferencia estadistica

significativa de 0.05.

También debemos mencionar que los resultados de la presente investigacion
difieren con Fonte (14), cuyos datos fueron analizados por el Anova de dos vias y la prueba
post hoc de Tukey, con un nivel de significancia del 5 %. El analisis estadistico mostrd

diferencias entre tiempos (F= 29,956, p<0,001), pero no se encontraron diferencias para
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ambos tiempos (F=3,155; p=0,076) para el dispositivo 1. Para el dispositivo 2,
estadisticamente se encontraron diferencias para ambos tiempos (F=21,495; p<0,001) y
alginatos (F=5,595; p=0,015).

Asi mismo, estos resultados difieren con los resultados obtenidos de Bazan (15),
teniendo como resultado de las 10 medidas de los grupos lo siguiente: vaciado inmediato ul
=25.97mm; inmersion en agua a 1, 2 y 4 horas respectivamente; u2 =26.02mm, u3 =
26.13mm, u4 = 26.16 mm; en algodon humedecido a las 1, 2 y 4 horas; u5 =26.02mm,
u6=26.08mm, 26.14mm; en bolsa de sellado hermético a las 1, 2 y 4 horas; u8 = 25.98 mm,
u9=26.07mm, u10=26.13mm. Se aplico la prueba de Tukey el p<0,05.
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Conclusiones

1. Se afirma que hay variacion higroscopica de dos hidrocoloides irreversibles segin los
tiempos de conservacion en los minutos 15, 30, 60, 90 de las muestras de Alginelle y
Hygedent, con respecto al modelo maestro.

2. Se afirma que hay variacion higroscépica de dos hidrocoloides irreversibles segln su
estabilidad dimensional de sus dimensiones en el tiempo inicial y final de las muestras

del Alginelle y Hygedent, con respecto al modelo maestro.

3. Seevidencio en la prueba de T de student, el (p < 0,05) que existe variacion higroscopica
de dos hidrocoloides irreversibles en las marcas comerciales Alginelle y Hygedent.
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Recomendaciones

. Recomendamos realizar mayores pruebas de investigacion de los hidrocoloides

irreversibles.

. Realizar pruebas de laboratorio para encontrar mayores caracteristicas de los
hidrocoloides irreversible.

. Ejecutar otros estudios que comparen los tiempos de trabajo de hidrocoloides

irreversibles segun las instrucciones del fabricante.
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Anexo 1.

Matriz de consistencia

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Metodologie Muestra
Problema Objetivo Hipdtesis Variable Método de Lugar donde se
general; general: general: Independiente: investigaciér recolectara  los
datos:
(Cémo seda  Compararla Existe
la variacion variacion diferencia Hidrocoloides ~ Método  Laboratorio High
higroscépica higroscopic de la_irreversibles  cientifico  Technology
de dos a de dos variacion Laboratory
hidrocoloides ~ Nidrocoloid hidroscopia Certificate
irreversibles - % dedos Tipode
Arequipa irreversible h|droco!o|des Variable |nvest|ga0|én
20237 Z ) irreversibles  gependiente: Afio: 2023
requipa — Arequipa, Aplicada
2023 2023
variacion Poblacion:  Esta
L T constituido  por
Problemas Objet[\f/_o i HIpOt%S_IS. higroscopica Nivel de la dos marcas de
especificos: especimicos: especificas: investigacion  hidrocoloides
. Irreversibles.
Determinar
¢Como es la la variacion gj existe
variacion higroscopica variacion I .
higroscopica de de dos A Explicativo IA\guestra. t
dos hidrocoloide g P Y Muestras
hidrocoloides s de Co-variable divididos en dos
irreversibles irreversibles ~ dos o grupos.
segun el tiempo  seglin el hidrocoloides estabilidad Disefio de la
de conservacion tiempo de irreversibles A : I Investigacion o
Arequipa 2023?  conservacion  segin el dimensional (Criterios de
Arequipa . inclusion y
tiempo  de exclusion
2023 L
conservacio )
. Experimental
¢como  es la nh - Tiempo de y prospectivc
variacion Determinar Arequipa, B Técnica:
higroscopicade |4 2023 conservacion Observacion
dos estabilidad
hidrocoloides  gimensiona Si existe Instrumento  de
irreversibles | de dos variacién recoleccion  de
segln 2" hidrocoloid P datos:
estabilidad e g'grOSCOp'ga Ficha de
dimensional - irreversible _e . 08 recoleccion  de
2023? tiempo de irreversibles
conservaci segln la Consideraciones
on estabilidad éticas:
Arequipa dimensional - Si presenta
2023 Arequipa implicancia ética
2023 ' porque si habra

manipulacion, vy
participacién
modelo maestro.
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Anexo 2

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Dimension Indicador Escala de Valores
. medicion
Tipo
Hidrocoloides Materiales utilizados Longitud  impresiones mm
irreversibles pararealizar ancho tomadas  cuantitativo Hydedent y Alginelle
impresiones negativas alginato
de la boca altura
variacion higroscopica  Estudio de la humedad Relacion cualitativa nominal mm
y las causas de
variaciones dimension equilibrio
volumen
Tiempo de Contraccion o tiempo estabilidad minutos - 15 min
conservacion AP O L dimensional ., - titativo milimetros - 30 min
S - ocasionados por la Imbibicion 80 min
camblos dIMENSIONAIEs  gjngresis o imbibicion
(Co-variable) los de hidrocoloides sinéresis - 90 min
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Anexo 3

Autorizacién

ﬁ H I l ORATORIO ESPECIALIZADO EM ENSAYOS MECANICOS DE MATERIALES.
- LABORATORIO ESPECIALIZADOD EN CALIBRACIONES.

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY C IRTI HCATE

CONSTANCIA DE AUTORIZACION
N°021-2023

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEL LABORATORIO HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE S.A.C. DEJA CONSTANCIA:
Es grato dingirme a Ud. para saludarlo a nombre del Laboratorio HIGH TECHNOLOGY
LABORATORY CERTIFICATE 5 A C; asi mismo comunicarle 1a aceptacion para el desarrollo del
provecto de tesis denominado “VARIACION HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES
IRREVERSIBLES EN - AREQUIPA, 2023.”; realizando ensavos de dimensionado que se
encuentran realizando:

+  Ruth Marleni Ranilla Consamolle DNI 44003202

+  Vergnica Rojas Huayhua DINI 47327382

- Japdely Ghilbert Fernindez Pérez  DNI 76140890

De la facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Continental.
3e expide la presente a solicitud del interesado, para los fines gue estime conventente.

Lima, 02 de Agosto del 2023

QUHTL

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY

ING. ROBERT NICK EUSEEIO
TEHERAN

Jefe de Laboratorio

Laboratoric HTL Certificate
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Anexo 4

Instrumento de recoleccién de datos

CERTIFICADODECALIBRACION LML
-2011 - 065

NMELAB

ngenieria & metrologia

Fecha de emision:2021-08-16
Fecha de expiracion: 2022-08-16

Expediente:] MC-2021-0781
1. SOLICITANTE : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.A.C.
Direccion - Mro. 1319 [nt. 116 wrb. Los Jardines De San Juan [T Etapa Lima - Lima - 8an Juan De Lurigancho.

2. INSTRUMENTO DE MEDICION: PIE DE REY
de calibracion documenta

Este certificado

Marca MITUTOYO la trazabilidad a los patrones nacionales,
Modela S CDR"CSY.B gue realizan las unidades de medida de
Seri - 12002617 acuerdo con el Sistema Internacional de

e Unidades (SI).

- - r - Ed
Identificacién +ILML-0%0 (%) Loz resultados del certificado se
Alcance de indicacién - (0 min a 200 mm refieren al momento v condiciones
en que se realizaron las mediciones.
Divisitn de escala 10,01 mm
Tipo de indicacién - Digital El usuario estd en la obligacicn de
- Brasil recalibrar el instrimento a mtervalos

Procedencia adecuados, los cuales deben zer

L : Mo Indica elegidos con base en las caracteristicas
Ubicacion 20310816 del trabajo realizado y el iempo de uso
Fecha de Catibracién o del mstrumento.

3. METODO DE CALIBRACION:

- La calibracicn se realizo segin el método directo usando el procedimiento PC-012

"Procedimiento de calibracion de pie de rev”, 5ta. Edicion. Agosto 2012,

SNMINDECOPL

4. LUGAR DE CALIBRACION:
LABORATORIOS MECALAB S.AC.

Av. Lorigancha Mro. 10463, San JTuan de Lurizancho - Lima

LABOFATORIOS MECALAB

8.4 C.no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocazionar el uso
madacuade de ests instrumento, ni ds una
meorrecta interpratacion de los resultados

da la calibracion agui declarados.
2.CONDICIONES
Imicial Final AMBIENTALES:
Tamperatiora 18,1 °C 183°C El certificado de calibracidn
‘Humedad Felativa 75 teHE. 73 SGHR sin firma y sello carece de
validez
6. PATRONES DE REFEEENCTA:

Trazabilidad Patrion Marca Identificacion Certificado de Calibracion
DMACAL Elogues pamones 1o Indica BL-TE0-01 LLA-206-2020 Agosto 2020
DM-TACAL Termohigrameiro Tzargahls PT-TH-I1 LH-047-2021 Abril 2021

Gerentedehetrologia

YROHIEIDA 30U REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIM AUTORIZACION ESCRITA DE "LABORATORIOS

MECALAB S.A.C."L Av. Lurigancho N° 1063 Urb. Horizonte de Zarate - San Juan de Lurigancho, Lima - Per(

© www.inmelab.pe / ventas@inmelab.pe




Anexo 5

Resultado de la calibracion

CERTIFICADODE CALIBRACION

NMELAB LML - 2021 - 065

Nngenieria & metroiogia

Pagina 47 de 73

ERROR DE REFERENCIA INICIAL (1) |

0 um

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY PARA

MEDICION DE EXTERIORES

Valor Patron Indicacion del
Instrumento Error
50,00 mm 50,01 mm 10 um
100,00 mm 100,00 mm 0 pm
150,00 mm 150,00 mm 0 pm
200,00 mm 200,00 mm 0 pm
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL (E
Valqr Indicacion del Error
Patron Instrumento
200,00 mm 200,01 mm -10 um
ERROR DE REPETIBILIDAD (R)
Valor Patrén Indicacion del Error
Instrumento
200,00 mm 200,00 mm 0 pm

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A

INTERIORES ( Sex)

Valor Patron

Error

10,00 mm

-10 pm

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A

INTERIORES ( Se»)

Valor Patron

Error
10,00 mm -10 um
ERROR DE CONTACTO LINEAL (L)
Valor Patrén Indicacion del Error
Instrumento
10,00 mm 10,01 mm 10 um

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE
"LABORATORIOS MECALAB S.A.C."

1 Av. Lurigancho N° 1063 Urb. Horizonte de Zarate - San Juan de Lurigancho, Lima - Pert
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CERTIFICADODECALIBRACION

NMELAB LML - 2021 - 065

ngenieria & metrologia Péagina 48 de 73
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE q:\ga’gc
LAS 59 "’(%,
SUPERFICIES DE MEDICION PARA MEDICION (S Rnmeras ©)

DE {lﬂ-ww = ny
INTERIORES (K) k‘i‘ﬁ;ﬂ

Valor Indicacion del Error
Patron Instrumento
5,00 mm 5,00 mm 0 um
Incertidumbre de medicion: [13,002 0,03 2%

L 1% um L: Indicacion del pie de rey expresado
en milimetros (mm)

Para L =200 mm; U = 14 pm.

Nota 1: Error de indicacion del pie de rey para medicién de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de interiores a exteriores (Si.g).

Nota 2: Error de indicacion del pie de rey para medicion de profundidad = Error de
indicacion de exteriores + Error de cambio de escala de profundidad a exteriores
(Srg).

Nota 3: El instrumento tiene un error maximo permisible de + 20,0 pm hasta 200 mm,

segin manual del fabricante.

9. GRAFICA DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS:

Error de Indicacion del Pie de Rey

8. 0 50 100 150 200
20 7
10 /\
0 T »>- o -
-10
—— Error ValorNominal(mm)

9. OBSERVACIONES:

e (*) La identificacion asignada por HIGH TECHNOLOGY LABORATORY
CERTIFICATE S.A.C., grabada en una etiqueta adherida al instrumento.

e La division minima del instrumento se subdividi6 en 2 partes iguales de 0,01 mm.

e La incertidumbre de la medicion que se presenta estd basada en una incertidumbre
estandar multiplicado por un factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95 %. ® Se coloc6 una etiqueta con la indicacion
"CALIBRADO".

10. CONCLUSIONES:
e De las mediciones realizadas se concluye que el equipo se encuentra calibrado debido a
que los valores medidos estan dentro de los errores maximos permisibles.
e Se recomienda realizar la préxima calibracion en un plazo no mayor a un afio desde la
emision de la misma.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE
"LABORATORIOS MECALAB S.A.C."

1 Av. Lurigancho N° 1063 Urb. Horizonte de Zarate - San Juan de Lurigancho, Lima - Perd © www.inmelab.pe / ventas@inmelab
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Anexo 6

Validacidén de instrumento

(S ivkes:

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VAUDACION DE INSTRUMENTO- CUESTIONARIO
JUICIO DE EXPERTO

Estimodo Especiglista: ” ﬂﬁ”ﬂv 670” g w‘ PD LOUOZ) 6)(‘6%

Considerando su octitud 8lico y rayectoria profesionol, permitame considerario como JUEZ
EXPERTO poara revisey e contenido del siguiente instrumento de recoleccion de dotos;

FUCHA DE RECOLECCION DE DATOS

S o T VARIACION HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES
| Titulo del proyecto de | IRREVERSIBLES EN - AREQUIPA

| .
lesis: |
|

Elresultado de esta evaluocisn permited la VALIDEL DE CONTENIDO del instrumento.

De antemano le agradezcs sus aportes y sugerencias.

Huancoyo, 24 CLV/U"IU el 2023

”
45%
- I
Tesista: RUTH MA%EF{TXINILLA CONSAMOLLO
D.NLI440032072
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E Universidad

Continental
INFORMACION DEL ESPECIALISTA
Nomtxes y v ;
Apelidos NS tlin 6 tow € Dhaed> Lo Qusfe
Profesiony | - ¢ryu gana Doavs Xy
Grado > NaBSter ¢4 Goreaciqen So/o(/
Acaodémico | .y Mg Yo ¢ /
Especioiidod (é'ﬁrj 2% Esfocielivad tn Estadis ) ca
Allea vaq
Institueio
n:nof‘g:y E£x Dece e 00/( U/All/(l/
experencia | (907 _ {ter 6redo v flog ) 6ravp
Cargo que
desemmo (6‘n$p /fc( ﬂ’(l/ﬂlq
octyaimente Des s VARG 200 Y
Puntaje del Instrumento Revisado: 2 0
Opinion de aplicabilidad:
APLICABLE [ /| APLICABLE LUEGQ DE REVISION | ) NO APLICABLE( |
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Universidad
Continental
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO- CUESTIONARIO
JUICIO DE EXPERTO

Estimado Especialisto; M M / /i:ﬂ' —

Considerondo su acfitud fice y trayecteria prolesional, permitame considerorio como JUEZ
EXPERTO pora revisor el contenido del dguiente instrumento de recoleccion de dafos:

FUCHA DE RECOLECCION DE DATOS

Lt adjunto las matrices de cornsistencio y operacionaizocian de vanables paro 1 fevison
respectiva del proyecto de tesis:

T VARIACION HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES

Titulo del proyecta de IRREVERSIBLES EN - AREQUIPA

fesis:

Fl resultado de esta evaiuacion pemitira lo VAUDEL DE CONTENIDO del instrumento,

De antemano le agradezco sus aportes y sugerencias,

Huarcayo, 9. ck C:ﬁdgg olﬁl 20273

e

L

Tesista: RUTH MA! NI RANILLA CONSAMOLLO
DN, ;44003202
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EUM

Continental
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
SOUCTTUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO- CUESTIONARIO
JUICIO DE EXPERTO

Esfimodo Epecioiite. T APLY ©CYQyiD GCOMRY BUIY &

Consigerando su ochtud #tico v Irayeciono protesional, permitome consideranio como JUEZ
EXPERTO poro reviser el contendo del siguiente Instrumento de recaoleccion de datos:

FUCHA DE RECOLECCION DE DATOS

Lo adunto los matrices de consstenclo y opsrodionalizackin de vanobles para ka revision
respectiva del proyecio de feshs:

4 2 VARIACION HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES
Vitulo del proyecto de . | IRREVERSIBLES EN - AREQUIPA

tesis: |

l

Hresuliodo de esla evoluocion pesmited o VALIDEZ DE CONTENIDO dal instrumento

De antemano le ogrode:co sus oportes y wgerencios.

Huancayo, ‘2 LT

T

lesista: RUTH MARTEN! RANLLA CONSAMOLLO
DN 44003202

54



E gontlnental

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

| Mombees y ‘ -r‘ecr (=Yoo V5%

ios
e | conm  BIE
[ Froteson v | O TG e It
Cradso BROU IR Fo oDAS? v 47
_Acodémico | MAGIRS &0 SaeRS ey

Bpecaldod | mpywued y AP0PEY P falrn
T niucon y O LT o PTHNID roYe > 0 S0vh v

afos O
cupevienca | _'?_ o_t‘*)
Congo que

| demroera ODpYer0cn
L o -.:;amenjp

puntaje del Inshumento Revisado. 20

Opinién de apicobiidod
APICARLE (o | AFLICABLE LUEGO DEREVEICN | )

< totler

oz r T ik
Nombresy

e S
COLEGIATURA! e R

55



() uopooipul
() epiuajse !
()]o uoisuswip sopINfoul Jas
(] opinjoul onb 0] opusAnjoul :
*JOPDIIPU| O UOISUSWIP D] | D] 8P  UQIDIPaW | usgap A sejuppodul
JEY agep | ( ) 'souosedsu | Iojse apand
op UQIIpaW b bPPIOBID | D| opoIovJD | O so|plousse
Q A SOJUDABID) | UOS Swa) so1| wey ono  oled j
= ) DaA 9§ enb Uis sopoulwle | PeA 85 enb | uos swa}l 07
i R B 19s uepand sway 07 | uls sopoulS 8s ! g
UoS sway §o7 ususly swey  $O7 P 4 SO | Uls sopoulwl| WIONVAIIY °§
uagep swayl sol
Mi “wmmmo%_c _ () opooipul () opusipiu () (] uopoolpul | ‘opusipiwl Upjse enb
2 o 0 uosuawip | pise enb Joppolpu| o} ugisusLUIp | lopbalpul © Ugisuswip
o] uod *IopRoIpU| O UgIsUsWIP b
Q o| uod | 0 uglsuswip o Dl  uod poIBY| | b| UOD PIBY| UGIOD|BI
soppuopiel uod [ousbupy ugDBe)
sopouoclopjal | uod Ip|nfial uglop|el uoloplel  UauaY | UBusl  swey o7
AN upyse pun usuel swey O]
upjse swayl so7 | bun ususl} swayl o7 ou swey 50 WIONINIHOD ¢
swey) Heyl
'SPPPNOBPD UOS
X ‘pponospn “SOLUSIL SO 9P
‘swa}) sounbjo DoJUBWeS A SXDJUIS
SIXDJUIS Kelelltel el V] uapJo [ Jod 0 opp2YIUBIS ’
ap poJjloedse () 'soIpjo | NS U8p §8 ‘@jusul|on)
m A DOjuUPWas | O] U8 SOIDIR ns Jod soigpjpod  ep
AW uglopoyPoW uos ou sway so uspusidwod
uaual} ‘'soiojo | Uos swey so7 0SN 9 U SauCIonDIpow
pun  aseinbel  og a5 swioy 507
uos sway) 507 ueleinbal  swey 507
‘AVARVID ¢
() ajuswpie|dwod ‘uglolpaw ns Jauslqo
Joppajpu) () |oso} ugisuswip () 1opp2pul | bipd soppnoape
() rsopusrolns
b [ )'sajusroyns S BRLBAFA] e} ugisueWwIp [ o B uspuodselod | o ugIsuswIp | uos Joppalpul
uos swayl §o1 zoM i 4 m_o p| IonpAe  biod | ou osed ‘lopbalpul O | B JpsW | 0 ugsuswWip  dwsiW
L SWwey  JIojuswalou) | ugsuswip b| ep ojoadsp | pIpd SOPPN28PL | bun 8P  swey  $o7
usgep a¢ [ unBio uspiW swey $O7 | UOS Ou Swey SO WIONININAd T
() iopp21pul ‘UQIDIPBW NS Jaus}qo
o] uolsuswip () |ojo uoisuswIp () uopoolpu; | biod sejuajolns
() sepusionns
O (x ) 'sejusionns g e D] ®8jusWDE|dWOod | P| B udpuodsalod | O ugisuswip | uos Jopoaipul
o uos swajl so7 co“ e _.,_ v._o 10N[0AS piod | ou osed ‘loppojpul O | B lpaw | 0 ugisUBWIP  DISIL
1. %] SWoy  Jpjusweloul | UolsuswiIp D] ep ojoadsb | pIpd  ssjusIYNS | bun  BP  Swey  $O7
, usgep 8¢S | UNBID uspIW Swe) SO | UOS Ou Sway $O7 VIDNFIDNHNS 'L
IrVINNd %00L-18 %08-19 %091y %0p-12 %02-0
auapla (5) | ouang Anw () ousng  (g) nnbay (z) ajuapyeq (1) SOURIID
" UQI2RIO[DA 9P D|PIs]

SOL¥3dX3 30 NQIOVAITVA V1 ViVd VOR¥aNy

56



Anexo 7

Documento de aprobacion por el Comité de Etica

= Universidad

Continental

“ALo de ke umidad ls puz ¥ el desrnlic™
Huancayo, 24 de agosto del 2023

OFICIO N*0503-2023-CIEI-UC
Investizgadores:
JANDELY GHILBERT FERNANDEZ PEREZ
RUTH MARLENT RANTLLA CONSAMOLLO

VERONICA ROJAS HUAYHUA

Presente-

Tengo el agrade de dingimme a ustedes para saludarles cordialments v a la vez
mapifestarles que el esmdic de investzacion timlado: VARIACION
HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES IRREVERSIBLES EN -
AREQUTIPA, 2023,

Ha sido APROBADO por el Comire Instinacional de Erica en Investizacion. bajo las
sigulentes precisiones:

e El Comite pusde en cualquer momento de la ejecucion del esrudio solicitar
informacion ¥ confirmar el cumplimiento de las normas éticas.
e El Comité puede solicitar el informe final para revision final.

Aprovechamos la opormunidad para renovar los senfimientos de muestra consideracion v
estma personal.

W
¥ e
o e T
Weter Sobdursn Carpiein
(= Prvsderts Sof Comie ow Dics
Urivervd st Comt wewiel
= Cowa
v Lo nooe S0, O Varsetfraan - Lose N 72 Colheegye
Ce Arctien Jonstdy g Fh st mrwrem y Mo PO EHD N
IS IR 2248 )
Shetir AgpatanaCM K,
Cafte Soreo Ligons T07, Yorahuan SOt D San Jordei e Syt
A AU MO RO
Heancawye U
My S Davlos BARL P 2o Noru k2 5280 Jom Dl on
AwAL4m 4 HE Ao

¥ el 355, Viestorm
N30

ucortiymetsl s b pw

57



Anexo 8

De resultados de las pruebas

| 1EO-04652022 | EDICIONN®3 | Fechade emision: |  02-00-2023

ENSAVO DIMENSIONAL EN MUESTRAS DE IMPRESIONES ODONTOLOGICAS

L DATOS DE LOS TESISTAS [
Mommbes de tesis : ""..'.-L?Li('.[ﬂ'fﬂ HIGROSCOPICA DE DOS HIDROCOLOIDES IREEVERSIHLE EM -
AREQUIPA
Mombees y Apellidos - Andely Ghilbert Fernandez Péger | Fonth Marleni Fanills Consamolle | Veromica Fojas Husyioa
Dmi o TE149860 /44003202 / 47327362
Drireccion : Cindad - Huancayo
1. EQUIPOS UTILIZADOS |
Instruments Marca Apronimacion
Vemier Digital Mitatoryo - 200 mm 0.0Imm Los resuliados del informs & e

2l momento ¥ condidones en que se
realizamon las medicionss.

1. IDENTIFICACTON DE LA MUESTEA |

HIGH TECHNOLOGY
Cantidad - Crarenta (40) muestas LABORATORY CERTIFICATE
_ \Maserial . Tnpresiones de Hidrocoloides SAC. mo se responsabiliza de los
Mnestras de impresiones . perjuicios que pueda acasionar ] sy
odontolomicas Grupo 1 - Alzmelle inadecnado de este documento, oi de
Grupo I . Alzinato Hygedens e incomect inferpretacicn de los
readndes  del  imfome  aqu

declarades.

4. RECEFCION DE MUESTRAS
Fecha de Recepcion de mmestras |01 de Setiembre 2023
Facha de Enzayo 01 de Setiembre 2023 21 02 da Setiembre dal 2023 El informe de encayo sin firma v sallo
_ . carece de valider.
Lugar de Enzayo Jr. Mepents 364 Urh. San Sikveste, San Tusn de Lunganche-Lima

5 EEFERENCIA DE FROCEDIMIENTO |

El ensaye se rezlizo bajo el signisnte procedintents:

FROCEDIMIENTO DESCEIFCION CAPTIULOVNUMERAL

%a realizd el ensayo dimencional tomando los pumsos refenciales
indicados por el tesista

Semin tesista
fi. CONDICTONES DE ENSAYD
Inicial Final
Temperstara 30°C 208C
Himedad Pelativa 8.0 YaHE 0.0 %aHE
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T.EESTLTADDS DE ENIAYOE

Pairon de referencia

hfuestra Ancho (mm) [Longitud Altura
{{mams) [mm)
1 2.47 11.17 18.770
7.1 ENSAYD DHAMFNETONAL i
Grupo 1: Modele de Alzinelle
| Tiempo: Inicial | Tiempo: 15 minwtos Tiempo: 30 minuto
Muestrd Anchd Longitud] Altura] Anche| Longitud| Alturd Ancho|Longitud] Alturd
(mm)| (mm) | (mm)| (mm)) (mm) | (mm)) (mo) | (mo) | (mo
1 052 &40 [§20( 292 .53 14,80 10,06 .70 1408
2 .40 i 14,87 | 10,00 07s 15,04| 10,00 a.468 1506
3 9,25 g.B3 14,80 9,461 £.80 14,92] 10,08 2,53 1520
4 .48 oo4 1620 1020 L.og 1537| .60 .90 14,47
5 o0 o9y 1§30 243 10,01 14,83 0,56 o048 13,70
& oea oz 1538 BET 10,05 15,08] 10,13 2,88 14,51
7 2,55 oo4 1540 2,60 10,20 1495|277 458 14,18
8 o8 g.o0 1523 298 038 14,93] 10,08 .74 15,10
g 21 276 1522 2,60 10,14 13,73| 10,10 2,80 13,97
10 o2 o682 1588 | 202 0,30 1491 2,79 .73 1522
Grupe 1: Modelo de Alginelle
Tiempo: 50 minwios Tiempo: P minntoz
Muestrd Ancho|Longitud] Altura | Anchd Longitud] Alturd
(mm) | (mm) | (mm) | {mm)| (mo) | (mod)
1 080 Loz 14582 | 9,68 LBl 13,70
2 13,00 L EQ 1423 | 10,10 el 13,53
3 17,14 o84 1536 | 2,40 L4 1424
4 13,10 10,02 1483 | 9,37 o, B4 1442
5 458 el b 1433 | 9,24 el 14358
1§ 13,23 o 74 l420 | &B2 10,12 1521
7 ule La7 1512 | 10,08 10,00 14,82
g oo 083 1433 | 2,61 060 14,57
t 13,30 L55 1323 | 10,12 £.23 1390
10 103,23 10,08 150% | 10,20 £73 15,01




Crupa §: Medeln de Alpncll:

Tiemyea: Inical Teempa: 15 mizabn Teemypea: 2 mzzuin
Vuoery Aachs| Leapied  Alturs | Asche| Lenpieg Ahural Ascho| Loapibed Alburs
Immj| [mm) | [mmj | immj| {mm) | {m=)) (=m;)] {mm) | jm;m;)
i1 Do DES | 1747 13230 1930 | 1608 | 1048 | S48 | 1570
12 0 0ET | 1755 1300 | ook | 165 | 1030 ) 665 | 1433
13 D Ay | 1438 0 RED | 1457 | hia DBl | 1333
14 02| BB | 157 1326 | 1530 | 18310 | 1162 D3| 1475
15 024 | bEg | 1530 13230 | 1ooE | 1535 [ 1070 | o2 | 1737
[ Inas | bl | 1520 1350 1635 | 1520 1035 | 664 | 1740
17 2.l 0BG | 1630 1%3E RED | 163 | 1043 g | 17,14
13 034 0Td | 1660 IG2E| o8 | 1539 [ 1037 | 600 | 1720
15 01| 84 | 1530 | 964 1933 | 1637 | 10,83 DEl | 1784
o 045 | Lo | 1543 1330 | 1oy | 1570 1048 | 65 | 1733
Grepo 1= Madda de Ayl
Temnpea: £ mizuten Ticrmpe: M menuica

Mucstra | Anchs| Losgited Alturz| Anche | Leapiced Alterd

(mm}| [(mm) | (mm) | {mm) | [mm) | [=m)

i1 16230| #70 | 1457 | 1880 AT | 1848

iz 03| 35 | 142 | 104D a8 | 1851

iz 00| 231 | 137 | 1830 95T | 1535

iz 1050|1003 | 157 | 188 A | 187E

is I055| R40 | 141E | 1044 968 | 1878

6 IR0 RF0 | 18T | 10F 130 | 152E

i7 IG2E| R3E | 1487 | 18357 LI I oo

iz Il 235 | 145 |14 93 | 1234

i 04| &%8 | 1825 | 1038 i | 1472

1] 053 | #7748 | 1831 | 1045 EDE | 1548

6C



EDICION N° 3 Feches de 02-09-1023
pEaisigm:

Grupo : Modelo de Alsinate] Hyzedent

Tiempo: Imicial Tiempo: 15 mimwtos Tiempo: 3} minuto
Muwesirs | Anchd Loagitod| Alturs| Ancho| Longitad Aliura | Ancho| Loagited Alura
(mm)| (mm) | (mm)((mo)) (o) | (mo) | (o)) (mow) | (o)
1 20 1004 | 1558 | B4 10,16 | 1508 o.40 11,17 | 14,34
2 2,38 o.a0 15,80 | £.52 1040 | 13,58 2,90 10,00 | 14,72
3 9,74 Lo 15,74 ] 0.2l 10,32 | 12,70 Lo 10,31 | 14,53
4 240 10,37 | 1510 | B4 10,38 | 1501 o6 10,57 | 14,82
] 260 1040 ) 1534 643 10,55 | Is48 2,56 10,12 | 14,27
& 271 1027 | 1544 | B4l 10,60 | 1215 2,55 10,51 | 14,14
7 244 | 1035 [ 1517 | Lu0 10,74 | L2435 254 1064 | 14,78
] 248 1015 | 1420 | 878 1045 | 12,11 2,90 10,11 | 14,08
g 2E0 1033 ) 1532 B3 10,56 | 1257 2,51 10,23 | 14,12
10 261 ) 1040 | 1530 | &350 10,80 | I+.25 240 10,39 | 14,97
Gropo 2: Modelo de Al=inate Hyzedent
Tiempi: 60 minntos Tiempo: 20 minstos
MMuestral Ancho| Longitud| Alturs | Ancho| Longited Altura
(mam)| (mm) | (mm) | (mm)| (mm) [ (m;o)

1 oz 1011 13,77 LT caoo 14,93

2 W4z 1023 | 13,71 10,05 | 10.1% | 1438

3 10,08 10484 | 13,87 Lo4 10,32 | 12,56

4 .50 1000 | 1397 L.er 10,35 | 1550

3 40| 105z | 1341 o84 10,17 | 15,16

G 850 | 104 | 1508 10,03 | 1044 | 14,34

7 LR | 1030 | 1495 or 10,21 | 1514

] 11 1080 [ 1232 10,13 CB3 15,44

9 WGl 1055 | 14,78 10,08 | 10,30 | 14,23

10 .43 10,71 13,44 L.oo 10,36 | 13,14
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Grupo I: Madelo de Algmate Hygedent

Tiempo: Inical Tiempo: 15 minntos Tiempo: 3 minuto
Muestra| Anchol Longitad| Alturs Ancho{ Longitad Alturd Anchel Longitad Alturs
(mm)| (mm) | (mm)| (mm)| (mm) | (mo)| (mm)| (mo) | (o)

11 951 | IL00 | 1787 290 | 1053 | 1780 1014| 1028 | 1508

11 [ &89 | 1040 | 124%) co8 | 1143 | 17,33 966 | 1110 | 17,14

13 043 10,74 | L8553 1000) 1120 | 1797 1033] 1L17 | 1418

14 L0 10,55 | 1815) 1005 1L50 | 1744) 1005] o468 | 1471

13 B3I | 1063 | 1846 1030 1163 | 1744) 100E] &78 | 14.6E

I | &20 | 1051 | 17.28) 190%) 1L73 | 1760 1033| &40 ([ 1744

17 078 10,75 | 18,40 1008 1127 | 1747) 1000 ©87 | 1707

18 [ 228 gae | 17,76 B9 LEE | 1705 1005) &27 | 1744
19 | 842 g6 | 1767 1030 &77 | 17,010 S50 a4 | 17,14
[ LEE 874 | 1810 D3 L4 TR 1005 B13 | 1775

Grupo I: Miodels de Alginato Hygedent

Tiempa: &0 minutos Tiempa: M minotos
Muestrd Anchol Longitad Altura| Ancho | Longitad Alturs
(mm)| (mng) | (mea)| (mn) [ (mo) | (mo)
11 1000 &71 | 1784 | 10,20 033 | 17,44

17 | 1920 % 1745 | 10,24 a7 | 17,0
13 1040 &4 | 1644 | 10,34 Laor | 1887
4 | 1020 &358 | 1760 | 1040 0463 | 1557
13 10351 &54 (1745 ( 10,34 £a3 | 17,18
16 | 1040 293 | 1702 | 1070 LER | 17,14

17 1035 &4 [ 1811 [ 10,27 L7y | 1854
18 | 108l &28 | 1712 ) 1038 Lo | 17,53
10| 1020 S48 | 1705 | 1094 .53 718
0| 1070 s48 | 175% | 103E LET | 17,34




IEO-0465-2023 EDICION N° 3 [Fecha de emision:| 02-09-2023

Inferior

Superior

ROBERT NICK EUSEBIO
TEHERAN
CIP: 193364
INGENIERO MECANICO
Jefe de Laboratorio

H

HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE

El resultado solo es valido para las muestras proporcionadas por el solicitante del servicio en las condiciones indicadas

del presente informe de ensayo.
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Anexo 9

Certificado de calibracion

LABORATORIO DE CALIBERACION ACREDITADO

POR EL ORGANISMO DE C— L’:f‘c‘“'
FESEPSA S.A.  ACreomacion NACAL . DA =  paee
& CON REGISTRO N* LC - 026

Bogeetrs MNLC - 0%

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* FA-0730-2023
Solicitante  : HIGH TECHNOLOGY LABORATORY CERTIFICATE S.AC.

Direccién : Jr. Nepentas N* 364 Urb. San Silvestre - San Juan De Lurigancho
1.- Instrumento - Pie de rey | &wedente N 0s63-2023 |
Tipo de ndicacén - Digital
Intervaio de incicacidn - 0,00 mm a 200 men
Resohucion - 0,01 mm
Fabncante : Mitutoyo
Procedencia - Japén
Mocdeio : CD-8" ASX
Cédigo 500-197.30
N* de Sene - B230e2838
Codgo (Sclictante) : No indca
Onro Cocigo - No incica
2.- Lugar y fecha de calibracion
L de C F SA 20230815
3.- P utifizados en la calibracid

Antio patron, N° de sevie 120470 certficado de calibracidn N* LLA-081.2023

Ciincro patron, N® de sene 10058 12 certificado de calibracidn N° LLA.OT7-2023.

Blogque patron grado 0, N* de serie 2004901 cersficaco de calfracion N* LLA.258.2021.
Bloque patrén grado 0, N* de sene BP-L.C.05 centéicado de calbracion N* LLA-C.032.2021
Calibrados por el INACAL-DM, con alosp y en cor

con ef Ce ce (Sh).

Lacal == por segun PC.012 Edicion 5ta - Agosto 2012,
P Ce de pee de rey.
5.-C i "
Temperatura 20°C 2 2 °C
6.-R dos de
Los de ' se » en la pdgina siguiente
7.- Observaciones
Se coloct una etiqueta autoachesiva de color yado con la cakbrado.
La per Ce I esta en § del uso, conservacian y mar del ir Ce
mechcian.

Firmado digitaimente por:
MIGUEL TONIO BAUTISTA

Cargo: JEFE DE

ORATORIO
Empresa: FESEPSA S A
Fecha/Hora: 16-08-2023
14:02:47




CON REQISTRO N*LC - 028

LABORATORNO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGCANISMO DE c
FESEPSA s'A. ACREDITACION INACAL - DA —

Bemans WLC 218

CERTFICADO DE CALIBRACION N* FAOT30-2023

s N e
Error de eferenca inicsal (1) = 0 um
P—————— — —

Wakr Petrn Fromeio de a roaocon od pa e ey Eox
(rmy ey [

20,0 20 o0 1]
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200 001 >
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S0 020 =)
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o) et
10.000 o
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20 000 o
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Cxte cartficaca Ac Seberd J8r Eescokss an foors parcisl on i sctoruesde por mcyio oe FESEPSA . Lox muttecice e/ carsicaco son salzics
20 para of D CIECESD  pe mfcen A/ TRMEOtS y ConTICIOnes En 9ae 38 ealzann 3 medooner § no Seden stlivase coro catloado Je
CONfTRERS CON MOITRAS O Dracucis 0 core cecificasic el serns e Calaac Je I erAaRd guw T procuoe
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CON REGESTRON"LC - (28

- o e i (: p
FESEPSA S.A. ACREDITACION INACAL - DA — o8 DA Pori

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* FA-0730-2023
L.- Incertidumbre de medicon

L poeridaortin de medoon sapercids repodtacts se s roaridumtns de mechoon extincder cor bnsds
maiSpicacis por of facioe de cobature Ke2 de modo gue s probatsdas de coberturs comesponcs
aponradanens 8 on wwel de contanzs def 32%

scerrouvnne e veoicion 5811 Fe 0008 T CLF " um
L NOICACION DEL PIE DE REY EXPRESADO EN MUNETROS
Paal =200 mm ;U=6pum

Nata 1: Ervor e isdicacon ol pae de rey pems mecioon S misrcres = Enor du indicecon oe sxlescms ¢
Enor de cantio de excals O sxfescies & rteroms (5 )

Nota 2 Envor de indicacn ol pae de tey pars madodn Se profundicied! = Eaor de seScacdn de aderooes +
Enor de cantio de sxcals O sxiescees a profurciciad (S 4|

Naota X B rmframent tere un eor miorro petresdie ce 4 30 umn heads 200 mee. 3 40 g2 hassts 300 wwm, & 8O
e hasts 000 mem, & 7D pex hussds 1000 men . Segde sxpecBcacores @ la norrw JIS TIOT 2018

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY
e
4, .

-;:: \ < -

A28

TGV N LA TR O e

2 33

Av Elmor Faucett N*390 - Callao

Fxte corticacc Ao ceberd 2ev pescokis a0 foors parcd 2y is sudortmasde por eacvio o FESEPSA | Lor mautagios dw cerdicact so0 saface
20 para o/ oo caliraco § 38 miren &/ MOTEOL y CONITIONES #0 GUE 38 alzaT s medODAEr § no Seden siitaae como oetoads oy

Conforraded CoN MOrTIAS S8 Pradves O Come cendtficac e arecws o calag oe & erdaad gue i produce

laboratorio@fesopsape / callbracion@fosepsa.pe

Teifs: 45611052 Anoxoc142 6 140 | cel 924793430



Anexo 10

Fotografias
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