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- .y . Resultado de aprendizaje de la Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de explicar los componentes del ambiente y los problemas ambientales con
Nombre de la asignatura Quimica Ambiental . X P
asignatura: enfoque quimico.
Ciclo 3 EAP Ingenieria Ambientall
Competencia Descripcion de la competencia Nivel Descripcion de nivel
Demuestra un comportamiento ético y asume responsabilidad por los proyectos y trabajos realizados, fomando decisiones . . . . . . .y
Z. - . ; . . . - . . Entiende y valora el bien comun considerando el impacto de la ingenieria en la
Etica y Responsabilidad Profesional | de manera informada y justa, que considere el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales, 1 sociedad
econdmicos, ambientales y sociales. ’
Trabajo en Equipo Se mfegro’y por'hcuoq efectivamente en equipos de frabajo, aportando con liderazgo para crear un ambiente 1 Forma parte de equipos de frabaijo y participa de manera activa.
colaborativo e inclusivo para el logro de metas.
Investigacién Ambiental Desorrol!o y conduce |nvesflg90|ones de manera apropiada, analiza datos e interpreta resultados, y utiliza el juicio de ! Desarrolla pruebas experimentales usando principios del método cientifico.
ingenieria para sacar conclusiones.
Resultado de Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz de calcular la concentracién de los iz
. Nombre de . . . . . : . - o Duracion
Unidad 1 ., ) Quimica de la atmosfera aprendizaje de la confaminantes, reconociendo los mecanismos de la contaminacion y los procesos quimicos que 24
la unidad: . . . en horas
unidad: ocurren en la atmaosfera.
g ~0 ¢ Actividades de
o 4 'g 0 Temas v subtemas Metodologia Actividades para la ensehnanza aprendizaje RECUrsos aprendizaje auténomo
g 35: o § Y Propésito / Estrategias (el docente - Estudiante) Asincronas
) = (Estudiante — Aula virtual)
-I: Motivacién, se presenta el propdsito de la sesidn. Se toma evaluacion de entrada
. . (diagndstica. Presentaciéon del docente y estudiante. . .
- Presentacion de la asignatura _— . . " . . . - . - Bl estudiante revisa el
. Al finalizar la sesiéon, el -D: el docente explica el silabo, la estructura de la asignatura y sistema de evaluacion. - Material de clase . .
y el silabo . Clase ; . slabo y material de
. estudiante reconoce el o - El docente explica el tema. - Textos seleccionados .
- Presentacion del docente vy . expositiva / . - . . o clase publicado en
. campo de estudio de - - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema resumen sintetizando | - Recursos digitales .
2T estudiante . . leccidon . aula virtual.
quimica ambiental y la : el tema. - Baird, C. y Cann, M. (2014).
. . magistral . C . . - L . a
. - importancia de la - C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion Quimica ambiental. (2. ed.).
- Tema 1: Conceptos bdsicos ; (CE-LM) M) R s -
1 de la quimica ambiental asignatura curso para su Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
4 formacion profesional. EVALUACION DIAGNOSTICA .
cr e - - Los estudiantes
Evaluacion individual teodrica / Prueba de desarrollo -
—_— . : - — o = enfregan un informe de
Al finalizar la sesion, el -I: Motivacidn, docente presenta el propdsito de la sesion.
. ) . . . . o . . taller y entregan al aula
estudiante aplica los -D: los estudiantes forman grupos de trabajo, atienden indicaciones sobre el trabajo en el virtual oara U
- Guia de Trabajo 1: Conceptos conceptos bdsicos de | Aprendizaje laboratorio, normas de seguridad y actividad de taller 1. - Guia de prdctica -
4P ‘. o ) L . . . . - g - . evaluacion y
bdsicos de quimica ambiental quimica ambiental. colaborativo | -Los estudiantes realizan la actividad indicada por el docente en forma grupal. - Materiales de laboratorio . .,
. : . . .. retroalimentacion.
- C: Los estudiantes presentan sus frabajos y reciben refroalimentacion del docente y de sus
companeros.
-1: Retroalimentacién de evaluaciéon de entrada. Repaso de la clase anterior, se presenta el . - Bl estudiante  revisa
e . - Material de clase -
Clase proposito de la sesion . material de clase y la
. . . " . . : - . . - Textos seleccionados p :
-Tema 2. La atmdsfera: _— . expositiva / -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente respondiendo a las o guia publicada en aula
L Al finalizar la sesion, el - - Recursos digitales .
2T composicion y estructura . : leccion preguntas propuestas por el docente. . virtual.
estudiante  explica la : ; o . . - Baird, C. y Cann, M. (2014).
Ny magistral - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema resumen sintetizando L . a
composicion y la Quimica ambiental. (2. ed.).
. (CE-LM) el tema . . -
estructura de la atmosfera. . C . . ., Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
2 . . - C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion
Al finalizar la sesion, el .
, . . - - Los estudiantes
- Guia de Laboratorio 1: estudiante  realiza  los . L . L - . o ;
. . B} . -1: Motivacion, se presenta el proposito de la sesion y las indicaciones de la prdctica. elaboran un informe de
Operaciones bdsicas en un cdlculos, utilizando las . ) . . oo L , L . , . o
. ) ) Aprendizaje | -D: Los estudiantes realizan la prdctica siguiendo la guia y las indicaciones del docente. | - Guia de prdctica la practica y entregan
4P laboratorio. Cdlculos unidades correctamente. . b - - . .
BN . experiencial Elaboran el borrador del informe grupal. - Materiales de laboratorio al aula virtual para su
estequiométricos y manejo de ) S . . ., . . -
unidades - C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion de la practica realizada evaluacion y
retroalimentacion.
- - -1: Repaso de la clase anterior, se presenta el propdsito de la sesidn . -El  estudiante revisa
Al finalizar la sesion, el . . . —_ . . - Material de clase )
. - - Clase -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente respondiendo a las . material de clase y la
. . estudiante diferencia los o - Textos seleccionados ; .
-Tema 3: Conftaminantes . ; . expositiva / preguntas propuestas por el docente. o guia publicada en aula
. o L contaminantes primarios y - ; o . . - Recursos digitales g
3 2T atmosféricos: clasificacion, . leccion - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema resumen sintetizando ) virtual.
. secundarios, comprende : - Baird, C. y Cann, M. (2014).
efectos, destino y fransporte . magistral el tema Ll . a
los factores que influyen en L . L . . . L . Quimica ambiental. (2.9 ed.).
- (CE-LM) - Formaciéon de grupos y asignacion del tema para trabajo de investigacion (mddulos 1y 2) . e -
destino y transporte de las ) 2 - . . Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
- C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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especies quimicas en el
aire.

-I: Retroalimentacion de la prdctica anterior, se presentan el propdsito de la sesidén vy las

Los estudiantes
elaboran un informe de

- Guia de Laboratorio 3: Lluvia Al finalizar la sesién, el - : oo la préctica y entregan
. . - . . ; o indicaciones de la prdactica. . o .
acida. Titulacion acido-base. estudiante  explica los | Aprendizaje . . : o A . - . - Guia de prdctica al aula virtual para su
4P P . . b -D: Los estudiantes realizan la practica siguiendo la guia y las indicaciones del docente. - . -
Construccion de la curva de mecanismaos de | experiencial . - Materiales de laboratorio evaluacion y
- = . - Elaboran borrador del informe grupal. . .
fitulacion contaminacion y ) A . : . . . retroalimentacion
- C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion de la practica realizada
consfruye la curva de
titulacién acido-base.
- Material de clase -El  estudiante revisa
. . -1: Se presenta el propésito de la sesidon - Textos seleccionados material de clase vy
Tema 4: Cdlculos de la o ) . . . o .
- Aprendizaje -D: el docente explica el tema y presenta ejemplos del cdlculo. - Recursos digitales taller 4 publicado en
i concenfracion de la - . - A . . .
. ) L. colaborativo | -Los estudiantes realizan la actividad indicada por el docente en forma grupal. -Baird, C. y Cann, M. (2014). aula virtual.
contaminaciéon atmosférica I . . N . ! e - o
Al finalizar la sesion, el - C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion Quimica ambiental. (2. ed.).
estudiante  calcula  las Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
4 concenfraciones de los -1: Motivacion, se presenta el propésito de la sesion y las indicaciones para el taller 4.
contaminantes - D: los estudiantes realizan taller 4 en forma colaborativa, exponen en la pizarra sus resultados. - Los estudiantes
- Guia de Trabajo 4: Cdlculos de correctamente. o - C: Revisidon de los resultados y retroalimentacion . o elaboran un informe de
- Aprendizaje - Guia de prdctica
4P la concentracion  de la taller y entregan al aula

contaminacién atmosférica

colaborativo

C1-SC1
Evaluacién individual tedrico-prdactica / Prueba de desarrollo

- Materiales de laboratorio

virtual para SU
evaluacion y
retroalimentacion

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Resultado de Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz de relacionar los mecanismos de contaminacion oz
- Nombre de . - . . . s L L Duracion
Unidad 2 la unidad: Quimica del agua aprendizaje de la con las propiedades del agua, proponiendo los métodos de eliminacion de los principales en horas 24
) unidad: contaminantes de aguas naturales y residuales.
o] ~0 ¢ Actividades de aprendizaje
5 4 'g 0 Temas v subtemas Metodologia Actividades para la ensenanza aprendizaje Recursos auténomo
g <) o § y Propésito / Estrategias (el docente - Estudiante) Asincronas
v 5= (Estudiante - Aula virtual)
'Ta,nr;?::osf Aguoe;roun;?ws;s’roncm Clase -1: Retroalimentacion de la evaluacion 1, se presenta el propdsito de la sesién - Material de clase - El estudiante revisa material de
qro ied(.]des Y Al finalizar la sesion, el expositiva / -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente respondiendo a | - Textos seleccionados clase y la guia publicada en
o1 prop ’ estudiante relaciona las Igccién las preguntas propuestas por el docente. - Recursos digitales aula virtual.
. . i propiedades del agua . -Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema resumen | - Baird, C. y Cann, M. (2014).
- Parametros fisicoquimicos del con ] estructura magistral sinfetizando el tfema Quimica ambiental. (2. ed.)
2 Sgg%rﬁicr)]rggé:dlcodores de la determina los pardmetros (CE-LM) - C: Metacognicién, sintesis y retroalimentacion Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
- Guia de Laboratorio  5: del agua v los relooopo -1: Motivacién, se presenta el propdsito de la sesidén y las indicaciones de la prdctica. . . '!'OS estudiantes eloblorgn un
. ., con las especies o . . . o - 5 M ; - Material de clase, guia de informe de la prdactica vy
Determinacion de los . Aprendizaje | -D: Los estudiantes realizan la prdctica siguiendo la guia y las indicaciones del o ; .
4P ) - . contaminantes. . h . practica, materiales de entregan al aula virtual para su
pardmetros fisicoquimicos del experiencial docente. Elaboran el borrador del informe grupal. laboratorio evaluacion v retroalimentacion
agua - C: Revisidn de los resultados y retroalimentacién de la prdctica realizada Y
Al finalizar la sesion, el Clase -1: Repaso de la clase anterior, se presenta el propdsito de la sesidn - Material de clase
- Tema é: Comportamiento de las | estudiante  escribe  las expositiva / -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente respondiendo a | - Textos seleccionados
oT especies e interacciones | reacciones quimicas vy Ichién las preguntas propuestas por el docente. - Recursos digitales - El estudiante revisa material de
guimicas en el agua explica el maaistral -Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema resumen | - Baird, C. y Cann, M. (2014). | clase y la guia publicada en
comportamiento de (CE?—LM) sintetizando el tema Quimica ambiental. (2.° ed.). aula virtual.
diferentes especies en el - C: Metacognicidn, sintesis y retroalimentacion Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
6 agua.
_ - -1: Motivacién, se presenta el propdsito de la sesidén y las indicaciones de la prdctica. .
p . Al finalizar la sesion, el . . o - B M ; . , - Los estudiantes elaboran un
- Guia de Laboratorio 6: estudiante determina el | Aprendizaie -D: Los estudiantes realizan la prdactica siguiendo la guia y las indicaciones del | - Material de clase, guia de informe de la ractica
4p Determinacion de cloruros en el contenido de cloruros en exp eriencilol docente. pracfica, materiales de entregan al aula vir?uol ara sz
agua P - Elaboran el borrador del informe grupal. laboratorio gan . para
una muestra del agua ) . ) .. o . evaluacion y retroalimentacion
. - C: Revision de los resultados y refroalimentacion de la prdactica realizada
interpretando los
resultados.
. . L - - Material de clase - El estudiante revisa material de
- -1I: Repaso de la clase anterior, se presenta el propdsito de la sesidn . . -
- Tema 7: Principales . : . S . . - Textos seleccionados clases publicado en aula virtual
. - ., o -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente respondiendo a o o
o7 contaminantes del agua: Al finalizar la sesion, el | Aprendizaje las prequntas bropuestas or el docente - Recursos digitales y recursos digitales.
i imi i estudiante relaciona los | colaborativo pregur propy por el S - Baird, C. y Cann, M. (2014)
destino, fransporte y eliminacion ) - Los estudiantes realizan la actividad indicada por el docente en forma grupall. S I :
mecanismos de - C: Metacognicién, sintesis y retroalimentacion Quimica ambiental. (2. ed.).
contaminacién con las ) 9 ' Y Reverté. https://bit.ly/3Jofjig
propiedades del agua vy -El docente entrega las notas del trabajo préctico
7
del contaminante C1-S8C2
especifico, propone los -Informes de las prdcticas y talleres realizados / RUbrica de evaluacion
métodos de eliminacién
4p de aguas naturales vy Los estudiantes presentan y exponen trabajos de investigacién grupales.
residuales. C1-SC3
Exposicion de una investigacion sobre el mecanismo de contaminaciéon de la
atmésfera o el agua, segun el tema asignado / RUbrica de evaluacién
Al finalizar la sesiéon, el
27 estudiante relaciona las -Se explica el proceso de la Evaluacién Parcial
reacciones quimicas, i
8 explican los mecanismos EVALUACION PARCIAL
de contaminacién de aire Evaluacién individual teérico-prdctica / Prueba de desarrollo
4P y agua y redaliza cdlculos
de los contaminantes -El docente realiza la correccidon y la evaluacién conjuntamente con los estudiantes
correctamente.

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Nombre de Resultado de Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz de explicar la composicidén quimica del suelo, el Duracién
Unidad 3 . ) Geoquimica del suelo aprendizaje de la mecanismo de su contaminacion y la clasificacion de los agentes contaminantes provenientes de 24
la unidad: . L en horas
unidad: las fuentes naturales y antropogénicas.
o] ~0 ¢ Actividades de aprendizaje
5 4 'g 0 Temas v subtemas Metodologia / Actividades para la ensenanza aprendizaje Recursos auténomo
g <) o § y Propésito Estrategias (el docente - Estudiante) Asincronas
v 5= (Estudiante - Aula virtual)
-1: Retfroalimentacién de evaluacién parcial, se presenta el propdsito
de la sesion - Material de clase
Clase -D: docente explica el tema, el estudiante parficipa activamente - Textos seleccionados
-Tema 9: Composicion vy expositiva / respondiendo a las preguntas propuestas por el docente. - Recursos diaitales - Bl estudiante revisa material de
21 estructura del suelo leccién - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema . 9 . clase y la guia publicada en
- ., : - : -Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica .
Al finalizar la sesién, el | magistral (CE- resumen sintetizando el tema ambiental (2.0 ed) Reverté aula virtual.
estudiante  explica la LM) - Asignacion de temas para el trabajo de investigacion final de la et " )
"y . https://bit.ly/3Jofjjq
9 composicion y estructura asignatura.
del suelo, determina pH, - C: Metacognicidn, sintesis y retroalimentacion
CE y humedad del suelo e -1: Motivacién, se presenta el propdsito de la sesidn y las indicaciones - Los estudiantes elaboran un
interpreta los resultados. de la prdctica. informe de la prdctica vy
- Guia de Laboratorio 9: . -D: Los estudiantes realizan la prdctica siguiendo la guia vy las . . o entregan al aula virtual para su
. L Aprendizaje i . - Material de clase, guia de prdactica, - . =
4P Determinacién de pH, CE vy . b indicaciones del docente. - : evaluacidon y retroalimentacion
experiencial : materiales de laboratorio
humedad del suelo - Elaboran el borrador del informe grupal.
-C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion de la prdctica
readlizada
. . -1: Repaso de la clase anterior, se presenta el propdsito de la sesidn - Material de clase . . .
-Tema 10: Comportamiento de Clase . - . . - . - Bl estudiante revisa material de
las especies quimicas en el expositiva / -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente | - Textos seleccionados clase y faller 10 publicado en
oT . leccion respondiendo a las preguntas propuestas por el docente. - Recursos digitales aula virtual
sueloy ?l meeomsmo dela Al finalizar la sesion, el magistral (CE- | Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema | - Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica )
confaminacion estudiante identifica las 9 M) resumen sintetizando el tema ambiental. (2. ed.). Reverté.
10 especies quimicas en el - C: Metacognicidn, sintesis y retroalimentacion https://bit.ly/3Jofjig
- Guia de Trabajo 10: suelo y predice su -1 Motivacién, docente presenta el propdsito de la sesidbn e .
Comportamiento  de las comportamiento indicaciones para el taller 10 -Los esfudiantes - elaboran un
4P es eEies uimicas en el suelo i . Aprendizaje D:los esTudiorﬁes realizan ‘rollér 10 en forma colaborativa, exponenen | - Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica informe de taller y enfregan al
P N ; colaborativo o - &XP ambiental. (2.9 ed.). Reverté aula virtual para su evaluacion y
y los mecanismos de la la pizarra sus resultados. retroalimentacion
contaminacién - C: Metacognicidn, sintesis y retroalimentacion
Clase -1: Repaso de la clase anterior, se presenta el propdsito de la sesién - Material de clase - Bl estudiante revisa material de
-Tema 11: Principales agentes expositiva / -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente | - Textos seleccionados clase y taller 11 publicado en
contaminantes del suelo: — ., posim respondiendo a las preguntas propuestas por el docente. - Recursos digitales aula virtual.
27 Al finalizar la sesion, el leccioén
clasificacién y efectos . P ' . - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema | - Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica
estudiante  clasifica los | magistral (CE- resumen sintetizando el fema ambiental (2.0 ed.) Reverté
11 gglensf;lo Conefgﬁl‘ig‘sn:gz LM) - C: Metacognicion, sintesis y retroalimentacion https://bit.ly/3Jofiig
efectos ! deIO la -1: Motivacion, se presenta el propdsito de la sesidon -Los estudiantes elaboran una
- Guia de Trabajo ”.: Principales contaminacion. Aprendizaje -D: Los estudiantes presentan y exponen taller 11 realizado con | -Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica presentacion (|nfo_rme de taller),
4P agentes contaminantes del - . L . ; o X exponen su frabajo y enfregan
colaborativo anticipacion en forma colaborativa grupal ambiental. (2.9 ed.). Reverté .
suelo y sus efectos ) S - . - al aula virtual  para  la
C: Metacognicidn, sintesis y retroalimentaciéon . -
retroalimentacion
-1: Se presenta el propdsito de la sesidn
-D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente | Material de clase
Clase respondiendo a las preguntas propuestas por el docente. - Textos seleccionados
I . . expositiva / - Los estudiantes como parte de su aprendizaje elaboran un esquema o
o7 - Tema 12: Destino y transporte leccion resumen sintetizando el fema - Recursos digitales
de sustancias en el suelo Al finalizar la sesién, el magistral (CE- | -C: Metacognicion, sintesis ré’rroolimen‘rocién -Baird, C. y Cann, M. (2014). Quimica | - Los estudiantes elaboran un
estudiante predice desfino 9 LM) ’ 9 ' Y ambiental. (2.0 ed.). Reverté. | avance de su investigacion
12 y transporte de las Cc2-5C1 https://bit.ly/3Jofjjg sobre el tema asignado,
sustancias gquimicas en el Evaluacién individual tedrico-prdactica / Prueba de desarrollo Ep’rregon el avance al aula
suelo en funcidn de su , - - - — virtual para la
L - El docente evalua el avance de trabajo de investigacion . )
naturaleza quimica. retroalimentacion.
4P C2-5C2

Avance del frabajo de investigacion: explicaciéon del comportamiento
quimico el medio ambiente de un contaminante asignado / Rubrica
de evaluacién

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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Resultado de Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz de explicar la presencia de sustancias téxicas >
- Nombre de . . . - . . ; - . L ! Duracion
Unidad 4 la unidad: Toxicologia ambiental aprendizaje de la en el medio ambiente, fundamentando los posibles riesgos y estrategias bdasicas de proteccion de en horas 24
) unidad: los diferentes componentes del ambiente.
o] ~0 ¢ Actividades de aprendizaje
5 4 'g 0 Temas v subtemas Metodologia / Actividades para la ensenanza aprendizaje Recursos auténomo
g <) o § y Propdsito Estrategias (el docente - Estudiante) Asincronas
v 5= (Estudiante - Aula virtual)
-1: Retroalimentacion de la evaluacion 2, se presenta el propdsito de la
sesiéon - Material de clase . . .
Clase ’ . . - . . - El estudiante revisa material de
. - _— ., o -D: docente explica el tema, el estudiante participa activamente | - Textos seleccionados . .
-Tema 13: Conceptos bdsicos Al finalizar la sesion, el expositiva / ; o clase y la guia publicada en
) . ; . . . respondiendo a las preguntas propuestas por el docente. - Recursos digitales .
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Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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