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Continental

HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL

Nombre de la asignatura

Variable Compleja y Transformadas

Resultado de aprendizaje de la
asignatura:

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de explicar la teoria de las variables complejas y transformadas de Fourier,
aplicando los métodos y recursos apropiados.

Ciclo 3

EAP

Transversal — Ingenieria: Ingenieria Eléctrica - Ingenieria de Minas - Ingenieria Mecdnica - Ingenieria Mecatrénica

Competencia

Descripcion de la competencia

Nivel Descripcion de nivel

Identifica, formula y resuelve problemas complejos de ingenieria aplicando principios de

Resuelve problemas de matemdticas y ciencias bdsicas aplicando correctamente los

Solucién de Problemas de Ingenieria

apropiadas.

ingenieria, ciencias y matemdticas, usando las técnicas, métodos, herramientas 1

métodos.

Resultado de

Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz de aplicar la teoria de nUmeros complejos,

v' Conversidon entre formas bindmica vy

polar (r(cose +isinB)) - Al finalizar la sesién,

complejos, sus operaciones y su representacion grdfica.
- Los estudiantes de manera individual elaboran un esquema resumen del

aY29uIEZDum1lcm9zIENVbXBSZWp
vew%3D%3D

Resolucion de
ejercicios y
problemas

- Teoria de nUmeros complejos, operaciones
2P y representacion grdfica
- Guia de Trabgjo 1

con estos conceptos.

-D: El docente solicita a los estudiantes la resolucion de la Guia de Trabajo
1, que consta de ejercicios prdcticos de teoria de nUmeros complejos,
operaciones y representacién grdfica y el andlisis y resolucion de
problemas planteados.

- Ejercicios prdcticos: Los estudiantes calculan conjugadas de varios
numeros complejos.

- C: Sintesis del tema: Resumen de las propiedades de las conjugadas vy la
férmula de Moivre, asi como la representacion de curvas y regiones.

- Retroalimentacion: Evaluacion formativa con preguntas especificas sobre
los tfemas cubiertos.

- Metacognicion: Reflexién individual y en grupo sobre cdmo estos
conceptos se aplican en problemas matemdticos complejos.

https://www.fceia.unr.edu.ar/~da
a0/%C3%811gebra%20y%20Geom
etr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica
[/Complejos%20y%20Polinomios/N
%C3%BAMeros%20Complejos%20D
'Agostini.pdf

- Aplicaciones:

Desmos (para la representacion
gréfica de numeros complejos):
Desmos Calculator
https://www.desmos.com/calcula

torelang=es

Unidad 1 Nomt?:je :e 3 Funciones analiticas complejas aprendizaje de | incluyendo sus operaciones fundamentales y la representacion grdfica en el plano complejo Durﬁmon 16
unidad: la unidad: mediante la explicacién de la teoria del limite. en horas
g -0 c Actividades de aprendizaje
o 4 'g :g Temas y sublemas Metodologia / Actividades para la enseianza aprendizaje RECUrsos auténomo
aE: g 20 Proposito Estrategias (Docente - Estudiante) Asincronas
» = (Estudiante — Aula virtual)
-1: Se indica el propdsito de la sesion.
-El docente comienza la clase saludando a los estudiantes y dando la | - Videos:
- Presentacién de la asignatura y el silabo bienvenida a Ig asignatura. . . Infrodugcién a los nUmeros
- Presentacioén del docente y estudiante -D: Presentacion del docente, comparte su experiencia y enfoque de | complejos
ensenanza. Luego, da tiempo a los estudiantes para presentarse | https://www.youtube.com/watch
- Teoria de nomeros complejos, operaciones brevemente y compartir sus expectativas r.especfo C|.|C1 osigncﬁgro. 2v=Qv_bvmJJfVO&list=PLeySRPnY3
y representacion gréfica ! - ElldocenTe da una breve charla sobre la |mporTc1nC|o dg la asignatura y 5dHszR.b8STkanVTkrocv6Xl
v Definicién de un nomero complejo como se relocpno con ellcompo de estudio del esfudlo.nl’re, explora el Operoqones con NUmeros
v Representacién en el plano complejo: Clase expositiva contenido del sﬂqbo, explicando los Temos que se cubrlr,on durante el Com!olejos
L : - desarrollo de la asignatura y las evaluaciones que se llevardn a cabo. https://www.youtube.com/watch
oT forma b!nom|co (,o'+ bi) /Igcmon 2v=nudZzJB-
Y Ope'ro'aon'e,s bO.S'.C.O,S' suma, - resta, magistral (CE- -Infroducir a los estudiantes a los conceptos fundamentales de los nUmeros | wQGk&pp=ygUiT3BIcmFjaW9uZXM
multiplicacion y division LM)

v Forma exponencial (re/A(iB)) de los el estudiante aplica fema de la sesion. o _ - Paginas Web: ,
numeros complejos los conceptos -Se desarrolla Iq evqluoaon diagndéstica ‘ Khan ' Academy: NUmeros ' 3
v Interprefacion geoméfrica de  la fundamentales  de - C: El docente sintetiza con la ayuda de los estudiantes los puntos clave del | Complejos - Revisa la presentacion PPT
. .7 A, , tema desarrollado. Wolfram MathWorld: Complex | de la sesion
multiplicacion y division en forma polar los numeros Number - Mira el video sobre el silabo
1 ggzrz'ceif;é .y s EVALUACION DIAGNOSTICA . de la asignatura
representacion Evaluacion teorlca-'prcuchca / I’Irgeba objehvg, : - Rev!sor el silabo o
gréfica, resolviendo -1: El docente explica el proposﬁo de Ig sesion, des’roc;ondo la ,relevoncm - Revisar la lectura adicional
ejerciciéas de 'comprender las conjugadas de nUmeros complejos y las féormulas de | - Lecturas: B )
planteados Moivre. - PDF: Infroduccién a los NUmeros
’ -Recojo de saberes previos: Discusion en grupo sobre experiencias previas | Complejo

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=Qv_bvmJJfV0&list=PLeySRPnY35dHfzYRb8StWkxnVTkrocv6X
https://www.youtube.com/watch?v=Qv_bvmJJfV0&list=PLeySRPnY35dHfzYRb8StWkxnVTkrocv6X
https://www.youtube.com/watch?v=Qv_bvmJJfV0&list=PLeySRPnY35dHfzYRb8StWkxnVTkrocv6X
https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk&pp=ygUiT3BlcmFjaW9uZXMgY29uIE7Dum1lcm9zIENvbXBsZWpvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk&pp=ygUiT3BlcmFjaW9uZXMgY29uIE7Dum1lcm9zIENvbXBsZWpvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk&pp=ygUiT3BlcmFjaW9uZXMgY29uIE7Dum1lcm9zIENvbXBsZWpvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk&pp=ygUiT3BlcmFjaW9uZXMgY29uIE7Dum1lcm9zIENvbXBsZWpvcw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk&pp=ygUiT3BlcmFjaW9uZXMgY29uIE7Dum1lcm9zIENvbXBsZWpvcw%3D%3D
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.fceia.unr.edu.ar/%7Edago/%C3%81lgebra%20y%20Geometr%C3%ADa%20Anal%C3%ADtica/Complejos%20y%20Polinomios/N%C3%BAmeros%20Complejos%20D'Agostini.pdf
https://www.desmos.com/calculator?lang=es
https://www.desmos.com/calculator?lang=es
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Continental HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL
-1: El docente presenta el propdsito de la sesion, explicando la importancia ;:(;/r;%eogéjos de NOMeros
de entender los nUmeros complejos y sus aplicaciones en diversas dreas Corrjl Ige'os
de las matematicas y la fisica. hTTDsS/v{/ww youtube.com/watch
-Preguntas iniciales: sQué saben sobre los nUmeros complejos? 3Dénde 2v=d.thIvCI.Z)7rQ&Dp.=quqQ29u
-Tema 2: Conjugadas de nUmeros creen que se ufilizan en la vida real? dnVnYWRhchkZSBOw7DTZXJvch
s Ivg . -Video introductorio: Proyeccion de un video breve que explica
complejos, formulas de Moivre, curvas y conjugadas de los nomeros complejos Db21wbGVgb3M%3D
reg\/'onﬁ)seﬂnidén del coniuaado de un -Recojo de saberes previos: Discusidon en grupo sobre lo que los estudiantes Formula de Moivre
oT nOMero compleio V9 Aprendizaje ya saben acerca de los nUmeros complejos. hitps:/ /www.youtube.com/watch
v Pro iedodesp ! operaciones  con colaborativo -D: El docente explica los conceptos bdsicos de los nUmeros complejos, 2v=P.3uqioMAst&pp.= qUSRsOzc
op Yy opera incluyendo su forma estdndar a+bi y su representaciéon en el plano | = Y
nUmeros complejos conjugados Al finalizar la sesion complejo M1 1bGEgZGUgTWopdnll
v 2 ; - , .
Eneéoilii?d ilr;ruen i{jrﬁgguggriolgolc el estudiante aplica - El docente demuestra cémo realizar operaciones bdsicas (suma, resta, | P&ainas Web:
9 Pl las propiedades de multiplicacién, division) con nUmeros complejos. Pur Iimofh' ) Conivaates | - Revisa la presentacién PPT
las conjugadas de - Bl estudiante, presentard en equipo casos prdcticos relacionados a hTTrSS'//wwv'v purplemath cérr?/ de la sesién.
2 nUumeros complejos, nUmeros complejos a través de un organizador. FérmLJlo de' Moivre en. Wolfram | - Mira el video sobre el silabo
la aplicaciéon de la - C: El docente resume los puntos clave del tema, resalfando la importancia Aloha de la asignatura.
féormula de Moivre y de los nUmeros complejos y su representacién grdfica. P - Revisar el silabo
la interpretacion de - — — - - - - Revisar la lectura adicional
. -1: El docente presenta el propdsito de la sesion, explicando la importancia .
curvas y regiones en . . . - . . - Lecturas:
; de entender los nUmeros complejos y sus aplicaciones en diversas dreas . .
el plano complejo. P - . Articulos sobre la Formula de
de las matemdticas y la fisica y el docente muestra cdmo representar Moivre en Brilliant
nUmeros complejos en el plano. _PDF: NUmeros Compleios
-D: Los estudiantes desarrollardn la Guia de Trabagjo 2 en parejas para Féerlo de Moivre Piel 4
- Coniugadas  de  numeros  compleios Resolucion de afianzar los conceptos. Asimismo, los estudiantes representan varios | Aolicaciones:
2p férmJUI%s de Moivre. CUNVas v re ionesp 105, ejercicios y nUmeros complejos en el plano y comparten sus resultados con la clase. GegGebro (Po.ro exolorar Curvas
_ Guia de Trabaio 2 ’ yreg problemas - C: El docente resume los puntos clave del tema, resaltando la importancia regiones en el Ioao com Ie'o»)/
I de los nUmeros complejos y su representacion grdfica. h’r’rngS'//www qeogebro orq/c?osjsi
- Retroalimentacion: Se realiza una breve evaluacion formativa donde los celoﬁ —es * *
estudiantes responden preguntas clave sobre el tema. ES@Q Complex Numbers
-Metacognicion: Los estudiantes reflexionan sobre lo aprendido, hHps:/ /Wwww qeoqepbro ora/classi
discutiendo en parejas cémo estos conceptos se relacionan con ofros celoﬁ —es * *
temas matemdticos que han estudiado. celang=es
-I: Explicacion de la importancia de los conjuntos y los limites en el andlisis | Videos:
complejo. Preguntas iniciales: sQué entienden por conjuntos abiertos y Con'untc;s Abiertos v Cerrado
cerrados? 3Qué saben sobre la teoria del limite? h’r’rpé'//www ou‘rubye com/watch
-Recojo de saberes previos: Discusibn en grupo sobre conocimientos vy _ =
. . . ; . 2v=yODW8V7S5JY&pp=ygUcQ29u
- Tema 3: Conjuntos abiertos, acotados, previos relacionados. anVUdG9ZIEFiaWVydGozIHkaQ2Y
cerrados y conexos. Teoria del limite - Ly - D: Explicacién de la importancia de los conjuntos vy los limites en el andlisis Y
L . . - Al finalizar la sesién, ; ycmFkbw%3D%3D . .,
v' Definiciones y ejemplos de conjuntos el estudiante aplica complejo. - Revisa la presentacion PPT
abiertos y cerrados los  conce Tosp de -Preguntas iniciales: sQué entienden por conjuntos abiertos y cerrados? Teoria del Limite de la sesién.
3 oT v' Propiedades y caracteristicas de estos coniuntos F:Jbierfos Aprendizaje 2Qué saben sobre la teoria del limite? https:/ /www.voutube.com/watch | - Mira el video sobre el silabo
conjuntos ! ' colaborativo -Video introductorio: Proyeccidon de un video sobre los conceptos de . : . de la asignatura.
S . . acotados, cerrados ; . 2v=pYVVPgphPSO0&pp=ygUTVGVV . .
v' Definicion y ejemplos de conjuntos CONEXOS a Ia conjunfos en matemdaticas. CsOTYSBKZWwWATMOIbWIOZQ%3D% | - Revisar el silabo
acotados y conexos. ?eon’o del Il'rl'niXT/e -Los estudiantes realizardn un informe detallado sobre el tema en 3D 22=2 | _ Revisar la lectura adicional
v' Propiedades y caracteristicas de estos ’ organizadores de conocimiento. =
conjuntos - C: Resumen de los conceptos de conjuntos y teoria del limite. -~ P&ginas Web:
-Retfroalimentacion: Evaluacién formativa con preguntas sobre los 9 . . -
conjuntos y los limites. Khan Acodemy. Conjuntosy Limite
- Metacognicion: Reflexion sobre la importancia de estos conceptos en el Mathis Fun: Open and Closed Sefs
andlisis complejo y otras dreas de las matemdticas.

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=dhqYIyCD7rQ&pp=ygUgQ29uanVnYWRhcyBkZSBOw7ptZXJvcyBDb21wbGVqb3M%3D
https://www.youtube.com/watch?v=dhqYIyCD7rQ&pp=ygUgQ29uanVnYWRhcyBkZSBOw7ptZXJvcyBDb21wbGVqb3M%3D
https://www.youtube.com/watch?v=dhqYIyCD7rQ&pp=ygUgQ29uanVnYWRhcyBkZSBOw7ptZXJvcyBDb21wbGVqb3M%3D
https://www.youtube.com/watch?v=dhqYIyCD7rQ&pp=ygUgQ29uanVnYWRhcyBkZSBOw7ptZXJvcyBDb21wbGVqb3M%3D
https://www.youtube.com/watch?v=P3uqiaMAvVs&pp=ygUSRsOzcm11bGEgZGUgTW9pdnJl
https://www.youtube.com/watch?v=P3uqiaMAvVs&pp=ygUSRsOzcm11bGEgZGUgTW9pdnJl
https://www.youtube.com/watch?v=P3uqiaMAvVs&pp=ygUSRsOzcm11bGEgZGUgTW9pdnJl
https://www.purplemath.com/
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.youtube.com/watch?v=yODW8VZS5JY&pp=ygUcQ29uanVudG9zIEFiaWVydG9zIHkgQ2VycmFkbw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=yODW8VZS5JY&pp=ygUcQ29uanVudG9zIEFiaWVydG9zIHkgQ2VycmFkbw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=yODW8VZS5JY&pp=ygUcQ29uanVudG9zIEFiaWVydG9zIHkgQ2VycmFkbw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=yODW8VZS5JY&pp=ygUcQ29uanVudG9zIEFiaWVydG9zIHkgQ2VycmFkbw%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPqphPS0&pp=ygUTVGVvcsOtYSBkZWwgTMOtbWl0ZQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPqphPS0&pp=ygUTVGVvcsOtYSBkZWwgTMOtbWl0ZQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPqphPS0&pp=ygUTVGVvcsOtYSBkZWwgTMOtbWl0ZQ%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=pYVVPqphPS0&pp=ygUTVGVvcsOtYSBkZWwgTMOtbWl0ZQ%3D%3D
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- D: Ejercicios prdcticos: Cdiculo de limites de funciones complejas.

- Desarrollan las actividades propuestas en la Guia de Trabajo 3

- C: Resumen de los conceptos de conjuntos y teoria del limite.

-Retroalimentacion: Evaluacion formativa con preguntas sobre los
conjuntos y los limites.

- Metacognicion: Reflexion sobre la importancia de estos conceptos en el
andlisis complejo y otras dreas de las matemdticas.

Continental HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL
-1: Explicacién de la importancia de los conjuntos y los limites en el andlisis
complejo.
-Preguntas iniciales: sQué entienden por conjuntos abiertos y cerrados? .
L2 . L - Lecturas:
3Qué saben sobre la teoria del limite? . . .
) . L - . Articulos sobre Teoria del Limite en
-Video infroductorio: Proyeccion de un video sobre los conceptos de Wolfram Albha
- conjuntos en matematicas. ; pha .
Resolucion de ; . - . - PDF: Infroduccién alos Conjuntos
Coni . SR -Recojo de saberes previos: Discusion en grupo sobre conocimientos .
2P - opjunTos abiertos y cerrados ejercicios y previos relacionados en Andlisis Complejo
- Guia de Trabajo 3 problemas ) - Aplicaciones:

Desmos (Para visuadlizar limites y
conjuntos en el plano complejo):
Desmos Calculator

21

- Tema 4: Ecuaciones de Cauchy-Riemann

v

v

v

v

v

Definicion y formulacién de
ecuaciones de Cauchy-Riemann
Derivacion y explicacién de
importancia en el andlisis complejo

Condiciones necesarias y suficientes
para la diferenciabilidad de funciones

complejas
Relacién entre
Cauchy-Riemann y la analiticidad
Ecuaciones de Cauchy-Riemann

- Guia de Trabajo 4

las ecuaciones de

2P

- Al finalizar la sesién,
el estudiante aplica
las ecuaciones de
Cauchy-Riemann vy
su importancia en la
teoria de funciones
complejas.

Clase expositiva
/ leccién
magistral (CE-
LM)

Resolucion de
ejercicios y
problemas

-1: Explicacion de la relevancia de las ecuaciones de Cauchy-Riemann en
el andlisis de funciones complejas.

- Actividades Iniciales: Preguntas iniciales: 3Han escuchado sobre las
ecuaciones de Cauchy-Riemann?g gSaben por qué son importantes?

- Video introductorio: Proyeccion de un video que explica las ecuaciones
de Cauchy-Riemann.

-Recojo de saberes previos: Discusidon sobre el conocimiento previo de los
estudiantes.

-D: Explicacién de las Ecuaciones de Cauchy-Riemann: Definicién vy
derivacion de las ecuaciones de Cauchy-Riemann.

- Ejemplos ilustrativos para mostrar cémo se aplican las ecuaciones.

- Aplicacion Guia de Trabajo 4: Resolucién de problemas utilizando las
ecuaciones de Cauchy-Riemann. Actividad en grupos: Andilisis de
funciones para determinar si son analiticas usando las ecuaciones.

-C: Evaluacion formativa con preguntas sobre la aplicacion de las
ecuaciones de Cauchy-Riemann. Metacognicion: Reflexidn sobre cémo
estas ecuaciones ayudan a entender mejor las propiedades de las
funciones complejas.

- Videos:

Ecuaciones de Cauchy-Riemann
https://www.youtube.com/watch
2v=gKCIoXTHMLY&pp=ygUcRWNI
YWNpb25IcyBkZSBDYXVjaHktUmllb
WFubg%3D%3D

Funcién Andlitica y Ecuaciones de
Cauchy-Riemann
https://www.youtube.com/watch
2v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY
2nDs24gQW5S5hbMOtdGIYSBSIEV|d
WFaWouZXMgZGUgQ2F1Y2h5LV]
PZW1hbm4%3D

-Paginas Web:

Khan Academy: Ecuaciones de
Cauchy-Riemann
Wolfram  MathWorld:
Riemann Equations
-Lecturas:

Articulos sobre Ecuaciones de
Cauchy-Riemann en Brilliant

- PDF: Intfroduccién a las
Ecuaciones de Cauchy-Riemann
-Aplicaciones:

GeoGebra (Para explorar las
ecuaciones de Cauchy-Riemann
visualmente): GeoGebra Cauchy-
Riemann

Cauchy-

C1-sC1
Evaluacién practica individual / Prueba de desarrollo

- Revisa la presentacion PPT
de la sesion.

- Mira el video sobre el silabo
de la asignatura.

- Revisar el silabo

- Revisar la lectura adicional

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=qKCIoX1HMLY&pp=ygUcRWN1YWNpb25lcyBkZSBDYXVjaHktUmllbWFubg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=qKCIoX1HMLY&pp=ygUcRWN1YWNpb25lcyBkZSBDYXVjaHktUmllbWFubg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=qKCIoX1HMLY&pp=ygUcRWN1YWNpb25lcyBkZSBDYXVjaHktUmllbWFubg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=qKCIoX1HMLY&pp=ygUcRWN1YWNpb25lcyBkZSBDYXVjaHktUmllbWFubg%3D%3D
https://www.youtube.com/watch?v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY2nDs24gQW5hbMOtdGljYSB5IEVjdWFjaW9uZXMgZGUgQ2F1Y2h5LVJpZW1hbm4%3D
https://www.youtube.com/watch?v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY2nDs24gQW5hbMOtdGljYSB5IEVjdWFjaW9uZXMgZGUgQ2F1Y2h5LVJpZW1hbm4%3D
https://www.youtube.com/watch?v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY2nDs24gQW5hbMOtdGljYSB5IEVjdWFjaW9uZXMgZGUgQ2F1Y2h5LVJpZW1hbm4%3D
https://www.youtube.com/watch?v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY2nDs24gQW5hbMOtdGljYSB5IEVjdWFjaW9uZXMgZGUgQ2F1Y2h5LVJpZW1hbm4%3D
https://www.youtube.com/watch?v=bAxvnh730rg&pp=ygUyRnVuY2nDs24gQW5hbMOtdGljYSB5IEVjdWFjaW9uZXMgZGUgQ2F1Y2h5LVJpZW1hbm4%3D
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HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE

MODALIDAD PRESENCIAL

Nombre de Ia . Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar soluciones mediante la integral de linea Duracién
Unidad 2 unidad: Integrales complejas aprendizaje de | en el plano complejo, explicando las propiedades fundamentales de esta herramienta en horas 16
’ la unidad: matemdtica para el frabajo con el Teorema de la integral de Cauchy.
g -0 c Actividades de
o 4 'g 0 Temas v subtemas Metodologia / Actividades para la ensenanza aprendizaje RECUrsos aprendizaje auténomo
g é o § y Propésito Estrategias (Docente - Estudiante) Asincronas
O] = (Estudiante - Aula virtual)
- Integral de linea en el plano complejo,
ropiedades basicas de la integral de linea - L ., . . .
gon‘: leia v Teorema de la inte rgl de Cauch -1: El docente indica el propdsito de la sesion: entender y aplicar la integral de linea en
v plejay ¢ ) 'eg Y el plano complejo, asi como explorar las propiedades bdsicas y el Teorema de la
Definicion e interpretacion del concepto )
de integral de linea en el contexto del integral de Cauchy.
plano cgomplejo El docente presenta la estructura de la clase que contiene problemas propuestos sobre
. . , el tema. . . . .
v Relacién entre la integral de linea . - . . . . . . . - Simulacién interactiva
. . . - D: Se visualiza un video infroductorio sobre la integral de linea en el plano complejo vy el .
compleja y el trabajo realizado por un Teorema de la intearal de Cauch que permite explorar la
campo conservativo 9 V.o . . L integral de linea en el
. . . . -Juntamente con el docente, los estudiantes desarrollan ejemplos de aplicaciéon de la -
v Llinedlidad de la integral de linea ; . : . : : plano complejo y las
. infegral de linea compleja, discutiendo conceptos como datos, variables, constantes, - L
compleja - : propiedades bdsicas,
. . . Aprendizaje comentarios y operadores relevantes. :
i v' Dependencia del camino y camino - . . . incluyendo el Teorema
colaborativo -En equipos, los estudiantes participan en el desarrollo de los problemas planteados, .
cerrado . . de la infegral de
P . , aplicando los conceptos aprendidos.
v' Relacion entre la integral de linea y la - - . L Cauchy.
L . o - El docente monitorea y orienta a cada equipo durante la resolucion de los problemas. -
parametrizacion del camino en el plano | -Al  finadlizar la . , . . . https://www.youtube.c
. ., -Los equipos comparten sus avances y dudas a través del aula virtual, discutiendo el -
complejo sesion, el - om/watch2v=TQEBMI
. . . desarrollo de los problemas y los enfoques utilizados.
v Enunciado del teorema y condiciones de estudiante . . . -z . Mk
aplicabilidad aplica la Infegral - C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones desarrolladas por los
v Inferoretacion del teorema en términos de linea en. el equipos, haciendo énfasis en los puntos a mejorar y clarificando conceptos donde sea - Revisa la presentacion
de fl?nciones analificas lano compleio necesario. Se discuten las aplicaciones y relevancia del Teorema de la integral de PPT de la sesion.
v Aplicaciones del teorema de la intearal pro iedodeg 10, Cauchy en diferentes contextos. Se concluye la sesidén revisando los objetivos - Mira el video sobre el
5 P . . 9 prop alcanzados y los tfemas que se abordardn en la siguiente clase. silabo de la asignatura.
de Cauchy, como el cdlculo de integrales bdsicas de la - Revisar el slabo
usando la férmula integral de Cauchy integral de linea - Revisar la lectura
compleja y -1: El docente presenta el propdsito de la sesidn, que son comprender y aplicar la integral adicional
Teorema de la de linea en el plano complejo, identificar sus propiedades fundamentales, y entender
intfegral de el Teorema de la infegral de Cauchy.
Cauchy -D: Se presenta un video educativo que ilustra graficamente cémo se calcula una
integral de linea en el plano complejo, destacando los pasos y la importancia de los
contornos a modo de repaso del tema desarrollado en las horas tedricas. -Video educativo que
- Los estudiantes se organizan en equipos para resolver los problemas planteados en la explica las propiedades
Intearal de linea en el plano compleio Guia de Trabajo 5. bdsicas de la integral
o giedodes bésicas de Ia Fi)nTe ral de FTl’nJeo’ Aprendizaie - El docente supervisa y guia a los equipos, resolviendo dudas y ofreciendo apoyo para de linea compleja vy el
2P Eorﬁ leia v Teorema de Ia infe rgl de Cauch colcl)oboroﬂ\]/o asegurar una correcta comprensién de los conceptos y métodos. Teorema de la integral
i GuiopdeJ Trzljbdos S Y -Infercambio de soluciones en el aula virtual: Cada equipo sube su desarrollo y de Cauchy.
I soluciones de los problemas a la plataforma del aula virtual. https://www.youtube.c
-Los equipos comentan y comparan sus soluciones, promoviendo el aprendizaje om/watch2v=vPyEfWsk
colaborativo. kQw
-C: El docente proporciona recomendaciones para el estudio adicional y sugiere
recursos complementarios, como textos y videos, para reforzar el aprendizaje.
-Se prepara a los estudiantes para la préxima sesion, en la que se profundizard en
aplicaciones mds complejas de las integrales de linea y otros teoremas relacionados en
el andlisis complejo.

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=jTQEBM1M__k
https://www.youtube.com/watch?v=jTQEBM1M__k
https://www.youtube.com/watch?v=jTQEBM1M__k
https://www.youtube.com/watch?v=vPyEfWskkQw
https://www.youtube.com/watch?v=vPyEfWskkQw
https://www.youtube.com/watch?v=vPyEfWskkQw
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HOJA CALENDARIO- PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE

MODALIDAD PRESENCIAL

- Evaluacién de

integrales de linea por

integracion indefinida y férmula de la integral
de Cauchy

v

Método de evaluacién de integrales de
linea mediante la descomposicién del

-1: El docente se asegura de que los estudiantes entiendan el propdsito de la sesion:
aprender a evaluar integrales de linea utilizando integraciéon indefinida y entender la
Formula de la integral de Cauchy.

-Se presenta la estructura de la clase, que contiene problemas especificos sobre la
evaluacion de integrales de linea y la aplicacién de la Férmula de la integral de
Cauchy.

. . -D: Se visudliza un video introductorio que explique la técnica de evaluacién de | - Tutorial detallado en
camino en segmentos infegrables . . . A - . -, . ;
. infegrales de linea por integracion indefinida y la aplicacion de la Formula de laintegral | Wolfram  Alpha  sobre
v' Relacién con el teorema fundamental del .
. . . de Cauchy. como evaluar
cdlculo para integrales de funciones de . . . . ,
una variable compleja - Juntamente con el docente, los estudiantes en equipos desarrollan ejemplos detallados infegrales de linea por
. P . L Aprendizaje de cémo aplicar la integracion indefinida para evaluar integrales de linea en el plano |  integraciéon indefinida y
27 v' Ejemplos prdcticos de aplicacion de la - ) : .
. AL - . colaborativo complejo. aplicar la Férmula de la
integraciéon indefinida en el cdiculo de . . . . . .
integrales de linea - El docente circula por los equipos para monitorear y orientar durante la resolucion de integral de Cauchy.
A = . . los problemas, asegurando que los estudiantes comprendan y apliquen correctamente https://www.youtube.c
v' Derivacién de la férmula de la integral de - .
. P -Al  finalizar la los conceptos. om/watch2v=7H3nvTe
Cauchy para funciones analiticas. . ; . . L .
L ; - sesion, el - C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones desarrolladas por los MsJU
v Condiciones de aplicabiidad de la . . . : . -,
, . estudiante equipos, destacando puntos fuertes y dreas de mejora en la aplicaciéon de la
féormula de la integral de Cauchy - . S o . . . .
. . . . aplica la integracion indefinida y la Férmula de la integral de Cauchy. - Revisa la presentaciéon
v Aplicaciones de la férmula en el cdiculo ., ; . . . : o . . .y
. . o evaluacion  de -Se discute la importancia y las aplicaciones practicas de la Férmula de la integral de PPT de la sesion.
de integrales de funciones analiticas y . . . :
. - integrales de Cauchy en diversos problemas y contextos. - Mira el video sobre el
funciones no analiticas . L . . . .

[ linea por -Se concluye la sesidn revisando los objetivos alcanzados y preparando el terreno para silabo de la asignatura.
integracion temas relacionados que se abordardn en futuras clases. - Revisar el silabo
indefinida y - I: El docente se asegura de que los estudiantes entiendan el propdsito de la sesion: - Revisar la lectura
Férmula de la aprender a evaluar evaluacién de integrales de linea por integracion indefinida y adicional
integral de Formula de la integral de Cauchy.

Cauchy -D: Se visudliza un video introductorio que explique la técnica de evaluacidén de
integrales de linea por integracion indefinida y la aplicaciéon de la Formula de la integral . . .
L - Ejlemplo interactivo
de Cauchy a modo de repaso de las horas tedricas. "
- . . P utilizando MATLAB para
- En equipos, los estudiantes trabajan en la resolucion de los problemas planteados en la .
) . . P . ; - resolver y  graficar
. . . . Guia de Trabagjo 6, aplicando la técnica aprendida y la Formula de la integral de . .
- Evaluacion de integrales de linea por Aprendizaje - integrales de linea en el
. S —_ . . Cauchy en diferentes contextos. .
integracion indefinida y férmula de la integral basado en . ; . . L plano complejo usando
2p - El docente circula por los equipos para monitorear y orientar durante la resolucion de . .
de Cauchy problemas los problemas, asegurando que los estudiantes comprendan y apliquen correctamente la Formula de lainfegral
- Guia de Trabajo 6 (ABP) ' Y de Cauchy.
los conceptos. )
; . . - . https://www.youtube.c
- C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones desarrolladas por 1os om/watch2v=iGILRGEf
equipos, destacando puntos fuertes y dreas de mejora en la aplicacién de la AMO *
integraciéon indefinida y la Férmula de la integral de Cauchy. I
-Se discute la importancia y las aplicaciones prdcticas de la Formula de la integral de
Cauchy en diversos problemas y contextos.
-Se concluye la sesion revisando los objetivos alcanzados y preparando el terreno para
temas relacionados que se abordardn en futuras clases
-1: El docente establece el propdsito de la sesidn: comprender y aplicar el concepto de
derivadas de funciones analiticas en el plano complejo.
-D: Se visualiza un video intfroductorio que explique qué es una funcién analitica en el
contexto del plano complejo y cémo se definen y calculan las derivadas de dichas
funciones.
. . 2 e - Juntamente con el docente, los estudiantes desarrollan ejemplos prdcticos de cémo
- Derivadas de una funcion andlitica - . - e . .
L . - -Al  finalizar la calcular las derivadas de funciones analiticas, discutiendo conceptos clave como la . ., . .
v Definicion de funcion andlitica vy L . . - . . - Animacién interactiva
. . sesion, el serie de potencias, los coeficientes de Taylor y las condiciones de Cauchy-Riemann. . .,
condiciones para que una funcién sea . - - . 9 en Desmos que muestra | - Revisa la presentacion
" . estudiante - En equipos, los estudiantes tfrabajan en la resolucion de los problemas planteados en la . . )
analitica en el plano complejo - . - . . - - como cambian las | PPT de la sesion.
. . aplica las Guia de Trabajo 7, aplicando las técnicas aprendidas para calcular derivadas en . ” . :
v Propiedades de las derivadas de . o - . - funciones analiticas y | - Mira el video sobre el
. ” derivadas de Aprendizaje sifuaciones diversas. . . -
7 i funciones analiticas - - . . . . L sus derivadas en el | silabo de la asignatura.
., . . una funcion colaborativo - El docente circula por los equipos para monitorear y orientar durante la resolucion de . . .
v' Interpretacién geométrica de la derivada i . . o . plano complejo. - Revisar el silabo
., e L analitica en los problemas, asegurando la comprension correcta y la aplicacion de las derivadas - .
de una funcidn andlitica en términos de . . . I https://www.youtube.c | - Revisar la lectura
- . situaciones de funciones analiticas. - o
fransformaciones conformes vy flujo en el o - . . L . om/watch?2v=tVVWRzZ | adicional
prdacticas - C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones desarrolladas por los

plano complejo

- Guia de Trabajo 6

equipos, enfatizando los métodos utilizados para calcular las derivadas de funciones
analiticas y senalando posibles errores comunes.

- Se discute la importancia de las funciones analiticas y sus derivadas en diferentes dreas
de las matemdaticas vy la fisica.

-Se concluye la sesion revisando los objetivos alcanzados y preparando el terreno para
temas relacionados que se abordardn en futuras clases, como la aplicacion de las
derivadas en el estudio de singularidades y la teoria de funciones complejas.

unb4

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=ZH3nvTeMsJU
https://www.youtube.com/watch?v=ZH3nvTeMsJU
https://www.youtube.com/watch?v=ZH3nvTeMsJU
https://www.youtube.com/watch?v=iGfLRgEfAM0
https://www.youtube.com/watch?v=iGfLRgEfAM0
https://www.youtube.com/watch?v=iGfLRgEfAM0
https://www.youtube.com/watch?v=tVVWRzZUn54
https://www.youtube.com/watch?v=tVVWRzZUn54
https://www.youtube.com/watch?v=tVVWRzZUn54
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2P C1-SC2

Evaluacién practica individual / Prueba de desarrollo

21

- Teorema de Morera y desigualdad de Cauchy

v

v

Enunciado del teorema de Morera y
condiciones para su aplicacion

Relacién entre el teorema de Morera y la
analizar las funciones en el plano
complejo

Aplicaciones del teorema de Morera en
la demostracién de la analizar las
funciones

Enunciado de la desigualdad de Cauchy
para funciones analiticas en un disco
Interpretacién de la desigualdad de
Cauchy en términos de circulos
concéntricos en el plano complejo
Consecuencias y aplicaciones de la
desigualdad de Cauchy en la estimacion
de integrales de funciones analiticas

2P

-Al  finalizar
sesion,
estudiante
aplica
Teorema
Morera
desigualdad
Cauchy

a

el
de

de

Aprendizaje
colaborativo

-1: El docente explica que el propdsito de la sesidn es comprender y aplicar el Teorema
de Morera y la Desigualdad de Cauchy en el contexto del andlisis complejo.

-Se menciona la importancia de estos teoremas para el estudio de funciones holomorfas
y su relevancia en la teoria de funciones complejas.

-Revision de saberes previos: El docente formula preguntas abiertas para activar los
conocimientos previos de los estudiantes sobre conceptos bdsicos de andilisis complejo,
como funciones holomorfas y propiedades de integrales en el plano complejo. Se hace
una breve refroalimentacion sobre el tema de la semana anterior, asegurando que
todos los estudiantes tengan claros los conceptos necesarios para abordar el nuevo
contfenido.

-D: Se proyecta un video educativo que infroduce de manera visual y conceptual el
teorema de Morera y la desigualdad de Cauchy. El video debe incluir ejemplos graficos
y aplicaciones prdcticas de ambos teoremas.

- El video se detiene en puntos clave para asegurar la comprension de los estudiantes y
se fomenta la participaciéon con preguntas dirigidas.

-Trabajo en equipos: Los estudiantes se dividen en equipos vy se les asigna la tarea de
realizar una sintesis de los conceptos y aplicaciones del teorema de Morera y la
Desigualdad de Cauchy. La sintesis debe incluir: Definicidén y enunciado del teorema
de Morera. Aplicaciones y ejemplos de uso del teorema de Morera. Explicacién de la
desigualdad de Cauchy y su importancia. Eiemplos prdcticos de la desigualdad de
Cauchy en el andlisis complejo. Se proporciona tiempo para que los equipos trabajen
en su sintesis, con el docente disponible para responder preguntas y guiar la discusion.

-Socializacion de la sintesis: Cada grupo presenta su sintesis a los demds companeros.
Se fomenta la discusion y el intercambio de ideas, permitiendo a los estudiantes
comparar diferentes enfoques y profundizar en su comprension.

- Los equipos resuelven los ejercicios formulados por el docente.

- Los grupos reciben retroalimentacién de sus companeros y del docente, quien destaca
puntos fuertes y sugiere mejoras o aclaraciones.

-C: Se abre un espacio para preguntas y reflexiones, permitiendo a los estudiantes
aclarar dudas y compartir sus conclusiones personales sobre el tema.

- El docente finaliza la sesion con recomendaciones para el estudio adicional y sugiere
recursos complementarios, como articulos, libros y videos para una mayor
profundizacion en el tema.

-Se adelantan los temas de la proxima sesion y se motiva a los estudiantes a seguir
investigando sobre los teoremas y sus aplicaciones en el andlisis complejo

- Visualizacién

geométrica en Math
Insight que ilustra los
principios del Teorema
de Morera y la

desigualdad de
Cauchy en el plano
complejo.

https://www.youtube.c
om/watchev=HvLPIt4g1
fQ

EVALUACION PARCIAL
Evaluacién practica individual / Prueba de desarrollo

- Revisa la presentacion
PPT de la sesién.

- Mira el video sobre el
silabo de la asignatura.

- Revisar el silabo
- Revisar la
adicional

lectura

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=HvLPlt4g1fQ
https://www.youtube.com/watch?v=HvLPlt4g1fQ
https://www.youtube.com/watch?v=HvLPlt4g1fQ
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MODALIDAD PRESENCIAL
Nombre de Ia Resultado de Al finalizar la unidad, cada estudiante podrd aplicar la transformada Z en el andlisis y Duracién
Unidad 3 Transformada Z aprendizaje de la | procesamiento de sefales y sistemas para el uso en el campo de la ingenieria eléctrica, ingenieria 16

en horas

unidad: de confrol, telecomunicaciones y otfras disciplinas relacionadas.
g -0 c Actividades de aprendizaje
o 500 Metodologia / Actividades para la ensenanza aprendizaje auténomo
£ <) 8. o UEED 7 05 S e Proposito Estrategias (Docente - Estudiante) oD Asincronas
o T » " .
v (Estudiante - Aula virtual)
i ilstemas en tiempos discretos, transformada -1: El docente establece el propdsito de la sesidon: comprender y aplicar el
v Subtemas: Introduccion a la concepto de sistemas en T|§mpos discretos y la Tronsfqrmodo Z. '
transformada D Se formulo la pregunfq |n,|C|o| sobre Iq importancia de los sistemas en
v' Propiedades bdsicas: Linealidad, fiempos d!screTos eningenieray fecnologia. . .
desplazamiento y escala -L'os esTud!onTes escriben individualmente fres e!emplog gle sistemas en
v Regiones de convergencia y su hgmpg; discretos que puedan engonTrorse en la vida cotidiana. . .
importancia en la aplicacién de la -Dlslcu§|on en plenaria sobre los ejemplos propuestos y sus aplicaciones ' o ' '
transformada 7 prdcticas. ) - le'Jro'- Digital S|gng| Processing:
v Representacién de sefidles: Muestreo y -EI docente presen’ro a fravés de un PPT los conceptos fundamentales de Pnncyple;, ) Algorithms, gnd
cuantizacion Aprendizaje S|§Tem'os en fiempos d|s§refosyIo'frorjsformodo Z. ] - AppllgoT|ons John' G. Proakis y
2T v Caracteristicas de sefiales en tiempos colaborativo - Visualizacién de un Y|d?o exp.llcomv.o. que m.uesfro cémo se ufiliza la Dmﬁns G. Monplo.kw .
discretos:  Periddicas,  aperiddicas, fransformada Z en el diseno .d’e filtros digitales y sistemas de control. - ArTlcqu Académico - "E)lscreTe—
causales y anti causales -EI docerm? explica la relloaon enfr? la transformada Z y la respuesta de Time Slgngls and Systems" Alan V.
v Transformada Z de sefdles comunes: sistemas qlscreTos ante dlfere.nfes senole; de enfrod.o.. i Oppenheim
Impulso, escalén y exponencial -Los esTudlonTe§ forman equipos y reollzonlllo actividad senalada por el
v Definicién y caracteristicas de sistemas docente, reloaonodfj con el Temg de la sesion.
LTl en fiempos discretos -El docenfelocompono a Ips estudiantes y respor)de sUs dudas. .
v Convolucién de secuencias y su C Se reqllzo una refle>.<|on grupal sobre. la aplicaciéon de los S|§Temos en
relacion con la fransformada Al finalizar  la tiempos discretos en la vida modernay suimpacto en la fecnologia. Espacio . -
v Andlisis de Ia res ta en fr nei 60 | para que los e§Tud|0nTe§ planteen preguntas sobre la transformada Z y su - Revisa .Ig presentacion PPT
- sbuesia en frecuenciday sesion, € aplicacion en sistemas discretos. de la sesion.
estabilidad de sistemas discretos estudiante aplica ~ Mira el video sobre el silabo
9 los Sistemas en -1: El docente establece el propésito de la sesion: comprender y aplicar el de la asignatura
tiempos discretos, conc,e.pfo de sistemas en tiempos discretos y la Tronsfo,rmodo . . - Revisar el silabo
transformada Z -Proppsﬂo: P.rese.n.Tor la esTr,u.cTuro de la .close y la G.UIO de TrquJo 7. que - Revisar a lectura adicional
contiene ejercicios especificos sobre sistemas en tiempos discretos y la
fransformada Z.
- D: Visualizacion de un video introductorio que explica qué son los sistemas
en tiempos discretos y como se define y calcula la transformada Z.
-Docente y estudiantes desarrollan ejemplos prdacticos juntos, enfocdndose
en como.opllcor la transformada Z para analizar y disenar sistemas en | Tutorial en Linea - "The Z-Transform
fiempos discretos. .
. . . . . . - and Its Application
- Sistemas en fiempos discretos, transformada Aprendizaie - Los estudiantes frabajan en equipos para resolver problemas especificos, Enlace:
2p VA e ) aplicando la transformada Z para estudiar la respuesta de sistemas discretos !
, . colaborativo . o L https://www.youtube.com/watc
- Guia de Trabajo 7 ante diferentes enfradas y condiciones iniciales. h2v=573K AKs-EZs
-C: El docente proporciona retroalimentacién sobre las soluciones de los S —
problemas planteados por los equipos. Se discuten los métodos utilizados
para aplicar la transformada Z y analizar sistemas en tiempos discretos,
senalando posibles errores comunes.
-Se discute la importancia de los sistemas en tiempos discretos en dreas
como el procesamiento digital de senales, el control digital y la
comunicacion.
-La sesidn concluye revisando los objetivos alcanzados y preparando el
terreno para futuros temas relacionados, como el diseno de filtros digitales
y la estabilidad de sistemas discretos.

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=5Z3KAKs-EZs
https://www.youtube.com/watch?v=5Z3KAKs-EZs
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- Solucién de ecuaciones diferenciales por el

modelo de transformada Z

v' Diferencias finitas y su relacidon con
ecuaciones diferenciales en tiempos
discretos

v" Modelado de sistemas fisicos utilizando
ecuaciones diferenciales discretas

v' Conversidn de ecuaciones diferenciales
confinuas a discretas

v Aplicacién de la Transformada Z en la

-1: El docente establece el propdsito de la sesidn: comprender y aplicar el
concepto de sistemas en tiempos discretos y la transformada Z.

-D: Se formula la pregunta inicial sobre la utilidad de la fransformada Z en la
resolucidn de ecuaciones diferenciales discretas.

-Los estudiantes escriben individualmente fres ejemplos de problemas de
ecuaciones diferenciales discretas que podrian resolverse con la | - Libro - "Digital Control of Dynamic

= . ) transformada Z. Systems"
Solucién de Ecuaciones: ) -, . . . . .
: . - Discusidn en plenaria sobre los ejemplos propuestos y los métodos para | - Autores: Gene F. Franklin, J. Da
v' Transformada Z directa de ecuaciones . . . : .
. . . o resolver ecuaciones diferenciales discretas. Powell, y Michael L. Workman
diferenciales discretas Aprendizaje . L. . . " .
2T > . . . - -El docente presenta a través de un PPT los fundamentos tedricos de la | - Articulo Académico - "Solving
v' Resolucion de ecuaciones diferencias colaborativo . ! - . . . . . . .
o . transformada Z y su aplicacion en la solucién de ecuaciones diferenciales Differential Equations Using the Z-
utilizando propiedades de la ) o
discretas. Transform

transformada Z

v Andlisis de soluciones en términos de
funciones de transferencia y respuesta
al impulso

v Obtencién de soluciones generales y
particulares en el dominio de Z

- Visudlizacién de un video demostrativo que ilustra cémo se aplica la | - Autor: Abdul H. Zeman
transformada Z para resolver problemas prdcticos en ingenieria y ciencias.
- C: Se realiza una reflexion grupal sobre la importancia de la transformada 7
en la modelizacién de sistemas dindmicos discretos. Espacio para que los
estudiantes planteen preguntas sobre la fransformada Z y su aplicacién en

. - -Al finalizar la la resolucion de ecuaciones diferenciales.
v Determinaciéon  de la  respuesta ., . .,
o sesion, el - Revisa la presentacion PPT
fransitoria y permanente . . ..
, . iy estudiante aplica de la sesién.
v" Métodos para la determinacion de 0, . . .
S s " la solucidn de - Mira el video sobre el silabo
10 condiciones iniciales utilizando la . .
ecuaciones de la asignatura.
transformada Z . . . .
diferenciales por el - Revisar el silabo

-1: El docente establece el propdsito de la sesidon: comprender y aplicar el
modelo de fransformada Z para la solucién de ecuaciones diferenciales.
Presentar la estructura de la clase y la Guia de Trabajo 8, que contiene
ejercicios especificos sobre la solucién de ecuaciones diferenciales con la
transformada Z.

-D: Visudlizacién de un video introductorio que explica qué es la
transformada Z y cémo se utiliza para resolver ecuaciones diferenciales
discretas.

-Docente y estudiantes desarrollan ejemplos prdacticos juntos, enfocdndose
en cémo aplicar la transformada Z para encontrar soluciones a ecuaciones | - Tutorial en Linea - "Z-Transform for

modelo de - Revisar la lectura adicional

transformada Z

- Solucién de ecuaciones diferenciales por el . diferenciales discretas. Differential Equations"
Aprendizaje - . . -
2P modelo de transformada Z : - Los estudiantes frabajan en equipos para resolver problemas especificos, Enlace
. . colaborativo . ; - . ;
- Guia de Trabajo 8 aplicando la fransformada Z para resolver ecuaciones diferenciales https://www.youtube.com/watc

discretas de primer y segundo orden. hev=T1m3A8-YK4I

-C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones de los
problemas planteados por los equipos. Se discuten los métodos utilizados
para aplicar la fransformada Z y resolver ecuaciones diferenciales discretas,
senalando posibles errores comunes. Se discute la importancia de la
transformada Z en el andilisis de sistemas discretos y la modelizacién
matemdtica en ingenieria y ciencias aplicadas.

-La sesidon concluye revisando los objetivos alcanzados y preparando el
terreno para futuros temas relacionados, como el andlisis de estabilidad y
respuesta de sistemas discretos mediante técnicas de transformada 7.

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.


https://www.youtube.com/watch?v=T1m3A8-YK6I
https://www.youtube.com/watch?v=T1m3A8-YK6I
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-1: El docente indica el propdsito de la sesion: comprender y aplicar el
concepto de Transformada Z inversa para la reconstruccién de senales
- Transformada Z inversa discretas en el dominio del tiempo.
v' Definicién de la transformada Z inversa y -D: Se plantea la pregunta inicial sobre la importancia de la Transformada Z
su interpretacién inversa en la recuperacién de senales discretas. Los estudiantes escriben
v’ Métodos de inversion: Serie de Laurent, individualmente tres ejemplos de situaciones en las que la Transformada Z
tablas de transformadas y fracciones inversa podria aplicarse para resolver problemas prdcticos. Discusion en " - .
. . . . . - "Advanced Digital Signal
parciales plenaria sobre los ejemplos propuestos y coémo la Transformada Z inversa Processing"
v Aplicacion de teoremas del residuo en Aprendizaje puede utilizarse en cada caso. El docente presenta a través de un PPT los -
21 . . - i g - https://www.youtube.com/watc
la inversion de la transformada Z colaborativo conceptos fundamentales de la Transformada Z inversa y su relacion con la h2v=2HudwLcYpPI&list=PL6QNpH
v Inversibn de la transformada 7 para reconstruccién de sefales discretas en el dominio del tiempo. Visualizacién :
. - . , : KwdPYhlt-zvYMSYXzLpQOMMRVTK
encontrar secuencias temporales de un video explicativo que muestra como se aplica la Transformada Z
v' Identificacién y correccién de errores inversa en la recuperacion precisa de sefales discretas en ingenieria y
comunes en la inversién telecomunicaciones.
v' Ejemplos prdcticos de transformadas 7 - C: Se redliza una reflexidén grupal sobre la importancia de comprender la
inversas de funciones comunes Transformada Z inversa en el andlisis y procesamiento de sefiales digitales.
- Al finalizar la Espacio para que los estudiantes planteen preguntas sobre la Transformada
sesion, el Z inversa y su aplicacién prdctica. - Revisa la presentacion PPT
estudiante aplica -1: Motivacién, se presenta el propdsito de la sesion de la sesién.

1 la Transformada Z El docente establece el propdsito de la sesidbn: comprender y aplicar el - Mira el video sobre el silabo
inversa en concepto de la transformada Z inversa. Presentar la estructura de la clase y de la asignatura.
situaciones la Guia de Trabajo 9, que contiene ejercicios especificos sobre la - Revisar el silabo
aplicadas en la transformada Z inversa - Revisar la lectura adicional
vida real. -D: Se inicia con una revisidn del concepto de transformada Z y cdmo se

relaciona con la transformada Z inversa. Docente y estudiantes desarrollan
ejemplos prdcticos juntos, enfocdndose en cdmo calcular y aplicar la
transformada Z inversa para obtener la secuencia original en el dominio . . "
. . - . : -Simulador Interactivo - "Inverse Z-
Aprendizaje discreto. Los estudiantes trabajan en equipos para resolver problemas Transform Calculator”
- Transformada Z inversa basado en especificos, aplicando la transformada Z inversa para reconstruir secuencias
2P . . ; . . - Transformada VA
- Guia de Trabagjo 9 problemas discretas a partir de su transformada Z conocida. .
; . . - . Inversahttps://www.youtube.co
(ABP) -C: El docente proporciona retroalimentaciéon sobre las soluciones de los - -
. . . . m/watch2v=hErydiVP27I
problemas planteados por los equipos. Se discuten los métodos utilizados
para calcular y aplicar la transformada Z inversa, senalando posibles errores
comunes.
- Se discute la importancia de la transformada Z inversa en el procesamiento
digital de sefales, la comunicacion digital y otros campos donde se utilizan
técnicas de andlisis de sistemas discretos. La sesion concluye revisando los
objetivos alcanzados y preparando el terreno para futuros femas
relacionados, como la transformada Z bidimensional y sus aplicaciones
avanzadas.
-1: El docente establece el propdsito de la sesidn: comprender y aplicar el
concepto de funciones de fransferencia de pulsos y realizar andlisis de
. . estabilidad en el plano Z.
- Funciones de transferencia de pulsos y - . . . .
P e -D: Se plantea la pregunta inicial sobre la importancia de las funciones de
andlisis de estabilidad en el plano Z . S P .
P " fransferencia de pulsos en el diseno y andlisis de sistemas de control
v' Subtemas: Criterios de estabilidad en el . . . R . .
S . discretos. Los estudiantes escriben individualmente tres ejemplos de sistemas
dominio Z: Locus de polos y regiones de , . .
convergencia que podrian modelarse usando funciones de transferencia de pulsos.
. . . S -Al finalizar la - Discusién en plenaria sobre los ejemplos propuestos y como las funciones de
v Métodos para analizar la estabilidad: ., . " - "
. s . sesion, el fransferencia de pulsos pueden ser Utiles para analizar la estabilidad de . .,
Diagrama de Bode y andlisis de Nyquist . . . . . - Revisa la presentacion PPT
) . . - estudiante  plica o sistemas discretfos. - Understanding the Z-Transform .
v' Aplicaciones prdcticas de la estabilidad ) Aprendizaje . . de la sesion.
2T . . las funciones de - - El docente presenta a través de un PPT los conceptos fundamentales de las https://www.youtube.com/watc . . ,
en sistemas de control discretos . colaborativo . . > s = ; - Mira el video sobre el silabo
12 . ; . - fransferencia de funciones de transferencia de pulsos y su relacion con el andlisis de hev=XJRWéjamUHk .
v Diseno de filtros digitales utilizando A - s . e de la asignatura.
. . pulsos y andlisis de estabilidad en el plano Z. Visualizacion de un video explicativo que muestra . . .
funciones de fransferencia - . . . . A - Revisar el silabo Revisar la
, . P estabilidad en el coémo se aplican las funciones de transferencia de pulsos en el diseno de -
v Sintesis y andlisis de controladores : B - . . lectura adicional
. - plano Z sistemas de confrol y en el andlisis de estabilidad en ingenieria.
discretos en el dominio Z . R , .
-, - - Los equipos desarrollan los ejercicios presentados en la Guia de Trabajo 12.
v Evaluacion de desempeno y robustez . . . . .
. . - e - C: Se redliza una reflexion grupal sobre la importancia de comprender las
de sistemas discretos utilizando andilisis : . . . L
funciones de transferencia de pulsos y su aplicacion en el andlisis de
en el plano Z - . . . .
estabilidad de sistemas discretos. Espacio para que los estudiantes planteen
preguntas sobre las funciones de transferencia de pulsos y el andlisis de
estabilidad en el plano Z.
2p C2-SC1
Evaluacién prdctica individual / Prueba de desarrollo

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=2HudwLcYpPI&list=PL6QnpHKwdPYhIt-zvYMSYXzLpQ0MMRVTK
https://www.youtube.com/watch?v=2HudwLcYpPI&list=PL6QnpHKwdPYhIt-zvYMSYXzLpQ0MMRVTK
https://www.youtube.com/watch?v=2HudwLcYpPI&list=PL6QnpHKwdPYhIt-zvYMSYXzLpQ0MMRVTK
https://www.youtube.com/watch?v=hErydiVP27I
https://www.youtube.com/watch?v=hErydiVP27I
https://www.youtube.com/watch?v=XJRW6jamUHk
https://www.youtube.com/watch?v=XJRW6jamUHk
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Resultado de

Al finalizar la unidad, cada estudiante serd capaz explicar funciones periddicas pares e impares,

. Nombre de la 7 i 7 . . . P . "y s s gt Duracioén
Unidad 4 unidad: Series e integrales de Fourier aprendizaje de la | series trigonométricas, de Fourier y de Euler, permitiéndole la descomposicidon de funciones en horas 16
’ unidad: complejas en una combinacién de componentes sinusoidales.
g -0 c Actividades de aprendizaje
o 500 Metodologia/Est Actividades para la ensenanza aprendizaje auténomo
£ = 0» Temas y subtemas Zq h R Recursos p
S :g 29 Proposito rategias (Docente - Estudiante) Asincronas
O] = (Estudiante - Aula virtual)
-1: El docente establece el propdsito de la sesidon: comprender y aplicar el
concepto de funcién periédica, asi como identificar funciones pares e
. 2 - . impares.
- Funcion periddica, pares, impares . L s -~
.0 . -D: Se formula la pregunta inicial sobre la definicion matemdtica de
v' Caracteristicas y ejemplos . S . . .
v . ! L . funciones periddicas, pares e impares. Los estudiantes escriben
Propiedades y simetrias: Relacidén con la S . : e
N : . o individualmente tres ejemplos de funciones periddicas que hayan
periodicidad y aplicaciones practicas : . L - .
v i g ~ enconfrado en problemas previos. Discusidn en plenaria sobre los ejemplos | - .
Andlisis y transformacion de senales L : e : - "Matemdaticas Avanzadas:
gy propuestos y sus caracteristicas como funciones peridédicas, pares o impares. ) - e
usando descomposicion en partes A Funciones Periddicas y Andlisis de
. -El docente presenta a tfraves de un PPT los conceptos fundamentales de = " -
pares e impares o . A . . Senales" en MiriadaX
o ~ - Aprendizaje funciones periddicas, funciones pares e impares. . . " .
2T v Descomposicion de senales periddicas - . g N . . . . . - - Tutorial en Video - "Funciones
. colaborativo - Video: Visualizacion de un video ilustrativo que muestra cdmo se identifican o "
en componentes pares e impares . . e . . . Periddicas, Pares e Impares
v . s y manipulan funciones periddicas en aplicaciones prdcticas, . 2
Importancia de la descomposicion para . . . - https://www.youtube.com/watch?
L ~ iy - Los estudiantes forman equipos y elaboran un organizador del tema para — .
el andlisis de senales y su relacion con la . o v=kabnjBXPsWU
- . consolidar su aprendizaje.
serie de Fourier ~ .
v E .. . - - El docente acompana a los estudiantes y responde sus dudas.
Ejemplos practicos de descomposicion | -Al  finalizar  la . .
. s - - -realizar un organizador grupal sobre el tema. . L
de funcionesy su uso en la simplificacion sesion, el ] . > . . - Revisa la presentacion PPT
. . - C: Se redliza una reflexion grupal sobre la importancia de comprender las .
de problemas complejos estudiante . . o P s - de la sesion.
- propiedades de las funciones periddicas en el andlisis matematico. Espacio . .
aplica en . - e - Mira el video sobre el
. . para que los estudiantes planteen preguntas sobre funciones periddicas, . .
13 sifuaciones ) . silabo de la asignatura.
funciones pares e impares. f .
reales las - — —— - - Revisar el slabo
; -1: El docente establece el propdsito de la sesidon: comprender y aplicar el .
funciones . L ; . o ; - Revisar la lectura
o concepto de funciones periddicas, asi como identificar funciones pares e .
periddicas, pares . B ; NS adicional
& impares impares. Presentar la estructura de la clase y la Guia, que confiene ejercicios
’ especificos sobre funciones periddicas, pares e impares.
-D: Los estudiantes trabajan en equipos para resolver problemas especificos,
aplicando las propiedades de funciones peridédicas, pares e impares para
analizar y simplificar expresiones matematicas presentados en la Guia de . . "
. - Simulador Interactivo - "Explorador
Trabajo 13. . o ) S
., . . o ) . . - . de Funciones Periddicas y Simetrias
- Funcion periddica, pares, impares Aprendizaje -C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones de los } -
2P , . : . . X . https://phet.colorado.edu/es/simul
- Guia de Trabagjo 13 colaborativo problemas planteados por los equipos. Se discuten los métodos utilizados afions/function-builder
para identificar funciones peridédicas, pares e impares, sefalando posibles
errores Comunes.
-Se discute la importancia de estas funciones en el andlisis de senales
periddicas, simetrias matemdticas y su aplicacion en fisica, ingenieria y ofras
disciplinas.
-La sesidon concluye revisando los objetivos alcanzados y preparando el
terreno para futuros temas relacionados, como la serie de Fourier y el andlisis
de funciones compuestas.
-1: El docente establece el propdsito de la sesidn: comprender y aplicar el
concepto de series tfrigonométricas, de Fourier y de Euler.
-D: Se formula la pregunta inicial sobre la importancia de las series
- Series trigonométricas, de Fourier y de Euler trigonométricas en la descomposicién de funciones periddicas.
v Convergencia, ortogonalidad de |- Al findlizar la - Los estudiantes escriben individualmente tres ejemplos de funciones que
funciones base y espectro de | sesién, el podrian descomponerse utilizando series de Fourier. . .,
. . . - - . . WA g s . . - Revisa la presentaciéon PPT
frecuencias estudiante - Discusidon en plenaria sobre los ejemplos propuestos y sus representaciones | - "Andlisis de  Fourier 'y Series de Ia sesién
v' Andlisis de sefales periddicas y su uso en aplica en en términos de series frigonométricas, de Fourier y de Euler. Trigonométricas” Mira el \'/ideo sobre el
la ingenieria de telecomunicaciones y | situaciones Aprendizaje -El docente presenta a través de un PPT los fundamentos tedricos de series |  https://www.youtube.com/watch?@ . .
14 2T . = . . . Lot . — P - silabo de la asignatura.
procesamiento de senales reales Series colaborativo trigonométricas, de Fourier y de Euler. v=60thSFL1wjs&list=PL?SnRnIzoyX3io . ;
> - . : s : . . ; - Revisar el silabo
v" Relacién entre la serie de Euler y la serie frigonométricas, - Los estudiantes forman equipos y elaboran un organizador del tema para xalLYXkmXCGxBdipWXDo Revisar la lectura
de Fourier: Uso de la notaciéon compleja de Fourier y de consolidar su aprendizaje. .
- . . ~ . adicional
v' Propiedades y ventajas de la serie de Euler - El docente acompana a los estudiantes y responde sus dudas.
Euler: Simplificacion de cdlculos vy | - -C: Se redliza una reflexion grupal sobre la importancia de las series
representaciéon compacta de sefales trigonométricas en el andlisis de funciones periddicas y su aplicacién en
diversas disciplinas cientificas.
-Espacio para que los estudiantes planteen preguntas sobre series
trigonométricas, de Fourier y de Euler.

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.



https://www.youtube.com/watch?v=kabnjBXPsWU
https://www.youtube.com/watch?v=kabnjBXPsWU
https://phet.colorado.edu/es/simulations/function-builder
https://phet.colorado.edu/es/simulations/function-builder
https://www.youtube.com/watch?v=60thSFL1wjs&list=PL9SnRnlzoyX3ioxqLYxkmXCGxBdipWXDo
https://www.youtube.com/watch?v=60thSFL1wjs&list=PL9SnRnlzoyX3ioxqLYxkmXCGxBdipWXDo
https://www.youtube.com/watch?v=60thSFL1wjs&list=PL9SnRnlzoyX3ioxqLYxkmXCGxBdipWXDo
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2P

- Series trigonométricas, de Fourier y de Euler
- Guia de Trabajo 11

Aprendizaje
colaborativo

-1: El docente establece el propdsito de la sesidn: comprender y aplicar el
concepto de series trigonométricas, de Fourier y de Euler. Presentar la
estructura de la clase y la Guia, que contiene ejercicios especificos sobre
series tigonométricas y sus aplicaciones

-D: Los estudiantes trabajan en equipos para resolver problemas especificos,
aplicando las series de Fourier para aproximar funciones periddicas y
resolver ecuaciones diferenciales presentados en la Guia de Trabagjo 14

-C: El docente proporciona retroalimentacion sobre las soluciones de los
problemas planteados por los equipos. Se discuten los métodos utilizados
para construir y aplicar series trigonométricas, de Fourier y de Euler,
senalando posibles errores comunes. Se discute la importancia de estas
series en el andlisis de senales periddicas, fendmenos fisicos y su aplicacion
en ingenieria, fisica matemdtica y ofras disciplinas. La sesidn concluye
revisando los objetivos alcanzados y preparando el terreno para futuros
temas relacionados, como transformadas de Laplace y aplicaciones
avanzadas de series en la fisica y la ingenieria.

- Serie De Fourier | Funcidén Par
https://www.youtube.com/watch?
V=EbPpEKW4fBmg&list=PLEC8sfvélbé
ZSWRINYKRVilc-YXNXW 1xm

- Integral de Fourier

-1: El docente indica el propdsito de la sesidbn: comprender y aplicar el
concepto de la Integral de Fourier para la descomposicion de funciones
periddicas en series de senos y cosenos.

-D: Se plantea la pregunta inicial sobre la importancia de la Integral de
Fourier en la representacién de seiales periddicas. Los estudiantes escriben
individualmente tres ejemplos de funciones periddicas que podrian
descomponerse utilizando la Integral de Fourier.

- Integral de Fourier | Definicién
- https://www.youtube.com/watch?

Trabajo prdctico grupal / Ribrica de evaluacién

v i i i i A - Al finadlizar la _Di i i i 4 : !
AplleClOﬂ a diferentes tipos de senales osion ol DISC'USIOH en p]enono sobre Igs ejemplos propuestos y como la InTegrgl de v=G75UiuScink&list=PLCY 1 BPXILEJX . Revisa la bresentacion PPT
v Propiedades de la transformada de ’ Fourier se utiliza para analizar componentes frecuenciales en senales P
. eSTUdiOnTe . . v e 7WUWD6 ZS4HWSLeKQALDC1 de |O Sesién
oT Fourier: Teorema de Parseval vy - Aprendizaje periddicas. - Articulo Educativo - ‘Infegral de _ 3
propiedades de convolucion aplica ; 'de colaborativo -El docente presenta a través de un PPT los fundamentos tedricos de la Fourier Concentos v Aplicaciones” -IM|ro el V|d'eo sobre el
15 V' Inversién de la transformada de Fourier: | manera prqchco Integral de Fourier y su aplicaciéon en la descomposiciéon espectral de hTTDS'/}es slides?woreynel’ro/slideshow/ sﬂobq dela QS'QHOTWO-
Métodos y aplicaciones en la| €n situaciones sefales. la-intearal-de-fourier- - Revisar el silabo
reconstruccion de sefiales originales reales Integral de - Visualizacién de un video explicativo que muestra cémo se aplican Ias series - Revisar la lectura
Fourier X . = X " S 10802886/10802886 adicional
de Fourier en la representacion de senales en ingenieria vy fisica
-En equipo, desarrollan las actividades propuestas en la Guia de Trabajo 15
-C: Se redliza una reflexién grupal sobre la importancia de la Integral de
Fourier en el andlisis y sintesis de senales periddicas. Espacio para que los
estudiantes planteen preguntas sobre la Integral de Fourier y su aplicacién
en el andlisis espectral de sefales.
2P C2 - SC2 Evaluacién prdctica individual / Prueba de desarrollo
- Aplicaciones oscilaciones forzadas -Al findlizar la -1: El docente establece el propésito de la sesion: comprender y aplicar el
- Subtemas Oscilaciones forzadas en sesion, el concepto de oscilaciones forzadas en diferentes contextos fisicos vy
sistemas mecdnicos: Aplicacion a la estudiante tecnolégicos.
dindmica de masas y resortes, y andlisis aplica de -D: Se plantea la pregunta inicial sobre la importancia de las oscilaciones
de resonancias mecdnicas. manera prdctica forzadas en la ingenieria y la fisica aplicada. Los estudiantes escriben
- Andlisis de circuitos RLC forzados por oscilaciones individualmente tres ejemplos de sistemas o fendmenos que exhiban . . oA .
A -Video Tutorial - "Aplicaciones de
fuentes AC. forzadas oscilaciones forzadas. o N . .,
. o . g . . , o Oscilaciones Forzadas - Revisa la presentacion PPT
- Métodos de control de oscilaciones - Discusion en plenaria sobre los ejemplos propuestos y como las oscilaciones ) _ -
R . o . o https://youtube.com/watch2v=7A | de la sesion.
forzadas: Técnicas para reducir o Aprendizaje forzadas pueden ser modeladas y analizadas tedricamente. . .
2T - : ) L OXHzHx-Ww - Mira el video sobre el
eliminar efectos resonantes. colaborativo -El docente presenta a fravés de un PPT los fundamentos tedricos de las | o , .
16 o - . . I ; .y . _ . . . -iLa belleza de las Oscilaciones LC! silabo de la asignatura.
- Diseno de sistemas amortiguadores: oscilaciones forzadas y su aplicacion en la ingenieria y ciencias aplicadas. ; . y
- i ; o - ; N 4 . . A https://www.youtube.com/watch?2 | - Revisar el silabo
Aplicacion en la ingenieria civil y -Visualizacion de un video explicativo que muestra como se aplican las _ .
. o ., L e . . . v=Vébl4VKcbKo - Revisar la lectura
automotriz para la mitigacion de oscilaciones forzadas en la dindmica de sistemas mecdnicos y electréonicos. .
. . . L ; . adicional
vibraciones. - En equipo, desarrollan las actividades propuestas en la Guia de Trabajo 16
- Andlisis de estabilidad: Evaluaciéon de la - C: Se redliza una reflexion grupal sobre la importancia de comprender las
estabilidad de sistemas bajo oscilaciones forzadas en el diseio y andlisis de sistemas dindmicos. Espacio
excitaciones forzadas y estrategias para para que los estudiantes planteen preguntas sobre las oscilaciones forzadas
mejorar la respuesta del sistema. y su aplicacién en diversos campos.
2p EVALUACION FINAL

Las actividades de aprendizaje autdnomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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https://es.slideshare.net/slideshow/la-integral-de-fourier-10802886/10802886
https://es.slideshare.net/slideshow/la-integral-de-fourier-10802886/10802886
https://youtube.com/watch?v=7AOXHzHx-Ww
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https://www.youtube.com/watch?v=V6bl4VKcbKo
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