Universidad
(E Continental

Guia de Laboratorio

Topografia Minera

Oscar Jesus Canchucaja Gutarra



Guia de Laboratorio

Topografia Minera
Material publicado con fines de estudio.

Cédigo: 24UC01037
Huancayo, 2024

Todos los derechos reservados.

La Guia de Laboratorio, recurso educativo editado por la Oficina de Gestidn

Curricular, puede serimpresa para fines de estudio.



Contenido

Presentacién 5
Primera Unidad 7
Fundamentos y prdcticas avanzadas en topografia minera subterrdnea de
baja precisidon

Semana 2: Sesion 2

Medicién con brujula colgante y wincha 9

Segunda Unidad 13

Topografia minera subterranea: fundamentos, modelado y aplicaciones
avanzadas de alta precision

Semana 5: Sesién 2
Mediciones con estacién total para planimetria 14
Semana 6: Sesién 2

Mediciones con nivel de ingeniero para altimetria 15

Tercera Unidad 19

Modelado topografico en mineria a cielo abierto: fundamentos, prac-
tica e itinerarios avanzados

Semana 10: Sesidon 2

Replanteo con Estacién Total para puntos de sondajes de exploracion

Semana 11: Sesién 2

Replanteo con Estacién Total para puntos de pozos de produccidén

Cuarta Unidad 27

Rompimientos, modelado especializado y denuncios mineros



Semana 13: Sesién 2
Uso de la Estacidn Total en la aplicacién de rompimiento

Referencias

28
30
32



PRESENTACION

La importancia de la guia laboratorio:

La guia de laboratorio en Topografia Minera es fundamental para
proporcionar a los estudiantes una comprension prdctica y aplicada de los
conceptos tedricos aprendidos en clase. Esta guia sirve como un manual
detallado que orienta a los estudiantes en la realizacién de actividades
prdcticas especificas, utilizando equipos y técnicas topogrdficas esenciales en
el dmbito minero. Ademds, fomenta el desarrollo de habilidades criticas, como
la precisidn en la toma de datos y la interpretacién de los mismos. La prdctica
guiada permite a los estudiantes experimentar con los instrumentos vy
familiarizarse con los procedimientos esténdar de la industria, asegurando que
adquieran una competencia técnica sdlida y prepardndolos para enfrentar
desafios reales en su futuro profesional.

Resena de contenidos:
Guia de prdctica: “BrUjula Colgante y Cinta métrica”

Esta prdctica introduce el uso de la brijula colgante y la cinta métrica,
herramientas bdsicas para realizar mediciones de distancias y angulos en el
terreno. Los estudiantes aprenden a orientar y medir con precision,
desarrollando habilidades esenciales para levantamientos topogrdficos
preliminares.

Guia de prdctica: “Manejo de Estacion Total para planimetria subterrdnea”

Se enfoca en el uso de la Estacion Total, un equipo avanzado que permite
realizar mediciones precisas de distancias y dngulos en entornos subterrdneos.
La prdctica ensena a los estudiantes a configurar y operar la Estacién Total, asi
como a procesar los datos obtenidos para crear mapas planimétricos
detallados.

Guia de prdctica: “Manejo de nivel de Ingeniero para altimetria subterrdnea”

AqQui, los estudiantes aprenden a utilizar el nivel de ingeniero para realizar
mediciones altimétricas en minas subterrdneas. Esta prdctica es crucial para
comprender los cambios en elevacién y preparar perfiles de terreno,
contribuyendo al disefo y planificacidon de operaciones mineras.

Guia de practica: “Uso de Estacion Total para Replanteo de Sondajes



Diamantinos”

En esta prdctica, se ensena el uso de la Estacién Total para el replanteo de
puntos especificos donde se realizardn sondajes diamantinos. Esta técnica es
esencial para garantizar la precision en la ubicacién de perforaciones
exploratorias en mineria.

Guia de prdactica: “Uso de Estacién Total para cdiculo de Volumen de
Voladura”

Los estudiantes aprenden a utilizar la Estacién Total para medir y calcular
volumenes de material que serd volado. Esta prdctica es fundamental para la
planificacion de operaciones de voladura, asegurando una gestion eficiente
del material extraido.

Guia de prdctica: “Uso de Estacién Total para Rompimiento subterrdnea”

Se instruye en el uso de la Estacion Total para el control y monitoreo de
rompimientos en mineria subterrdnea. Los estudiantes aprenden a realizar
levantamientos detallados para supervisar el avance de las operaciones y
garantizar la seguridad y eficiencia del proceso.

Resultados de aprendizaje
De asignatura

Al finalizar la asignatura, los estudiantes serdn capaces de modelar e
interpretar levantamientos topogrdficos tanto en superficie como en labores
subterrdneas. Estos conocimientos serdn evidenciados mediante el uso de
software especializado y reflejados en informes topogrdficos detallados.

De la Unidad 1

Al completar esta unidad, cada estudiante serd capaz de aplicar técnicas de
modelamiento topogrdfico subterrdneo de baja precisidén, utilizando
instrumentos y equipos topogrdficos junto con software especializado. Esto les
permitird realizar levantamientos bdsicos en entornos mineros.

De la Unidad 2

Los estudiantes aprenderdn a interpretar datos de levantamientos
planimétricos y altimétricos subterrdneos de alta precisién. Este conocimiento
es crucial para la elaboracidén de modelos subterrdneos detallados, siguiendo
procedimientos topogrdficos estrictos.



De la Unidad 3

Esta unidad capacitard a los estudiantes para interpretar modelos
tridimensionales de dreas de explotacién minera a cielo abierto. Utilizando
herramientas digitales de modelado topogrdfico, podrdn analizar y planificar
las operaciones mineras de manera efectiva.

De la Unidad 4

Al finalizar esta unidad, los estudiantes estardn preparados para interpretar
modelos de rompimientos mineros y realizar modelados topogrdficos en
software especializados. Ademds, podrdn manejar denuncios o petitorios
mineros con competencia técnica y precision.

Recomendaciones generales

Para aprovechar al méximo las prdcticas, se recomienda a los estudiantes
familiarizarse previamente con los equipos y software topogrdficos utilizados en
las guias. Es crucial mantener una actitud meticulosa y atenta al detalle
durante las mediciones, ya que la precision es fundamental en topografia
minera. Ademds, deben seguir estrictamente las normas de seguridad en el
laboratorio y en el campo para prevenir accidentes. Participar activamente
en las sesiones prdcticas y colaborar con los companeros también es
importante para el aprendizaje colaborafivo y el intercambio de
conocimientos. Finalmente, se aconseja revisar y analizar los datos obtenidos
durante las prdcticas para comprender mejor los principios y técnicas
topogrdficas aplicadas.
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Primera Unidad

Fundamentos y practicas avan-
zadas en topografia minera sub-
terrdnea de baja precision



Semana 2: Sesidn 2

Medicién con bruijula colgante y wincha

SECCION: oo, Fecha: ..... [oiid . Duracion: 60 minutos
BT Tor=1 ] 1= 3RS Unidad: 1

NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..ottt e e e

Instrucciones

Segun los datos:

I. Proposito

Proporcionar a los estudiantes la oportunidad de practicar la medicion
de azimuts, pendientes y distancias utilizando una bruijula, un eclimetro
suspendido y una wincha. A través de esta prdactica, los estudiantes
desarrollardn habilidades fundamentales para la realizacion de
levantamientos topograficos de baja precision.

Il. Fundamentos tedricos

1. Medicién de Azimuts

- Azimut: El dngulo medido en el plano horizontal desde el norte
geografico (0°) en el sentido de las agujas del reloj hasta la linea de
interés. Se utiliza para determinar la direccidén de un punto respecto a
ofro.

- Brdjula: Instrumento que indica la direccidon magnética,
permitiendo la medicidon de azimuts mediante la alineacion de la
aguja magnética con el norte magnético.

2. Medicién de Pendientes:

- Pendiente: El dngulo de inclinacién de una superficie respecto a la
horizontal. Se expresa en grados o porcentagje.

- Eclimetro: Instrumento que mide dngulos de inclinacion, utilizando
la gravedad como referencia. La inclinacién se determina mediante
la lectura del dngulo en la escala graduada.

3. Medicidén de Distancias:



- Distancia inclinada: La longitud medida en el plano inclinado entre
dos puntos.

- Wincha (cinta métrica): Herramienta utilizada para medir distancias
lineales. La precision de la medicidon depende de la correcta tension y
alineaciéon de la cinta durante el proceso.

Gamez W, (2015, p80) TEXTO BASICO AUTOFORMATIVO DE
TOPOGRAFIA GENERAL, MANAGUA, NICARAGUA

lll. Equipos / Materiales

Tabla 1
Instrumentos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Brujula Fierro 1
suspendida
2 Eclimetro Fierro 1
suspendido
3 Cinta métrica | Fibra de 1
vidrio/Fierro
3.1 Equipos
Tabla 2
Materiales
item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Jalones Bicolor 4
2 Cordel Pabilo, corddn 2
3 Clavos Fierro 6" 12

IV. Indicaciones y procedimientos

1. Medicién de Azimuts con Bryjula:

- Colocar la brujula sobre un punto de referencia y nivelarla.

- Apuntar la direccién hacia el punto de interés utilizando la mira
de la bridjula y girar el imbo graduado hasta que la aguja
magnética coincida con el norte.

- Leer y registrar el dngulo de azimut en la escala de la brdjula.



2. Medicién de Pendientes con Eclimetro:

- Colocar el eclimetro sobre el punto de referencia y asegurarse de
que esté suspendido correctamente.

- Apuntar la mira del eclimetro hacia el punto de interés en la
direccion de la pendiente.

- Leer el dngulo de inclinaciéon en la escala graduada del eclimetro.

3. Medicién de Distancias con Wincha:
- Extender la wincha entre los dos puntos de interés, asegurdndose
de que esté tensada.
- Asegurar que la wincha esté tensada y alineada correctamente.
- Leer la distancia en la cinta métrica y registrar la medida.

V. Resultados

- Azimuts precisos de las direcciones entre puntos de referencia.
- Medicion exacta de los dngulos de inclinacion de las pendientes.
- Distancias horizontales correctas entre los puntos de referencia.

VI. Conclusiones

Al finalizar la practica, los estudiantes deberdn ser capaces de:

- Realizar mediciones de azimut utilizando una brijula con precision.

- Determinar dngulos de inclinacién con un eclimetro suspendido.

- Medir distancias inclinadas con una wincha de manera correcta.

- Integrar estos datos para crear representaciones topogrdficas de baja
precisidon en el dmbito minero.

VIl. Sugerencias / recomendaciones

- Verificar la calibracion de los instrumentos antes de iniciar las
mediciones.

- Asegurarse de que la brujula esté nivelada y alejada de objetos
metdlicos que puedan interferir con la lectura magnética.



Segundad
Unidad

Topografia minera subterrdnea:
fundamentos, modelado y
aplicaciones avanzadas de alta

precision



Semana 5; Sesidon 2

Mediciones con estacion total para

planimetria
SECCION: o, Fecha: ..... [ oo Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

utilizar la Estacion Total para realizar mediciones planimétricas precisas.
El ejercicio se centrard en la medicion de una poligonal abierta
encuadrada, abarcando la determinacién de dngulos horizontales,
distancias y coordenadas. Estacionar el Equipo topogrdfico en cada
vértice del poligono mostrado:

Imagen 1: visual D-H H-D

I. Proposito

Utilizar en el campo la Estacion Total para realizar mediciones
planimétricas precisas. El ejercicio se centrard en la medicion de
una poligonal abierta encuadrada, abarcando la determinacion
de angulos horizontales, distancias y coordenadas.

Il. Fundamentos tedricos



Medicién de Angulos:

- Angulos Horizontales: La Estacién Total mide dngulos horizontales
entfre dos puntos. Esta medicion se realiza rotando el instrumento
alrededor de su eje vertical.

- Angulos Verticales: Aunque no son el foco principal en
planimetria, la Estacion Total también puede medir dngulos de
inclinacion vertical.

Medicion de Distancias:
- Distancia Inclinada: Se mide la distancia directa entre la Estacion
Total y el objetivo.

- Distancia Horizontal: Calculada a partir de la distancia inclinada
y el dngulo vertical, es crucial para obtener coordenadas
precisas en el plano horizontal.

Coordenadas:

- Coordenadas Cartesianas: Combinando dngulos horizontales,
distancias horizontales y alturas, la Estacion Total calcula las
coordenadas tridimensionales (X, Y, Z) de cada punto.

- Planimetria: Se enfoca en la representacion de puntos en un
plano bidimensional (X, Y).

Equipos Topografia. (2023). Estaciones Totales: ;Qué es y para qué
sirven? Equipos Topografia. de

https://equipostopografia.com/estaciones-totales

Datum-SL. (2023). Qué es la estacion total y como se utiliza en

topografia. Datum-SL. de https://datum-sl.com/que-es-la-

estacion-total



https://equipostopografia.com/estaciones-totales
https://datum-sl.com/que-es-la-estacion-total
https://datum-sl.com/que-es-la-estacion-total

lll. Equipos / Materiales Tabla 3

3.1 Equipos
Tabla 5
Equipos:
item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Estacion total Marca Leica 1
2 Prisma Con Bastdn 1
3 Cinta métrica | Fibra de vidrio 1
3.2 Materiales
Tabla 6
Materiales
item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Jalones Bicolor 4
2 Cordel Pavilo, corddn 2
3 Clavos Fierro 6" 12

IV. Indicaciones y procedimientos

Preparacién del Equipo:
- Verificar la calibraciéon de la Estacion Total.
- Configurar las unidades de medida (metros, grados) y el sistema
de coordenadas.
Procedimiento de Medicién de Poligonal Abierta Encuadrada:
Medir y registrar el dngulo horizontal y la distancia inclinada al primer
punto de la poligonal.
- Repetir el proceso para cada punto sucesivo, registrando
dngulos horizontales y distancias inclinadas.
Cierre de la Poligonal:
- Asegurarse de que la Ultima medicion cierra la poligonal con
precision en el punto final de conftrol.
- Ajustar las mediciones para corregir cualquier error de cierre
detectado.
Registro de Datos:
- Registrar detalladamente todos los dngulos horizontales, dngulos
verticales y distancias inclinadas.
- Calcular y registrar las coordenadas (X, Y) de cada punto
medido.



V. Resultados

Angulos horizontales precisos entre todos los puntos de la
poligonal.

Distancias horizontales exactas derivadas de las
mediciones inclinadas.

Coordenadas (X, Y) precisas de todos los puntos,
proporcionando una representacion clara y detallada del
drea levantada.

Un plano topogrdfico detallado que refleje la
comprobaciéon planimétrica esperada.

VI. Conclusiones

Al finalizar el laboratorio, los estudiantes deben ser capaces de:

Manejar la Estacion Total para medir dngulos y distancias con
alta precision.

Calcular las coordenadas cartesianas a partir de las mediciones
obtenidas.

Realizar y cerrar una poligonal abierta encuadrada,
garantizando la precision y la consistencia de los datos.

VIl. Sugerencias / recomendaciones

Asegurarse de que la Estacion Total esté correctamente
calibrada antes de cada uso.

Verificar que todos los puntos de control sean visibles desde las
estaciones sucesivas para evitar errores en las mediciones.
Mantener la Estacidn Total estable y nivelada durante todo el
proceso de medicion.

Realizar verificaciones adicionales de los datos para detectar y
corregir cualquier inconsistencia.



Semana é: Sesidon 2

Mediciones con nivel de ingeniero para

altimetria
SECCION: o, Fecha: ..../c.../ ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e Unidad: 2

NOMBIES Y QAPEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Utilizar el Nivel de Ingeniero para realizar mediciones altimétricas
precisas en un enforno subterrdneo. Se llevard a cabo un
levantamiento altimétrico midiendo cotas en puntos de techo y piso de

una galeria subterrdnea.

Pasos a seguir:
Preparacién del Equipo:
- Cadlibrar y nivelar el Nivel de Ingeniero en un punto de referencia
conocido.
- Asegurarse de que la libreta de campo, la mira y ofros accesorios
necesarios estén listos para el levantamiento.
Medicidn de Puntos de Techo vy Piso:
- Redlizar lecturas hacia atrds y hacia adelante en la galeria
subterrdnea.
- Registrar todas las mediciones con precision en la libreta de
campo.
- Calcular las cotas y gradientes correspondientes.



Imagen 2: Nivel de Ingeniero para altimetria subterrdnea.

I. Propésito

Los estudiantes comprenden y apliquen el uso del Nivel de Ingeniero para la
realizacién de mediciones altimétricas subterrdneas. Se espera que los
estudiantes puedan entregar un perfil altimétrico detallado de la galeria

subterrdnea, con cotas precisas de puntos de techo vy piso.

Imagen 3: grafico de mediciones
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Il. Fundamentos tedricos

Medicion de Angulos:

- En altimetria, se asume que el dngulo vertical es constante (nivelado),
por lo que la medicién principal se enfoca en la distancia vertical entre
puntos.

Vistas Atrds y Adelante:

- Vista Atras (Backsight, BS): Es la lectura tfomada hacia un punto de
referencia conocido y nivelado anteriormente. Esta lectura se utiliza
como base para calcular las alturas relativas de los puntos sucesivos.

- Vista Adelante (Foresight, FS): Es la lectura tomada hacia un nuevo
punto cuyo desnivel se quiere determinar.

Cdlculo de Cotas y Gradientes:

- Cofta: La cota de un punto es su altura sobre un nivel de referencia

conocido, calculada usando las lecturas de la vista atrds y adelante.
Gradiente: Es la pendiente entre dos puntos, calculada como la diferencia de
cotas dividida por la distancia horizontal entre ellos.

Gamez W, (2015, p127) TEXTO BASICO AUTOFORMATIVO DE TOPOGRAFIA
GENERAL, NIVELACION, MANAGUA, NICARAGUA

lll. Equipos / Materiales
3.2 Equipos

Tabla 4: Equipos para Altimetria Subterrdnea.

item | Equipo Caracteristica | Cantidad

1 Nivel de | Marca Leica 1
Ingeniero

2 Miras Aluminio 2
estadimétricas

3 Cinta Métrica | Fibra Vidrio 1

3.2 Materiales
Tabla 5: Materiales auxiliares:

item | Material Caracteristica | Cantidad

1 Clavos 6 pulgadas 6

2 Cordel Pabilo u otfros 1




IV. Indicaciones y procedimientos

Preparacién del Equipo:
- Verificar la calibraciéon del Nivel de Ingeniero.
- Configurar el equipo en el punto de referencia inicial en la galeria
subterrdnea.
- Asegurar gue la mira esté en buen estado y correctamente numerada.
Procedimiento de Medicién en la Labor Subterrdnea:
- Establecimiento de Puntos de Confrol:
- Identificar y marcar puntos de control visibles y accesibles en el techo
y el piso de la galeria.
Medicion de Vistas Atrds (BS) y Adelante (FS):
- Colocar el nivel de ingeniero de manera inversa en un punto cenfral y
tomar la vista atrds hacia un punto de control conocido.
- Registrar las lecturas con signo negativo en la libreta de campo.
- Tomar la vista adelante hacia el siguiente punto de control y registrar la
lectura.
- Mover el nivel de ingeniero al punto de control siguiente y repetir el
proceso.
Cdiculo de Cotas:
- Utilizar las lecturas BS y FS para calcular las cotas de los puntos de
control, aplicando la férmula:
- Cota del punto=Cota del punto anterior+BS-FS

V. Resultados

- Lecturas precisas de vistas atras (BS) y adelante (FS) en todos los puntos
de control.

- Coftas precisas de los puntos de confrol en el techo y el piso de la
galeria subterrdnea.

- Un perfil altimétrico detallado de la galeria, mostrando las variaciones
de altura y gradientes entre techo y piso de la galeria.

VI. Conclusiones

- Utilizar el Nivel de Ingeniero para realizar mediciones altimétricas
precisas.

- Calcular cotas y gradientes a partir de las lecturas de BS y FS.

- Crear perfiles altimétricos detallados de una galeria subterrdnea,
reflejando las caracteristicas del terreno.



Vil. Sugerencias / recomendaciones

Asegurarse de que el Nivel de Ingeniero esté correctamente calibrado
antes de cada uso.

Verificar que todos los puntos de control sean accesibles y visibles
desde las estaciones sucesivas para evitar errores en las mediciones.
Mantener la estabilidad del Nivel de Ingeniero y la mira durante todo el
proceso de medicion.

Realizar verificaciones adicionales de los datos para detectar y corregir
cualquier inconsistencia.



Tercera Unidad

Modelado topogrdfico en mine-
ria a cielo abierto: fundamentos,
prdctica e itinerarios avanzados



Semana 10: Sesion 2
Replanteo con estacion total para puntos de

sondajes de exploracién

SECCION: e, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: it e e e e e e e e e e e e e e e eaaeas Unidad: 3
NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeee e

I. Propésito
Realizar el replanteo de puntos en perforacién diamantina con Estaciéon Total.
Es crucial seguir las instrucciones detalladamente para asegurar mediciones

precisas y confiables.

Imagen 4: mediciones

Fuente: Elaboraciéon propia.



Il. Fundamentos tedricos

El replanteo topogrdfico en perforacién diamantina implica la ubicacién
precisa de puntos en el terreno para la perforacion de pozos. La Estaciéon Total
es una herramienta que permite medir distancias, dngulos y elevaciones con
alta precision, lo que la convierte en una herramienta ideal para este
propdsito. Diamantina Christensen. (2022).

Imagen 6: de perforaciones diamantinas de hasta 500m

Situacion real: Inclinacion alrededor hacia SE

Tomada de Wolfgang Griem (2017)

lll. Equipos / Materiales

IV. 3.2 Equipos

Tabla 9:
Eguipos para Altimetria Subterrdnea.
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Estacion Total | Marca Leica 1
2 Prismas Baston 2

3 GPS Navegador 1




3.2 Materiales

Tabla 10:
Materiales auxiliares:
item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Clavos 6 pulgadas 6
2 Cordel Pabilo u ofros 1

V. Indicaciones y procedimientos

Replanteo Topogrdfico de Puntos de Perforacién Diamantina:

e Seleccionar los puntos de interés para los taladros de perforacion
diamantina en el terreno.

e Configurar la Estacion Total y establecer una estaciéon base.

¢ Medirlas coordenadas (x, vy, z) de cada punto seleccionado utilizando
la Estacién Total.

e Marcar los puntos de perforacion en el terreno de acuerdo con las
coordenadas medidas. [Opcidn Estaquillado]

VI. Resultados

Se espera obtener mediciones precisas de las coordenadas de los puntos de
interés para los taladros de perforacién diamantina. Estos resultados son
fundamentales para la planificacion y ejecucién de futuras operaciones de

perforacién en la industria minera.

VII. Conclusiones

Al finalizar, los estudiantes habrdn adquirido experiencia prdctica en el uso de
la Estacién Total para el replanteo de puntos en perforacidn diamantina.
Habrdn comprendido la importancia de la precision en estas mediciones para

garantizar el éxito de las operaciones de perforacion.



Vill. Sugerencias / recomendaciones

- Familiarizarse completamente con el funcionamiento de la Estaciéon Total
antes de comenzar el replanteo.

- Mantener un registro detallado de todas las mediciones realizadas durante el
proceso.

- Verificar la precision de las mediciones utilizando métodos de control de

calidad adecuados.



Semana 11: Sesion 2
Replanteo con estacion total para puntos de

pozos de produccion

SECCION: e, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

En este laboratorio, nos enfocaremos en la utilizacién de la Estacion Total
para llevar a cabo el replanteo de pozos en bancos a cielo abierto. Es crucial
seguir las instrucciones detalladamente para asegurar mediciones precisas y
confiables.

I. Propésito

El propdsito de este laboratorio es familiarizarse con el uso de la Estacién Total
en la ubicacion y replanteo topografico de pozos de perforacion en bancos a
cielo abierto. Se espera que, al finalizar, los estudiantes sean capaces de
realizar estas tareas con precision y eficiencia.

Imagen 7: Nomeclatura

BANCO DE VOLADURA — NOMENCLATURA

Area de influencia

Tomada de EXSA.



Il. Fundamentos tedricos

El replanteo topogrdfico de pozos en bancos a cielo abierto implica la
ubicaciéon precisa de puntos en el terreno para la perforacién de pozos. Este
proceso es esencial para la planificacion y ejecucidon de operaciones mineras
a cielo abierto. La Estacidon Total es una herramienta que permite medir
distancias, dngulos y elevaciones con alta precisidn, lo que la convierte en una
herramienta ideal para este propdsito.

Control de niveles de bancos y taludes finales
Marcado de mallas de voladura

Disefio de Vias de acarreo de mineral

Control y diseno de apilamiento de mineral
Marcado de poligonos de mineral

Aula AgrimData LMS. (2024, 26 de enero). El replanteo en agrimensura y
topografia: Precisidn y tecnologia en el terreno. Aula AgrimData LMS.

Recuperado de https://aula.agrimdata.com/el-arte-del-replanteo-en-

agrimensura-y-topografia/

Imagen 7: Topografia de proyecto minero

GEODRESIA

Tomada de https://urtopografia.com.pe/servicios/mineria-superficial/
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IX. Equipos / Materiales

3.2 Equipos
Tabla 10:
Equipos para bancos de produccidon
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Estaciéon Total | Marca Leica 1
2 Prismas Baston 2
3 GPS Navegador 1

3.2 Materiales

Tabla 11:
Materiales auxiliares:
Item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Clavos 6 pulgadas 6
2 Cordel Pabilo u ofros 1

lll. Indicaciones y procedimientos

Replanteo Topogrdfico de Pozos en Bancos a Cielo Abierto:

e Seleccionar los puntos de interés para la perforacidn de pozos en el
banco a cielo abierto.

e Configurar la Estacién Total y establecer una estacién base.

e Medirlas coordenadas (x, Y, z) de cada punto seleccionado utilizando
la Estacién Total.

e Marcar los puntos de perforacion en el terreno de acuerdo con las
coordenadas medidas.
IV. Resultados

Se espera obtener mediciones precisas de las coordenadas de los puntos de
interés para la perforaciéon de pozos en el banco a cielo abierto. Estos
resultados son fundamentales para la planificacién y ejecucidn eficiente de las

operaciones mineras a cielo abierto.

V. Conclusiones



Al finalizar el laboratorio, los estudiantes habrdn adquirido experiencia prdctica
en el uso de la Estacion Total para el replanteo de pozos en bancos a cielo
abierto. Habrdn comprendido la importancia de la precision en estas

mediciones para garantizar el éxito de las operaciones mineras.

VI. Sugerencias / recomendaciones

Familiarizarse completamente con el funcionamiento de la Estaciéon Total antes
de comenzar el replanteo.

e Mantener un registro detallado de todas las mediciones realizadas
durante el proceso.

e Verificar la precisiéon de las mediciones utilizando métodos de control
de calidad adecuados.



Cuarta Unidad

Rompimientos, modelado especializado y
denuncios mineros



Semana 13: Sesion 2

Uso de la estacidn total en la aplicacidon de

rompimiento
SECCION: oo, Fecha: ..../c.f ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE:. e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Preparacion del Equipo: AseguUrate de tener la estacién total calibrada y en
perfecto estado de funcionamiento.

e Ubicacién de los Puntos: Identifica los puntos de rompimiento y
comunicacion de labores subterrdneas previamente establecidos en
el drea minera.

e Configuracion de la Estacion Total: Establece la estacion total en una
posicidn estable y nivelada, asegurando una linea de visidn clara
hacia los puntos de interés.

¢ Maedicién de los Puntos: Utiliza la estacion total para medir las
coordenadas (X, Y, Z) de cada punto de rompimiento y
comunicacién de labores subterrdneas.

I. Proposito
El propdsito de esta medicidn con la estaciéon total es proporcionar datos
precisos y confiables sobre la ubicacién tridimensional de los puntos de
rompimiento y comunicacion de labores subterrdneas en el drea minera. Estos
datos son esenciales para la planificacion y ejecucidén efectiva de las
actividades mineras, garantizando la seguridad y la eficiencia en la

explotaciéon del yacimiento.



Imagen 8: Vista en planta

CORTE LONGITUDINAL

VISTA EN PLANTA

Il. Fundamentos tedricos

Levantamiento topogrdfico de las labores preexistentes: Se realiza un
levantamiento topografico preciso de las dos labores subterrdneas existentes
para obtener informacién detallada sobre su ubicacidén, dimensiones y
caracteristicas geotécnicas.

Determinacién de la interseccion: Utilizando los datos del levantamiento
topogrdfico, se determina el punto de interseccién donde se llevard a cabo el
rompimiento para crear la nueva labor. Esto implica calcular las coordenadas
y la elevacion del punto de interseccidon en relacién con las labores
preexistentes.

Disefio del rompimiento: Con base en la ubicacién de lainterseccidn, se disena
el rompimiento de la nueva labor, teniendo en cuenta factores como la
geologia del terreno, la estabilidad de las rocas y los requisitos de seguridad.
Control durante la excavacién: Durante la ejecucidon del rompimiento, se
realizan controles topogrdficos periddicos para garantizar que la excavacion
se lleve a cabo segun lo planificado y para detectar cualquier desviacion que
pueda afectar la seguridad o la calidad del frabajo.

Verificacién final: Una vez completado el rompimiento, se realiza una
verificacién final del trabajo topogrdafico para asegurar que la nueva labor
esté correctamente alineada y conectada con las labores preexistentes.



Smith, J. K. (2019). Topographic procedures for mining breakthroughs. In
M. Johnson (Ed.), Advances in Mining Engineering (pp. 45-58).
Mining Publications.

lll.Equipos
Equipos para ROMPIMIENTO MINERO
item | Equipo Caracteristica | Cantidad
1 Estaciéon Total | Marca Leica 1
2 Prismas Baston 2
3 GPS Navegador 1

3.2 Materiales Tabla é
Materiales auxiliares:

item | Material Caracteristica | Cantidad
1 Clavos 6 pulgadas 6
2 Cordel Pabilo u ofros 1

IV. Indicaciones y procedimientos

Enciende la estacién total y asegurate de que esté correctamente calibrada.

e FEstablece la estacion en una posicion estable y nivelada, utilizando un
tripode si es necesario.

e Orienta la estacién total hacia el primer punto de rompimiento o
comunicacion de labores subterrdneas.

e Coloca el prisma reflectante en el punto objetivo de manera que sea
claramente visible desde la estacion total.

e Redliza la medicién de los dngulos horizontales y verticales, asi como
la distancia al prisma reflectante.

e Registra las lecturas obtenidas y repite el procedimiento para cada
punto de interés.

V. Resultados

Se espera obtener un conjunto de coordenadas (X, Y, Z) para cada punto de
rompimiento y comunicacién de labores subterrdneas. Estos datos
proporcionardn informacién precisa sobre la ubicacion espacial de los puntos

en relaciéon con el sistema de referencia establecido.



VI. Conclusiones

La medicién con estacion total ha demostrado ser una herramienta eficaz
para determinar las coordenadas tridimensionales de los puntos de
rompimiento y comunicacion de labores subterrdneas en el contexto minero.
La precision y fiabilidad de los datos obtenidos son fundamentales para

garantizar la seguridad y la eficiencia en las operaciones mineras.

VIl. Sugerencias / recomendaciones
Realizar controles de calidad periddicos en el equipo de medicidon para
garantizar su precision.

e Capacitar al personal en el uso adecuado de la estacion total y en la
interpretacion de los datos obtenidos.

e Mantener registros detallados de todas las mediciones realizadas,
incluyendo fechas, ubicaciones y resulfados obtenidos.

e Actualizar regularmente las mediciones para reflejar cambios en la
configuracion del sitio minero y asegurar la vigencia de los datos.
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