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Presentacion

La presente guia de trabajo tiene como objetivo principal proporcionar a los
estudiantes una herramienta esencial para el estudio y comprensiéon de la to-
pografia minera. La topografia es una disciplina fundamental en la ingenieria
de minas, ya que permite la planificacién y control de los trabajos mineros,
asegurando la eficiencia y seguridad en las operaciones. Esta guia busca fa-
cilitar el aprendizaje y la aplicacion de conceptos tedricos y précticos que son
cruciales en el campo de la topografia minera.

La guia estd estructurada en cuatro unidades temdaticas que cubren tanto as-
pectos fundamentales como avanzados de la topografia en diferentes con-
textos mineros. La primera unidad se centra en los fundamentos y prdcticas
avanzadas en topografia minera subterrdnea de baja precisidon. La segunda
unidad aborda la topografia minera subterrdnea con énfasis en fundamentos,
modelado y aplicaciones avanzadas de alta precisién. En la tercera unidad,
se estudia el modelado topogrdfico en mineria a cielo abierto, cubriendo
desde los fundamentos hasta las prdcticas avanzadas. Finalmente, la cuarta
unidad frata sobre rompimientos, modelado especializado y denuncios mine-
ros.

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de modelar interpretando un
levantamiento topogrdfico en labores mineras tanto de superficie como sub-
terréneas, evidenciados en un software y plasmados en un expediente y/o in-
forme topogrdfico. Las unidades estdn disenadas para guiar a los estudiantes
desde los conceptos bdsicos hasta la aplicacién avanzada, asegurando una
formacioén integral:

Recomendaciones para el Estudiante

Participacién activa: InvolUcrate activamente en las clases y prdcticas de

campo, ya que la topografia minera requiere tanto conocimiento tedrico

como habilidades prdcticas.

Estudio constante: Dedica tiempo regularmente al estudio de los contenidos y

a la resolucioén de ejercicios prdcticos para consolidar tu aprendizaje.

Uso de herramientas: Familiarizate con las herramientas y software topogrdaficos

utilizados en el curso, ya que serdn cruciales para tu desarrollo profesional.

Trabajo en Equipo: Colabora con tus companeros en proyectos y prdcticas,

compartiendo conocimientos y experiencias para enriquecer tu comprensioén.
Datos del docente



Primera Unidad

Fundamentos y prdcticas
avanzadas en topografia
minera subterranea de baja
precision



Semana 1:; Sesidon 2

Infroduccién al modelamiento topografico en
mineria

SECCION: i Fecha: ..... [oaid e Duracion: 60 minutos
DOCENTE! e s Unidad: 1
NOMBIES Y APEIIAOS: ..evveeeeeeeeeeeeeeee e
Instrucciones

Visualizaciéon del Video:

- Accede al video titulado "Fundamentos de topografia minera: Historia
y definiciones”. https://www.youtube.com/watch2v=PSIXeGXTfOU

- Visualiza el video completo, tomando notas sobre los conceptos clave,
definiciones, y la evolucidon histérica de la topografia minera
mencionada en el video.

Identificacién de Conceptos:

- Identificay anotalos conceptos principales abordados en el video. Esto
puede incluir términos técnicos, procesos, herramientas utilizadas en
topografia minera, y eventos histéricos relevantes.

Creacion del Mapa Mental:

- Utiliza una hoja en blanco o una herramienta digital para crear tu mapa
mental. Puedes ufilizar aplicaciones como XMind, MindMeister, o
simplemente dibujarlo a mano.

- Coloca el tema central “"Fundamentos de Topografia Minera” en el
cenfro del mapa.

- Desde el tema central, dibuja ramas principales que representen las
categorias identificadas (por ejemplo: Historia, Definiciones,
Herramientas, Procesos).

Revisién y Entrega:

- Corrige cualquier error ortogrdfico o conceptual.

- Entrega el mapa mental en el formato solicitado por el profesor (puede
ser un archivo digital o una version fisica).

l. Propésito

- Comprender y retener los conceptos fundamentales de la topografia
minera mediante la creacidén de un mapa mental que organice y
visualice la informacién de manera clara y estructurada.

- Desarrollar habilidades de sintesis y organizacion de informacion,
facilitando el aprendizaje de temas complejos a través de una
representacion visual.


https://www.youtube.com/watch?v=PSlXeGXTfOU

- Fomentar la creatividad y el uso de herramientas visuales para el
estudio de la topografia minera, permitiendo una mejor asimilacién de
los conceptos y su interrelacion.

Imagen 1: Esquema de las generalidades de |la asignatura
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Fuente: Elaboracién propia en Plantuml

Descripcion de la actividad por realizar

- En esta actividad, los estudiantes de la asignatura Topografia Minera



deberdn visualizar el video “Fundamentos de topografia minera:
Historia y definiciones”. Tras la visualizacion, se espera que identifiquen
los conceptos clave abordados en el video y utilicen esta informacién
para crear un mapa mental.

El mapa mental debe organizar la informacién en categorias
principales que incluyan, entre otfros, aspectos histéricos, definiciones,
herramientas y procesos de la topografia minera. Los estudiantes
deben emplear técnicas visuales como el uso de colores, imagenes y
simbolos para mejorar la presentacion y comprension de la
informacion.

Finalmente, los estudiantes delberdn revisar su mapa mental para
garantizar su claridad y precision antes de entregarlo segun las
indicaciones del profesor. Esta actividad no solo busca evaluar la
comprension del contenido del video, sino también fomentar
habilidades de organizaciéon y creatividad en la representacién de la
informacion.



Semana 3: Sesion 2
Modelamiento Subterrdneo con Software
CAD

SECCION: e, Fecha: ..../veeif ... Duracion: 60 minutos
DO C NI e aaaas Unidad: 1

NOMBIESs Y APEIIAOS: ..o e et e

Instrucciones

Utilizar software CAD especializado para crear modelos subterrdneos
detallados y precisos. El software CAD permite realizar representaciones
tridimensionales de tuneles, galerias y otras estructuras mineras subterrdneas.
Algunos pasos a seguir son:

. Configuracion del Proyecto:

. Importacién de Datos:

. Dibujo de Tuneles y Galerias:

. Modelado 3D:

. Anotaciones y Detalles:

. Verificacion y Ajustes:

. Exportacion de Planos y Modelos:

NONOr NWN —

I. Propésito

El propdsito de esta actividad es capacitar a los estudiantes en el uso de
software CAD para el diseho y modelado de estructuras subterrdneas en el
contexto minero. Se espera que al final del proyecto, los estudiantes puedan
entregar:

- Modelos tridimensionales de tuneles y galerias subterrdneas.

- Planos detallados de secciones transversales y longitudinales.



Imagen 2: Plano de Red Topogrdfica Subterrdnea
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Tomado de plataforma Promine CAD.
https://drive.google.com/drive/folders/1Psé4eKg4gBbmqzv?2cDtOntSxCgESr7
R

Il. Descripcion de la actividad por realizar

En esta actividad, los estudiantes realizardn un proyecto de modelamiento
subterrdneo utilizando comandos especificos del software CAD.

Comandos a utilizar:

e Linea (Line): Para trazar lineas de contorno de tuneles y galerias.
Polilinea (Polyline): Para crear perfiles mds complejos y continuos.
Extrusion (Extrude): Para transformar perfiles 2D en objetos 3D.

Unién (Union): Para combinar varios objetos 3D en una sola estructura.
Sustraccion (Subtract): Para crear intersecciones y eliminar volumenes
de los modelos.

e Coftas (Dimension): Para anadir dimensiones precisas a los planos.


https://drive.google.com/drive/folders/1Ps64eKq4qBbmqZv92cDtOnt5xCgESr7R
https://drive.google.com/drive/folders/1Ps64eKq4qBbmqZv92cDtOnt5xCgESr7R

Texto (Text): Para insertar anotaciones y efiquetas descriptivas.

Tipos de graficos o planos a lograr:
Planos 2D
- Planos de planta mostrando la disposicion de tuneles y galerias.
- Secciones tfransversales que detallan la forma y las dimensiones de las
estructuras.

Modelos 3D:
- Representaciones tridimensionales de tuneles y galerias completas.
- Modelos que incluyan detalles estructurales y de soporte.



Segundad
Unidad

Topografia minera subterrdnea: fundamentos,
modelado y aplicaciones avanzadas de alta
precision



Semana 7: Sesion 2
Diseno Avanzado de modelos subterrdneos

con Software CAD

SECCION: e, Fecha: ..../eeif ... Duracion: 60 minutos
B T Tor=1 0] (= 3SR Unidad: 1

NOMBIres Y APEIIAOS: ... e et e e e e

Instrucciones

Utilizar software CAD especializado para crear modelos subterrdneos
detallados y precisos. El software CAD permite realizar representaciones
tridimensionales de tuneles, galerias y otras estructuras mineras subterrdneas.
Algunos pasos a seguir son:

1. Configuracion del Proyecto:

2. Importacién de Datos:

3. Dibujo de Tuneles y Galerias:

4. Modelado 3D:

5. Anotaciones y Detalles:

6. Verificacion y Ajustes:

7. Exportacion de Planos y Modelos:
(Tomado de

Ill. Propésito

El propdsito de esta actividad es capacitar a los estudiantes en el uso de
software CAD para el diseho y modelado de estructuras subterrdneas en el
contexto minero. Se espera que al final del proyecto, los estudiantes puedan
entregar:

- Modelos tridimensionales de tuneles y galerias subterrdneas.

- Planos detallados de secciones transversales y longitudinales.



Imagen 3: Modelado 3D de Estructuras Geoldgicas y Tuneles
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Fuente: Elaboraciéon Propia.
https://drive.google.com/drive /folders/ThkNT320mDIE3e DRJM8E7 MXGFwjNUB
Vil

IV. Descripcién de la actividad por realizar

En esta actividad, los estudiantes realizardn un proyecto de modelamiento
subterrdneo utilizando comandos especificos del software CAD.

Comandos a utilizar:

Linea (Line): Para trazar lineas de contorno de tUneles y galerias.

Polilinea (Polyline): Para crear perfiles mds complejos y continuos.

Extrusion (Extrude): Para fransformar perfiles 2D en objetos 3D.

Unidén (Union): Para combinar varios objetos 3D en una sola estructura.
Sustraccidn (Subtract): Para crear intersecciones y eliminar volimenes de los
modelos.

Cotas (Dimension): Para anadir dimensiones precisas a los planos.

Texto (Text): Para insertar anotaciones y efiquetas descriptivas.

Tipos de graficos o planos a lograr:
Planos 2D:

- Planos de planta mostrando la disposicion de tUneles y galerias.

- Secciones transversales que detallan la forma y las dimensiones de las
estructuras.

- Modelos 3D:
- Representaciones tridimensionales de tuneles y galerias completas.
- Modelos que incluyan detalles estructurales y de soporte.


https://drive.google.com/drive/folders/1hkNT390mDlE3eDRJM8E7MXGFwjNUBV11
https://drive.google.com/drive/folders/1hkNT390mDlE3eDRJM8E7MXGFwjNUBV11

Tercera Unidad

Modelado topogrdfico en mineria a cielo
abierto: fundamentos, prdactica e itinerarios
avanzados



Semana 9: Sesion 2

Aplicacion del Método Topogrdfico de

Wissback
SECCION: oo, Fecha: ..../veecf ... Duracion: 60 minutos
DOCENTE. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 3

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..o et e e e e

Instrucciones
Realizar el frabajo de acuerdo a material proporcionado:
Tabla 1: Labor Superior
TRAMO | A.HORIZ | D.HORIZ | D.VERTIC | ALTINST. | ALT SENAL

1-A 0°0'0" 11.863 0.147 -1.419 -1.7
1-2 104°01'53" 12.352 -1.901 -1.419 -1.7
1-3 151°54'33" 11.135 -1.874 -1.419 -1.7

Tabla 2: Labor Inferior
TRAMO | A.HORIZ | D.HORIZ | D.VERTIC | ALTINST. | ALTSENAL

4-3' 0°0'0" = - 0.000 -1.398 -114.13
4-2' 31°41'32" 17.737 0.000 -1.398 -114.768
4-5 179°41'37" 18.569 -0.063 -1.398 -1.7

Nota: Debe referenciarse los datos segun el croquis expueto.

Realizar:
- Calcular las coordenadas planimétricas de cada punto.
- Determine la misma coordenada en los puntos 3-3' y 2-2'.
- Elabore el plano correspondiente planta en AutoCAD.

Datos Adicionales:
1: (8634781N,431894E,42671), Altura de Pique: 250m. Azimut 1-A = 100°40'50"

l. Propésito
El propdsito de esta guia de frabajo es proporcionar método topogrdfico de
Wissback los estudiantes una comprension prdctica de, su aplicacion en el

contexto de la topografia minera, y las habilidades necesarias para procesar



datos topogrdficos y elaborar planos detallados utilizando herramientas como

Excel y software de dibujo técnico.

Imagen 4: transferencias de coordenadas

=

TRANSFERENCIA DE COORDENADAS
POR UN SOLO PIQUE.

Adaptado de Gdlvez G, (2005, p 51)

Il. Descripcién de la actividad por realizar

Infroduccién
- Revise los fundamentos tedricos (clase) del método de Wissback en la
topografia minera.
- Consulte el material de apoyo proporcionado por el instructor y los
textos recomendados.
Preparacién de las Herramientas:
- Configure el software de hoja de cdlculo (Excel) y un software de
dibujo técnico (AutoCAD, Surfer, o similar).
Procesamiento de Datos en Excel:
- Organice los datos en tablas para facilitar su andilisis y procesamiento.
- Redlice los cdlculos necesarios para convertir las medidas de campo
en coordenadas topogrdficas (Norte, Este, Elevacion).
- Verifique la precisién y consistencia de los datos.
Elaboracion del Plano Topogrdéfico
- Importe las coordenadas topogrdficas al software de dibujo técnico.
- Dibuje el plano topogrdfico detallado del drea de estudio.



Cuarta Unidad

Rompimientos, modelado especializado y
denuncios mineros



Semana 14: Sesidon 2

Modelados topogrdficos subterrdneos con
software especializados de diseno vy
optimizacion de mina

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ..../cccf ...... Duracion: 60 minutos
[T Tor=1 ] (= SRR Unidad: 4
NOMBIres Y APEIIAOS: ..ot et e
Instrucciones

Realizar el frabajo de acuerdo a material proporcionado:
I. Proposito

Proporcionar al estudiante los conocimientos y habilidades necesarios para
aplicar la topografia minera en el modelado topografico utilizando el
software Datamine. Se espera que el estudiante sea capaz de utilizar estas
herramientas para resolver problemas reales en el dmbito de la mineria.

Imagen 4: Modelo Topogrdfico 3D en Software de Geologia
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Il. Descripcion de la actividad a realizar

En esta actividad, el estudiante deberd realizar un levantamiento fopografico
de un drea minera y, a partir de los datos recolectados, generar un modelo
topogrdfico 3D y un plano topogrdfico utilizando el software Datamine. El
estudiante también deberd procesar los datos topogrdficos en Excel y realizar
los cdlculos necesarios para la elaboracion del modelo vy el plano.

Pasos a seguir:
1. Planificaciéon del levantamiento topogrdafico:

¢ Definir los objetivos del levantamiento topogrdfico.
¢ Seleccionar los métodos de levantamiento topogrdfico
adecuados.
e Reconocer el drea a levantar.
e Disenar la red de puntos de conftrol.
2. Recoleccion de datos topograficos:

e Implementar las técnicas de levantamiento topografico
seleccionadas.
e Registrar los datos topogrdficos en libretas de campo.
e Verificar la precision de los datos recolectados.
3. Procesamiento de datos topogrdficos en Excel:

e Importarlos datos topograficos en Excel.
e Limpiary organizar los datos.
e Redlizar los cdlculos topogrdficos bdsicos (coordenadas,
distancias, desniveles, etc.).
4. Modelado topogrdfico 3D con Datamine:

Crear un nuevo proyecto Datamine.

Importar los datos topogrdficos en Datamine.
Generar la superficie topogrdfica 3D.
Visualizar y analizar el modelo topogrdfico 3D.



Semana 15: Sesion 2
Elaboracién de denuncios o petitorios de

propiedad y titular minero

SECCION: o, Fecha: .../ .../ ...... Duracion: 60 minutos
DOCENTE: e e e e e e e e e e e e e e e e Unidad: 4

NOMBIESs Y APEIIAOS: ..o et et e e

Instrucciones
Objetivo:

El objetivo de esta guia de trabajo es infroducir al estudiante en los
conceptos bdsicos del petitorio o denuncio de titular minero y su aplicacién
prdctica utilizando la plataforma GEOCATMIN. Se espera que el estudiante
sea capaz de:

e Comprender los principios fundamentales del petitorio o denuncio de

titular minero.

e Identificar los requisitos legales para la presentacién de un petitorio o
denuncio de titular minero.

e Redlizar una simulacién de petitorio minero utilizando la plataforma
GEOCATMIN.

e Interpretar los resultados de la simulacién de petitorio minero.

Procedimiento:
1. Introduccién al petitorio o denuncio de titular minero:

¢ Definicidn y objetivos del petitorio o denuncio de titular minero.
e Marco legal del petitorio o denuncio de titular minero en Peru.
e Beneficios de la obtencidon de un titulo minero.
2. Requisitos legales para la presentacion de un petitorio o denuncio de
titular minero:



¢ Documentacién necesaria para la presentacién de un
petitorio o denuncio de titular minero segun la normativa
vigente.
e Procedimientos administrativos para la obtencidén de un titulo
minero en Perd.
e Derechos y obligaciones del titular minero.
3. Simulaciéon de petitorio minero con GEOCATMIN:

e Registro y acceso a la plataforma GEOCATMIN.

e Creacidn de un nuevo proyecto de petitorio o denuncio
minero.

¢ Delimitacion del drea del petitorio o denuncio minero
utilizando las herramientas de GEOCATMIN.

o Verificacion de la disponibilidad del drea para la exploraciéon o
explotacion minera.

¢ Generacion de informe de simulacién de petitorio minero.

4. Interpretacién de los resultados de la simulacién de petitorio minero:

e Andlisis de la viabilidad legal y técnica del petitorio o denuncio
minero.

¢ |dentificacién de posibles obstdculos para la obtencidn del
titulo minero.

e Recomendaciones para la presentacion exitosa de un petitorio
o0 denuncio minero.

Imagen 5: Mapa Geoldgico de Pert con Capas Estructurales y
Geocronolégicos en GEOCATMIN

Tomada plataforma de GEOCATMIN. PERU.



l. Propésito

Proporcionar al estudiante los conocimientos y habilidades necesarios para
comprender y aplicar los procedimientos legales y técnicos relacionados con
el petitorio o denuncio de titular minero en Pery. Se espera que el estudiante
sea capaz de utilizar la plataforma GEOCATMIN para realizar simulaciones de
petitorios o denuncias mineras y fomar decisiones informadas sobre la
viabilidad de proyectos mineros.

Il. Descripcién de la actividad por realizar

Realizar una simulacién de petitorio o denuncio de titular minero utilizando la
plataforma GEOCATMIN. El estudiante deberd seleccionar un drea de interés,
delimitar el drea del petitorio o denuncio, verificar la disponibilidad del drea 'y
generar un informe de simulacién que incluya los resultados obtenidos vy las
conclusiones del trabajo.

Pasos a seguir:
1. Seleccionar un drea de interés: El estudiante deberd seleccionar un

drea de interés para la exploracion o explotacién minera en PerU. La
seleccién del drea debe considerar factores como la geologia, la
mineralogia, la topografia y la accesibilidad.

2. Acceder a la plataforma GEOCATMIN: El estudiante deberd ingresar a
la plataforma GEOCATMIN utilizando su cuenta de usuario y
contrasena.

3. Crear un nuevo proyecto: El estudiante deberd crear un nuevo
proyecto de petitorio o0 denuncio minero seleccionando la opcidn
correspondiente en el menu principal de la plataforma.

4. Delimitar el drea del petitorio o denuncio: El estudiante deberd
delimitar el drea del petitorio o denuncio utilizando las herramientas
de GEOCATMIN. El drea delimitada debe cumplir con los requisitos
legales establecidos por la normativa minera vigente en Pery.

5. Verificar la disponibilidad del drea: El estudiante deberd verificar la
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