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Presentacion

Les ofrecemos la guia integral de la asignatura de Cdlculo Diferencial, creada con la intencién
de reforzar tanto la teoria como la aplicacién préctica que se abordardn de manera
progresiva durante el curso, guiando a los estudiantes a tfravés de cada sesion sincrénica. Esta
herramienta detallada proporciona un recurso completo para complementar el aprendizaje,
facilitando una comprension mds profunda de los conceptos clave y permitiendo una
participacion mds activa en las discusiones y actividades planificadas. Ademds, se fomenta
la conexion entre la teoria presentada y su aplicacion prdctica, brindando a los estudiantes

una base sélida para el éxito continuo en la asignatura.

La materia aborda los siguientes temas en términos generales: limites y continuidad, derivadas,

aplicaciones de las derivadas y derivadas parciales.

Al concluir la primera unidad, cada alumno estard en condiciones de abordar ejercicios y
problemas matemdaticos mediante la aplicacion de conceptos, definiciones, propiedades y
procedimientos relacionados con las nociones de limite y continuidad en funciones reales de
variable real. Al terminar la segunda unidad, cada estudiante podrd resolver ejercicios y
problemas matemdaticos utilizando conceptos, definiciones, propiedades y procedimientos
asociados a las derivadas de funciones reales de variable real. Al finalizar la tercera unidad,
cada estudiante estard capacitado para resolver ejercicios y realizar modelados aplicando
conceptos, definiciones, propiedades y procedimientos relacionados con las aplicaciones de
las derivadas en funciones reales de variable real. Finalmente, al concluir la cuarta unidad,
cada estudiante serd capaz de abordar ejercicios y problemas de derivadas parciales en

funciones de varias variables, aplicando métodos y recursos apropiados.

Finalmente, se recomienda a los estudiantes organizar su tiempo de manera efectiva, crear
un ambiente de estudio libre de distracciones, tomar notas de manera efectiva durante las
clases y participar activamente en discusiones. Colaborar con companeros, utilizar recursos
disponibles, y programar descansos regulares contribuyen al rendimiento académico.

Establecer metas realistas, revisar constantemente el material en el aula virtual.

Yuri Juan Balcona Mamani



Primera Unidad

Limite y continvidad



Semana 1: Sesidon 2

Determinacion de limites de manera grdfica y

numeérica

SECCION: oo, Fecha: .../ ..../...... Duracion: 60 minutos Docente:
...................................................................................... Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..evvveeeeeeeeeeeeeeee e

Instrucciones

Cada estudiante presta atencién a la explicacién del concepto y definicion de limite y su

importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos.

Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza

gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa

activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven ala

solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si requiera aclaraciones sobre

algun concepto o problema especifico.

Proposito

Al concluir la sesion, el estudiante reconoce, desde un punto de vista geométrico, cudndo

existe el limite de una funcién real de variable real, y calcula los limites de funciones reales

de variable real (cuando existan) a través de ejemplos planteados en la sesion.

Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de limite y desarrollar sus habilidades para calcularlos e interpretarlos. La

actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1.

Comenzaremos con una breve presentacién sobre qué son los limites en
cdlculo y por qué son esenciales para comprender como se comportan las
funciones.

Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de cdlculo de limites. Estos
gjercicios cubrirdn una variedad de casos, desde limites sencillos hasta
aqguellos que requieran técnicas mds avanzadas como la factorizacion, la
racionalizacion etc. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
individual o en parejas

Después de la practica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos
reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.
Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, lo que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos
Semana 1

Limite de una funcion
Vi—x-3

x+5

1. Considere la funcion f(x) =

a) sExiste f(-5)?
b) Realice una tabla de valores de f(x) con valores de x cercanos a —5.

x -5.1 —-5.01 | —5.001 | —4.999 | —4.99 —4.9
f )

sinx

2. Considere la funciéon f(x) =

a) sExiste f£(0)?
b) Realice una tabla de valores de f(x) con valores de x cercanos a 0.

x —-0.1 | —0.01 [ —0.001 | 0.001 | 0.01 [ 0.1
f(x)

3. Sea f(x) = 2x3 — x, use la grdfica de f para determinar el valor de:

a) lim f@) c) lim @)
b) lim f(x) d) lim_f(x)
Figura 1

Gréficade f(x) = 2x3 —x

y=2x>—x

|
I

{1 L)

Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 5), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,

Cengage Learning.
3— Ve . .
4, Seaf(x) = ’;—_11 use la grafica de f para determinar el valor de:

a) lim f(x) b) lim f(x)



c) lim f(x) d) lim f(x)
x—-0t x—0~
Figura 2

s x3-1
Crdficade f(x) = gy

x3—1
e

Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 48), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,

Cengage Learning.

5. Sea f(x) = ﬁ use la grdfica de f para determinar el valor de: (caso
existal)
a) lim f(x) c) lim_ f(x)
x—0% xo—1+
b) lim f(x) d) lim_ f(x)
x—0" x->-=1"
Figura 3

X

vx+1-1

Grdficade f(x) =

) = —2——
I Vx+1-1

-1 1

Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 49), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,
Cengage Learning.

6. Sea f(x) = {(1) i i 3 use la grdfica de f para determinar el valor de:

a) lim, f(x) b) lim f(x)

Figura 4

1, x#2

Grdficade f(x) = {0 =2



o

o)

Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 49), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,
Cengage Learning.

7. Sead f(x) = ";—' use la grdfica de f para determinar el valor de:

a) lim f(x) b) lim f(x)

Figura 5
Grafica de f(x) =2

oo =121

fx=1

f=-1
Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 50), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,

Cengage Learning.

8. Use la grdfica de f para determinar los siguientes limites, justifique su

respuesta.

a) lim f(x) c) lim f(x)

b) lim f(x) d) lim f(x)
Figura 6

Grdfica de f(x)

] ]
T T

=

Nota: Adaptado de CALCULUS (p. 55), por Larson & Edwards (2010), Brook/Cole,

%

Cengage Learning.



x+1 —-2<x<-1

— a2 _
9. Sea la funcion f(x) = \1/1—_xx (1)239222 . Determine los siguientes
x3-5 1<x<2

limites (caso existan) vy justifique su respuesta

a) lim f(x) c) lim f(x)
b) lim f(x) d) lim f(x)

2

10. Evalue los siguientes limites y justifique cada paso

. x%4x+1 . 5x*4+32x3-33x%2-88x-28
a) lim k) lim
x-4 Xx-3 x—2 x+1
. x1004 5604 54049 . 25x%*—1346x2%+5929
b) lim——— ) lim
x—0 x—1 x-7 ¥
2 2
) 4—x2 . ml i (\/x +1-1 x—4>
im +
c) xlgg( 1n<_x)+”> )xqo VXZ+1+1 | x+2
. Vx2+9-3
3 Inx n llm( — 2e*
d) lim( [ =—-2 ) x->3\ x%-8
x—4 x-5 X
. X
) o) lim (—+ )
) li 200-e510% )x—>—1 x2+13  x%+1
e) lim
+1
x>0 xXt141 o) limx2+100x_x"x
. 1 X 2
f)  lim+/+Vm* x=7
x—4
3 A
eX 2x+1 CI) lim x +1._x8
lim( ) 1 x+1 —x
g) x—0 \x2+1 X==3
3 2
; x Lo xCHxt+a+l
h) lim % ) lim=—————-eln*
x—-2 x*-1 xot x+2
2
) li exP+1 1 x
) lim im [ 1001 ()]
o T s) }CI_IE — — 100! NG
. . x3-x2465x—63 Inx
i) lim(———————
x—1 x+1

11.Sean f(x) y g(x) dos funciones tales que ,lcif%f(x):?’ y chiir%g(x)=5,

determine:

a) Lim[(f* +3g% +5f - 9)(x) + 11 (x)]

o) tiy (L2200 1 - o))

x-2\ (f2+7f-g+g3)(x)

c) lim ((f+4f-g)<x) (f4+594—6f'g)(x)_(f2+3gz—f-g)(x))
(F3+g3)(x)  (FH7fg+gH ) (f2+fg+9%)(x)

xX—2



Semana 2: Sesion 2
La definicidn precisa del limite y limites

indeterminados

SeCCiON: v Fecha: .../ .../..... Duracién: 60 minutos Docente:
...................................................................................... Unidad: 1
NOMBIrEs Y APEIIAOS: ..o et e e e e
Instrucciones
La sesidon de aprendizaje colaborativo sobre la definicion precisa de limites y limites
indeterminados en cdlculo se estructura en torno a la infroduccién de los conceptos clave,
como la definicién matemdtica de limite y los limites indeterminados, seguida de ejemplos y
ejercicios prdcticos. Los estudiantes se dividen en grupos para resolver problemas
relacionados con estos temas, aplicando la definicion de limite en situaciones reales.
Posteriormente, presentan sus soluciones y participan en discusiones en clase para
intercambiar enfoques y aclarar dudas. La sesion fomenta la colaboracién, la resolucion de
problemas y la comprension profunda de los conceptos de limite en un contexto de
aprendizaje interactivo.
I. Propésitos
Al finalizar la sesion, el estudiante aplica la definicidén precisa del limite de funciones en
demostraciones y en laresolucién de problemas especificos, identificando y solucionando
formas indeterminadas de limites en ciertas funciones, incluyendo funciones

tigonométricas, mediante ejemplos planteados durante la sesidn.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto y definicion de limite y desarrollar sus habilidades para calcularlos e

interpretarlos. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre qué son los limites en
cdlculo y por qué son esenciales para comprender como se comportan las
funciones.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de cdlculo de limites. Estos
ejercicios cubrirdn una variedad de casos, desde limites sencillos hasta
aqguellos que requieran técnicas mds avanzadas como la factorizacion, la
racionalizacion etc. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma

individual o en parejas



3. Después de la prdactica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos

reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.

Ejercicios propuestos

Semana 2

I. La definicién precisa del limite

1. Mediante la definicidn precisa del limite demostrar que:

2.

3.

4,

a) lim(x+5) =6 g) lim(x?-2x+1)=1
x—1 x—0
b) lim(2x —3) =4 h) lim(x?2+x+1)=3
X—2 x—1
c) lim(2x —7) = -1 i) lim> =10
- x— —
d) lim*~t = 2 j) limvx—-1=3
x—-1 x—1 x-10
e) lim X+ _ 4 k) limvV5x + 4 =2
x—-—1 x+1
. x3-1 )  lim Vx+27=5
f) lll’I} 1 =3 x—->-2
xX— -

Si lim (ax + b) = axy + b (donde a € R — {0}). Dado un ¢ > 0, determine § >

X—>Xg
0, tal que
0<|x—x9|l <& = 0<|(ax+b)—ax,—b|<e

Si lim (ax? + b) = ax? + b (donde a € R — {0}). Dado un ¢ > 0, determine § >

XX,
0, tal que
0<|lx—xl<8 = 0<|(ax®+b)—(ax}+b)|<e

Sea a un nUmero real positivo. Demuestre que: lim 3x? = 3a?

xXx—a

Il. Limites indeterminados

1.

EvalUe los siguientes limites (caso exista):

. 3 2
a)l lim . . xX3+7x%—x-7
) x—0x2+13x I) 3}1}97 7
3
x>+1 3_,2
i . . x°—x“+65x—63
b) lim J) lim ———————
x->—-1 x+1 x—-1 x+1
2
x4 . 5x*+32x3-33x2-88x—28
c) lim > k) lim
x—--2 X+ x—2 x=2
2
x“=3 4 2
: . 25x*—1346x“+5929
d) lim —_\/§ |) lim
x—/3% x—7 x—-7
2
. xX“+2x+1 . Vx2+1-1
e) lim ——— m) lim
x->—-1 x+1 x—0 x
2
. x24+9x+8 VxZ19-3
f)  lim n) lim
x—-—1 x+1 x-0  x?
a) limx6+5x‘5+6x4 _ £2
i — o) lim s
16
. x-°—=16 2 -
h) lim P o) lim YE2+5=3
x-32 t-0 t-2



lim t2+2t
t_>0 V25—t \/t2+t+2

3+x

o)

r) lim-%-
t—-0 —2
X

s) lim

(12x x )
x——2 \x*+8x  x2+2x

2. Sean

V2t —4 —
Vt—3—

Determine el valorde L, - L,

‘\/§ .
=

Ly =lim———
t—6

Limites trigonométricos

1. Calcule los siguientes limites tigonométricos:

O) lim 1—+/sinx

x—0 1+cosx

b) lim

x-0

5cos? x+3 cosx+2
1+sinx

2. Calcule los siguientes limites tigonomeétricos:

1—/cosx

lim
3x2

x—0

b) lim

x—0 2x

a)

sinx

C) sin 3x

x—0 sin2x

d) lim

x—-0 3x

1-cosx

. 1-cosx
lim

e) 5x2

x—0

f) lim sin(x+§)—sin§
x—-0 X

3. Sean

) I ( 2 1 )
1= 0\ 1 —cos2x 1—cosx) ’

Determine el valorde L, - L,

L2 = llm

lim ( 4x 4
x—2 \3x2-6x  2x2-5x+2
b3

lim ( )
t—0 \t? T t24t
Jim Yo=t=2
t>2V3—t—1

Vi—1-2

_33—

t—1

1++/cosx
lim ——

x—0 3x2+7

m
—tan—

tan (X +%) z

lim
x—-0 X
. 2tan(2x
lim #
x—0 sin(2x)
1-cos(3x)
x—0 1—cos(5x)
lim

x—»% 3 cos(2x)

cosx —sinx

. 7tan?(4X)
lim ———
x—0 1—cos(5X)

1-cos3t

lim

t-0 t?

1—2tanx + tan® x

L, = lim
x—0

1 — cos(4x)

)



Semana 3: Sesion 2

Limites infinitos y al infinito

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos Docente:
...................................................................................... Unidad: 1

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..o e et e e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencion a la explicacion del concepto y definicidon del limite infinito
y alinfinito. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos. Luego desarrolla los
Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza gradualmente hacia
los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa activamente en la discusién en
clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la solucién del ejercicio y pregunta
al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre algiun concepto o problema
especifico.
I. Proposito
Al finalizar la sesién, el estudiante resuelve y aplica problemas de limites infinitos y limites all

infinito a través de ejemplos planteados durante la sesion de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de limite y desarrollar sus habilidades para calcularlos e interpretarlos. La

actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre qué son los limites infinitos
y alinfinito a través de ejemplos propuestos

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de cdlculo de limites. Estos
ejercicios cubrirdn una variedad de casos, desde limites sencillos hasta
aqguellos que requieran técnicas mds avanzadas como la factorizacion, la
racionalizacion etc. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
individual o en parejas

3. Después de la prdactica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos

reducidos con el propodsito de discutir sus soluciones y enfoques.



Ejercicios propuestos

Semana 3

I. Limites infinitos

1.

Calcular los limites indicados:

a) lim==s

b) lim( > )2

x—3 \|x=3|

c)

xl_r,% sin2(3x)
Calcular los limites indicados:

a) lim —

x-2t x-2

. 2x+3
b) lim =
x—-4~ X—4

Il. Limites al infinito

1.

2.

3.

Evalle los siguientes limites (caso exista):

2x3

a) lim —
x—o00 X*+3x

Sxt+8x3—12x2+7x+1
2x5+1

b) lim

X—00

c) lim (xz

d) lim x3

. oxt7x+1
e) lim ———
x>0 7x3+1

2
. xX“+9x+8
f) lim 22248
x—oo X°+1
x6+5x5+6x*
x7+3x*

g) lim

X—00

Sean

o (x?*+3x+k x*+x+k
Ly = lim — ;
x+2 x+1

X—00

d)

f)

Lz = llm

X— 00

lim ——2
t—3 (t-3)2

21x3-20x%2-31x+10
7x3-9x2-12x+4

lim

x-2%

lim 45x*+8x3-122x%-8x+77
x—3+ 5x%-8x3-26x2+8x+21

. 3xY745x+1
lim

X—00 x17—\/7

x*—x-7

lim
x—00 2X%*+7

. Vax2-3x
lim ———=

x——oo 2X+6

. Vi+tZ+3t
lim

t—00 5NEAFE+1+5VEE+E+1

lim (Ve +1 -Vt

tli_)rg(m/tz +2—-mVt? +3)

lim(VeZ+t+1—-VtZ + ¢t +2)

X—00

<x2+2x+k x2+x+k>

x+2 x+1

Donde k es un numero real diferente de cero. Determine el valorde L, - L,

Sean

o 7+4+5-3*
L; = lim ———

X—00 3x

Determine el valorde L, - L,

; L2=J}i_r)£10\/6x2+x—\/€x



Semana 4: Sesion 2

Continvidad

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
...................................................................................... Unidad: 1

NOMBIES Y APEIIAOS: ..o et et e e e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencidon a la explicacion del concepto y definicidn de continuidad
de una funcidon. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos. Luego
desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Proposito
Al finalizar la sesion, el estudiante resuelve problemas de continuidad de funciones en un

punto, a través de los diferentes ejemplos propuestos.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de continuidad y desarrollar sus habilidades para interpretarlos. La actividad se

llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre la idea intuitiva de
continuidad vy su interpretacion geométrica a través de ejemplos propuestos

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de continuidad. Estos
ejercicios cubrirdn una variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos
gjercicios de forma individual o en parejas

3. Después de la practica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos
reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.

4. Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, lo que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos
Semana 4
I. Continvidad de una funcién en un punto
1. Indigue silas siguientes funciones son confinuas en el punto dado, justifique

suU respuesta:
2x+1 si x<0

a) feo={"3, S TS, Enx=o0
_(x+1 si x<0 _
o) £ _{x +2 si x=0 En x=0

c) F& {V =2 sl x<6 gp g
x*+1 si x=26

x+3
si x<0
< .Eh x=0

q) f(x)-{

x2—x si x=0
sin(x)+1 si x<3

V2x +2 si x>3
2. Considere las siguientes funciones reales de variable real e indique cuales

e) f(x)={ En x=3

son continuas en el puntox =1

a) flx)=VxZ+1 c) h(x) =In(vx190 +1)
b) glx) =2t d) J(x) = sm( —)
3. Considere la funcién f: R - R dada por
T s ox#1
f(x)={3x—3 St
k si x=1

sEs posible escoger un numero real k de tal manera que la funcion sea
continua en x = 12 Justifique su respuesta.

4. Considere la funcion f: R - R dada por

16_1
f(x):{x+1 si x#-—1
k si x=-1

sEs posible escoger un numero real k de tal manera que la funcion sea
contfinua en x = —1¢ Justifique su respuesta.

5. Considere la funciéon f: R - R dada por

flx) = po— si x#1
k si x=1
sEs posible escoger un numero real k de tal manera que la funcién sea
continua en x = 12 Justifique su respuesta.

6. Considere la funcion f: R - R dada por



C(xt+x3+x+1
fe) =1 X1

k si x=-1

)si x#—1

sEs posible escoger un numero real k de tal manera que la funcién sea

contfinua en x = —1¢ Justifique su respuesta.

Il. Continvidad de una funcion en un intervalo

1. Demuestre que la funciéon definida de la siguiente forma

x*>+5x+6 si x<0
={x+1
f&) —— si x>0

Es continua en el intervalo (—1, 0) pero es discontinua en el intervalo [—-1,1]

2. Analice la continuidad de las siguientes funciones en el intervalo dado

a) fx) = ﬁ en el intervalo (1, 4)

b) f(x) = ﬁ en el intervalo (1, 2)

c) f(x) = x_b; sil;:(? en el infervalo (-1, 1)

x+3 six<0
—Vx six=0

x+3 six<0
—Vx six=0

d) f(x) =

en el intervalo (0, 1)

e) f(x) =

en el intervalo [0, 1]

3. Andlice la contfinuidad en el intervalo (=2, 2) de las siguientes funciones:
a) fx) =
b) f(x) =

1
x2-1
1
x2+4+1

+1

+1



Segunda Unidad

Derivadas



Semana 5; Sesion 2

La derivada y sus propiedades

SECCION: oo, Fecha: ..../c../ ... Duracion: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..o e et e e

Instrucciones
La sesion de aprendizaje colaborativo sobre derivadas y sus propiedades comienza
con una intfroduccidén al concepto de derivada y su relevancia en matematicas y
aplicaciones prdcticas. Se explora la derivada como tasa de cambio y luego se
presentan las propiedades clave de las derivadas, como la linealidad y las reglas del
producto y cociente. Los estudiantes se dividen en grupos para resolver problemas
que requieren la aplicacion de estas propiedades y luego presentan sus soluciones
y participan en discusiones en clase. La sesion fomenta la colaboracion, la
comprension profunda de las derivadas y su aplicacion en problemas matemdaticos
mds avanzados.
I. Proposito
Al finalizar la sesion, el estudiante aplica la definicién de la derivada, reglas de derivacién

y la regla de la cadena a través de los diferentes ejemplos planteados en la sesion de

clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de derivada y desarrollar sus habilidades para calcularlos e interpretarlos. La

actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comienza la clase con una breve revision de las derivadas y su importancia en
cdlculo. Plantea preguntas como "3Por qué son Utiles las derivadas?" para
estimular la discusidon y activar el conocimiento previo.

2. Presentalasreglas bdsicas de derivacion, como laregla de potencias, laregla
de la suma, la regla del producto y la regla del cociente. Explica cada regla
de manera concisa y utiliza ejemplos simples.

3. Divide a los estudiantes en grupos pequenos y asigna a cada grupo un
conjunto de problemas relacionados con las reglas de derivacion. Pide a los

grupos que resuelvan los problemas colaborativamente, discutiendo sus



enfoques y resoluciones.

Invita a un representante de cada grupo a compartir sus soluciones y explicar
codmo abordaron los problemas. Anima a la discusidon y al intercambio de ideas
enfre los grupos.

Infroduce el concepto de la regla de la cadena, derivaciéon implicita y su
importancia en el cdlculo. Ofrece ejemplos simples que muestren como se
aplica la regla de la cadena y derivacion implicita.

Proporciona a cada grupo problemas que requieran el uso de la regla de la
cadena. Los grupos deben trabajar juntos para resolver estos problemas,
aplicando la regla de la cadena segun sea necesario.

Invita a los grupos a compartir sus soluciones y sus enfoques para aplicar la
regla de la cadena. Anima a la discusion y resuelve cualquier pregunta o
confusion.

Invita a los grupos a compartir sus soluciones a los problemas de derivacion

implicita. Anima a la discusion y resuelve cualquier pregunta o confusion.

Ejercicios propuestos

Semana 5

La derivada de una funcion
1. Use la definicion de derivada para determinar la derivada de las siguientes

funciones dadas:

a) f(x) =50 f) f(x) = In(x)
b) f(x)=nmx+1 g) f(x) = sinx
c) flx)=2x2+2x+1 h) f(x) = cosx
d) fe0) =55 ) f@) = tanx
e) f(x) = (2x +5)? ) fe)=Va-x?

2. Use la definicion de derivada para determinar la derivada de las siguientes
funciones en el punto indicado:
a) f(x)= 4x*—-7 enx=3 e) f(x)=2x—§ en x =2
b) f(x) = 22 —mx’en x=m f) f)=In(x) en x=ce
c) fG)=+Vx+2 enx=7 g) f(x)=sinx en x=0

d) fe) =15 enx=1 h) f)=VxZ+1 enx=1



3. En las siguientes funciones, use la definicidon para encontrar su derivada.
Determine la ecuacion de la recta tangente y normal a la grafica de la
funcion f en el punfo cuya abscisa x es dada.

a) f(x) =4x?+ 2x — 2 en el punto cuya abscisa es x = —1.
b) f(x) =x?—3x—3 en el punto cuya abscisa es x = 1.

c) f(x) =—x%+3x+4 enelpunto cuya abscisa es x = 0.
d) f(x) = -3x%2+x—7 en el punto cuya abscisa es x = 2.

4. Use la definicion para encontrar la derivada de la funcion dada. Encuentre
todos los puntos de la grdfica f(x) = x® — 5x + 2 donde la recta tangente
es perpendicular alarecta 2x + 14y +8 =0

Il. Reglas de derivacion

1. Use las reglas de derivacion para determinar las derivadas de las siguientes

funciones:

a) f() =3x*+x+2+5 ) feo =22

b) f(x)=-7x®+3x—2+7 k) fO0) ===

) f)=2xt—5-2+43 ) f(x)=xBx—7)(5x—1)

m) f(x) =x2@x —2)(x3+ 1)
n) f(x)=@Bx ) (x%+3x7%)

2

d) f(x)= 3&—%— 100100

e) f(x) =e3x3(e3 +x3)

f) f(x)=2m+3nx~! — 4nx~2 o) flx) = E

9) f(x) = (4x - 6)2 + == o) F0) = (3 + 2%)  sinx
h) f) =2 a) f(x) =e*-cosx

) foo - ) f) =

X

2. Suponga que f(x),g(x) y h(x) son funciones derivables cuyas grdficas
pasan por el punto (1,1). Si f'(1)=0, g'(1)=1 hR'(1) =2. Calcule en
cada caso la derivada.

a) (f+g.f+h0)'(D.
b) (4f +2g —7h)'(1).

sf \'
C) (g+3h) (1)
3. Encuentre una funcion cuadrdtica fx)=ax?*+bx+c

talque fF(-1) =-2, f(-1)=3, y f'(-1)=—-4.



4. 3Paraquévalores a y b Jlarecta2x+y=2a estangente ala pardbola
y = 3bx? cuandox = 2.
lll. Reglade la cadena
1. Encuentre la derivada de las funciones a confinuacion:
a) f(x) =e>**1-In(x*+ e) fx)=x*+1
4x% +1)

b) f(x) = sm( o 1) log x*

c) FOO=A+Q+1+ 2t
)5y )£ = ()

f) f(x) =cot (\/ﬁ)
g) f(x) = (2x + 100)sin*

—472
d) fo) = [xz ~(2+)) ]
2. Suponga f(x) y g(x) son funciones derivables definidas en todo R. Calcule

la derivada de la funcién F(x) indicada:

a) F(x) = f(x*)9C0 e) F(x) = f(g(e*))
b) F(x) = f(x*)s@x+D) f) F(x)=f(e*-g(x?)
c) F(x) = f(e™x)s0z+1D 9) F) = gG/1+ G2 +

d) F(x) = f(g(e®) 1T (en)
IV. Derivada implicita
1. Obtenga la derivada de la funcion y = f(x) dada implicitamente por la
expresion indicada: (a) haciendo primeramente explicita la funciéon y =

f(x) y derivando directamente, (b) derivando implicitamente la expresion

dada.
Q) 3x+8y—xy =2 c) x2+2y3—-2x=2
b) xe?¥*3+2—-x=0 d) xsiny+4—-x2=0

2. Obtenga la derivada de la funcion y = f(x) dada implicitamente por la

expresion indicada:

a) x> +5xy+y°*—6=0 h) sin(xy) +e¥ = /x% + y?
o) y2—5xey—y4=xy i) cosy+e® =./x2+y2
c) xy+ 2+1 =eY

d) x1% + xsiny+x=,y2+1
e) xy+i/@—xey=1

f) sinx+y)+x+7y=2

g) xY+2xy=y



Semana é: Sesion 2

Derivada de funciones frascendentes

SECCION: weeeeeeeeeeeeeeeee, Fecha: ..../.../...... Duracion: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 2

NOMBIES Y QPEIIAOS: ..evvveeeeeeeee e

Instrucciones

Cada estudiante presta atencién a la explicacion sobre las derivadas de funciones
frascendentes y su importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para
comprender los fundamentos. Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con
los ejercicios mds simples y avanza gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora
con sus companeros, participa activamente en la discusién en clase compartiendo sus
soluciones e ideas que conlleven a la solucién del ejercicio y pregunta al docente si

tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre algin concepto o problema especifico.
I. Propésito
Al finalizar la sesidn, el estudiante calcula y aplica la derivada de funciones

trascendentes a través de los diferentes ejemplos propuestos en la sesidon de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar
Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar el tema
de derivada de una funcién real de variable real y desarrollar sus habilidades para

calcularlos e interpretarlos. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Se comienza la clase con una breve revision de las propiedades de las funciones
exponenciales y logaritmicas. Luego, divide a los estudiantes en grupos de tres o
cuatro, asegurdndote de que haya una mezcla de niveles de habilidad en cada
grupo.

2. Proporciona a cada grupo una lista de ejercicios de la guia de trabajo que
contiene algunas funciones exponenciales y logaritmicas para derivar.

3. Pide a cada grupo gque elija una funcién (por integrante) y trabaje en calcular

su derivada. Proporciona una breve explicaciéon inicial de las reglas de



derivacion de estas funciones.

4, Los grupos frabajan en sus derivadas, discuten estrategias y se ayudan
mutuamente a comprender y resolver los problemas. Fomenta la colaboracién
y la comunicacién activa en los grupos.

5. Invita a un representante de cada grupo a presentar su solucién al aula.

6. Anima a que expliquen su proceso v las estrategias utilizadas para calcular la
derivada. Esto fomenta la discusion y el intercambio de enfoques entre los

grupos.

Ejercicios propuestos
Semana 5

I. Derivadas de funciones exponenciales y logaritmicas

1. Determine la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =x—3e* k) fx) = 3x_2x
— 3 x

b) f(x)—x 4xe e )_12,;,;

) f6) =1 m) f(x) = x5 In(2x)

A f0) =1z n) fe =25

e) f(x) =X \/E\/e_x O) f(x) — zii:zi

f f(x)_ﬁ pP) f(x) =2+ (1 +1nx)?)3

g) fx)= 2T 3e” q) f(x) = x?e*e?*e3*

h) fl) =22 ) fG0) = x2"374"
x-Inx Inx

) fe =3 -2 )W =

) F0) =x3EHE™) ) fe)=In(2)

2. Determine la derivada de las siguientes funciones en el punto dado

a) f(x) = 4e** —7logs(x% + 1) enx =1

b) f(x) = 23 —In(e*) en x=0
c) f(x)=e* In(x*+1)+——— e2x+1oo en x=1
d) fx) =20 en x=1
e) f(x) = 2log,(e*) _eix en x =2

f) fO) =(1+e*Vxe2* )(1+ In?(2x))* en x=10

3. Determine la derivada de orden superior indicada de cada una de

las siguientes funciones



a) f(x) = 7logs(x* +1) D () =2
b) f(x) = e°* —In(e** + 5x) D (x) =2

X

c) f() = e Ini— D F) =2
d) f() = L F () =2
&) f(x) = 2log;(e*) — = P O =2
) F)=(1+e>Vxe )’  FO(x) =2

Il. Derivadas de funciones trigonométricas
1. Determine la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x) = senx (4 + cosx)
b) f(x) = 6senx + 4 cosx
c) f(x) = (5—-3cosx)(1—4senx)+tanx
d) flx) = 2reos (2x)

1+ sen(2x) + tan(x)
e) f(x) =sen?x +cos®’x+8

f) f(x) = 2tanx + 2senx cosx
g) f)=2+x+4tanx

h) f(x) =4secx
W

) fx)=(2x—3)(2cosx +3)
k) f(x) =xvVxcosx

|) f(x) — 4sen x

X

senx+cosx
m) f(x) = oV
x241
n) fGx) = 4+2cosx
3
xX+xsen x
O) f(x) = (1+2 tanzx)

p) f(x) =secx (x + 2 tan? x)?
q) f(x) =—(1 —sec?x)?(1 + sec?x)3
) f(x) = (1 — xsenxcosx) 2

2. Determine la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) = ——

Gratanie T sec(tan’x + 1)

__ 3+ cos (e¥) .
s) f(x)= Trsen(zn) + tan(sin x)

3cot(x?+1) sen x
1+tan? x

) fx)= +csc(

1
sin2 (x)+1)



Semana 7: Sesidn 2

Derivada de funciones trigonométricas inversas

SECCION: o, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:

.......................................................................... Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..ottt ettt e e e

Instrucciones

Cada estudiante presta atencidén a la explicacidén sobre las derivadas de funciones

trigonométricas inversas y su importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para

comprender los fundamentos. Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los

ejercicios mds simples y avanza gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus

companeros, participa activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e

ideas que conlleven a la solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si

deseas aclaraciones sobre algun concepto o problema especifico.

Proposito

Al finalizar la sesién, el estudiante calcula y aplica la derivada de funciones

tigonométricas inversas a través de los diferentes ejemplos propuestos en la sesidén de

clase

IV. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar el tema de

derivadas de funciones frigonométricas inversas y desarrollar sus habilidades para

calcularlos e interpretarlos. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

5.

Se comienza la clase con una breve revisidén de las funciones frigonométricas inversas
clave, como arcsin(x), arccos(x) y arctan(x).

Proporciona a cada grupo una lista de ejercicios de la guia de trabajo que contiene
ejercicios propuestos sobre el fema.

Pide a cada grupo que elija una funcidn (por integrante) y trabaje en calcular su
derivada. Proporciona una breve explicacion inicial de las reglas de derivacion de
estas funciones.

Los grupos frabajan en sus derivadas, discuten estrategias y se ayudan mutuamente a
comprender y resolver los problemas. Fomenta la colaboracién y la comunicacion
activa en los grupos.

Invita a un representante de cada grupo a presentar su solucion al aula.



6. Anima a que expliquen su proceso y las estrategias utilizadas para calcular la derivada.

Esto fomenta la discusiéon y el intercambio de enfoques entre los grupos.

Ejercicios propuestos
Semana 7
I. Derivadas de funciones trigonométricas inversas
1. Determine la derivada de las siguientes funciones. Ademdads, recuerde que
la notacién para indicar la funcién inversa serd (arccos(x) = cos™1(x),
arcsin(x) = sin"(x), arctan(x) = tan™'(x), etc.)
a) f(x) = arcsin (x) — 4arccos (x)
b) f(x) = 2arccos (x) arccos (x)

__arccos(x)+arccos (x)
C) f(x) T 1+(arctan (x))? +1

d) f(x) =sen 1(5x + 1)

—1(x+1

e) f(x) = 2cos I(T)
X

f) f(x) =5cot 17

g) f(x) =4x —20sec™15x

h) f(x) = 4vVxtan"1+/x
i) f(x)=2(tan"1x)(cot ™1 x)

. _ sen~12x
) ) =="=
-1
NORS
_ 3
) f (x)——wm_lx2

m) f(x) =2sen '+ xcos 1 x
2. Determine la derivada de orden superior indicada de cada una de las

siguientes funciones

O) f(x) = arccoxsz(x)+1 s f”(x) =?
b) f(x) = (arctan(x) + 1)3 D (x) =2
c) f() = s ;) =?
d) fl)=—-— L F(x) =2

arctan(x100+1)



Semana 8:; Sesion 2

Derivada de funciones hiperbdlicas

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 2

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..ot et e e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencién a la explicacién la derivada de funciones hiperbdlicas y su
importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Proposito
Al finalizar la sesion, el estudiante calcula la derivada de funciones hiperbdlicas a través

de los diferentes ejemplos propuestos en la sesion de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de derivada de funciones hiperbdlicas y sus habilidades para calcularlos e

interpretarlos. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre qué son las funciones
hiperbdlicas.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de cdlculo de limites. Estos
gjercicios cubrirdn una variedad de casos, desde limites sencillos hasta
aquellos que requieran técnicas mdas avanzadas. Los estudiantes trabajardn en
estos ejercicios de forma individual o en parejas

3. Después de la practica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos
reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.

4. Fomentaremos la colaboracién y la discusion entre los grupos, o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos
Semana 8
I. Derivadas de funciones trigonométricas inversas
1. Determine la derivada de las siguientes funciones:
a) f(x) =8senhx —4coshx
b) f(x) = 2senh x coshx

3+coshx

C) f(x) = 1+tanh? x +1

d) f(x) = senh? x + cosh?x + 1
__14+senhx

e) f(x) " 1+coshx

f) f(x) = 2xtanhx

g) f(x) = —x senh®x cosh3x
_ _Semhx = «x

h) f(x) - x coshx

i) f(x)=senxsenhx + cosxcoshx +2
]} f(x)=senxcosx+senhx coshx —1
k) f(x) = senx senhxcosxcoshx + x +2
) f(x) =x%senhx —3xcoshx + x

m) f(x) = (2x% 4+ 3x — 1)senh x

n) f(x) = —x2senh x coshx

o) f(x) =e?* coshx + e *senhx + 2

p) f(x) = 2*senh? x +3%cosh3 x +x

q) f(x) = —(x?+ 1)(senh? x + 1) (cosh? x + 1)
1 1

N fix)=- -

1+senhx  1+4cosh2x

s) f(x) = tanx tanhx — 1

x+3+2senx
T) f(x) " 2x-4+5coshx +2x.

2. Determine la derivada de orden superior indicada de cada una de las

siguientes funciones

e) f(x) = senxcosx —senhx coshx D () =2
UNIORE—btr ;) =2
9) fx) = e”:cosh (ezximo) () =2
h) ) =—— L O () =2

(tanh x)2+10



Tercera Unidad

Aplicaciones de las derivadas



Semana 9: Sesion 2

Aplicaciones geométricas de la derivada

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 3

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeeeeeeee e

Instrucciones

Cada estudiante presta atencidn a la explicacién sobre méximos y minimos de funciones en
un intervalo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos. Luego desarrolla
los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza gradualmente
hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa activamente en la
discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la solucién del
ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre algin
concepto o problema especifico.

lll. Proposito

Al finalizar la sesion, el estudiante calcula los valores mdximos y minimos (locales y
absolutos) y grdficas de funciones reales de variable real a través de los diferentes

ejemplos propuestos en la sesidén de clase.

IV. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de derivada de funciones y en las aplicaciones del cdlculo de extremos de

funciones. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

5. Comenzaremos con una breve presentacion sobre los extremos absolutos de
funciones en un intervalo definido.

6. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Estos ejercicios cubrirdn
una variedad de casos, desde ejercicios sencillos hasta aquellos que requieran
técnicas mds avanzadas. Los estudiantes frabajardn en estos ejercicios de
forma individual o en parejas

7. Después de la prdctica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos
reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.

8. Fomentaremos la colaboracién y la discusion entre los grupos, 1o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos

Semana 9

Aplicaciones geométricas de la derivada

1.

Determine los puntos criticos de las siguientes funciones:
a) flx)=x*—2x2+1

b) f(x) = V100 — x2

c) f(x) =2tanx—tan’x en elintervalo [0,1/3]

d) f(x) =3x*+4x3—-12x?>+10

e) f(x) =3x*—4x3 —12x?> +2
f) fQ)=x*31-x)'3

X

q) f() ===

h) f(x) =xInx
) f@="2
) fe="%
k) f(x) =e*sinx

) fG) =5

1+3x

m) () = 2
n) f(x)=x—-Im1+x)

o) f(x)=(x%?-2x)Inx —%xz + 4x
p) f(x) = %(x2 + 1) arctan(x) — gxz - % (x—1)
— i _1,2 _rrT
q) f(x) =xsinx+ cosx ZX5 XE [ 2,2]
Aplicando el criterio de la primera derivada determine los extremos

locales de las funciones
a) f(x)=2x3-3x2—-12x+13

b) f(x) = x3(x — 1)
0 f(x)=cos(x)+ %cos(Zx), x € [0, 2m]

d) f(x)=3x*—4x3-12x%2+2

. Aplicando el criterio de la primera derivada determine los extremos

locales de las funciones y realice su grdfico.
a) f(x)=—x*+2x+1

b) f(x) =x3-3x



c) f(x)=§x3—%x2+1

d) flx)=—-x3+3x24+9x—-1
e) fx)=x3+x-3

f) f(x)=x3+3x2+3x-3
g) f(x)=x*-1)°

h) f(x)=%x4+§x3+2x2

. Trace una grdfica de una funcion f que tenga las siguientes propiedades:
f(=1)=0, f(0)=1

f'(3) no existe, f'(5) =0

f'(x)>0,x<3 y x>5
f'(x)<0,3<x<5

. Trace una grdfica de una funcion f que tenga las siguientes propiedades

f(0)=0
f[-D=0, f/(0)=0, f'(1)=0
f'(x)>0,x<-1, -1<x<0
f'(x)>0,0<x<1,x>1

. Trace una grdfica de una funcion f que tenga las siguientes propiedades
f(1) = -2, f(0)=—1
lim f (x) = o, f'(4) =0
xX—
f'l(x) <0, x<1
f'(x)>0,x>4

. Dadas las siguientes funciones. Use la segunda derivada para determinar
los intervalos sobre los cuales la grafica de la funcion f es concava hacia
arriba y los intervalos sobre los cuales es concava hacia abajo. Grafique

a) f(x)=—-x*+7x f) f(x)=x+§
b) f(X):—(X+2)2+8 g) f(x)zm
c) f)=—-x3+6x2+x—1 ) f(x)=x21+3

d) f(x) = 6x* +2x3 — 12x2

e) f(x) = x8/3 = 20x2/3 ) fx)= i—;;



Semana 10: Sesion 2

Razén de cambio, Regla de L’ Hospital y Problemas de
optimizacion

SeCCiON: i, Fecha: .../...[...... Duracién: 60 minutos Docente:

..................................................................................... Unidad: 3

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvvereeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencién a la explicacién sobre razén de cambio, regla de L'Hospital
y problemas de optimizacién. Toma nota si es hecesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven ala
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Propésito
Al finalizar la sesién, el estudiante resuelve problemas de razén de cambio, formas
indeterminadas (usando la regla de L' Hospital) y problemas de optimizacion, a través de
los diferentes ejemplos y ejercicios propuestos en la sesidn de clase.
Il. Descripcion de la actividad por realizar
Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el
concepto de razén de cambio, formas indeterminadas (usando la regla de L' Hospital) y
problemas de optimizacion. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:
1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre qué es razén de cambio,
formas indeterminadas (usando la regla de L' Hospital) y problemas de optimizacioén.
2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Estos ejercicios cubrirdn
una variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
individual o en grupos pequenos.
3. Después del desarrollo de los ejercicios, los estudiantes debaten con los
infegrantes de sus grupos con el propodsito de discutir sus soluciones y enfoques.
4. Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, lo que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos

Semana 10

Razén de cambio

1.

La longitud de un rectdngulo disminuye a una velocidad (o razén) de 2
cm/s, al mismo tiempo que el ancho aumenta a una velocidad (o razén)
de 2 cm/s. Dada una longitud inicial de 13 cm y un ancho de 6 cm, se
busca determinar la variacion en el drea del rectangulo.

Cuando una esfera de nieve con un radio inicial de 8 centimetros se derrite,
su radio disminuye a una tasa (o razdn) constante. Empieza a
descongelarse en t=0 (horas) y toma 12 horas en completarse. Encuentre
la tasa de variacion del volumen para t es igual a 4.

Un depdsito de agua tiene el diseno de un cono circular invertido, con una
base que tiene un radio de 3 m y una altura de 6 m. Si se bombea agua a
una velocidad de 1.6m3/min por minuto, se busca determinar la velocidad
(o razén) a la cual desciende el nivel del agua cuando alcanza una
profundidad de 1.9 m.

Un punto se mueve a lo largo de la curva representada por y = Vx2 + 16, y
durante este movimiento, su coordenada x experimenta un cambio
constante a una velocidad (o razén) de 4 cm/s. Se solicita determinar la
velocidad (o razén) de la coordenada y en el momento en que x es igual
a2cm.

José utiliza una paijilla para consumir agua a una velocidad (o razén) de 3
cm?3/s, el vaso donde se encuentra el agua tiene la forma de un cono (con
el vértice hacia abajo). Con una altura de 10 cm y un didmetro en la parte
superior de 5 cm, se busca determinar la velocidad con la que desciende
el nivel del agua en el vaso cuando la profundidad alcanza 5 cm. También
se quiere calcular la variacion en el radio en ese mismo instante.

Un helicoptero se desplaza a una velocidad uniforme a una altitud de 2900
m, siguiendo una frayectoria en linea recta que lo llevard directamente
sobre un observador en tfierra. En un momento especifico, el observador
nota que el dngulo de elevacion del helicoptero es de /3 radianes y estd
incrementando a una velocidad de 1/60 radianes por segundo. Se busca

calcular la velocidad del helicoptero.



7. Lalongitud de un abrevadero es de 13 pies, y en sus extiremos presenta la

configuracion de un tridngulo isésceles invertido, con una altura de 3 pies 'y

una base de 3 pies. Se estd agregando agua al abrevadero a una

velocidad de 2 pies cUbicos por minuto. 3Cudl es la velocidad con la que

el nivel del agua aumenta cuando alcanza una profundidad de 2 pie?

8. Unaluzse encuentra en el suelo a una distancia de 45 metros de un edificio.

Un hombre, con una estatura de 2 m, se desplaza desde la luz hacia el

edificio a una velocidad (o razdon) constante de 3 m/s. 3Cudl es la

velocidad a la que la sombra del

hombre sobre el edificio estd

reduciéndose en el momento en que el hombre se encuentra a 15 m del

edificio?

Il. Regladel’ Hospital

1.

Calcule los siguientes limites:

, eX—e™*
Q) lim———
x—0 Sinx cosx
%2

b) lim—

x—0 cosx—1

C) lim x—sinx

x—0x—tanx

41n(1+x)—4x+2x? —§x3 +x*

d) lim .
x—0 6 sin x—6x+x3
. 1 1
e) lim (— — —)
x—1t \x—1 Inx

. 1 1
ﬂ xliTszr (\/xz—4 - E)
g) lim(x —1)n*
x-0

Calcule los siguientes limites
4x

a) lim =

x—oo X

b) limx(e'/* —1)

X—00

O tim (cos (3))”

lll. Problemas de optimizacién

1.

lim —==
x—>1 sin(x3-1)

1-cosx

lim—
x50 Xsinx

m e*—1-x
x—0 x(eX-1)

. xarcsinx
lim —_—
x—0 X—Ssinx

. In(1+x?
llm(—3
x>0 COSx—e

m) lim x cot x

n)

e)

x—0
1

. 1+tan x\sinx
lim .
x—0 \1+sinx

. 2x%-1
lim
X—00 5x2+3x

xlnx

lim =
x—oo X“+1

Encuentre dos niUmeros cuya diferencia es 100 y cuyo producto es un

minimo (Stewart James, 2012, p. 331).

Encuentre dos nUmeros cuya diferencia es 100 y cuyo producto es un

minimo (Stewart James, 2012, p. 331).

Sila suma de dos numeros positivos es 16, scudl es el menor valor posible

de la suma de sus cuadrados? (Stewart James, 2012, p. 331).



10.

12.

13.

14.

15

16.

17.

sCudl es la distancia vertical maxima entre la recta y=x+2 vy la
pardbola y = x? para —1 < x < 22 (James, 2012, p. 331).

Encuentre las dimensiones de un rectdngulo con un perimetro de 100
metros, cuya drea sea tan grande como sea posible (James, 2012, p.
332).

Encuentre las dimensiones de un rectdngulo con drea de 1 000 m? cuyo
perimetro sea fan pequeno como sea posible (James, 2012, p. 332).

Un agricultor quiere cercar un drea de 1.5 millones de pies cuadrados
en un terreno rectangular y luego dividirlo por la mitad, con una cerca
paralela a uno de los lados del rectdngulo. 3Como puede el agricultor
hacer esto para minimizar el costo de la barda? (James, 2012, p. 332).
Una caja con una base cuadrada, abierta en la parte superior, debe
tener un volumen de 32000 cm3. Encuentre las dimensiones de la caja
que minimicen la cantidad de material que ha de utilizarse (James,
2012, p. 332).

Si se dispone de 1200 cm? de material para hacer una caja con una
base cuadrada y sin tapa; encuentre el mayor volumen posible de la
caja (James, 2012, p. 332).

Un contenedor rectangular de almacenamiento sin tapa ha de tener
un volumen de 10 m3. La longitud de su base es dos veces el ancho. El
material para la base cuesta $10 por metro cuadrado y el material para
los costados cuesta $6 por metro cuadrado. Encuentre el costo de los
materiales que hagan mas barato el contenedor (James, 2012, p. 332).

. Encuentre el punto sobre la recta y = 2x + 3 que estd mds cerca del

origen (James, 2012, p. 332).

Halle el punto sobre la curva y = v/x que estd mds cerca del punto (3,0)
(James, 2012, p. 332).

Halle las dimensiones del rectdngulo de mayor drea que puede ser
inscrito en un circulo de radio r (James, 2012, p. 332).

Encuentre las dimensiones del rectdngulo de mayor drea que puede ser
inscrito en un triangulo equilatero de lado L si uno de los lados del
rectngulo se encuentra sobre la base del fridngulo (James, 2012, p.
332).

. Encuentre el drea del rectdngulo mds grande que puede ser inscrito en

un tridngulo rectangulo con catetos de longitudes de 3cm y 4 cm si dos
lados del rectdngulo se encuentran a lo largo de los catetos (James,
2012, p. 332).

Un pedazo de alambre de 10 m de largo estd cortado en dos piezas.
Una pieza estd doblada en forma de cuadrado vy la otra de un tridngulo
equildtero. 3Como debe cortarse el alambre para que el drea total
encerrada sea a) un maximo?, gb) un minimo?2 (James, 2012, p. 333).
recipiente de vidrio para beber, en forma de cono, se disena para
contener 27 ¢cm3® de agua. Encuentre la altura y el radio del cono que
utilizard la menor cantidad de vidrio (James, 2012, p. 333).



18. Un canaldn para agua de 20 pies de longitud tiene extremos en forma
de fridngulos isdsceles cuyos lados miden 4 pies de longitud. Determine
la dimensidon a través del extremo triangular de modo que el volumen
del canaldén sea mdaximo. Encuentre el volumen maximo (Zill, D y

Wright, W., 2011, p. 237).
Figura 6

Nota: Adaptado de Cdiculo de una variable Trascendentes tempranas (p.
237), por Zill y .Wright (2011), McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES, S.A. DE
C.V.

19. Se producird un canaldn cuya seccion transversal es un tfrapezoide
isésceles con dimensiones indicadas en la figura. Determine el valor de
0 tal que maximice el volumen (Zill, D y Wright, W., 2011, p. 241).
Figura 7

T

|—-¢— 10 pulg —>-|

Nota: Adaptado de Cdiculo de una variable Trascendentes tempranas (p.
241), por Zill, D. y Wright, W. (2011), McGRAW-HILL/INTERAMERICANA EDITORES,
S.A.DEC.V.



Semana 11: Sesidon 2

El método de Newton-Raphson

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 3

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeeeeeeee e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencidn a la explicaciéon sobre el método de Newton-Raphson y su
importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Proposito
Al finalizar la sesién, el estudiante aplica el Método de Newton a través de los diferentes

ejemplos y problemas propuestos en la sesidon de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de derivada y sus aplicaciones en el método de Newton-Raphson. La actividad

se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre qué son las funciones
hiperbdlicas.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos de cdlculo de limites. Estos
gjercicios cubrirdn una variedad de casos, desde limites sencillos hasta
aquellos que requieran técnicas mdas avanzadas. Los estudiantes trabajardn en
estos ejercicios de forma individual o en parejas

3. Después de la practica individual, los estudiantes se agrupardn en equipos
reducidos con el propdsito de discutir sus soluciones y enfoques.

4. Fomentaremos la colaboracién y la discusion entre los grupos, o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



Ejercicios propuestos

Semana 11

Aplicaciones geométricas de la derivada

1.

10.

12.

13.

Determinar las raices de la ecuacion
f)=x*—x3-3x24+x+1=0
Usando el método de Newton (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 307).
Determinar los puntos de interseccion de las graficas de las funciones f(x) =

e?* y g(x) =3 —x2%, usando el método de Newton (Ruiz, 1998, p. 308).

Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, laraiz de la funcidn f(x) = 2x3 — 19x% + 54x — 46 que se encuentra
entre 0y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).

Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la raiz de la funcidon f(x) =2x*+4x3—-x?>-3x—-5 que se
encuentra entre 0 y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).

Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la raiz de la funcién f(x) = 2x3 —7x2 — 18x + 7 que se encuentra
entre 0y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).

Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales

, . s 1
exactas, la raiz de la funcidon f(x) = — 2x que se encuentra entre O

x a3 +a+l
y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).
Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la raiz de la funcién f(x) =1 —x? —Inx que se encuentra entfre 0
y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).
Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la raiz de la funcién f(x) = In(1+V1+x2) —x que se encuentra
entre 0y 2 (Claudio Pita Ruiz, 1998, p. 314).
Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la raiz de la funcién f(x) = arctan(1+x?)+x*2—1 que se
encuentra entre 0y 2 (Ruiz, 1998, p. 314).
Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la(s) abscisa(s) del (de los) punto(s) de interseccion de la graficas
de las funciones f(x) = In(x — 1), g(x) = —x3 (Ruiz, 1998, p. 314).

. Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales

exactas, la(s) abscisa(s) del (de los) punto(s) de interseccion de la graficas
de las funciones f(x) = e**, g(x) = In%x (Ruiz, 1998, p. 314).

Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales
exactas, la(s) abscisa(s) del (de los) punto(s) de interseccion de la graficas

de las funciones f(x) =3x%2 -1, g(x) = 2 (Ruiz, 1998, p. 314).

3+x2
Use el método de Newton-Raphson para determinar con 5 cifras decimales

exactas, la(s) abscisa(s) del (de los) punto(s) de intersecciéon de la graficas
de las funciones f(x) = e%*, g(x) = 2 (Ruiz, 1998, p. 314).

2+3x2




Semana 12: Sesion 2

La diferencial. Formula de Taylor

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 3

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..ot et e e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencion a la explicacion sobre la diferencial y formula de
Taylor. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos. Luego desarrolla
los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, parficipa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que
conlleven ala solucién del gjercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas
aclaraciones sobre algun concepto o problema especifico.
I. Propésito
Al finalizar la sesion, el estudiante aplica las diferenciales de una funciéon real de
variable real, a través de los diferentes ejemplos y problemas propuestos en la

sesion de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de la diferencial y formula de Taylor. La actividad se llevard a cabo en

varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre la diferencial y formula de
Taylor

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Estos ejercicios cubrirdn
una variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
grupal.

3. Después de la practica cada grupo comparte sus soluciones a los problemas.

4. Fomentaremos la colaboracién y la discusion entre los grupos, o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion



Ejercicios propuestos
Semana 12
. La diferencial
1. Determine de cada funcion f la expresion del residuo r(h) de la funcion f
dada en el punto x, indicado. Ademds, verifique en cada caso la

: im T _
propiedad }11_13% = 0.

a) flx)=x%2+1, Xo = 2

b) f(x) =x%—-2x+3, xo=1

c) fx)=x3+5x2+4x, x5=1

d) fG) =3, xo =1

e) f) =25, %0 =0

f) f(x) =sinx, Xo=0

o) F0) = cosx, r =1

h) f(x) =x-cosx, X0 =0

i) f@) ===, Xo =0

2. Determine el diferencial de la funcidén dada.

a) fx) =2x+1 f) f(x)=x-¢e*

b) f(x)=x%2+1 g) fx)=x-Inx
c) flx) =x3+4x%+3x h) f(x) =cosx-e*
d) fG0) = ) fG)=xsinhx

) f()=2In(nx)

e) f(x) =—2sinx + cosx
3. Determine el valor aproximado de las siguientes expresiones (Use la

diferencial para el desarrollo de estos ejercicios)

a) Vo.14

b) In(1.1)

c) e0o011

d) ¥27.12

e) (1.01)3

f) V24 Y7.97



Un circulo, cuyo radio inicial era de IO cm, aumentd su drea en 1 cm?2. Use
diferenciales para calcular aproximadamente el incremento que tuvo el
radio del circulo (Ruiz, 1998, p. 492).

Un cuadrado, cuyo lado inicial era de 15 cm, disminuyd su drea en 2.65
cm?2. Use diferenciales para calcular aproximadamente cudnto disminuyd
el radio del circulo (Ruiz, 1998, p. 492).

Un cubo aumentd su lado, pasando de 13 cm a 13.1 cm. Use diferenciales
para calcular aproximadamente el aumento que tuvo el volumen del
cubo (Ruiz, 1998, p. 492).

Un cono circularrecto, cuyo radio de la base es de 5 cm, aumentd su altura
pasando de 7cm a 7.lcm. Use diferenciales para calcular
aproximadamente el aumento en el volumen del cono (Ruiz, 1998, p. 492).
El volumen de un cilindro circular recto, de radio de la base igual a 10 cm,
aumentd en 15.7 cma3. Use diferenciales para calcular aproximadamente

el aumento que tuvo la altura del cilindro (Ruiz, 1998, p. 492).



Cuarta Unidad

Derivadas parciales



Semana 13; Sesion 2

Funciones de varias variables

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 4

NOMBIEs Y APEIIAOS: ..ot et e e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencidon a la explicacion sobre funciones de varias variables y su
importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Proposito
Alfinalizar la sesién, el estudiante calcula el dominio, curvas de nivel de funciones de varias
variables y las derivadas parciales de primer orden a través de los diferentes ejemplos

propuestos en la sesidn de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de funciones de varias variables. La actividad se llevard a cabo en varias

etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre funciones de varias variables.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Estos ejercicios cubrirdn
una variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
grupal.
Después de la practica cada grupo mostrard sus soluciones a todo el salon.

4. Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



EJERCICIOS PROPUESTOS

SEMANA 13

I.  Funcidn de varias variables

1.

Un modelo para el drea de la superficie del cuerpo humano estd dado
por la funcion (Stewart, 2018, p. 899).

S=f(wh)= 0.1091w 0424907249
donde w es el peso (en libras), h es la altura (en pulgadas), y S (pies
cuadrados).
a) Encuentre f(160,70)

b) Interprete el resultado obtenido en a)

Un fabricante ha modelado su produccion anual como una funcion P (el
valor monetario de toda su produccion en millones de ddlares) como una
funcién de Cobb-Douglas (Stewart, 2012, p. 888).

P(t,x) = 1.47t0-65x035
donde t es el nUmero de horas de mano de obra (en miles) y x es el capital

invertido (en millones de ddlares). Encuentre P(121,23) e interprételo.

Una compania fabrica fres tipos de cajas de cartén: pequenas, medianas
y grandes. El costo para elaborar una caja pequena es de $2.60, para la
mediana es de $4.15 y $4.50 para la caja grande. Los costos fijos son de
$8500 (Stewart, 2012, p. 888).

a) Exprese el costo de elaborar x cajas pequenas, y cajas medianas y z

cajas grandes como una funcion de tres variables: € = f(x,y, z).

b) Encuentre £(2000,3000,4000) e interprételo.

c) 5Cudl es el dominio de f?2

Sed f(x,y) =In(—x2 —y + 2)
a) Evalte f(%,—l).
b) Encuentre el dominio de f.

c) Muestre graficamente la region del dominio de f en el plano.

. Seag(x,y)=1+x*-y

a) Evalie g(3,1).

b) Encuentre el dominio de f.



c) Muestre graficamente la region del dominio de f en el plano.
. Sea f(x,y,2) =Vx+.[y+Vz +In(4 —x* —y* — z%) (Stewart, 2012, p. 889).
a) Evalve f(1,1,1).

b) Determine y describa el dominio de f.

. Seag(x,y,z) =x3y*z/10 —x —y — z.
a) Evalie g(1,2,3).
b) Determine y describa el dominio de g.
Determine y grafique el dominio de la funcién (Stewart, 2012, p. 889).
a. flx,y) = J2x—y
b. f(x,y) =In (9 —x? —9y?)
c. fl,y)=v1i—x2—,1-y2
d. flx,y)=/xy
foy) = a2 —y?
f. f(x,y,2) =In(16 — 4x? — 4y? — z?)

g. floy) =%

h. f(x,y) = ﬁ+ 25 —x? —y?

. Se muestran las curvas de nivel (isotermas) para la temperatura del agua

o

(en 7C) en Long Lake (Minnesota) en 1998 como una funcidén de la
profundidad y el tiempo en anos. Estime la temperatura en el lago el ? de
junio (dia 160) a una profundidad de 10 my el 29 de junio (dia 180) a una
profundidad de 5 m (Stewart, 2012, p. 890).

Figura 8
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Dia de 1998

Nota: Adaptado de CALCULO DE VARIAS VARIABLES TRASCENDENTES TEMPRANAS
(p. 890), Stewart (2012), Brook/Cole, Cengage Learning.



Derivadas parciales de primer orden
1.

Determine la deriva parcial de primer orden respecto a cada variable de las

siguientes funciones:

a) f(x,y) =y°—3xy

b) f(x,y) =e tcos mx

c) fx,y) = tan(x? +y*)

d) fCy) =fe* + x5y +xy*
e) flxy)=7+xy

f) fCoy) =In(x*+y°®) +xy
q) fy) =

h) f(x,y) = cot(e* +y)

) e =2

i) f(x,y,z) =xz—5x%y3z*
K) f(x,y) =y°—4xy3+100
) flx,y) = e *esc(x? + y?)

cx—dy

m) f(t,x) = ——

eX+e~t

n) fCy) = 2% +x")*

o) flx,y,2) =

P) f(x,y,2) =

\/sin?(xyz?) + exty+z

2
a) ¢(x.y.2) = 5z

e*+xyz

s) w(x,y,z) =In(x+2y+32)
t) F(x,y) = f; cos (eb)dt

u) F(x,pB) = ff\/t3 +1dt

+ Z4x2y6



Semana 14: Sesidon 2

Derivadas parciales de orden superior

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeeeeeeee e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencién a la explicaciéon sobre derivadas parciales de orden superior
y su importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Proposito
Al finalizar la sesién, el estudiante calcula la derivada parcial de orden superior de
funciones reales de varias variables a través de los diferentes ejemplos propuestos en la

sesion de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto derivadas parciales de orden superior. La actividad se llevard a cabo en varias

etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre derivadas parciales de orden
superior.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Estos ejercicios cubrirdn
una variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
grupal.

3. Después de la prdctica cada grupo expone sus soluciones e ideas a todo el
salon.

4. Fomentaremos la colaboracién y la discusion entre los grupos, 1o que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



EJERCICIOS PROPUESTOS
SEMANA 14
I. Derivadas parciales de orden superior

1. Determine las derivadas parciales indicadas.

a) f(x,y) =In(xy + /x> +?) ; fex (34)

b) f(x,y,2) = arctan (y/x) s fyx(2,3)

c) f(x,y) =/sen’x + sen?y + sen’z  ; f,, (0,0,m/4)

2%u
d) u(x,y,z) = x*y"z¢ S ax0y2as®
e) floy,2) = $fyy(2,2,2)
2. Determine las segundas derivadas parciales con respecto a cada
variable.

a) flxy) =x%y® +2x*y

b) f(x,y) = sen?(mx + ny)

c) w=vVuz+v?

d v=2*
x-y

€) z = arctan 1x_+—xj;

f) v=exe

3. Encuentra la derivada parcial indicada.

a) fx,y)= x4y2 - x3y ) fxxx, fxyz

b) f(x,y) = sen(2x + 5y) ) fyxy

c) g(r,s,t) = e"sen(st) s Orst

d) u=e" ; ;z—au@

) w- T
y+2z 0z 0y dx’ 9x2 dy

4. Calcule 0z/ox y 0z / dy
a) z=fx)+9®»)
b) z=f(x)g»)
c) z=f(x/y)
d) z=f(x+y)
e) z=f(xy)



Semana 15; Sesion 2

Diferencial de una funcidon de varias variables

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeeeeeeee e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencion a la explicacion sobre el diferencial de una funcién de varias
variables y su importancia en el cdlculo. Toma nota si es necesario para comprender los
fundamentos. Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds
simples y avanza gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros,
participa activamente en la discusidn en clase compartiendo sus soluciones e ideas que
conlleven a la solucidn del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas
aclaraciones sobre algiun concepto o problema especifico.
I. Propésito
Al finalizar la sesion, el estudiante calcula el diferencial de funciones reales de varias

variables a través de los diferentes ejemplos propuestos en la sesidn de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de diferencial de una funcién de varias variables. La actividad se llevard a cabo

en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre el diferencial de una funcién
de varias variables.

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuesto. Estos ejercicios cubrirdn una
variedad de casos. Los estudiantes trabajardn en estos ejercicios de forma
Grupal.

3. Después de la practica, cada grupo expone la solucion al saldon de clases.

4. Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, lo que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



EJERCICIOS PROPUESTOS
SEMANA 15
I. Diferenciabilidad
1. Para cada una de las funciones dadas, escriba la expresidon del residuo de

la definicidon de Diferenciabilidad en el punto dado.

a) f(x,y) =3 ;P = (X0, ¥0)
b) flx,y) =2x ;0 = (X0, Y0)
c) flx,y)=3y+7 ip=(12)
d) f(xy) =2x+7y ;P = (X0, o)
e) f(x,y)=5x +y ip = (24)
f) floy)=7x*+xy p=(@11)
g) flx,y) =9xy*+2 ip=(22)
h) flxy) ==x?+y? ;v =(0,0)

i) flx,y,2)=x%+y%+ 22 ;p = (0,0,0)
i) ft,x)=t*+sinx ;p = (0,0

k) f(s,y) =s3y+coss ;p = (0,0)

2. Suponga que z = ¢(x,y) es una funcion real de variable real, diferenciable
en R. Calcule las derivadas parciales respecto a todas las variables.
a) flx,y) =x*p(x,y)
b) f(x.y) = ¢(x,y) sin(e*y)
Il La diferencial (o diferencial tota)

1. Obtenga la diferencial de las siguientes funciones:

a) fx,y)=x+y d) f(x,y)=xy
b) f(x,y) =2x +y? e) f(x,y) =xsinx
c) flx,y)=x*+y? ) feoy)=x+e”

2. Use diferenciales para calcular aproximadamente el valor de las siguientes

expresiones:

a) /(2.12)(1.99) c) In[(3.1)% - 8]
b) (1.98)? + (2.04)2 d) *J/(4.9)%+21



Semana 16; Sesion 2

Diferencial total de una funcion

SECCION: oo, Fecha: .../ .../ ...... Duracién: 60 minutos Docente:
..................................................................................... Unidad: 4

NOMBIES Y QPEIIAOS: «.evvveeeeeeeee e

Instrucciones
Cada estudiante presta atencion a la explicacién sobre el diferencial total de una funcién y
su importancia en el cdlculo. Toma nota si es hecesario para comprender los fundamentos.
Luego desarrolla los Ejercicios propuestos, iniciando con los ejercicios mds simples y avanza
gradualmente hacia los mds desafiantes, colabora con sus companeros, participa
activamente en la discusion en clase compartiendo sus soluciones e ideas que conlleven a la
solucién del ejercicio y pregunta al docente si tuviera dudas o si deseas aclaraciones sobre
algun concepto o problema especifico.
I. Propésito
Al finalizar la sesidn, el estudiante calcula el diferencial total de funciones reales de varias

variables a través de los diferentes ejemplos propuestos en la sesidén de clase.

Il. Descripcion de la actividad por realizar

Durante esta actividad, los estudiantes tendrdn la posibilidad de profundizar en el

concepto de diferencial total. La actividad se llevard a cabo en varias etapas:

1. Comenzaremos con una breve presentacion sobre diferencial total

2. Los estudiantes resolverdn los Ejercicios propuestos. Los estudiantes frabajardn
en estos ejercicios de forma grupal.
Después de la practica cada grupo expondrd

4. Fomentaremos la colaboracion y la discusion entre los grupos, lo que permitird

a los estudiantes aprender diferentes estrategias de resolucion.



EJERCICIOS PROPUESTOS
SEMANA 16

l. Diferencial total

Determine el diferencial total de las siguientes funciones

a) flx,y) =x'y + sin(xy)
b) f(x,v,z) =2xY + In(x? + zy?) + 100

X1

C) [l 20,03, %) = aa

d) f(x,y,z) = xYy + sin(xyz)

e) f(x,y) =2xY +In(x?|y]) + 100

1
sin(x2+x3+x%+x2)

f)  fx1,x2,%3,%4) =

9g) f(x,y,z) = x*y +sin(xyz) + 2
h) f(x,y,z) = 2x* + cot(yz)

XyzZw
log, (|xy[+1)

) fl,y)=5y++Vx*+1+xy
k) f(x,y,z) =5xy+y-In(x?+1)

I) f(x'}’»Z»W)=

) f(x,y,2) =x+y+z-sin(xyz)

m) f(x,y,z) = csc(xyz) + e**y+z

n) f(xq,%z %3,%,) = X2 + 5x5 + 7x3+8x3
o) fx,v,2) =x?y+J(x+y+2)?2+1
p) f(x,y,z) =sin"I(x +y + 2)

q) f(x,y) =x*Yy +sin(x —y)

r) f(x,y,2z) =2xY +In(zx? + y?)

) feuy.) =x*y+z/(xy+2)*+1

t) f(x,y,2) =x-sin"Y(xy + 2)

U) fGoy) =x Yy + L

In(x%+y?)
z2+1

v) f(x,y,z) =3xyz+
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