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RESUMEN

La presente se denomina “Efecto de la orientacion técnica sobre los criterios de
configuracion de las edificaciones de adobe en pobladores del distrito de Huando
— Huancavelica, 2021” con el objetivo principal de determinar el efecto que produce
la orientacion técnica sobre los criterios de configuracion de las construcciones de
adobe en los pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, a fin de evitar la
inseguridad y posible colapso de la estructura. El tipo de investigacion es
descriptiva de nivel basico, con método cientifico cualitativo y disefio pre
experimental de pre-prueba y pos-prueba con una sola medicion, y las técnicas
utilizadas en este estudio son la observacion utilizando como herramientas tablas
de observacion y el muestreo de poblacién. La muestra poblacional de 1.447
personas incluye 40 barrios del distrito de Huando.

Finalmente se concluyd que en base a una adecuada orientacidn técnica que esté
basada en la especificacion de los materiales de construccion fueron los que
ayudaron a optimizar la calidad de edificaciones que construiran los pobladores,

estos se deben de manejar para garantizar calidad en sus construcciones.

Palabras clave: Adobe, construccion, edificaciones, orientacion, estructura.



ABSTRACT

The present investigation entitled “Effect of the technical orientation on the
configuration criteria of the adobe buildings in the inhabitants of the district of Huando
- Huancavelica, 2021” Its main objective is to determine the effect that the technical
orientation produces on the configuration criteria of the adobe buildings in the
inhabitants of the Huando-Huancavelica district, in order to avoid insecurity and
possible collapse of the structure. The type of research is descriptive at a basic level,
with a qualitative scientific method and a pre-experimental pre-test and post-test
design with a single measurement, the technique used is observation using the
observation sheet as an instrument, the population of this investigation is constituted
of 1447 inhabitants with a sample of 40 inhabitants of the Huando district. Finally, it
was concluded that based on an adequate technical orientation that is based on the
specification of the construction materials, they were the ones that helped to optimize
the quality of buildings that the inhabitants will build, these must be managed to

guarantee quality in their constructions.

KEYWORDS: Adobe, construction, buildings, orientation, structure.



INTRODUCCION

El adobe siempre ha sido uno de los materiales de construccion aborigenes mas
importantes y se ha mejorado con el tiempo utilizando varios métodos para facilitar
el mantenimiento y todavia se usa ampliamente en algunas areas. Numerosos
estudios han demostrado que el adobe es un material de calidad que contiene
elementos organicos e inorganicos que contribuyen a su estabilidad y benefician en

una mayor proporcion la calidad de vida de las familias.

En nuestro pais se ha evidenciado que desde la época precolombina la tecnologia
aplicada al adobe se desarroll6 de manera adecuada donde se consideraron las
propiedades térmicas del adobe y esto quedd evidenciado ya que algunas
edificaciones de esos tiempos tienen muy buen estado de conservacion hasta la

actualidad.

Uno de los grandes problemas que se ha evidenciado y sigue repercutiendo
actualmente es que la gran mayoria por no decir la totalidad de estas edificaciones
con este tipo de material no cuentan con una asesoria técnica basado en aspectos
de calidad, que muchas veces conlleva a fragmentacion, multiples grietas y con ello
el inevitable colapso ante algunos fenomenos de la naturaleza como los

movimientos sismicos.



En nuestro pais el Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento desde el
2017 aprobdé una norma de calidad que hace referencia ciertos materiales de
construccion; se ha visto de manera indispensable implementar esta normativa en
zonas rurales donde el acceso a algunos materiales de construccion es casi
imposible y por ende aun contindan con el uso del adobe que aun tiene vigencia,
pero la precariedad de las edificaciones ha ido en aumento ya que no manejan un
sistema de edificaciones normado. Aplicando una normativa adecuada como la de
MVC, garantizaran que estas edificaciones culminen con éxito o su duracién sea
mas larga asi mismo, se debe de enfatizar que ingenieros y todo aquel técnico
especializado en construcciones con adobe debe tener la total capacidad de
generar construcciones de adobe con calidad sumado a un correcto manejo de las
normas vigentes protegiendo asi de fendmenos de la naturaleza, especialmente

sismicos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

Los habitantes peruanos seguiran en aumentando la poblacion con el tiempo.
Conforme a las Ultimas estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética, el poblamiento aumentard hasta los 33 millones entre 2017 y 2020 (antes
y después de la pandemia), con el correspondiente incremento de la demanda de
vivienda, que representara el 50,1% del parque total de viviendas cada afo. Se trata
de una cifra alarmante para un pais en el que 12,8 millones de personas que no viven
en su propia casa, por lo que el Gobierno deberia desarrollar soluciones sostenibles
y medidas preventivas adecuadas para construir nuevas viviendas de diversos
materiales. El principal material utilizado en las zonas rurales es el adobe. El adobe
peruano es el segundo material de construccion més utilizado, representando el
28,7% de las viviendas existentes (Perfil Sociodemogréfico - INEI, 2020).

Una de las mayores causas es que el Ministerio de Vivienda, Construccion y Salud
Ambiental aun no ha estandarizado la evaluacion de los estudios y levantamientos
previos realizados por instituciones cientificas (organizaciones, institutos y
universidades), lo que significa que la legislacion nacional sobre movimientos de tierra
en zonas urbanas y rurales tiene serias deficiencias y que muchos ingenieros y
profesionales especializados en movimientos de tierra son incapaces de abordar y

gestionar los problemas sismicos, geologicos y meteorolégicos. Ademas, uno de los
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mayores problemas de los movimientos de tierras es la reducida resistencia sismica,
gue es un problema antiguo en el pais y esta mas vasto en las zonas rurales que en
las urbanas.

Los hogares construidos con adobe sin refuerzo son altamente vulnerables a los
terremotos debido a las juntas inadecuadas y la falta de continuidad de las paredes;
El ladrillo ha sido la solucion de construccion para la mayoria de los residentes rurales
durante los ultimos diez afios y lo ha sido durante dos afios. Es peor en los edificios
de apartamentos.

La autoconstruccion es muy comun en nuestro pais, y los residentes construyen
segun su propia experiencia, especialmente entre personas de escasos recursos
econdmicos. La vivienda informal adolece de defectos estructurales, arquitectonicos y
estructurales. Es por ello, que se considera necesario desarrollar un programa para
evaluar y diagnosticar el estandar de configuracion de la casa y luego proponer un
sistema de estabilizacion para evitar el colapso por terremoto. Considerando la
situacién de alto riesgo de las construcciones de adobe de dos pisos en el pais, se ha
decidido brindar orientacion técnica sobre los estandares de configuracion de las
casas de adobe en el distrito de Huando-Huancavelica y analizar la casa; determinar
su vulnerabilidad y riesgo de colapso en futuros terremotos (Norma E.030 Disefio
sismo resistente).

En general, la estructura de este material domina en las zonas montafiosas y rurales
por dos razones principales: sus propiedades térmicas mantienen las casas calientes
en lugares donde hace demasiado frio, y el material es barato porque la tierra esta
disponible para los recursos de la poblacion. Ademas, la instalacion no cumplioé con

los estandares estructurales establecidos en la Norma Técnica E.080 "Disefio y

12



Construccion de Suelos Reforzados, Incluyendo Construccion de Casas de Adobe".
“Cdédigo Técnico para el Disefio y Construccion de Suelos Reforzados” E.080 no aplica
para casas de adobe de dos pisos (explica solo algunas restricciones de construccion
en zonas sismicas y precauciones para el uso de redes de cables sintéticos), ni aplica
para las existentes. Dado que existe una dura realidad en nuestro pais y entorno,
debemos tenerla en cuenta y encontrar soluciones. (E.080 Disefio y Construccion con

Tierra Reforzada).

1.2 Planteamiento del Problema

Las construcciones que contienen y estdn hechas de adobe son particularmente
sensibles a fendmenos naturales como los terremotos debido a su inestabilidad y débil
resistencia. La poblacion peruana ha tenido un gran crecimiento lo mismo que ha
generado la demanda de construccion de nuevas cuya construccion se ha estado
haciendo con diversos materiales, dando alta predominancia el adobe sobre todo en
zonas rurales como en lugares con alto peligro sismico que muchas veces es ignorado
por la poblacién.

Los hogares hechos con adobe forman parte de la historia de la civilizacion peruana
desde hace mucho tiempo. El adobe aparecié por primera vez alrededor del afio 3000
a.C. en el valle de Chicama y fue ampliamente utilizado durante mucho tiempo,
convirtiéndose en el principal material de construccion de la conquista y la
colonizacion.

En el dltimo censo de viviendas realizado por el Instituto Nacional de Estadistica en la
region de Huancavelica en el 2021, se obtuvo que el 82.4% son casas de campo, y

una parte importante de las edificaciones no se ajustan a la estructura. Presentado en
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la norma técnica estandar E.080, porgue los residentes rurales a menudo construyen
casas de acuerdo con sus propios estandares y conocimiento empirico.

Las casas del distrito de Huando de la provincia de Huancavelica son un gran ejemplo
de lo extendida que esta la construccion en adobe en nuestra region, por lo que
seleccionamos esta poblacion para realizar un estudio de sensibilizacion sobre los
criterios de disefio de los edificios de ladrillo basados en la norma E.080 y evaluar el
grado de vulnerabilidad de los mismos en funcion a los terremotos. Este trabajo de

investigacion formula el siguiente problema:

1.2.1 Problema general
e (Qué efectos generara la orientacion técnica sobre los criterios de
configuracion de las edificaciones de adobe en los pobladores del distrito

de Huando-Huancavelica?

1.2.2. Problemas especificos

e (Existira algun efecto relevante respecto a la orientacion técnica de
manera tedrica sobre los criterios de configuracion de las edificaciones
de adobe en los pobladores del distrito de Huando-Huancavelica?

e (Los criterios de configuracion de las edificaciones de adobe en los
pobladores del distrito de Huando-Huancavelica mejoran posterior a la

orientacion técnica?

1.3.1 Objetivo general

e Determinar el efecto que produce la orientacion técnica sobre los
criterios de configuracion de las edificaciones de adobe en los

pobladores del distrito de Huando-Huancavelica.
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1.3.2. Objetivos especificos

e Evaluar los efectos que produce la orientacion técnica de manera tedrica
sobre los criterios de configuracién de las edificaciones de adobe en los

pobladores del distrito de Huando-Huancavelica.

e |dentificar los efectos que produce la orientacion técnica de forma
practica sobre los criterios de configuracion de las edificaciones de

adobe en los pobladores del distrito de Huando-Huancavelica.

1.4. Justificacion

El presente estudio tiene como finalidad dar a conocer el efecto de los
lineamientos técnicos en las normas de montaje de las edificaciones de adobe
en la zona de Huando, y este resultado es la base para el mejoramiento de
viviendas seguras y la prevencién de dafios humanos y materiales. si ocurre un

desastre sismico en el area de estudio.

Por su bajo costo las personas optan por construir sus casas con este material,
en este sentido se busca la reflexion de los pobladores, sobre los riesgos que
existen para una vivienda de adobe que es vulnerable a los sismos, por lo tanto,
este trabajo pretende también orientar a las familias a tomar en cuenta las
disposiciones de construccién establecidas en la Norma E.080, para que de

este modo se pueda prevenir frente a los riesgos existentes.
1.4.1 Justificacion practica:
Las construcciones de dos pisos con adobe que se encuentran en la zona de

Huando - Huancavelica tienen un periodo aproximado de 30 afios. Cuya
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posibilidad de colapso y que ocasionen dafios materiales y pérdida de vidas
se genere durante un sismo severo, lo que demostraria la precariedad de
elaboracion del adobe; para ello es necesario conocer el tipo de orientacion

técnica y/o tedrica previa que haya recibido la poblacion.

1.4.2 Justificacion teorica:

El estandar E.080 tiene varios aspectos a considerar.
Considere los siguientes factores:
- Distribucién de masa simétrica.
- Minimo peso, especialmente en pisos altos.
- Seleccion y uso adecuados de los materiales de construccion.
-Resistencia adecuada y suficiente.
- Continuidad estructural.
- maleabilidad.
- Buenas précticas de construccion e inspecciones estructurales estrictas
Norma técnica E.080, la construccién y el disefio de suelos reforzados tiene
en cuenta este tipo de estructuras sismicamente resistentes para evitar
posibles derrumbes.

1.4.3 Justificacién metodoldgica:
Se aplican varios tipos de métodos a diferentes sistemas estructurales. En
este estudio, se utilizé el método propuesto anteriormente para determinar

el tipo de impacto causado por el aislamiento.

El método utilizado se basa en las directrices de la norma técnica E.080

"Disefio y construccion con suelos reforzados".
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1.5 Limitaciones de la presente investigacion

Este estudio presento limitaciones debido a la acogida por cierta parte de la
poblacién del Distrito de Huando que se rehusaban a recibir cualquier tipo de
informacion técnica ya que estaban acostumbrados al manejo tradicional de

sus sistemas de construccion.

1.6 Hipdtesis

1.6.1 Hipotesis general
e Al recibir orientacién técnica, los pobladores del distrito de Huando-
Huancavelica, 2021 mejoraran positivamente el uso de los criterios de

configuracion de las edificaciones de adobe.

1.6.2. Hipdtesis especificas

e La orientacion técnica brindada de manera teérica en los pobladores del
distrito de Huando-Huancavelica, 2021 tendrd efecto positivo en la
mejora del uso de los criterios de configuracion de las edificaciones de
adobe.

e La orientacién técnica brindada de manera practica en los pobladores
del distrito de Huando-Huancavelica, 2021 tendra efecto positivo en la
mejora del uso de los criterios de configuracion de las edificaciones de

adobe.

Prueba de hipotesis de dos colas:

e HO=La orientacion técnica brindada de manera teorica en los pobladores

del distrito de Huando-Huancavelica, 2021 tendré efecto positivo en la
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mejora del uso de los criterios de configuracion de las edificaciones de
adobe.

H1 z La orientacion técnica brindada de manera tedrica en los pobladores
del distrito de Huando-Huancavelica, 2021 no tendré efecto positivo en
la mejora del uso de los criterios de configuracion de las edificaciones

de adobe.

HO = La orientacion técnica brindada de manera practica en los
pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, 2021 tendra efecto
positivo en la mejora del uso de los criterios de configuracién de las
edificaciones de adobe a fin de evitar la vulnerabilidad y posible colapso
de las edificaciones.

Hl1 # La orientacidn técnica brindada de manera practica en los
pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, 2021 no tendra efecto
positivo en la mejora del uso de los criterios de configuracién de las
edificaciones de adobe a fin de evitar la vulnerabilidad y posible colapso

de las edificaciones.

M 20

Promedio 225

Mivel de significancia (o) 5%

Zona de aceptacion 95%

7 (1-a +a/2) 1,559953985
Error estandar muestral (o) 0,769483764
Limite de region de aceptacion superior 2400816046
Limite de region de aceptacion inferior 20,59183554
X 23
Estadistico 7 -0,6545878629
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-1,95 -0.64 1,85

e Se conserva la HO para ambos casos, ya que estan dentro de los limites de

aceptacion con un valor de -0.64 para un nivel de significancia al 95%.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Contexto internacional

Trujillo Barrera M. et al (2018) hacen mencién en la tesis: “Resistant adobe
constructions under prolonged water exposure caused by floods”; el objetivo principal
del estudio era evaluar estructuras de mamposteria que pudieran resistir los efectos
de las inundaciones a largo plazo. Se utilizaron tres alternativas: un muro revestido de
hormigon liso, un muro revestido de adobe, un muro revestido de tejas y un muro sin
proteccion (de control). Los resultados mostraron que los muros revestidos de
hormigon simple eran los menos susceptibles a los dafios causados por el agua,
seguidos de los muros revestidos de ladrillo, los muros revestidos de azulejos no eran
absorbentes, pero las piedras de cimentacion presentaban la mayor falta de
uniformidad y el mayor contenido de humedad. En cuanto al coste, los muros
revestidos de hormigdén simple eran los mas caros, mientras que los muros de
mamposteria estdndar eran los menos caros. Por ultimo, se llegd a la conclusion de
gue la excavaciéon que ofrecia los mejores resultados en términos de atenuacion de
las inundaciones a largo plazo era un muro revestido de hormigén liso con una
pendiente de 25 cm por encima del nivel de agua previsto en la base del muro de
mamposteria estandar. El uso de las soluciones de hormigén liso y ladrillo aumentaria
el coste del muro estandar en un 70,79% y un 62,42% respectivamente, reduciendo

el riesgo de inundacion a cero, mientras que el uso de la soluciébn de mamposteria
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embaldosada en la base aumentaria el coste del muro estandar en un 28,7%, evitando

el riesgo de inundacion.!

Aguila Prieto B. (2017) en su articulo: “Una propuesta de estudios sobre las
edificaciones de tierra, su necesidad y su planteamiento”; el propésito de este estudio
fue asegurar que los estudiantes aprendan a disefiar con tierra cruda. El enfoque esta
estructurado y estara limitado por los objetivos educativos. También es un programa
disefiado para estudiantes de arquitectura, especialmente un taller de proyectos. Los
alumnos utilizan las herramientas necesarias para disefar edificios confortables en
algunos sistemas terrestres primitivos y son capaces de seleccionar los elementos
necesarios para estos edificios y proponer soluciones a las diversas posibilidades que
pueden surgir de las condiciones naturales de cada sitio. Los edificios también deben
disefiarse para que sean estructuralmente solidos y reflejen un sistema de
construccidon coherente que utilice el conocimiento de materiales compatibles.
Finalmente, al concluir el trabajo, se resalté que se hizo hincapié en el cumplimiento
de criterios técnicos claros para el uso del adobe y otros materiales naturales de
construccion. Cierto grado de ineficiencia frena e inhibe parcialmente este importante
proceso de sistemas sustentables; sobre todo, como hemos visto, la penetracion
masiva de los materiales "modernos” se manifiesta en la ineficacia frente a la sabiduria
arguitecténica basada en las tecnologias tradicionales.?

Rivera Torres Juan C. (2016) en su investigacion “El adobe y otros materiales de
sistemas constructivos en tierra cruda” tuvo el objetivo de la presentacion de
resultados sobre las propiedades quimicas, fisicas y mecéanicas de los ladrillos.,
necesarias para comprender el ladrillo como material estructural y, en consecuencia,

para su evaluacion sismica. Inicialmente, se llevo a cabo una fase experimental de las
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propiedades del material sobre una muestra de ladrillo patrimonial, de
aproximadamente 300 afios de antigledad. A continuacion, se realizé una revision
analitica y una comparacion con datos de investigadores de Colombia y otros paises
latinoamericanos. Finalmente, se desarrollaron guias metodolégicas y tablas de
caracterizacion que deben ser utiles en futuros estudios de edificaciones, estructuras
y sistemas sismicos de valor cultural. Por ultimo, es importante considerar métodos y
materiales de rehabilitacién que mejoren el comportamiento de la estructura durante
un terremoto y la degradacion fisica para templos sagrados, mamposteria y otras
formas de sistemas estructurales presentes en edificaciones de valor cultural,

especialmente en edificaciones sagradas (capillas y templos religiosos).?

Contexto nacional

Huayta Aguilar S. (2020) en su tesis “Configuracion estructural en arquitectura
vernacula de viviendas de adobe del distrito de pucara- provincia de Lampa — Puno”’,
mediante un enfoque descriptivo, El propésito de este estudio fue analizar la
composicion estructural de la arquitectura indigena de las casas de barro en los
distritos de Puno, Lampa y Paucar. Este trabajo ha llevado a los siguientes resultados
gue confirman que las estructuras civiles construidas con tecnologia de punta estan
siendo replicadas en regiones del mundo donde las culturas sismicas estan muy
desarrolladas. Por lo tanto, se diferencia del Gran Peru y la Selva. Probado por una
posible actividad sismica, la tierra y la madera y el suelo de las tierras altas son
alternativas duraderas, asequibles, sostenibles y faciles de construir. Los criterios de
disefio basados en la estabilidad definen limites para el espesor de pared, la esbeltez

vertical y la esbeltez horizontal. Dados los detalles a continuacién, podemos decir que
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después de analizar los parametros lean, se determind que el edificio inspeccionado
no cumplia con los requisitos y no estaba construido. Finalmente, se concluyé que la
composicion arquitectdnica regional de las casas de adobe en las zonas de Paucar y
Lampa era deficiente. Las personas a menudo no tienen la informacion que necesitan,
pero el E.080 de hoy puede mejorar esa situacion. *

Chévez Pareja W. (2018) en su trabajo “Evaluacion del comportamiento fisico
mecanico de la unidad de albafileria de adobe con adicién de botellas de plastico
picado en la ciudad de Cusco, 2018” utiliz6 metodologia cuantitativa, correlacion a
nivel descriptivo y disefio cuasi-experimental, con el objeto de evaluar cémo la adicion
de botellas de plastico trituradas a ladrillos de arcilla sin quemar mejora su
comportamiento fisico y mecanico. En base a 210 muestras de adobe y mortero
utilizadas. Encontraron que la arcilla convencional de San Sebastian tiene una
resistencia a la compresion media de 24,02 kg/cm?2, cumpliendo la norma E.080. La
resistencia a la compresion promedio de la arcilla estabilizada con 3 rodillos es de
24,84 kg/cm?, que es un 5,03 % mas alta que la arcilla convencional, y la resistencia
a la compresién promedio de la arcilla estabilizada con 5 rodillos es de 27,29 kg/cm?.
Este es un aumento del 5,03% sobre la arcilla convencional. La resistencia a la
compresion promedio de 5 paquetes de arcilla estabilizada fue de 27 kg/cm?, 15.39 %
mayor que la del yeso convencional, y la resistencia a la compresion promedio de 7
paquetes de yeso estabilizado fue de 25,89 kg/cm?, 9,47% superior al yeso
convencional, lo que confirma esta conclusion. En comparacion con el mortero
convencional y el mortero estabilizado con un 3% y un 7% de fragmentos de botellas
de plastico, el mortero estabilizado con un 5% de fragmentos de botellas de plastico

presentd mejores propiedades fisicas y mecanicas, ya que el mortero estabilizado con
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un 5% de fragmentos de botellas de plastico mostré6 mayores y buenas propiedades
en los ensayos fisicos y mecanicos. Para resistencia al aplastamiento, los mejores
resultados se obtuvieron con 55% de botellas de PET.®

Poquioma Guerra J. (2016) en su investigacion “Propuesta de mejora de la
norma de adobe peruana”, tuvo como objeto principal elaborar recomendaciones para
mejorar la norma Adobe en Peru comparandola con la norma Adobe de Nueva
Zelanda. Para ello, primero realizé un analisis de compatibilidad de ambos
documentos normativos y luego, tras el mencionado analisis comparativo, utilizo las
diferencias identificadas y las disposiciones del manual peruano 001 para
complementar, modificar y mejorar las disposiciones incompletas de la norma
peruana. Finalmente, se recopilaron, analizaron y resumieron los 10 estudios y
revisiones mas importantes sobre construccion lisa realizados por la Oficina Nacional
de Educacion de la Construccion (SENCICO), los cuales fueron presentados soélo
como antecedentes, ya que no fueron estandarizados, es decir, no fueron analizados,
evaluados vy verificados por expertos técnicos profesionales, por lo tanto no fueron
analizados comparativamente y por lo tanto no fueron incluidos en las
recomendaciones de mejora.®
Torres Agluero R. (2016) en su investigacion “Las fibras naturales como refuerzo
sismico en la edificacion de viviendas de adobe en la costa del departamento de /ca”;
presta especial atencion a la evaluacion de los edificios de este material en zonas
costeras. Debido a la actividad sismica de esta region, los edificios son muy
susceptibles de derrumbarse y los sistemas de construccion utilizados son
inadecuados. Los ladrillos como material de construccion son un material débil y, por

tanto, no garantizan una seguridad absoluta en caso de terremoto y deben reforzarse
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especialmente para resistir las fuerzas sismicas. Por ultimo, concluye que las fibras
naturales son un buen elemento para apoyar y complementar el rendimiento de la
matriz, ya que proporcionan una mayor ductilidad y rigidez lateral y resisten mejor los

efectos de los movimientos tectonicos.”’

Local

Merino L. & Quispe R. (2016) en su trabajo “Estudio sobre disefio sismico en
construccion de adobe y su incidencia en la reduccion de desastres en la provincia de
Huancavelica, distrito de Ascension, sector Ccachuana Millpo”, con el propésito
principal de utilizar el método descriptivo. Se determiné cdmo se puede reducir el
riesgo de sismos mediante el uso del disefio sismico en construcciones de adobe en
el distrito de Huancavelica de Asension. Los resultados que obtuvo que el 66,67% Los
ingenieros y disefladores creen que los estudios para reducir el riesgo de vibraciones
en la construccion de edificios de ladrillo son importantes (buenos) para entender este
tema y que se deben tomar las empresas constructoras y el proyecto del gobierno de
Mi Vivienda. El 61.11% de los ingenieros y arquitectos afirmaron que no existen
suficientes estudios efectivos para reducir los desastres sismicos. El 50,00% de los
encuestados afirmé que no se han realizado suficientes y efectivos estudios para
reducir el riesgo de sismos porque no se ha investigado a profundidad estudios
suficientes y eficaces sobre la reduccion del riesgo de terremotos porque no se han
estudiado en profundidad, 77,78% de los ingenieros y arquitectos afirman que
considerarian el disefio sismico de edificios no sismicos como una forma de prevenir
los peligros sismicos y que considerarian el disefio sismico de edificios no sismicos

como una forma de reducir los peligros, por lo tanto, concluyo que la informacion
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obtenida durante la inspeccion mostr6 que muchas casas estan en riesgo de
terremotos, lo que puede provocar dafios a la propiedad e incluso la muerte, por lo

gue es importante realizar y preveer las medidas necesarias.??

2.2. Bases teoricas y conceptuales

2.2.1. Latierra cruda en las construcciones

La tierra ha desempefiado un papel importante como material de construcciéon
desde la antigliedad debido a su abundancia, facilidad de uso y bajo coste.
Antiguas civilizaciones universales como Egipto y Mesopotamia utilizaron la arcilla
como material de construccion, al igual que la Europa medieval. Los aztecas de

México y los iroqueses de Peru también utilizaron mucho la arcilla.

La arcilla se us6é como material de construccion después de que se descubrié que
era maleable y facil de moldear cuando estaba humeda porque contiene arcilla
gue se endurece hasta una notable resistencia a la compresién cuando se seca.
Los movimientos de tierra son comunes porque el material esta facilmente
disponible y respetuosas con el medio ambiente y seguras. Las casas de tierra
son muy saludables, estan bien aisladas y soportan temperaturas y frios extremos:
calor en invierno y frio en verano. No consumen mucha energia y son respetuosas
con el medio ambiente. Una casa de ladrillo bien disefiada y construida es bonita,
tiene una forma rastica y paredes gruesas y, si se mantiene bien, también es
duradera, como demuestran los numerosos ejemplos de edificios histéricos que
han resistido el paso del tiempo. El suelo seco tiene un componente arcilloso que
le confiere una considerable resistencia a la compresion, pero poca o0 ninguna a

la traccion. Los muros son el principal elemento estructural de los edificios de tierra
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y son muy resistentes a las cargas gravitatorias. Durante los terremotos
moderados o fuertes, los muros (especialmente en las juntas) se ven sometidos a
tensiones de traccion superiores a las que puede soportar el suelo. Cuando un
muro se agrieta y se rompe, el tejado cae con él. Los dafios causados por los
terremotos a los muros de tierra ordinarios son débiles, repentinos y a menudo

mortales para las familias. (Blondet, 2004).

2.2.2. El Adobe

El adobe es un material dificultoso debido a su comportamiento heterogéneo de
tensidn-deformacion, que requiere un modelo constitutivo complejo definido por
pardmetros ideales que deben ajustarse o calibrarse para representar lo mejor
posible el comportamiento del material en condiciones de carga reales. Para ello,
la estructura se somete a pruebas de carga controladas para supervisar las
condiciones de carga medidas en laboratorio, las fuerzas internas, las longitudes
y secciones de los elementos y las propiedades mecéanicas del material
estructural, con el objetivo de optimizar el rendimiento del modelo.

La actual Norma Peruana E.080 de Disefio y Construccion de Estructuras de
Concreto Armado, creada en 2006 y actualizada en 2017, fue elaborada por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento y establece lineamientos
basicos para promover construcciones mas seguras Yy saludables con

mamposteria.

La naturaleza del suelo es la que mas influye en la resistencia del muro, ya que

resiste la contraccion a medida que el material se seca.
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Figura. 1. Ensayo de Resistencia Seca. Fuente: Blondet y Garcia, 2003.

a) Composicion del adobe

El adobe debe tener los siguientes componentes segun porcentajes indicados:
arcilla de 10 -20%, limo de 15 - 25% y arena de 55 -70%, siendo la arcilla el
material que posibilita la adherencia con los demas elementos. Asi mismo debe
evitarse el uso de material organico en la elaboracion de los bloques de adobe
puesto que reduce su Optima utilidad, el agua para la mezcla tiene que ser potable
sin materia organica, sales o solido alguno. Los porcentajes indicados varian en

adobes estabilizados.

Los adobes que tienen mucha arena se Los adobes que tienen mucha arcilla se

desmenuzan al secarse. rajan al secarse.

Figura 2: Adobes con una mala proporcion de arcilla.

Fuente: Manual de Construccion con Adobe Reforzado con Geomalla, 2010.
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b) Seleccién de latierra

La Norma E.080 (2017) sefial6 que, con cantidades suficientes de arcilla y
arena, se pueden producir adobes duraderos que no se astillan ni se agrietan,
como se muestra en la Figura 1, donde la norma proporcioné procedimientos

simples y basicos para obtener la mezcla correcta.

Uno de estos procedimientos es la prueba de la bolita que consiste en formar,
haciendo uso de las manos, unas cinco bolitas; para lo cual se agregara una
pequefia porcién de agua a la tierra dispuesta. Seguidamente permitir secar por
un lapso de 48 horas en un espacio fresco y sin humedad. Cuando termine el
tiempo de secado, presione cada bola firmemente con el pulgar y el indice. Si
alguna de las bolas se rompe o agrieta, repita la prueba agregando una cierta
cantidad de arcilla a la mezcla o a la mezcla completa. Otra cantera, pero si las
bolas no se rompen, la proporcién de arcilla en la mezcla es correcta y, por lo
tanto, adecuada para una mayor produccion de adobe, como se observa en la

(figura 3).

Figura 3: Prueba manual para determinar la calidad del suelo para adobes.
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Fuente: Construccion de Casas Saludables y Sismorresistentes de Adobe Reforzado con

Geomallas, 2007.

c) Elaboracion de bloques de adobe

Para elaborar los bloques de adobe, inicialmente se debe zarandear y cernir
la tierra, para después mezclar con agua y dejar reposar por un espacio de 48
horas, en el caso de que se le agregue paja esta debe ser cortada en tiras de 5
cm. y se debe afadir una porcion de paja por cinco de barro, la paja sirve para

evitar que los bloques de adobe se rajen cuando se sequen.

La misma norma nos dice que si no se incorpora paja a la mezcla, se recomienda
agregar arena gruesa, en la misma proporcion de 1 x 5. Asi mismo es de vital
primacia verificar en forma apropiada el contenido de humedad de la mezcla con
el fin de accionar la arcilla e impedir las rajaduras cuando los bloques de adobe
sequen, en este sentido se debe tomar muy en cuenta que la medida de agua
para la mezcla no debe superar el 20% en relacion al peso de los demas

elementos.

Una vez que tenga la mezcla correcta, pdngala en el molde para obtener la forma
deseada, luego retire el molde, el molde debe secarse lentamente. En este sentido
la norma E.080 expresa que los adobe pueden tener forma cuadrada o
rectangular. El adobe cuadrado o completo no debe sobrepasar los 40 cm por
cada lado y el adobe rectangular o medio adobe debera tener un largo que mide
el doble de su ancho, es decir 40 x 20 cm, por otra parte, la altura de estos bloques

puede medir entre 8 a 12 cm.
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Adobe cuadrado de 40x40x10 cm. Medio adobe de 40x20x10 cm.

Figura 4: Medidas del adobe cuadrado y el medio adobe.

Fuente: Manual de Construcciéon con Adobe Reforzado con Geomalla, 2010.

2.2.3. Propiedades mecénicas del adobe:

Los materiales que son usados en las excavaciones dependen de la disponibilidad
y accesibilidad de la zona. En los centros urbanos, las técnicas de construccion
difieren considerablemente de las técnicas locales, como las capas de zinc y
amianto, las construcciones de acero y el mortero de cemento. La naturaleza del
material depende de su procedencia, tierra o madera. La naturaleza del material
depende de su origen, tierra 0 madera. Estas propiedades se miden mediante una
serie de pruebas, como el corte, la flexion y el laminado.
- Prueba de resistencia a la traccion: una de las pruebas que produce una tension
similar a la tension de traccion del muro cuando la carga es paralela al plano del
muro es la prueba de compresién diagonal. Lo hallado en este ensayo se utiliza
para calcular la resistencia al corte.
- Resistencia a la traccion: La renuencia a las fuerzas perpendiculares al plano
de los cimientos se calcula en la zona critica de la esquina superior del muro.
Las fuerzas transversales provocan la deformacién del muro, dando lugar a
grietas en las esquinas superiores. Estas grietas se deben a la baja resistencia

a la traccion.
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La pared de suelo se define suponiendo que cuando se aplican fuerzas
perpendiculares al plano, la unidad de suelo se comporta como un solido

porque no hay elevacion. (Ottazzi, 2004).

2.2.4. Lavivienda de adobe en el Peru

Peru esta situado en la mayor extension de tierra firme de Sudamérica, tiene
una larga historia de culturas entrelazadas, pre-inca, inca y espafola, que han
influido en las tradiciones agricolas peruanas. Los ladrillos, el tapiar (muros de
tierra apisonada) y las quinchas (formas rellenas de madera, paja y tallos de
plantas) eran habituales. Las tipicas construcciones peruanas de adobe son de
tierra plana y carecen de estructuras de refuerzo antisismico. Hoy en dia, estas
estructuras se utilizan principalmente en zonas rurales y periurbanas de
muchas ciudades.
Hoy en dia, se pueden encontrar casas de adobe de madera en las zonas
rurales de Peru, asi como en las ciudades y sus alrededores. Sin embargo, la
costumbre de construir con ladrillos esta desapareciendo lentamente a medida
gue los residentes emulan la construccién de casas cerradas de ladrillo tipica
de las zonas urbanas y construyen paredes mas delgadas que son menos
resistentes a los terremotos.
Al construir con ladrillos de arcilla, se debe de considerar los siguientes puntos:
o Evitar los ladrillos de arcilla de mala calidad, incluidas las materias

primas utilizadas y el proceso de fabricacion.
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o Hay que tener cuidado de no deteriorar las dimensiones de los
ladrillos de arcilla, especialmente si la altura del ladrillo de arcilla es
grande.

o Los edificios con mas de una planta de ladrillos de arcilla son mas
susceptibles a los terremotos.

* Ventajas:

. Disponibilidad

. Eficacia economica

. Mano de obra barata
. Menos molienda

. Durabilidad

. Resistencia al fuego

o O b~ W DN PP

7. Excelentes propiedades de aislamiento térmico
8. Puede fabricarse sin consumo de energia mediante produccion
manual

9. Buena biodegradabilidad y reciclabilidad.

* Desventajas:

1. Mano de obra extra.

2. falta de resistencia al agua

3. Baja resistencia a las fuerzas sismicas.
4. Peso especifico elevado.

5. Baja rigidez lateral.

*Causas de falla del adobe:
1. Arcilla de mala calidad. Mezcla inadecuada de las materias primas.
2. Dimensionamiento insuficiente.

3. Resistencia a la traccion insuficiente.
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4. Sujeciones inadecuadas y uniones de muros defectuosas. Juntas
verticales desajustadas.

5. Mano de obra deficiente.

6. Relleno inadecuado de las juntas.

7. Aberturas de puertas y ventanas demasiado grandes.

8. proporcién de aberturas en el muro demasiado grande.

9. Mala distribucion de los huecos de ladrillo, los huecos no deben
situarse cerca de las esquinas ni en muros salientes.

10. Ausencia de vigas de valle.

11. Techos muy pesados Y fijaciones deficientes en los muros que no

contribuyen al deslinde.

2.2.5. Construcciones con adobe

Ciertos autores mencionan que se debe barrer y nivelar toda el area donde se va
a construir la casa, luego se marca el terreno a construir y luego se cavan zanjas
para los cimientos, de al menos 60 cm de profundidad y 40 cm de ancho. para ser
rellenado con capas de hormigén y piedras grandes. Para los cimientos, los
encofrados tienen 30 cm de alto y 40 cm de ancho, que luego se rellenan con

hormigon y hasta 20 cm de adoquines.

Posteriormente se deberan humedecer los bloques de adobe listos, remojandolos
alrededor de 15 a 30 segundos, para proceder con la construccion de los muros a
partir del sobrecimiento, esto con la finalidad de que los bloques no absorban el
agua del mortero y que blogue y mortero se puedan adherir de manera efectiva,
seguidamente se realiza el asentado de los bloques uniéndolos con el mortero,

esta union debe tener un espesor que puede variar entre 5mm a 20mm.
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Finalmente se debe ocasionar que los muros tengan un secado lento,

protegiéndolos del sol y el viento (Norma E.080, 2017).

Los techos pueden ser de dos tipos: el techo horizontal para zonas donde la lluvia
es escasa Y el techo inclinado para zonas lluviosas, para las vigas pueden usarse
troncos de eucalipto o cafias guayaquil y puede techarse con torta de barro y paja,
planchas de fiborocemento o calamina, el uso de estos materiales depende de la
zona donde se realiza la vivienda; Ademas, la sostenibilidad del suelo como
material de construccion combinada con la liberacion de mano de obra calificada
reduce significativamente los costos. En cuanto a los muros de adobe, son
termoacusticos e ignifugos, retienen el calor en la época de frio y mantienen fresco

el ambiente en el verano. (Bonilla & Merino ,2017)

a) Se debe tener en cuenta

A pesar de que las construcciones con adobe tienen una serie de bondades y
ventajas, presentan una alta vulnerabilidad frente a los fendbmenos naturales como
son sismos o lluvias excesivas. Es asi que los movimientos tellricos a escala
considerable comprometen siempre un dafio estructural y/o colapso de las
viviendas con adobe, sobre todo cuando no se han seguido los lineamientos
técnicos estipulados en las normas y manuales de construccion con este material,

causando asi pérdidas considerables en el factor material y humano

En nuestro pais la norma técnica E.030 se refiere a la planificacién sismica y
clasifica el territorio peruano en cuatro zonas sismicas. Esta clasificacién se basa

en la distribucién geografica de los terremotos observados, las caracteristicas
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generales de las sacudidas sismicas y la atenuacion de las sacudidas en funcion

de la distancia al epicentro.

ZONAS
SISMiCAS

20KA Y
N zonaz

20800
| SR

ZONAS SISMICAS

Tabda 0 Y
PESTONES DE ZOWA T

Figura 5: Zonas Sismicas
Fuente: Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”- DECRETO SUPREMO

N° 003-2016-VIVIENDA

Segun la zonificacion sismica, las casas de adobe en las zonas 3 y 4 deben ser
de un piso, mientras que las casas de adobe en las zonas 1y 2 no pueden exceder
los dos pisos. Dondequiera que se ubiquen estos edificios, deben estar ubicados
en areas libres de ondas geoldgicas y sujetas a peligros naturales como

deslizamientos e inundaciones.

De acuerdo con la Norma Técnica E.050 (2018) referente a suelos y

Cimentaciones, las construcciones con tierra reforzada, asi como todas las demas
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edificaciones estan obligadas a asentarse en suelo estable o regularmente
estable. Se restringe por completo que las construcciones se establezcan sobre

suelos blandos, arcillosos, arenosos e inestables.

Por ello, La norma E.080 establece que el disefio de los movimientos de tierras
debe basarse en los principios de resistencia, estabilidad y comportamiento

sismico, siempre con la asistencia de los expertos pertinentes.

Las construcciones con adobe deben cumplir los criterios siguientes:

Muros con una extension adecuada.

Cimientos cuadrados y simétricos.

Vanos centrados y adecuados en tamarfio.

Refuerzos para asegurar la union de los muros en las esquinas.

b) Comportamiento sismico

Las construcciones de adobe suelen tener una serie de caracteristicas
arquitectonicas que contribuyen a su elevada resistencia a los terremotos. La
vulnerabilidad sismica de los edificios de mamposteria se debe a su gran masa,
escasa resistencia y fragilidad estructural. Durante un terremoto, los muros se
agrietan y se derrumban en las esquinas y los tejados se separan de los muros,
lo que en muchos casos conduce a su destruccion. Se tiene en cuenta la baja
viscosidad del clinker y el mortero., ademas de su poca resistencia a la tension
sismica, definiéndolo como un material de relativamente fragil ; resulta
esencialmente necesario reconocer que las construcciones con adobe que no

sigan los lineamientos y recomendaciones de las normas de construccion
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vigentes, presentaran sin duda muy poca resistencia frente a los movimientos
sismicos, bajo este precepto los muros son componentes esenciales debido a que
atenuan las fuerza de los sismos; por tanto una dimension extralimitada de estos

puede ocasionar una sobrecarga en la estructura (Torres, 2012).

Astorga (2011) refiere que con el movimiento sismico inicial la estructura soporta
un mecimiento constante, dicha tensidén ocasiona la resquebrajadura ciclica de las
paredes o muros y al amplificarse la presién sismica las grietas se hacen mas
considerables, partiendo de las esquinas superiores e inferiores. Es asi que de un
modo gradual los muros van apartandose y abandonando su firmeza, hasta llegar

a colapsar.

2.2.4. Dimensiones de los criterios de configuracién de las viviendas de

adobe

El muro es un elemento muy importante para la cohesién y la conducta sismica
de las edificaciones de ladrillo de arcilla sin cocer. En este sentido, los muros
deben disefiarse de acuerdo con los principios establecidos en esta norma. En
este contexto, los muros de los edificios residenciales construidos con ladrillos de

arcilla reforzados deben cumplir los siguientes criterios basicos:

a) Espesor (e). - Dado que los muros de ladrillo requieren mayor estabilidad y
resistencia, el grosor minimo (anchura del muro) debe ser de 0,40 m. Un grosor
minimo de 0,38 m sélo es aceptable si el muro esta reforzado con algiin material

(por ejemplo, canizo, etc.).
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b) Esbeltez vertical (AV). - La cavidad vertical del muro de tierra debe ser
normalmente inferior a seis veces el espesor del muro. Si se observa la relacion
(AV) y (AH), la desviacion vertical puede llegar a ser ocho veces el espesor del

muro.

c) Esbeltez horizontal (AH). - La pendiente horizontal no sera superior a 10 veces

el espesor de la pared.

d) Relacién entre esbeltez vertical y horizontal. - La relacion entre la pendiente
vertical (yv = H/e) y la pendiente horizontal (1h = L/e) es la siguiente: Ah +
1,25 v < 17,5 Esto significa que la pendiente horizontal mas la pendiente
vertical 1,25 tiene que ser inferior a 17,5. En otras palabras, la pendiente

horizontal mas la pendiente vertical 1,25 debe ser inferior a 17,5.

e) Longitud de los vanos (a). - La abertura de los vanos (para puertas y/o
ventanas) debe tener una longitud que sea igual o menor a la longitud total del

muro dividido entre 3, es decir:

W~

a < - .Cabe resaltar que la norma sugiere que los vanos estén centrados y

sean pequefios.
f) Longitud de la distancia libre (b). - La longitud de la distancia libre (desde el

arriostre hasta el inicio del vano) puede oscilar de 3 a 5 veces el espeso del

muro, es decir: 3e < b < 5e.

g) Densidad de muro.- Larelacion entre la superficie total de los muros paralelos
al eje principal de cada planta del edificio y la superficie total del suelo. De

acuerdo con E.080, esta densidad no sera inferior al 8 %.

39



De acuerdo con E.080, los edificios de mamposteria se disefiaran de forma
flexible. Esto puede lograrse cumpliendo los criterios de esta norma, reduciendo
asi el riesgo de dafios y pérdidas para las personas y los bienes en caso de

terremoto catastrofico.

2.2.5. Criterios estructurales y recomendaciones para edificaciones de

adobe.

2.2.5.1 Ensayos empiricos para la seleccion del suelo.

a) Prueba “Cinta de Barro” (Norma E.080).

Se puede realizar una prueba de "tira de barro” (unos 10 minutos) para evaluar
inicialmente la presencia de arcilla en el suelo. Se puede colocar una muestra
de suelo en un tambor de 12 mm de diametro sujetando un pafio suave con una
mano y haciéndolo rodar lentamente entre el pulgar y el indice para colocar un
papel de 4 m de grosor que cubra ambos lados. Esto es sorprendente. Si las
lineas tienen 20-25 cm de largo, entonces el suelo esta bien mezclado. Si se
cortan a 10 cm o menos, entonces el suelo es débil.

b) Ensayo de resistencia seca (Norma E.080).

Deber formar cuatro bolas sucias en esta area. Usando tierra de un area
considerada adecuada para su uso como material de construccion, y
aumentando la cantidad de agua, haga cuatro bolas (ver figura 6). La cantidad
de agua es la cantidad minima de agua necesaria para hacer cada bola en la
palma de tu mano y no habrd cambios notables cuando esté seca.

Permitir que las cuatro bolas se sequen. Hay que dejar secar las cuatro bolas
durante 48 horas para que no se mojen ni se mojen por la lluvia, salpicaduras

de agua, etc.
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Figura 6: Proceso de formar bolitas con tierra (Norma E.080).

Empuje cuatro bolas duras. Después de que termine el tiempo de secado,
presione cada bola con el pulgar de una mano. Si un metal se agrieta, se rompe
o explota después de la prueba, se forman otros cuatro y se endurecen en las
mismas condiciones que antes. Una vez transcurrido el tiempo de secado, se
debe repetir la prueba. Si se resquebraja, se parte o se resquebraja
nuevamente, se debe destruir la tierra que se encuentra en la cantera. a menos
que se mezcle con arcilla o0 mucha arcilla. Si ninguna de las cuatro bolas
muestra grietas, fisuras o grietas, la piedra puede usarse como material de

construccion.

c) Ensayo de control de microfisuracion:
Haga dos o mas sandwiches de adobe. Después de 48 horas a la sombra, abre
con cuidado la parte central y comprueba el resultado. Si no hay grietas visibles

en el lodo, el suelo es apto para la construccion con adobe. (EERI, 2003).
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2.2.5.2. Aditivos.

a) Paja.

Aditivo natural eficaz para prevenir la deshidratacion de micronutrientes en
morteros y mezclas de mortero, especialmente en la producciéon de morteros
gue deben contener la mayor cantidad posible de paja para garantizar una

buena trabajabilidad.

b) Arena gruesa.

La relacion optima tierra/arena gruesa se determind realizando pruebas de
microfisuracion en al menos ocho capas de mortero con diferentes relaciones
tierra/arena gruesa. La relacion suelo/arena gruesa recomendada oscilaba
entre 1:0 (sin arena) y 1:3. Con la menor cantidad de arena, no se produjeron
microfisuras al cabo de 48 horas, lo que indica la relacion suelo/arena gruesa

que debe utilizarse en la construccién de sacos de tierra.

c) Aserrin (5%).

Es un aditivo natural muy eficaz para controlar las microfisuraciones durante el
secado de morteros y adobes, el nivel de adicion recomendado es del 5% del
peso de la mezcla. El aserrin es el residuo del corte de la madera, que consiste
en particulas con una longitud de 1, 2 y hasta 5 mm, segun la sierra que se

haya utilizado para cortar la madera.
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2.3. Definicién de términos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Adobe: Material compuesto formado por una masa de arcilla y arena.
Mortero: Elemento hecho a base de sustancias inorganicas, agua y otros
agregados; se usa para el asentado de bloques y elementos de construccion.
Asi mismo se usa para revestir las paredes.

Material: Componente que se utiliza en la edificacion de una obra de
construccion.

Bloque: Trozo de material compacto que puede tener forma cuadrada o
rectangular.

Arriostre: Un elemento que impide de forma significativa el libre movimiento
del borde de la pared se considera un apoyo. El apoyo puede ser vertical
(muro o travesafio) u horizontal.

Vanos: Aberturas para las puertas y ventanas.

Muro: Muro de contencién con elementos de soporte horizontales y/o
verticales para la estabilidad lateral y el refuerzo. Estructura utilizada para
separar 0 encerrar un area, a menudo sinébnimo de muro, fortificaciéon o
fortaleza.

Construccion: Accion de construir. Verbo que se refiere a edificar o elaborar
una obra arquitectonica o de ingenieria.

Dimension: Area, volumen o longitud de una superficie, un cuerpo o una

linea.

10) Espesor: Se refiere al grosor o ancho de un elemento.

11) Esbeltez: Es la relacion entre el tamafio del muro y su espesor maximo.

Existen dos tipos: la pendiente vertical, que es la relacion entre la altura libre
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del muro y su espesor maximo, y la pendiente horizontal, que es la relacion
entre la longitud efectiva del muro y su espesor.

12) Sismo: Temblor o sacudida de la tierra que se produce generalmente a causa
del choque de placas tecténicas.

13) Vulnerabilidad: Exposicion a un fendémeno o desastre natural con
potencialidad destructora.

14)Peligro: Probabilidad de que se produzca un suceso natural o humano
potencialmente peligroso.

15) Adobe comun: Latierra cruda se congelay a veces se cubre con paja u otros
materiales para hacerla mas resistente al viento.

16) Adobe estabilizado: El adobe se mezcla con otros materiales (asfalto,
cemento, cal, etc.) para aumentar la resistencia a la compresion y a la
humedad.

17) Prevencion: Conjunto de acciones y medidas encaminadas a garantizar la

proteccion permanente frente a las consecuencias de los desastres.
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2.4. Operacionalizacion de variables:

e V1(VI): Orientacién Técnica
V2(VD): Criterios de configuracion de las edificaciones de adobe

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Vi Orientacion | Son un componente inicial de los | La variable orientacion técnica | » Orientacion Técnica de | Talleres grupales
Técnica talleres de formacion, estan|se medira mediante las manera tedrica Nominal
orientadas a comprender las | dimensiones; - S—
amenazas a la informacion y | > Orientacion Técnica de | ” Onentaculon. Teenica de
comunicaciones en linea, con manera tedrica forma practica
demostraciones y practicas | » Orientacion Técnica de
basicas para minimizar riesgos forma practica
VD: Criterios de | Se define criterios de configuracion | La  variable  criterios  de | 1: Espesor (e) Minimo 0.40 m
configuracion de las | como el conjunto de principios o | configuracion de las Igual o menor a 6 veces el espesor.
edificaciones de | criterios que se deben cumplir al | edificaciones de adobe se | 2: Esbeltez vertical (Ah) (puede llegar a & solo si se cumple con
adobe realizar la consfruccion de las | medira mediante las la dimension 4)
viviendas con material de adobe, | dimensiones: 3: Esbeltez horizontal (Av) | Igual o menor a 10 veces el espesor.
con el objetivo de que estas tengan | ® Espesor. La esbeltez horizontal mas el 1.25 de la
mayor re§ist'encia y esta'bilidad, tal | @ Esbeltez ver!ical. 4 Relacién entre esbeltez | €Sbeltez vertical debe ser igual o menor Nominal
como se indica en el articulo 6°de | o Esbelt?z horizontal. vertical y horizontal a175s
la Norma E.080 (2017) e Relacion entre esbeltez (Ah + 1.25 Av £ 17.5)
vertical y horizontal. -
e Longitud de los vanos. . lgual o menor a la longitud total del
* :i.srr;gitud de la distancia | > Longitud delos vanos (a) muro dividido entre (a £ L/3)
Cada dirﬁensién cuenta con una | 8 Longitud de la distancia | De 3 a 5 veces el espesor del muro
condicién de cumplimiento, los libre (b) (3e < b < 5¢)
cuales se eslablecen en 1a ['7. pensidad de muros Igual o0 mayor que 8%
Norma E.080.

45




CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Ambito de estudio:
La investigacion se realizara en el distrito de Huando, uno de los 19 distritos que
conforman la provincia de Huancavelica, administrada por el gobierno regional
de Huancavelica en los Andes centrales del Perd. Altura: 3562 metros,

Superficie: 193,9 kilbmetros cuadrados.

LIMA

Castrovirreyna

Car. Afirmada — AYACUCHO

Car, Asfaltada ——
Ferrocarril HHH

PISCO

Figura 7. Mapa de ubicacion de Huando - Huancavelica
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3.2. Tipo de investigacion:
El tipo de investigacion utilizado fue descriptivo, ya que describio
sistematicamente el impacto de las pautas de ingenieria en el uso de los
estandares de configuracion de edificios de Adobe por parte de los residentes de
la region. Se basa en la aplicacion de los conocimientos adquiridos y depende
de los resultados de la investigacion fundamental sobre las variables a

desarrollar Behar (2008, p.145)

3.3. Nivel de investigacion:
Este estudio estara basado en una Investigacion de nivel basico descriptivo,
“‘debido a que busca desarrollar la investigacion basada en conocimientos
tedricos y practicos sin tomar interés en sus posibles aplicaciones, esto
promueve su utilizacion para generar teorias que estén basados principios”

(Tam, 2008, p. 146).

3.4. Método de investigacion:
Se utiliza el método de investigacién cualitativa porque, como sefiala Tamayo
(2003), existe un mecanismo de andlisis de hechos verificables que permite

formular preguntas y elaborar instrumentos de investigacion.

En este trabajo utilizaremos el método de investigacion, que como sefiala
Carrasco (2005), es un método de investigacion y recoleccion de datos que dirige
directa o indirectamente preguntas a los participantes que constituyen la unidad

de analisis del estudio.

La herramienta a utilizar va a ser el cuestionario.
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El estudio se realizard en el distrito de Huando, uno de los 19 distritos que
conforman la provincia de Huancavelica, en el departamento del mismo nombre
en la region andina central de nuestro pais. Sus limites son los siguientes Distrito
de Izcuchaca al norte, Distrito de Palka al sur, Distritos de Acoria y Mariscal
Céceres al este, y Distritos de Nuevo Ocorro y Laria al oeste. La capital de la

region, la ciudad de Pando, esta situada a 3.562 metros sobre el nivel del mar.

3.5. Disefio de investigacion:
El disefio a utilizar es pre experimental de preprueba-postprueba con una sola
medicién, en el que Carrasco (2005) planteo que se deben realizar pruebas
grupales antes del estimulo experimental o tratamiento, seguido del tratamiento

y luego el test o post-test.

Se esquematiza de la siguiente manera:

M v v (o) X v (0

De la cual:
M = Muestra
O = Observacioén de la muestra

X= Tratamiento
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3.6. Poblacion y muestra:

a) Poblacién:

La poblacién de este estudio esta constituida por la poblacion del municipio de
Huando, con un total de 1447 personas, la capital de la provincia de

Huancavelica y el distrito del mismo nombre de la provincia.

b) Muestra:

Nuestro comité de trabajo estarda compuesto por 40 vecinos del distrito de
Huando. Para ello, cabe sefialar que en la seleccion de la muestra se utilizaran
métodos no probabilisticos, es decir. Muestreo conveniente con criterios de

inclusion y exclusion separados.

Criterios de inclusion:

v Personas que estén dispuestas a colaborar con la encuesta.
v Personas dedicadas a la construccion.

v Personas que hablen espafiol(facilidad de comunicacion)

Criterios de exclusion:

v Personas con oficios diferentes a la construccién.
v Personas que se nieguen a colaborar con la encuesta.

v Personas que no pertenezcan al distrito de Huando y/o anexos.

3.7. Técnicas de recoleccion de datos:
Estas seran de manera sistematizada en relacion a los datos en los diferentes

procesos cuya finalidad es recabar la informacion necesaria y deseada.
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e Técnica: encuesta; para recolectar datos de la poblacion presente que sera
sometida a la encuesta

e Instrumento: cuestionarios; las mismas que seran tomadas in situ y para su
analisis posterior con la tabulacién de los datos obtenidos.

Descripcion del trabajo de campo:

Para ello se realizé una encuesta inicial a los pobladores del Distrito de Huando
con aspectos basicos donde se buscé determinar el nivel de conocimiento
respecto a la configuracion de las edificaciones con adobe; esto debido a la
precariedad con la que muchas de las construcciones estan edificadas en este
distrito. Tras obtener los resultados de la encuesta inicial se manejé los aspectos
a incluir dentro de las orientaciones de tipo tedrica y practicas destinadas a la

poblacion.

Al finalizar las orientaciones se volvi6 a encuestar a la poblacién donde se
corrobord la capacidad de aprendizaje y retencion de las nociones de

edificaciones con adobe que fueron brindadas.

Instrumentos

Los instrumentos se relacionan intrinsecamente a las técnicas de recoleccion de

datos, en este caso se hizo uso de los siguientes:

e Ficha de observacion; que estara estructurada de acuerdo a los elementos a
analizarse.

e Formato para tabulacion de los datos obtenidos de las encuestas.
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Validacion del instrumento con alfa de CRONBACH

Resumen de Procesamiento de Casos

M Yo
Casos Valido 20 100,0
Excluido ® 0 0
Total 20 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach M de elementos
1,000 11
Estadisticas de total de elemento
Alfa de
Waranza de Correlacion Cronbach si
Media de escalasi escala si el fotal de el elemento
el elemento se ha  elemento se elementos ze ha
suprimido ha suprimido comegida suprimido
COrentacion Técnica Grupal 4,00 25,263 1,000 1,000
COrentacion Técnica Individual 4,00 25,263 1,000 1,000
Crientacion Tedrica Grupal 4,00 25,263 1,000 1,000
COnentacion Teorica Individual 4,00 25,263 1,000 1,000
Espesor 400 25,263 1,000 1,000
Esbeltez veriical 4,00 25,263 1,000 1,000
Esbeltez horizontal 400 25,263 1,000 1,000
Relacion entre esbeltez W-H 4,00 25,263 1,000 1,000
Longitud & vano 4,00 25,263 1,000 1,000
Distancia libre 4.00 25,263 1,000 1,000
Densidad de muro 4,00 25,263 1,000 1,000

v Segun el Alfa de Cronbach de 1, obtenido, demuestra que si existe consistencia de

los items entre si, garantizando la fiabilidad del instrumento en su aplicacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que aqui se presentan se obtuvieron mediante una encuesta
realizada a los principales residentes del barrio para determinar el nivel de

conocimientos sobre la construccion de edificios de abode.
Después se realiz6 el procesamiento de datos correspondiente

> ENCUESTA ENTRADA

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

0% -
si no aveces

orientacién_teoérica_g

Figura 8. Orientacion tedrica grupal recibida

e En la Figura 8 podemos observar que el 55 % de la poblacién del distrito de
Huando no recibi6é ningun tipo de orientacion tedrica grupal comparado al 5 %
de la poblacién que si recibié orientacion tedérica de manera grupal no fue

relevante.
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50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

0%
si no aveces

orientacion_teorica_i

Figura 9. Orientacion tedrica individual recibida

En la Figura 9 encontramos que el 50 % de la poblacién del distrito de Huando
no recibio ningun tipo de orientacién tedrica individual comparado al 35 % de la
poblacién que a veces recibid orientacion teérica de manera individual y un 15

% de aquellos que si recibieron algun tipo de orientacion técnica individual.

40,0%

30,0%

20,0%

Porcentaje

10,0%

0%

=1l no aveces

orientacién_técnica_g

Figura 10. Orientacion técnica grupal recibida

e En la Figura 10 podemos apreciar que el 40 % de la poblacién del distrito
de Huando si recibi6 algun tipo de orientacion técnica grupal en
comparacion al 35 % de la poblacion que no recibié orientacion técnica y

un 25 % de quienes a veces recibieron orientacion técnica grupal.
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Porcentaje

Porcentaje

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0% -
si no aveces

orientacion_técnica_i

Figura 11. Orientacioén técnica individual recibida

En la Figura 11 observamos que el 55 % de la poblacion del distrito de
Huando no recibié algun tipo de orientacion técnica individual que supera

al 20 % de la poblacion gque si recibié orientacion técnica individual.

> ENCUESTA POST ORIENTACION

80,0%

40,0%

20,0%

0%

si no aveces

orientacion_técnica_g

Figura 12. Orientacion técnica grupal recibida

En la Figura 12 se puede notar que el 65 % de la poblacién del distrito de
Huando recibi6 algun tipo de orientacion técnica de manera grupal
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Porcentaje

Porcentaje

comparado al 5 % de la poblacion que no recibidé orientacion técnica de
manera grupal y un 30 % sefialo que a veces recibe este tipo de orientacion.

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0% -
si no aveces

orientacion_técnica_i

Figura 13. Orientacién técnica individual recibida

En la Figura 13 obtuvimos que el 50 % de la poblacion del distrito de Huando
recibié algun tipo de orientacion técnica individual comparado al 25 % de la
poblacién que no recibié orientacion técnica individual y un 25% sefialo que a

veces recibe este tipo de orientacion.

60,0%

40,0%

20,0%

0%

=] no aveces

orientacion_tedrica_g

Figura 14. Orientacién tedrica grupal recibida
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e Con la Figura 14 podemos apreciar que el 65 % de la poblacion del distrito de
Huando recibi6 algun tipo de orientacion tedrica grupal comparado al 5 % de la
poblacidén que no recibid orientacion tedrica grupal esto corrobora que posterior
a una orientacion la poblacion puede tener mas nociones respecto al tema.

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

Porcentaje

20,0%

10,0%

0% -
si no awveces

orientacion_teérica_i

Figura 15. Orientacién teérica grupal recibida

e En la Figura 15 observamos que el 55 % de la poblacion del distrito de
Huando recibio6 algun tipo de orientacién tedrica individual comparado al 20%

de la poblacién que no recibié orientacion tedrica individual.

1. Frecuencia conocimiento sobre espesor_encuesta i

Figura 16. Porcentaje de conocimiento de espesor
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En la Figura 16 se obtuvo que el 25 % de la poblacion tiene conocimiento
sobre el espesor y un 75% no posee algin conocimiento sobre este

concepto.

Frecuencia conocimiento sobre esbeltezv_encuesta_i

Figura 17. Porcentaje de conocimiento de esbeltez vertical

En la Figura 17 se observa que el 30 % de la poblacion tiene conocimiento
sobre esbeltez vertical y un 70% no posee algin conocimiento sobre este

concepto.

Frecuencia conocimiento sobre esbeltezh_encuesta i

si
40%

no
60%
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Figura 18. Porcentaje de conocimiento de esbeltez horizontal

e EnlaFigura 18 observamos que dentro de lo que se obtuvo, que el 40% de
la poblacion tiene conocimiento sobre esbeltez horizontal y un 60% no
posee algun conocimiento sobre este concepto.

3. Frecuencia conocimiento sobre relacion_ev_eh i

Figura 19. Porcentaje de conocimiento sobre relacion entre esbeltez vertical y esbeltez
horizontal
e En la Figura 19 se puede apreciar que el 30% de la poblacion tiene

conocimiento sobre la relacién entre esbeltez vertical y horizontal y un 70%

no posee algun conocimiento sobre este concepto.

58



4. Frecuencia conocimiento sobre longitud_de_vano i

no

40%

si
60%

Figura 20. Porcentaje de conocimiento sobre longitud de vano

e En la Figura 20 obtuvimos que el 60% de la poblacion tiene conocimiento
sobre longitud de vano y un 40% no posee algun conocimiento sobre este

concepto.

5. Frecuencia conocimiento sobre distancia_libre_i

no
80%

Figura 21. Porcentaje de conocimiento sobre distancia libre

e En la Figura 21 se puede apreciar que el 20% de la poblacion tiene
conocimiento sobre distancia libre y un 80% no posee algin conocimiento

sobre este concepto.
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6. Frecuencia conocimiento sobre densidad_de_muro_i

no
40%

si
60%

Figura 22. Porcentaje de conocimiento sobre densidad de muro

e En la Figura 22 observamos dentro de lo que se obtuvo, que el 60% de la
poblacién tiene conocimiento sobre densidad de muro y un 40% no posee

algun conocimiento sobre este concepto.

> CONFIGURACION DE EDIFICACIONES POST ORIENTACION

7. Frecuencia conocimiento sobre espesor_encuesta _p

no
10%

si
90%

Figura 23. Porcentaje de conocimiento sobre espesor
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e En la Figura 23 se puede observar que el 90 % de la poblacion tiene
conocimiento sobre espesor y un 10% no posee algin conocimiento sobre

este concepto.

8. Frecuencia conocimiento sobre esbeltezv_encuesta_p

Figura 24. Porcentaje de conocimiento sobre esbeltez vertical

e En la Figura 24 se obtuvo que el 70 % de la poblacién tiene conocimiento
sobre esbeltez vertical y un 30% no posee alglin conocimiento sobre este

concepto.

9. Frecuencia conocimiento sobre esbeltezh_encuesta_p
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Figura 25. Porcentaje de conocimiento sobre esbeltez horizontal

e En la Figura 25 se obtuvo que el 65 % de la poblacion tiene conocimiento
sobre esbeltez horizontal y un 35% no posee algun conocimiento sobre este

concepto.

10. Frecuencia conocimiento sobre relacion_ev_eh_p

no
10%

si
90%

Figura 26. Porcentaje de conocimiento sobre relacion entre esbeltez vertical y esbeltez

horizontal

e En la Figura 26 se puede visualizar que el 90 % de la poblacion tiene
conocimiento sobre la relacion entre esbeltez vertical y horizontal y un 10%

no posee algun conocimiento sobre este concepto.

11. Frecuencia conocimiento sobre longitud_de_vano_p

no
5%

95%
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Figura 27. Porcentaje de conocimiento sobre longitud de vano

e Enla Figura 27 se visualiza que el 95 % de la poblacién tiene conocimiento
sobre longitud de vano y un 5% no posee algun conocimiento sobre este

concepto.

12. Frecuencia conocimiento sobre distancia_libre_p

no
10%

90%

Figura 28. Porcentaje de conocimiento sobre distancia libre

e EnlaFigura 28 observamos que el 90 % de la poblacion tiene conocimiento
sobre distancia libre y un 5% no posee algun conocimiento sobre este

concepto.

13. Frecuencia conocimiento sobre densidad_de_muro_p

no
5%

95%
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Tablas cruzadas

Figura 29. Porcentaje de conocimiento sobre densidad de muro

En la Figura 29 obtuvimos que el 95 % de la poblacion tiene conocimiento

sobre densidad de muro y un 5% no posee algin conocimiento sobre este

concepto.

> PRE Y POST ORIENTACION

1. Tabla 1. Resumen de procesamiento de casos

Casos

Valido Perdido Total

N | Porcentaje | N | Porcentaje |N | Porcentaje
espesor_encussta i * 20 100,0% 1] 0,0% 20 100,0%

espesor_encuesia_p

En la tabla cruzada se obtuvo que el 100 % de las encuestas iniciales y

posteriores son validas

2. Tabla 2. Tabla cruzada espesor_encuesta_si*espesor_encuesta_no

Recuento
espesor_encuesta_p
| no Total
espesor_encuesia i si 5 1] 5
no 13 2 15
Total 18 2 20

En la tabla cruzada podemos visualizar que 5 del total en la encuesta inicial

tiene conocimientos sobre el termino espesor y 15 de los encuestados no las

posee.
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3. Tabla 3. Tabla cruzada esbeltezv_encuesta_si*esbeltezv_encuesta_no

Recuento
esbeltezv_encuesta_p
sl no Total
esheltezv_encuesta_i  si 2 0 2
no 12 G 18
Taotal 14 G 20

e Enlatabla cruzada se puede observar que 2 de los encuestados inicialmente
tiene conocimientos sobre el termino esbeltez vertical y 18 de los

encuestados no las posee.

4. Tabla 4. Tabla cruzada esbeltezh_encuesta_si*esbeltezh_encuesta_no

Recuento
esbeltezh_encuesta_p
si no Taotal
esbeltezh_encuesta_i =i a 0 a
no 5 7 12
Total 13 7 20

e Enlatabla cruzada se puede apreciar que 8 de los encuestados inicialmente
tiene conocimientos sobre el termino esbeltez horizontal y 12 de los

encuestados no las posee.

5. Tabla 5. Tabla cruzada relacion_ev_eh_si*relacion_ev_eh _no

Recuento
relacion_ev_eh_p
sl no Total
relacion_ev_eh_i si G 0 [i]
no 12 2 14
Total 18 2 20

e En la tabla cruzada se aprecia que 6 de los encuestados inicialmente tiene
conocimientos sobre el termino relacion entre esbeltez vertical y horizontal y

14 de los encuestados no las posee.
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6. Tabla 6. Tabla cruzada longitud_de_vano_si*longitud_de_vano_no

Recuento
longitud_de_wvano_p
1] no Total
longitud_de _wvano_i si 12 0 12
no 7 1 &
Total 19 1 20

e En latabla cruzada se obtuco que 12 de los encuestados inicialmente tiene
conocimientos sobre el termino longitud de vano y 8 de los encuestados no
las posee.

7. Tabla 7. Tabla cruzada distancia_libre_si*distancia_libre_no

Recuento
distancia_libre_p
si no Total
distancia_libre_i =i 4 0 4
no 14 2 16
Total 16 2 20

e En la tabla cruzada se puede visualizar que 4 de los encuestados
inicialmente tiene conocimientos sobre el termino distancia libre y 16 de los

encuestados no las posee.

8. Tabla 8. Tabla cruzada densidad_de_muro_si*densidad_de_muro_no

Recuento
densidad_de_muro_p
sl no Total
densidad_de_muro_i =i 14 0 14
no 5 1 B
Total 19 1 20

e Enlatabla cruzada se observa que 14 de los encuestados inicialmente tiene
conocimientos sobre el termino densidad de muro y 6 de los encuestados no

las posee.
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DISCUSION

>» Segun Rivera C. (2016) subraya que la investigacion y el conocimiento
adecuados de los sistemas de construccion y la correcta especificacion de los
materiales de construccidn pueden contribuir a optimizar la calidad de las
edificaciones. Esto se corroboro ya que posterior a la realizacion de orientacion
de tipo técnica grupal e individual evidencio que la poblacion tuvo mas claras las
nociones respecto a la configuracion de edificaciones con adobe que se deben
de manejar para garantizar calidad en sus construcciones; coincidiendo asi con
el autor que un adecuado manejo de conocimientos es la base de buenos

sistemas constructivos.

> De acuerdo a la encuesta inicial tomada a la poblacién sobre el tipo de orientacién
recibida ya sea grupal o individual solo demostré la gran deficiencia en cuanto a
definiciones y conocimientos que poseian la poblacion para la elaboracion
adecuada del adobe; contrastan asi lo que Merino L. & Quispe R. (2016) buscan
en su trabajo; es decir la implementacién de medidas y acciones pertinentes
influiran en cuanto a un adecuado sistema constructivo con la prevencion de

desastres y deterioro futuro de las viviendas.
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» Chavez Pareja W. (2019) en su trabajo refiere que el adobe es un elemento muy
usado en nuestro pais ;sin embargo no saben darle un adecuado manejo
reluciendo grandes problemas como la falta de conocimiento en la albafileria con
adobe, esto coincidio con la encuesta de entrada aplicada a la poblacion que
evidencio la gran deficiencia en cuanto a definiciones y conocimientos para la
elaboracién y manejo adecuado por lo que la orientacion técnica brindada de
manera tedrica en los pobladores sera base indispensable para la mejora del uso

de los criterios de configuracion de las edificaciones .

El presente estudio recobra criterios que son importantes a ser usados para las
edificaciones haciendo uso del adobe, lo indispensable es manejar una buena
técnica y con ciertos parametros, medidas y demas que garanticen que el material
a usar en las futuras edificaciones tenga la capacidad de soportar las diferentes
inclemencias del medio ambiente, asi como sismos y demas sin poner en riesgo
la vida de la poblacién. Es de caracter urgente que las autoridades del distrito de
-huando sean quienes comiencen a impulsar sobre talles de formacion para
constructores y todo aquel que se dedique a realizar edificaciones y pueda asi

garantizar el éxito de las mismas.
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CONCLUSIONES

> De acuerdo con el objetivo general, indicar el efecto de una orientacion
técnica suficiente, basada en las especificaciones de los materiales de
construccion, ayudara a optimizar la calidad de los edificios construidos por
los ciudadanos; se confirma mediante la orientacién técnica grupal e
individual, lo que demuestra que las personas tienen una idea del edificio que
se gestiona. La configuracion tiene un concepto mas claro para garantizar su

calidad arquitecténica.

> Con respecto al objetivo especifico N° 1 de la presente investigacion fue
evaluar los efectos que produce la orientacién técnica de manera tedrica
sobre los criterios de configuracion de las edificaciones de adobe en los
pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, 2021, se puede precisar que
mediante la encuesta aplicada de ingreso se recabaron datos donde la
mayoria de pobladores desconocian muchos términos. Asi mismo se debe
realizar de manera constante orientaciones en beneficio de la poblacion y la
comunidad para que puedan guiarse bajo pardmetros de seguridad, calidad

que beneficien las futuras edificaciones que estén pensado construir.

> Con respecto al objetivo especifico N°2 del trabajo de investigacion que fue
identificar los efectos que produce la orientacion técnica de forma practica
sobre los criterios de configuracion de las edificaciones de adobe en los
pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, 2021;el realizar este tipo de

acciones de manera practica, la poblacién puede entender el manejo correcto
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para la elaboracién del adobe cumpliendo ciertos estandares en cuanto a
medida, compresion y otros elementos que son fundamentales para

garantizar la vida atil del adobe.

El presente estudio rescata criterios que son importantes a ser usados para
las edificaciones haciendo uso del adobe, lo indispensable es manejar una
buena técnica y con ciertos parametros, medidas y demas que garanticen
qgue el material a usar en las futuras edificaciones tenga la capacidad de
soportar las diferentes inclemencias del medio ambiente, asi como sismos y
demas sin poner en riesgo la vida de la poblacion. Es de caracter urgente que
las autoridades del distrito de -huando sean quienes comiencen a impulsar
sobre talles de formacion para constructores y todo aquel que se dedique a

realizar edificaciones y pueda asi garantizar el éxito de las mismas.
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RECOMENDACIONES

> Se recomienda al Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
tener en cuenta los lineamientos técnicos estandar para la configuracion
de las edificaciones de Adobe, especialmente en las zonas rurales donde
este material es muy utilizado en la construccion, a fin de que los técnicos
de la construccién y todos aquellos que manejen este material puede
garantizar la calidad. La vida humana garantiza principalmente que estos
edificios no se veran afectados por los diversos desastres naturales que

pueden afectar estas areas.

> Se recomienda, a los técnicos en construccion, tener en cuenta las
orientaciones técnicas y realizar construcciones bajo parametros de

seguridad y calidad que beneficien a la poblacion.

> Se recomienda a la Municipalidad de Huando, intervenir con frecuencia
en las orientaciones técnicas de manera tedrica y practica en el manejo
correcto de elaboracion del adobe, cumpliendo ciertos estandares en

cuanto a las medidas

> Afianzar los conocimientos basicos y dudas que pueda tener la poblacion
sobre la elaboracion y parametros de construccion con adobe, son un

punto inicial para mejorar la calidad de vida que se tiene en este distrito.
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ANEXOS



Ficha para el juicic de expertos:
Expero: ZNE - Renc/ro  CALaNS &lrc/Hch

Cargo: __EsPeciRiysed = po  PRESppuesto s

Instrucciones:
A continuacién, usted tiene columnas das por cuadros para cada una de [as pr del stionaria respectiy te en seis
aspecios diferentes:
Margue en el especio en blanco para cada pregunta con un check si no le encuentra ningura objecion o una x si tiene que modificarse en ese
aspacto ia pregunta. La modificacion que deta reall podrd ser d al final en el eepacio de observaciones y sugarencias
I'N"" T Preguntas 1. ¢(Usled ha | 2Criterics de |3 Criterios [4. Critarios de | 5. Criterios de | 6, Grilerios de 7. Criterios de
recibido configuracion de configuracién configuracien configuracién de | configuracion
orientacién écnica | de l2s | configuracié | de las | delas las edificaciones | de las
de manera ledrica edificaciones n de las | edificaciones edificaclones de adobe edificaciones
o prectica sabre | de adobe ' po dob de adobe referidas a de adobe
los criterios  de edificacione | A0oPe | rareridas a longitud de referidas 2
canfiguracién  de s de adobe | referidas & | |ongitud de cistancia libre densidad de
las edificaciones referidas  a | esbeRez y su | vano muro
de adobe espesor relacién.
medianta talleres
| arupales o
indwviduales?

1 . Eeta pregunta -
permitrd alcanzar sl » 5 o2 = >
atieliva planteado 2 2 yd P2 = & »~
en el estudio? ~ & i |

2 iLa pregunte esta =g = P -
formuiaga an farma 2 2 Y Vo D i i P o
clara? &

3 ¢Elordende esla | )
pregunta es el > i - e %
adecuado? el g ¥ # # & 2

4 | ¢laredaccion es : i
enlendible o X > 2 s o i
coherente con el &g // 2 = il Ve £

| propésito del Ve
astudio”

5 ¢8I, el canlenido - e . -+
corresponde con el > - g ~ -2 el
propasito del ~ » s > # &

_estudio? b, . gt E

6 ¢El vocabulario de e — e o e g
esta pregunta es el e & e P © P -
adecuada? N |

Observaciones y sugerencias:
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Ficha para el juicio de expertos:

Experta: INS. E20y VBLENCIN  LiKA

Cargo:_ ESPEcinLisTh EN ESTRUCTURAS

Instrucciones:

A continuacion, usied dene columnas enumerades por cuadros pera eveluar ceda una de las greguntas del cussfionario respectivamente en seiz
sspecios gilerentes:

Maroue en el espacio n blanco para ceda pregunta con un check sino le encuenira ninguna chjocion o una x si lizne gue modificarse en 232
aspecto la oregunta. La modificacion gqua deba realizarse podra ser detallaca al fingl 2n el espaco de observeciones y SUgErENCies

N Preguntas 1. sUsted  ha | ZCrterioe de |3 Grieros |4 Crteros de | & Crilenos o2 | 6 GAtenos 08 7. Crilenos de
| rechido configuracian de confiqurscicn configuracion configuracion de | configuracion
ericrlagion tenica | de ks | conbguacd | de g | ©Elos las edificaciones | de las
| de manera 'Bdrica | edifcacianes = ?e s | edificaciones ecificacianas de adohe edificacinnes
s practica sabra | e adnha edificaci d dob e adane refaridas a de adans
los  criterios  de HEASIRE 2 8doDe | rafardas 3 longlud de referidas o
configuracion  de 5 de ecebe | refzrides 3 | longitud de distancia libre densidad de
ey edificacionzs rafeddas  a | ashaber v osu | wang mure
de adobe BEnaLar relacion |
mediante lalsrss |
. grupales o |
individualas?

1 ; Esla pragums = 5 ) : T
permitid alcanzar el " o P ~ - .
objetive planteazo : y y A (P 1.~ v |7
en sl estudia? A% v v ¥ b v

2 slapregunia estd ) S i
fasmulada an farma - i y o N o E ™
clara’ |~ b [ b > b -

3 ¢El orden dz esla i o

| pregunta az el e d ¢ B o -
adecuado? ¥ IV v i - [

4 ¢ La redacion es e
ertendiole o / 5 -
canaranta con al Iy e T Val e e Yo
proossitc del v 5 o " v =

|_eswdio?

L 48, ol contenids 2 3
somespends con el r o e . p
arapasia del v | e ¥ v L %

| =sludie?

G LEl vacahulado da 3 s P -
es1a pregunte es el v W - i v el 2
adecuade? | " v

Observaciones y sucerencias:
S€ REcOmighOA HUE WO S€ mthi2e VN LENgraTE e van Tecnled

INGEMN
CiP
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Expertc:

Carge:

Ficha para el juicio de expertos:

Twe. Rosew

Coripaco C HpRuRYO

EspeciaLista

Er

EstPucsu2RASs

Instrucclones:

A continuacién, usted fiena calumnas snumersdas por cuadros para eveluar cada una de kas preguntas del cusstionaric respectivamenta an sels
aspactas diferenlas

IMzrgue en &l espacio an blanco para cada pregunta con un check sino le encuenta ninguna ckjecion ¢ una ¥ si liane que modificerse en aze
aspecta la pragunta. Lz modificacitn qua deba realizarse podrd ser detallada al final en el espacie de observaciones y sugerencias
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N° | Proounles ha | 2.Crterios O | 3. Criterios | 4. Criterios de | 5. Crilerias da | 6. Crilarios d= 7. Crilerios ge
configuracion | de confguracion canfiguracitn configuracién dz | configurasion
de & | sonfiguracid | de las | d2las las edficeciones | de las

de manerz f2dr edificaciongs n de bs | edifcaciones edilicacionas de adane edifcazianss
o practies sabre  de adobe i b de adaba | referidas a de adoba
los  criterios e edlisacione | de i adobt | aieridas a longitud de referidas a
corfigurecion  de § de adobe | roferidas @ | |ongilud de digtaneiz libre densided de
laz  edifizaciocnes raferces B | esbellez v osu | vano MJro
de zdobe Espesor relzcion.
mediante  talloreg |
qQrupalas [}
indiviguales?
! ,E,EST-a_ 6regunla
permitica alcanezr el Vs L/
objetiva plantzada v ]/" '-"/ L’/ V/
el esiudind
2 cLa oregunls esta o
Torrmluda en furma L/ -L/f V/ / / tr-’/ -
. BrEE =
a ¢ El orden de estz
aregunia es el - - ”
adecuady? 7 v v v v 4 b
I . La redacsian es R P
entencikle o = . r el
coherente con el v L"/ S :/ L J// V/'
proposito del ¥
estudio?
B L5, ol conterido
cerrasponce con 2| *a . {./ - :,/ A
proposito dal i s 1% 4
estudio? B
B Lkl vocabularic de - - - .
esia pregunta es al L / [ V‘F La‘/ I o
adecuadn? | o
Qbservaciones y sugerencias: = / a
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SOLICITO: Permiso para realizar Trabajo
de Investigaclén.

SENOR CRISTHIAN EFRAIN CHOCCA CRISPIN
PRESIDENTE DE LA JUNTA VECINAL DEL BARRIO PROGRESQ DEL DISTRITO DE HUANDOQ

Y0, Orlandn F. Poma Clemente, identificado con
DNI. N” 718929687, con domicilio Av. 28 de abril N*
SRS — Barrio San Cristabal, de la especialidad de
INGENIERIAL CIVIL. Ante Ud. Respetuosamente me
presento y expango.

Que, habiendo culminado fa carrera profesional de
Ingenieria Civil, solicito a Ud. Permiseo para realizar trabajo de investigacién en su comunidad sobre
"EFECTO DE LA ORIENTACION TECNICA SOBRE LOS CRITERIOS DE CONFIGURACION DE LAS
EDIFICACIONES DE ADOBE EN EL DISTRITO DE HUANDO-ITUANCAVELICA, 2021” para optar el
grado de Ingeniero Civil.

POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Huancavelica, 05 de abril del 2021

Orlando F. Pama Clemente
DNI N® 71925687

80



A
aRtTe) 7]
Y Y

49 JUNTA VECINAL DEL BARRIO PROGRESQ

“Afo del Bicentenario del Per(:200 Afios de independencia

CONSTANCIA

El presidente de la Junta Dircetiva Vecinal del Barrio Progreso del Distrito de Iuando de

la Provincia y Departamento de Huancavelica, hace constar que:

El sefior: Orlando Francisco Poma Clemente, identificado con numecro nacional de
identidad N® 71929687, realizo el trabajo de investigacion sobre “EFECTO DE LA
ORIENTACION TECNICA SOBRE LOS CRITERIOS DE CONFIGURACION DE LAS
EDIFICACIONES DE ADOBE EN EL DISTRITQ DE ITUANDO-HUANCAVELICA,
20217, en ¢l barrio progreso del distrite de Huando de la Provineia y Departamento de
Huancavelica, cumpliendo con la orientacidn vy la recoleccion de datos, en 3 semanas del

mes de abril.

[n ese sentido, suscriben la presenle a pelicion del sefior Orlando Francisco Poma

Clemente, para los fines que estime conveniente.

//'/i{ugﬂca}féiif:a, 12 de mayo del 2021.

AR N /” \ /
“ /4(,{/:,€ "K/
e (‘Y-k}/\"‘m | ¢ o (o cRySPW
: /p.._“_.i.‘:gg_,t.ii?
(pENTE Geedtd FROGALIS O
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Figura 30. Se observa la entrega de la encuesta de entrada a la poblacion
para ver el nivel de conocimientos en cuanto a las edificaciones con

adobe.

®0O. REDMI'NOTED
QSO GREISITA ™,
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En la figura 31. Se observa la explicacion para rellenar la encuesta de

entrada

ERMI NOTE 95
_GREISITA
> et

& 3

P S e o

En la figura 32 y 33. Se observan las precarias construcciones con adobe

del Distrito de Huando.
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En la figura 34 y 35. Se observa a la poblacion reunida para poder recibir
la orientacion técnica de tipo tedrica y practica de las construcciones con

adobe a los pobladores del Distrito de Huando.
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e En lafigura 36. Se la aplicacidén de la encuesta posterior a la orientacion

técnica de tipo tedrica y practica.
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Anexo 1(Cuestionario modificado con los términos técnicos)

FACULTAD DE INGENERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL

CUESTIONARIO

APELLIDOS

Y NOMBRES:

RECOMENDACIONES: A continuacion, se presenta un conjunto de preguntas
referente a la Orientacién Técnica sobre los Criterios de como construir con
adobe en el distrito de Huando, por favor lea cuidadosamente cada una de las
preguntas y con sinceridad marque con un aspa (X) la respuesta que considerar

correcta.

L. ORIENTACION TECNICA

1.1
1)

2)

1.2

3)

4)

Orientacion técnica de manera tedrica

¢Usted ha recibido algun tipo de orientacion y/o charla sobre
conceptos de como construir con adobe mediante talleres
grupales?

a) Si b) No c) Aveces

¢Usted ha recibido algun tipo de orientacion y/o charla sobre
conceptos de cdémo construir con adobe mediante talleres
individuales?

a) Si b) No c) Aveces

Orientacion técnica de manera practica
¢Usted ha recibido orientacién de manera practica de como
construir con adobe mediante talleres grupales?

a) Si b) No c) Aveces

¢Usted ha recibido orientacion de manera practica de cémo
construir con adobe mediante talleres individuales?
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1L

a) Si b) No c) Aveces

CRITERIOS DE CONFIGURACION DE LAS EDIFICACIONES DE

ADOBE
.1 Grosor (e)
5) Sabe Usted cuanto debe de ser como minimo el grosor de los

6)

11.2
7)

8)

9)

1.3
10)

11)

12)

muros en las edificaciones de adobe.

a) Si b) No

¢ Segun tu criterio, cuanto debe de ser como minimo el espesor de
los muros en las edificaciones de adobe?

a) 0.30m b) 04.0m c) 0.50m

Delgadez vertical (Av)
¢ Sabe Usted, como es la orientacién vertical?

a) Si b) No

¢ Sabe Usted, qué es delgadez vertical?

a) Si b) No

¢Segun tu criterio, la esbeltez vertical de los muros en las
edificaciones de adobe es?

a) Igual o menora 6 veces el grosor

b) Igual o menora?7 veces el grosor

c) Igualomenora9 veces el espesor

Delgadez horizontal (Ah)
¢ Sabe Usted, como es la orientacion horizontal?

a) Si b) No

¢ Sabe Usted, ¢ qué es delgadez horizontal?

a) Si b) No

¢ Segun tu criterio, la delgadez horizontal de los muros en las
edificaciones de adobe es?

87



I.4
13)

14)

1.5
15)

16)

11.6
17)

18)

a) Igual o menora7 veces el grosor
b) Igual o menora8 veces el grosor
c) Igual o menora 10 veces el grosor

Relacion entre delgadez vertical y horizontal

¢ Sabe Usted, ¢qué es la relacién entre delgadez con orientacion
vertical y horizontal?

a) Si b) No

¢Segun tu criterio, la relacion entre delgadez vertical y horizontal

de los muros en las edificaciones de adobe es?

a) Ladelgadez horizontal mas el 1.25 de la delgadez vertical debe
ser igual o menor a 15.5

b) La delgadez horizontal mas el 1.25 de la delgadez vertical debe
ser igual o menora 17. 5

c) Ladelgadez horizontal mas el 1.25 de la delgadez vertical debe
serigual o menor a 19.5

Longitud de la distancia entre soportes(a)
¢ Sabe Usted, la distancia entre soportes?

a) Si b) No

¢Segun tu criterio, la Longitud de la distancia entre soportes de los

muros de las construcciones de adobe es?

a) La esbeltez horizontal mas el 1.25 de la esbeltez vertical debe
ser igual o menor a 15.5

b) La esbeltez horizontal mas el 1.25 de la esbeltez vertical debe
serigual o menora 17. 5

c) La esbeltez horizontal mas el 1.25 de la esbeltez vertical debe
ser igual o menor a 19.5

Longitud de la distancia libre (b)
¢ Sabe Usted, qué es longitud de la distancia libre (b) de los muros
de las construcciones de adobe?

a) Si b) No

¢Segun tu criterio, la longitud de la distancia libre (b) de los muros
de las construcciones de adobe es?

a) De 1 a5 veces el espeso del muro (1e <b < 5e)

b) De 2 a 5 veces el espeso del muro (2e < b < 5e)

88



1.7
19)

20)

c) De 3 a5 veces el espeso del muro (3e <b < 5e)

Consistencia del muro
¢ Sabe Usted, qué es la consistencia de muro?

a) Si b) No

¢ Segun tu criterio, la densidad de muro de las edificaciones de
adobe es?

a) lgual o mayor que 8%

b) Igual o mayor que 9%

c) Igual o mayor que 10%

“MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION”
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MATRIZ DE VALIDACION

VA DIME OBSERVACION Y0
RIA | NSIO . _ CRITERIOS DE EVALUACION RECOMENDACIONES
BLE M INDICADOR E OPCION DE | RELACION ENTRE LA | RELACION ENTRE
M RESPUESTA VARIABLE Y LA | LA DIMENSION Y
S DIMENSION EL INDICADOR
sl NO sl NO

ORI Crientac A
ENT | idn Talleres grupales Si No | vec
ACl | técnica es
ON | de A
TEC | manera | Talleres individuales Si No | vec
NIC tedrica es
A Crientac A

ion Talleres grupales Si No | vec

tecnica es

de Lo A

manera | Talleres individuales i No | vee

practica es5
i ey | Minimo 0.40 m Si_ | No
108 Medidas: 20x40 cm
Co | Esbter | omenorat vecss | s [wo
gﬂ }Jfﬁlcal a & solo si se cumple con Es la relacion:
RA la dimension 4) hditd.  No  mayor
Clo que 27
N Esheltez haorizontal {Ah) Si No
DE Igual o menor a 10 veces el espesor. _ _
LAS = 10 {espesar)
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Relacid | Lz esbeltez horizontal Si Mo
n enre | migz g 125 de Ia
esbeltez | ashelter vertical debe _
verbical ¥ | zerigual o menora 17.5 | & Farmula: (Ah + 1.25
horizont - o R . ~
Ah o+ 125 v £17.5) Ay £ 175

=l e e : L

] lgual o merocr a |z Si Mo
Longifuwd
de  los | longitud fotsl gzl muro
f:::-'GE dividido entre tres (a3 5 | ¥ | Fdrmulaia < L3)
L

L3
Lengitvd | e 3 5 5 veces el espesc 5 No
de 13 | ge) murg .
distanci ~ o 10 Formula: (3e £ b =
5 libre (Fe b < se -
=3 ’
Densida .
. Si No

d de | lgual g mayor que 8% 1
PN

Farmula: = 8
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MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Cuestionario
OBJETIVO: Recogerinformacién sobre el efecto que produce las charlas de sensibilizacién sobre los criterios de configuracion
de las edificaciones de adobe en los pobladores del distrito de Huando-Huancavelica, 2021

DIRIGIDO A: Los pobladores del distrito de Huando-Huancavelica

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR:
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR:
VALORACION: .o,
0 1 2 3 4
MALO REGULAR NI BUENO BUENO MUY BUENO
NI MALO
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Titulo:

Autor: Orlando Francisco Poma Clemente

MATRIZ DE CONSISTENCIA

DISTRITO DE HUANDO-HUANCAVELICA, 2021

EFECTO DE LA ORIENTACION TECNICA SOBRE LOS CRITERIOS DE CONFIGURACION DE LAS EDIFICACIONES DE ADOBE EN POBLADORES DEL

PROBLEMA OBJETIVOS HIFOTESIS WARIABLE DIMEMN SIONES INDICADORES METCDOLOGIA
PROBLEMA GEMERAL | OBJETIVO GEMERAL HIPOTESIS GENERAL 1. Omentacion t=cnics de 1.1 Tallerss grupakes 1. Matodo:
# ;Qué sfectos gensrard | ¢ Determinar 2l efects  gue | =Al recibir orientacion tcnica, los | VI manera tedrica 21 Talleres grupales Cientifice cualitativa
Iz orientacion técnica produce la orientacion tecnica | pobladores  del  distritc de | Oviendacicn | 2. Orientacicn tcnica de
sobre los crterios de sobre  los  criteries  de | Husndo-Huancavelica, 2021 | Técnica forma practica 2. Tipo:
configuracion de  las configuracion de las | mMEjoraran positiamente el uso Aplicada
edificaciones dz adobe edificaciones de adobe en los | 02 los criterios de configuracion 1.Es ) e
= == - . Espesor (&) 1.1 Minimo 0.40 m _—
degtlrﬁi pndiladﬁlf:ngﬂ pobladores del distito de | 02 135 edificaciones de adobe. 2. Esbeftez vertical (A, P.1 lgual o menor a 8 | & NWEI.'mental
Huancavelics? Huando-Huancavelica. HIPOTE SIS ESPECIFICOS veces el espesor.
4. Diseno:
PROBLEMA S oLa orientacién tcnica brindsda iﬁ”;jeéﬂiﬂ:{: 5200 | ™ Pre experimentsl de
ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS de manera teorica en  los dimansicn 4} T EREATE
 iEastra algun efecto | Gpuana oz efectos  que | pobladores  del  distito  de .
relevants respecto 3 03 | pog)es 3 orientacidn téenics | Huando-Huancavelics, 2021 3. Esbeltez horizensal (by) B.1  Igual o menor 3 10 | 3 Poblacion:
onentacidn teomica 92 | 4o poonors tedrica sobre los | tendrd efecto positive en la mejora veces & espasor. Pobladores del
manera teoricasobre los | penes de configuracidn de | 9l uso de ks criterios de 4. Relacidn entre 1 L3 esbeltsz horizental distrito de Huando
criterios de S i ion de las edificaci L i ;
corfiomsciin  de  las las edificaciones de adobe en configuracian de CHCIONEE |\ oo EE-t:EnEE vertical  y mas &l 1.2§ de 13| & pruestra:
B:li‘ﬁEaﬂiDnEE. o adote los pobladores del distrito de | de adobe. de horizontal eshelier wertical debe 40 pobladores  del
Huando-Huancavelics. ) fi it ser igual o menor a -
en los pobladores del #La orienfacion igchica brndada ggﬂ gurs=En 175 distrite de Huando
distrito l:!e Huando- | 4 |dentificar los  efectos que | d& maners praciics en 105 | odificsciones 7. Muestrao:
HII-JEII'IGEWEII-:“EEL'?_ ] produce Is orientacidn t2cnics | pobladores del  distrite de | de adobe {Ah +125 v < 17.5) Mo probabilistico
w Loz Lhienos = de forma prictica sobre los | Huando-Huancavelica, 202 - . ,-. Por conveniencia
configuracion  d2 135 | eroc de configuracidn de | tendrd efecto positivo en la mejors o Longitud de los vanas §.1 lgusl o menor 3 2
edificaciones de adobs las edificaciones de adobe en | del use d= ks orerios de @) ongitud total del murn | 8. Téemica:
=n los pobladores d=l los pobladores del distrito de configuracian de las edificaciones dividida entre tres | Encussts
distrito d2 Huande- | Hysndo-Huancavelics. de adobe. nichdn envre Tres la <
H i . . i . .
ua;?:;??m;?ﬁg: a.l._unglthddEladELancla L3 3 Instrumento:
Eén-fni:a? litare: (b} i1 De 3 3 § weces el Cuestionario
’ espeso del mur
7. Denszidad de muro - -
Feshb s 5e
.1 lgual g reayor que 5%
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