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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo principal de este trabajo es informar sobre las actividades realizadas por el presente
siendo Bachiller, el haber realizado en el &rea de la Unidad Formuladora Regional de Inversiones
— UFRI del Gobierno Regional de Cusco (GORE Cusco).

Como actor principal, el Gobierno Regional de Cusco promueve el desarrollo inclusivo y
sostenible, asimismo, la inversion y el empleo, tanto como en el sector publico y privado, también
brinda a los residentes el pleno derechos e igual de oportunidades de acuerdo con la normativa
nacional, regional y local, esforzandose por garantizar la implementacion de planes y programas
de desarrollo.

Por ende, GORE Cusco, dentro de sus lineamientos tiene la obligacién de realizar proyectos de
Inversion Publica en consideracion del Marco de Invierte.pe, en ese entender la UFRI en el
periodo del 2019 — 2022, dentro de sus funciones, el area tiene como responsabilidad formular y
evaluar proyectos de inversion.

Durante el periodo del 2019 — 2022 se formularon un aproximado de 40 proyectos de los cuales
la participacién del bachiller fue en un total de 16 proyectos en todo el periodo, el que asciende
un monto de inversion de S/. 440,322,432.68 (Cuatrocientos cuarenta millones trescientos
veintidos mil cuatrocientos treinta y dos con sesenta y ocho con 00/100 Soles).

Para el desarrollo de este trabajo se opta por el desarrollo de dos proyectos, donde la participacién
del bachiller en la formulacion fue mas del 50%.

Para el desarrollo de los proyectos fue necesario formar grupos de profesionales
multidisciplinario, donde se destacan los Ingenieros, Arquitectos y Economistas y personal
capacitado para la formulacion de los proyectos.

Como resultado principal se formularon proyectos de inversién, en su totalidad fueron 16
proyectos que participo el bachiller fueron inscritos y viabilizados en el banco de inversiones, con
su respectiva documentacion para la inscripcion de los proyectos.

En el presente trabajo, describe toda actividad realizada por el bachiller, con referente a los
documentos que acrediten las labores encomendadas por el jefe inmediato de la oficina de

formulacion.
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INTRODUCCION
Este informe describe el trabajo y las actividades realizadas durante el periodo de 2019 al 2022
como Profesional de Planta Il en la oficina de UFRI, perteneciente a la Gerencia Regional de
Planeamiento, Presupuesto y Modernizacion (GRPPM) del GORE Cusco.
La Unidad Formuladora Regional de Inversiones es una unidad funcional dependiente de la
GRPPM del GORE Cusco, ello segin la resolucion ejecutiva regional N°219-2021- GR
Cusco/GR, entre sus funciones es ser responsable de Formular y Evaluar programas de inversion,
asimismo, se elaboran los contenidos de Fichas Técnicas y Estudios de Pre inversion que
sustentan la reglamentacion, las escalas de proyectos de inversion, el registro proyectos PIP en el
banco de inversion. Por ultimo, luego, de disponer la conclusion y evaluacion se declarara la
viabilidad de los proyectos de inversion.
Por lo dicho, cumplir con la necesidad de elaborar PIP, se considera necesario disponer de
personal capacitado para la elaboracién de proyectos y por consiguiente contar con nuevos
talentos para asi, sea continuo el legado de los trabajos, por tal razén, tuve la oportunidad de
pertenecer al equipo de la UF del GORE Cusco, por ello, hago presente los resultados y
aprendizajes como experiencia laboral en la UF, por lo tanto, la experiencia que se obtuvo en los
trabajos realizados seran detallados minuciosamente en este informe, y se detallaron de acuerdo
a una estructura, estas seran de la siguiente manera:
Capitulo I - Aspectos generales del GORE: Se detalla datos generales, actividades, panorama
historico, organigrama, vision y mision, base juridica, descripcién del campo laboral y
descripcion del cargo. Se presentard detalladamente el puesto que ocupé el bachiller en la
Institucion.
Capitulo Il — Aspectos generales de la actividad profesional: Expondra los antecedentes o
diagndstico de la situacion, identificara oportunidades, objetivos, la justificacion de las
actividades realizadas y los resultados esperados.
Capitulo 11l — Marco tedrico: Se desarrolla conceptos, bases tedricas, métodos y actividades

encomendadas en el proceso de la formulacion de los PIP.
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Capitulo IV — Descripcion de las actividades profesionales: Se sustenta las actividades
profesionales como; enfoque, alcance y entregables, asimismo, los aspectos técnicos entre ellos
las metodologias, técnicas, instrumentos, equipos y suministros usados, seguidamente se emplea
actividades las cuales son los cronogramas, procesos y secuencias operativas.

Capitulo V — Resultados: Se describe los valores finales, logros alcanzados, dificultades

superadas, sugerencias de mejora, analisis y aportes del bachiller.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCION

1. Aspectos Generales
Es un ente gubernamental encargado de administrar la economia, politica y administracion, y
a su vez tiene personeria juridica y de derecho publico.
El GORE Cusco tiene como objetivo fomentar el desarrollo tales como, la inversion publica y
el empleo ejerciendo la igualdad y el pleno derecho de la poblacion, tomando en cuenta los

programas, planes de &mbito nacionales, de &mbito regional y de &mbito local.

1.1. Informacién del GORE Cusco

e Entidad : Gobierno Regional Cusco

e Ruc : 20527147612

e Domicilio legal : Av. Tomasa Ttito Condemayta N° 1011
e Departamento : Cusco

e Provincia : Cusco

e Distrito : Wanchaq

1.2. Principales Actividades del GORE Cusco

La actividad del Gobierno Regional de Cusco es la de organizar y conducir la gestién publica
regional, de acuerdo a sus competencias constitucionales exclusivas, compartidas y
delegadas, en el marco de las politicas nacionales y sectoriales para contribuir al desarrollo
integral y sostenible de la region.

El Gobierno Regional de Cusco tiene por finalidad fomentar el desarrollo regional integral
sostenible, promoviendo la inversion puablica, privada y el empleo, garantizando el ejercicio
pleno de los derechos y la igualdad de oportunidades de sus habitantes, de acuerdo con los

planes y programas nacionales, regionales y locales de desarrollo.
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1.3. Resumen Historica del GORE Cusco

Entre los afios 1988 y 1992, fueron creadas las 12 regiones del Per(, donde la Regién Inka
estaba conformada por la region de Apurimac, Madre de Dios y Cusco. Sin embargo, el 29
de diciembre de 1992, se reemplaza con los Consejos Transitorios de Administracion
Regional (CTAR), las cuales son creados para cada departamento”. Estos consejos estuvieron
vigentes hasta el 31 de diciembre del afio 2002.

Por lo tanto, la Ley N° 27783 propuesta en el 2002, se desarrolla como las bases de la
descentralizacion, también de esta manera regula la estructura y organizacion del Estado.
Complementando a ello, especificamente en el Titulo VI'y Capitulo I que es la “conformacion
de las Regiones”, por ende, en el Articulo 28° indica que las “regiones son unidades
territoriales geoeconémicas, con diversidad de recursos naturales, econémicas y sociales;
también son de integracién histérica, administrativa, cultural y ambiental; las cuales
comparten distintos niveles de desarrollo, como la especializacion y competitividad
productiva, debido a ello, las circunscripciones se organizan los gobiernos regionales” (1).
De esta manera, también el Titulo IX y Capitulo Il de la Ley N° 27783, nos da a conocer que
desde el 1 de enero del 2003 las autoridades de los gobiernos regionales se instalan y asumen
el cargo mediante un previo juramento, quienes son elegidos en las elecciones regionales (1).
El GORE Cusco fue creado el 19 de noviembre del 2002 por Ley organica de gobiernos
regionales (Ley N° 27867), el primer gobernador fue elegido por sufragio directo el 20 de
noviembre del 2002 siendo el Lic. Carlos Ricardo Cuaresma Sanchez por un periodo de 4
afios (2003 — 2006), hasta la actualidad se tuvo 7 gobernadores elegidos, siendo el Gltimo, el

Ing. Werner Méaximo Salcedo Alvarez.

Tabla 1. Gobernadores Regionales de Cusco

Ne Gobernador Periodo

1 Carlos Ricardo Cuaresma Sanchez 01/01/2003 - 31/12/2006
2 Hugo Eulogio Gonzales Sayan 01/01/2007 - 31/12/2010
3 Jorge Isaac Acurio Tito 01/01/2011 - 26/12/2013
4 Rene Concha Lezama 03/01/2014 - 31/12/2014
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5 Edwin Licona Licona 01/01/2015 - 31/12/2018
6 Jean Paul Benavente Garcia 01/01/2019 - 31/12/2022
7 Werner Méaximo Salcedo Alvarez 01/01/2023 - En funciones
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1.4. Organigrama del GORE Cusco
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1.5. Vision y Mision
1.5.1. Vision
El gobierno regional de Cusco tiene la vision de “ser un espacio de gestién de desarrollo,
con adecuada y eficiente integracion y articulacion interregional e intrarregional,
socialmente constituido con educacion y empleo de calidad que reducird significativamente
la pobreza extrema”. Cusco tiene la perspectiva ser una “region con una base econémica
productiva, en un punto de partida noble, en armonia con el medio ambiente; asi mismo,
posicionar su produccion en los principales mercados nacionales e internacionales y

mejorar los niveles de vida de la poblacion”. (2)

1.5.2. Mision

“Conducir la gestion pablica orientada al desarrollo integral y sostenible de la region Cusco
con integridad, liderazgo, efectividad, transparencia, inclusion, identidad cultural e
igualdad de oportunidades. De esta manera, el Gobierno Regional de Cusco organiza y
conduce la gestion publica regional de acuerdo a sus competencias exclusivas, compartidas

y delegadas, en el marco de las politicas nacionales y sectoriales”. (3)

1.6. Bases Legales o Documentos Administrativos

Los documentos y/o bases legales que respaldan a la institucion son las siguientes:

e Ley N° 27680, “Ley de Reforma Constitucional, del Capitulo XIV del Titulo 1V,
sobre descentralizacion”.

e Ley N°27783, “ley de Bases de la Descentralizacion”.

o Ley N°27867, “Ley Organica de Gobiernos Regionales”.

e Ley N° 27902, “Ley que modifica la Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales N°
27867

o Ley N° 28961, “ley que modifica los Articulos 22°y 25° de la Ley N° 27972, Ley
Orgénica de Municipalidades y el Articulo 31° de la Ley N° 27867, Ley Orgéanica de
Gobiernos regionales, sobre Causales de Vacancia y Suspension”.

e Ley N° 29053, “Ley que modifica la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobierno
Regionales”.
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e Ley N° 31433, “Ley que modifica la Ley N° 27867, Ley Organica de Gobierno
Regionales”.

o Ley N° 28273, “Ley del Sistema de Acreditacién de los Gobiernos Regionales y
Locales”.

e ROF 2022 — (Reglamento de Organizacion y Funciones).

e Resolucion Ejecutiva Regional N° 219 — 2021 — GR Cusco / GR.

1.7. Descripcion del Area de Trabajo
1.7.1. Gerencia Regional de Planteamiento, Presupuesto y Modernizacion
GRPPM

La GRPPM es un 6rgano de segunda linea, de asesoramiento del GORE Cusco, el cual esta
en segundo nivel organizacional, ejerce como funcién general de planeamiento, disefio de
politicas, prioriza, programa y promueve proyectos de desarrollo departamental de manera
concertada y participativa conforme a Ley, asimismo, desempefia funciones especificas
sectoriales. En el contexto de administrativo de planeamiento estratégico prospectivo, las
inversiones, el presupuesto, también, est4 la modernizacion de la administracion publica y
demarcacion territorial. Por otro lado, segun el MOF tiene 24 funciones, donde una de ellas
es dirigir, proponer y disefiar politicas, ademas, utiliza planes, estrategias y proyectos para
promover el desarrollo integral de todo el territorio del Cusco de manera coordinada y

participativa de acuerdo con las politicas y planes del sector.

1.7.2.  Unidad Formuladora Regional de Inversiones - UFRI

La Unidad Formuladora del GORE Cusco en el afio 2019 al 2020 fue el Area Funcional de
Estudios y Proyectos (AFEP), el afio 2021 pasa a ser llamado como Unidad Formuladora
de Estudios y Proyectos (UFEP), el mismo afio 2021, Segln la Resolucién Ejecutiva
Regional N° 219-2021-GR CUSCO/GR, del 23 de abril del 2021, se crea la Unidad
Formuladora Regional de Inversiones (UFRI).Conforma la UFRI, como Unidad Funcional
dependiente de la GEPPM, responsable de ejercer funciones especializadas para

programar, dirigir y ejecutar los procesos de formulacién de los estudios de preinversion
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en base a normas, reglamentos y directivas dispuestas en el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones - UFRI, en consideracion del marco

legal vigente.

1.7.3. Proyectos de Inversion Publica - PIP

Se considera que el PIP es una intervencién temporal financiada parcial o totalmente con
recursos publicos con el proposito de formar capital fisico, humano e institucional y que
ademas tiene como finalidad crear, ampliar, mejorar o restaurar bienes y/o capacidades
productivas o también servicios donde, el Estado tiene el deber de proporcionar o
garantizar su prestacion. Como por ejemplo la construccion de centros educativos, puestos
de salud o carreteras. El ciclo de inversion se refiere a las etapas por las que pasa una
inversion que califica como proyecto. Estas fases se dividen en cuatro, segtin el marco legal

de Invierte.pe

Formulacién y

Evaluacian Ejecucién Funcionamiento
OPMI UF UEI OPMI
\'% \ v v
Programacion Multianual de Elaboracién de estudios y Ejecucion de obra. Evaluacion e
Inversiones con énfasis en declaratoria de viabilidad. incentivos
cierre de brechas. al cierre de brechas.

Figura 2. Fases del ciclo de inversiones — Instructivo del Formato N° 01 (2 pag. 2)

A través del OPMI, se realizan trabajos de diagndstico de brechas de infraestructura y
servicio publico, en funcién al diagndstico se establece objetivos que reducen las brechas,
de esta manera, ser comunicados para elaborar sus PMI y a cada sector. EI Gobierno
Regional de Cusco, identificé varios PIP, y por medio de la UFRI, se realizo la
formulacién y evaluacion de proyectos, durante el periodo del 2019 al 2022, el cual fue
designado a un grupo de profesionales para la formulacién de los proyectos hasta obtener

su viabilidad e inscripcidon en el Banco de inversiones del Invirte.pe.
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1.7.4. Elaboracion de Fichas Técnicas o Estudio de Preinversion

La responsabilidad de la UF es elaborar las fichas técnicas o estudios de preinversion,
asimismo, es responsable de registrar el proyecto ante el banco de inversién y evaluar los
resultados. Sobre esta base, los elementos que se repiten con mayor frecuencia se
estandarizan en una tabla técnica predefinida. Por otro lado, en el caso de inversiones
inferiores a 750 UIT, se utiliza una tabla simplificada. Asimismo, para proyectos complejos
superiores a 15.000 UIT los estudios son Gltimos, y si las inversiones son superiores a
407.000 UIT se requieren estudios a nivel de perfil reforzado. El trabajo encargado por la

UFRI aporta argumentos técnicos y econdmicos de manera clara y concisa.

1.7.5. Trabajos Desarrollados y Descritos

En la Tabla 02 se tiene una lista de 16 proyectos elaborados durante el periodo del 2019 al
2022. No se describiran todos, porque en algunos casos los proyectos tienen la misma
formulacion y la participacion en la elaboracion fue como apoyo. Para este informe
desarrollaremos 02 proyectos, en temas diferentes ramas de la ingenieria tales como,
Recursos Hidricos y Transporte, la elaboracion de la parte técnica de los proyectos fue en
un 90%, a cargo de mi persona Bach. Yimy Barrientos Azurin, siendo supervisada y/o

revisada por el jefe de proyecto.
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Tabla 2. Lista de proyectos para el desarrollo en el informe

NO

ANO

PROYECTO

COSTO DE
INVERSION

1

2021

"Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios de Agua
Potable y Disposicidn Sanitaria de Excretas en los Sectores de
Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo de la C.C. Juyhuay de
la Inmaculada Concepcion del Distrito de Yanatile Provincia

de Calca - Departamento de Cusco"

1,806,898.86

2

2022

"Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Transpirabilidad
en la Via Tramo Emp. Pe-28g (Apv. Tipo Granja Incaq
Samanan) — Emp. Cu 1125 — Cu 1125 — Chitapampa — Emp.
Cu 1128 — Cu 1128 — Emp. Cu 1130 — Cu 130 — Laguna
Qoricocha — Emp. Cu 1131 - Cu 1131 — Emp. Cu 1132 - Cu
1132 — Umasbamba — Emp. Cu 1159 — Cu 1159 — Cuper Bajo
— Emp. Cu 1119 — Cu 1119 — Emp. Pe 28] en las Provincias

de Cusco, Calca y Urubamba del Departamento de Cusco”

231,526,437.99
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Tabla 3. Lista de proyectos formulados — UFRI

CODIGO
) COSTO DE
N° ANO PROYECTOS UNICO DE REGISTRO VIABILIDAD
INVERSION S/.
INVERSION
"Mejoramiento del Servicio Educativo de Nivel Inicial de la I.E. 682 del Centro Poblado de Huachanccay del
1 2467793 30/10/2019 04/11/2019 3,814,227.99
Distrito de Pucyura - Provincia de Anta - Departamento de Cusco".
"Recuperacion de Ecosistemas Matorral Andino y Pajonal de Puna Himeda en la Cuenca del Vilcanota en las
2 2470645 25/11/2019 04/12/2019 14,203,996.56
Provincias de Canchis y Quispicanchi del Departamento de Cusco".
"Mejoramiento y Ampliacion del Servicio Educativo del Nivel Inicial de la I.E. 681 Nifio Salvador Distrito de
3 2019 2471092 28/11/2019 04/12/2019 3,995,879.41
Pucyura - Provincia de Anta - Departamento de Cusco".
"Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Puesto de Salud Pampamarca del Distrito de Pampamarca -
4 2471658 03/12/2019 10/12/2019 3,020,054.78
Provincia de Canas - Departamento de Cusco".
"Mejoramiento de los Servicios Educativos del 1.S.P.P Virgen de la Natividad, Distrito de Paruro - Provincia
5 2471756 04/12/2019 12/12/2019 10,011,646.18
de Paruro Departamento de Cusco".
"Mejoramiento del Servicio Educativo del Nivel Primaria de la I.E. N° 50903 Huachanccay del Distrito de
6 2478444 21/01/2020 24/01/2020 5,616,378.15
Pucyura Provincia de Anta - Departamento de Cusco".
"Mejoramiento del Puente Huambutio en el Tramo Huambutio-Huancarani de la Carretera Cusco -
7 2020 2487259 08/05/2020 10/06/2020 13,610,992.18
Paucartambo del Distrito de Caicay - Provincia de Paucartambo - Departamento de Cusco".
"Mejoramiento de los Servicios de Salud en el Puesto de Salud Tungasuca del Distrito de Tupac Amaru -
8 2503186 06/11/2020 10/11/2020 10,576,272.7

Provincia de Canas - Departamento de Cusco".

27



"Recuperacion de Matorral Andino, Pajonal de Puna Humeda, Pajonal de Puna Seca y Bosque Relicto

Altoandino en las 4 Provincias del Departamento de Cusco".

2485866

07/04/2020

04/12/2020

45,676,302.07

10

11

2021

12

13

"Mejoramiento del Servicio de Educacion Superior Tecnolégica del IESTP Sangarard, Distrito de Sangarard

Provincia de Acomayo - Departamento de Cusco".

2529833

13/09/2021

30/09/2021

24,354,884.06

"Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios de Agua Potable y Disposicion Sanitaria de Excretas en los
Sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo de la C.C. Juyhuay de la Inmaculada Concepcion del

Distrito de Yanatile Provincia de Calca - Departamento de Cusco".

2524106

13/07/2021

08/10/2021

1,806,898.86

"Mejoramiento Y Ampliacion de los Servicios de Salud en el Puesto de Salud San Pedro del Distrito de San

Pedro Provincia de Canchis - Departamento de Cusco".

2529690

13/09/2021

29/03/2022

7,402,101.89

"Creacion del Servicio de Alerta Temprana Frente a Aluviones-Huaycos-Inundaciones en los Distritos de

Ocongate y Ccarhuayo de la Provincia de Quispicanchi Departamento de Cusco".

2539431

29/12/2021

19/05/2022

10,245,253.90

14

14

2022

16

"Mejoramiento del Servicio de Educacion Superior Tecnoldgica del IESTP Velille, Distrito de Velille -

Provincia de Chumbivilcas - Departamento de Cusco".

2564695

17/10/2022

29/10/2022

35,256,079.14

"Recuperacion de Ecosistemas, Bosque Altimontano (Pluvial) de Yunga, Bosque Basimontano de Yunga,
Bosque Montano de Yunga, Bosque Estacionalmente Seco Oriental, Pajonal de Puna Himeda (Infraestructura

Verde), en 8 Distritos de da Provincia de la Convencién Departamento de Cusco".

2561977

13/09/2022

30/11/2022

19,205,026.82

"Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Transpirabilidad en la Via Tramo Emp. Pe-28g (Apv. Tipo Granja
Incag Samanan) — Emp. Cu 1125 — Cu 1125 — Chitapampa — Emp. Cu 1128 — Cu 1128 — Emp. Cu 1130 - Cu
130 — Laguna Qoricocha — Emp. Cu 1131 — Cu 1131 — Emp. Cu 1132 — Cu 1132 — Umashamba — Emp. Cu
1159 — Cu 1159 — Cuper Bajo — Emp. Cu 1119 — Cu 1119 — Emp. Pe 28] en las Provincias de Cusco, Calcay

Urubamba del Departamento de Cusco”.

2569788

15/12/2022

30/12/2022

231,526,437.99
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1.8. Descripcion del cargo y responsabilidad del Bachiller en la Institucion

Segun los contratos suscritos, el cargo a desempefiar fue de PROFESIONAL DE PLANTA

11, donde desempefiaremos en trabajos de ingenieria tales como, evaluacion situacional,

trabajos topogréficos, disefios, célculos, elaboracion de planos, metrados, presupuestos,

cronogramas, memorias de calculos y de mas temas dentro de la elaboracion de proyectos.

Detallamos algunas responsabilidades que se alcanzan en los contratos, cumpliendo las

siguientes responsabilidades:

e Encargado de la elaboracion de calculos de indicadores de rentabilidad en la fase de
preinversién e inversion.

e Acompafiar en la formulacién de los proyectos de inversion priorizados dentro del pliego
por parte del OPMI, tanto de proyectos de inversion y como las IOARR las cuales son;
optimizacion, ampliacién, marginal, reposicién y rehabilitacion.

e Elaborar informes técnicos de viabilidad de proyectos de preinversion, asimismo, la
aprobacion de las IOARR entre las cuales esta la optimizacién, ampliacion, marginal,
reposicién y rehabilitacién.

e Encargado de los trabajos de topografia y trabajos de campo de los proyectos.

e Apoyar en el planteamiento de desarrollo técnico en proyectos de inversion.

e Realiza metrados y apoyo en la elaboracion de los costos y presupuesto proyectado para
las inversiones.

e Otras funciones que requiere la UFRI conforme al ROF, MOF directivas que regulen

dichas funciones.
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Tabla 4. Contratos, cargo, responsabilidades y actividades realizadas.

Tipo de trabajo
N° (Planilla, orden de Cargo

servicio, contrato, etc.).

Responsabilidades asumidas

Descripcidn de las actividades realizadas.

Contrato N° 628-2019-GR

Responsable de la elaboracion de calculos de indicadores de rentabilidad en la
fase de pre inversion e inversion.

Responsable de la elaboracién del Banco de Inversiones del Area Funcional de
Estudios y Proyectos, realizando los registros en etapa de pre inversion e
inversion inscripcion de ideas de proyecto, registro de los formatos N° 01 y 02,
asignacion de inversiones en etapa de ejecucion, convenios, entre otros).
Acompanfia en la formulacion de priorizacién de los proyectos de inversion del
pliego por la OPMI, tanto de proyectos de inversion, como las inversiones de las
I0ARR.

Las funciones establecidas en la Propuesta de Contrato (el cual forma parte del

presente documento) y las asignaciones por su jefe inmediato.

Trabajos de campo, Levantamientos topograficos de los

proyectos en formulacion de la Unidad Formuladora.

Elaboracion de planos, Topograficos y Situacién Actual.

Elaboracion de metrados de Instalaciones Sanitarias.

Profesional
! CUSCO/ORAD. de Planta 11
Adenda N° 01y 02.
Contrato N° 042-2020-GR
CUSCO/ORAD.
,  Contrato N°738-2020-GR rofesional
de Planta Il

CUSCO/ORAD.

Contrato N° 1130-2020-
GR CUSCO/ORAD.

Responsable de la elaboracion de célculos de indicadores de rentabilidad en la
fase de pre inversion e inversion.

Responsable de la elaboracion del Banco de Inversiones del Area Funcional de
Estudios y Proyectos, realizando los registros en etapa de pre inversion e
inversion inscripcion de ideas de proyecto, registro de los formatos N° 01 y 02,
asignacion de inversiones en etapa de ejecucidn, convenios, entre otros).

Acompanfia en la formulacion de priorizacion de los proyectos de inversion del
pliego por la OPMI, tanto de proyectos de inversion, como las inversiones de
las IOARR.

Las funciones establecidas en la Propuesta de Contrato (el cual forma parte del

presente documento) y las asignaciones por su jefe inmediato.

Trabajos de campo, Levantamientos topograficos de los

proyectos en formulacion de la Unidad Formuladora.

Elaboracion de planos, Topograficos y Situacién Actual.

Elaboracion de metrados de Estructuras e Instalaciones

Sanitarias.

Elaboracion de Costos y Presupuesto.

Elaboracion de Cronogramas de obra.
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Adendas N° 001, 002,
003, 004, 005 y 006.

Asesorar en el cumplimiento de las directivas respecto a las normas y
procedimientos para la correcta ejecucion del proyecto de inversién del que parte
y oficina donde presta servicios.

Participar en las reuniones técnicas y coordinaciones segin corresponda a la
necesidad de servicio materia del proyecto de inversion y oficina donde labora.
Apoyar, coordinar, convocar y evaluar de manera permanente las actividades
ejecutadas por el personal del proyecto inversion del que forma parte y oficina
donde presta servicios.

Velar por el estricto cumplimiento de la normatividad legal vigente aplicada a la
gestion de inversiones (INVIERTE.PE) y aquellas asociadas a la naturaleza del
proyecto de inversiones del que forma parte y oficina donde presta servicios.

Contrato N° 0815-2021-
GR CUSCO/GRAD.
Adenda N°0001.

Contrato N° 1291-2021-
GR CUSCO/GRAD.

Contrato N° 1628-2021-
GR CUSCO/GRAD.

Contrato N° 2092-2021-
GR CUSCO/GRAD.
Adenda N°0001.

Profesional
de Planta Il

Elaborar y actualizacién de datos de viveros de Huaro, Tinta y Sicuani para el
Expediente Técnico.

Realizar el presupuesto correspondiente de los tres viveros en el &mbito de las
provincias de Canchis y Quispicanchis.

Responsable de elaborar el costeo de insumos y materiales en S10 para el
Expediente Técnico del proyecto.

Realizar el cronograma de adquisiciones del proyecto para el Expediente Técnico.
Elaboracion del cronograma fisico financiero correspondiente del proyecto.
Responsable de la viabilidad y documentacion correspondiente del uso de agua
para los viveros.

Responsable del estudio de mercado para el andlisis de costos unitarios del
Expediente Técnico.

Otras que le asigne la Sub Gerencia y/o Gerencia Regional.

Desarrollo de planos correspondientes a la especialidad de ingenieria.

Trabajos de campo, Levantamientos topograficos de los

proyectos en formulacion de la Unidad Formuladora.

Elaboracion de planos, Topograficos y Situacién Actual.

Elaboracion de metrados de Estructuras e Instalaciones

Sanitarias.

Elaboracion de Costos y Presupuesto. (Costo Directo e
Indirecto).

Elaboracion de Cronogramas de obra.

31



Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Mejoramiento y ampliacion de los servicios de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas en los sectores de Vicho Alto, Vicho Medio, Vicho Bajo,
Distrito de San Salvador — Provincia de Calca — Departamento de Cusco”.
Apoyo en el levantamiento topografico y trabajos de campo de los proyectos de
inversion e inversiones.

Realiza metrados y apoyo en la elaboracion de los costos y presupuesto de las
inversiones y proyectos de inversiones.

Otras funciones que requiere la Unidad Formuladora de Estudios y Proyectos de
la Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Modernizacion, conforme
al ROF, MOF vy directivas que regulen dichas funciones.

Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el Puesto de Salud San
Pedro, Distrito de San Pedro — Provincia de Canchis — Departamento de Cusco”.
Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Mejoramiento del servicio de educacion superior tecnologica del I.E.S.T.P.
Velille Distrito de Velille — Provincia de Chumbivilcas — Departamento de
Cusco”.

Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Mejoramiento del servicio educativo de la .LE N° 321 del distrito de Caicay,
provincia de Paucartambo”.

Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Creacion de sistemas de alerta temprana en zonas de alto riesgo en la region del

Cusco. Distrito de Wénchaq — Provincia de Cusco — Departamento de Cusco”.

Elaboracion de Cronogramas Valorizado a nivel de ficha
técnica para el llenado de formatos del Invierte.pe.

Llenado de los formatos 7A y 7B del Invierte.pe.

Elaboracion de calculos, disefios para los proyectos de

infraestructuras.

Caélculos de las Demandas en las instalaciones Sanitarias.

Planteamiento Técnico de las Instalaciones Sanitarias.

Elaboracion de Planos de las Instalaciones Sanitarias.

Planteamiento Técnico del sistema de Agua Potable y

Disposicion de eliminacion de excretas.

Simulacién Hidraulica.

Elaboracion de los calculos, disefios, metrados y

presupuestos de obras civiles en proyectos de medio
ambiente.
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Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Recuperacion de la infraestructura verde en areas no intervenida en 14 distritos

de la provincia de la convencidn de la region del Cusco”.

Elaboracion de Memorias de Calculos de las
especialidades de Instalaciones Sanitaras, Saneamiento
Basico y Medio Ambiente.

Contrato N° 0683-2022- Profesional
GR CUSCO/GRAD de Planta Il
Adendas N° 001, 002, 003
y 004.

Desarrollo de planos correspondientes a la especialidad de ingenieria.

Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Creacion del servicio de alerta temprana frente a huaycos — inundaciones en los
Distritos de Ocongate y Ccarhuayo, provincia de Quispicanchi y Departamento
de Cusco”.

Apoyo en el desarrollo del planteamiento técnico del proyecto de inversion
“Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Transitabilidad Vehicular en el
Tramo Emp. PE-28G (Apv. Tipo Granja Incaq Samanan) — Emp. CU 1125 - CU
1125 — Chitapampa — Emp. CU 1128 — CU 1128 — Emp. CU 1130 — CU 130 —
Laguna Qoricocha — Emp. CU 1131 — CU 1131 — Emp. CU 1132 — CU 1132 -
Umasbamba — Emp. CU 1159 — CU 1159 — Cuper Bajo — Emp. CU 1119 - CU
1119 — Emp. PE 28J en Las Provincias de Cusco, Calca y Urubamba del
Departamento de Cusco”.

Apoyo en el Levantamiento Topogréfico y trabajos de campo de los proyectos de

inversion e inversiones.

Trabajos de campo, Levantamientos topograficos de los
proyectos en formulacion de la Unidad Formuladora.
Elaboracion de planos, Topograficos y Situacion Actual.
Elaboracion de Costos y Presupuesto (Costo Directo e
Indirecto).

Elaboracion de Cronogramas de obra.

Elaboracion de Cronogramas Valorizado a nivel de ficha
técnica para el llenado de formatos del Invierte.pe.
Llenado de los formatos 7A y 7B del Invierte.pe.
Elaboracion de célculos, disefios para los proyectos de
infraestructuras.

Elaboracion de Planos de las Instalaciones Sanitarias.
Elaboracion de Memoria de Célculo de la especialidad
de Instalaciones Sanitaras.

Disefio geométrico de carreteras, (Planta, Perfil,
Secciones Transversales)

Disefio de obras de arte en carreteras.

Estudio hidrolégico para carreteras.
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CAPITULO II
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
2. Aspectos generales

Los proyectos que describiremos en este capitulo estaran detallados en los temas de Recursos

Hidricos y Transportes, y son:

Tabla 5. Lista de proyectos para el desarrollo en el informe

Ne  ANO PROYECTO TEMA

“Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios de Agua Potable

y Disposicion Sanitaria de Excretas en los Sectores de Juyhuay, R
ecursos
1 2021 Otec, Inchispata y Torocmayo de la C.C. Juyhuay de la Hidri
idricos
Inmaculada Concepcion del Distrito de Yanatile Provincia de

Calca - Departamento de Cusco”.

“Mejoramiento y Ampliacién del Servicio de Transpirabilidad
en la Via Tramo Emp. Pe-28g (Apv. Tipo Granja Incaq
Samanan) — Emp. Cu 1125 — Cu 1125 — Chitapampa — Emp. Cu
1128 — Cu 1128 — Emp. Cu 1130 — Cu 130 — Laguna Qoricocha
2 2022 Transporte
— Emp. Cu 1131 — Cu 1131 — Emp. Cu 1132 — Cu 1132 —
Umasbamba — Emp. Cu 1159 — Cu 1159 — Cuper Bajo — Emp.
Cu 1119 — Cu 1119 — Emp. Pe 28] en las Provincias de Cusco,

Calca y Urubamba del Departamento de Cusco”.

2.1. Antecedentes o Diagnostico Situacional
2.1.1. Proyecto de Saneamiento Basico
Antecedentes

Realizando una revisién en el aplicativo del Banco de Inversiones se tiene un proyecto con
el nombre de “Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable e Instalacion de Letrinas en la C.C. Juyhuay Del Distrito De Lares, Provincia
De Calca — Cusco”, Con CUI: 2164593, ello, fue aprobado en fecha 28/12/2012 a nivel

de expediente técnico con un presupuesto de S/. 1,393,241.28, ejecutado por el GORE
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Cusco a través del programa PRO CUSCO, en los afios 2012, 2013 y 2014, con un avance
del S/ 525,412.77 teniendo un porcentaje de 37.71%. Asimismo, entre la Municipalidad
Distrital de Lares y la Direccion Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento se
tiene un Pl con nombre “Mejoramiento del Sistema de Agua Potable e instalacion de
Letrinas en la Comunidad Campesina de Huyhuay Del Distrito De Yanatile —
Provincia de Calca-Departamento De Cusco”, aprobado a nivel de expediente técnico
en fecha de 20/10/2011 con un financiamiento de S/1,922,117.47 con resolucion de
alcaldia N° 260-2011MDY/A, iniciando los trabajos de ejecucion el 25 de septiembre del
2013, interviniendo en el ambito de intervencion, incurriendo en duplicidad, por tal motivo
se paraliza la obra por parte del GORE Cusco, que a la fecha cuenta con liquidacién técnica

financiero, con resolucion de la gerencia regional N° 128-2019-GR CUSCO/GGR.

2.1.2. Estado Situacional — Saneamiento Basico Integral
El Proyecto estd integrado por 4 sectores: Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo,
pertenecientes a la C.C de Juyhuay Inmaculada Concepcion del Distrito de Yanatile,

Provincia de Calca.

2.1.3.  Juyhuay

Con 42 viviendas, siendo el sector principal y con mas poblacién y al tener una Institucion
Educativa de nivel primario, por ello, se realizaron trabajos de saneamiento basico por el
GORE Cusco, paralizando la obra a razén de la duplicidad de proyecto, quedando
inconcluso con los trabajos, mientras que la Municipalidad de Yanatile ejecuta 11 modulos
de saneamiento bésico, el cual solo considera a los beneficiarios que cuenta con DNI del

distrito. Dejando a los demés pobladores sin el servicio de saneamiento béasico.

Captacion
Tiene una captacion tipo ladera, el cual abastece a 2 reservorios, ejecutado por la

congregacion Salesianos del Per( en afios pasados, y el segundo reservorio por el proyecto
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de la municipalidad de Yanatile. Cuenta con un caudal de 4.40 Its/seg., dato registrado

segun aforo realizado.

Figuras 3. Captacion sector Juyhuay

Linea de Conduccién

Existiendo 02 lineas de conduccion ejecutadas por la congregacion Salesianos y la

Municipalidad de Yanatile:

Tabla 6. Datos de la linea de conduccion

N° Linea de Conduccién Diametro  Longitud
1  Salesianos 1%”-2” 93.25 m.
2 Municipalidad de Yanatile 27 97.83 m.

= . 3 f i 58

Figura 4. Tuberias - Municipalidad de Yanatile — Congregacion Salesianos
Reservorios

Existen 02 reservorios ejecutados por la congregacién Salesianos y la Municipalidad de

Yanatile:
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Tabla 7. Datos de los reservorios

Linea de .
N° . Volumen Estado Observaciones
Conduccion
Seccion Circular — no cuenca con caseta de
1 Salesianos 3.00m3 Mal valvulas, sistema de cloraciébn cerco

perimétrico

Municipalidad de

. 7.00m®  Buena Sin cerco perimétrico
Yanatile

N

Figuras 5. Tuberias - Municipalidad de Yanatile — Congregacion Salesianos

Red de Distribucion
Las redes de distribucion no abastecen al 100% de la poblacién, con un total de 1438.58

m. de tuberias de 27, 1y 1/2", esta fue ejecutada por la municipalidad de Yanatile, el

sistema se encuentra en optimas condiciones.

Figura 6. Tuberias Municipalidad de Yanatile

Conexiones Domiciliarias y Unidades Béasicas de Saneamiento

La municipalidad de Yanatile instal6 UBS a 11 familias, el cual cubre un 26.19% del total
de la poblacién, faltando instalar al 73.81% que representa a 31 familias que tienen
instalaciones antiguas, deficientes e inadecuadas, en algunos casos no cuentan con

instalaciones, abasteciendo de manantes cercanos y jalando mediante mangueras.
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Figuras 7 Madulo Municipalida

Sistema de Sistema de Eliminacion de Excretas

La zona de Juyhuay cuenta con 11 Unidades Bésicas de Saneamiento UBS, ejecutadas
por la municipalidad de Yanatile en el afio 2013, el sistema cuenta con un médulo de
ducha, bafio, pileta. EI funcionamiento es por medio de arrastre hidraulico llega a una
planta de tratamiento de aguas residuales (Biodigestor), el cual se encuentra con algunas
deficiencias operativas por el mal uso y/o desconocimiento de los beneficiarios. El
proyecto que ejecuté el GORE Cusco con el programa PRO CUSCO, construidas a
medias sin concluir, modulos de adobe, techos de calamina, la mayoria de estos médulos
son usados como almacén y se encuentra en pésimas condiciones, la poblacion no
beneficiada con el proyecto no cuenta con una disposicion adecuada de eliminacion de

excretas, teniendo una precaria disposicion de eliminacion de excretas, las que son

causantes de malos olores y enfermedades en los nifios y adultos mayores.
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2.14. Otec

El segundo sector con mas poblacién, con un nimero de 11 viviendas, divididos en dos
sistemas de agua destinados para el consumo humano, uno de ellos fue realizado como un
proyecto del GORE Cusco quedando inconcluso, y el otro sistema concluido por la

municipalidad de Yanatile, ejecutando 7 médulos para cada beneficiaria en el 2013.

Captacion
Tiene una captacion tipo ladera el cual abastece a un reservorio ejecutado con el proyecto
de la municipalidad de Yanatile. Ya que, cuenta con un caudal de 0.038 Its/seg. dato

registrado segun aforo realizado.

Linea de Conduccién
Asimismo, la linea de conduccién que fue ejecutada por la Municipalidad de Yanatile, la
cual, tiene una longitud de 934.08 m de tuberia PVVC con 27, Por ello, se encuentra en

condiciones 6ptimas de funcionamiento.

Figuras 10. Linea de Cnduccin
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Reservorio
Ejecutado por la Municipalidad de Yanatile, es de concreto de 3.00 m3, no cuenta con

cerco perimétrico, el servicio de agua es de 3 a 4 horas por no contar con la demanda

requerida.

Figuras 11. Reservorio Otec

Red de Distribucion
Ejecutada por la municipalidad de Yanatile, Conducto de PVC @ de 1 !4”, con una

longitud de 620.00 m abasteciendo a 7 médulos; en tramos cortos se encuentra la tuberia

expuesta.

s

Fiuras 12. Tuberia expuesta

Unidad Bésica de Saneamiento - Conexion Domiciliaria
La municipalidad de Yanatile instal6 UBS a 07 familias, el cual cubre un 63.64% del total
de la poblacién, faltando instalar al 36.36% que representa a 04 familias, teniendo el

suministro de agua en malas condiciones.
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Figuras 13. Conexiones acondicionadas

Evacuacion o Eliminacion de Excretas

Otec cuenta con 7 Unidades Bésicas de Saneamiento UBS, estas fueron ejecutadas por la
municipalidad de Yanatile en el afio 2013, el sistema cuenta con un médulo de ducha, bafio,
Pileta, el funcionamiento es por medio de arrastre hidraulico en direccién a una PTAR -
planta de tratamiento de aguas residuales (Biodigestor), se encuentra con fallas operativas

por el mal uso y/o desconocimiento de los beneficiarios.

2.1.5. Inchispata
Sector con 04 viviendas, es la que tiene menor poblacién, y no cuenta con el suministro de
agua para el consumo humano; este sector, tanto como el GORE Cusco y la municipalidad,

no intervinieron con ningln proyecto.

2.1.6. Torocmayo

Es el sector més lejano de la comunidad, cuenta con 7 viviendas y al igual que el sector de
Inchispata, no perciben con ningun servicio de agua para consumo humano, ninguna

institucion del estado realizo trabajos ni mucho menos un proyecto de inversion.

2.1.7. Proyecto Vial — Construccion de Carreteras
Antecedentes

Este proyecto permitird una via que tiene un area de influencia directa a 3 provincias de la

Region del Cusco las cueles son: la provincia del Cusco, Calca y Urubamba, por
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consiguiente, el més importante se debe considerar un proyecto complementario al futuro
Aeropuerto Internacional de Chinchero del Cusco (AICC).
El Plan coordinado de Desarrollo Regional del Cusco 2021, para el afio 2023, la longitud

total de la red vial del territorio es de 15,386.36 Km.

Tabla 8. Datos y estado de las vias del Departamento de Cusco

N°  Tipo de Via Km % EstadodelaVia %
1 Nacional 1846.00 12% Asfaltado 12%
2  Departamental 2616.00 17% Afirmadas 16%
3 Vecinal — Local 10924.00 71% Sin Afirmar 8%
Trocha 64%

A nivel de trocha carrozable y sin afirmar, tenemos un 72% que las vias se encuentran en
pésimo estado de conservacion y que no cuentan con un mantenimiento rutinario y/o

periddico.

Figuras 14. Red Vial Nacional — Red Vial Departamental y Vecinal
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2.1.8. Estado Situacional — Saneamiento Basico Integral

La via utilizada en la actualidad para poder conectar los poblados de Ccorao y el distrito
de Chinchero, es una trocha carrozable en pésimas condiciones gque tiene una longitud total
de 27.49 Km, conformadas por tramos Emp. PE-28G (APV. Tipo Granja Incag Samanan)
— Emp. CU 1125 — CU 1125 — Chitapampa — Emp. CU 1128 — CU 1128 — Emp. CU 1130
— CU 130 - Laguna Qoricocha — Emp. CU 1131 — CU 1131 — Emp. CU 1132 — CU 1132

— Umasbamba — Emp. CU 1159 — CU 1159 — Cuper Bajo — Emp. CU 1119 — CU 1119 —

Emp. PE 28J.

Figuras 15. Estado actual de la via

(VLA

Leyenda

Red vial utilizada
il

Figuras 16. Red vial utilizada
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2.2. Identificacion de Oportunidad o Necesidad en el Area de Actividad Profesional
El afio 2018, tuve la oportunidad de trabajar en el proyecto de inversion “Mejoramiento y
Ampliacion del Servicio de Agua Potable y Disposicion Sanitaria de Excretas en las
Comunidades de los Distritos de Ocongate, Ccatca y Urcos de la Provincia de Quispicanchi
— Cusco” implementada por la Gerencia Regional de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
dicho proyecto no se pudo viabilizar por no contar con la licencia social. En el afio 2019, el
proyecto fue entregado a la Unidad Formuladora Regional de Inversiones — UFRI.

La oportunidad o la necesidad de pertenecer a la UFRI fue por una invitacion para continuar
con los trabajos del proyecto realizado en la GRVCS, por conocer los temas de proyecto, y
un punto a favor de mi persona, la oficina tenia la necesidad de contar con un personal con
conocimientos en estudios topograficos, mi persona es técnico en topografia, asi se crea la

necesidad y la oportunidad de trabajar en la UFRI por el periodo del 2019 al 2022.

2.3. Objetivos de la Actividad Profesional
2.3.1. Objetivo General
Explicar y formular el desarrollo de elaboracién de proyectos de inversion publica a nivel
de ficha técnica en el marco del invierte.pe, en el departamento de Cusco.
Cumplir con eficiencia los trabajos y metas que fueron asignadas y tener resultados

positivos hasta concluir con el registro y la vialidad en el banco de proyectos.

2.3.2. Objetivo Especificos

e Explicar los mecanismos de la formulacion de Proyectos de Inversion Publica — PIP,
en el marco del Invirte.pe.

o Desarrollar proyectos de inversion publica a nivel de ficha técnica en el marco del

invierte.pe, del territorio Cusquefio.
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e Desarrollar los estudios basicos, aforos, calculos, disefios, demandas, disefio hidraulico
y presupuesto del proyecto “Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios de Agua
Potable y Disposicion Sanitaria de Excretas”.

e Desarrollar el disefio geométrico, calculos, metrados, presupuesto y elaboracion de
planos del proyecto “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Transpirabilidad en

la Via Tramo Emp. Pe-28g™.

2.4. Justificacion de las Actividad Profesional
En el presente estudio de suficiencia profesional se elaboran las actividades, andlisis y
detalles de los trabajos realizados, y como finalidad de elaborar hasta su conclusion los
proyectos, los cuales cumplirdn un aporte al cierre de brechas, y contribuir las necesidades
de los poblados donde se ejecutaran los proyectos.
Este documento se desarrolla para sustentar las experiencias y trabajos realizados como
profesional y la cual me permite optar el titulo profesional como Ingeniero Civil en base a

lo, cumplido con las normas establecidas por la Universidad Continental.

2.5. Resultados Esperados

Tenemos como resultados positivos, durante el desarrollo de las actividades encomendadas

en la UFRI:

e Se cumpli6 con los trabajos encomendados hasta obtener el registro y la viabilidad en el
banco de proyectos.

e Se aprendieron los mecanismos de la formulacion y/o elaboracion de proyectos en el
marco del Invirte.pe.

e Se absolvieron dudas y/o equivocaciones en temas con poca experiencia en la rama de la
Ingenieria y otros.

e Se aprendi6 a trabajar en equipo y con profesionales de ramas distintas (Arquitectos,

Economistas, Ingenieros).
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e Se tuvo experticia en los proyectos, y se verifico que la parte mas complicada no es lo

técnico si no la parte social.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

3. Bases Teoricas
3.1. Actividades Realizadas

3.1.1. Saneamiento Basico Integral

Se define como SBI a dos componentes principales en los servicios basicos, tal como es la
dotacion o el abastecimiento del recurso hidrico, ello destinado para el consumo humano
y la deposicion de las aguas servidas o residuales.

Segun el diagnostico de indicadores de brecha del area de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, para el afio 2021 en la region del Cusco el 10.20% de la poblacion rural, se
suministra mediante el sistema de abastecimiento de agua como reservorio, conexiones

domiciliarias, captacion, linea de conduccion, red de distribucién (3).

Tabla 9. Cifras del abastecimiento del servicio de agua

Poblacion No Servida con Poblacion Abastecida con el

Departamento Poblacion Suministro de Agua Servicio de Agua
Cusco Censal
Poblacion % Poblacion %
Rural 540,612 5,587.00 10.20 485,255.00 89.80

Nota. Indicadores de la Brecha Sector Vivienda, Construccion y Saneamiento

3.1.2. Parametros de Disefio
Ambito Geogréfico del Proyecto
Como uno de los parametros el &mbito geogréfico es requisito para la formulacién de
proyectos en abastecimientos de saneamiento y agua. Por consiguiente, el Peru tiene tres
regiones naturales: Sierra, Costa y Selva. Las cuales condicionan la dotacion de

abastecimiento del recurso hidrico.
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Periodo de Disefio
Se tiene parametros las cuales nos condicionaran en el disefio.

Tabla 10. Factores para el periodo de disefio

N° Descripcion

1 Vida (til de los equipos y estructuras

2 Nivel de dificultad de la ampliacion de la infraestructura
3 Crecimiento de la poblacion

4 Capacidad econdmica para la ejecucion de obras

5 Situacién geogréafica, zonas inundables, en especial.

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016) (4 pag. 18)
El caso de vida util es el afio cero al inicio de la formulacion del proyecto.
Por consiguiente, la tabla 11 muestra los periodos méaximos en caso del disefio de sistemas

de agua y saneamiento:

Tabla 11. Tipos de obras de saneamiento

Ne Obras de Saneamiento Afios
1 Fuentes de abastecimiento 20
2 Reservorio 20
3 Obra de captacion 20
4 Unidad Bésica de Saneamiento (UBS - AH, - C, - CC) 20
5  Tuberias de conduccion y distribucién 10

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2016) (4 pag. 18)

Poblacién de Disefio
Se aplicoé formula matematica para determinar la poblacion de disefio, como un modelo

simplificado, de esta manera emplea el método aritmético:

*t 2
Py=P+(1+ IOO) .................. (4 pag. 19)
Donde:
Pi (Hab.) : Poblacién de Inicio.
P4 (Hab.) : “Poblacion de disefio”.
r (%) : “Indice de crecimiento poblacion anual”.
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T (afios) : “Periodo de disefio”.

En relacion con el indice de crecimiento poblacion anual (r):

e adoptamos las consideraciones especificas de la poblacion.

e En caso de ausencia de lo anterior, se considera lo relativo a otra poblacion cercana y

similar, de no ser asi, se toma la tasa de crecimiento distrital rural.

¢ Ambos casos, cuando el valor sea negativo se adoptd una poblacion futura similar a la

actual (r=0).

En algunos casos, el proyectista podra usar otros métodos, los cuales deberan ser sustentados,

ello, se toma en consideracion la data de la INEI (4 pag. 19).

Dotacion de Abastecimiento de Agua Para Consumo Humano
Depende de lo siguiente:

e Area geogréfica de la poblacion

e Utilidad del manante en los meses de sequia, este caudal debe ser mayor al caudal de

disefo.

Por consiguiente “el estudio del consumo de agua para el ambito rural”, es calculada por

un Ingeniero Sanitario o Civil, sin embargo, de no existir el estudio, de manera general se

aplican los valores siguientes:

Tabla 12. Dotacion de agua segin opcion de saneamiento

Regién Sin Arrastre Con Arrastre
Hidraulico Hidraulico
Selva 70 I/h/d 100 I/h/d
Sierra 50 I/h/d 80 I/h/d
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d

Para Instituciones Educativas

Educacion secundaria y superior 25 It/alumno x dia

Educacion primaria 20 It/alumno x dia

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2016) (4 pag. 20)
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Las dotaciones estan consideradas: el lavadero multiuso y la ducha, por ende, en caso de
no contar con estos elementos, se debe justificar la dotacién como: en piletas publicas que

se sugiere una asignacion de 30 It/hab/dia (4 pag. 20).

Tipos de Fuentes de Abastecimiento de Agua - Calidad del Agua

El criterio para determinar una fuente favorable seré la siguiente:

Tabla 13. Criterios para determinar una fuente

Ne Criterios

1 Caudal de disefio del proyecto

2 Calidad de agua para consumo humano

3 Libre disponibilidad de la fuente

4 Menor costo de implementacion del proyecto

Nota. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2016) (4 pag. 21)

Las fuentes de captacion destinado al consumo humano se clasifican en superficiales,
subterraneas u otros tipos, lo que depende de su ubicacién geografica. Para determinar la
calidad de la fuente, se verifica los resultados de pruebas de laboratorios acreditados de
acuerdo con la normativa vigente; en cuanto al uso de la fuente de agua, se debe verificar
gue cumpla con los limites méaximos permisibles especificados en el Reglamento de

Calidad del Agua, destinados para Uso Doméstico D.S N° 031-2010-SA (4 pag. 22).

Variaciones de Consumo
Consumo Méaximo Diario — Qmd: Se realiza estudios reales in situ. En caso de no contar
con estos estudios, el Qmd toma el valor de 1.3 en caso del consumo promedio diario anual,

de esta manera el Qp, se calculara con la siguiente formula:

Dotacion(Wldia)x Poblacion de disefio(hab.)

Qp(l/s) = 00 .. (4 pég. 22)
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Qma (3) = 13x Qp(U/s) ... (4 pég. 22)

Consumo Maximo Horario — Qmh: Se realiza estudios reales in situ. En vista de no
contar con estos estudios, el Qmh toma el valor de 2.0 en caso del consumo promedio

diario anual y el Qp, se calculara con la siguiente formula:

x Poblacion de diseno(hab.)

. )
b Otaaon(hab.dia)

Qp(l/s) = ... (4 pég. 23)

86400
l z
Qma (E) =2,0xQy(/s) ... (4 pag. 23)
3.1.3. Abastecimiento de Agua Para Consumo Humano
3.1.4. Captacion

Estructura de concreto armado destinado a captar, regular y aprovechar el méaximo
afloramiento del recurso hidrico para luego conducir por medio de tuberia a un punto de
almacenamiento, esta obra debe afirmar el caudal maximo diario.

Los tipos de fuentes de captacidn se clasifican en dos:

Tabla 14. Tipos de fuente de captacién

Aguas Superficiales Aguas Subterraneas

Lagos, Rios y Embalses  Galerias Filtrantes, Pozos Profundos, Pozos Excavados y Manantes

Captaciones de Aguas Subterraneas
Esto permite recolectar recursos hidricos del afloramiento de manera segura, continua y
sin dafar los estados hidrogréaficos, geoldgicos y ecoldgicas aguas abajo y alrededor del

mismo (4 pag. 47).

Captaciones de Manantiales
Son obras que resguardan el afloramiento natural de las aguas subterraneas de la
contaminacion, también, brindan acceso a los sitios de almacenamiento, tiene indicaciones

gue se aplicaran:
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e La estructura debe ser de material impermeable con disefio que logra el maximo
rendimiento.

e Se debe contar con alcantarillas a su alrededor para evitar contaminacién y cerco
perimétrico de proteccidn.

e Esta disefilado con accesorios y valvulas, también se tiene tuberias de limpieza,
rebosadero y tapa de control sanitario.

e La tuberia de salida contara con un canastilla 0 componente que impide el pase de

sélidos.

Asimismo, las captaciones de manantiales se clasifican en; Captaciones de fondo, ladera

y bofedal, para el caso nuestro describiremos la captacion de ladera (4 pag. 47).

Captaciones de Ladera

Obra que se construye alrededor del afloramiento para su proteccion, consta de una camara
himeda, el cual regula la dotacion a utilizarse, el ingreso a la camara himeda, rebose y
limpia, estas cuentan con un calculo o disefio para el maximo aprovechamiento de la fuente,

ademas debe contar con camara seca para la valvula de compuerta.

VALVULA DE CONO REBOSE
COMPUERTA no._ 4

\ | CANASTILLA™ |
TUB. DE SALIDA gﬁ 4
7 P
AlL _E
W
|
J tj’\n DESAGUE

b G | s

Figuras 17. Captacion tipo ladera

Criterios de Disefio

A la hora de medir, es importante realizar mediciones preferentemente en épocas secas
para conocer el caudal méximo del origen, de modo que el didmetro de entradas a la camara
himeda sea suficiente para alcanzar el caudal requerido, con la ayuda de esta informacian.

Se trazara la distancia entre la cdmara y la fuente, asimismo, el ancho de la pantalla, el area
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del orificio, y la altura de la cAmara himeda no son muy grandes en funcién de la velocidad

de alimentacidon, < 0,6 m/s. recomendado y al mismo tiempo el agujero se contrae en un

factor (4 pag. 50).

a) Calculo de la Distancia Entre el Afloramiento y la Cdmara Humeda (L)

Primero, se calcula la carga requerida en la entrada que permite la velocidad de pase, hO0.

YZ (4 pag.51)

2
Ca

ho = 0,051 *
Donde:

hO : “Carga necesaria sobre el orificio de entrada (m)”.
V2: “Velocidad de pase (se recomienda < 0,6 m/s)”.

Cd: “Coeficiente de descarga (usualmente 0,8)”.

H = Hf + hg ... (4 pag. 51)
Donde:

Hf : “pérdida de carga que sirve para establecer la distancia entre la caja y el afloramiento.
de captacion (L)”.

Hf = 0.30 x L, de ello, la distancia entre cAmara himeda y afloramiento se obtiene de la
siguiente expresion:

_ Hy

=530 (4 pag. 51)

-

Figuras 18. Perdida de carga en el orificio y Carga disponible de ingreso (4 pag. 51)
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b) Calculo del Ancho de la Pantalla
Es necesario conocer la cantidad de orificios y didmetro que permiten que el agua fluya
desde la zona hasta la cdAmara himeda.
La formula para el calcular el diametro de la tuberia (D) tenemos:
Qmax =V *A*C,4 ... (4 pég. 51)

Qmax = A* Cq* (2% g*h)Y/?% ... (4 pég. 51)

Donde:

Qmax : “Caudal Méaximo de la fuente en I/s”
\Y : “Velocidad de la tuberia en m2”

Cd : “Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8)”

G : “Aceleracion de la gravedad (m/s2)”

h : “Carga sobre el centro del orificio (m)”

A el valor resulta;

A= max _TEDE g ag 50y

V*Cq 4

Una vez conocida el area requerida se determind la cantidad de orificios, se recomienda un
diametro (D) < 2". En caso de obtener didametros mayores, es necesario incrementar el

numero de orificios (NA), siendo.

__ Area del diametro calculado

NA =

+1= (Z_?Z +1... (4 pag. 52)

Area del diamtro asumido

Para calcular el ancho de la pantalla b, se supone que los orificios deben estar dispuestos

como se muestra en la siguiente figura para asegurar una buena distribucion del agua.

60 D 30 D 3D D 60

O @) @)

3
O

b
# -

Figuras 19. Distribucion de los orificios en la pantalla (4 pag. 52)
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b=9*D+4xNAxD ... (4pag.52)

Donde:

b : “Ancho de la pantalla (m)”
D : “Diametro del orificio (m)”
NA : “Numero de orificios”

3.1.5. Lineas de Conduccion y Aduccion

Linea de Conduccion, es la red de tuberia que conecta la captacién con los reservorios,
que puede pasar por planta de tratamiento y cAmaras que permitan disipar energia.

Linea de Aduccién, es el tramo de tuberia que conecta del reservorio a la red de
distribucion.

Para los célculos se tomaré en cuenta:

e No presenta acometidas en el trayecto.

e Latuberia debe regirse a las normas actualizadas.

e El diametro minimo en las lineas de conduccion y aduccién es de 25 mm (17).

e Se deben evitar pendientes superiores al 30% con el fin de controlar las velocidades

excesivas, inferiores al 0,50% vy facilitar la operacion y mantenimiento (4 pag. 64).

Caudales de Disefio
La tuberia debe transportar al menos el caudal maximo diario, Qmd, en caso de suministro
ininterrumpido, se disefia para el caudal méaximo horario.

La linea de ayuda puede gestionar al menos el caudal méximo horario, Qmh (4 pag. 64).

Velocidad Admisibles
En la linea de conduccion se tendra que cumplir:

Tabla 15. Velocidades admisibles.

Velocidad Minima >a 0,60 m/s
Velocidad Maxima Admisible <a3.00 m/s
Velocidad Excepcional justificable <a5.00 m/s
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Trazo, Materiales y Elemento de las Lineas

El Trazo, se ajusta al mejor planteamiento tanto en longitud y tipo de material al excavar,
preferentemente el recorrido debe estar fuera de espacios publicos y privados para evitar
problemas durante la ejecucion.

El Material, en general se recomienda tuberias de polimeros plasticos, para evitar fugas y
el intemperismo, solo se usan otras tuberias en tramos aéreo 0 no enterrados. Todas la
tuberias y accesorios son de tipo espiga-campana en PVC y por electro fusion en HDPE.
Elementos de las Lineas, se instala las valvulas de purga en cada punto bajo de cada tramo,
y de igual manera se colocan valvulas de aire en puntos altos; en ambos casos, la ubicacién
de cada elemento no debe superar los 2.00 Km; las instalaciones de camaras rompen
presién se realizan de acuerdo a las presiones estaticas maximas de: 50 m para el caso de
tuberias nominal de PN 7,5 0 75 m, para el caso de que se emplee tuberias de PN 10 (4

pag. 65).

Conduccion a Presion
Se deben considerar la topografia, las caracteristicas del suelo y el clima del lugar para
decidir el tipo y la calidad de la tuberia. Es importante destacar que la tuberia nunca alcanza

la linea de gradiente hidraulico a lo largo de toda la longitud de la tuberia.

ALTURA

Reservorio
| ,r\‘ Linea de Presion Estatica
2 &

LG Perdida
De Energia

Carga
—3 | Estatica

Li
nea de Gradiente Hidraulica

V aire
Carga
Dinamica

£t

J

1 V purga

Primera
Casa

Terreno
Tuberia

V purga [

" DISTANCIA

Figuras 20. Linea Gradiente Hidraulica de una conduccién a presion
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Criterio de Disefio

Para determinar el diametro de las tuberias se utilizara la ecuacion de Hazen-Williams.

Hp = 10,674 % [Q18%2/(C185% x D*86)] x L ... (4 pég. 67)

Donde:

Hs : “Pérdida de carga continua, m”.
: “Caudal en m3/s”
: “Diametro interior en m (ID)”

: “Longitud del tramo, en m.”

O r O O

: “Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)”

Tabla 16. Coeficiente de Hazen Williams

Ne Material Coeficiente
1  Acero sin costura 120
2 Hierro galvanizado 100
3 Polietileno 140
4 Acero soldado en espiral 100
5 PVC 150
6  Hierro fundido dictil con revestimiento 140

En el célculo de la Linea de Gradiente Hidraulica (LGT), se utiliza la ecuacion de

Bernoulli:

v P. 1%
=7, + 2+ 2

P
Zi+ =+ =
14 2xg 14 2xg

Donde:

Z :“Cota altimétrica respecto a un nivel de referencia en m”
P/y: “Altura de carga de presién, en m”, siendo:

P: “presion”

I': “peso especifico del fluido™.
V : “Velocidad del fluido en m/s”.

+Hy ... (4 pag. 67)

Hf : “Pérdida de carga de 1 a 2, incluyendo tanto las pérdidas lineales (o longitudinales)

como las locales”.
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De manera, habitual, V1 = V2 y P1 se encuentra la presion atmosférica, la expresion se

reduce a:

Pz
14

=71 —Z,— Hf ... (4 pag. 68)

La presién estatica maxima de la tuberia no debe superar el 75% de la presion de trabajo
establecida por el fabricante.

Las pérdidas de presion locales AHi, se calculan en piezas especiales y vélvulas, las cuales

se estiman mediante la siguiente expresion:

AH, = Kig... (4 pag. 67)

Donde:

AHi: “Pérdida de carga localizada en las piezas especiales y en las véalvulas, en m”.

Ki : “Coeficiente que depende del tipo de pieza especial o valvula™.

V: “Maxima velocidad de paso del agua a través de la pieza especial o de la valvula en m/s”.
G : “Aceleracion de la gravedad, m/s”.

Caja de Valvulas

Elementos que sirven para la operacion y control, estaran ubicadas en lugares libres y de
acceso rapido para maniobrar o sustitucién. En terreno que no estén pavimentados, estas
estaran por encima del terreno a una altura entre los 0.50 — 0.70 m. esto para evitar

enterramientos y el ingreso de escorrentia y desechos.

Céamara Rompe Presion
En el funcionamiento y maniobrabilidad se recomienda una seccién de al menos 0.60 x
0.60 m. la altura de la cAmara hiimeda se determina a con tres conceptos:

e Altura minima de salida, minimo 10 cm.
e Proteccion de bordes libres, minimo 40 cm.
e Carga de agua requerida, calcula aplicando la ecuacion de Bernoulli para permitir

que fluya la salida del caudal.
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La tuberia de entrada a la camara debera estar por encima del nivel del agua, para evitar
que entren objetos en la tuberia, debe estar equipado con una canastilla. A su vez la cdmara,

por otro lado, tiene una fuga y un desbordamiento (4 pag. 71).

TAPAMETALICA SANITARIA

CONCRETO)
DA

S04,

b - —. |

:‘g

Figuras 21. Camara rompe presion — CRP (4 pag. 71).

3.1.6. Reservorio

Elementos del disefio de embalses cuya funcidn principal es abastecer de agua destinada a
consumo y asegurar capacidad adicional disponible en caso de emergencias como la
suspensién temporal de manantiales de agua, por ende, se cumple la funcién de regular la

presién del agua, reservar y el mantenimiento.

Criterios de Disefio

El volumen de almacenamiento es el 25% de la demanda diaria promedio anual (Qp), este
porcentaje se mantiene en el caso de suministro continuo del recurso hidrico, si no
corresponde a estos datos la capacidad es de al menos el 30% de Qp.

El reservorio debera contar con sistema de tuberias independientes, como son: Tuberias de
entrada, salida, rebose y limpia, estas deberan tener una valvula de cierre, con la siguiente
ecuacion se podré calcular el volumen del reservorio.

VR = (25% * Qp * 24 horas) /1000
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Figuras 22. Reservorio (4 pag. 100)

3.1.7. Redes de Distribucion

Consisten en un tubo principal y un tubo secundario, los llamados ramales, que permiten
la distribucidn a las viviendas. En una red cerrada, el diametro de la tuberia principal sera
de 25 mm (1 pulgada), mientras que, en la red abierta el diametro minimo de los ramales

es de 20 mm (3/4 de pulgada). (4 pag. 108).

Caudal de Disefio

Las redes se calculan con el caudal maximo horario (Qmbh).

Velocidad Admisibles

Se cumplen las velocidades siguientes:

Tabla 17. Velocidades Admisibles.

Velocidad Minima >a 0,60 m/s

Velocidad Maxima Admisible <a3.00 m/s

En base al cuadro se indica que, existen casos donde la velocidad minima no puede ser

inferior a 0.30 m/s.

Trazo, Presiones de Servicio
El Trazo, preferentemente el recorrido debera estar fuera de espacios publicos y privados,

y se evitara terrenos vulnerables.
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Las Presiones de Servicio deberan cumplir con los siguiente:

e La presién minima de trabajo en algun punto de la red de suministro debe ser inferior
a5 m.c.a. y la presién estatica supera los 60 m.c.a.
e Evitar méas de 60 m.c.a. se podra considerar el uso de cdmaras de distribucién de flujo

y/o tanques de distribucion. (4 pag. 109).

Criterio de Disefio

Las redes ramificadas son aquellas que estan compuesta por una tuberia matriz de la cual
salen tuberias secundarias para las conexiones domiciliarias. Este sistema requiere
conexiones para 30 hogares. La tuberia principal o alimentador debe tener un didmetro que

corresponda a las condiciones hidraulicas que garanticen una presion minima. (4 pag. 109).

Redes Ramificadas
La cantidad de corriente esta determinada por la cantidad de puntos de conexion y el

coeficiente simultaneo.

Qramar = K * ZQg ... (4 pag. 111)

Donde:

Qramal : “Caudal de cada ramal en I/s”.
K : “Coeficiente de simultaneidad, entre 0.2y 1”

1

K=—ou8
(x—1)

X numero total de grifos en el area que abastece cada ramal

Qg : Caudal por grifo (I/s), > 0.10 I/s

3.1.8. Unidad Basica de Saneamiento con Arrastre Hidraulico
La U.B.S.-A.H. es un sistema de saneamiento domeéstico, ya que brinda tratamiento
primario y secundario de aguas residuales. Las aguas residuales son transportadas mediante

arrastre hidraulico hasta el punto de descarga en el punto seleccionado. Durante el calculo
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y ejecucion se tienen en cuenta todas las normativas aplicables, también estan las

modificaciones del mismo.

3.1.9. Criterios de Disefio

Requisitos previos

Como requisito, tendremos en cuenta que la ubicacion del médulo U.B.S; estara alrededor
de la vivienda en un radio de 3 a 5 metros y de preferencia en un lugar adecuado; otro
requisito importante, es la ubicacion del tanque biodigestor y el pozo percolador o zanja de
infiltracion que deberan estar a un radio de 20 a 25 metros y de preferencia en lugares que
no contaminen las fuentes de agua.

Elementos

Los elementos que se consideran son:

e Caseta o cuarto de bafio:

e Inodoro

e Duchay lavatorio

e Conducto de evacuacion

e Tuberia de ventilacién

e Lavadero multiusos, ubicada dentro o fuera de la vivienda.

e Caja de registro, es de uso exclusivo para las aguas grises.

e Sistema de tratamiento, se usa un tanque séptico mejorado (Biodigestor
Autolimpiable) de material polietileno de alta densidad.

e Sistema de descarga, se tienen dos opciones, las cuales dependeran del tipo de suelo
cuan permeable puede ser.

e Zanja de percolacién

e Pozo de absorcion (4 pag. 138)
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Figuras 23. Unidad Basica de saneamiento con arrastre hidraulico — UBS — AH.

3.1.10. Infraestructura Vial

Se entiende por infraestructura vial a procedimientos técnicos; como las instalaciones y
servicios que estructuran la via pablica, preciso para el transito de personas y objetos en
forma segura desde un lugar a otro. Mientras que, la via publica es el espacio donde el
transito es exclusivo y de dominio pablico, pueden ser autopistas, avenidas, calles, jirones.
Una via publica es el elemento principal donde se desarrolla el transito; por tal motivo, se
deben garantizar las condiciones del transito con seguridad.

En el Perd el sistema vial esta estructurado en tres niveles:

Tabla 18. Nivel de la red vial

. Longitud Competencia
[o]
N Nivel (Km) O Responsabilidad
1 Red Vial Nacional 27.109.00 Ministerio de Transportes y Comunicaciones —
MTC
2 Red Vial Departamental 27.505.00 Gobiernos Regionales
3 Red Vial Vecinal 113.857.00 Gobiernos Municipales

Nota. Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC.

3.1.11. Clasificacién de las Carreteras

Se clasifican las carreteras segun la funcién a la demanda y la orografia de cada lugar.

3.1.12. Clasificacion por Demanda

En este caso la clasificacion sera por la cantidad de vehiculos, en la siguiente tabla se

detalla.
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Tabla 19.Clasificacion del nivel vial

NO Clasificacion indice Medio Diario Anual Qa}lzada Superficie de
IMD Minima (m) Rodadura
1  Autopistas de Primera Clase > a 6000 Veh/dia 7.20 Pavimentada
2 Autopistas de Segunda Clase Entre 6000 y 4001 Veh/dia 7.20 Pavimentada
3  Carreteras de Primera Clase Entre 4000 y 2001 Veh/dia 7.20 Pavimentada
4  Carreteras de Segunda Clase Entre 2000 y 400 Veh/dia 6.60 Pavimentada
5 Carreteras de Tercera Clase < a 400 Veh/dia 6.00 Afirmada
6 Trochas Carrozables < a 200 Veh/dia 4.00 Afirmada

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

3.1.13. Clasificacion por Orografia

Esta clasificacion, se da por el tipo del terreno.

Tabla 20. Clasificacion por nivel orografico

N° Clasificacion TF;Z?S\I/Z?EZI Pendientes Longitudinal
1 Terreno Plano (Tipo 1) Menores o Igual al 10% Menores a 3%

2 Terreno Ondulado (Tipo 2) Entre 11% y 50% Entre 3% y 6%

3 Terreno Accidentado (Tipo 3) Entre 51% y 100% Entre 6% y 8%

4 Terreno Escarpado (Tipo 4) Superiores al 100% 8% Excepcionales

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

3.1.14. Criterios y Controles Basicos para el Disefio Geométrico

3.1.15. Estudios Preliminares para Efectuar el Disefio Geométrico

Los estudios preliminares de disefio geométrico son criterios, factores y elementos que se
deben establecen en realizar dichos estudios. (5 pag. 15), dentro de estos se tiene ingenieria
basica como son:

e Reconocimiento del Terreno

e Geodesiay Topografia

e Hidrologia, Hidraulica y Drenaje

e Geologia y Geotecnia

e Aspectos Ambientales
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e Proteccion de Restos Arqueoldgicos

3.1.16. Vehiculos de Disefio

Para considerar el tipo de vehiculo se debe considerar la composicion del trafico que utiliza
o utiliza la via. Naturalmente se suele utilizar un vehiculo comercial rigido o de mayor
tamafio y capacidad. Estos nos definiran los aspectos del dimensionamiento geométrico y
el tipo de via (5 pag. 24).

Segun el Reglamento Nacional de Vehiculos, de vehiculos ligeros y pesados, por ende, se

tienen las siguientes caracteristicas:
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Tabla 21. Datos basicos de los vehiculos de tipo M

Utilizados Para el Dimensionamiento de carreteras segun reglamento nacional de vehiculos (D.S. N° 058-2003 — MTC o el gue se encuentre vigente)

Thodevehiad AU A0 Vielo AMIO Lato i sopscnges V00, Rusde
Exterior
Vehiculo ligero (VL) 1.30 2.10 0.15 1.80 5.80 0.90 3.40 1.50 7.30
Omnibus de dos ejes (B2) 4.10 2.60 000 260 13.20 2.30 8.25 2.65 12.80
Omnibus de tres ejes (B3-1) 4.10 2.60 0.00 2.60  14.00 2.40 7.55 4.05 13.70
Omnibus de cuatro ejes (B4-1) 4.10 2.60 0.00 2.60  15.00 3.20 7.55 4.05 13.70
Omnibus articulado (BA-1) 4.10 2.60 000 260 18.30 2.60 6.70/1.90/4.00 3.10 12.80
Semirremolque simple (T2S1) 4.10 2.60 000 260  20.50 1.20 6.00/12.50 0.80 13.70
Remolque simple (C2R1) 4.10 2.60 000 260  23.00 1.20 10.30/0.80/2.15/7.75 0.80 12.80
Semirremolque doble (T352S2)  4.10 2.60 000 260  23.00 120  5.40/6.80/1.40/2.15/5.70  1.40 13.70
(STe;nSiggelrgg)'q“e remolque 4.0 260 000 260 2300 120  5455.70/L40/215570 140 13.70
Semirremolque simple (T3S3) 4.10 2.60 0.00 260 2050 1.20 5.40/11.90 2.00 1.00

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.



3.1.17. Caracteristicas del Disefo

La principal caracteristica del disefio de la via seré la cantidad o el trafico de vehiculos,

donde la circulacién deberéa ser segura.

3.1.18. Indice Medio Diario Anual (IMDA)

Es la media aritmética del trafico diario en un punto determinado de la via para cada dia
del afio. Estos datos pueden darnos una idea de si las carreteras importan. A partir de estos
valores se pueden entender las caracteristicas de disefio y clasificacion de las carreteras (5

pag. 92).

3.1.19. Velocidad de Disefio
En el disefio se debera elegir una velocidad maxima, que debe garantizar la comodidad y
seguridad del usuario, denominada velocidad de disefio de la seccién uniforme, cuyas

propiedades geométricas estaran definidas por este valor (5 pag. 96).

Tabla 22. Rangos de la velocidad de disefio tomando en cuenta la clasificacion de la carretera
por orografia y demanda.

Velocidad de Disefio de un Tramo Homogéneo
Clasificacion Orografia VTR (Km/h)
30 40 50 60 70 80 90 100 110

120 130

Plano I
Ondulado B @420
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado

Escarpado -

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

Autopista de Segunda Clase

Autopista de Primera Clase

Carretera de Segunda Clase

Carretera de Primera Clase

Carretera de Tercera Clase
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Se tiene para el disefio de velocidades especificas, segin casos especiales, donde

recomienda utilizar el Manuel de Disefio Geométrico.

3.1.20. Disefio Geométrico en Planta, Perfil y Seccidn Transversal

En la via se consideran elementos geométricos: perfil plano, longitudinal y secciones
transversales, estan disefiados para garantizar un paso o paso suficientemente seguro e
ininterrumpido de vehiculos, circulando a una velocidad uniforme correspondiente a las

condiciones. (5 pag. 124).

3.1.21. Disefio Geométrico en Planta

La alineacion horizontal consta de lineas rectas, mapas circulares y distintos grados de
curvatura, lo que permite una transicion ligera de curvas lineales a curvas circulares y
viceversa.

La topografia del sitio es el factor principal que controla el radio de la curva horizontal y

la velocidad de disefio (5 pag. 125).

3.1.22. Consideraciones de Disefio

Tener en cuenta los aspectos que se consideran en planta para el disefio:

e Evite caminos largos y rectos. Es mon6tono a lo largo del dia, en la noche aumenta el
riesgo de deslumbrarse por la luz de los vehiculos que circulan por el carril contrario.

e Cuando el &ngulo de deflexion A es pequefio (igual o menor que 5°), el radio debe ser
lo suficientemente grande como para facilitar la extension de la curva minima L
calculada de la siguiente manera:

L=>30(10—-4),4 <5°...(5pag. 125)
(L en metros; A en grados)
No se usa angulos de deflexion menores de 59 (minutos).

La longitud minima de curva (L) seré:
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Tabla 23. Longitud minima

Carretera Red Nacional L (m)
Autopistas 6V

Carretera de dos carriles 3V
Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

V = Velocidad de disefio (Km/h)
Si el dngulo de deflexidn es pequefio, no es necesario considerar la curva horizontal, como
se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 24. Deflexiones maximas aceptables sin curva circular

Velocidad Deflexibn maxima

de disefio aceptable
Km/h sin curva circular
80 1°10°
70 10207
60 1°30°
50 1°50°
40 2°15
30 2°30°

Nota. Manual de Carreteras, Disefio Geométrico DG - 2018.

3.1.23. Tramos en Tangente

Habra un valor minimo permitido y un valor maximo deseado en la recta tangente,

dependiendo de la velocidad de disefio.

Tabla 25. Longitud de tramos en tangente
\ L Mins L Mino L Max.

(Km/h)  (m) (m) (m)
130 180 362 2171
120 167 333 2004
110 153 306 1837
100 139 278 1670
90 125 250 1503
80 111 222 1336
70 97 194 1169
60 83 167 1002
50 69 139 835
40 56 111 668
30 42 84 800

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.L,ins = 1.39V
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Lmin.o = 278 V

Lyax = 1670V

Donde:

Lmins : Longitud minima (m) para trazados en “S” (vias en linea recta entre vias con radios
de curvatura opuestos).

Lmino : Longitud minima (m) para el resto de casos (Alineacidn restante entre alineaciones
maximas deseables (m).

Lmax : Longitud maxima deseable (m).

\Y : Velocidad de disefio (Km/m).

3.1.24. Curvas Circulares
Consiste en un solo radio que conecta dos tangentes consecutivas y también se conoce
como curva horizontal circular simple. Consta de varios elementos que en ninguna

situacion deberan ser modificadas, y son las siguientes:

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.I. = Punto de Interseccién

P.T. = Punto de Tangencia T=Rtan 4

E = Distancia a Externa (m.) 2

M = Distancia de la Ordenada Media (m.) L.C.=2Rsen ‘3
R = Llongitud del Radio de la Curva (m.)

T = Longitud de la Subtangente (P.C.aP.l.aP.T.) (m.) L=2mTR 320

L = Llongitud de la Curva (m.)

L.C. = Longitud de la Cuerda (m.) M = R[1-cos(4/2)]
A = Angulo de Deflexién

E = R[sec (4/2)-1]

Figuras 24. Simbologia de la curva circular (5 pag. 128).

3.1.25. Radios Minimos

El radio de curvatura horizontal minimo se refiere al valor minimo que se recorre a la
velocidad de disefio y al indice de peralte maximo en circunstancias aceptables de confort

y seguridad. Para realizar el calculo se utilizara la siguiente ecuaciéon (5 pag. 128):

V2
127 (Pméax.+fmax.)

.. (5 pag. 128)

Rpin. =
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Donde:

Rmin. : “Radio minimo”.
\Y : “Velocidad de disefio”.
Pmax. @ “Peralte maximo asociado a V (en tanto por uno)”.

fax.  “Coeficiente de friccién transversal méximo asociado a V.

Tabla 26. Radios minimos y peraltes maximos para el disefio de carreteras

, Radio Radio
Ubicacion de la Via V?I' 99 p Max. f Calculado Redondeado
Diseno (%) Max
(m) (m)

30 4.00 0.17 33.70 35.00

40 4.00 0.17 60.00 60.00

50 4.00 0.16 98.40 100.00

60 4.00 0.15 149.20 150.00

70 4.00 0.14 214.30 215.00

Area Urbana 80 4.00 0.14 280.00 280.00
90 4.00 013 375.20 375.00

100 4.00 0.12 492.10 495.00

110 4.00 0.11 635.20 635.00

120 4.00 0.09 872.20 875.00
130 4.00 0.08 1,108.90 1,110.00

30 12.00 0.17 24.40 25.00

40 12.00 0.17 43.40 45.00

50 12.00 0.16 70.30 70.00

60 12.00 0.5 105.00 105.00

Area Rural 70 1200 0.14 148.40 150.00
(Accidentada o 80 1200 0.14 193.80 195.00
Escapada) 90 1200 0.3 255.10 255.00
100 1200 0.12 328.10 330.00

110 12.00 0.11 414.20 415.00

120 12.00 0.09 539.90 540.00

130 12.00 0.08 665.40 665.00

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.
3.1.26.Curvas de Vuelta o de Volteo
Ocurre en terrenos accidentados o pendientes. Teniendo en cuenta que es imposible superar
la pendiente maxima y que se trata de una solucion de ultimo recurso, el objetivo es alcanzar
mayores altitudes.
No se utilizan en autopistas, sino en vias de primera categoria se pueden considerar en casos
especiales y se justifican técnica y econdmicamente, con un radio interno minimo de 20,00

m, los valores de Ri y Re segun el tipo de vehiculo, que depende del control. (5 pag. 150):
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Figuras 25. Simbologia de la curva circular (5 pag. 151).

T2S2 : Camién Semirremolque que describe la curva de retorno. Otros vehiculos
esperan en la recta.

Cc2 : Los camiones de dos ejes pueden recorrer curvas al mismo tiempo que un
vehiculo ligero (Automévil o similar).

C2+C2 :02camiones de 02 ejes pueden tomar curvas simultdneamente.

Tabla 27. Radio exterior minimo correspondiente a un radio interior adoptado

Radio Interior R; (m) Radio Exterior Minimo Re (m). Segun maniobra prevista

T2S2 C2 C2+C2
20.00 26.00* 28.00 29.25
15.00 21.00* 23.25 24.75
12.00 18.25* 20.50 22.25
10.00 16.75* 18.75 20.50
8.00 15.25 17.25 19.00
7.00 14.50 16.50 18.25

6.00 14.00 15.75 17.50
Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

3.1.27. Transicion de Peralte

Es la pendiente lateral de la via en las curvas y su funcion es resistir la fuerza centrifuga
del vehiculo. Los cambios de peralte se convierten en huellas del borde de la carretera, que
tiene un cambio gradual de pendiente, entre el area correspondiente al area tangente y el
area correspondiente al area pendiente de la curva (5 pag. 152).

Para el calculo méximo de peralte se realizara mediante la ecuacion:
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iPpa,. = 1.80 — 0.01V (5 pag. 152)
Donde;:

iPmax.: “Méxima inclinacion de cualquier borde de la calzada respecto al eje de la via (%).
V : Velocidad de disefio (Km/h)”.

Por lo tanto, la longitud de la transicion de peralte es la longitud minima definida por:

Lmin. = L2 B (5 pag. 152)
Pmax.
Donde:
Lmin. : “Longitud minima del tramo de transicién del peralte (m)”.
Pt : “Peralte final con signo (%)”.
pi : “Peralte inicial con su signo (%)”.
B. : “Distancia del borde de la cazada al eje de gro del peralte (m)”.

Para carreteras de tercera clase, se tomaran los siguientes valores:

Tabla 28. Longitudes Minimas de Transicion de Bombeo y Transicion de Peralte

Valor del Peralte

vededde s, s o ow do% L% Lopgud i
(Km/h) Longitud Minima de Transicion de Peralte 4o Bombeo (m)**
(m)*

90 15 31 46 61 77 92 15
80 14 29 43 58 72 86 14
70 13 26 39 52 65 79 13
60 12 24 36 48 60 72 12
50 11 22 33 44 55 66 11
40 10 21 31 41 51 62 10
30 10 19 29 38 48 58 10
20 9 18 27 36 45 54 9

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.
* Longitud de transicién basada en la rotacion de un carril

** ongitud basada en 2% de bombeo

3.1.28. Sobreancho y Necesidad

Existe una amplia envolvente sobre la superficie de rodadura de la carretera en los tramos
curvos para recompensar el mayor espacio requerido por el vehiculo. Se necesitan

carreteras mas anchas porque los caminos para los vehiculos se vuelven mas largos y
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resulta mas dificil para los vehiculos permanecer en sus carriles en tramos con curvas. (5

pag. 159).

La siguiente tabla muestra los valores en linea recta y curva extendida para un vehiculo de

2,60 m de ancho.

Tabla 29. Holguras tedricas para vehiculos comerciales de 2.60 m de Ancho

Calzada de 7.20 m Calzada de 6.00 m
En Recta En Curva Ensanchada En Recta En Curva Ensanchada
h; 0.50 m 0.60 m 0.30 m 0.45m
h, 0.40 m 0.40m 0.10 m 0.05m
h2ext. 0.40 M 0.00 m 0.10 m 0.00 m

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

Donde:

hy : “holgura entre el eje demarcado y cada vehiculo”.

hy : “holgura entre la cara exterior de los neumaticos de un vehiculo y el borde
exterior del carril por el que circula (en recta) o de la Gltima rueda de un vehiculo
simple o articulado y el borde interior de la calzada en curvas”.

h2 ext. : “holgura entre el extremo exterior del parachoques delantero y el borde exterior

de la calzada, hzext. = h2 en recta y hex. = 0 €n curvas ensanchadas”.

3.1.29. Diserio Geométrico en Perfil

Un contorno o disefio geométrico alineado verticalmente que consta de lineas rectas

conectadas a curvas verticales parabdlicas. Estas rutas deben permitir el flujo

ininterrumpido de vehiculos, tratando de mantener una Unica velocidad de disefio en la

mayor parte de la via. (5 pag. 169).

3.1.30. Consideraciones de Disefo

Por motivos de drenaje, en terrenos llanos la rasante esta al nivel del terreno natural.
Para evitar costes excesivos en terreno ondulado, siempre gque sea posible la pendiente

seguir la curvatura del terreno.
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e En terreno accidentado la pendiente debe adaptarse al terreno y evitar pendientes
inversas.
e Evite pendientes de "crestas quebradas”, dos curvas verticales en la misma direccion,

medidas como tangentes (5 pag. 169).

3.1.31. Pendiente Minimay Méxima

La pendiente minima es del 0,50% para asegurar el drenaje del agua de lluvia en todos los
puntos de la via.

Para pendientes maximas, esto dependera del tipo de carretera y se detalla en la siguiente

tabla (5 pag. 170):
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Tabla 30. Pendientes maximas (%)

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculo / Dia > 6000 6000 — 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
Caracteristicas Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase

Tipo de Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

130 km/h 3.50

120 km/h 4.00 4.00 4.00

110 km/h 4.00 4.00 4.00

100 km/h 450 450 4.50 500 5.00 6.00 5.00 6.00

90 km/h 450 4.50 5.00 5.00 5.00 6.00 5.00 5.00 6.00 6.00 6.00

80 km/h 500 500 5.00 5.00 5.00 500 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 7.00 7.00

70 km/h 500 5.00 6.00 6.00 6.00 7.00 6.00 6.00 7.00 7.00 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00

60 km/h 6.00 6.00 7.00 7.00 6.00 6.00 7.00 7.00 6.00 7.00 8.00 9.00 8.00 8.00

50 km/h 7.00 7.00 8.00 9.00 8.00 8.00 8.00

40 km/h 9.00 8.00 9.00 10.00

30 km/h 10.00 10.00

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.

Notas:

1. Sise desea pasar de una via de Clase | o Il a una autopista, deberan adaptarse las caracteristicas de dichas vias a la clase inmediatamente superior.
2. De presentarse circunstancias no consideradas en esta tabla, el uso sera autorizado por la autoridad competente del MTC, previo soporte técnico.
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3.1.32. Pendientes maximas excepcionales

En casos excepcionales, la pendiente maxima debe incrementarse hasta en un 1% y

encontrarse técnica y econdémicamente justificada (5 pag. 172).

Se tienen algunas consideraciones para carretas de tercera clase:

e En subida cuando la pendiente sea mayor a 5% se proyectaran, mas o menos cada tres
kilometros, un descanso de 500 m con pendiente de 2%.

e Los tramos con 10% de pendiente tendran una longitud méaxima de 180 m.

e Entramos de 2000 m la pendiente méaxima no superaréa el 6%.

3.1.33. Curvas verticales

Los segmentos sucesivos de recta se conectan mediante pardbolas verticales cuando sus
diferencias de pendiente algebraica son mayores al 1% para caminos pavimentados y al
2% para otras carreteras (5 pag. 174).

Estos estan definidos por el parametro de curvatura K. que corresponde a la longitud de la

curva en el plano horizontal (en metros) por cada cambio de pendiente del 1%:

K =L/A (5 péag. 174)

Donde:

K : “Parametro de curvatura”.

L : “Longitud de la curvatura”.

A : “Valor absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes”.

Se divide las curvas verticales en curvas convexas y céncavas, y se forman curvas simétricas

y asimétricas segun la relacién de sus ramas.
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CURVAS VERTICALES CONCAVAS CURVAS VERTICALES ASIMETRICAS
Py = Pendiente de entrada A = Diferencia de pendientes K = Variacién por unidad
P2 = Pendiente de salida L = Longitud de la curva de pendiente

K= L = Longitud de la curva L1= Longitud rama de entrada L2= Longitud rama de salida

Figuras 26. Tipos de curvas verticales (5 pag. 175).

Una curva vertical simétrica consta de dos parabolas de igual longitud unificadas en la
proyeccion vertical PIV. La curva vertical sugerida es una parabola cuadratica, cuyos

elementos son:

PCV

Figuras 27. Elementos de la curva vertical simétrica (5 pag. 175).

Donde:

PCV: “Principio de la curva vertical”.
PIV : “Punto de interseccidn de las tangentes verticales”.
PTV: “Término de la curva vertical”.
L :“Longitud de la curva, medida por su proyeccién horizontal, en metros (m)”.
S: :“Pendiente de la tangente de entrada, en porcentajes (%)”.
S, @ “Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)”.
A “Diferencia algebraica de pendientes en porcentaje (%)”.
A= 15— S|
E : “Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m)”, se utilizara con

la siguiente formula:

E— AL
~ 800
X :“Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde el PCV o desde el PTV”.
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Y : La secuencia vertical de cualquier punto, también conocida como correccion de curva

vertical, se calcula mediante la siguiente férmula:
,, A
Y= (5501
Una curva vertical asimétrica consta de dos parabolas de diferentes longitudes (L1, L2)

conectadas por la proyeccion vertical PIV.:

Y

J
3
~P

Figuras 28. Elementos de la Curva Vertical Asimétrica (5 pag. 176).

Donde:

PCV : “Principio de la curva vertical”.

PIV : “Punto de interseccion de las tangentes verticales”.

PTV :“Teérmino de a curva vertical”.

L : “Longitud de la curva, medida por su proyeccion horizontal, en metros (m), se
cumple: L=L; + Loy L1 #L2".

S:1  :“Pendiente de la tangente de entrada, en porcentajes (%)”.

S;  :“Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%)”.

L.  :“Longitud de la primera rama, medida por su proyeccion horizontal en metros”.

L, :“Longitud de la segunda rama, medida por su proyeccién horizontal en metros”.

A : “Diferencia algebraica de pendientes en porcentaje (%)”.
A= |5 =S,
E . “Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m)”, se determina

con la siguiente formula:
- AL L,
200 (L + Ly)
X1 :“Distancia horizontal medida desde el PCV hasta cualquier punto de la primera rama

de lacurva”.
Xz :“Distancia horizontal medida desde el PTV hasta cualquier punto en la segunda rama

de la curva”.
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Y: : “Orden vertical de cualquier punto de la primera rama medido desde el PCV”.

Calcula usando la siguiente formula:
X1
=E (—)2
V1 (L1)

Y, :“Orden vertical de cualquier punto de la primera rama medido desde PTV”. Calcula

usando la siguiente férmula:

X
=E ()2
V2 (Lz)

3.1.34. Longitud de las Curvas Convexas

Se desarrollaran mediante la siguiente férmula:

a) Para contar con la visibilidad de parada (Dp).
Cuando Dp <L

L AD?
100 (\/2hy + V2h,)?2

Cuando Dp > L

200 (v/hy + Vh,)?
L =2D, (‘/_il 2)

Donde, para todos los casos:

L :“Longitud de la curva vertical (m)”.

D, :“Distancia de visibilidad de parada (m)”.
A : “Diferencia algebraica de pendiente (%)”.
h; : “Altura del ojo sobre la rasante (m)”.

h, : “Altura del objeto sobre la rasante (m)”.

La ecuacidn propuesta se muestra en la siguiente figura para el caso méas comdn, es decir, hl
=1,07myh2=0,15m (5 pég. 178).
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Alturade Ojo =1.07m=h,
Altura de Objeto =0.15m =h,

Linea de Visibilidad

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"
L = Longitud de la curva vertical (m) o
Dp = Distancia de Visibilidad de Frenado (m) ParaDp>L.  PaaDp<i
V = Velocidad de Disefio (Km/h) L =2Dp- 424 [ ADp?

A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%) 404
S,
«
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Figuras 29. Longitud minima de curva vertical convexa con distancia de
visibilidad de parada (5 pag. 178).
b) Para contar con la visibilidad de adelantamiento o paso (Da).
Cuando Da<L

_ AD?
946

Cuando Da> L

946
L = ZDa —T

Donde:

D. : “Distancia de visibilidad de adelantamiento o paso (m)”.
L :“Longitud de la curva vertical (m)”.

A : “Diferencia algébricas de pendiente (%)”.

Utilizaremos h2 = 1.30 m, considerando h1 = 1.07 m (5 pég. 179).
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Altura de Ojo =1.07m=h,
Altura de Obstaculo = 0.30 m = h,

Linea de Visibilidad

LONGITUD MINIMA DE CURVA CONVEXA "L"

L = Longitud de la curva vertical (m) ParaDa>L ParaDa<L
D = Distancia de Visibilidad de Paso (m) 46
— ADa?
V = Velocidad de Disefio (Km/h) L=2Da- 9*A L =326
A =Di i ica de (%)
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Figuras 30. longitud minima de curva vertical convexa con distancia de
visibilidad de paso(5 pag. 179).

Disponemos de la tabla de valores K donde se determina la longitud de la curva convexa

vertical de una via terciaria:

Tabla 31. Valores del indice k para el calculo de la longitud de curva vertical convexa en

carreteras de tercera clase

Longitud controlada por Longitud Controlada por
Visibilidad de Parada Visibilidad de Paso
V(_alogidad de Distancia de - Distancia de <
Disefio km/h i i
Visibilidad de CLr:?/:aiﬁrieK Visibilidad de Cmij/:;ﬁgeK
Parada Paso
90 160 39 615 438
80 130 26 540 338
70 105 17 485 272
60 85 11 410 195
50 65 6.4 345 138
40 50 3.8 270 84
30 35 1.9 200 46
20 20 0.6
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3.1.35. Longitud de las Curvas Concavas

Se desarrollaran mediante la siguiente formula:

Cuando D < L
L= A D2
~ 120+ 3.5D
Cuando D> L
120 + 3.5D
L=2D—(——F

Donde;:

D : Distancia entre el vehiculo y el punto donde los rayos de los faros cruzan el suelo en

un angulo de 1°.

De lado de la seguridad se toma D = Dp, cuyo resultado se aprecia en la figura siguiente:

Rayo de la Luz Delantera

LONGITUD MINIMA DE CURVA
CONCAVA "L"
L = Longitud de la curva vertical (m)
D = Distancia desde los Faros a la rasante (m)

V = Velocidad de Disefio (Km/h)
A = Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

D=Dp
Dp>L Dp<L

o 120+3,50 Dp = __ADp”
L=20p-(==K ) L= 20+3.50p

sk
'S

£
N

-
o

A=DIFERENCIA ALGEBRAICA DE PENDIENTES (%)
©

i |
0 100 200 300 400 500 600 700
L=LONGITUD MiNIMA DE CURVA VERTICAL CONCAVA (m)

Figuras 31. Longitud minima de curvas verticales cdncavas (5 pag. 181).
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Ademas, considerando que la gravedad y la fuerza centrifuga tienen un mayor impacto

en las curvas concavas, se debe aplicar la férmula:

AV?
395

Donde:

V  :“Velocidad de proyecto (km/h)”.
L :“Longitud de la curva vertical (m)”.

A : “Diferencia algebraica de pendiente (%)”.

Los valores del indice K para el desarrollo de la longitud de las curvas verticales concavas

para carreteras de tercera clase son las siguientes:

Tabla 32. Valores del indice k para el calculo de la longitud de curva vertical cdncava
en carreteras de tercera clase

Velocidad de disefio Distancia de Visibilidad de Parada  Indice de Curvatura
(km/h) (m) K
90 160 38
80 130 30
70 105 23
60 85 18
50 65 13
40 50 9
30 35 6
20 20 3

3.1.36. Diseflo Geométrico de la Seccion Transversal

Es una descripcion de un elemento vial en una seccién vertical perpendicular al eje
horizontal, donde se pueden verificar las dimensiones de dicho elemento.

Las partes individuales de todo el proyecto varian, su tamafio, forma e interrelacion
dependen de las funciones que cumplen y de las caracteristicas del trazado y topografia.
La parte mas importante de la seccién es la superficie de rodadura o calzada, con
dimensiones se priorizan para permitir la prestacion de los servicios del proyecto sin dafiar

otros elementos como arcenes, aceras, cunetas, etc. (5 pag. 183).
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3.1.37. Elementos de las Seccién Transversal

Los elementos de una carretera o via incluyen: carriles, calzadas o superficies de rodadura,
arcenes, cunetas, pendientes, asi como elementos complementarios y carriles para

bicicletas, estos ultimos deben ser evaluados para su inclusion (5 pag. 183).
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Figuras 32: Seccion transversal tipica a media ladera via dos carriles en curva

(5 pag. 185).
3.1.38. Calzada o Superficie de Rodadura
Una porcion importante de una carretera o autopista en la que circulan vehiculos, consta
de uno o mas carriles. La cantidad de carriles estaran disefiadas de acuerdo al transito o al
estudio del IMDA, el ancho de los carriles que se usa debe ser de 3.00, 3.30 y 3.60 m,
ademas deben tener las siguientes consideraciones:
e Autopistas : El minimo debera ser de dos carriles.
e Carreteras de calzada: Seran de dos carriles por calzada.
Para el caso del ancho de la carretera se determina en funcion de los niveles de servicio
requeridos, el final del periodo de disefio y los volumenes de trafico. Por ello, la siguiente

tabla detallan los valores del ancho de calzada (5 pag. 190).
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Tabla 33. Anchos minimos de calzada en tangente

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculo / Dia > 6000 6000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
Caracteristicas Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase

Tipo de Orografia 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

130 km/h 7.20

120 km/h 720 7.20 7.20

110 km/h 7.20 7.20 7.20

100 km/h 720 720 7.20 720 720 7.20 7.20 7.20

90 km/h 720 7.20 7.20 720 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 6.60 6.60

80 km/h 720 720 720 720 720 720 720 720 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 6.60 6.60

70 km/h 720 720 720 720 720 720 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 6.60 6.60 6.60

60 km/h 720 720 720 720 720 720 720 720 7.20 7.20 6.60 6.60 6.60 6.60

50 km/h 7.20 7.20 6.60 6.60 6.60 6.60 6.60

40 km/h 6.60 6.60 6.60 6.60

30 km/h 6.60 6.00

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) En las carreteras de tercera clase se podran utilizar carriles con una longitud maxima de 500 m en circunstancias especiales, prestandose el

correspondiente apoyo técnico y econdémico.
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3.1.39. Bermas

Se sitlian a los costados de la calzada o superficie de rodadura, su funcién es dar seguridad

a los vehiculos estacionados en caso de emergencia.

Asimismo, se debe mantener la misma pendiente de la superficie de rodadura (bombeo o

peralte) y estar construido con materiales iguales o similares a los de la carretera.

Otra funcidn adicional de las bermas es mejorar el transito y las condiciones seguras de

operacion; también tienen otras funciones proporcionales a su ancho, como proteger las

aceras y sus capas subyacentes, estacionamiento ocasional y servir como zonas de

seguridad para operaciones de emergencia (5 pag. 192).

El ancho depende del tipo de via, velocidad de disefio y terreno, la siguiente tabla es el

ancho recomendado segun la normativa vigente.

Para la pendiente de una berma en una via con pavimento superior, es necesario limitarla

adecuadamente agregando una franja de ancho minimo de 0,50 m sin pavimento,

denominada sobreancho compactado (s.a.c.), en sus lados.

( BERMAS SIN REVESTIR Y
REVESTIDAS > 1.20 m

BERMAS REVESTIDAS < 1.20 m

®
e

p<PN.

| BERMA

P

— B
SO

CALZADA

BERMA | &

g PN

G| seRMA CALZADA BERMA |G

p>PN.

5| BERMA

P
—

PN
—

CALZADA BERMA |

—a 3

7| seRmA CALZADA BERMA |3

Superficie de

PENDIENTE TRANSVERSALES MINIMAS DE LAS BERMAS

las Bermas

PENDIENTE NORMAL (PN)

PENDIENTE ESPECIAL

Pav. o Tratamiento 4%

Grava o Afimado

4% - 6% (1)

Césped 8%

0% (2)

Se deben utilizar valores cada vez

La utilizacion de cualquier valor dentro de este rango depende de la de la zona.
amedida que ta la int

promedio de las precipitaciones.

N

Caso especial cuando el peralte de la curva es igual al 8% y la berma es exterior.

CASO ESPECIAL: PLATAFORMA SIN PAVIMENTO

b (bombeo)

p=

2.2
5| serwa

CALZADA

BERMA |5}

BOMBEO

PERALTE

()Siap $8-PN; p=PN

SiB-PN<p<B;p =8-p

Figuras 33- Pendiente transversal de bermas (5 pag. 194).
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Tabla 34. Anchos de bermas

Demanda Autopistas Carretera Carretera Carretera
Vehiculo / Dia > 6000 6000 - 4001 4000 - 2001 2000 - 400 <400
Caracteristicas Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase

Tipo de 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 &

Orografia

130 km/h 3.00

120 km/h 3.00 3.00 3.00

110 km/h 3.00 3.00 3.00

100 km/h 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00

90 km/h 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 1.20 1.20

80 km/h 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 1.20 1.20

70 km/h 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 2.00 1.20 1.20 1.20

60 km/h 3.00 3.00 260 260 3.00 3.00 260 260 200 200 120 120 1.20 1.20

50 km/h 2.60 2.60 1.20 1.20 120 0.90 0.90

40 km/h 1.20 120 0.90 0.50

30 km/h 0.50 0.50

Nota. Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG - 2018.
Notas:

a) Orografia: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4)

b) Elancho que se muestra en la tabla es el ancho de banquinas izquierda y derecha, que es de 1,50 m para carreteras de primera y de 1,20 m para carreteras
de segunda.

c) ParaviasClase I, Il y Ill, en circunstancias excepcionales y con justificacidn técnica adecuada, la entidad contratante podra aprobar anchos de bangquinas

menores a los especificados en esta tabla, en tales casos se espera que se amplie el area de la via. De esta manera, en ambos lados de la via para estacionar
vehiculos en emergencias.
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3.1.40. Bombeo

En tramos rectos o curvas inversas, la superficie de rodadura debe tener una inclinacion

lateral minima, a la que llamamos bombeo, para cumplir con el vertido de agua superficial.

La pendiente dependera del tipo de superficie de rodadura y del nivel de precipitacion en

cada lugar (5 pag. 195).

Los valores de bombeo se muestran en la siguiente tabla y donde se indican los rangos, el

disefiador definira los valores de bombeo segln el tipo de banda de rodadura y la

precipitacion.

Tabla 35. Valores del bombeo de la calzada

Bombeo
Tipo de Superficie Precipitacién <500 Precipitacién >500
mm/afio mm/afio
Pavimento asfaltico ylo 20 25
concreto portland ' '
Tratamiento superficial 2.5 25-3.0
Afirmado 3.0-35 3.0-4.0

El bombeo puede darse de varias maneras, dependiendo el tipo de carretera y

conveniencia de evacuar la precipitacion pluvial en la siguiente figura se ve los casos de

bombeo:

CALZADAS DE DOS CARRILES

- /
e 1 2
CALZADA DE DOS CARRILES PREVISTA
PARA CALZADAS SEPARADAS

(Obligatorio donde se \

prevean ampliaciones
a calzadas separadas; ver 3)

———

b = FUTURA
e s -
- 3
" > FUTURA
3

CALZADAS SEPARADAS

Figuras 34. Casos de bombeos (5 pag. 196).
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3.1.41. Peralte

La pendiente lateral de una carretera en tramos curvos, disefiada para contrarrestar la fuerza

centrifuga de los vehiculos (5 pag. 196).

Se establecerén los valores méximo y minimo de peralte sobre la curva horizontal:

Tabla 36. Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte

Velocidad (km/h) 40 60 80 =100

Radio (m) 3,500 3,500 3,500 7,500

Tabla 37: Valores de peralte maximo

Peralte Maximo (p)

Pueblo o Ciudad
Absoluto  Normal

Atravesamiento de zonas urbanas. 6.00% 4.00%

Zona rural (T. Plano, Ondulado o Accidentado) 8.00% 6.00%
12.00 8.00%

8.00 6.00%

Zona rural (T. Accidentado o Escarpado)

Zona rural con peligro de hielo.

Para calcular el peralte bajo las normas de seguridad de deslizamiento se emplea la

siguiente formula:

_ :
P =5z~ f (5 pag. 196)

Donde:

: Peralte méximo asociado a V.

: Velocidad de proyecto (km/h).

: Radio minimo absoluto (m).

: Coeficiente de friccion lateral asociado a V.

—h;U<-O

El peralte minimo es de 2%, para los radios y velocidad de disefio:
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Tabla 38. Peralte Minimo

Velocidad de Disefio (km/h)  Radios de Curvatura
V=100 5,000 <R <7,500
40<V <100 2,500 <R < 3,500

3.1.42. Derecho de Via o Faja de Dominio

Los anchos variables de las vias donde se ubican las vias, denominados derechos de via 0
zonas, se utilizan para futuras obras complementarias, servicios, areas de planificacion,
ampliaciones 0 mejoras y areas de seguridad para los usuarios.

La zona es de dominio publico inalienable e inviolable segin lo establecido en el
Reglamento de Gestidn de la Infraestructura Vial Nacional aprobado por el D.S. N° 037-
2008-MTC.

El articulo 4° del Reglamento de Gestion de la Infraestructura Vial Nacional establece que
los derechos de via se crean y aprueban mediante resolucion de propiedad de acuerdo con
criterios aprobados por el MTC (5 pag. 198).

El ancho minimo del derecho de via depende del trafico y la clasificacion del terreno de la

carretera.

Tabla 39. Anchos Minimos de derecho de via

Clasificacion Anchos Minimos (m)
Autopistas Primera Clase 40
Autopistas Segunda Clase 30
Carreteras Primera Clase 25
Carreteras Segunda Clase 20
Carreteras Tercera Clase 16

3.1.43. Taludes

Son taludes disefiados segun la topografia de la carretera y adoptan la forma de desmontes
o terraplenes.
La pendiente de estos perfiles se basara en las caracteristicas geomecénicas del terreno; la

pendiente, altura y demas disefio o tratamiento se basard en estudios de suelo o

91



geomecanicos, drenaje superficial y subsuperficial, segin corresponda, priorizando la
necesidad de mantener la pendiente. estabilidad, en particular en zonas con condiciones
geologicas desfavorables. Materiales defectuosos o inestables (5 pag. 202).

Existen valores de referencia para la pendiente de la zona de corte.

Tabla 40. Valores referenciales para taludes en corte (Relacion H: V)

Material
Clasificacion de Materiales Roca Roca : :
de Corte Fija Suelta Grava  LimoArcilloso
o Arcilla
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1-1:3 1:1 2:1
Alturade Corte 5-10m 1:10 1:4-1:2 1:1 1:1 *
>10m 1:8 1:2 * * *

* Requerimiento de Banquetas y/o Estudio de Estabilidad.

Tabla 41. Valores referenciales en zonas de relleno (Terraplenes)

Talud (V:H)
Materiales Altura (m)
<56 5-10 >10
Arena 1.2 1:225 1:25
Gravas, lima arenoso y arcilla  1:1.5 1:1.75 1:2
Enrocado 1.1 1:1.25 115
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Caso particular
Cambio de talud en relleno

Ampliacionde terraplén existente La pendiente longitudinal max. de las
banquetas sera 3%. Usese la misma del ,
CALZADA camino cuando sea menos de 3% 7

-
terreno original “
Cada banqueta subsiguiente a 10 m. g, v 4

TALUD NUEVO

Las banquetas seran sembradas en 4
todo su ancho R

/’ '
- RELLENO NATURAL
TALUD ANTIGUO 7.00 MT. MAX. - -
I PR W S Y — e //
PLATAFORMA DE SUBRASANTE //
- 1
SA BERMA CARRIL | #7 Se requiere banquetas en los cortes de

— s

Superficie de rodadura

/

/|V  tierra mayor a los 7 m de altura. Toda

las banquetas deberan tener senderos
r de acceso para el empleo de equipo de

Baie e . mantenimiento liviano

Subbase __——————

Se requiere banquetas de corte
en laderas para facilitar la
compactacion del terraplén y asi

_ = evitar deslizamientos.
Mo T il P: Pendiente de talud de terraplén
S T H o terreno natural

Para P (PENDIENTE) = 20%

Figuras 35. Seccion transversal tipica en tangente (5 pag. 203).

3.1.44. Cunetas

La funcidn principal de los canales construidos transversalmente a lo largo de las carreteras
es transportar el escurrimiento superficial y subsuperficial desde plataformas, taludes y
areas adyacentes para proteger la estructura del pavimento.

La seccion de la zanja puede ser triangular, rectangular u otras formas geométricas que
mejor se adapten a la seccion de la via y garanticen la seguridad vial, puede ser abierta o
cerrada, revestida o no, segln las necesidades del proyecto.

Sus dimensiones se dan en base a estudios hidraulicos, teniendo en cuenta datos como
pendiente longitudinal, intensidad de lluvia, superficie de cuencay tipo de suelo, siendo la
pendiente longitudinal minima absoluta del 0,20% para canalones revestidos y del 0,20%

para canalones no revestidos. 0,50%(5 pag. 208).
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4. Descripcion de Actividades
4.1.1. Enfoque de las Actividades Profesionales
Se desarrolla en el presente trabajo las actividades profesionales de elaboracion de
proyectos de Inversion Publica a nivel de ficha técnica en el marco del Invierte.Pe. De esta
manera, enfocando en dos proyectos (Saneamiento Basico Integral e Infraestructura Vial),
donde describiremos las actividades profesionales para la sustentacion del trabajo de

suficiencia profesional.

4.1.2. Proceso de Elaboracion de los Proyectos

Los primeros pasos para la elaboracion serd la identificacion de los proyectos en cartera,
las cuales fueron programadas para su formulacion, una vez identificada los proyectos
pasaremos a conformar los grupos del personal técnico de acuerdo a cada necesidad del

tipo de proyecto a formular.

4.1.3. Trabajos de Campo

Los primeros trabajos que se realizaran para la formulacion serén trabajos en campo o
insitu, estos serviran como base primordial para la elaboracion y/o formulacion de
proyectos, se detalla a continuacion los trabajos de campo realizados:

o Estado situacional del proyecto

e Lista de empadronamiento de los usuarios

e Trabajos topogréficos

e Aforos

e Estudios de mecanica de suelos

94



4.1.4. Proceso de Formulacion de los Proyectos
El siguiente paso para la elaboracidon de los proyectos serd la formulacién, donde se
desarrollé los trabajos de campo en gabinete, con estos datos pasaremos a realizar los

calculos y disefios para formular los proyectos.

4.1.5. Trabajos de Gabinete

Los trabajos de gabinete sera el Gltimo paso para la formulacion de los proyectos, en esta
etapa se desarrolla todos los calculos y disefios de los proyectos, datos que serven para
cuantificar y programar el proyecto, los trabajos de gabinete son:

e Datos, informacidn y planos de la situacién actual del proyecto

e Elaboracidn de los planos topograficos, infraestructura y detalles constructivos.

e Disefilos y memoria de célculos

e Metrados

e Presupuestos

e Cronogramas

4.1.6. Alcance de las Actividades Profesionales

El desarrollo de las actividades profesionales tuvo como alcance de nivel explicativo,
donde describiremos las actividades de dos proyectos que fueron elegidos por el bachiller
de una lista de 16 proyectos que fueron formulados en la Unidad Formulado Regional de

Inversiones - UFRI del GORE Cusco en los periodos del 2019 al 2022.

4.1.7. Entregables de las Actividades Profesionales

Los entregables realizados de los proyectos formulados por parte del bachiller fueron:
e Evaluacion del estado actual de los proyectos.

e Elaboracion de planos.

e Elaboracion de memoria célculos y disefios.

e Elaboracién de metrados.
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e Elaboracion del presupuesto de obra

e Elaboracion de los cronogramas

4.2. Aspectos Técnicos de las Actividad Profesional
4.2.1. Metodologias
Para este trabajo de suficiencia profesional la metodologia que empleada fue de nivel
descriptivo y cuantitativo, el cual brinda datos para la formulacion, que es un punto
importante en la realizacion de trabajos de formulacién, se utilizaron normativas y
manuales vigentes.
Para proyectos de saneamiento bésico integrado se utilizd los Lineamientos para la
Seleccion Técnica de Sistemas de Agua para el Consumo y Saneamiento en Zonas Rurales,
asi como la Resolucién Ministerial N° 173/MVCS- 2016 - Vivienda.
Para los trabajos viales o carreteros, se formula de acuerdo con la Resolucion Directiva del
Ministerio de Transporte N° 03 - 2018 MTC/14 "Manual Vial: Disefio Geométrico DG -

2018".

4.2.2. Técnicas

La Revisidn: Técnica que consiste en revisar o examinar los procesos de la formulacion de
proyectos y que estén acorde a las normativas y/o manuales.

La Observacion: Mediante esta técnica podremos tener cuidado en puntos criticos en la
formulacion, y nos alertara en temas que pueden afectar en la conclusién o finalizacion de
los proyectos.

La Coordinacion: Técnica muy importante para concordar o coincidir con las demas
especialidades en la formulacion y llegar a concretar con la viabilidad de los proyectos.
La Verificacién: Esta técnica servira para corroborar y confirmar la veracidad y precision

de la formulacion de los proyectos.
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4.2.3. Instrumentos

Se utilizaron herramientas para realizar actividades profesionales para lograr objetivos:

e El primer instrumento para la elaboracién de los proyectos es la Opinion de
Pertinencia y Opinién de Alineamiento al Cierre de Brechas, documentos que fueron
remitido a la Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Modernizacion para

proceder con la formulacién de los proyectos.
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i e Y GOBIERNO REGIONAL CUSCO
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KO ‘GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, ® .
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¢ igualdad do ogortunidades’ A “Chinchero-Laguna de Qoricocha-Ceorac”, en el marco de la Directiva N° 003-2019
v En ol :;hwlo mena\a Funciones en Materia de Vivienda y Saneamiento, en el Item a) GR CUSCO/GR “Normas para el proceso de formulacién-evaluacion y ejecucién
ormular y aps r y evaluar los planes liicas regionales en materia de id i
nto, en i/ s pi e a de los gob\em.m lo:aw:an 3“:1: “(Consistencia PI-ET) de Proyectos de Inversion e Inversiones del Gobierno Regional del
conformidad con las politicas nacionales y planes sectoriales. En el ftem f) Apoyar técnica
¥ financieramente a los gobiemos locales en la prestacion de servicios de saneamiento.

¥ Segin el Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones Por otro lado, medi: ) de la referencia, la Subg: de
Invierte.pe, precisa que toda inversién, proyecto yio IOARR (Inversiones de Optimizacién i Inversiones, en el i s G bl
de Ampiiacion Marginal, de Rapasicién y de Rehabiitaciin) a ser atendido debe ostar rivpoiamlirin e il Loy S et Mot
Multianual del Gobiemo y cha-Ccorao”y p ion a formularse se encuentra alineado con
haber sido dentfcado dentro de los Planes de Desarrllo Regional Concertado y dar g Db/tl'“-?iw;z‘rmd":: e la fmversion o forilars ¢ excuend s oo o
prior a proyectos que promuevan el cierre de brechas en infraestructura publica . o e p & g
fatsshiiotiices: s e poieny Multianual de “Tnversiones y contribiuye efectivamente al- cierre de brechasde

infraestruciura o de acceso a servicios, de acuerdo a los criterios de priorizacion

et

47

Figuras 36. Documentos para realizar la formulacion de los proyectos.

e Como segundo instrumento para la elaboracion de los proyectos vienen a ser las

normativas y/o manuales.
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£l

1B

#5520 16-VIVIENDAIVMCS-DGPRCS e Informe N° 18}2016 \/IVlENDANMCS DGPRCS 08
/2 e e 1a Direccién General de Politicas y Reg y ydela
2 reccion de Saneamiento, respectivamente, del Mmlsleoo de Vivienda, Consuuwon y

4

v administrar los servicios de saneamiento en el dmbito rural a través de organizaciones
b4 o comunales u otras modalidades de gestién alternativas que establezca el ente rector, en
laquelios centros poblados rurales que se encuentran fuera del dmbito de responsabilidad

f :, Ley General, aprobado por Decreto Supremo N° 023-2005-VIVIENDA, considera como
L % centro poblado rural, a aque! que no sobrepase de dos mil (2,000) habitantes;

Posodocisr Ministonind

N 173 -2016.vivienoa
Lima, 19 JUL. 206
VISTOS:

El N* 395 IDAN eramu: de la Dlwlén
Ejecutiva del Programa Nacional de Rural - PNSR, el

aneamiento:
CONSIDERANDO:

D Que, Ia Ley N* 26338, Ley General de Servicios de Saneamiento, modificada por
el Decreto Legislativo N* 1240, en adelante la Ley General, en el articulo 3 declara de

;] necesidad publica y de preferente interés nacional la geslion y la prestacién de los
servicios de saneamiento, con el propésito de promover el acceso universal de la
poblacién, a los servicios de saneamiento sostenibles y de calidad, proteger su salud y el
ambiente;

Que, la Ley General en el articulo 2 sefiala, que la prestacion de los servicios de
saneamiento comprende la prestacion regular de servicios de agua potable, alcantarifiado
sanitario y pluvial y disposicién sanitaria de excretas, tanto en el ambito urbano como en
el rural;

Que, la citada Ley General en el articulo 8-A, prevé que corresponde a las
Municipalidades Distritales y de modo supletorio, a las Municipalidades Provinciales,

e una entidad prestadora, y s6lo en l0s casos y condiciones previstas en la Ley General,
su Reglamento y normas complementarias;

Que, el inciso b del articulo 164 del Texto Unico Ordenado del Reglamento de la

&

Ok Ministerio
de Transportes
y Comunicaciones

MANUAL DE CARRETERAS:
DISENO GEOMETRICO

DG - 2018
RD N° 03 - 2018 MTC/14

Figuras 37. Normativa y manual para los disefios de proyectos.

e Como ultimo instrumento para la formulacion, tendremos los programas y hojas de

calculo para realizar los disefios, calculos y edicion de los planos.

Microsoft

Word

Microsoft”

Excel

®

Figuras 38: Programas y HOjaS de Calculos

Costos y
Presupuesto
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4.2.4. Equiposy Materiales Utilizados en el Desarrollo de las Actividades

Los equipos y materiales utilizados para el desarrollado de las formulacidn de los proyectos

son:

Equipos:
e Camioneta 4 x 4.

GPS Diferencial

e Estacion Total.

e GPS Navegador.

e Wincha.

e Equipo de Computo.

e Impresoray Plotter.

Materiales:

e Se utiliz6 materiales para la monumentacion de puntos de control o BMs en los trabajos

de campo.

4.3. Ejecucion de las Actividades Profesionales
4.3.1. Cronogramas de Actividades Realizadas

Las actividades del bachiller en los proyectos fueron compartidas con algunas actividades
de apoyo a otros proyectos durante el afio, se describen los cronogramas de los dos

proyectos que se estan desarrollando.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PI: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY. OTEC RANRAYOC Y TOROCMAYO DE LA C.C. DE JUYHUAY DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA CALCA - DEPARTAMENTO DE
ISCO™

Elaboracion del plan de trahajo 'y cocedanacion para visic Techicn. Eqiipo Tetnioo
Identificacion del arca de intervencion en campo y diagnostico de sistemas existentes Tocnica - Equipo Tecnico 3 —
Economica
Le ) e (E - infc i6 i omica) E E i 3
Levantamiento Topograficos -Visita de Campo Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 4
Informe Técnico Situacion Actual Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 3
Analis de las Fucntes de Agua (Laboratorio) Lab Laboratars 12 b
Certificacion Arqueologica (CIRA) DDC g:lrf:l;m DpsopnccefoaiaCo 12 _
Autorizacion de Uso de Agua (ANA) ANA Autoridad Nacional del Agua 50
Ausorizaciones Logales (Actas de Compromiso) Ascsocamicnto. [y pogado 30 e ——
F i de i6n (Ec ic 6
Procesamicnto de Informacion (Técnica) Tecnxa Bach. Yimy Barricntos Azurin 6
Disciios ¢ Ingenicria del Proyecto (Plantcamicnto técnico) Teenica Bach. Yimy Barricntos Azurin 12
Elaboracion de Planos Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 6
Mctrados Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 6
Presupucsto Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 6
Analisis de Precios Unitarios - Insumos Tcenica Bach. Yimy Barricntos Azurin 3
Analisis de Costos Indirectos Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 3
Cronogramas y Programacion Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin 3
Identificacion v Diagnostico del Estudio de Pre - Inversion E 6 -
Sostenibilidad E E 6
Formulacion ;:(;:ioc;ica Equipo Tecnico 15 et -
Estudio de Impacto Ambicntal Tecnica Ing. Ambicntal 15 —
Analisis de Riesgos Teenica Ing. Ambicntal 15 —————
Evaluacion y Supervision I:’::;:Ka Evaludores 30
Levantamiento de Obscrvaciones Zs:;:;“ca Equipo Tecnico 15
Impresion Final ;zcomica Equipo Tecnico 6

Actividad Equipo Tecnico

Actividad Economica

Activadad Por cl Bachaller

Actividad Por cl Apoyo

Activadad Elaboradas por otras especialidades

Actividad Elaboradas por los Evaluadores y Supervisores

Figuras 39. Cronograma de actividades SBI Juyhuay.

100



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

PI: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSPIRABILIDAD EN LA VIA TRAMO EMP. PE-25G (APV. TIPO GRANJA INCAQ! suu\h\» — EMP. CU 1125 - CU 1125 - CHITAPAMPA — EMP. CU
l' PE 28] EN LAS PROVINCIAS DE CUSCO, CALCA Y URUBAMRA DEL DEPAR Bll’.\l‘l’ m:\‘m DE CUSCO™.

CU 1128~ CU 1128 - EMP, CU 1130 - CU 130 - LAGUNA QORICOCHA - EMP. CU 1131 - CU 1131 —

EMP. CU 1132 - CU 1132 - UMASBAMEA - EMP. CU 1159 - CU 1159 - CUPER BAJO - EMP. CU 1119 - CU 1119 -

Elsboracion del phin de trabajo v coordinacion para visje E‘"‘“ o [Eauipo Teenico
: Tecnica
del g ; de : i
areade en campo y diag sistemas existentes s |[Eauipo Teenico
L ) (Encuestas - Ecomomica  [Sociologa
o 0o Bach. Yimy Bamentos Azurin
Levantamicnto Topograficos -Visita de Campo Tecnica o
Informe Técnico Situacion Actual Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin
Certificacion Arqueologica (CIRA) DDC Biologa
Ase: ?
Autorizaciones Legales (Actas de Compromiso) “l""“‘“ @ [Abogado
Estudio de Mecanica de Suclos -EMS Tecnica Especialista en Sucks
de sa (
de 6a (Técnica - Tecnica Bach. Yimy Barrientos Azurin
Discios ¢ Ingenicria del Proyecto (Plantcamsento Técnico) Tecnica Bach. Yimy Barrientos Azurin
Disciios ¢ Ingenicria del Proyecto (Disco Geometrico) Tecnica Bach. Yimy Barricntos Azurin
3 Especialista cn Hidrologia
Disciios ¢ Ingenieria del Proyecto (Estudio Hidrologico) Tecnica SRTR
Especialista en Hidrologia
cho (€ 7 &
Disciios ¢ Ingenicria del Proyecto (Obras de Arte) Tecnica e
Diseiios ¢ Ingenieria del Proyecto (Obras de Sostenibilidad - Muros de Contencion) Tecnica [Expecialiste i Eiklcolgia
o ” Obras de Arte
Bach. Yimy Barrientos Azur
Elsboracion de Planas Tocnica by s A | a9
Apoyo Cadista
s s Bach. Yimy Bamicntos Azurin | 0
Apoyo
3 Bach. Yimy Barrientos Azurin
Presupocsto Tecnica et 3
Analisis de Precios Unitarios - Insumos Tecnica Bach. Yimy Barrientos Azurin [ 6
Analisis de Costos Indirecos Tecnica Bach. Yimy Bamientos Azurin | 6
Cronogramas y Programacion Tecnica Bach. Yimy Bamientos Azurin | 12
Identificacida y Diagnastico del Estudio de Pre - Inversion E ES]
Sostenibilidad 3
Formulacion oo Equipo Tecnico 49
Fconomica
Estudio de Impacto Ambicatal Tecnica ing. Ambicotal “@
Analisis de Ricsgos Tecnica ng. Ambicotal @
Evaluacion y Supervision Tguicn Evalusdores
2 Economica i
Tecnica > rese—vereel I —
FrE—— e — = —
Empresion Final :::';‘“u Equipo Tecnico I8 R
L Tiewpodc Flaboracién £33

Actividad Equipo Tecnica

Actividad Economica

Actividad Por cl Bachiller

Actividad Por el Apoyo

Actividad Elaboradas por otras

Actividad Elaboradas por los Evaluadores y Supervisores

Figuras 40. Cronograma de actividades via alterna Chinchero.
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4.3.2. Procesoy Secuencias Operativa de las Actividades Profesionales:
4.3.3. Proceso de Formulacion PIP: SBI Juyhuay — Calca - Cusco

“Mejoramiento y Ampliacion de 10s Servicios de Agua Potable y Disposicion
Sanitaria de Excretas en los Sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo
de la C.C. Juyhuay de la Inmaculada Concepcién del Distrito de Yanatile Provincia

de Calca - Departamento de Cusco”.

4.3.4. Memorandum para la formulacion del PIP
En fecha 03 de mayo del 2021, se emite el memorandum N° 73 — GR/CUSCO/GRPPM-
UFEP, con asunto de asignacion de funciones, para el apoyo en el desarrollo del

planteamiento técnico del proyecto.

&y OBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
R GERENCIA REGIONAL DE PL , P TOY MC 10N ™
g UNIDAD FORMULADORA DEiSVDDIOS Y PROYECTOS cuscq

“Allo del Bicentenario def Perd: 200 afios de Independencia®

MEMORANDUM N91 3-2021-GR CUSCO/GRPPM-UFEP

A : BACH.ING. YIMI BARRIENETOS AZURIN
PROFESIONAL DE PLANTA I

ASUNTO : ASIGNACION DE FUNCIONES

FECHA < Cusco, 03 de mayo del 2021

Mediante la presente se comunica o Ud. Que a partir del
01/05/2021 ol 30/06/2021, asumirs las Jfunciones de PROFESIONAL DE PLANTA Il en lo
Unidad Formuladora de Estudios ¥ Proyectos de la Gerencia Regional de Planeomiento,
Presupuesto y Modernizacion con lo categoria “PD”, siendo sus funciones las que se
detalian @ continuacion y deberd de ¢ umplir con responsabilidad

a) Desarrollo de planos correspondientes o las especialidades de ingenieria
b) Apoyo en el desarrollo del plonteamiento tecnico del proyecto de inversién
“Mejoramiento y Ampliacion del servicio de agua potable y disposicién sanitaria de excretos

en jos sectores de juyhuay, Otec Ranrayoc y Torocmayo, de la C.C. de Juyhuay del distrito de
Yanatile - Calca - Cusco®,

tos de inversiones
d Formuladora de .

)S ¥ proyectos de la
sto y Modernizacion, conforme al ROF,

0, esuyj
MOF y Directivas que regulen dichos funciones

Sobre el particular debo manifestar a Ud. Que lo dispuesto, deberd asumirlo con mucha
responsabilidad segun la Normativa Vigente

Atentamente

Av. Tomasa Tito Condemayta N°1101 - Wanchag- Cusco. Tel. (084) 221131 anexo 2299

Figuras 41. Memorandum de Asignacion de Funciones.
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4.3.5. ldentificacion del Area de Intervencion en Campo y Diagnéstico de los

Sistemas Existentes
Una vez ya instalado en campo con el equipo formulador (Economista y Bachiller), se
realizaron las coordinaciones con los directivos de la Comunidad Campesina de Juyhuay,
para realizar los trabajos en campo, donde nos indican que se tiene 4 sectores (Torocmayo,
Juyhuay, Inchispata y Otec), finalizada la reunion se determina realizar los trabajos de
identificacion y diagnostico de los sistemas existente y se realizaron aforos en las fuentes

que seran utilizadas para el proyecto.

4.3.6. Levantamiento Topografico

Identificado los sistemas y los sectores, el siguiente paso técnico para la formulacion del
proyecto es el trabajo de campo del levantamiento topografico donde se recopilara
informacion de las caracteristicas del terreno técnico y descriptivo, examinando la
superficie terrestre y caracteristicas geogréaficas y geologicas del terreno también se
identificaran los elementos existentes de los sistemas de agua potable (captaciones, lineas
de conduccion y aduccion, reservorios, red de distribucion, elementos de regulacion en
todo el sistema, viviendas con y sin el servicio de agua potable y unidades basicas de

saneamiento - UBS).

Figuras 42. Levantamiento topogréfico. |
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4.3.7. Informe Técnico Situacional Actual

Terminado los trabajos de campo, el siguiente paso es el informe del estado situacional de

los sistemas, donde se tiene la siguiente informacion:

Tabla 42. Datos de la situacion actual de los sistemas

N° Sector Captacion Linea d.e, Reservorio . Re_d de. . Viviend_as_, yiviend_a§
Conduccion Distribucién  con Servicio sin Servicio

01  Juyhuay Si 93.25 m. 7.00m®  1438.58 m. 11 31

02 Otec Si 934.08 m. 3.00 m? 620.00 m. 07 04

03 Inchispata  No tiene No tiene No tiene No tiene 00 04

04 Torocmayo No tiene No tiene No tiene No tiene 00 07

4.3.8. Procesamiento de Informacion (Topografia — Aforos — Padrén de
Usuarios)

Los datos recogidos en campo, fueron procesados para los trabajos de la formulacion, se

procesaron 3 trabajos realizados en campo:

Topografia: El levantamiento topografico de los 4 sectores donde se realiz6 el

procesamiento con el software Civil 3D, el cual nos dara los datos para realizar los trabajos.

clsco

N
Figuras 43. Plano topogréfico.

Aforos: Se realizaron aforos en las fuentes que estan en uso y las que se utilizaran en los

sectores gue no cuentan con el sistema de agua.
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I AFORO DEL CAUDAL DE LA FUENTE DE AGUA
PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN
LOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE- PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO”
DATOS DE AFORO UBICACION
METODO Volumen - Tiem po REGION Cusco
FUENTE Manante | PROVINCIA Calca
FECHA 22/09/2020 DISTRITO Yanatile
RESPONSABLE Bach. Yimy Barrientos Azurin COMUNIDAD Juyhuay
. Yi i zur
DE LOS ENSAYOS 4 MANANTE Garretayoc
' UBICACION : UTM-WGS-84 |
N° ESTE NORTE ELEVACION
1 824404.000 8586984.000 2263.000
' VOLUMEN DE BALDE : 1 GALON |
ENSAYO 11 Seg. V (Lifros) Q(Lit/Seg)
1 8.55 3.78541 0.4427
2 8.56 3.78541 0.4422
3 8.59 3.78541 0.4407
4 8.60 3.78541 0.4402
5 8.57 3.78541 0.4417
PROMEDIOS 8.57 3.78541 0.44
Coeficiente de Qmin (Cqmin) 1.00 Epoca de Esfiaje
Q 0.44 Litros/Seg.
Q promedio 0.44 Lifros/Seg.

Figuras 44. Aforo.

Padron de Usuarios: Un dato importante es la recoleccién de los beneficiarios que existen

en los sectores para determinar la poblacion futura.

PROVINCIA:CALCA DISTRITO: YANATILE
Ne | NOMBRES Y APELLIDOS
)

1ptTin Povovesny  Yuartas

19| P\otde \rg gut Aez

PADRON DE BENEFICIARIOS
PI: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN
LOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC , INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIADE CHLCR - DEPARTAMENTO DE CUSCO".

COMUNIDAD:JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION SECTOR: JUYHUAY
N° NI ;
24464362 |4
yy £33 . |
Z 39
012783
24489382 | TeqlEE

| P TR

! | Begvicia

£

Figuras 45. Padron de beneficiarios.
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4.3.9. Disefios e Ingenieria del Proyecto

Para los disefios de ingenieria tendremos que cumplir con algunos pasos obligatorios, una
vez descrito la situacion actual del proyecto sabremos la necesidad que carece el proyecto
y cumplir estas, un punto importante para los disefios es el estudio topografico donde se

desarrollo en el item 4.3.6.

4.3.10. Consideraciones Generales de Disefio

Poblacion actual — Periodo de disefio — Dotacion — Poblacion Futura

Poblacion Actual: En los 4 sectores de la C.C Juyhuay, fue calculada mediante el nimero
de viviendas de todos los sectores y la densidad poblacional se calculd segln el padron de

beneficiarios, obteniendo una poblacion actual en los 4 sectores de la siguiente manera:

Tabla 43. Poblacion de los Sectores

N° Sector Poblacion
01  Juyhuay 168 hab.
02 Otec 44 hab.
03 Inchispata 16 hab.
04 Torocmayo 28 hab.
Total 256 hab.

Periodo de Disefio: Segun la normativa, el periodo de disefio adoptado sera el de 20 afios.
Dotacidn: La dotacion adoptada para la poblacién, es la recomendada por el RM N& 173

— 2016 - Vivienda., para las zonas aledarias al sector del proyecto:

Tabla 44. Dotacién

Dotacion Domiciliaria 80.00 It/hab/dia.
Dotacién Estatal 20.00 It/hab/dia
Dotacién Social 30.00 It/esp

Poblacién Futura: En la tabla siguiente se muestra el calculo de la poblacién futura, con
una tasa de crecimiento de 0.724% (Fuente INEI) y una densidad poblacién de 4.00 dato

obtenido del padrén de beneficiarios.
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Tabla 45. Poblacion futura

Unidad DATOS
Juyhuay Otec Inchispata Torocmayo
N° de Vivienda Lotes 42 11 4 7
Densidad Poblacional  Hab/Lote 4.00 4.00 4.00 4.00
Poblacion Actual Hab 168 44 16 28
Tasa de Crecimiento % 0.724 0.724 0.724 0.724
Horizonte del Proyecto  Afios 20 20 20 20
Poblacion Futura Hab 194 51 18 32

4.3.11. Calculo de la Demanda

Teniendo los datos de la poblacidn futura, el periodo de disefio y la dotacidn, se realizaran
los célculos de la demanda.

Caudal promedio — Variacion de Consumo

Caudal Promedio: Para determinar el caudal promedio necesitaremos la dotacion y la

poblacién futura.

_ Dotacion = Poblacion
p- 86400

Tabla 46. Célculo del caudal promedio

Sector Dotaciép Poblaciébn  Pérdidas Caudal Promedio
(It/hab/dia) (hab) 15% (It/seq)
Juyhuay 80 194 15 0.220
Otec 80 51 15 0.054
Inchispata 80 18 15 0.019
Torocmayo 80 32 15 0.034

Variacion de Consumo: Se plantea realizar una (simulacién estética) para lo cual se
emplea el patron de demandas determinado en el maximo consumo cual representa el
comportamiento tipico de la demanda de agua potable durante el dia, del patrén de
demandas, se obtuvieron los siguientes factores para determinar los caudales maximo

diario, maximo horario:

de:Qp*Kl thzQp*KZ
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K; = 1.3 (Caudal Maximo Diario)

K> = 2.0 (Caudal Mé&ximo Horario)

Tabla 47. Calculo del coeficiente de consumo

Coeficiente de Consumo Unidad Juyhuay Otec Inchispata Torocmayo

K:=13Qmd It/seg 0.287  0.070 0.026 0.045

K2=2.0 Qmh It/seg 0.441  0.108 0.069 0.069

wvmmsﬂmuwmmvmwmmmmum
LOS SECTOAES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISFATA ¥ TOROCMAYO DE LA C.C. [UTHUAY DE LA INHACULADA
COMCEPCION DEL DISTRITO OF YAMATILE - FROVINCIA CALCA - DEFARTAMENTO DE CUSCO™

[ R e T D B

[ secrom ]

ANEXO W' £t CALCULD DE LA DEHANDA DEL SISTEMA OF ACUA FOTARLE

omocks ]

N de Viviessax Pa¢ron de Sereficiancs 7
Potiscion Actesi (Hak Pasron de Bermficiaricn »

Total ds Conesiones Dormictur Pasron de Beneficiarion L ]
Densatad Pobtscorsl (M Viv) Pacron de Bersficiaricn a0
Tasa de Crecimarss Poblacionsd (%) INES Comic 1993 y 2007 o7
Deeacion Dowsciiara (iHab Ou) RM N’ 573 - 2018 - Viwwnas sa00
Peroso de Dasto (Al inkco) - 01
Perisda ge Dasf (Afe Pr) - 106

CAUDAL PROMEDIO DE

FOBLACION FUTURA (P0) CAUDAL FAOMEDIO (Qp)
DATOS DOMESTICAS
Coburnars 2e Aga 1 Pormats FPormate
N de Vivmndax Servetas 7 l;-l‘.-(“f]“ U‘_"‘D"'
Poblacion Actsal (Pa) e Hab " #6400
Taa ge Crecimvmres Poblacsonal ir) o = Mesuteds Unidod Remikode Unidod
Pertado 2e Dustc 1) » Adcn
1 Han 0.030 )
Doxacion Domkcters = 1Mk Da

RETUMEN DEL CALCURO DE LA DEMANDA D€ AGUA

DESCRIFCION FORMULAS AESULTADOS
CAUDAL FROMEDIO TOTAL Q o -fq 0.030 Ipe
CAUDADL MAXIMO DIARIA Qmd

Qe =W = K3 o.030 Ios

Cosfrints 2« Comume Macme Dano Ki e

CAUDAL MAXIMO HORARIO Qmh
s = p = &y a.080 =
Cosfcints ds Comuma Mucme Dana K3 2.00

GENTAACION DE CAUDGALES UNITARIODS

DESCRIFCION Cantidnd | Pardiam Qr Qma Qmh | un
CALDAL PROMEDIO DOMESTICD Qpd 7 s oo D34 oW oe
e e i | L N LB o S5 PR 381 M.
TOTAL 7 | 0034 2.043 0.000 | ipa
DESCRIFCION FORMULAS AZSULTADOS
CAUDAL Qun Quat = Qua/ V"o Comasiomme asr0 | IpeCan

CALCULD OF LA DEMANDA FOR SISTEMAS
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Figuras 46. Hoja de célculos de la demanda.

4.3.12. Disefio del Sistema de Agua Potable
Disefio de la Linea de Conduccién y Red de Agua Potable

El disefio se realiz6 empleando el software WaterGEMS VS8i, evaluando pardmetros que

se tienen que cumplir y se definen a continuacion:
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Caudal Maximo Horario (QMAXH), este escenario nos permitira evaluar las presiones mas
bajas y las velocidades més altas a las que se sometera la Red propuesta; en el caso de las
presiones estas no deben ser mas bajas que las recomendadas por el RNE para poder brindar
un servicio adecuado a la poblacion; y en el caso de las velocidades, estas no deben ser
mayores a las recomendadas por el RNE ni por el material de la tuberia para que no se
produzcan dafios en la misma debido a la friccién del liquido en las paredes de la misma.
En cualquier punto de la red de alimentacion la presion minima serd 5 m.c.a 'y la presion
estatica no sea mayor a 60 m.c.a. y la velocidad maxima en las tuberias no deberan exceder
los 3.00 m/s y como minima velocidad tendremos 0.60 m/s, con esas consideraciones se

disefiara las redes de agua potable.
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Figuras 47. Software WaterGEMS Vai.

4.3.13. Disefio de Obras de Regulacion Hidraulicas
Disefo de la Captacion — Camaras Rompe Presion — Reservorio

Captacion: El disefio se realiza de acuerdo con lo establecido en los Lineamientos para la
Seleccion Técnica de Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y

Saneamiento en Zonas Rurales, paginas 50 a 52.
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Figuras 48. Hojas de calculo para captacion.

Camara Rompe Presidn: Al igual que el disefio de cuencas, estos disefios se basan en las

normas establecidas en la pagina 71 de los Lineamientos para la Seleccion Técnica de

Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en Zonas

Rurales.

Reservorio: Para el disefio del embalse se realizan calculos de acuerdo con lo establecido

en las paginas 98 a 100 de los “Lineamientos para Soluciones Técnicas de Sistemas de

Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y Saneamiento en Zonas Rurales”.

110



“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SEAVICIO DE AGUA FOTASLE ¥ DISFOSICION
SANITARIA OF EXCAETAS BN LOS SECTORES DF JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA ¥
TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA INMACULADA CONCEPCION OEL DISTRITO OF
FANATILE - FAOVINCIA CALCA - DEFARTAMENTO DE CUSCO™
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N de Conewiones Sxtataes Pazron g Benefemares '
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Toeal de Commxiones Domiciarias Pazron o Benefcaros 168
Densitad Poacionsl MBI Pacron de Benetcaros 400
Tama de Crecimento Pobbcianl (%) e Carso 1993 ¥ 2007 o7
Dotasion Dormichiaris (UHsbDv) RN 172 - 2006 - Vivends 0
Parioda e Daena (AfS iniic) - 2022
Fertodo de Diseta (Ao fn) - 2042

CAUDAL FROMEDIO TOTAL Qr o -XQ 0.19 b
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Cosficierse de Consumo Maaimo Disric K3 180
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AESEAVORIO (m3) VR = (25%x 0y 34 hocas)/1000 a0 -
VOLUMEN CONTRA INCENDIO - -
(m3)
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a0 "
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VOLUMEN ASUMIDO S
(m3) e
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Qe RESERVORIO (m3) om3)
o1 o1 -2 001 031 1.00
TOTAL | oen | 030 1.00

o s m 00 Reservoro Extments

TOTAL 1

Figuras 49. Hojas de céalculo para reservorio.

4.3.14. Disefio de las Unidades Basicas de Saneamiento - UBS

Unidad Basica de Saneamiento

El disefio hidraulico de la planta de tratamiento de aguas residuales dependera del nimero
de habitantes por hogar, en un médulo disefiado de acuerdo a las normas establecidas en
los Lineamientos para el Programa Técnico de Sistemas de Abastecimiento de Agua para
Consumo Humano y Saneamiento en Zonas Rurales en la pagina 138. , cuyos célculos

tienen caracteristicas establecidas.
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1. PARAMETROS DE DISENO
VIVENDAS

FESULTADO DEL TEST DE PERCOUACION [MIN
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AREA REQUERIDA SEGUN TABLAS (M2

=y 2emgrzz | DIAVETRO D
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s e ~ e e a—— s 1°(min) HABDIA | PROYECTO

1 0.00 m2 37.74m2

) 2 1,00 m2 0.32m2

E] 1.44m2 61,70 m2

10 22m2 90.49 m2
0 +0m2 162,69 m2
- >30 NO CONVIENE
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Figuras 50. Hojas de calculo — Biodigestor y Pozo Percolador.

4.3.15. Elaboracion de Planos
La elaboracion de los planos estara sujeto a los disefios y calculos, una vez concluida con
este paso, seguiremos con la elaboracion de los planos y este tendrd una secuencia para su

elaboracion.

Tabla 48. indice de los Planos

Item Lamina Descripcion
1 U-01 Plano De Ubicacion Del Proyecto e indice De Planos
PT-01 Plano Topogréfico
3 PC-01PT-01al01 Plano Clavey Planteamiento Técnico
4 MH-01al04 Plano Modelamiento Hidraulica
5 Cap.-A-01al03 Plano Captacion
6 CRP-LC-01 Plano Camara Rompe Presion - Linea de Conduccion
7 R-CV-CP-01 Plano Reservorios - Caseta de Valvulas - Cerco Perimétrico
8 CRP-T7-01 Plano Cadmara Rompe Presiones T-7
9 VP-01 Plano Valvulas de Purga
10 DPD-01 Plano Detalles de Pileta Domiciliaria
11 UBS-1S-01 Plano Unidad Bésico de Saneamiento
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Figuras 51. Plano UBS.

4.3.16. Elaboracién de los Metrados

Concluidos con la elaboracion de los planos, el siguiente paso es la elaboracion de los

metrados para la cuantificacion, tenemos una lista de metrados:

Tabla 49. Lista de metrados

Item Metrados

[E=Y

Obras Provisionales

Captaciones

Linea de Conduccion

Reservorio
CRPT6-T7
Red de Distribucién

Vélvulas de Purga

Conexiones Domiciliarias

©O©| O N O O | WO N

Unidad Bésica de Saneamiento
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ZIANILA DEMETRAROS - SISTEMA DEAGUA FOTARBLE

LARGO  AMCHO

[ OBRAS PROVISIONALES - JUYHUAY
{ MEJORAMIENTO ¥ AMPUACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ DXSPOSICION SANITARIA DF EXCRETAS EN LOF SECTORES DE JUYHUAY, OTEC. INCMISPATA ¥ TOROCMAYO DF
—— LA C.C JUYHUAY DE LA INMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO"
ftepon UNMIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERTONES Oepanamento cwuco
Fecha JNIO DEL 2021 Provincia CaCA
Farmsa SSTEMA DE AGUA POTARLE [T YARANLE
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Figuras 52. Hoja de metrados.

4.3.17. Elaboracion del Presupuesto

Para la elaboracion del presupuesto es necesario contar con los metrados, el presupuesto

es la aproximacion del costo directo de la obra, donde tenemos los andlisis de precio

unitarios e insumos, el célculo del presupuesto se realizara con una base de datos en el

software S10 Presupuesto.
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Figuras 53. Software S10.
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4.3.18. Elaboracién de Costo Indirecto

La elaboracién de los costos indirectos o el presupuesto analitico se realizard para la
administracion directa estos comprenderan los costos: Gastos generales, Gastos de
inspeccion, Costo del expediente técnico, Costo de revision del expediente técnico, Costo

de liquidacién y Costo de transferencia.

RESUMEN PRESUPUESTO ANALITICO v cugco
weTA srusesTARIA o
SenovmAcon
cAnow ¥ s0BRECANON
A ce Ay oe A oesTaTo DE YANATIE
03 CASTOS s 07 cosTo.
o1 cosTo omecro |w aastoseenenars| 23 OASTOS Pre— oz e om0 ToraL
= o e -
1510000 mm0s o8 rrees7 s 2073 msan
e e reees e 1amae nees a1
wonm 11030 37037 freey ssam 12000 a1
140000 100 130000
133300 20800 130000 ease sam 705 pesre
2,300 00 1100 1e8200 2400 7300 1840 693340
1mm Bam 13830
1as0 13000
pre . amma
0000 240000 o000 m om0 ™ 1038230
730000 730800
am e
o aso320 Peers
sa508.00 am o0 100000 sasme0
T T T o) e ) e )
e 7 e e Tor o]

Figuras 54. Resumen presupuesto analitico.

4.3.19. Elaboracién de Cronogramas y Programacion
Los cronogramas y programacion de los proyectos a nivel de perfil o ficha técnica en el
marco del invirte.pe, se elaboraron en hojas de célculos para estimar tiempo de ejecucion

aproximados y programacion en la elaboracién del expediente técnico.

EES ' e

Figuras 55. Cronograma y Programacion.
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4.3.20. Proceso de Formulacion del PIP: Via Alterna Ccorao - Chincheros

“Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Transpirabilidad en la Via Tramo
Emp. Pe-28g (Apv. Tipo Granja Incag Samanan) — Emp. Cu 1125 — Cu 1125 —
Chitapampa — Emp. Cu 1128 — Cu 1128 — Emp. Cu 1130 — Cu 130 — Laguna
Qoricocha — Emp. Cu 1131 — Cu 1131 — Emp. Cu 1132 — Cu 1132 — Umasbamba
— Emp. Cu 1159 — Cu 1159 — Cuper Bajo — Emp. Cu 1119 — Cu 1119 — Emp. Pe

28J en las Provincias de Cusco, Calca y Urubamba del Departamento de Cusco”.

4.3.21. Memorandum para la formulacién del PIP.

El 17 de marzo del 2022 se emite el memorandum maultiple N° 19-2022-GR

CUSCO/GRPPM-UFRI, al equipo formulador para empezar con los trabajos.

GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO
&Ny GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y MODERNIZACION cusco
\\éﬁg UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES
e naf*

“ARo del Fortalecimienta de &

MEMORANDUM MULTIPLE N° / -2022-GR CUSCO/GRPPM-UFRI|

A : Econ. Josue Pancorbo Rivas
Ing. Carlos Gil Barcena
Ing. Edgar Ccanchi Condori
Arq. Elbert Choquehuanca Charca
Ing. Yony Taype Berrio
Ing. Kely Gonzalez Valdez
Bach. Ing. Yimi Barrientos Azurin
Bach. Econ. Betsy Sara Ccorimanya
Formuladores-Evaluadores UFRI

ASUNTO : Formulacién de Proyecto de Inversion

FECHA : Cusco, 17 de marzo del 2022

Mediante la presente se pone en conocimiento que, se
viene elaborando el Proyecto de inversién denominado “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMP. PE-
28F (CHINCHERO) - CU 119-EMP 1155- CU 1155 - EMP. CU 1159-CU 1159-
UMASBAMBA - LAGUNA DE QORICOCHA - HUILLCAPATA - CCORAO -
EMP. CU 1125 - CU 1125-EMP. PE 28 G DE LOS DISTRITOS DE CHINCHERO,
CALCA, CUSCO Y SAN SEBASTIAN DE LA PROVINCIA DE CUSCO Y
URUBAMBA DE LA REGION DEL CUSCO". el cual debe ser elaborado y
evaluado de acuerdo a los lineamientos del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestion de Inversiones — INVIERTE PE

Por lo tanto; deberan realizar el cronograma de Yy
estimar costos de elaboracion del estudio de pre inversion

Atentamente.

So adunta  folios
Ce

1Da ni -~ Av. Tomass Ttito Condemayta S/N - Wanchagq
nt ndad Central Telefénica [084] 221131
‘Www.regioncusco.gob.pe

Figuras 56. Memorandum maultiple para la formulacion del PIP.
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4.3.22. Elaboracion de las Actividades Estimacion de Costos de la
Elaboracion del Estudio de Pre Inversion.
El equipo técnico realiza las coordinaciones y se designan las funciones de cada
profesional a realizar las actividades, el primer trabajo sera elabora el cronograma de
actividades y el costo del estudio; a continuacidn, explicaremos las actividades que se me
designaron.
Actividades designadas para realizar por el Bachiller:

¢ Identificacion del area de intervencion en campo

e Informe del estado situacional

e Levantamiento topogréafico

e Procesamiento de la informacion técnica

e Planteamiento técnico

e Disefio geométrico de la via

o Metrados

e Presupuesto — Andlisis de precios unitarios — Insumos
e Anélisis de los costos indirectos

e Cronogramas y programacion

4.3.23. Ildentificacion del Area de Estudio en Campo

Una vez concluida con las coordinaciones y la elaboracién de los cronogramas de
actividades y costos de elaboracion del proyecto, pasamos a realizar con el equipo técnico
la identificacion del area de estudio y plantear la mejor ruta para el trayecto de nuestra via,
donde se tuvieron reuniones con varias comunidades las que serian beneficiadas con este

proyecto, se identificaron varias rutas, escogiendo la alternativa mas técnica y econdémica.
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4.3.24. Informe del Estado Situacion del Proyecto

La via utilizada en la actualidad para poder conectar los poblados de Ccorao vy el distrito
de Chinchero, es una trocha carrozable en pésimas condiciones gque tiene una longitud total
de 27.49 Km, conformadas por tramos Emp. PE-28G (APV. Tipo Granja Incag Samanan)
— Emp. CU 1125 — CU 1125 — Chitapampa — Emp. CU 1128 — CU 1128 — Emp. CU 1130
— CU 130 - Laguna Qoricocha — Emp. CU 1131 — CU 1131 — Emp. CU 1132 — CU 1132
— Umasbamba — Emp. CU 1159 — CU 1159 — Cuper Bajo — Emp. CU 1119 — CU 1119 —

Emp. PE 28J.

Figuras 58: Estado actual de la via.

4.3.25. Levantamiento Topografico

Luego de la identificacion de la mejor alternativa de la via, se realizaron los trabajos del
levantamiento topografico, donde mi persona es el responsable de los trabajos y estando a
cargo de la cuadrilla de topografia que consta de 01 técnico topdgrafo y 04 colaboradores
(Prismeros), los trabajos de campo tuvieron una duracién de un mes realizando el

levantamiento topografico de 31.048 Km.
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4.3.26. Procesamiento de la Informacién Técnica (Topografia)

El procesamiento de los trabajos de campo fue realizado en dos etapas, los datos de la
primera semana de trabajos se procesaron en la etapa inicial, para luego esperar la
culminacion del levantamiento topografico y culminar con el procesamiento de la
informacion en su totalidad, para luego realizar el planteamiento técnico, el procesamiento

se realiz6 con el software Civil 3D con version del 2022.

2 s

Fi

guras 60. Plano topograéfico.

4.3.27. Planteamiento Técnico del Proyecto

Para el desarrollo del planteamiento técnico, nos basaremos a la normativa vigente, en este
se realizara los trabajos con el manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2008, la
via que se plantee estara dirigido al transito vehicular donde tiene un recorrido por los
sectores de APV Tipo Granja Incaq Samanan — C.C. Chitapampa C.C. Qgenco — C.C.

Umasbamba — C.C. Cuper Bajo C.C. Huitapujio.
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Figuras 61. Planteamiento técnico.

4.3.28. Diseflo Geométrico de la Via

Criterio de Disefio

Los datos o criterios para el disefio estaran regidos al manual DG-2018, y en algunos casos

estas estardn sustentadas si no estan en el manual, para el disefio se tiene dos datos con los

que trabajaremos, datos de disefio geométrico zona urbanay zona rural.

Tabla 50. Datos de disefios

DATOS DE DISENO GEOMETRICO

DATOS DE DISENO GEOMETRICO

URBANO RURAL
Indice medio diario indice medio diario
aproximado al 2035 2000.00 Veh. aproximado al 2035 2000.00 Veh.
Velocidad directriz 30 km/H Velocidad directriz 40 km/H
Pendiente minima 0.50 % Pendiente minima 0.50 %
Pendiente maxima 5.00 % Pendiente maxima 9.00 %
Radio minimo curvatura 45.00 mts. Pendiente maxima 12.00 %
Superficie de rodadura 7.20 mts. excepcional '
Estacionamiento / auxiliar 2.45 mts. Radio minimo curvatura 45.00 mts.
Ciclovia 2.20 mts. Radio minimo excepcional 25.00 mts.
Vereda 1.95 — 1.50 mts. Superficie de rodadura 7.20 mts.
Area verde 0.90 mts. Berma 1.20 mts.
Espesor de carpeta asfaltica  0.075 mts. Bombeo % 2.00 %
Base 0.20 mts. Peralte minimo 2.00 %
Sub base 0.25 mts. Peralte maximo normal 6.00 %
Sumideros 1.30 x 0.80 mts. Peralte méximo excepcional  8.00 %
Talud en relleno 1:2
Espesor de carpeta asfaltica  0.075 mts.
Base 0.20 mts.
Sub base 0.25 mts.
Cunetas triangulares 0.65 x 0.30 mts.
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Clasificacion Vehicular
La clasificacion vehicular segun el manual DG-2018 en la seccién 101y 102, se clasifican
por la demanda y orografia donde describimos en el item 3.1.2.1. del marco tedrico del

presente documento, para nuestra via la clasificacion es la siguiente:

Tabla 51. Clasificacion de la Via

Clasificacion
Por demanda Por orografia
Actual Con proyecto Actual Con proyecto
Trocha carrozable Carretera de segunda clase Tipo 3 Tipo 3

Para nuestra via se planteard la clasificacion por demanda como carretera de segunda

clase y en caso de la demanda por orografia el de tipo 3.

4.3.29. Criterioy Controles Bésicos para el Disefio Geométrico

Vehiculos de Disefio

Puesto que la naturaleza y caracteristica general del proyecto, es en gran parte destinada
para vehiculos de pasajeros y carga, sin embargo, se considera el disefio para el transito de
un vehiculo tipo C2, (Camidn de 2 ejes), el cual tiene mayor incidencia actualmente en

el transito vehicular de la via existente, tal cual se observa en el estudio de trafico.

Dimensiones permitidas para camion Tipo C2

Longitud

C2 ﬂ C2 ||
7 — T lol—L T fg)
Minimo: 5.00 m Maximo: 12.00 m

Altura y ancho maximos

2

i )
iy

Figuras 62. Camion tipo C2.
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Velocidad de Disefio

La velocidad de disefio es un punto importante en el disefio de carreteras, y estas se
determinan en funcion de las caracteristicas topogréaficas del terreno. La Tabla N° 22
enumera los rangos de velocidad de disefio para las clasificaciones de carreteras segln la
demanda y la topografia. Para este proyecto nuestra clasificacion es: Carretera de segunda
clase con Orografia Accidentado, (Tipo 3); sin embargo, esta clasificacion de via no se
contempla en la Tabla 204.01 de la DG-2018, para lo cual se tomaré la velocidad minima
de una carretera de segunda clase y con esta se desarrollara el proyecto con una Velocidad

de Disefio de 40 km./h.

4.3.30. Disefio Geométrico en Planta

En el disefio geométrico del plano se tendra en cuenta la velocidad de disefio en km/h, la
cual establece en el articulo 302 del reglamento de la DG-2018 que la deflexion maxima
aceptable sin curvas circulares sera de 2°15°.

Para el disefio geométrico en planta se tendra en cuenta el alineamiento y los elementos de
la via tales como Curvas Circulares, de Vuelta o Volteo, Transicién de Peralte y Sobre
Anchos, pardmetros que indican en el manual de la DG-2018. Los valores para el disefio

geométrico en planta es la siguiente:

Tabla 52. Valores de disefio en planta

Curvas circulares Radio minimo de 45.00 m

Curvas de vuelta o volteo  Radio interior de 25.00 m

Transicion de peralte Peralte maximo de 8%
Sobre anchos Sobreancho de 1.80 m

Todos estos valores estan en funcién a la velocidad directriz de 40 km/h.
Todos estos parametros se disefiaron con el software Civil 3D y plantilla creada con el

manual del disefio geométrico DG-2018.
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Reporte del Cuadro de Elementos de Curva
Una vez culminada con el disefio geométrico, pasaremos a realizar el reporte de los cuadros

de los elementos de curva

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVA HORIZONTAL

"UMHFRO DIRECCION | DELTA(A) |RaDi0 | T L [Ta E ] PC Pi PT PINORTE | PIESTE

PI1 N36°354TE | 1932357 50000 | 6.73 1346 1346 [ 0.05 005 | 0+19438 | 04201.11 | 0+207.84 | 850913036 | 184034 .45

P12 N22* 55 18'E | 28°5331" | 370.00 | 9532 | 186.58 | 184.61 | 1208 | 11.70 | 0+306.84 | 0+404.15 | 0+495.41 | 850929173 | 184157.68
Pi3 N44* (T 43'°E | 71°18'20" | 4500 | 3228 | 5600 | 5246 | 1038 | 843 | 0460713 | 0+63941 | 0466313 | 850952843 | 184192 96
P4 N87°24'23'°E | 15°14'59" | 4500 | 6.02 1198 | 1194 | 040 040 | 0+757.58 | 0+763.60 | 0+769.56 | 850955198 | 184323.60

P15 N13°5T 33E | 162°0837" | 35.00 | 22279 | 9905 | 69.15 | 190.52 | 29.57 | 0+796.29 | 1+021.07 | 0+897.33 | 850952940 | 184580.15

PI6 N61°52 54'W | 10°2744" | 4500 | 412 822 821 [0.19 019 | 0+994.01 | 0+998.13 | 1+002 23 | 850965525 | 18428204
4 i
P7 NS0*25 4TW | 12°2641" | 10000 [1090 [2172 | 2168 0.9 059 | 1412802 | 1413892 | 1414974 | 850973266 | 184164 41

PLa N46* 14" 10°W | 4°03'37 ‘ 10000 | 3.54 709 | 7109 0.06 006 | 1+4223.86 | 1+227.40 | 1423094 | 8509796.14 | 184102.66
P9 N44° 30 14W | 7°3129" | 14000 | 921 1839 | 1837 [030 030 | 1433711 | 1434632 | 1435550 | 850987531 | 184013 92
A:10 N28° 43 30'W | 24°01'58" 4500 958 1888 1874 |1.01 099 1446437 | 1447395 | 1448325 | 850997203 | 183930.60

P11 N39*21 20°W | 45°1739" | 55.00 | 2295 | 4348 | 4236 | 460 424 | 1451015 | 1+533.09 | 1+553 62 | 851002894 | 183913.52
2 NA7°29° 08'W | 29°02'04" | 4500 | 1165 |[2280 | 2256 | 148 144 | 1468315 | 14699.80 | 1471095 | 851010834 | 183764 19
P13 N47* 12 25'W | 28°28'38" | 4500 [1142 [2237 | 22.14 (143 138 | 1474000 | 1475142 | 1476236 | 851015206 | 18373583

P4 NE3* 49 4T'W | 4°46'06" 50000 (2082 |4161 | 4160 | 043 043 | 1487165 | 1489247 | 1491326 | 851021971 | 18361152
A5 N27°54'54'W | 76°35'51" | 4500 | 3554 |6016 | 5578 | 1234 | 968 | 1498616 | 2+4021.63 | 2404632 | 851027184 | 18349325

A6 N15°515TE | 10°5750° | 30000 | 2673 | 5741 | 567.32 | 1.38 137 2+147.67 | 2+176.46 | 2420508 | 851043481 | 183523.11

A7 N16°56'07'W | 76°3357" | 4500 | 3552 | 6013 | 5676 | 1233 | 968 | 2+302.64 | 2+338.16 | 2+4362.77 | 851058557 | 183582 03
[ 18 N78° 56 35"W | 47°27'00" [ 4500 (1978 (3727 | 3621 | 415 380 | 2+441.07 | 2+460.85 | 2447834 | 851066178 | 183472.31
LB E] N5°51"12'W | 193°3746° | 25.00 20920 | 8449 49.65 | 23569 | 27.97 | 2+4560.42 | 2+351.22 | 2+644.91 | 851068532 | 183577.04
P21 S78°08'2T'E | 21°47'45" ‘ 5000 |963 1902 | 1891 [092 090 | 2+729.56 | 2+739.19 | 2+74858 | 851068725 | 183462 14

P22 | NI4*2539F |196°3932° | 2500 | 17075 | 8581 | 49.47 | 19757 | 28562 | 2481661 | 2464585 | 2480242 | 851072326 | 18337629
P20 | N85*A502W | I4151 | 8989 | 290 | 580 | 580 |005 | 005 | 2497639 | 2497929 | 2493219 | 851071329 | 16346964
P25 | N72°03 0B'W | 31°0540° | 4500 | 1252 | 2442 | 2412 [171 | 165 | 3407202 | 3408454 | 3+096.44 | 851071770 | 18336448
P26 | NS4S ATE | 132°3110° | 4500 | 10232 | 10408 | 8238 | 6678 | 2688 | 3417637 | 3427868 | 3+28045 | 851082518 | 18320206
P27 | N64°27T4B'E | A3060F | 4650 | 1797 | 3423 | 3343 | 342 | 318 | 3442230 | 3+44027 | 3+456.52 | 951088053 | 18345642

Figuras 63. Elementos de curva horizontal.

4.3.31. Disefio Geométrico en Perfil

En el disefio vertical, es el perfil longitudinal conformada por la rasante; al igual que el
disefio geométrico en planta, es una serie de rectas y arcos verticales parabolicas, en la que
indica en la seccion 303 del manual de DG-2018. Para el disefio geométrico en perfil
tenemos que considerar la pendiente y curvas verticales parametros que son indispensables
para el disefio.

Todos estos pardmetros se disefiaron con el software Civil 3D y plantilla creada con el
manual del disefio geométrico DG-2018, Los valores para el disefio geométrico en perfil

es la siguiente:

Tabla 53. Valores de disefio en perfil

Pendiente minima 0.50 %
Pendiente maxima 9.00 %
Pendiente maxima excepcional 12.00 %
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Valor K vertical convexo Dist. Visibilidad 50 m K=3.8
Valor K vertical céncava Dist. Visibilidad 50 m K=9

4.3.32. Disefio Geométrico de la Seccion Transversal
En la seccion 304 del manual de DG-2018, para el disefio geométrico de la seccion
trasversal tenemos que considerar la calzada o superficie de rodadura y algunos criterios

para el disefio vial, los valores para disefiar son:

Tabla 54. Valores de disefio de la seccidn transversal

Zona Urbana Valores Zona Rural Valores
Superficie de rodadura 7.20 mts. Superficie de rodadura 7.20 mts.
Estacionamiento / auxiliar ~ 2.45 mts. Berma 1.20 mts.
Ciclovia 2.20 mts. Bombeo % 2.00 %
Vereda 1.95 - 1.50 mts. Peralte minimo 2.00 %
Area verde 0.90 mts. Peralte maximo normal 6.00 %
Espesor de carpeta asfaltica 0.075 mts. Peralte maximo excepcional 8.00 %
Base 0.20 mts. Talud en relleno 1:2
Sub base 0.25 mts. Espesor de carpeta asfaltica 0.075 mts.
Sumideros 1.30 x 0.80 mts. Base 0.20 mts.
Sub base 0.25 mts.
Cunetas triangulares 0.65 x 0.30 mts.

Para la generacion de las secciones trasversales se utilizé el software Civil 3D.

4.3.33. Elaboracién de los planos

La elaboracion de los planos se edito al finalizar el disefio geométrico. Los planos que

fueron son:

Tabla 55. indice de los planos

Item Lamina Descripcion
1 U-01 Plano de Ubicacién
2 PCT - 01 Plano Clave Topografico
3 T-0lalT-02 Plano Topogréfico
4 PC-01 Plano Clave
5 PP -0lal PP 31 Plano en Planta y Perfil Longitudinal
6 SEC -0l1al SEC-10 Plano Secciones Transversales
7 SE-01al SE-12 Plano Sefializacion

4.3.34. Elaboracion de los metrados

Concluidos con la elaboracion de los planos, el siguiente paso es la elaboracion de los

metrados. Para la cuantificacion tenemos una lista de metrados:
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Tabla 56. Lista de metrados

Item Metrados
1 Obras de Arte
2 Reposicion del Sistema de Agua y Desagiie
3 Movimiento de Tierras

HOJA DE METRADOS DCUSOO
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Figuras 64. Hoja de Metrados.

4.3.35. Elaboracion del Presupuesto — Analisis de precios unitarios e insumos

Para la elaboracién del presupuesto es necesario contar con los metrados, el presupuesto

es la aproximacion del costo directo de la obra donde tenemos los analisis de precio

unitarios e insumos, el calculo del presupuesto se realizara con una base de datos en el

software S10 Presupuesto.
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4.3.36. Analisis de los costos indirectos

La elaboracién de los costos indirectos o el presupuesto analitico se realizard para

administracion por contrata estos comprenderan los costos: Gastos generales, Supervision,

Costo elaboracién del expediente técnico, Costo de evaluacion del expediente técnico,

Costos gestidn de proyecto, Costos seguimiento de contrato, Costo de liquidacién, Costo

de transferencia y Costos del control concurrente.

s
2 on dei serviclo de vehiculor en ef framo Emp. PE-28G (APV. Tipo Granja Incog Samanan)
Py -Emp. CU I|25 CU 1125 - Chitopampa -~ Emp. CU 1128~ CU 1128 - Emp. CU 1130 - CU 130 - Laguna Qoricocha - Emp. CU 1131
= CU 1131 - Emp. CU 1132 -~ CU 1132 - Umasbamba - Emp. CU 1159 -~ CU 1139 -~ Cuper Bajo -~ Emp. CU 1119 - CU 1119 - Emp. PE
28J en las provincias de Cusco, Calca y Urubamba del deparfamento de Cusco™
DAD GOMEANO RZCIOMAL DE CUSCO
recra semmsar 2032
WNCACION  cuco
ESPECIFICA
E T
DE GASTO PIE DE PRESUPUESTO = MONTO COSTO TOTAL
24223 INPRAESTIUCTURA DE SALUD 224,491 4203
242323 COSTO D& CONSTRRCCION FOR CONTRATA 148,108 10094
COSTO DINECTO DF INFRAZSTROCTIRA 188,308 10094
COMPONDITE 1 INTRAZSIEOCTURA BASICA ¥ COMPLEMINTARIA ADECUADA FARA LA
PRELTACRNS DB SERVIEIO
sus TOTAL
LOR REPERENCIAL
SUPERVISION DE OERA 2279 947.39|
24213 995 48904
24814 1.042.748.29
~ TotAL SStenhtaian = 229429 0843 329 439 05 43
icomlotccm:u-nm! I 1,098 432 34 1896 432 54|
530 DF CONIRCR. CO 23234751 £3% 109663234
COSTO TOTAL DE INVERSION 5/ 331,524 437.9§) 231 536.437.99)

Figuras 66. Analisis de los costos indirectos.
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4.3.37. Elaboracion de los cronogramas y programacion

Los cronogramas y programacion de los proyectos a nivel de perfil o ficha técnica en el marco del Invirte.pe, se realizé en hojas de célculos para estimar

tiempo de ejecucion aproximados y programacion en la elaboracion del expediente técnico.

T—T
—F —F I T T T T
N S— e ) SR S— G— ¢ i I

trr
et
[

Figuras 67. Cronograma y programacion.
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CAPITULO V

RESULTADOS

5. Resultados finales
5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

5.1.1. Proyecto de Saneamiento Basico Integral

A raiz del estudio realizado, se ha podido determinar que, en el departamento del Cusco,
la cobertura del servicio de agua potable en zonas rurales es del 89.80%, mientras que el
10.20% no cuenta con este servicio de vital importancia, los gobiernos locales son los
responsables de programar proyectos para reducir estos problemas. Como un resultado
positivo podemos mencionar que, el Proyecto elaborado, ha servido para el incremento de
la poblacion que cuenta con el servicio de agua potable (cierre de brechas), este incremento
contribuira con el 0.0340% a nivel del departamento del Cusco en el &mbito rural, este
porcentaje de incremento, ha sido determinado a través del calculo mostrado a

continuacion:

540,612 hab. = 100%
184.00 hab. = X
184.00 hab.x 100% — 0.0340355%
540,612 hab.
Datos:
Poblacion Censal : 540,612.00 hab.

Poblacion no beneficiada con el servicio de agua potable : 55,387.00 hab.
Poblacion beneficiada con el servicio de agua potable : 485,225.00 hab.

Poblacion total atendida con el proyecto : 184.00 hab.
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5.1.2. Proyecto Vial — Construccion de Carreteras

Como fruto del estudio realizado, se ha logrado la inscripcion y posterior declaratoria de
viabilidad del proyecto a través del banco de inversiones del Ministerio de Economia y
Finanzas; siendo en orden cronoldgico, el siguiente, el listado de fechas importantes:
registro del proyecto el 15 de diciembre del 2022, Actualizacién del estado y declaracion
como Proyecto viabilizado y aprobado el 30/12/2022. EIl costo de inversion del estudio
alcanza los S/. 231,526,437.99 (Doscientos treinta y un millones quinientos veintiséis mil
cuatrocientos treinta y siete con noventa y nueve soles), el proyecto tiene el objetivo de
dinamizar la transitabilidad y descongestionamiento cuando funcione el Aeropuerto

Internacion de Chinchero Cusco AICC, beneficiandose asi a 2,712.137.00 habitantes.

5.2. Logros Alcanzados

Los proyectos de inversion publica, a nivel de ficha técnica, estan programados en el PMI
y/o en los eventos denominados “Tinkuy” del Gobierno Regional de Cusco, en ambos casos,
la cartera de proyectos priorizada, debe de forma obligatoria, cumplir con una programacion
rigurosa de elaboracion en periodo presupuestal (anual), en algunos casos los proyectos no
logran ser viables y por ende no son aprobados, por motivos de documentacion, licencias
sociales, liberacion de predio etc.

Bajo esta dptica, uno de los principales logros alcanzados, fue que ambos proyectos fueron
inscritos en el banco de inversiones, se realizd su evaluacion técnica y se logro su declaratoria
de viabilidad y aprobacion, todo ello dentro de los tiempos programados, cumpliendo con
las normativas que exige el Ministerio de Economia y Finanzas segln el Invierte.pe.

De esta manera, se beneficié a las familias dentro del &mbito de accién de cada proyecto
(logro social) y a la vez se permitié que el Gobierno Regional del Cusco y la Unidad
Formuladora Regional de Inversiones UFRI, den cumplimiento oportuno a la Programacion
Multianual de Inversiones PMI y las actividades programadas en la UFRI (Logro técnico),

alcanzado la viabilidad e inscripcion del proyecto en el banco de inversiones del Ministerio

129



de Economia y Finanzas, para luego continuar con la elaboracién del estudio definitivo

Expediente Técnico y al finalizar con este estudio programar la ejecucion del proyecto.
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Figuras 68. Informe técnico de aprobacion de los proyectos.
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CODIGO UNICO 2524106 CcODIGO 2524106 FECHA DE 13/07/2021 CODIGO UNICO 2569788 CODIGO 2569788 FECHA DE 15/12/2022
SNIP REGISTRO SNIP REGISTRO
NOMBRE DE LA INVERSION MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA NOMBRE DE LA INVERSION MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
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INVERSION INVERSION  INVERSION PROGRAMADO
DATOS GENERALES EN EL PMI?
DATOS GENERALES
oPMmI OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UNIDAD FORMULADORA (UF) UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - UFRI
opPmI OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UNIDAD EJECUTORA DE UEI GERENCIA REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
INVERSIONES (UEI) SANEAMIENTO UNIDAD FORMULADORA (UF) UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - UFRI
UNIDAD EJECUTORA DE UEI GERENCIA REGIONAL DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES
INVERSIONES (UEI)
SITUACION viasLe (R FECHA DE 08/10/2021
VIABILIDAD/APROBACION
LA INVERSION NO COSTO DE INVERSION 1,806,898.86 SITUACION viasLe [Rfl] FECHA DE 30/12/2022
CCORRESPONDE A UN VIABLE / APROBADO (S/) VIABILIDAD/APROBACION
DECRETO DE
EMERGENCIA LA INVERSION NO COSTO DE INVERSION 231,526,437.99
CORRESPONDE A UN VIABLE / APROBADO (S/)
CADENA FUNCIONAL SANEAMIENTO - BENEFICIARIOS 296 DECRETO DE
SANEAMIENTO - (HABITANTES) EMERGENCIA
SANEAMIENTO RURAL
CADENA FUNCIONAL TRANSPORTE - BENEFICIARIOS 2,712,137
TRANSPORTE (HABITANTES)
TERRESTRE - VIAS
TIENE EXPEDIENTE NO a €OSTO DE 3,232,340.45 VECINALES
TECNICO O DOCUMENTO INVERSION
EQUIVALENTE? ACTUALIZADO (S/)
(a)
TIENE EXPEDIENTE NO COSTO DE 231,526,437.99
TIENE REGISTRO DE si E SOLUCION DE 0.00 TECNICO O DOCUMENTO INVERSION
SEGUIMIENTO? CONTROVERSIAS EQUIVALENTE?
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Figuras 69. Fichas de viabilidad e inscripcién del proyecto.
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5.3. Dificultades Encontradas

Las dificultades que debieron ser superadas en el desarrollo de los proyectos de inversion

publica, se distinguen segun el tipo de proyecto, esto es:

Proyectos de Saneamiento Basico: En este tipo de proyectos, las dificultades superadas

fueron:

La necesidad de actualizacion de los padrones de usuarios, dificultad de primer orden,
debido a la escasa accesibilidad y escaso cumplimiento de compromisos por parte de
las familias beneficiarias y sus dirigentes.

La obligatoriedad de obtencion de la licencia de agua. (Tramite segin TUPA), sobre el
tema es necesario mencionar que los tiempos de evaluacion y verificacién de campo,
por parte de la ANA, son considerables.

La obligatoriedad de conseguir el Certificado de ausencia de Restos Arqueoldgicos
C.ILR.A,, similar al caso previo, los tiempos de verificacion en el INC, son sumamente
extendidos.

La elaboracidn del estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Todos los anteriores factores, se ven potenciados debido a la lejania del lugar del

proyecto, lugar que se encuentra a 8 horas de la capital del departamento del Cusco.

Proyectos de Infraestructura Vial: Las principales dificultades en esta tipologia de

proyectos son las siguientes:

Obtencion de la licencia social, ello reviste gran dificultad debido a que debe
conseguirse la liberacion de terrenos por el eje y ancho de via.

Obtencion de los Permisos de las autoridades comunales.

Obligatoriedad de la Certificacion de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos C.1.R.A.

La elaboracién del estudio de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Trabajos en Gabinete: Una de las dificultades encontradas para los trabajos de gabinete, fue

el equipo de cdmputo, maquinas de generacion antigua, de propiedad del Gobierno Regional,
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las cuales, debido a sus caracteristicas, dificultan el procesamiento de la data de campo, los
disefios de los trabajos de ingenieria y obtencion de productos finales, todo ello debido a que
los equipos de computo son muy lentos y colapsan cada vez que se procesan los trabajos, no

se contaba con programas o software con licencias actualizadas y de pago.

5.4. Planteamiento de Mejoras
5.4.1. Metodologias propuestas
Saneamiento Béasico Integral — UBS:
¢ Realizar una mejor y adecuada Evaluacién Técnica de los componentes existentes para
plantear la optimizacion de las estructuras, lo que conllevaria a un ahora importante en
el costo de inversion.

e Identificar y/o tener un registro de las fuentes del recurso hidrico (manantes).

Transporte:
e Implementacion de un equipo social que se enfoque en realizar las acciones de
sensibilizacion.
e Para los trabajos de campo, optimizar con nuevas tecnologias en los levantamientos

topograficos como son: Lider, Drones, GPS diferencial.

5.4.2. Descripcion de la implementacion
Saneamiento Basico Integral — UBS
e Para la identificacion de los componentes existentes se elaboraran fichas donde se
describiran el estado de funcionamiento y conservacion de las estructuras, identificando
como: Malo, Regular y Bueno.
e Por el cambio climético, en el tiempo, se estan perdiendo las fuentes de los recursos
hidricos, se plantea que los gobiernos locales por medio de las oficinas de Asesoramiento

Técnico Municipal - ATM, tengan un registro de todas las fuentes que estan ubicadas
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alrededor de las zonas rurales, y estas estén en constante evaluacion y proteccion,

mediante aforos mensuales y reforestaciones.

Transporte

e  Parano tener problemas y mal entendidos en los proyectos viales, se realizaran trabajos
de sensibilizacion y empadronamiento de los posibles afectados por donde se realizara
la via, este equipo debera contar con especialistas como son antropélogos y personal
técnico, para contar con reuniones donde se explicaran los beneficios de estos proyectos
y las posibles compensaciones para los afectados.

e Los trabajos de campo son la parte principal para iniciar un proyecto y esto conlleva a
un tiempo prolongado, en las etapas de perfil o ficha técnica se plantea que estos
trabajos, para optimizar tiempos, se realicen con nuevas tecnologias como son
levantamientos topograficos con Drone, Sistema Lidar o GPS Diferencial, y

complementar trabajos puntuales en la etapa definitivo de los estudios.

5.5. Analisis

La elaboracién de los proyectos de inversion publica es siempre un punto importante para el
desarrollo de los pueblos. Antiguamente se realizaban estos proyectos a pedido de los
pobladores o caprichos politicos sin ningln estudio socioeconémico y necesidades bésicas,
el cual incurrian en gastos innecesarios.

En el afio 2000, se crea el Sistema Nacional de Inversion Publica - SNIP para mejorar la
calidad de la inversion, donde no se incluyen a los Gobiernos Locales. A partir de 2002, la
Ley Organica de Descentralizacion prevé el desarrollo del SNIP en los gobiernos locales, un
sistema nacional cuyo objetivo principal es optimizar el uso de los recursos publicos para la
inversion a través de principios, métodos y procesos. Normas técnicas, como la certificacion
de calidad de los sistemas de proyectos de inversion publica. EI SNIP es necesario para
garantizar proyectos de inversion socialmente rentables, eficaces y sostenibles. Esto reducira

nuestro déficit en infraestructuras y servicios esenciales lo mas rapido posible.
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La implementacién del SNIP nos ayuda a optimizar y priorizar proyectos necesarios, pero
hay algunas dificultades en el proceso de implementacién, no identifica ni prioriza proyectos
que reduzcan las brechas sociales y econdmicas, es muy lento y estd excesivas
formulaciones; las aprobaciones demoran mucho, no contempla una programacion de
proyectos, este sistema viene funcionando hasta el afio 2017. Ante las deficiencias del
proyecto para establecer el sistema (SNIP), se establecié un nuevo sistema mediante el
Decreto Legislativo N°152 del 1 de diciembre de 2016, que entrd en vigor el 24 de febrero
de 2017.

Invierte.pe es un nuevo sistema que permite reducir las brechas sociales y econdémicas de la
sociedad porque selecciona carteras de proyectos de acuerdo con las necesidades de la
poblacién; asi mismo, formula costos realistas a través de la elaboracion de estudios de
preinversién que determinan el capital final de un proyecto.

También reduce los tiempos de formulacién y evaluacion de proyectos, por tanto, fomenta
la rapidez de los procesos. Ademas, promueve la transparencia porque su informacion es
publicay a la par con el Sistema Integrado de Administracién Financiera (SIAF), el Sistema
Electronico de Contrataciones del Estado (SEACE) y el Sistema Nacional de Informacion
de Obras (INFOBRAS).

Los proyectos elaborados por el bachiller fueron realizados con este nuevo sistema.
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Tabla 57. Diferencias del Invierte.pe y Snip

INVIERTE PERU
IDENTIFICA'Y PRIORIZA PROYECTOS
QUE CIERRAN BRECHAS SOCIALES Y

ECONOMICA
RAPIDO: MENOS PROCESOS

Un solo proceso con la Unidad Formuladora del
MEF

SNIP
NO IDENTIFICA NI PRIORIZA
PROYECTOS QUE CIERRAN BRECHAS
SOCIALES Y ECONOMICAS
LENTO: EXCESIVAS FORMULACIONES

Dos procesos con Unidad Formuladora y Oficina de
Proyectos de Inversién del MEF

AGIL

Fortalece la fase inicial en la formulacion y
evaluacion para aprobacion

TARDIO

Los proyectos eran aprobados en una fase tardia y a
veces reformulados

UN SOLO DOCUMENTO PARA
APROBACION

ESTUDIO DE PERFIL Y FACTIBILIDAD

MENOS TIEMPO PARA APROBACION
DE PROYECTOS

La programacidn se enmarca en tres sistemas
simultdneos  (Planeamiento, Inversiones vy
Presupuesto)

APROBACION DEMORABA ANOS

Cada sistema lo revisaba uno después del otro

PROGRAMACION MULTIANUAL DE
PROYECTOS

NO EXISTIA UNA PROGRAMACION DE
PROYECTOS

PROMUEVE LA TRANSPARENCIA

Informacidn serd publicada y en paralelo con el
SIAF, SEACE E INFOBRAS
SEGUIMIENTO FINANCIERO Y FISICO
EN TIEMPO REAL

En tiempo real y en paralelo los cuatro sistemas
(SIAF, SEACE E INFOBRAS)

5.6. Aporte del Bachiller en la Institucion

INFORMACION NO ERA PUBLICADA

Solo la informacién de inversiones era publica

SEGUIMIENTO FINANCIERO

Los sistemas actuaban independientemente

El aporte que se dejé en la institucion por parte del bachiller, fueron hojas de calculos en

Excel, formatos y plantillas para los disefios de alcantarillado sanitario y disefio de vias para

el Software Civil 3D.

Hojas de Célculos en Excel — Para Disefios

Se realizaron hojas de calculo para la demanda de consumo de agua “con proyecto” y “sin

proyecto” estado actual, calculo del volumen de reservorio, calculos de obras de regulacion

(Captacion, Camara Rompe Presion, Distribuidora de Caudales y Reservorio).
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Las hojas contienen calculo de la poblacion futura, caudal promedio, calculos de la demanda

por tipo de conexién, calculos del volumen de reservorio, calculos de la captacion, CRP,

distribuidora de Caudales y Reservorio).
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Figuras 70. Hoja de célculos de la demanda.

Formatos en Excel — Para Metrados

Se elaboraron hojas de calculo para realizar los metrados tanto en los proyectos de

Saneamiento Basico Integral y Vias de Transporte para cuantificar las cantidades y tener los

costos aproximados de los proyectos de inversion.
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Figuras 71. Hoja de calculos de la demanda.

137



Plantillas Para los Disefios de Alcantarillado Sanitario y Disefio de Vias
Se crearon plantillas para ser utilizadas en el software Civil 3D., Se consideraron en las
plantillas, las normativas vigentes, para los proyectos de Saneamiento Basico Integral y Vias

de Transporte.

e
PLANTILLA PARA ALCANTARILLADO PLANTILLA PARA ALCANTARILLADO PLANTILLA PARA ROTULADO PLANTA - PERFIL -
SANITARIO_2015_2016.dwt SANITARIO_2017_CCYHSAC.dwt SECCION - DATO VERTICAL VER.2015 - 2022.dwt

PLANTILLA PARA ROTULADO PLANTA - PERFILY PLANTILLA PROFESIONAL PARA DISENO DE VIAS PLANTILLA PROFESIONAL PARA DISENO DE VIAS
SECCION - DATOS HORIZONTAL VER.2015 - - VER2.2021.dwt - VER2.2022.dwt
2022.dwt

Figuras 72: Plantilla para el disefio de carreteras.
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CONCLUSIONES

La intervencion del bachiller en la elaboracién de los proyectos de inversién pablica fue en
los trabajos de campo y gabinete, realizando los trabajos del Levantamiento Topogréfico,
Informe Técnico del Estado de Situacion Actual, Procesamiento de la Informacion Técnica,
Disefios de Ingenieria, Elaboracion de Planos, Metrados, Presupuesto y la Formulacién con

el Equipo Técnico.

Se cumpli6 con la programacion de la formulacion de los proyectos que estuvieron en cartera
y programados en el PMI y/o Tinkuy, la Unidad Formuladora Regional de Inversiones UFRI,
cumpli6 con la Programacion Multianual de Inversiones PMI y las actividades programadas
en la UFRI; como logro alcanzado final esta la viabilidad e inscripcién del proyecto en el
banco de inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas, asi continuar con la elaboracion
del estudio definitivo Expediente Técnico y al finalizar con este estudio programar la

gjecucion del proyecto.

El periodo del 2019 — 2022, donde la participacion de bachiller en las oficinas de la UFRI,
fue de aprendizaje en temas de formulacién de proyectos en el marco del Invierte.pe a nivel

de ficha técnica, cumpliendo con los trabajos encomendados.

Los trabajos realizados por el bachiller fueron supervisados y encaminados por el responsable
de cada proyecto, profesionales con experiencia en temas de formulacion y evaluacién, donde

se absolvieron dudas y se aprendié temas nuevos que el bachiller desconocia.

Los trabajos de la formulacion de los proyectos fueron multidisciplinarios; la participacion
de varios profesionales fue de mucha importancia en la elaboracion de los proyectos, ya que
fue necesario para cumplir con metas de cada proyecto que fueron particulares en su

formulacion.
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RECOMENDACIONES

Como recomendacion, el grupo de profesionales que formulan los proyectos deberan estar
como maximo en dos proyectos de inversion publica, y asi cumplir con los cronogramas

establecidos y no tener retrasos en la formulacion.

Se recomienda que en los proyectos a nivel de ficha técnica — Preinversién, se tenga
coordinaciones con los responsables de la elaboracion del estudio definitivo — Inversion, para
tener una solo idead en la elaboracion del proyecto a nivel de ficha técnica y estudio

definitivo, para acortar tiempo y recursos.

Se recomienda que los equipos de ingenieria se actualicen con nuevas tecnologias para los
trabajos de campo, para optimizar con los tiempos y equipos como son, estacion total de
presion de 1 — 37, drone para trabajos de grandes extensiones, GPS diferencial para trabajos
de georreferenciacion y no tener planos desplazados; también se recomienda, por lo menos,
contar con dos quipos de computo de Gltima generacion y software con licencia de pago, para

procesar trabajos de gran magnitud.

Para todos los proyectos como carreteras, riegos, donde no se tiene a todos como
beneficiarios directos, se sugiere, antes de realizar los trabajos de campo, que se realicen
coordinaciones con los presidentes comunales y/o directivos, el cual tendran que estar por un

grupo de profesionales para la sensibilizacién.

Se recomienda tener una base de datos de todos los proyectos elaborados para contar con un

registro de indicadores técnicos, costos, ratios, que pueden ser utilizados en futuros proyectos.
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ANEXOS

Informe de Opinidn de Pertinencia, PI: “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio
de Agua Potable y Disposicion Sanitaria de Excretas en los Sectores de Juyhuay,

Otec, Inchispata y Torocmayo de la C.C. Juyhuay de la Inmaculada Concepcion

Informe de la Opinidn de Alineamiento al Cierre de Brechas para la Formulacion

y Evaluacion del Estudio de Pre Inversion de la Via “Chinchero — Laguna

1. Memorandum de Asignacion de Funciones.
Pl: Saneamiento Béasico Integral:
2.
del Distrito de Yanatile — Provincia de Calca — Departamento de Cusco”.
3. Convenio Interinstitucional para la Formulacion y Evaluacion del PI.
4. Resolucién de Alcaldia Reconocimiento de la JASS.
5. Actas para la Ejecucion del Proyecto.
6. Informes Técnico de Aprobacion del Estudio de Preinversion.
7. Ficha Formato N° 07-A
8. Ficha del Sistema de Seguimiento de Inversiones — SSI — Invierte.pe.
Pl: Via Alterna — Carretera Ccorao — Chinchero:
9.
Qoricocha — Ccorao”.
10. Acta de Libre Disponibilidad de Terreno para la Ejecucion del Proyecto.
11. Informe Técnico de Aprobacion del Estudio de Preinversion.
12. Ficha Formato N° 07-A
13.

Ficha del Sistema de Seguimiento de Inversiones — SSI — Invierte.pe.
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Memorandum de Asignacién de Funciones.

OBIERNO REGIONAL DEL CUSCO

VG,
w GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y MODERNIZACION v .
UNIDAD FORMULADORA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS 1 CUSCO
w-nmum~:wmum’ _—

MEMORANDUM N £ 3-2021.GR CUSCO/GRPPM-UFEP

A : BACH.ING. YIMI BARRIENETOS AZURIN
PROFESIONAL DE PLANTA If

i

ASUNTO : ASIGNACION DE FUNCIONES

FECHA : Cusco, 03 de mayo def 2021

Mediante la presente se comunico a Ud Que ¢ partir del
01/05/2021 al 30/06/2021, asumird lgs Junciones de PROFESIONAL DE PLANTA Il en Jo
Unidod Formuladora de Estudios y Proyectos de ko Gerencio Regional de Planeamiento,
Presupuesto y Modernizacion con lo categorio “PD”, siendo sus funciones los que se
detalion o continuacion y deberg de cumplir con responsabiidad:

a) Desarrofio de planos correspondientes o las especiahdedes de ingenerio

b) Apoyo en el desarrolio del planteamiento tecnico del proyecto de Inversion
“Mejoramiento y Ampliocion wmamm&ywm«cm
en jos sectores de Juyhuay, Otec Ronroyoc y Torocmayo, de fo C.C. de Juyhuay del distrito de
Yonatile ~ Cokea - Cusco®,

¢) Apoyo en el levantomiento topogrofico y trabaje de campo de los proyectos de
inversion e inversiones. reclize metrodos Y apoyo en fa elaboracion de los costos y
presupuestos de los inversiones y proyectos de inversiones

d) Otros funciones que requiere la Unidod Formulodora de Estudios y proyectos de lo
Gerencia Reglonal de Planeomiento, Presupuesto y Modernizacion, conforme al ROF,
MOF y Directivas que regulen dichos funciones

Sobre el particular debo manifestar ¢ Ud. Que o dispuesto, deberd asumirlo con mucha
responsobiiidod segun lo Normatvo Vigente

Atentomente

Scoduae  folos
Ce. Mechne

Av, Tomasa Tito Condemayta N*1101 - Wanchag- Cusco, Tel, {084) 221131 anexs 2298
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GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO

SRy GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y MODERNIZACION CUsCO
o.l UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES
y “Afio del Fortalecimients de fu Soberang Nooonal*

MEMORANDUM MULTIPLE N° / -2022-GR CUSCO/GRPPM-UFRI

A : Econ. Josue Pancorbo Rivas
Ing. Carlos Gil Barcena
Ing. Edgar Ccanchi Condori
Arq. Elbert Choquehuanca Charca
Ing. Yony Taype Berrio
Ing. Kely Gonzalez Valdez
Bach. Ing. Yimi Barrientos Azurin
Bach. Econ. Betsy Sara Ccorimanya
Formuladores-Evaluadores UFRI

ASUNTO : Formulacion de Proyecto de Inversion

FECHA : Cusco, 17 de marzo del 2022

Mediante la presente se pone en conocimiento que, se
viene elaborando el Proyecto de inversién denominado “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EMP. PE-
28F (CHINCHERO) - CU 119-EMP 1155- CU 1155 - EMP. CU 1159-CU 1159-
UMASBAMBA - LAGUNA DE QORICOCHA - HUILLCAPATA - CCORAO -
EMP. CU 1125 - CU 1125-EMP. PE 28 G DE LOS DISTRITOS DE CHINCHERO,
CALCA, CUSCO Y SAN SEBASTIAN DE LA PROVINCIA DE CUSCO Y
URUBAMBA DE LA REGION DEL CUSCO". el cual debe ser elaborado y
evaluado de acuerdo a los lineamientos del Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestién de Inversiones — INVIERTE PE.

Por lo tanto; deberan realizar el cronograma de actividades y

estimar costos de elaboracion del estudio de pre inversion.

Atentamente

Se agjunta  folios
Ce

Archiva

ViCc2

Trabajemo= Av. Tamass Ttito Condemayta $/N - Wanchag
te gndad Central Telefénica [084] 221131
n www.regioncusco.gob,pe
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2. Informe de Opinion de Pertinencia, Pl: “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio

de Agua Potable y Disposicion Sanitaria de Excretas en los Sectores de Juyhuay,

Otec, Inchispata y Torocmayo de la C.C. Juyhuay de la Inmaculada Concepcion

del Distrito de Yanatile — Provincia de Calca — Departamento de Cusco”.

JSOBERNO RIGIONAL CUSCO P cusso
& PRESUPUESTO Y MODERNIZACION

SUB GERENCIA DE PLANEAMIENTO, ORDENAMIENTO Y DEMARCACIQ!;“SEW;?H{»L TR
“Afe dol Bicentenorio do| Pori: 193 0fos de Independencic™ e :"‘imn&!‘

INFORME N° {0} .2021.GR-CUSCO/GRPPM-SGPODT.

usSCo
ooue;mo REGIONAL C! scﬂE
WERSONES 3 Econ. Nancy Rosario Yucra Mendoza
19 UL 2071 Gerente Regional de Planaamiento, Presupuesto y
. _}.W} Liisk.. | Opinién de pertinencia del P! "Mejoramiento y ampliackn del servicio de agua
"1‘63 potable y disposicién sanitaria de excretas en los seciores de Juyhuay, Otec,
LN et o e | Inchispata y Torocmayo de ia CC Juyhuay de la Inmaculada Concepcién del

distrito de Yanatile - provincia de Calca-departamento de Cusco'

REF. : INFORME N* 356-2021-GR CUSCO/GRPPM/UFR] —
OFICIO N° 242-2021-GR CUSCO/GR

FECHA: Cusco,

—

Es grato dirigirme a usted, en relacion al decumento de la referencia mediante la Unidad Formuladora
Regional de Inverisones, solicita opinién de pertinencia, para la formulacion del Pl denominado
‘Mejoramiento y ampliacién del servicio da agua potable y disposicion sanitaria de excretas en los
seclores de Juyhuay. Otec, Inchispata y Torocmayo de la CC Juyhuay de la Inmaculada Concepcion del
distrito de Yanallle - provincia de Calca-departamento de Cusco”,

. ANTECEDENTES

INFORME N* 358-2021-GR CUSCO/GRPPM/UFRY, se solicita opinién de pertinencia, en el marco de |a
DIRECTIVA N* 005-2019-GR CUSCO/GR.

OFICIO N° 242-2021-GR CUSCOI/GR, comunica al Alcalde de fa Municipaiidad Provincial de Calca,
sobre el cumplimiento de compromisos de la eslrategia Tinkuy.

LaDIRECTIVA N 005-2019-GR CUSCOIGR, precisa de la opinlén de la SubGerencia de Planeamiento
respecto al alineamiento con los objetives priorizados, metas e indicadores eslablecidos en el PDCR
cusco al 2021 con prospectiva al 2030.

Il.  ANALISIS

¥ Segun la Ley Orgénica de Gobiemos Regionales N*27867, en el Articulo 4 seiala que "Los

gobiemos regionales tienen por finalidad esencial fomentar el desarrolio regional integral

sostenible, promoviendo la inversion publica y privada y el empleo y garantizar el ejercicio
plenc de los derechos y Ia igualdad de oporunidades de sus habitantes, de acuerde con
los planes y programas nacionales, regionales y locales de desarrollo”. Entendiendo come

desarroflo regional en su art. 8 *El desarrolio regicnal comprende |a aplicacién coherente y

eficaz de las politicas e instrumentos de desarrollo econémico social, poblacional, cultural

y ambiental, a través de planes, programas y proyectos orientados a generar condiciones

que permitan el crecimiento econdémico armonizado con la dinamica demogréfica, el

desarrolio social equitativo y la conservacién de Ios recursos naturales y el ambiente en el
territorio regional, orflentado hacia el ejercicio pleno de los derechos de hombres y mujeres
€ igualdad de cportunidades’,

v En el Articulo 5B, sefala Funciones en Materia de Vivienda y Saneamiento, en el item a)
Formular y aprobar y evaluar los planes y politicas regionales en materia de vivienda y
saneamiento, en concordancia con los planes de desarrollo de los gobiemos locales y de
conformidad con las politicas nacionales y planes sectoriales. En el ftem f) Apoyar técnica
y financleramente a los gobiernos Iocales en la prestacion de servicios de sansamiento.

¥ Segin el Sistema Naclonal de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones —
Invierte.pe, precisa que toda inversién, proyecto y/o IOARR (Inversiones de Optimizacién,
de Ampliacién Marginal, de Repasicién y de Rehabilitacion) a ser atendido debe estar
considerade en la Programacion Multianual de Inversiones del Gobierno Regional Cusco y
haber sido identificado dentro de los Planes de Desarrolio Regional Concertado y dar
prioridad a proyectos que promuevan ! cisme de brechas en infraestruciura publica y
sarvicios plblicos.

Av. Tomese T0 Sovdamayia N° 1101 - Wanchag
Cenmal Tetoldnice [084] 221131 anexs. 2221
WKW egianssso geb.ne

£ M3 (1oL
T g,,‘. Ly
Intesnadey
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3. Convenio Interinstitucional para la Formulacién y Evaluacion del PI.

P ) | | (—
‘ GOBIERNO REGIONAL DELCUSCO CUSC

has &

CONVENION - . %7  2021-GR CUSCOI/GR

CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL PARA LA
FORMULACION Y EVALUACION DEL PROYECTO DE INVERSION
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY,
OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA -
DEPARTAMENTO DE CUSCO”, DE COMPETENCIA MUNICIPAL EXCLUSIVA
ENTRE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YANATILE Y EL GOBIERNO
REGIONAL CUSCO.

Conste por el presente documento el Convenio para la formulacién y evaluacion del
proyecto de inversion “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y-DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE
JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA
IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE ~ PROVINCIA DE CALCA
- DEPARTAMENTO DE CUSCO", de competencia municipal exclusiva, que celebran de
una parte LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YANATILE, con RUC N*20177429229,
con domicilic legal en la plaza de armas del distrito de Yanatile, provincia de Caica,
departamento Cusco debidamente representada por su Alcalde, sefior HUGO CAPARO
PALIZA autorizado por Acuerdo de Concejo Municipal N°027-2021-CM/MDY en fecha
de trece de Julio del afio 2021a la que en adelante se le denominars LA
MUNICIPALIDAD; y de la otra parte GOBIERNO REGIONAL CUSCO, con RUC
. N°20527147612 con domicilio legal en Av. Tomasa Tito Condemayta Lt. 1101, distrito

@ de Wanchag, provincia y departamento de Cusco debidamente representada por su
Genench |

", GOBERNADOR REGIONAL, Mgt. JEAN PAUL BENAVENTE GARCIA, identificado
3 4/ con DNIN°23932556, a quien en adelante se le denominara LA ENTIDAD.
El presente Convenio se celebra en los términos y condiciones siguientes:

2\ Vi
AL
S

CLAUSULA PRIMERA: BASE LEGAL
1.1 Ley N° 27444, Ley de Procedimiento Administrativo General y modificatorias.

1.2 Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacién y modificatorias.

1.3 Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y modificatorias.

1.4 Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislative que crea el Sistema Nacional
de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones.

1.5 Reglamento del Decreto Legisiativo N° 1252, Decreto Legisiativo que crea el
Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestion de Inversiones,

$0“6'% aprobado por Decreto Supremo N°* 284-2018-EF,

= ';gic..f’ | 1.6 Directiva N®001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional
B el g de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones, aprobada por Resolucién
= Directoral N°001-2019-EF-63.01.

WMoy, CLAUSULA SEGUNDA: DEL SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION
MULTIANUAL Y GESTION DE INVERSIONES
?E El Sistema_Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones tiene por
o'mui
i
ARECA

[}
18 oemic £
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finalidad orientar el uso de los recursos plblicos destinados a la inversién para la
efectiva prestacion de servicios y la provisién de la infraestructura necesaria para
el desarrolio del pais, se encuentra regulado en el Decreto Legislativo N° 1252, su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo 284-2017-EF, su Directiva y demas
normas complementarias. Es de aplicacion obligatoria a todas las entidades y
empresas del Sector Piblico No Financiero, a que se refiere el Decreto Legislativo
N®1276, Decreto Legislativo que aprueba el Marco de Ia Responsabilidad y
Transparencia Fiscal del Sector P(blico No Financiero.

iRl
SIS,

CLAUSULA TERCERA: DE LAS ENTIDADES

LA MUNICIPALIDAD es una persona juridica de Derecho Pablico con autonomia
IR ~ politica administrativa y econémica conferida por la Constitucién Politica del Peni, cuya
~Z> finalidad es promover el desarrollo y la economia local, y la prestacién de los servicios
o publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y planes nacionales y
0 regionales de desarrolio,
' ) -\LA ENTIDAD es una Entidad que se encuentra sujets a las disposiciones dei
( k "0 'Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones Y que tiene
4) ./ interés en formular y evaluar proyectos de inversién de competencia municipal
- exclusiva en el &mbito de LA MUNICIPALIDAD.

CLAUSULA CUARTA: Objeto del convenio es |a formulacién y evaluacién del proyecto
de inversion “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY,
OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".

LA MUNICIPALIDAD conviene en autorizar a LA ENTIDAD para que formule y evalde
el proyecto de inversion de competencia municipal exclusiva, en concordancia con lo
establecido por el articulo 45 de la Ley de Bases de la Descentralizacién y por el articulo
76 de la Ley Orgénica de Municipalidades.

LA ENTIDAD, se compromete a formular el proyecto de inversién de acuerdo a las
normas, procedimientos y parametros técnicos del Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestién de Inversiones.

CLAUSULA QUINTA: DE LOS PROYECTOS DE INVERSION

2\, El proyecto de inversion a los que se refiere la Clausula Cuarta del presente Convenio, se
.. &( detalla a continuacidn:
y -MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
" DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY,
OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA -
DEPARTAMENTO DE CUSCO".
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6.1 Registrar el presente Convenio, en el Formato de Registro del proyecto de segin
corresponda, en el Banco de Inversiones. Sin dicho registro, el presente Convenio
no surtira efectos en el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestién de
Inversiones,

6.2 Formular y svaluar el proyecto de inversion sefialado en la Clausula Quinta del
presente Convenio. La formulacién y evaluacion debera realizarse de acuerdo
a lodispuesto en las normas, procedimientos y pardmetros técnicos de dicho

__ Sistema Nacional.

~ CLAUSULA SETIMA: OBLIGACIONES Y ATRIBUCIONES DE LA MUNICIPALIDAD

Son obligaciones y atribuciones de LA MUNICIPALIDAD:

e 7.1 LA MUNICIPALIDAD no podra formular proyectos de inversién y/o aprobar IOARR
/ : \\ de inversion con los mismos objetivos, beneficiarios, localizacién geogréfica y

¢ led v componentes del proyecto de inversion autorizados a LA ENTIDAD en la Cléusula

AP0 ] Quinta del presente Convenio, salvo que LA ENTIDAD hubiera manifestado por

AN escrito su intencidn de no formular el referido proyecto y/o aprobar las citadas
= inversiones.

7.2 Si LA ENTIDAD rechaza el proyecto de inversién autorizado en la Clausula Quinta
del presente Convenio, LA MUNICIPALIDAD no podra volver a formular el mismo,

CLAUSULA OCTAVA: PLAZO DE VIGENCIA DEL CONVENIO

La vigencia del presente Convenio sera de cinco meses, contado a partir de |a fecha
de su suscripcion,

El presente Convenio podra ser prorrogado antes de su término, mediante acuerdo
de las partes. La préroga deberé ser registrada por LA ENTIDAD en el aplicative
informatico del Banco de Inversiones.

mediante el presente Convenio

b) Por caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobadas y de conformidad
con las disposiciones previstas en el Cédigo Civil,

¢) Por mutuo acuerdo de las partes.

CLAUSULA DECIMA: CONTROVERSIAS Y DISCREPANCIAS

Toda controversia o discrepancia derivada de la interpretacién o cumplimiento del
presente Convenio se intentara resolver dentro de un plazo que no excedera de los
quince (15) dias hébiles, mediante la coordinacién entre las partes, comprometiéndose
a brindar sus mejores esfuerzos para lograr una solucién armoniosa.

TGN CLAUSULA DECIMO PRIMERA: DE LOS EFECTOS DEL PRESENTE CONVENIO
fp 9% El presente convenio no sustituye total ni parciaimente a ninguna norma de! Sistema
CHEER FG ramacién Multianual y Gestién de Inversiones

43 5; Feoprometan a cumplir con el contenido y alcances de todas
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y cada una de las clausulas estipuladas en el presente Convenio.

Encontrandose conformes con los términos y condiciones del presente Convenio
de Cooperacién Interinstitucional las suscriben en sefial de conformidad
en el departamento de Cusco a los 2-3 dias del mes de SET..- del afio 2021.

TITULAR DE LA ENTIDAD ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD

s W Y. HESERR ...,
I)‘I'FAUL NAVENTE GARCIA HUGO CAPARD PALIZA
Gobernador regional Alcalde
Gobierno regional de Cusco Municipalidad Distrital de Yanatile
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4. Resolucién de Alcaldia Reconocimiento de la JASS.

R

CALCA - CUSCO - PERU

Yaenatie. 21 de junio del 2021
EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YANATHE
VISTO:

Bl informe N* 271-2001-PEM-MDY/SGDEYMA de fecha 1 de junio del 202). emitido po el Sub
. G-vd.dobmnobmacoyModoAnﬁeme.soh.mﬁmdebRududﬁndokmmnto
b MCMDMMdabjmmnmmdowus-qu.HUAY.cmbmo

¥ opinidn favorable del Arca Técnlca Municipal parc Ia Prestacién de los Senvicios de Séneamiento [ATM)
de o Municipaidod Distrtial e Yonatiie; y,

CONSIDERANDO:
a en for anmtos de—
competencia, de g ion Polifica del Peny;

DT

Gue. e arficuo 3° del Decreto Legisiotive N° 1280 Decreto Legisiovo que oprueba o Ley Mareo
[ de la Gestibn y Prestacion de jos Servicks de Sanwomienlo, deciya de necesidod pubhco y de
preferente inferé: nocionol ia gestion y prestacian de los servicios de saneamianto con el propésito de
promover el acceso universal de 1o poIBIoN o s servidios de soneaiTiento sostenibies y de caolidod,
= profeger su salud ¥ of ombighls, I Mhﬁhﬂiym@qumm
servicics de saneamisrio, SO Y 0 08 PG U realzocion: |...)".
Quo.oumtuold‘dedmoocmologuomoenwmdldAlnwdbmqn"bMOclon
de los servicios de sonearnento en ef Gmbity nral es ejarcido por lo municipalided comgetente,
dreclomente, o frovés de las unidodes de gessdn municipal, o indirectoments. o Yavés de les
Organizaciones comuncies. conforme io esfablezco el Reglome nto y lot noerncs secioriales”;

Gue, & Adiculo 15° del signado Decr tlo Leghio'ivo. determina que sin prestodores de los
servicios de sareamiento: o) Empresas prestadr s de servic fos de saneomiento, que pueden ser publicas
uxmmwbmammdmommmaouw
Muricipat ¢) Operadores Especiaiaados: y. d) Comuncles:

oua.elMia.lolO'ddDom&m:N'OIMW-VN!NDA,deRWodu
Decretn Legisiativo N° 1280, Decreto Lagisiotivo que cprueba ka Ley Marco de la Gestién y Prestacion de
los Servclos de Saneamiento, sobre Funciones de ks goblemos locales, en su numernd: 10.2.2, eslcblece
que es funcién de la municipaidad distdiel, “odminstrar directamente [o: serviclos de saneamiento o
Indlreclomente o través de organzacionss comunales”;

Que. el Subcapitulo il del clfado Reglamento. sobre Prestodores de Servicios de Saneaminnto en

el Ambito Rural, en su arlicuilo 20° referida o Organizaciones Comunaies. establece en su nurreral 20,1
qw"bW(anMmde&ﬁW&my mantener
bskaiosdemnear‘onﬂommoomﬂscenmpobbdosddmowyquoowdanc-doplalo

foma asocialive de Junto Adminstrodore de Servicios de Saneamsento, Asoclocion, Comite,

- Cocperaliva, Junta de Vecinos u ofra modalidad elegida voluntaiamente por lo comunidad, Son
e Wuwbmﬂpmwm&bmmmbqnmuocm‘yw
/\',5;., 5 humerol 2).2 establece que "Lcs Organizacionas Comunales se corstifuyen previo auloizacién de la
v /’3 - rrmiodddﬂdomwncld.agﬁnwndoydamdoomd;mkodombym

nomas sec:toridies. Son organizaciones sin fines de lucro y adquieren capacicud y persaneric juridica de
derecho pivado. exchsivamenlte para lo prestacién de los servicios de sanecmiento en el Gmbito real
a partr de lo outofizocién antes sefidiado, slendo su cctividod reguinda por ia Supenniendencio
Nacional de Servicios de Saneamiento - SUNASS”™,

1'-

Qw.bsmdmcbwcwmhnmbobbocbnéemdmemnw&bmc
cuya juisdiccidn pertenecen, debiendo para eflo, cumplr con kos requisitos que estoblece & articuio 111°
del Deaﬁommwow-mw-wmcmm“wmmmymm
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——— a CALCA - CUSCO - PERU
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2019 - 2022

proceder o su inscripcidn en el Likvo de Regisio de los Organizaciones Comunales de lo respectiva
Municipoidod.

Que, mediante Resolucién Ministenal N* 237-201 6-VIVIENDA se apruaban los “Uneamientos para
el reconocimiento. regisiro y actuoirocidn de las crgonizaciones comunales constifuidos para o
odminisiracion de los senvicios de saoneamiento en los centros poblados rurales:

Que, mediante salicitud de fecha 17/06/2021, el preddente de Comité Becloral, solicila el
reconocikniento ¢ inscripcién y registro en e "libro de Regiire de Orgonkaciones Comunales” de o
Municipalidad, ol concejo directivo da la "Junia Administridond de Senvicios de Saneomienio JASS -JUY
HUAY def diskilo de Yonatie, provincia de Cakco y depariamenio del Cusco;

De conformidad on s atribuciones conferidas por el ariculo 20° numeral 6) de la Le » Orpdnica

4. _Corgo | _MombvesyApefidos | N'ONI |
= Lmnio:-_ | JUSTRAAND CABRERA CHAVES 1 80127941 |
b { Secrsloriofoy = BAUESTROS . [ 410752 |
o) Tesorero(a} RUCAS 80127830
L o Vocd | | BELTRAN PAREVECING RUCAS _ 42056788

et - _Vocal2 SANTIAGO HORTIQUIRIN HERRERA l 24464975

ARTICULO TERCERO: RECONOCER por el pe riodo de por fres (03) ohos y eficocia anficipoda del 16/06/2021
hasta el 22/03/2024, como Fiscal de la JA 35 = JUY HUAY. a:

| 318 "~ Nombres [ N'DNI

T T T ———— - o—
ARTICULO CUAKIO DISPONER que e Area Téconica Municipal (ATM] de lo Awnicipalidod Distital de
Yonotile, reolice el regisho y/o oclucizacion de ka argonizocidn comunal en el "Ubro de egistro de

Orgonizociones Comuncles” de la Municipaidad y proceda con la emisidn de la constancio de
inscripcion raspectivo.

ARYICULO QUINTO: NOTIFICAR o ko “Antc Administradora de tos Servicios de Saneomienio dal Centro
Peblodo de RICBAMEA, con lo presente Resolucion, paro su conedcimiento y demds fines.

ARTICULO SEXTO: ENCARGAR a los &rganos competentes de kb Municip alidad reatzor las acciones para
dor zurmplimiento a lo dispugsto en lo presente Resclucidn.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

(===

:

[4

Fergs u--&.‘:"
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5. Actas para la Ejecucion del Proyecto.

ACTADELIB BILIDAD DE TERRENO

Siendo las ...2.]... horas del dia......2 7........., del mes de Setiembre del 2020,
reunidos ...@0.. 2\ ... Sulae. Qe C.C Juyhuay de la Imaculada Concepcion
del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca - Departamento de Cusco, reunidos
los comuneros de esta comunidad comprendidos por los sectores de Juyhuay,
Otec, Inchispata y Torocmayo, bajo la convocatoria de la Junta Directiva
Comunal en coordinacion con la Junta Administradora de Servicios y
Saneamiento con la finalidad de tratar Gnica agenda sobre el Proyecto de
Inversién “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS
"SECTORES DE JUYHUAY, UTEC , INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA
C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE

—-—YANATILE - -PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO"; al
respecto manifestamos que luego de un amplio debate por los comuneros se
aprueba por unanimidad otorgar la libre disponibilidad de terreno para la
construccion de captaciones, lineas de conduccién, reservorios, redes de
distribucién y obras complementarias que se ejecutaré con el proyecto antes
mencionado en la fase de inversion, por tanto debemos indicar tambkén que
son libres de litigios y/o problemas con terceros.

No habiendo més agendas a tratar se da por concluido la asamblea, slendo las
...1L:50. .. horas del mismo dia, para lo que firman los presentes.

o = i
M L et/‘%s}c{i’fﬁs‘.p
L. '/535’03IV. : _‘ .':
= ‘L&_—L -

Pyl 2z
I FZ33 2.

T

gmﬂ
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ACTA DE COMPROMISO DE APORTE DE MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

Siendo las .{.w.... horas del dia..
reunidos en el Salan...(Gm. m.J.

.., del mes de Setiembre del 2020,
:).@..5.0. ............. , C.C Juyhuay de la
Imaculada Concepclén del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca -
Departamento de Cusco, reunidos los comuneros de esta comunidad
comprendidos por los sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo, bajo
la convocatoria de la Junta Directiva Comunal en coordinacién con la Junta
Administradora de Servicios y Saneamiento con la finalidad de tratar tUnica
agenda sobre el Proyecto de Inversion: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY, UTEC , INCHISPATA Y
TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION
DEL DISTRITO DE YANATILE - =~ PROVINCIA DE CALCA -
DEPARTAMENTO DE CUSCO". Luego de un amplio debate por los
comuneros se aprueba por unanimidad el compromiso de apoyar con mano de
obra no calificada a través de faenas en la fase de ejecucion del proyecto.
Habiendo dado lectura al acta se da por aprobado, siendo
las...4.50....... horas en sefal a este acuerdo procedemos a firmar todos los
presentes.
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ACTA DE COMPROMISO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE.

Siendo las . 7. ... horas del dia.. ., del mes de Setiembre del 2020,
reuNnidos ..Gw....2.)...Salow... [arum \.s'a ..... , C.C Juyhuay de la Imaculada
Concepcion del Distrito de Yanatile, Provmc:a de Calca - Departamento de
Cusco, reunidos los comuneros de esta comunidad comprendidos por los
sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo, bajo la convocatoria de la
Junta Directiva Comunal en coordinacién con la Junta Administradora de
Servicios y Saneamiento, con la finalidad de tratar Unica agenda sobre el
Proyecto de Inversion “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS
SECTORES DE JUYHUAY, UTEC , INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA
7 C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION DEL " DISTRITO DE
YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO”; al
respecto manifestamos que luego de un amplio debate por los comuneros se
aprueba por unanimidad asumir las actividades de operacion y mantenimiento
bajo la administracién de la Junta Administradora de Servicios y Saneamiento
(JASS) una vez que haya sido concluido y entregado la obra a la Comunidad.

No habiendo méas agendas a tratar se da por concluido la asamblea, siendo las
....{f..50..... horas del mismo dia, para lo que firman los presentes.
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ACTA DE COMPROMISO DE PAGOS MENSUALES DE

AGUA POTABLE
Siendo las .{.20.. horas del dia..... Z%........., del mes de Setiembre del 2020,
reunidos en el .5 k... Lomwunad......de. l4..........., C.C Juyhuay de la

Imaculada Concepcion del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca -

Departamento de Cusco, reunidos los comuneros de esta

comunidad

comprendidos por los sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo, bajo
la_convocatoria de la Junta Directiva Comunal en coordinacién con la Junta
Administradora de Servicios y Saneamiento, con la finalidad de tratar Gnica
agenda sobre el Proyecto de Inversion “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SERVICIO .DE.AGUA POTABLE Y. DISPOSICION SANITARIA DE
EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY, UTEC , INCHISPATA Y

~ TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION

DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE.

CALCA -

DEPARTAMENTO DE CUSCQ"; al respecto manifestamos que luego de un
amplio debate por los oomuneros se aprueba por unanimidad realizar el pago

mensual por la suma de ..o/ .. Z, Fas LIS para las actividades de operacidn
y mantenimiento del servicio de agua potable que serd administrado por Junta

Administradora de Servicios y Saneamiento (JASS).

No habiendo més agendas a tratar se da por concluido la asamblea, siendo las’

..[{..52.... horas del mismo dia, para lo que firman los presentes.
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ACTA DE COMPROMISO DE PARTICIPACION EN LAS
ACTIVIDADES DE CAPACITACION

Siendo las .{ino... horas del dia.....") 7....... ..., del mes de Setiembre del
2020, reunidos en el ...Sakw..(aavaalk....d... Ja............ , C.C Juyhuay
de la Imaculada Concepcién del Distrito de Yanatile, Provincia de Calca -
Departamento de Cusco, reunidos los comuneros de esta comunidad
comprendidos por los sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo,
bajo la convocatoria de la Junta Directiva Comunal en coordinacién con la
Junta Administradora de Servicios y Saneamiento con la finalidad de tratar
Unica agenda sobre el Proyecto de Inversion “MEJORAMIENTO Y
:‘_‘_.AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
- - SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY, UTEC ,
"TINCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA
"IMACULADA CONCEPCION DEL  DISTRITO DE YANATILE -
PROVINCIA DE CALCA -~ DEPARTAMENTO DE CUSCO”; al respecto
manifestamos que luege de una amplia participacion de los comuneros se
aprueba por unanimidad el compromiso de asistir y participar en las
diferentes talleres, actividades de capacitacién realizados en la fase de
inversion y post inversion.

No habiendo mas agendas a tratar se da por concluido la asamblea, siendo
s ....{4.50..... horas del mismo dia, para lo que firman los presentes.
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- MUNICIPALIDAD DIST]

VANAGINES

“CALCA -CUSCO'- PERU

CTAD MPROMISO DE ASISTENCIA Y SEGUIMIENTO A LA JASS

Siendo las 15:00 noras del dia 07 de Julio del afi0.2021, en la Municipalidad

Distrital de Yanatile, Provincia de Calca, Yo, Richard J. Coronado Bartolo,
Respionsable del Area Técnica Municipal de la Mun‘cipalidad Distrital de
Yaneallle; identificade-con-DNI-N-24495040,-me-compromelo-a-través-de-esia—————— ——

Téreae, a%gmmmﬁuywmbahmﬁahc CH

o e | S p— g s

= ———rmay_uenmmmpcm asi mismo irabejer de manera coordinada— """

- del proyeclo do Invomén “MEJORAHIENTO Y AIIPUACION DEL SERVICIO

DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN z.os .

SECTORES DE JUY HUAY, OTEC, INCHISPATAY TOROCMAYO DELAC.C.
_JUY HUAY DE LAIMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE

- PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCOQ", proyecio que sera

ejecutado por el Gobierno Regional Cusce a través de la Gerencia Regional de

Vivienda, Constriiccion y Sansamiento.

Luego de ser leida la presente Acla, siendo las 15:30 horas del mismo dia 07 de
Julio del afio 2021, se suscribe la presente acla en sefial de conformidad
asumiendo el compromiso.

www.muniyanatile.gob.pe” alcaldia@muniyanatile.gob.pe

Plaza de Armas Yanatile - Calca - Cusco
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“Decenio da la g d da cpodunidades para muj y hombres”
“Afio del Blcentenario del Pend: 200 afos de independancia®

CUT N™ D0B2670-2024-ANA

NOTIFICACION N° 0205-2021-ANA-AAA.UV-ALA.CV

Santa Ana, 31 de agosto de 2021

Sefior

VERONICA J. CABEZUDO ZARATE

RESPONSABLE

UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - GOBIERNO REGIONAL
DEL CuscCo

Av. Tomasa Ttitc Condemayta N* 1101- Wanchaq - Cusco Cel: 927278791

Presente.-
( Asunto . Verificacion técnica de campo
Referencia OFICIO N* 084 2021/GR/CUSCO/GRPPMIUFRI

Por medio de la presente, me dirijo a Usted, para comunicarie que, la Administracion Local
dei Agua La Convencién, en atencion al expediente Administrative con CUT: 82870-2021-
ANA, sobre Acredilacion de Disponibilidad Hidrica con fines poblacionales, para el proyecto
‘Mejoramienta y Ampliacién del Servicio de Agua Potable y Disposicidn Sanitaria de
Excretas en los Seclores de Juyhuay, Otec. Inchispata y Tocromayo de la C.C. Juyhuay de
la Inmaculada Concepcién del Distrito de Yanatile provincia Caica - departamento de
Cusco", ha programado realizar |a verificacién 1écnica de campo.

En ese entender se le nofifica para la verificacion técnica de campe, I3 misma aes
programada, para el dia 03 de setiembre del 2021, a horas 10:00 am; fijandose como punto
de encuentro en la comunidad de Juyhuay de la Inmaculada Concepeion, distrito de
Yanatile, provincial de Calca, haclendo ds su conocimiento que para dicho acto debera
estar presente como peticionario, caso confrario debera delegar con carta poder a un
representante,

Porlo expuesto, debera de realizar el pago por concepto de derecho de verificacién t&cnica
de campo, por un monto de S/. 281.60; a la cuenta corriente 00000877182 de |a Autoridad
Nacional del Agua, en el Banco de la Nacién, siendo necesario para la continuidad del
tramite.,

Sin otro parlicular, hago propicia Is ocasién para expresarle las muesiras de especial
consideracion.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

CARLOS GUSTAVO PANTA LALOPU
ADMINISTRADOR LOCAL DEL AGUA
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA LA CONVENCION

CGPLehc

“
:}L\“,!.{;',f'o, Esta &5 yna copla auténlica urarmitle ce un documento alactitnios archivade en 13 Jr. Sambarsy X 11

~ =3 Autoridad Nacional dal Apua, apleardo lo dispuesto por e Art. 25 de DS, G70-2013-

T \$ PCM y 18 Tercera Disp Corpler W Fine el D.S. 026.2016-PCM.  Su  T:1511) 224 3298
“CHAN  sulenliodsd @ inlegrdad pueden see ¢ das a través de | sigulanta direction wab:  www.gob.pe/ana

Sitneruaeio ’h:u:r ged.ana.geb o JMES Ny &l cOdiga KLMNOICIHA ¥ o nimera do gok_pe/mdagr
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6.

Informes Técnico de Aprobacién del Estudio de Preinversion.

i

W

GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO ¥ MODERNIZACION

GOBIERNO REGIONAL CUSCO

UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES
“Aflo de] Bicentananio del Pen: 200 aflos de Independencia”

" cusco

ME N° 024 — 2021 — GRC - - JPR - CEGB
A : ECON. VERONIKA J. CABEZUDO ZARATE ONIORD FOs s REGoNe |
Jefa de Iz Unidad Formuladora Regional del Inversione AVFRSINNES
DE : ECON. JOSUE PANCORBO RIVAS 37 aen 202 '
e e
ASUNTO  : Remito Informe Técnico de Aprobacion PI CON CUI N¥ 2534
REF : Informe N* 33-2021-GR CUSCO/GRPPM-UFRISCB-EOPM-HHU
FECHA : Jueves, 07 de ocfubre del 2021

Es grato dirigirme a usted para informerte que segin Memordndum Miiltiple
N'47-2021-GR. CUSCO/GRPPM-UFRI, se nos designa como equipo evaluador del
estudio de pre inversion del Pl denominado; "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS
SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C. C. JUYHUAY
DE LA IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE — PROVINCIA DE
CALCA - DEPARTAMENTO".

Con el informe de la referencia se nos entrega ef estudio para su evaluacion
Y posterior aprobacion.

Mediante la presente se informa que el estudio de pre inversién de Pl ha
sfdo evaluado, y como resultado del anélisis se aprueba el estudio,

Es por ello que se adjunta a la presente el INFORME TECNICO N © 07 -
2021 - GR CUSCO/GRPPM/UFRI, mediante el cual se aprueba el estudio.

Es lodo cuanto informamos a su despacho, para las acciones y fines
correspondientes.

Atentarmnente.

Av. Tomnasa Tite Condemayta 1101 Wanchaq - Cusco  Tal. (084) 221131 Anexo 2299
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W? GERENCIA REGIONAL OF PLANEAMIENTO, PresupuesTo Y mooervzacion | CLISCO
UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES = - =
"Afo del Bicontinario det Perd: 200 o de Indspendencia” e==

INFORME TECNICO N ° 07 - 2021 - GR CUSCO/GRPPM/UFRI

A : ECON. VERONIKA J. CABEZUDO ZARATE
Jefa de la Unidad Formuladora Regional dsl Inversiones
DE : ECON. JOSUE PANCORBO RIVAS

ING. CIVIL CARLOS E. GIL BARCENA
Formuladores/Evaluadores de Proyectos

ASUNTO : APROBACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION CON CUI N° 2524106,

FECHA : Jueves, 07 de octubre dei 2021,

I. ANTECEDENTES.

Mediante Informe N° 356 - 2021 - GR CUSCO/GRPPM/UFRI, de facha 15 de Junio de 2020, Ia
mmmwwmﬁmwemmwmmmmde
pertinencia para iniciar el proceso de formulecion def estudio, a fa Sub Gerencia de Planeamiento.

Mediante Informe N° 697 — 2021 - GR CUSCO/GRPPM - SGPODT, de facha 16 de julio de 2021,
la Sub Gerencia de Planeamiento, Ordenamiento y Demarcacitn Territorial del Gobiemo Regiona!
dei Cusco oforga opinidn de pertinencia favorable para iniciar ef proceso de formulacion ded estudio.

Mediante Informe N° 548 - 2019 - GR CUSCO/GRPPAT/SGPL - AFEP, de fecha 03 de selismbre
wm.umﬁmwwEMsmemmwGanwwmwmm
de pertinencta del proyecto a la Sub Gerencia de Programacion Multianual de Inversiones.

Mediante Memorandum N° 378 - 2020 - GR CUSCO/GRPPAT-SGP, de fecha 09 do setiambre de

2020,fastermﬁedergmnadMe!nverdomsddGobfemRegbrwddCuswﬁMtaque
&l proyecto Coniribuys el Cierre de Brechas.

Mediante Convenio N° 077 - 2021- GR CUSCO/GR, de facha 23 de setiembre de 2021, se delegan
las facultades para que el Gobierno Regional del Cusco pueda desarrollar fa fase de Formulacitn y
Evaluaciin del P), en el marco de INVIERTE.PE.

Mediante Oficio N°47-2021-GR CUSCO/GRPPMIUFRI, de fecha 26 de Mayo del 2021, donde se
solicita fa ecreditacion de disponibilided hidrica de los manantes que se utiizaran en ef proyecto.

Il. MARCO NORMATIVO

La normativa apficada para la evaluacitn y formulacion del presente estudio es:
Ley N° 27783, Ley de Bases de ia Descentraiizacitn,
Ley N° 27867, Ley Orgénica de Gobiemnos Regionales.

Decreto Legistativo N° 1252, que creo e Sisterma Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones y su modificataria.

Decreto Legisiativo N° 1432, que modifica ef Decreto Legislativo N° 1252, que cred ef Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gesfién de Inversionss.

Decreto Supremo N° 242-2018-EF, que aprobd el Texto Unico Ordenado del Decrelo Legisiativo N°
1252, MOLog&aﬁmqwaeadSistemaNadmalderymmmMﬁanualyGasﬂmm
Inversiones.

Decreto Supremo N° 284-2018-EF. que aprobd ef Apnieban ef Regiamento del Decreto Legisiativo N°
1252, Decreto Legislativo que crea ef Sistama Nacional de Programacion Muianual y Gestion de
Inversiones.

Av. Tomasa Tito Coendemayta 1101 Wanchag - Cusco  Tei. (084) 22113 Anexo 2299
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e GOBIERNO REGIONAL CUSCO .
%‘ GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PREsupuEsTo Y mooesnizacion - CUSCO
<= UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - i
“Afo del Bicentenario dai Perd: 200 afias de Independencia” o

Decreto Supremo N° 179-2020-EF. que modifica ef Reglamento del Decreto Legisiativo N° 1252,
MLMMMNMNW&W&MMu&yGmem
Resolucitn Directoral N°001-2019-EF/83.01, que aprobd fa Directiva N° 001- 2019-EF/83. 01: *Direclive
General del Sistema Nacional de Programacion Mullianual y Gestion de Inversiones, asi como sus
Anexos y Formeatos.

Resolucién Direcforal N° 006-2020-EF/63.01, que modifica la Ditectiva N° 001- 2019-EF%3 01
Directiva General def Sistema Naclonal de Programacion Multianuzl y Gestion de Inversiones.

Ley N*® 30045, Ley de Modemizacién de los Senvicios de Saneamvanto.
Decrato Legisietivo N* 1280.- Ley Marco ds Ia Gestidn y Presfacién de ios Sendcios de Saneamierto.

Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA - Reglamento de la Ley Marco dé la Gestion y Prestacion ds
los Servitios de Saneamiento

Guia de Opciones Tomo&bgcasParaSisfamsdeAbasfocmmmdeAwaPaaConsmanwy
Saneamiento en el Ambifo Rural,

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Av. Tomasa Tito Condemaeyta 110 Wanchaq - Cusco  Tel. |084) 221131 Anexo 2299
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$ g GERENCIAREGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y MODERNIZACION \\ ci&éo
UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES —— -
“Afio del Bicontanario del Peni: 200 aflos de Indspendencia” =

lll. EL PROYECTO

1. Datos Generales

Nombre def Proyecto. ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA
¥ TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEFCION DEL DISTRITO DE
YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO"

|

NIVEL DE ESTUDIO FICHA TECNICA ESTANDAR PARA LA FORMULACION Y
EVALUACION DE PROYECTOS DEL SERVICIO DE
SANEAMIENTO RURAL
CUIN® : | 2524106 ) . )
: MONTO TOTAL DE INVERSION ~ S/1,806,898.86 fse pao=
UNIDAD FORMULADORA: ' UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - UFRI '
UNIDAD EJECUTORA GOBIERNO REGIONAL DEL CUSCO =
ORGANO TECNICODELAUE ~ UEI GERENGIA REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
FUNCION: 18 SANEAMIENTO R
RESPONSABILIDAD DIVISION FUNCIONAL: 040 SANEAMIENTO
FUNCIONAL GRUPO FUNCIONAL: 0089 SANEAMIENTO RURAL 3
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

TIPOLOGIA DE PROYECTO SISTEMA DE SANEAMIENTO RURAL S}
SERVICIOS PUBLICOS CON  SERVICIO DE AGUA POTABLE

BRECHAIDENTIFICADAY | SERVICIO DF ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE
PRIORIZADA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS

PLAZO DE EJECUCION 11 MESES™

{‘J Sa considera 02 meses de Elaboracion del Expadients Técnico, 01 mes de Evaluacitn del Exp. Tée,
06 mases de Efecucién fisics, y 02 meses de Liquidacidn y Transferencia
2. Localizacion del Proyecto

La Unidad Productora (Gobiemo Regional def Cusco — Seda Central) se encusntra ubicada dentro de
la Cludad def Cusco, distrito de Wanchag.

Entonces el ubigeo es como se muestra 8 continuacion:

08 Departamento Cusco
0804 Provincia Calca
080408 Distrto Yanatile

Nro Departamento Provincia Distrito Centro poblado | UBIGEO CCPP
1 | CUSCO CALCA YANATILE  JUYHUAY 0804080131
2 _ cusco CALCA YANATILE OTEC 0804080156
3 | cusco | CALCA YANATILE | INCHISPATA 0804080130
4 | Cusco CALCA YANATILE TORCCMAYO | 0804080129 |

3. Objetivo del Proyecto

Ei objetivo del proyecto se defing como: LA POBLACION DE LOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC,
INCHISPATA Y TOROCMAYO DE C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION TIENE
LIMITADO E INADECUADO ACCESQ A SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION
SANITARIA DE EXCRETAS".

Av. Tomasa Tifo Condemayta 1101 Wancheq ~ Cusco  Tel, [084) 221131 Anexo 2259
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4. Descripcion de la Alternativa de Solucién Segiin Componentes
La affernaliva seleccionada se defalla a continuacion:

4.1 Componente 01: Adecuada infraestructura para el servicio de agua potable.
A. Accion 1.1: Construccion de Captacién

Se plantea Ia construccion de una nueva caplacitn en ledera de concreto ammado, con sus
respectivas llaves y accesorios y cerco de profeccion en los 4 seclores fas cuales son;

[N | secTOR | MANATE
| 01 | Torecmayoe Rumiyocmayo
| 02 | Juyhuay Garretayce ]
03 | Oec | Otecmoents
04| inchispata | Huaylayos

B. Accion 1.2: Instalacion de Linea de Conduccion

Laszarﬂaspwa&ahbafadeemvaréfmﬁmproﬂnddsddeammsaapoywéla
fuberia sobre una cama de apoyo de espesor de 10cm para luego reflenarse con maferial
propio para lo cual previamente se realizard fa prueba hidréulica incluida su desinfeceion,

a. Sector Juyhuay
Comprande &l suministro & instalaciin de tuberias de PYC C-10 de:
Ne TRAMO DIAMETRO | LONGITUD |
By Captaciin - Camara Disirbukdora de R [
01 = 1 18,85
 Cémara Distibuidora de Caudales - .
02 R B 1 12321
‘ Cémara Distribuldora de Caudaes - x|
03 Rex S a4 39421
- |
TOTAL 534,07
b. Sector Otec
Comprende ef suministro e instalacion ds tuberias de PVC C-10 de:
N° TRAMO DIAMETRO | LONGITUD
0t Captacion - Camara Distribuidora de Caudales 1 1291.24
Cémara Distribuidora de Caudales — Resarvario E
02 s s 135,73
TOTAL 1421.03
» L -
;)"M W“f.‘
¢. Sector Inchispata b
W, beratn A &
Comprende el suministro e instalacion de tuberias de PVC C-10 de: o )
[w TRANO DIAMETRO LONGITUD |
[0 Captacién - Resenvorio 01 1 121452 |
TOTAL ) 121452

Av. Tomasa Tito Condemayta 1101 Wanchag -~ Cusco  Tel. [084) 221131 Anexo 2299
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[ f—

d. Sector Torocmayo
Comprande el suministro e instalacién de tuberias de PVC C-10 de:

N° ~ TRAMO DIAMETRO LONGITUD
01 Capiacitn - Reservorio 01 1 8411
- TOTAL 28411 ]

e. Construccion de cémara distribuidora de caudales
Se realizarén en los sectores de Juyhuay, Otec, inchispata y Torocmayo,

Comprende la construccién de camaras de distribucion de caudales que repartiran a cada
resenvonio y red de distribucidn respectivamente, serdn construidas en estructuras de
concreto amado de resistencia c=210kg/em?, luego se procedera con ef tarafeo con
impermeabiizante de fa parfe interior para luego instalar jos accesorios requendos de
acuerdo a los planos, finaimente se procederé con fa colocacibn de la tepa y pintado def
tarrajeo extencr.

JUYHUAY:

cocor:

Qingreso 1049915
Qsakidal 1007815
Qsalida2 (042145
OTEC:

cocor:

Qingresd (021005
Qsalidat :0.0301ls
Qsalida? (004415

INCHISPATA:

CcDC 01:

Qingresd 1022415

Qsalbda? 01121

Qsalida? 011205

TOROCMAYO: - '-"-w"
£ L4

ekl el

Qingresd 0196155 Letom 2ty

Qsaiidal 008415

Qsalida? 011218

CDC 02:

Qingresd 101124
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Qsaiidat 10,056 s
Qsalida? {00561
f.  Construccién de camara rompe presién Tipo 6
mmmmmmmrmsnﬁ),mmwmes

la siquisnte:
Sector Ctec (07TT6
Sector Inchispata :02T6

Sector Torocmayo (0116
C. Accibn 1.3: Construccion de Reservorio

mmmmmwmammwtwmammwm
constaran de una camara seca y cémara himeda seré construida en estrucluras de concreto
mnadodemds:endarﬁmakmzmggosaplwededomelmcm
impermeabiizante de fa parte interior de la cAmara humeda y tamajeo nomal las caras
exteriores de ia cémara himeda para luego instatar los accesorios requendos de acuerdo a
fos planosfincluido el sistema de cloracion), finalmente se proceders con la colocacion de la
tapa y pinfado def tarajeo exterior. Se colocard una profeceicn exterfor comprandido de cerco
metalico con maka ofimpica con su respectiva puerta de ingreso, fa cantidad por sector es la

siguiente
Sector Juyhuay 01 Res 1.00m3
Sector Otec : 01 Res. 1.00m3

Sector Inchispata . 02 Res. 1.00 m3
Sector Torocmayo . 03 Res. 1.00m3
D. Accion 1.4: Instalacion de red de distribucién

Laszwaspamlammedeaxwvaréwamuwﬁdaddoammuaméla
tuberia sobre una cama de apoyo de espesor da 10cm para luego reflenarss con material
propio para lo cual previamente se realizara la prueba hidraulica incluida su desinfaceion,

a. Sector Juyhuay
Comprende &l suministro e instalacién de tubevias de PVC C-10 de:

| N°| DIAMETRO |  LONGITUD |

01| Wz | 218385 |

02| 3 | 3206 |

\ TOTAL 254571
b. Sector Otec ;_;r””"'%‘
Comprende el suministro & instalacion do tuberias de PVC C-10 de: CEREE

N°  DIAMETRO | LONGITUD Nt )
ot [ | 10088 |
0z [ kTS _13579 .
TOTAL 238,78
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c. Sector inchispata
Comprende el surninistro e instalacion de tuberias de PVC C-10 de:
N° | DIAMETRO | LONGITUD

[ "7 663.82
02 7 1549
TOTAL | 66931 |

d. Sector Torocmayo
Comprands ef suministro e instalacion de fuberias de PVC C-10 de:
N° | DIAMETRO | LONGITUD
01 7z 21126

02 k7S 2784
~ TOTAL 239.10

e. Construccién de cémara rompe presion Tipo 7
Comprende la construccitn de cémaras rompe presién tipo 7 (T-7), en el sector Juyhuay.
. Construccion vilvula de purga

Camyprende fa construccién de camaras de proteccitn de vélvuias de purga fas cuales se
cofocaran al final de Jos tramas de las lineas de conduccion y distribucitn, se constrrdn de
estructuras de concreto ammado de resislencia de Fo=210kgom?2, se colocardn vahalas de
bronce las cuales Mrardn sus aguas a lravés de grava pars evitar la erosion del susio en
momentos de su funcionamisnto, la cantidad por sector es la siguiente:

Sector Juyhuay
Sector Otec
Sector inchispata
Sector Torocmayo 103
E. Accion 1.5: Instalacion de Conexiones Domiciliarias
Comprande la instalacion def sisterna de accesarios y fuberias pare agua potable en los 4
sectores, la cual estard enterada continuando desde &l punto de Negada de las tuberias de la

red de distribucion hasta la valvula de bronce que legaras hasta las estructuras de fa UBS,
antes de su relieno so realizard fa respectiva prueba hidréufica, la cantidad por secter es la

R &8

siguiente
Sector Juyhuay ;31
Secfor Otec 104
Secfor Inchispata 104
Sector Torocmayo ;07
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F. Accién 1.6: Reparacién de Reservorio

SodemayyOm.CmuwdebRepMdowwbsM(OiMmyym
Otec) cambiando fos accesorios existentes y cambiando su sistemna de cloracion existante, as!
como la fapa da protecciln, adicionatmente se realizard la proteccién del reservorio con una
malla ofimpica con su respectiva puerta de acceso.

G. Accion 1.7: Reparacion do Red de Distribucién (CRP -VP)
a. Reparacion de cdmara rompe presién
Sector Juyhuay y Ofec. Comprends la reparacitn de la estructura e instalaciones de la
camara rompe presion (01 Juyhusy y 01 Otec), incluye tambidn ef cambio de fodos los
accesonios y vétvilas para su correcto funcionamianto, se realzars el cambio de Ja tapa de
proteccion,
b. Reparacion de Vélvulas de purga

Sector Juyhuay y Otec. Comprends Ia reparacion de a estructura de proteccion de las
vaivilas de purga (03 Juyhuay y 03 Otec) asi como ef camblo de todos los accesorios y
véiv!daspamsuoonedo funcionamianto, se realizard el colocado de Ja tapa de profeccion y

H. Accion 1.8: Reparacion de conexiones domiciliarias

Sector Juyhuay y Olec. Compranda fa reparacion de las tuberias (11 Juyhuay y 07 Otec) que
preseitan fugas, asi como ol cambio de fodos fos accesorics y vavufa para su comecto
funcionamianto,

4.2 Componente 02: Adecuada infraestructura para el servicio de disposicion sanitaria de
excrolas

A. Acclién 2.1: Construccién de Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS)

Sector Juyhuay, Ofec, Inchispata y Torocmayo. Comprends la canstrucsion de (04 Inchispata,
04 Ofec, 31 Juyhuay y 07 Torocmayo) unidades bésicas de saneamiento (UBS) en un &rea de
Sm2 y que comprende; la casela de bafios (construida con estructura de concretd anmado,
muros de abafieria, famrajec nommal y rayado, enchapado de pared en may&iica con puerta y
ventanas, cobertura con feja andinas y accesonos da baio como ducha, inodero y favaloria),
lavadero muttiuso (fabricado instu de concrefo armedo de resistencia Fc=210kgiem2 y
tarrafeado con impermeabiiizante en sus caras interfores del lavadero y le instalacién con sus
respectivas accesonos de agua y desagie) y un sistema de biodigestor de poletilenc con su
caja de fodos y pezo de percolacion de aguas fratadas.

B. Accion 2.2: Reparacion de Unidades Basicas de Saneamiento

Sectar Juyhuay. Comprende la reposicion de 11 accasorics de bario como ducha, inodoro y
lavatorio), favadero mulliuso (accesorios de agua y desagle) y 11 pozos percoladores.

Sector Olec. Comprende la reposicion de 07 accesorios de baffo como ducha, inodoro y
lavatorio), lavadero muliuso (accesonos de agua y desagle) y 07 pozos percoladores. &
4.3 Componente 03: Eficiente educacion sanitaria y gestion del servicio e,
A. Accién 3.1: Implementacion de capacidad humana (Plan de comunicacion y 4 e e
educaclén sanitaria) e )

Para un uso correcto de as instalaciones y senvicios propuestos se pianfea un plan de
capacitacion y sensiblizacion a los usuanos, mediante taleres de capacitacion.

-

A
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Lammmﬁmenm&mmewm
las distancias entre sectores para lo Que se plantea como sede secfor de Torccmayo, Juyhuay
y uno en el sector Otec junto &l sector de Inchispata

Capacitaciones antes de [z obra
H;; Tema
Capacitacién con enfoque de género para el fortalecmiento de la

1 le zfzﬁddelasmMymparﬂdmmmb

N° UM

izacitn comunal

Jniroduccién al saneamiento basico infegrel, Plan educativo y
2 ‘ Capactaciones 2 bontenidos del proyects
3 |Capactaciones | &  [Talblar de elaboracion del plan educative

Tema
1 7Capad1adtms 1 Principics de gestion de agua y saneamiento sosienibles

o Ciclos det agua y d los nutrientes como punto de partida para
2 | Capacilaciones | 3 planear intervenciones y mejorar la gestion de ks sislemas.

. Importancia de la Parlicipacion activa de los Involucrados mediante
Copacitaciones | 2. cssdoiogias perticipativas.

3
| & | Capacitaciones Viviendas saludables
5 | Capacitaciones Sostenitilidad en |a gestion de ague y saneamiento
8
7
8

]

3
Capacitaciones | 3 Planificacion de las actividadas como familia
Capacitaciones | 3 Higiens de ia vivienda, limpieza y orden de la cocina .
Cepecitaciones | 3 Proteccion de los utensiios, almacenamiento del agua y lavado de

[o .Caéacnadom: 4 quqqumtesdelﬁstumdcnguaqueauienb N
TOTAL 14

Actiidades durante ia obra

N| UM [NHoras | Toma

A Inspeccion del adecuado uso del agua, senvicios higinicos y
10 Actividad 64 i saludables,

TOTAL 64
Actividad después de la obra

[ N [ um  NrHorss | ~ Tema

I P Actividad 2 cauca;mssmodumm

B. Accién 3.2: Implementacion de capacidad humana (Plan de capacitacién para la
gestion del servicio).

Se reafizarén charlas orientadas al conocimiento profundo de fos sistemas de Agua Potable
y UBS, sus componentes, funclonamiento y cuidsdo, fodo esto orentado a que los
beneficiarios y la JASS puedan gestionar de manera eficiente los sistemas implementados
en ia comunidad, Se propone el fortalecimiento de fa JASS en administracidn y gestion,
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mmmamozmbnawmmwmssmmmumww
sistema de agua y culdado del medio ambiente. Estas capacitaciones se reatizarén en &l
sector Juyhuay.

5. Costo de inversion del Proyecto

mmwmumwfosmdmmmwmmymmwmm
definitives, se analizan segdn la akernativa planteada.

El costo se muestra en e sigulente cuadro:
[ COMPONENTES Y ACIONES COsTO 8/
X ADECUADA INFRAESTRUCTURA PARA EL SERVICIO
COMPONENTE 01: DE AGUA POTABLE. . 641,604.78
Construccién del sistema de agua potable B
| Accitn 1,1 CmutuchnQGCmadee &gua por gravedad 22980517
Accitn 1.2 | Instalacion de Linea de Conduccitn 166,498.21
Accion 1.3 | Conslrucaidn de Reservorio _ 65.062.10
| Accidn 1.4 Instalacién de red de distribucion 138,781.65 |
Acciin 1.5 Instalacion de conexones dmnlciarns 20,279.86 |
become | Mebramientodel sistemadeaguapotable. |
| Accion 1.8 ) Reparacion de Resaruoro 15,898.91
| Accion 1,7 Reparacidin de Red de Distibucion | 3,603.62
| Accion 1,8 Reparacion de conexiones domicikarias 1,675.26
. | ADECUADA INFRAESTRUCTURA PARA
COMPONENTE 02! | 1i5pSiCION SAMITARIA DE EXCRETAS man
Instalacion de unidades bisicas de saneamiento ]
Accitn 2.1 Construceidn de Unidades Bésicas de Saneamiento( USS) 8571426
Mejoramiento dounldl@i basicas de  saneamiento
Accion 2.2 Reparacion de Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) 7827511 |
% EFICIENTE EDUCACION SANITARIA Y GESTION DE
COUPONENTE®S: Lo serwicios, e
Plan de comunicacién y educacion sanitaria
Implementacion de capacidad fhumana (Plan de
Aocitn 3.1 comunicacidn y educacin saniteria) 4,000.00
| Plan de capactacion para la gestion del serviclo |
Implementacion de capackdad humana (Plan de |
Accién 3.2 capacitacitn para la gestitn del servicia) 7,000.00
COSTO DIRECTO ) o
Gastos generales 202,919.18
Gastos de supenvision 10642263
Elaboracion de expedients %cnico 80,488.67
B Gastos de evaluacion 14,858.32
Gestos de llguidacion 13.994.02
Gaslos de transferancia 419317
TOTAL PRESUPUESTO 1,806,858.86
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8. Sostenibilidad de! Proyecto

wmwadddmmmdeﬁnmbhwwwmmmmwmm
senvicios y beneficios durants todo ol horizonte de evakuacion del proyecto, Esto impiica considerar en
el iempo y &f marco econdmico, social y politico en cual ef proyecto se desamolia.

El anélisis de sostenibiidad del proyecto se ha realizado desde los siguientes puntos de vista:

6.1 La institucién encargada de la efecucion:

En Ia elapa de inversitn el Gebiemo Reglonal del Cusco serd fa encargada de levar a cabo fa
Wum,ammbmwbmmmmhemma
deWMmdaOmﬁndeySliam&mqusmﬂacmhcapaddadtém,m
ajecufar este fipo de proyectos.

El drgano téenico responsable de fa efecucion del proyecto es Ia UEI GERENCIA REGIONAL DE
VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO del Gobierno Regional del Cusco, dado que of
proyecto se efecutara por ADMINISTRACION DIRECTA.

6.2 La disponibilidad del recurso

El Gobierno jonal def Cusco, & través de la UEI GERENCIA REGIONAL DE VIVIENDA
CONSTRUCCH Y SANEAMIENTO, ejecufara ef proyecfo feniendo como fuente de
financiamiento fa gestion de los recursas (recursos no son propios dal GRC).

6.3 Financiamiento de los costos de operacion y mantenimiento

La JASS tendrs fa capaciiad de gestion para la gperacion y mantenimiento del proyecto; se
propornen acciones para asegurar edo (dentro de las acciones del Pi).

uopawonymmmwnodammwmmmammmmsaem
wmmmwedemmmmommmmmmw
concepfo de tarifas del serviclo. La ATM de la municipaidad apoyara en las acclones respectivas.

7. Indicadores de Rentabilidad

Endwmeanbdedw.xhamzmhmwwghmmw
resultados de la evaluacion fueron los siguientes:

[ INDICADOINDICADORESRES VALOR
Monto de laversion |_A Preclo de Mercado (S/) 1.805.898,84
_ Total | A Precio Soclal (S/) 1.325.217,72
Costo Beneficio | Valor Actual Neto-VAN (/) 183.779.44
Tasa ntena ce Retorne-TIR (%] 11,60%
| VAC 828.642.73
_______ |RalbBC — y 1262
| Costo Efecividad | VAC Social 712,640.76
Poblacion Promedio _m
ICE | 2,589.79
8. Marco Logico
La matnz de marco bgico es &f siguente:
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IV. ANALISIS

1. Evaluacién de las Caracteristicas Generales de la Intervencién

El presents proyecto de iversidn pibica denominado: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SAMITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES
DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA
CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE
CUSCO" califica como proyecfo de inversibn publica, en el marco del Sistema Necional de
Programacion Multfanual y Gesfidn de Inversiones - INVIERTE.PE.

El proyecto cump'e con le definician de un PIP en el marco de INVIERTE PE, y que su intervencion se
encuenfra alineado al clerme de brechas de infraestruciura o de acceso a senvicios en ¢l sector de
Vivienda, Construceitn y Saneamiento (ef indicador de brecha sobre el cual lendrd efecto ef proyecto
son fos siguiantas: Porcentaje de fa poblacién rural sin acceso al senvicio de afcantanilado u ofras formas P
da disposicitn sanitaria de excretas, y Porcentaje de la poblacion rural sin acceso &l servicio de agua & &

mediante red piblica o pieta publca) £ it B
B e ko 2

Par ofro lado, ef proyecto Contribuye el Ciarre de Brechas, brecha priorizeda en les mesas técnicas "-fm S

desconcentradas TINKUY, acorde con ef infarme de pertinencia realizado por la Sub Gerencia de s

Frogramacidn Multianual de Inversionss def Gobiemo Regional de! Cusco.

Para la efecucion del presents Fi, se hara uso de recursos pablicos, temendo como fuente /%
financlamiento fa gestion de recursos que desarrollard la Gerencia Regional de Vivienda Construccion|3
y Saneamiento del Goblemo Regional del Cusco.

Av. Tomasa To Condemayta 1101 Wanchaqg - Cusco  Tel. {084) 221131 Anexo 2299

171




0g
@“Z ,% GOBIERNO REGIONAL CcUsco
m ‘ GERENCI

‘e .... I

1A REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO ¥ MODERNIZACION s sco
UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES oz
“Afo del Bicentenario del Perd: 200 aflos de Independancia” =

E1 Pl no ha sido fraccionado, fa intervencion es integral y los companentes deferminados tiene ef
carcler de dar solucion infegral af problema identificado, asi mismo, el proysclo no se encuentra
duplicado con oiras infervenciones.

El dimensionamiento técrico del proyecto de inversion esté acorde con & estudio de mevcado realizado
y la novmatividad vigents, ademés jos costos, ni beneficios sociales no estan sobreestimados.

E1 Gobiamo Regional del Cusco fiene la capacidad de gesfian para la sjecucion de proyecios de este
tipo.
2. Evaluacién de la pertinencia

El proyecto "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS ENLOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA
Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE
YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO" se resume en los sigulentes
aspectos:
La Unidad Formuadora Reglonal de inversiones del Gobiemno Regional del Cusco (UFRY),
desarrolfa un andiisis desde la perspectiva de cleme de brechas de infreesiructura o de acceso 8
sanviclos en f sector Vivienda, Construccién y Saneamienfo (Tipo sisfena de saneamiento rural),
con &l fin de mejorar Ias condicianes del sevvicio de saneamiento basico integral en la CC.CC. de
Juyhuay.

Respecto af diagnéstico del drea de influencia, compvende toda la C.C de Juyhuay de la Imaculada
Concepcitn en los sactores de Juyhuay, Ofec, Inchispafa y torccmayo.

Acorde con el diagndstico de iwvolucrados, se indica que efos han participado en le elaboracion
del proyacto, seain matriz elaborada donde se incluyen los problemas percibidos, infersses,
estrategias, acuerdos y compromisos, con respacto af proyecio. En conclusidn, no se evidenclan
conflictos con el proyecio,

A partir del diagndstico efectuado y considerando los iferns desarrollados, es posible determinar
ol problema central, que afecia a poblacion, es "La poblacion de los sectores de Juyhuay, Otec,
Inchispata y Torocmayo de C.C. Juyhuay de la Imaculada Concepcién tiene limitado e
inadecuado acceso a servicio de agua potable y disposicion sanitaria de excretas’, y a parfir
del mismo se Negd & delerminar e objetivo central que el proyecto persigue que &s ‘La poblacion
de los sectores de Juyhuay, Otec, Inchispata y Torocmayo, tlene acceso a servicio de agua
potable y disposicion sanitaria de excretas en condiciones adecuadas”, con lo cual se Negd
a deferminar &f planteamiento de los medics, los cuales han dado como resulado fa propuesta
técnica de las acciones planteadas por ef proyecto que en conjunto permitirdn dar solucidn al
problema tratado,

El proyecto es pertinente (se cuenta con & convenio de delegacitn de facutades para la
formulacitn y aprobacidn del presente proyecto de inversida - Convenio N° 077 - 2021 - GR
cusmmmmmmmmmaemmwwm

3. Evaluacién de la rentabilidad soclal del PIP.

En el presente proyecto e harizonts de evaluacion del proyecto es de 20 afics (scorde con lo referddo 7",
por &l sector). El periodo de ejecucion del P es de 11 meses. 8 1 e
.4\‘;.;.',‘21:91")
En cuanto ala definicion de fos servicios que se pretenden brindar con ef Pl es: Senviclo de agua polable, "{:va 5
y Senvicio de afcantanfiado u otras formas de disposicién saniaria de excrefas. =

Debido a jos resultados del analisis efectuado sobre la definicidn de Ja focalizacion, dimensionamienfo
y tecrologia @ ufiizar, se esté brindando sokuckon a kos intereses y expediativas de los invalucrados.

Los costos de inversitn, para la gjecucidn dal proyecto se halian bien sustentados, Jos mismos refigjan
los valores del mercado ds la zona de infervencion. Asi mismo las acclones y actividades programadas
oslén bien fundamentadas y son pertinentes para su aplicacian.

Av. Tomasa Tito Condemayta 1101 Wanchaq - Cusce  Tel. [084) 221131 Anexo 2299

172




A0
o é"f; ;" - GOBIERNO REGIONAL cusco
g?

'— U bvg epsecan
GERENCIA REGIONAL DE PLANEAMIENTO, PRESUPUESTO Y MODERNIZACION 'H cbgco
UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES = ==

"Afo dei Blcentanario del Perd: 200 aftos de independencia”

Bvdwoyvdobsbanﬁdosuhbosqwmdnoyedom:mwmdsmdo
calidad, aimacenamiento de agua an condiciones adecuadas, disminucién de la tasa de desnutricion
cronica.

Los indicadores de rentabilidad social son perfinentes (acorde con fa metodologls de Costo - Eficacia
¥ Baneficio) y rentables, con lo que se pusde conclur que ef proyecio es rentable con un nivel de
incertidumbre acepiable.

Los resuttados de la evaluacion econdmica indican que &l proyecto en la alfemativa seleccionada es
rentable desde una perspectiva social

. INDICADORES DE RENTABILIDAD VALOR
Monto ce inversidn | A Precio oe Mercado () 1.808.858 84
Total A Precio Sccid (S 132521772
Coslo Benefcio | Valor Actual Nelo VAN (S/] 18377944
| Tas3 hniema de Relomo-TIR (%) 11.80%
VAC 628.542.73
Ratio B/C 1,202
Costo Efectvidad | VAC Socil 712.540.78
| Poblacién Promedio an
L KE 25878
Ademés, & proyecto presenta costos de inversion per capita por debajo de fas lineas de corte definidas

por ef sector.
4. Evaluacion de la sostenibilidad del PIP,

Enla etapa de inversion, el Goblemo Regional def Cusco serd la encargada de lievar a cabo la ejecucion
del proyecto (a fravés de fa Gerencia Regional de Vivienda, Construccion y Saneamieno - los cuales
gestionara los recursos fuera del Gobiamo Regional def Cusco), fa misma que cuenta con fa capacidad
técnica, para ejecutar este fipo de proyecios.

EI érgano técnico responsable de la gjecucion del proyecto es la UEI GERENCIA REGIONAL DE
VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, dado que e proyecto se efecufard por
ADMINISTRACION DIRECTA.

Los costos de operacitn y mantenimiento serén asumidos por los beneficiarios, 8 través def pago de
fanfas por ef uso del senvicio (gestionada y administrada por la JASS).

Los beneficianios del presente proyecto es la poblacion de la C.C de Juyhuay de ls Imacufada
Wmmm«mmwym,dwwawwaaamw
influencia definido.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Luego de analizar y revisar ef estudio de pre inversion del proyecto denominado: ‘MEJORAMIENTO Y

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN
LOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA

IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - ‘:IJ‘J.-\";‘W‘!‘

DEPARTAMENTO DE CUSCO" se flegan a fas siguientes conclusiones y recomendacionos: & L
r] t;ﬂ_,,&._,‘

1. Conclusiones ey

El estudio de pre lnversitn presentado saffsface las exigencias de los contenidos minimos para un
estudio & este nivel, establecidos por el Sisferma Nacional de Programacion Mullisnual y Gestion de
lnversiones, en los aspectos metodolbgicas, basicas y téenicos.

El dimensionamiento del proyecto de inversién esta acorde con el estudio de mercado reakizado y fa
narmatividad vigente, ademés los beneficios sociales y fos costos no estén sobreestimados.

Los resuflados de fa evaluacin econdemica indican que ef proyecto en la altemativa seleccionada es
rentable desde una perspectiva social.
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Por fas razones expuestas y feniendo en consideracian las ventajas comparativas desde ef punto de
vista metodolbgico, econémico y social s APRUEBA ol estudio de pre-inversion del
denominado: ‘MEJORAMIENTO YV AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS ENLOS SECTORES DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA
Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY DE LA IMACULADA CONCEPGION DEL DISTRITO DE
YANATILE - PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO”

2. Recomendaciones

s«mmahmmemmmwdwwnmwm.wemmm
del Estudio Definitivo o Expedients Técnico,

Si fa Unidad Ejecutora (UE) manifestase, durante I fase de Ejecucion de Inversiones, incrementos en
ol monto de inversion del proyecto de manera que afecle fa Viabilidad del proyecto, debara informar a
hmmmmwmwemwmuwmmsmmwm
que se mantenga aclualizada la informacion del Banco de Inversiones.

Se debe contar antes de la Elaboracitn del Expedients Técnico con fa Resolucién de Autorizacin del
ANA que se tiane en tramite con Oficio N°47-2021-GR CUSCO/GRPPMUER),

Es cuanto ss informa para su conocimiento y accitn comespondiente.

Se adjunta:

02 jusgos de archivadores (cada uno con 03 archivadores con 962 fofios, 01 CD - copia digital del

proyecto).

Atentamente.
ce
Archivg SR
[pe-copd-mmh-sch 5 "“‘r
by %
" a0
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8. Ficha del Sistema de Seguimiento de Inversiones — SSI — Invierte.pe.

12723, 20010 Aplicativo Informatico det S8i

@ _ inOierte.pe

.SE SISTEMA DE SEGUIMIENTO
DE INVERSIONES

A RESUMEN DE LA INVER T,

CODIGO UNICO 2524106 coDIGO 2524106 FECHA DE 13/07/2021
SNIP REGISTRO
NOMBRE DE LA INVERSION MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA

POTABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS EN LOS SECTORES
DE JUYHUAY, OTEC, INCHISPATA Y TOROCMAYO DE LA C.C. JUYHUAY
DE LA IMACULADA CONCEPCION DEL DISTRITO DE YANATILE -
PROVINCIA DE CALCA - DEPARTAMENTO DE CUSCO

ESTADODELA  ACTIVO TIPO DE PROYECTO DE {SEENCUENTRA g a
INVERSION INVERSION  INVERSION PROGRAMADO
EN EL PMI?
DATOS GENERALES
OPMI OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL CUSCO

UNIDAD FORMULADORA (UF) UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - UFRI

UNIDAD EJECUTORA DE UEI GERENCIA REGIONAL DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y

INVERSIONES (UEI1) SANEAMIENTO

SITUACION viaste (R FECHA DE 08/10/2021

VIABILIDAD/APROBACION

LA INVERSION NO COSTO DE INVERSION 1,806,898.86

CORRESPONDE A UN VIABLE / APROBADO (S/)

DECRETO DE

EMERGENCIA

CADENA FUNCIONAL SANEAMIENTO - BENEFICIARIOS 296
SANEAMIENTO - (HABITANTES)

SANEAMIENTO RURAL

¢TIENE EXPEDIENTE NO Q COSTO DE 3,232,340.45
TECNICO O DOCUMENTO INVERSION
EQUIVALENTE? ACTUALIZADO (S/)
(a)
{TIENE REGISTRO DE 51 E SOLUCION DE 0.00
SEGUIMIENTO? CONTROVERSIAS
hitps:JofS. mef god. pe/ssiissiindex 13
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12723, 20010

Aplicativo Informatico det S8i

($/) (b)
REGISTRO DE CIERRE MONTO DE CARTA 0.00
FIANZA (S/) (c)
FECHA DE 01/02/2022 FECHADE  01/06/2023 COSTO DE 3,232,340.45
INICIO DE FIN DE INVERSION TOTAL
EJECUCION EJECUCION (/) (atb+c)
EJECUCION FINANCIERA
COSTO INVERSION 3,232,340.45 PIM 2023 (c) 1,726,899.00
TOTAL (a)
DEVENGADO 79,843.03 DEVENGADO 2023 (d) 0.00
ACUMULADO AL 2023
(b)
AVANCE FINANCIERO 25% AVANCE FINANCIERO 0%
ACUMULADO (b/a) 2023 (d/c)
SALDO POR EJECUTAR 3,152,497.42 SALDO POR 1,726,899.00
(a-b) DEVENGAR 2023 (c-d)
FECHA DEL PRIMER JUN-2022 FECHA DEL ULTIMO AG0-2022
DEVENGADO DEVENGADO
ANO PIA PIM CERTIFICACION COMPROMISO DEVENGADO
ANUAL
2022 0.00 80,000.00 80,000.00 79,843.03 79,843.03
2023 1,726,899.00 1,726,899.00 0.00 0.00 0.00
= N\
L “— T E-('-E'--‘,-&:C-.» - I
ESPECIFICA DE GASTO 2019 2020 2021 2022 2023 TOTAL
2.6.81.3 ELABORACION DE 0.00 0.00 0.00 79,843.03 0.00 79,843.03
EXPEDIENTES TECNICOS
2.6.23.5 AGUA Y SANEAMIENTO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
hitps:JofS. mef gob. peissi/ssiindex 23
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1/2/23, 20:10 Aplicativo Informatico det 551

2.6.81.4 OTROS GASTOS DIVERSOS 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DE ACTIVOS NO FINANCIEROS

UNIDADES EJECUTORAS DEVENGADO ACUMULADO DETALLE
REGION CUSCO-SEDE CENTRAL 79,843.03 ‘E‘L |ﬂ

CONTRATACIONES

INFOBRAS

hitps oA, mef gobd. pafssi/ssiindex 3
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9. Informe de la Opinién de Alineamiento al Cierre de Brechas para la Formulacion

y Evaluacion del Estudio de Pre Inversion de la Via “Chinchero — Laguna

Qoricocha — Ccorao”.

3 o | 55‘ 41%
/
.3“ GOBIERNO REGIONAL CUSCO
\ ‘k\ Trabajemeos con Integridad
(,’0 Gerencia Regional de Ploneamiento, Presupuesto y M

[ GOBIERNO REAS
SUB GERENCIA DE PRESUPUESTO | iAo FORY UGS
actbnal” i

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania

INFORMEN® 21T - 2022 - GR CUSCO/GRPPM-SGPR

A - : Econ. Nancy Rosario Yucra Mendoza
Gerente  Regional de Planeamientu
Modernizacién
ASUNTO ! Respecto de la Opinidn de Alineamiento al Cierre de Brechas para

la Formulacién y Evaluacion del estudio de Pre inversion de la
- Via-“Chinchero — Laguna de-Qoricocha -Ccorao ™ -

5 ICIA_: a) “Memordndum N° 038-2022-GR CUSCO/GRPPM-SGPM]
BIERNO REGIONAL CUSCO ) b) Informe N° 33-2022-GR. CUSCO/GRPPM-UFRI..

; vmnm —— | ¢} Informe N=1379-2021-GR CUSCO/GRPPM-SGPODT

] A d) -Informe N° 815-2021-GR CUSCO/GRPPM-UFRI

0 v 2022 ¢) Informe N° 41-2021-GR CUSCO/GRPPM-UFRI/CEGB-JPR-
s h e 038! T ECC

‘E" g‘;f.. ‘"‘f'-‘"/‘g';';;-' - Informe N° 1267-2021-GR-CUSCO/GRPPM-SGPODT

""" Srreesmmanae L Lo o) Informe N° 1255-2021-GR CUSCO/GRPPM-SGPODT
FECHA : Cusco, (11 MAR 2022 -

Me dirijo a Usted, en atencién al proveido del documento a) de la referencia, por medio
del cual su despacho solicita evaluacion y opmwn respecto de la formulacion y
evaluacion del estudio de Pre Inversion de la Via ““Chinchero-Laguna de Qoricocha-
Ceorao”, al respecto se precisa lo siguiente:

Con documento c) de la referencia, la Subgerencia de Planeamiento, Ordenamiento y

Demarcacion Territorial, emite Opinion de Pertinencia Favorable para la Elaboracion

de Proyecto de Inversién de.la Via “‘Chinchero-Laguna de Qoricocha-Ccorao”,

P ?.‘So.‘"?\ ~ —asimismo se indica que previamente deberd de contar con la autorizacion de su despacho;
TAPLA el que mediante provecdo fue autorizado su formulacién.

o

#'2,‘9-3‘- A.ﬂmmno, con quorme N° 33-2022-GR CUSCO/GRPPM-UFR] la Unidad=— -
.-4.-.’(-...[' ormuladora Regional de Inversiones, considerando la opinién de pertinencia de la-
: =t _Smemacla de Plancamiento, Ordenamienta y Demarcacién Territorial y la awtorizacién: .
BT _de su despacho, soligita opinién-de Pertinencia de Contribucion -al cierre de brecha y.
_orden de_prioridad_para formular y evaluar estudio de pre_inversion de_la Via_
" “Chinchero-Laguna de Qoricocha-Ccorao”, en el marco de la Directiva N° (005-2019 -
GR CUSCO/GR “Normas para el proceso de formulacidon-evaluacion y ejecucién
“(Consistencia PI-ET) de Proyectos de Inversion e Inversiones del Gobierno Regional del
Cusco”.

Por otro lado, mediante documento a) de la referencia, la Subgerencia de Programacion
Multianual de Inversiones, en el marco de sus funciones emite opinion favorable respecto
del cierre de brechas del Estudio-de Pre inversion de la Via “Chinchero-Laguna de
Qoricocha-Ccorao” y concluye que la inversion a formularse se encuentra alineado con
los objetivos priorizados, metis e indicadores estublecidos en la Programacion
Multianual de Inversiones y contribuye efectivamente al” cierre de brechas de
infraestructura o de acceso a servicios, de acuerdo a los criterios de priorizacion
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10. Acta de Libre Disponibilidad de Terreno para la Ejecucion del Proyecto.
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ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO PARA LA EJECUCION DEL
PROYECT!

En el distrito de Taray, provincia de Calca, departamento de Cusco, slendo las . /2: 22 horas
del dia ..L§...... del mes de octubre del ano 2022; fueron reunidos la junta directiva de la
APV Tipo Granja Incaq Samana, con el fin de desarrollar una reunién con la Unica Agenda,
el de Aulorizar la Libre Disponibilidad de terrenos para la ejecucion del Proyecto de Inversién
denominado: “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de transitabilidad vehicular en la
carretera Emp. PE-28F (Dv. Chinchero) — Emp. CU 1119 - Cuper (via no clasificada) -
Emp. CU 1159 -~ CU 1159 - Umasbamba (via no clasificada) - Emp. CU 1132 - CU 1132
—Emp. CU 1131 - CU 1131 - laguna de Qoricocha (via no clasificada) - Emp. CU 1128 -
CU 1128 ~ Chitapampa (via no clasificada) - Ccorao (Emp. PE-28G) en los distritos de
Chinchero, Coya, Cusco, Taray y San Sebastian de las provincias de Urubamba, Calca
y Cusco - departamento de Cusco”, &l mismo que cuenta con el nombre corto de “VIA
ALTERNA NODO CHINCHERO".

En la reunion de socializacion del proyecto se indicod que el tramo correspondiente entre las
progresivas Km 30+640 y Km 31+012, se ubica en los terrenos de la APV Tipo Granja Incaq
Samana.

El ancho de via, por ser area urbana en la zona del trazo de la carretera, serd de 13.5 m. Ello
considerando que el nivel planteado de la via es a nivel de asfalito.

Después de las consultas respeclivas la junta directiva de la APV Tipo Granja Incaq Samana
acuerdan y disponen de forma voluntaria la Libre Disponibilidad de Terrenos para la
construcciéon de la carretera y el respectivo derecho, requeridos acorde con el disefio
geometrico planteado por el equipo técnico del Gobierno Regional del Cusco. Libre
disponibilidad que serd perfeccionado (posteriormente) a través de una inscripcién en la
Superintendencia Nacional de los Registros Piblicos de la donacion de los respectivos
terrenos a favor del proyecto o la Unidad Ejeculora de Inversiones. Ademas, dan constancia
y se comprometen a que ningun poblador, que pertenezca a la APV, realizara acciones de
oposicion para el proyecto durante la fase de ejecucion.

No habiendo otros asuntos que tratar, en sefial de conformidad pasan a firmar los directivos
de la APV Tipo Granja Incaq Samana, a los . .1£... dias del mes de octubre de 2022.

APY. TIPD GRANJA INEAD SAMA:N
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"" ACTA DE LIBRE DI DEL TERRENO PARA LA EJECUCION D
PROYECTO

En el distrito de Cusca, provincia de Cusco, departamento de Cusco, siendo las 10300
horas del dia ..., %..... del mes de octubre del aflo 2022; fueron reunidos la junta directiva de
la Comunidad Campesina de Huillcapata, con el fin de desarrollar una reunién con la Unica
Agenda, el de Autorizar la Libre Disponibilidad de terrenos para la ejecucion del Proyecto de
Inversién denominado: “Mejoramiento y Ampliacion del servicio de transitabilidad
vehicular en la carretera Emp. PE-28F (Dv. Chinchero) — Emp. CU 1119 - Cuper (via no
clasificada) — Emp. CU 1159 — CU 1159 - Umasbamba (via no clasificada) - Emp. CU
1132 - CU 1132 — Emp. CU 1131 - CU 1131 - laguna de Qoricocha (via no clasificada) -
Emp. CU 1128 — CU 1128 — Chitapampa (via no clasificada) - Ccorao (Emp. PE-28G) en
los distritos de Chinchero, Coya, Cusco, Taray y San Sebastian de las provincias de
Urubamba, Calca y Cusco - departamento de Cusco”, &l mismo que cuenta con el nombre
corto de “VIA ALTERNA NODO CHINCHERO".

En la reuni6n de socializacion del proyecto se indicé que el tramo correspondiente entre las
pragresivas Km 20+830 y Km 21+495, se ubica en los terrenos de la Comunidad Campesina
de Huillcapata, el mismo que se encuentra inscrita en registros publicos mediante partida N*
02049100.

El ancho de via, por ser area rural en la zona del trazo de la carretera, sera de 10.5 m. (sin
incluir el derecho de via). Ello considerando que el nivel planteado de la via es a nivel de
asfalto,

Después de las consullas respectivas la junta directiva de la Comunidad Campesina de
Huillcapata acuerdan y disponen de forma voluntaria la Libre Disponibilidad de Terrenos
para la construccién de la carretera y el respectivo derecho, requeridos acorde con el
disefio geométrico planteado por el equipo técnico del Gobiemo Regional del Cusco. Libre
disponibilidad que serd perfeccionado (posteriormente) a través de una Inscripcion en la
Superintendencia Nacional de los Registros Publicos de la donacién de los respectivos
terrenos a favor del proyecto o la Unidad Ejecutora de Inversiones. Ademas, dan constancia
y se comprometen a que ningin poblador, que pertenezca a la Comunidad Campesina,
realizara acciones de oposicién para el proyecto durante la fase de ejecucion.

No habiendo otros asuntos que tratar, en sefal de conformidad pasan a firmar los directivos -

de la comunidad campesina de Huillcapata, a los \B.. dias del mes de octubre de 2022,
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TA DE LIBRE DISPONIBILIDAD DEL TERRENO PARA LA EJECUCION D
PROYECTO

En el distrito de Taray, provincia de Calca, departamento de Cusco, siendo las ,..//977 .
horas del dia .£. 20... del mes de octubre del afio 2022; fueron reunidos la junta directiva de
la Comunidad Campesina de Chitapampa, con el fin de desarrollar una reunién con la Unica
Agenda, el de Autorizar la Libre Disponibilidad de terrenos para la ejecucion del Proyecto de
Inversion denominado: “Mejoramiento y Ampliacién del servicio de transitabilidad
vehicular en la carretera Emp. PE-28F (Dv. Chinchero) - Emp. CU 1119 - Cuper (via no
clasificada) - Emp. CU 1159 —~ CU 1159 - Umasbamba (via no clasificada) — Emp. CU
1132 - CU 1132 - Emp. CU 1131 - CU 1131 - laguna de Qoricocha (via no clasificada) -
Emp. CU 1128 — CU 1128 ~ Chitapampa (via no clasificada) - Ccorao (Emp. PE-28G) en
los distritos de Chinchero, Coya, Cusco, Taray y San Sebastian de las provincias de
Urubamba, Calca y Cusco - departamento de Cusco”, el mismo que cuenta con el nombre
corto de “VIA ALTERNA NODO CHINCHERO".

En la reunién de socializacion del proyecto se indicd que el tramo correspondiente entre las
progresivas Km 14+047 y Km 30+640, se ubica en los terrenos de la Comunidad Campesina
de Chitapampa, el mismo que se encuentra inscrita en registros publicos mediante partida N°
02042136.

Para el ancho de via se cuenta con 02 tipos, una que pertenece a la zona rural con un ancho
de 10.5 m. y el ofro en la zona urbana con un ancho de 13.5 m. (sin incluir el derecho de via).
Ello considerando que el nivel planteado de la via es a nivel de asfalto.

Después de las consultas respectivas la junta directiva de la Comunidad Campesina de
Chitapampa acuerdan y disponen de forma voluntaria la Libre Disponibilidad de Terrenos
para la construccidn de la carretera y el respectivo derecho, requeridos acorde con el
disefio geomeétrico planteado por el equipo técnico del Gobierno Regional del Cusco. Libre
disponibilidad que seré perfeccionado (posteriormente) a través de una inscripcion en la
Superintendencia Nacional de los Registros Piblicos de la donacién de los respectivos
terrenos a favor del proyecto o la Unidad Ejecutora de Inversiones. Ademas, dan constancia
y se comprometen a que ningin poblador, que pertenezca a la Comunidad Campesina,
realizara acciones de oposicién para el proyecto durante la fase de ejecucion.

No habiendo ofros asuntos que tratar, en sefial de conformidad pasan a firmar los directivos
de la comunidad campesina de Chitapampa, a los . 22., dias del mes de octubre de 2022
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ACTA DE LIBRE DI EL TERRENO PARA LA ION DEL
PROYECTO

En el distrito de Coya , provincia de Calca, departamento de Cusco, siendo las 14.00
horas del dia .2 3.... del mes de octubre del afio 2022; fueron reunidos la junta directiva de
la Comunidad Campesina de Qquencco, con el fin de desarrollar una reunion con la Unica
Agenda, el de Autorizar la Libre Disponibilidad de terrenos para la ejecucién del Proyecto de
Inversion denominado: “Mejoramiento y Ampliacién del servicio de transitabilidad
vehicular en la carretera Emp. PE-28F (Dv. Chinchero) — Emp. CU 1119 - Cuper (via no
clasificada) - Emp. CU 1159 - CU 1159 - Umasbamba (via no clasificada) ~ Emp. CU
1132 - CU 1132 -~ Emp. CU 1131 - CU 1131 - laguna de Qoricocha (via no clasificada) —

Emp. CU 1128 - CU 1128 - Chitapampa (via no clasificada) - Ccorao (Emp. PE-28G) en .

los distritos de Chinchero, Coya, Cusco, Taray y San Sebastiin de las provincias de
Urubamba, Calca y Cusco - departamento de Cusceo", el mismo que cuenta con el nombre
corto de “VIA ALTERNA NODO CHINCHERO".

En la reunion de socializacion del proyecto se indico que el tramo correspondiente entre las
progresivas Km 14+047 y Km 20+830, se ubica en los terrenos de la Comunidad Campesina
de Qquencco, el mismo que se encuentra inscrita en registros publicos mediante partida N°
02063794,

El ancho de via, por ser drea rural en la zona del trazo de la carretera, sera de 10.5 m. (sin
incluir el derecho de via). Ello considerando que el nivel planteado de la via es a nivel de
asfalto,

Después de las consullas respectivas la junta directiva de la Comunidad Campesina de
Qquencco acuerdan y disponen de forma voluntaria la Libre Disponibilidad de Terrenos
para la construccién de la carretera y el respectivo derecho, requeridos acorde con el
disefio geométrico planteado por el equipo técnico del Gobierno Regional del Cusco. Libre
disponibilidad que serd perfeccionado (posteriormente) a través de una Inscripcidn en la
Superintendencia Nacional de los Registros Publicos de la donacion de los respectivos
terrenos a favor del proyecto o la Unidad Ejecutora de Inversiones. Ademas, dan constancia
y se comprometen a que ningln poblador, que pertenezca a la Comunidad Campesina,
realizara acciones de oposicién para el proyecto durante la fase de ejecucion.

No habiendo ofros asuntos que tratar, en sefial de conformidad pasan a firmar los directivos
de la comunidad campesina de Qquencco, a los Z3... dias del mes de octubre de 2022.
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11. Informe Técnico de Aprobacion del Estudio de Preinversion.

Ao del Forlefecimiscic de ls Sabarande

A : ECON. VERONIKA J. CABEZUDO ZARATE
Jefa de la Unidad Formuladara Reglone! del versiones

DE : ECON, JOSUE PANCORBO RIVAS A~
ING. CMIL CARLOS E. GiL BARCENA

Fomuladores/Evaluedores de Proyecios
ASUNTO : APROBACION DE ESTUDIO DE PREINVERSION CON CUI W° 2589783,

FECHA + Cusco 30 de diciambre ds 2022,

I ANTECEDENTES. |
A inicios del mes da noviembra de 2021, on viska coordinads entre ef Gobierno Regional def Cusco y las” |

autorkdades representardes de fa Mancomunidad Municipal Vale Sagrado de fos Incas se evalla dosarmlar. N
una via que pueda unir af distto de Chinchero con fas comunidades ds Q'engo, Patabembs, Paulio

{pertonacientes & distrio de Coys), Kalarayen (distrio de Tersy), ademés del Vale Segrado de fos incas //:“"
flocalidad de Pisag). - -

\ i
En facha 16 de noviembre, la Unidad Formuladora Reglonal de inversiones - UFR) resliza of frabajo de campo \5"”‘ s
para poder piarieer idess praliminares para of irazo del proyecio. En esta visie 8 is zons, ol equipo de la UFR! P
plenisa of desamalo del 1 a nivel de sslaitado evire ef centro poblado de Coorao y el distifo de Chinchero (¥ i1 /-
(faguna de Phuray - ampaime con la via Nacional PE - 28 F); como via alteme para poder intercomunicer 8 s, § = |/
mmahmqmwmumwmumammum=f..ﬁ !
Sur de ke Regitn Cusco. %=

Con Oficio N* 039-2021-MMVSIP, de feche 25 de noviembre de 2021, el Dr. Adriel Korak Canilo Cajigas, 8n V"
su candicidn ds Presidents de fe Mancomunidaed Municipel Vae Sagrado de Jos Incas, sodiedie prioridad en el f3
mnmmmmdm-'mywumw
transhabiided veficuer: Tramo |: Emp. PE-288 (Pusnte Taray) - Emp. CU-1118 (Pusnte Huayfiabambe); \
Tramo i: Emp. CU-1121 (Pauio) - Emp. PE-28F (Chinchsiro), ds los distritos da Taray— Coya - Lamey - Caica
de la Provincia de Calca y do fos Distriios de Huayflabamba y Chinchero de /a Provincia do Unibamba E

Departamento ds Cusco”. . P

Con Oficio N° 040-202+-MMVSLIP, de focha 02 de diclembre de 2021, ls Mancomunidad Municipal Valle |
Sagrado de los Incas, solicka se declare de infards regional al proyecio: ¥ Ampliaci6n del servicio . 4
ds fransitebiited vehiculer: Tramo I: Emp. PE-28B (Pusnie Taray) - Emp. CU-1119 (Pusnte Hueylabambe); - . -
Tramo li: Emp. CU-1121 (Paufio) - Emp. PE-28F (Chinchero), de Jos distrilos de Teray - Coya - Lamay - Calea

08 la Prowvincla de Calca y de los Distrilos de Husyflabamba y Chinchero de fa Provincia de Urubamba

/

Departamenio de Cusco”.
Trabaj(;"ms v, Tomasa Ttte Cand N° 1101 - Wanchaq
ntegnddd ot Teledaie 004) 22413t s 2207
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Unirdad Frematstions
Rsyional de fnversisass

“Dncari s 3 ipusidad da Opornidacie pave Meferes y FETRree”

“Allo dsi Foraleciniact e i Scdevnia Neclone™

Con Oficlo N° 042-2021-MMVSUP, de feche 02 de diclemive de 2021, la Mancomunidad Munical Valle
Sagrado de jos incas, solicits programacion de una reunidn de coordinaciin,

Con Informe N* 1255-2021-GR CUSCO/GRPPM-SGPODT, o foche 07 de diciembre del 2021, ia Sub Gsrante
de Planasmiento, Ordenamiento y Demarcaciin Termforial, indica qus ol proyecto "Mejoramienio y Ampitacin
del seniclo de transifebilided vehicutar: Tramo I: Emp. PE-268 (Puende Taray) - Emp. CU-1119 (Pusnfe
Husystabamba); Tramo Il: Emp. CU-1121 (Paubo) ~ Emp. PE-26F (Chinchero), de los distiitos de Taray - Coya
— Lamay ~ Calcs de fa Provincia de Calce y de los Distritos de Husylisbemba y Chinchero de fe Provincia de
Unubamba Departamento de Cusco’, NO sa encusnira progremado dentro de la estrafegia Tinkuy como parte
Inversiones de ls Mancomunided Valle Sagrado de los incas, y recomianda Opinion Técnioa de la propussta
ds Inversitn por parte de la UFRY.

Con Informe N* 1267-2021-GR CUSCO/GRPPM-SGPODYT, de facha 09 ds diciembre def 2021, la Sub Gersnts
ds Planeamianto, Ordenamisnto y Demarcaciin Temforial, indica que of proyecio "Meforamiento y Ampils
dal servicio de transitablidad vehiowlar: Tremo [ Emp. PE-20B (Puente Taray} - Emp, CU-1119 (Pusnts
Husylabemba); Tremo N: Emp. CU-1121 (Paulio) - Emp, PE-28F (Chincharo), de los distritos die Taray - Coya\
- Lamay - Calos de la Provincia de Caica y de los Distrilos de Huayliabamba y Chinchero de la Provingls de Sl s
Unibamba Departamento de Cusco’, e eficuéntra ariculado, Plen de Desarrofo Concariado al 2021 con /11,7,
deMydMEWMMMMymMBbMMM

svaluacin de acuerdo a los kneamientos y accion comsspondionts, :

En respuesta al informe precedants, la Unidad Formulsdora Regional del inversiones, desarrola ef informe N* {'/

41— 2021- GR CUSCO/GRPPM-UFRI/CEGB-JPR-ECC, de fecha 17 de diciembrs, concluyendo que ol ramo -

| propusstos cuentan con infervencitn antartar (por o que no 8e pusds infaivenir nuevaments), y o tremo ff

prasenta desanolios muy cerrados y fuerte pendiants, por io que no es fa mejor apcitn para inforvenir, Ademés,

&MwmdmmmmmMmahmm—Wa »
- Ccorsg” \

mmwwmf-aﬂwmmmmnﬁmuummav,F
autorizacion pars iniciar la formulecion del estudio de pre inversion (I Via Chinchero - Laguna Qorfcoche - ,:’—*@}
Ceorao). A

Con informe N* 1379-2021-GR CUSCO/GRPPM-SGPODT, de fecha 31 de diclembre de 2021 Ja Sub Gerencla ':/
de Planeamiento, Ordenamianto y Demarcacin Terrtorial emie Opinidn de Pertinencia Fevorable pers fa
alaboracion del proyscio de nversion denominado "Chinchero - Laguna Qoncocha - Ceorao”, Mediante ef
mismo docunento (a ravés de proveldo hacla la UFRY), en fecha 25 de enero de 2022 ls Gersncis Reglonal
de Planeamianto, Presupussto y Modermizaciin auloriza la formulactin def estudio de pre inversidn.

Mediante Informe N° 033-2022-GR CUSCO/GRPPM-UFRI, de facha 28 de ensro def 2022 la unidad el
formuladara salioa opinitn de pertinencia, clerme de brachas y arden de priorided para formulacion y svetuacitn Py
de esfudio de pre inversitn de le vie Chinchero - Lagune de Qorfcocha — Ceorao. .5

Mediants informe N° 038-2022-GR CUSCO/GRPPM-SGPMI, de fache 01 de febvero de 2022, ke Sub Gerencla \&
de Programacitn Muianuel de Inversionss oforgs Opinion Favorabie respecto &f Clers ds Brechas. N

Mediante informe N° 217-2022-GR CUSCO/GRPPM-SGPR, de fecha 01 de merzo de 2022, la Sub Gerencla
ds Presupussto oforga Opini6n de Disponitiided Presupuestal pare le formuacion y evaivectin del estudio e~ N
pre invarsion,

Memoréndum mittiple N* 19-2022-GRCUSCQ/GRPPM-UFR! se designa & persanaf que lsbora en Ja UFR!
para fa formulactin de proyscio de inversidn denaminado “Msjoramianto y ampliacion del Sanviclo de
Trensitebilided Vehicular EMP.PE -28F (Chinchero)-CU1T18-EMP 11565-CU 1155-EMP. CU 1158-CU 1159-
Umasbambe-Lagune de . CU 1125-CU 1125-EMP. PE 28G de fos Distrilos
de Chinchero, Calos, Cusco y San Sebastién de fa provincla de Cusco y Urubamba de fa Regidn def Cuscs”.

Trabajé',ms Av, Tomasa Thito € ytu N* 1100 - aq
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SERVICIOS PUBLICOS CON BRECHA  grpunvo DE TRANSITABLIDAD VIAL INTERURBANO

PLAZO DE EJECUCION 61 MESES - 04 A0S Y 3 MESE
EXPEDIENTE TECMICO : 08 MESES
EVALUACION DEET, : 03 MESES
HORIZONTE DE EVALUACION EJECUCION FISICA  : 30 MESES
LIQUIDACION Y TRANSFERENCIA ;08 MESES
FASE DE FUNCIONAMIENTO : 20 AROS

2. Locaflzacién del

Para delalar la ublcacion geogrifica del proyecto se considers Ja ubicacidn dal acthvo principal de e Unided
Productons del Proyscio, que representa fa via a inferveni (que &/ mismo tiempo 63 fa Unidad Produciors def

Entonces la ubiceciin se musstra en o sigulsnts cuado;

Cuadro N* 1: Ublcacktn Geogrifica del Pro —mmuabw
Departam ento Qugco 08
Provinda Urubambe 0813
Distriw Chinchero 081302
Provinda Cusco 0801
Distrito Cusco 080101
Distrio San Sebastiin 080105
Prowincla Calca 0B0s
Distrito Coya 080402
Distrimo Taray 080407

Ei objetivo def proyscio viene & ser "Adecuadas Conditionss de Tranaltabifldad Vial en el tramo Emp, PE-286

{APV Tipo Granja Incaq Samanant) - Emp. CU 1125 - CU 1125 - Chitepempa - Emp. GUﬂZG-CUfm-(\ fs
Emp. CU 1130 - CU 130 - Laguna Qoncocha - Emp. CU 1131 - CU 1131 - Emp. CU 1132 - CU 1132 -+ \\,{ 2
Umasbamba — Emp. CU 1168 - CU 1159 — Cuper Bajo - Emp. CU 1119 ~ CU 1119~ Emp. PE 28J de'fos 4 s s
distafos de Chinchero, Coya, Taray y Cusco, de fes Provinciss de Unubambe, Calea y Cusco, del departamente” &
*Qu -

4. Descripcién de la Affernativa de Solkucién Segiin Componentss
La alemativa selectianada se datake & ooinusooN:

A. Planteamianto Técnico
a. Components 01: Adecuado y sufficiente pavimento vial
Este components (hcluye fa acoitn 01 y es;
L. Accién 01: Meforamlento de Iz vis & nivel de carpets asfilfica

El framo an estudio de k2 Prog 0400 2 31+.05, es una via axistents, qus se desarrods de frma [
siuoss, sobro une lopografie semiplena con cuwvss suaves da radios grandes, medianos y \
poquefios, en las zonas urbanas, para las zones nuales, la fapograie es ondileda con radios gy, wmss”
menores y pendiantos que sobrpasen ef 8%, ke vie presenta fallas de estabifdad n fos hombreg

de fos tatudes, falts de drangjs adecuado, seccidn transversal inapropiadsa, palvo entrs otros. 1

b. Components 02: Presencia de estructuras visies
Esta componente incluye iss acciones 02 y 03, y son:

bajemos
e

3. Objetivo del Proyecto }

Central Telefénics [084] 221231 anexo 2207
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L Accién 02 Construccién de puentes
Se ha provisto le construccion de fres puenfes de concrefo amiado, que 98 desariben a
continuacion

= Puente Chitepampa [

De acusrdo con los astudios basicos les posibiidades constructivas y criterios téenicos of
he sido proyectado en of estudio definlivo aprobado de 10.00 m de longitid del tipo losa de secaitn
uniforme, cuyas caracterfstivas se describen & cantinueckin

El pusrie 88 de dos viss con 7.20 m ds encho G,
& pusnte posee veredas de 1,25 m de ancho Uif a cada lado,

E1 puente aa de dog viss con 7,20 m de ancho dol
£l puents poses varedas de 0,80 m de encho Ot & cada ledo.

= Puente Cuper

De acuerdo con los esfudios bésicos fas posibiidades constnuctives y crifarins fonicos ef puerite 3
ha sido proyectado en of esfudio defindivo aprobado de 8.00 m de fongkud dal fipo losa ds seccian
uniforme, cuyas ceracterfsiicas se descnben & confinvecion

1 puants 68 de dos vias con 7.20 m de ancho 0t adames se coniders 2.3 m de ciciova f\\‘
El puents poses vevedas de 1.50 m da ancho ity de 0.75 m %,

S provisto de sefalizectn informative: maras an o pevimento, merces en sardingles,
seilafizacitn en elcanterifas v 02 seffalizacionas informalivas

. Accibn 03: Construccién de pontonas

Se plantes ls consiruocién de 05 unidades de ponfones, de acuerdo con los estutios bésicos las
posibiidadas constuctivas y arfarios icnicos of puents ha sido proyectado de 6.00 m @ 9.0 m de
fongitid de seccidin undforme compatitie con le seccién vial propuesta en la erguiteciure

¢. Componente 03: Adecuadas y suficlentes obras de arfe y drenafe
Este componants inchuys fa seckdn 04, 05, 08, 07, 08 y 09, y son:
. Acclén 04: Construccitn de alcantariies

£1 sistorma de drenaje longituding! lene la finalided ds evacusr kos fiyos superficiales proveniontas
de las precipitaciones pluviales que caen en las zones adyacantes a ia via hacka estuiciurss de
drangfe transvarsal, drenes nalrales wb quabvadas,

S Plantea 46 Alcanterifes, las cusles se diiden en Alcantarilas de Alvio y Alcantariias de
Quabrada 0 Cruce.

Alcantarfila de Alivio: Se Plantea 22 sicerteriias de alivio fipo TMC de 36°, ds dimensionss de
12.60 x 1.83 m. Consfa de tres partes: cabezal do entrade, cuerpo y cabazsl ds sefide, estds

Trabajemos Av, Tomasa Tts Condemyta N° 1101 - Wanchaq
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cumplan con fa recalecciin de eguss pluviales provenientes de lss cuneiss laferales y estén
ublcadss en lugarss estratégicos y cada 250 m segin fa nome.

. Accién 05: Construccién de cunetes

Las estructuras de drenafe longiudingl denominadas cunelas lafarsles se proyecian con &f
obfetho de captar les aguas de escomentia superficlal tanfo de & celzada como ef sgua
provenients de lbs viiendas que inciden directaments scbre fa via,

Para &l caso def provecto s estime una sscolon de cunata de 0.65 m de ancho por una skura oy * ;,u_
0.30 m, ds sspesor de 0.10 m. W

Mavgen izquierdo con un fols! de 7,980.00 m.

Margen derscho con un fots de 5,260.00 m. (5

Ambos mérgenes con un fofalde 10,360.00 m. @) i)

tantendo un total de 23,600.00 metros de cunels, Nk
W. Acclén 08: Construccién de badenes

Se plantesn 04 badanas de dimansionss de 15, 20 y 25 m. donde ss iene 02 badanas de 21! v 01
de15y25m

Cuarpo: Conareto Ammado Fe=210 Kg/Om, E= 0.25m &
Anciajes Perimetrales: Concrato Simple F'e=210 Kg/Cm?
Waammwammwmmmmmm

Disipador de Energla de Sefide: Murns en escakines de conorelo ciciipeo, Concrato 574
Fio=175 Kg/Cm?+ 70% de P.G, Tmax=8" &

Aleros da Encauzamiento; Concreto clclapeo Fie=175 Kg'Crmi + T0% de P.G. Tmax=8",

Iv. Acei6n 07: Instalacin de pases de ague - riego

Se plantsan 02 pases de agua pare Nsgo, que consta de dos calas de registro dimensiones ag
1.00 x 1.00m y una tuberfa de 10 %, de 14.25 m. v

Matevigles:
Concrelo Amado Fo=210 Kg/Cm P
Acaro de Refuarzo fy = 4200 KTy ( QGL'
Tuberia de PVC de 10" '

v. Acci6n 08: Construccion de canel en cursos de agua

Se plantea para fa evacuscion de aguss plnisies un canal en curso de agus, con une fongitud de
740.00 m. con una seccion de 2.30 x 1,25 m. espesar de parsdies de 0.15 m y de base de 0.20 m,

Matsriales:

Trabajf',ms Av. Tomass Ttto Condeminta N 1101 - Wanchaq
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Concrefo Ammedo Fe=210 Kg/Om
Acero de Refuerzo fy = 4200 Kg'Cme
vi. Accibn 09: Construceitn de muros de contencién

Para [a proteccitn y construccion de (e estruciura de¥ pavimento se plontes la construccitn de
muros de concredo clcidpso y concreto amado.

Cancreto cickipeo, 88 plantean Muos de contencién de concreto cickipes, con concreto fc

= 140kg/Om2 + 30% P.G., ds diferentss alfuras, muro 8ipo | en ke longlhud 880 m de akfura de o~
1.86 m, muro tipo I an is Jongiud ds 120 m con allura de 1.75 my muro tipo 3en 180con /|
atueds 1.20m

Muros ds confancitin de cancrato armeda, con reslatencie caracteristica fo = 210 kg/em2, d
ales variables, muro tipo 1 en fe longitud 180 m de akura de 5.70 m, muro tipo 2 en 1401
de altura de 4.60 m, muro tipo 3 an 220 m de aure de 4.0m, muro tipo 4 an 200 m da alur
de 2.95 my muro po 5 an 160 m de altura de 2.45 m, elementos que permifen la efscucion 3.
de & estructura del pavimento.

d. Components 04: Existents infrasstructura de trinsifo pestonal
Est componante incye ks acckin 10, 11, 12, 13y 14, y son:

L Accién 10: Construccltn de sardinel

Comssponds & le elaboracitn de samdnales de concreto fo= 210 kgfom2 de 0.15¢ 0.80 m de }

/

soccion y una longtxd de 22741.02 meiros lineales, que defimitare Ia calrada de las veredes y b
colzada de ias érees verdes. Esfas savin pinfadas para indicar 20nes rigidas &l estacionamianto
de vehicutos. Accibn 11 Construcciin de varedas /’_\/

Las veradss se desamolen en una exlensién de 18110.47m2, cuyw estructura estand gpoysda
sobve & suslo matural compactado. La estructura comprende una ¢aps de suslo afimado sobve i
que 55 epoye une capa de cancrelo &imple, con acabado de cemento frotachedo ffo = 210 .
Kghm2), edeméss de rampes que permitan o trinsio seguro de /s persones con movikded f R
reducids, ublcadas en los marilios. { £

K. Accidn 12: Construccién de clciovia \.?

La implementscién de ke ciciovia, conresponds con los clrculias de clclovies planfeados on of Plan 2.7 “g
de Desarrallc Urbano de Chinchero (PDU 2018-2028). Dande ef Pl propons un totaf de 697 km ~ %./~.5
de recorido por 2.20m de ancho (en camento frotachado fe = 210 Ko/om2), @ los lergo de fos ) e
Centros Poblados de Hukepuio (ramo final 1+048), Cuper y Umesbembe firamo inicial 24+0.90),
stendo este tlimo of que proyecta su continukdad &f CIRCUITO 03 del Plan de Desarrolio Urbano
de Chinchero (PDU 2018-2028), incluyendo en su disefio seflelizacin vertical y end>
pavimento, ademds de cicloparquesdaros,

. Accidn 13: lmplementecién de moblliarfo urbeno
Consta de 02 elementos los cuales son: Baranda metilica y Besurarcs,

o Berands metiiica: proximo al puente ublcada en Is prograsive 26+330, can af fn de

garenitzar la ssguridad del peatin con un fofal de 1345 m. 35‘9’\\
o Basureros: Ubicados en lss veredas proximos a los marfilos, disiiduidos 8 lo lago de -

fos tramos comprandidos entre iss prograsivas 0+000 of 14690 y 25+235 al 314048, slkendo ot/
un fotad do 60 unidades.

Trﬂl)ﬂqus Av. Tomasa Tito Conde may ru;n; haq
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Iv. Accitn 14: Tratamiento de éreas verdas

mmmwwywmwmmmmzsmummy
26+325 8l 27+055, contanén con droas vardas ublcadas entre la caizeda y ke vereds, instalando
Grass an un fofel de 1024.05 m2, los que a su vez permiinén la arbonizaciin con 263 planfones 7\
ammmmmmmmmmmmmmmy ,

e. Componente 03; Adecuads capacidad de atancién de servicios complementarfos
Este componente incuye le accidn 15, 18y 17, y son:

L Accién 15; iImplementacidn de sistema de suministro eléctrico - interfarencies
alctricas

& proyecto comprende:
ADECUADA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA EN REDES DE MEDIA TENSION.

Comprends of desmatado y tendido aéno de Red Primaria exisents para Dericiones y }
alimentacitn, pars este sistema que debera comprender of conjunto de aquipos de maniabra
{intompiores de pofencis fjos o exireibles, seccionadores, eofc), equipas de medids A\
{transformadiores de comiants, fransformudores de lensién, sensorss de cariants  fensitn, eic., \
6quipos de profeccitn y controd, montados en compartimientos, contando principatmente con ias

Sluienias caracteristicas

ADECUADA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA EN REDES DE BAJA TENSION.

Desmontedo, raubicacion e instaleckin, suministro @ instalacion de conductorss Adreo existents,
suministro e insinlackin de postes de C.A.C. de &m, armados en bala tensitn, soporfes para [\
Alumbrade Poblloo, suministro 6 instafecion de Equipos de Alumbrado Pubiico, suminiso @ ¢
instalacion de acomedidas. -

N Accibn 16: Reposicién de redes de agua potable y desaglle

En ol trayecto de s via se encuentra 05 centros poblacios 1os cusles cuentan con infreostructuna
de saneamiento bésico (ague patable y desaglie), estas sarén infervenldes en la efscucin de Ja
vig, por tal mothvo se conskiens tres scciones para ia reposicion de eafes:

*s«mmummmmawmym, P
para no realizar plques en la futura via asfatads, 5o reakizanén 10 unidados de pases. OV

Reposicién de conexiones de g : ridlecio; Se reafizaran 350 unidades ¢
reposicin de conexdanss domiciiaries da ague potable y alcantaniado, se ublcaron 100 und. &
buzanas an of trayecio de I via fas cuales sardn reubloadis b repuestas,
Recosicion de red do sgva potable v elcenteriliado: Se fiane mrevisto ke RIposiciin de red de
agua potable y alcentariedo & causa de Jos movimientos de tisrre que se realizarin en fa vis, 38 oo
tiane una langiud tofel de 1250.00 m de rades de tubera, y la reposicion fofel de 8 buzonas, P e

1. Acckén 17: implomentacién de afacteclones y compensacionss jﬂ"' '

=> Disgnostico técnico - Jegal de Jos predios afectados.

Que identificado ef Area Intervencion=375,168.01M2, a través de fos DISTRIBUCION GENERAL
TRAMO 00+000 AL 31+048 tnchuyendo of nodo en &l seclor de Coarao, del Pl. Mejoramiento y
Ampliacitn dal servicio de transitabiidad vehiouler en of tramo Emp. PE-266 (APV. Tipo Granja
Incag Semanan) - Emp. CU 1125 - CU 1125 - Chitapempa — Emp. CU 1128 - CU 1128~ Emp.

Trabajemos Av. Tomass e Cordemayta N* 1101 - Wancheq
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CU 1130 - CU 130~ Laguna Qonoocha - Emp. CU 1131 - CU 1131 - Emp. CU 1132 - CU 1132
ml.frm emcunsooclg.rm Cuper Balo— Emp. CU 1119~ CU 1118 - Emp. PE
& Jas Provincias de Cusco, y Urubamba del departernento de Cusco. Y gestionado of
CONVENIO DE ADHESIGN DE COLABORAGION INTERINSTITUCIONAL ENTRE LA
SUFEMTEMGAMQMDELWREGISTROSPMIOOSYE GOBIERNO
REGIONAL DE CUSCO, PARA EL ACCESO A LA INFORMACION DE LA BASE GRAFICA
REGISTRAL, of ous! estd vigante, y en su CLAUSULA SEXTA: ALCANCES DEL ACCESO A
LA BASE GRARICA REGISTRAL, e indica an su numaral, 6.1 E accseo & ko Base Grifica
mmhmwmmmanymwmumw
pavtide regisiral asignads, informaciin & fe que se sccederd mediante bisquadss por ubicacion
moummumommdmwmm

=> Sobre el Cortificado de bisqueds catestral - SCR Sunarp

MMOIWADEGATASMMMMM
Adicionalments, 58 defa constancia sobre lo sigufende:

. ammmmovnmmmamhmmm
1785643-2022, un érea de afctacin de 2631.07 m2. ACTUALMENTE CON ANOTACION © &
TACHADA del Namero da THulo : 2022-01785643.

' E émbiko materia de consulta, se encuentra sfectado por lae superficies Amladaras de
obstcuios de! aerqpuerto infsmacione! de Chinchero (Thulo 21152- 2014). FRACCION 01
totaiments y FRACCION 02 un &ree de 156274.06 m2. (ver As. 18 RESTRICCIONES TECM!

Carge registral SL.O) COMUNIDAD CAMPESINA AYLLOPONGO SECTOR . " /

. BMM&MQMMW“MW
Amueokgico “VALLE SAGRADO DE LOS INCAS" FRACGION 01 fofalments demio y ' ‘i‘\,
FRACCION 02 un &rea do 117614,57 m2. Ver Resokucitn Direcioral Naclonal N* 988INC del 13 /-
Jko de 2006 publicsdo en el parvano. Y el cual fiene le auforizacitn por pere de fe DOC con -r::‘,‘J. )
OFICIO N° 002179-2022-SDDPCOPCMC  susoro por ARQP CLAUDIA MIRANDA . 00 ./
SOTOMAYOR, &/ mismo exisiendo en curso o frimite con N° EXPEDIENTE: 0000128501, por
efocto de modiffcacitn de frazof1]

Desde esta linea de informacién def Cortifiado de Blsqueda Catastral - SCR, y fa solickud e
informacion dighal atencida por Sunarp con OFICIO N° 406-2022-SUNARPZRX/UREG, los e
poligonos remitidos y e irazo de via aciualizedo, dicha infarmedion se migro a Zona 195 dei Detum T
UTI en Wigs84. Y se obtuvo f siguients cusdro de afecaciones. <

De ol 86 Sane las AREA AFECTADA PREDIOS, por al dasammollo de fa via, con sus difers 2
SECCIONES VIALES PROPUESTAS, y existiondo vigenfe of Pian Do Desamoilo Urbano dag
Chinchero (PDU 2618-2028), la Municipalided Distrital da Chinchero — MDCH, se remiié la s
propussts SECCIONES VIALES, la oual tiane OPIMION FAVORABLE con INFORME N° 267-
2022-MDCH/SGDURMAL, amiido por i Sub Gerancle de Desarmolio Urbano y Rursi- MDCH,

= Ubre disponibilidad de terreno {tituio vildo).

A Efectos def proyecto se Siens que implemnentar en fase de ejecucitn ks respeciivas Donacionas
y omeglos nstiuclonales Negando a nivel regisiral an SUNARP, de las propledades, en

rrabajeros S
ntegﬂdad o ghor
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cumplinionto & le normeativa fa Directive N° 0002-2021-EF/54.01 —Direcliva que reguia los Acos
de Adguisicin y Disposioion Final de Blenes inmusbles— y 6 Decreto Supramo que aprueba ol
Texto Unico Ordenedo del Decrsto Legisiativo N° 1162, Decreto Legisiathvo que apruede la Ley
Marco de Adquisicitn y Expropiacion de inmuebles, transierencis de inmusiies de propledad del
Estado, Rboractin de Inferforencias y dicta oiras medidas para i3 efecucion de obvas de
infraastruciura DECRETO SUPREMO N° 016-2020-VIVIENDA, y normetiva concordanta. Y fa
compensacion yo repasicién de lss sdticaciones y carcos periméiricos wh infressiructure que
somn afectados, en los predios de posssionarios en (as Comunidadas propiedacies
privadas i con Jos amegios instifuclonales con predios da propledsd del Estado a cargo de las
enfidades pobicas.

En ase contaxio y visto fas Kbres disponibiidades de ferrono (ver anexos), oforgadas por las
COMUNIDADES CAMPESINAS y taniando praserie a mainiz de la COMUNIDAD CAMPESINA
AYLLOPONGO SECTOR y pradios CENTRO POBLADO DE CHINCHERO2], se pone an reliove
&l sigufento aspecin, que exisfiendo fe TESTIMONIO DE ESCRITURA PUBLICA, de fecha 31 de 4 -
Julo del 2019 ande ef notario Ochos, donds 86 consiituye Je servidumbve de uso, peso y fransifo, ;
ol cual tiane 68 un antecedents, del proyecio CODIGO UNICO 2304888 MEJORAMIENTU
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE
MICROCUENCA PIURAY CORIMARCA, DISTRITO DE CHINGHERO - URUBAMBA -
¥ por atro ledo, estando wigants of Plan de Desarrolio Urbano (POU) con

= Conclusiones y recomendaciones. \"/
3

Anio efo def presents andllsis de Saneamiento Fisico Lagal, 3o recomiends ex ia fass de o
efecucion  ef procader anfe las comunidades campesings, con fa implemenfackén de las
Donaclones Begando al nivel ragistral, y esimismo o indicado en of Plan de Desamolio o
Urbano (PDU) procedisndo considerar en &f proyedio, las naposiciones y/b compensacionss NN/ ]
de les EDIRCACIONES Y CERCOS EXOSTENTES. !

Se conchye quo ACTA DE LIBRE DISPOMIBILIDAD DE TERRENO constituye un TITULO
VALIDO, y los predios que se encuentren an lo previsto por of Plan do Dasarrolio
Urbano (PDU) de fa cludad de Chinchero, en fase de ajecucitn serén materia de aplicacion
de LEY 26090 y gesfiones respectives para su Deracin,

Mhm&MNMOMWNMkan
respeciivos ameglos insttucionsies en ef marco del DECRETO SUPREMO N° 008-2021-
VIVIENDA y normative ssocieds. >
f.  Components 08: Adecuads y suficlente seftelizaciin y segurided visl

Exts compenants Incliye la acolin 18, 18 y 20, y son:

abajemos . Tomass TVto Condersinta ¥ 1101 - Wencheq 54
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1. Accién 18: implemaentacion de safiales de trefico
= Sefializacitn vial

El disafio de fa sefiafizacin esti de acuerdo af Menual de Dispoaitvos do Control de Trénstto
Automotor para Calies y Carreferas del MTC, aprobado segin Resolucin Ministaris N*210-
2000-MTCH5.02, de fecha 03 de mayo de 2000, asi como sus modificatorias y
actusizaciones, Resaluciones Minksteriales N° 405-2000-MTC/15.02, N.* 733 2004-
MTC2, N°870-2008 MTC/2 y fa Resolucién Dirsctorial N°018-2016-MTT/4,

Asi mismo ol disefia ha tomado en considersaidn of disefio geomiéfrico proyectsdo, fa
Mmtmmmmpammrybmahmddm 7 ‘
¥ principaiments las recomendacionse del estudio ds segunidied via!,

Cuadro N° 01: Colocacién de muro de gaviones con He 4 //; /
Km Km Lorg. ‘\ & L/
&
00+890 004960 70.00 /
034120 03+220 100.00 —
xts B
03+900 034910 10.00 ’ 5,
‘;._t,:
174100 174190 90.00
174690 174760 70.00
= \
Cuadro N° 02: Colocaclén de muro de gaviones con H=8
Km Km Long.
184040 184100 60.00
184860 184920  60.00

El mura de H=4m tendré gaviones tipo cgja de 5.0 x 1.0 x 1.0 qua comespande & 272 unidadas y
gaviones fipo ceja de 5.0 x 1.5 x 1.0, una cantidad de 568 unidades.

El muro de H=8m tendré gaviones fipo cefa de 5.0 x 1.0 x 1.0 que comesponde @ 144 unidadas y
gaviones fipo cgla de 5.0 x 7.5 x 1.0, una cantided de 120 unidades.

TrcbaJe_ms Av. Tomass Tiite Cond N 110 - -]
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8. Cosfo de inversiin del Proyecto
Estos cosfos astén dadios por fos costos de la efecucitn del proyecio y Jas casfos de los esfudios defindivos, 5o
anallzan seguin I slfemativa planfeade.

£l coslo 89 musstra en ! sigwente cuadro:

COFto & FTeciit  Casto 4 FTOC Mory
de Mercado +CLaUubacY

1 Composantsa 011 Adecuado y sulicieate pavimento vial 102,762,162.9¢ 117.397.50845
2.1 Accidn 01 Mejoramieno de la via a ntvel de carpets safillticn 102,752,152.94 137,387,506.456
2 Componeate 02: Presencis de sstrocturas visles 389003104 5,199,37690
21 Accién 02: Conptruccién de pusntes 2,508,430.19 A747,036.99
21 Accidn (3: Comstrucsido de pontones L085,500.85 1,452,339.92
3 Componeste 051 Adecundas y sufickontes cbzas de arte y drennje 11619,14888 1686662923
31 Acchkim 04: Canstruceidu da alcaecatilas 99036312 1,333,709.52
32 Accidn 05: Comstruccida de cunetas 4327301 B457,127.00
43  Acclén O Comstruccida do badanes 54145956 TZAT0348
A4 Acciém 07: instlaciOn de pases e agus « e 1455639 1945553
35 Accién 0 Construcc] 6o de caxal ea cursas de agus 761,141,850 1,017,334 58
86 Accidn 09: Comstrecc) dn de pauros de consancidn 3.984,237.80 532529273
4 Campenents 04: Existeate Infroestructurs de trinsito pestonal 961629300 1285304154
41 Accide 10: Coestruccién de sardinel 5.667,207.33 7,574,733.11
42 Accide 11: Corstreccion de veredas 2373304.76 3,17213560
43 Accide 12: Comstreecian de ciclovia 1,501,808.60 2,007,302.44
44 Acclén 13: Implemantackém de mobiliario urbane 2436250 32,56..68
45 Acciée 14: Tratamientn de fress verdes 49,609.81 56,307
§ Components 05: Adecsada capacidad de stoeciin de servicies complemen' 3540193055 47,317,969 i -
51 Accido 15; Ioplementaclén de sistema de b B 14859974 1”.6169.4‘
8.2 Accién 16 Reposicidn de redas de sgua potable y deaglle 168652500 2,254,192.59
53 Acci6n 17; Implementacién de afectaciones y comperaacionss 33.56580591 44,855059.71 1
6 Components 08 Adecsnds y suficionts sefinitzacion y seguridad vial 302854455 5,117,194.87 A
61 Accedn 18: impl ementecion de sefiales do trafico 2.001,906.06 ws.m.n] .
62 Accidn 19; Retabllinacitn de taludes 153963729 2.057,963.93
63 Acddn 20! Bjecucidn de programa de saguridad vial para el bues umo dela vin 287,00L20 360296
Casto Directo 168,108,100.96 22469162033
Gastos ganeciles 8,855.072.36
Cilida 1344864808
v 3427499292
Valor Referencial 22449162033
Gastos da Gestion y Segsimientn 379,599.28 879.595.28
Gaatos de Adménismacion de coctrato 342,253.43 34225343 {
Gastos de supecviston 2879,947.39 2879542.39
gasto de slabaracion de mpadieoms thenico 995409.14 995,469,149
Gastos de eveluscitn de epadiate thoaics 241.4479¢ 241,447.90
Gestos de liquidacifo y transferencla 9944798 T 99,447.98.
TOTAL PRESUPURSTO 229462980545 129,629,805.45
Costo do Comrtrol Concerveaty 1996,632.54 1896,632.54 /
TOTAL COSTO 23152643799  131,526437.99 ‘ g/
- h' h wm - m
Trabajeil d Cantrl Teefinin (004) 22135 snase
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8. Sostenibilided del Proyecto
La sostenibiidad del proyecio ss define como fa habilidad del proyacto para mantener sus operaciones, senvicios
y benedficios durants fodo of horizants ds evalusciin def prayscto, Esto impiice considerar an f tlempo y of marco
8condmico, social y poiitico en cual ef proyecio se desarmola,

E7 andlisis de sostembilidad deil proyecto se ha reatizado desde fos sigulentes puntos de visfa:
6.1 Disponitilided de recursos para fa operaciin y mandeniimiertio, segim fuents de financlamiento

Posterior a k2 ejecucidn dal proyecto, & encargsdo de la operacion y mantenimiento serd is Genencla Regional b
de Transportes y Comunicacionss def Gobiamo Reglonal dal Cusco, teniendo como fuents de financiamientos /'Q y
los recursos deferminados.

1. Inorconectar I capaldel dspavtamento con s capities d provincias o esas entr & s
2 Faciitar principaiments of ransporte 0o personss y &l infercemblo comercial @ nvel regionsl 0

departamentsl y que fengan infivencia en of movimiento econdmico regianal

3. inferconactar capiialss de distrifos perfensciantes @ més de una provincls o parmitr fs conformacién de /
Mm“m%am '\\

4. Articutar los puerfos y/o aevopuertos do nivel regional k_)(

ammnmmmmmmdmmmmmmmmwmm; o)
crifevfos 2, 3 y 4; por o fanfo una vez opore esfe via tendré que ser recafegorizada (ya que asté formada por - - G
varias vias vecinales) y formars parie de Is red vial departamentss, por lo que of Goblemo Reglonal def Cusco ~ | V4
s fa ontidad encangada de realzer las accionss de operacit y menfenimiento scorde con le nomnativided |
vigerds y las funciones y compelancias proplas de este entided. Sy
Los gastos de aperacion y mentanimiento serdn finenciedos por af Goblemo Regional del Cusco, conparta del = | |
presupussto institucional que &9 Jes saigna J
Se cuants con acta de compromiso firmado por of gerents reglonal de e Gerancia Regional ds Trangporfesy
Comunicaciones del Goblemo Regiona! del Cusco. ’
K2 Amegios instiucionales requeridos an fas fases de inversidn y post lnversion A
El proyecto seré ejecutado por of Goblemo Regiona! del Cusco, teniendo como fusnte de financiamianto Js
transforanclas recibides o recursos defarminados. Siando una posibiided af podsr cofinanciar of proyecto co
& goblemo nacional {por e envengadura de la vig).
La modalided de ajecuciin sard Ja ADMINISTRACION INDIRECTA N
6.3 Capeckiad de gestién del operador ‘Mol
La encargada de reaftzar ias sociones de opsmcidn y manfenimiento sers la Genancia Regional de Transpories
¥ Comunicacionss del Gobiermo Reglonaf del Cusco. Este érgano del Goblemo Regional del Cusco cusnte con
la exparfancie suficsnts, ya qus perte de sus funciones estin ralacionedas asegursr qus fa vie praste &
servico acords con fos niveles adscusdes. Es impartants seflsfer que sets gerencia se ancama de reskzer
estas acciones en toda ie red vied departamental que se cirrunscribe a la Regitn Cusco.

TrabG}C’mos Av. Tomasa Tdto Condemmayts N* 1101 - Wancheq
ntegﬂd“d MTMWW =
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64 El marco nonmativo necesario que permits Nevar & cabo i ejecucin y funclonamiento del proyecto

La producci6n del servicio que brindara ef presente proyecto garantiza su eficlencls, ya que s8 cuentan con
los canocimientos especiakzados pers fa gesiiin. No ee un proyscio complejo de gestianar en g efepa de post
gfecucién del proyedio.

Conslderando que ls via esté fvmada por una red vial veainal, y of dasarole de este fipo de Infrsesfructura
no es de competancia del Goblemo Reglonal de! Cusco; 86 ha procedido @ fa firme de comenios para is
formulecién y evaluacitn de proyecios de iwersitn wo aprobacitn de I0ARR de competancia municipal —~
exclusive antre fss municipelidades distriteles de Chinchero, Coya y Taray y &/ Goblermo Regionel de Cusco, / |
los cusles se paracian en los anexos, scords con jo dispussto en of Anexo N° 13 Modslos oe -

Convenios de le Directive N° 001-2019-EF/83.01.

E1 convenio con I Muntolpelidad Provincial del Cusco ha sido iniciado como iremite, pero debido @ o antes 2 7 Ve
Mnmmhmmmwmuwwm«bmumm
perienacs &l distrito del Cusco es pequaiio, no reprasanta una via de importancia - por e fiyjo econdmico que |
representa — ammmymummmwmam-umaomymy- '{
&in inferconeciar a un poblado an au frayectn) S

85 Lacapecidad de gestion de fa organizaciin o entidades ancargedes del proyecto an su efapa do \. Y
inversibn y funcionamiento. \eHez
El Goblemo Regional dal Cusco, a través de la Gevencia Regional de Trasportas y Comunicacionas, cuents
con expariencia en ls sjecuciin y operacion de este fipo de viss, par ser de su competencia exclusive. ]

6.6 Eluso de Ja via par parfe de Jos bensficlanios directos (poblaciéin) e indlirectos (transportistas). /

Los beneficiarios direcios son ios que habYen of &rea de Influsncls def proyecto, edemés de una perte dop;._/
vishentes qus aniberan af Cusco a fravis deV AICC; y pars que elios hagan un uso adscusdo de i m;qn‘a
mhmwmmwwmdewdmmmmwm

que tandiré como pdbiico abjelivo & estos.,

6.7 Los probublas confictos que se pueden qensrar durante I fase de funclonamienta. R
Los pobladores del évea de influencia diracts han entendido ds kos beneficios qus este proysclo genereraen
sus comunidades, es por el qus no han mastrado que 3o puedan gensrer conficio aiguno en fa fase de P

64 Los rlasgos de desastros en fos sectores criticos que 88 hayan identiicado '

Ef nivel de riesgo rosidusl, qua no sa pusds oviter @ pesar de medidas adeplscitn y pestidn def riesgy, 88
determing por la intervepcidn def nival de peligro y of nivel de vulnerablidad. £n conclusion, e escata del MVEL
DE RIESGO, 52 determind que:

1. En of endfeis do peiigros pera INUNDACION FLUVIAL POR PRECIPITACIONES PLUVIALES |
FUERTES o/ MIVEL DE RIESGO ES BAJO an los Kim 0+160 al Km 0+260, porque of proyscto considers
adecuadamente 4l disefio geamétrico de la vie, la estructva del pavimento, d Jas obves de ante, de
segurided y sefalizaciin adecuada en foda fa vie, cumpliendo fa nommativa vigente del Minksterio de
Transportas y Comunicecionss.

2. En el caso del peigro SISMICO, ef NIVEL DE RIESGO ES MEDIO, ls condicidn de rissgo saa alto, Aw

veriars por ls existancia de faties localss que podrian kberan energfa sfsmics, @ profundidedss superficiales
¥ infarmedios con aplcantros muy cercanc & & via.

T,aba)emos Av, Tommss Toto Condemayta N* 1101 - Wanchag
tegﬂdad (‘Mwlﬂm\lﬂ (0a4) nun::—m
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3 mummmmmammymamdm
DE RIESQO ES MEDID, la condiclonants pare qus &f nivel de riesgo sea alto dependend de la presencia
de pracinltacionss anomaias, asociado ef tipo de Mologla.
1. indicadorss de Rentsbflidad
En of estudio, acorde con fa tipclogia del proyeco, se h utitzado le metodologia costo efoctividad. Lo resutados
g la evakieckin fusron los sigulentes:

Cuadro N* 93: Indicadores de Rentablidad del Propecio

Vador Actual de fos Costos (VAC) §/. 194,187,018.09
Casto Aneal Equivalente (CAE) 5§/.19.778376.72
Cagto por Beneficiario Directo 5/79.91
Casto por kilometro €D 5/.6388855.01
Habitantn Banoficierio 2,429,951
8. Marco Logico
La metriz de marco Kgico as of sigiiante:

Tmba]emos v, Tomasa Ttits ¢ vt N* 1307 - Wanch
ntegndad mmmmmmm
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1. Evafuacién de las Caracteristicas Generales de [a ntervencion

El prasants proyecto de inversiin pibica denominado. "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
WAMMDWURMETMDEW.MGMWOGRANMWQSNMMN)—
EMP. CU 1125 - CU 1125 - CHITAPAMPA - EMP. CU 1128 - CU 1128 - EMP. CU 1130~ CU 130 - LAGUNA
QORICOCHA - EMP. CU 1131 - CU 1131 - EMP. CU 1132 - CU 1132 - UMASBAMBA - EMP, CU 1158 - CU
1150 - CUPER BAJO - EMP. CU 1119 - CU 1118 — EMP. PE 28J EN LAS PROVINCIAS DE CUSCO, CALCA
Y URUBAMBA DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO" callfica como proyedio de inversion pabiics, en & merco
def Sisherne Naciana! de Programacion Mulianuel y Gestién de Inversiones - INVIERTE.PE,

EJ proyscfo cumple con la definicitn de un PY en of merco de INVIERTE.PE, y que su infervencién se encventre /-
alneado &l cleme do bvechas del SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANO; asimismo, el/: ..
Indicadar de brecha sobre &l cual tandré efecto of proyecio es of siguients: PORCENTAJE DE LA RED =

DEPARTAMENTAL NO PAVIMENTADA CON INADECUADOS NIVELES DE SERVICIO.

wmmammumammm«umm&aww o o

Reglanal del Cusco. 2

MhMNMPI andommpmmwaDmmmw )
Recursas Detarminados del Gablamo Reglonal def Cusco.

el
anmummnmmﬂnmymmummmumaw LA)
solucién Infegral al problema Kfentificado, asf mismo, of proyecio no se encuenira duplicedo con olras
Infervencionas.

smmumammmuomdmammy;\
nomathvidad vigents, ademdés los costos, ni beneficios sociales no esféin sobreestimados. )

EJ Goblemo Regional dal Cusco tane le capacided de gestitn para le ejecuciin de proyecios de este fipo, sgﬁ;w o
que, & travs da la Gerancle Regional do Transportes y Comunicaciones, 56 canalizersn los recursos financisros
para ia fase de knversion, pussto que se trata de modelidad de Administrackin Indivecta

2. Evaluacion de fa pertinencis N

El proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR ENEL |
TRAMO EMP. PE-28G (APY. TIPO GRANIA INCAQ SAMANAN) - EMP. CU 1125 - CU 1126~ CHITAPAMPA «&[ .
s

- EMP, CU 1128~ CU 1128 - EMP. CU 1130 - CU 130 LAGUNA QORICOCHA - EMP. CU 1131 - CU 1131
- EMP. CU 1132 - CU 1132~ UMASBAMBA — EMP. CU 1158 - CU 1159 - CUPER BAJO - EMP. CU 1119~
CU 1118 - EMP. PE 28J EN LAS PROVINCIAS DE CUSCO, CALCA Y URUBAMBA DEL DEPARTAMENTO
DE CUSCO" 86 rasume én jos siguieniss aspecios:

Ls Unided Formuiadore Regional de Inversionss del Gobiemo Reglonsl del Cusco (UFR)), desarols un 9
andisis desde le parspectiva de clerme de brechas de infeestruchurs 0 de acceso &l SERVICIO Dffs

TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANO, mdh&mﬂhdﬂd&hymum o
les provincles de Cusco, Calca y Urubamba dal Departamento de Cusco.

Respocto ai dlagndstico del &res de infuencis, comprende @ lss provincias de La Comencidn, Caics, o
Urubambe, Cusco, Paucartambo, Quispioanchis y Canchis del Departemento de Cusco. P

Acordecon o dagnttcndo voluedos, 50 ncica s akoshen paricpcoan o alsbarandepoyects, )
segun metriz slaborada donde se inoluyen los problsmas peribiocs, intoreses, estralegies, acuertos y  — J
COmpromisos, con respecio &l proyedio. En conclusidn, no 39 evidencian conflisios con ef proyedio.

AM#WMyWBMMnMWUM
contral, que alects & poblaciin, es “Inadecuades Condiciones de Transitebliided Via! en of tramo Emp.
PE-28G (APV. Tipo Granje Incag Samanan) - Emp, CU 1125 - CU 1125 - Chitspampa - Emp. CU 1128

b e e s
ntegridad o ragonCH OGP
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=~ CU/ 1128 - Emp. CU 1130 - CU 130 - Laguns Qoricoche - Emp. CU 1131 - CU 1131 - Emp, CU 1132
= CU 1132 - Umasbamba - Emp. CU 1138 - CU 1159 ~ Cuper Bajo— Emp. CU 1119~ CU 1119 - Emp.
PE 28) de los distritos do Chinchero, coys, Taray y Cusco, de las Provincias de Urubsmba, Calca y
Cusco, dal departemento de Cusco” y & partir del mismo 88 flegd a deferminar ef abjetivo cantraf gue &
proyecto persigue qus es “Adecuadas Condiciones de Transitsbiided Visl en of tramo Emp. PE-20G
(APV. Tipo Granja Incaq Samanan) — Emp, CU 1125 - CU 1125 - Chitspsmpa ~ Emp. CU 1128 - CU
1128 - Emp. CU 1130 - CU 130 - Laguna Quricocha - Emp. CU 1131 - CU 1131 - Emp, CU 1132- CU /
1132 - Umasbamba ~ Emp. CU 1158 ~ CU 1159 - Cuper Bajo - Emp. CU 1118~ CU 1119 - Emp. PE /

28/ de los distritos de Chinchero, Coys, Taray y Cusco, de les Provinclas de Urubamba, Olhy/.,:.

£1 proyecio e partinents, o encuenira deniro las competancias del Gablemo Regions! dof Cusoa, quo
establecen como prioridad clerma de braches do SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VAL INTERURBANA y,/ %
por ande mejorer ls calidad de vids de la poblacion involucrada (pobleckén de toda la Region Cusco). / 4

3. Evaluacion de le rentabiided sochel del PIP. L)
El periodo de efecuditn dal proyecto seré de 57 meses (08 meses de formutacitn dal axpedients téenico, 03\

medes de evekuacion de sxpediento #cnico, 04 messs do contratacion do ia empresa efecutors, 30 meees ds. )
ejecucion fisica dal proyscio y 08 messs da lguidecitn y fransfencia del proyedo). & /
En cuarto @ la definicion de los sarvics que s prefanden Drindar con o Pl es: [
TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA, asockados con I prastacién de servicios relacionados 2 d\\ 7y
vachales. "-(»?",'J\ﬂr."" _// ,"/J
Y &

Debldo 8 Ibs resuacs dal andlsls efectuado sobre o definian de fa locallzaoién, dimsnsionamianty 72 - <%
tecnologla a uttitzar, se esth brindando solucidn a kos infereses y expectatives de los invalucrados.

Los costos de inversitn, para i sjocucitin del proyecto se hallan bien sustentados, los mismaos reflejan los velores Y 2\
def mercado de la zone do infsrvencidn. Asl mismo Iss acciones y actiidades programadas astén blen e
fundamentadas y son partinentas para su aplicecidn. 24

En el proyedio los baneficias pdbicos Gue ganevara «f proyecto son: Eficiencia an ls prestacion de sendoos :
poticos, adecusds arioulacion nstitucionsl, poblecibn safistecha con los senvidlos prastados por & GRC, /1T
sficencia en Is toma do decisiones en &f GRC, recwsas pdbicos adecusdaments wikzedos, y disminucin de : (4

conficius entre el GRC y /a poblackin organizada §

Losindicadorse de rentabi¥dad soolal son pertinentas (scards con la metodclogia de Costo - Eficacie/Efectividad)
y rentables, con o que s pusds conckdr que of proyecto es rentable con un nivel de incevtidumixe scoptable.

Los resuffados de e evaluaciin ecandmica indican que o/ proyecto en Je allemativa seleccionads es rentab
desde una perspective social con wn Valor Acual do los Castos (VAC) ds /. 194,187,078.09, af Costts
efecthvidad es de /. 79.91 flodos sllos @ Precios Sociales) y I cantidad promedio anvel do Habifanis®h, 4
Beneficlarios 6s do 2,428.051. El monfo d inversitn & precios privados de la afemative selsccioneds es de SV, .

231,526,437.99 (incluye fos costos da control concuments).

4. Eveluacion de Ja sostenibiidad del P!

En Ia stapa de knversitn, &f Goblemo Reglonal del Cusco, seré Ja encargada de Dever a cabo s efecucitn del
proyecio, la misma que cuents con Je capecidad ibonics, para efecuter asts fipo de proyecios.

£ Grgano thonico respansable de fa efecuciin del proyecto es le UEI GERENCIA REGIONAL DE
TRANSPORTES Y COMUMCACIONES, dade que of proyecio ss gecuferd por ADMIMISTRACION

INDIRECTA.
Trabajemos Av, Tomasa Thto Condemayta N* 1101 - Wanchag
ntegridad A o i )
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EI Gobismo Reglona! def Cusco send la ancergada del fnencismianto del proyecto, por estar considerado 0omo
prioritario este proyecto {proyedio inaluido an e/ PMi).

Los cosfos de opsraciin y mantenimiento serén asumidos por la Gerencla Reglonal de Transportss y
WmumemmmunWmmb

Los bansficierios del presants proyecto son la poblecidn fofel de 47 comunidadas campesings perteneciantss &
ia8 Provincias de Acomayo, Arda, Canas y Paruro def Depértemanto de Cusco,

Ei proyecto no cuenta con apories de os benediciarios, por la neturalsza del proyecto.
V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de enalizar y revisar ol estudio de pre inversién del proyecio denominadt: MEJORAMIENTO Y 1 MY
MWU&MMWMMWH&W&&P&MMWO ;
GRANUA INCAQ SAMANAN) — EMP. CU 1125 - CU 1125~ CHITAPAMPA — EMP. CU 1128 - CU 1128 - EMP. \\
CU 1130 - CU 130 - LAGUNA QORICOCHA — EMP. CU 1131 = CU 1131 — EMP. CU 1132 - CU 1132 -
UMASBAMBA - EMP. CU 1168 ~ CU 1159 — CUPER BAJO - EMP. CU 1119 - CU 1118 — EMP. PE 28J EN %
LAS PROVINCIAS DE CUSCO, CALGA Y URUBAMBA DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO" se flogen & fas 320
siguieries conclusiones y recomendaciones: 7.2 ¢

1. Conclysiones s

E estudio de pre inversin prasantado satisface las sxigancias de los contanidos minimos pars un estudio a ssfe ‘-'e‘g'u’ yr
nivel, establecidos por ef Sistama Nacional da Programacitn Multienualy Gestién de inversiones, en los aspectos ‘&/A/
LA

refodolbgicos, bisicos y Kéonicos.,

¥
&
El dimensionamienio de! proyecto de inversidn esté acards con 6l estudio do mercado realizado y fa normitiv \
vigents, ademds fos beneficios soclaes y los costos no egtén sobreestimados.

Los resulados de I evaluacion econémica indican que of proyacto &0 e atemative selecclonada es rentabie: !,
desde une perspectiva sodkel, con un Valor Actual de fos Costos (VAC) de S/ 194,187,018.09, of Costo " |+
sfectivided es de S/ 78.91 (fodos allos a Prachos Socigles) y ke cantidad promodlo anual de Habitantss
Benaficlarios s da 2,429.851. E1 monio de lnvevsién a pracias privados o s alfamativa seleccionada es ds S/
231,526,437.09 (inchiys Jos costos de control concuments).

Por las razones expusstas y feniendo en consideracion les venfales comparatives dasde of punfo de vista

econémico y socisl 88 APRUEBA 6l estudo do prenvesidn del proyecio denamineda!
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR EN EL TRAMO EMP.
PE-28G (APV. TIPO GRANJA INCAQ SAMANAN) — EMP. CU 1125 - CU 1125 - CHITAPAMPA - EMP. CU
1128 - CU 1128 - EMP. CU 1130 - CU 130 - LAGUNA QORICOCHA ~ EMP. CU 1131 - CU 1131 - EMP. CU
1132-w1132-umsam-anwﬂsn-wuso-cupmm-ancuma-cumo,
EMP. PE 28J EN LAS PROVINCIAS DE CUSCO, CALCA Y URUBAMBA DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO".

2. Recomendeciones

&MMGhMMGMNMGMWMWSHMM‘ :
Estudio Definivo o Expadients Técnico.

8! fa Unidad Ejecutorn (UE) manifestess, durante Je fase de Elecucitn de Inversiones, incremenios en of monde.
de inversién del proyecto de manera que afecte la Viebildad del proyecto, deberd informar a la Unklad
Formuladara Raglonal de inversiones del Goblermo Regional del Cusco (UFRY), fodo allo para que se mantenga
acluallzada la iformaciin def Banco de Inversiones.

£8 cuanto se informa para su conocimiento y acoiin comespondisnte.
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01 juegos dal astudio (cada wo con 11 achivadorss: Tomo 1con follas, Toma 2 con fokos, Tomo 3
con  faos, Tomo 4 con fafos, Tamo 5con follos, Tomo6con  faflos, Tomo 7 con folics,
TamoBrcon  folios, Tamo 8 con fofos, Tomo 10 con follos y Tomo 11 con follos).
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12. Ficha Formato N° 07-A
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13. Ficha del Sistema de Seguimiento de Inversiones — SSI — Invierte.pe.

12723 2001

CcODIGO UNICO 2561977

Aglicativo Infaormatico del S5I1

inOierte.pe
.SE SISTEMA DE SEGUIMIENTO
DE INVERSIONES
CcODIGO 2561977 FECHA DE 13/09/2022

NOMBRE DE LA INVERSION

SNIP REGISTRO

RECUPERACION DE ECOSISTEMAS BOSQUE ALTIMONTANO
(PLUVIAL) DE YUNGA, BOSQUE BASIMONTANO DE YUNGA, BOSQUE
MONTANO DE YUNGA, BOSQUE ESTACIONALMENTE SECO
ORIENTAL, PAIONAL DE PUNA HUMEDA (INFRAESTRUCTURA
VERDE), EN 8 DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO

ESTADODELA  ACTIVO TIPODE  PROYECTO DE {SEENCUENTRA g %
INVERSION INVERSION  INVERSION PROGRAMADO
EN EL PMI?
DATOS GENERALES
oPMI OPMI DEL GOBIERNO REGIONAL CUSCO
UNIDAD FORMULADORA (UF)  UNIDAD FORMULADORA REGIONAL DE INVERSIONES - UFRI
UNIDAD EJECUTORA DE UEI GERENCIA REGIONAL DE RECURSOS NATURALES Y GESTION
INVERSIONES (UE1) AMBIENTAL
SITUACION viaste (Rl FECHA DE 30/11/2022
VIABILIDAD/APROBACION

LA INVERSION NO COSTO DE INVERSION 19,205,026.82
CORRESPONDE A UN VIABLE / APROBADO (S/)
DECRETO DE
EMERGENCIA
CADENA FUNCIONAL AMBIENTE - BENEFICIARIOS 74,980

DESARROLLO (HABITANTES)

ESTRATEGICO,

CONSERVACION Y

APROVECHAMIENTO
SOSTENIBLE DEL
PATRIMONIO NATURAL
- GESTION INTEGRADA
Y SOSTENIBLE DE LOS
ECOSISTEMAS

hitps:iof3. mef gob. pe/ssiissiindex
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12723 2001

Agplicativo Informatico del 51

ZTIENE EXPEDIENTE NO COSTO DE 19,205,026.82
TECNICO O DOCUMENTO INVERSION
EQUIVALENTE? ACTUALIZADO (S/)
(a)
{TIENE REGISTRO DE 5| B SOLUCION DE 0.00
SEGUIMIENTO? CONTROVERSIAS
(/) (b)
REGISTRO DE CIERRE MONTO DE CARTA 0.00
FIANZA (S/) (c)
FECHADE  01/08/2023 FECHADE  01/03/2027 COSTO DE 19,205,026.82
INICIO DE FIN DE INVERSION TOTAL
EJECUCION EJECUCION (/) (atb+c)
EJECUCION FINANCIERA
COSTO INVERSION 19,205,026.82 PIM 2023 (c) 0.00
TOTAL (a)
DEVENGADO 0.00 DEVENGADO 2023 (d) 0.00
ACUMULADO AL 2023
(b)
AVANCE FINANCIERO 0% AVANCE FINANCIERO 0%
ACUMULADO (b/a) 2023 (d/c)
SALDO POR EJECUTAR 19,205,026.82 SALDO POR 0.00
(a-b) DEVENGAR 2023 (c-d)
FECHA DEL PRIMER FECHA DEL ULTIMO
DEVENGADO DEVENGADO
ANO PIA PIM CERTIFICACION  COMPROMISO DEVENGADO
ANUAL
( EPCCAMC O FrvareC siiem DE LA v Eirieinm -\I
k. S B DCVENGADC J
ESPECIFICA DE GASTO 2019 2020 2021 2022 2023  TOTAL
hitps:JofS. mef gob. peissi/ssiindex 213
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UNIDADES EJECUTORAS

CONTRATACIONES

INFOBRAS

hitps_ oA, mef god. pe/ssi/ssiindex

Aplicativo Informatico del SS1

DEVENGADO ACUMULADO

DETALLE

33
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