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RESUMEN

En Perl, la mineria subterranea carece de optimizacion en el ciclo de minado
debido a un exceso en los tiempos de sostenimiento, lo cual afecta directamente en la
produccion, por consiguiente, el objetivo de este estudio fue analizar la implementacién de
shotcrete mecanizado para optimizar la produccién en una mina subterranea convencional
de mediana escala asentada en el territorio del distrito de Caylloma, provincia del
departamento de Arequipa, desarrollandose en un enfoque cuantitativo, de alcance
descriptivo, método de investigacién comparativo y con un disefio de investigacion no
experimental. La poblacién estudiada contempla todas las labores que aplican el shotcrete
convencional en una mina subterranea de mediana escala ubicada en el distrito de
Caylloma, en el departamento de Arequipa, y la muestra esta compuesta por el tajo 556
con deficiencias en la produccion y cumplimiento de metas. La metodologia que se emple6
fue el levantamiento de informacion de datos con instrumentos como formatos para céalculo
de ciclos de minado y produccién de mineral. Los resultados muestran que el tiempo de
ciclo de minado con shotcrete convencional para el sostenimiento implica un tiempo de 3
horas en promedio llegando a perjudicar la operacion, l6gicamente la produccién de mineral
solo alcanzé un cumplimiento de 49.6 %; sin embargo, con la implementacion del shotcrete
mecanizado mejora la eficiencia en el ciclo de minado, llegando a demorar para el
sostenimiento un tiempo de 45 minutos, como incrementando la produccion al 99.1 %. En
cuanto a la produccién del tajo 556, con el método convencional son obtenidos 131 tn. por
dia, correspondiendo al 49.6 % de la meta programada y con el shotcrete mecanizado se
incrementa a 265 tn. por dia. Todo ello impacta en la produccién general de mina, logrando
un incremento en 106.5 % mensual del 2019 al 2020, permitiendo que se cumpla con el
99.1 % de lo programado para el nivel de produccion total de la mina.

Palabras clave: Mina subterranea, shotcrete convencional, shotcrete mecanizado,

tiempo de ciclo de minado, produccion.
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ABSTRACT

In Peru, underground mining lacks optimization in the mining cycle due to excessive
holding times, which directly affects production, which is why this research sought to
evaluate the implementation of mechanized shotcrete to optimize the production in a
medium-scale conventional underground mine situated within the Caylloma district,
administrative unit of Arequipa, developing in a quantitative approach, descriptive scope,
comparative research method and with a non-experimental research design.

The population studied includes all the tasks that apply conventional shotcrete in a
medium-scale underground mine located in the district of Caylloma, in the department of
Arequipa and the sample is made up of 22 tasks with deficiencies in production and
achievement of goals. The approach employed centered on gathering informational data
with instruments such as formats for calculating mining cycles and mineral production.

The results show that the mining cycle time with conventional shotcrete for support
implies a time of 3 hours on average, which is detrimental to the operation; logically, mineral
production only reached a compliance of 49.6 %, however, with the Implementation of
mechanized shotcrete improves efficiency in the mining cycle, taking a maintenance time
of 45 minutes, increasing production to 99.1 %. Regarding the production of pit 556, with
the conventional method 131 tons per day are obtained, corresponding to 49.6 % of the
programmed goal and with the mechanized shotcrete it increases to 265 tons per day. All
of this impacts the general production of the mine, achieving an increase of 106.5 % monthly
from 2019 to 2020, allowing 99.1 % of what was programmed for the total production level
of the mine to be met.

Keywords: Underground mine, conventional shotcrete, mechanized shotcrete,

mining cycle time, production.
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