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Resumen

El presente estudio correlacional, realizado en el Gobierno Regional de Junin
durante el afio 2024, se enfoc6 en explorar la relacion entre la metodologia del
Building Information Modeling (BIM) y el desarrollo de expedientes técnicos.
Adoptando una metodologia cuantitativa y un disefio no experimental, este estudio
abarco6 una poblacion de 45 profesionales entre ingenieros y arquitectos que estan
directamente implicados en la gestion de proyectos, utilizando una muestra censal
igual al tamafio de la poblacion. La recopilacién de datos se realiz6 mediante
encuestas estructuradas disefiadas para evaluar tanto el grado de adopcion de BIM
como la percepciéon en la eficiencia y precisién en la creacion de expedientes
técnicos. Los analisis estadisticos se centraron en la aplicacion de la prueba de
correlacion de Spearman para determinar la fuerza y la direccion de la relacion
entre estas variables. Los resultados, derivados de los datos analizados, revelaron
gue el p-valor de la variable metodologia BIM es de 0,047, indicando que los datos
no son normales, mientras que para la variable desarrollo de expedientes técnicos,
con un p-valor de 0,279, los datos si son normales, lo que justifica el uso de pruebas
no parametricas. El coeficiente de correlacién rho de Spearman result6 ser 0,383,
indicando una correlacion positiva moderada entre la adopciéon de BIM y el
desarrollo de expedientes técnicos. Este resultado, con un nivel de significancia de
p = 0.009, confirma que la relacion es estadisticamente significativa con un 99% de
confianza, lo que sugiere que una mayor integracién del BIM en las préacticas
administrativas podria conducir a mejoras considerables en la gestion y ejecucion
de proyectos. Estos hallazgos subrayan la importancia de promover politicas para
una adopcion mas extensa de BIM, incluyendo la inversion en formacién y recursos
tecnoldgicos, para aprovechar su potencial en la mejora de la eficacia operativa en

el sector publico.

Palabras clave: Metodologia BIM, Desarrollo de expedientes técnicos,

documentacion, duracién y rentabilidad.
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Abstract

This correlational study, conducted at the Regional Government of Junin in 2024,
focused on exploring the relationship between Building Information Modeling (BIM)
methodology and the development of technical documentation. Using a quantitative
methodology and a non-experimental design, the study encompassed a population
of 45 professionals, including engineers and architects directly involved in project
management, utilizing a census sample equal to the population size. Data collection
was carried out through structured surveys designed to assess both the degree of
BIM adoption and perceptions of efficiency and accuracy in the creation of technical
documentation. Statistical analyses centered on applying Spearman's correlation
test to determine the strength and direction of the relationship between these
variables. The results, derived from the analyzed data, revealed a p-value of 0.047
for the BIM methodology variable, indicating that the data is not normal, while for
the technical documentation development variable, with a p-value of 0.279, the data
Is normal, justifying the use of non-parametric tests. Spearman's rho correlation
coefficient was 0.383, indicating a moderate positive correlation between BIM
adoption and improvement in technical documentation development. This result,
with a significance level of p = 0.009, confirms that the relationship is statistically
significant with 99% confidence, suggesting that greater integration of BIM into
administrative practices could lead to considerable improvements in project
management and execution. These findings underscore the importance of
promoting policies for more extensive BIM adoption, including investment in training
and technological resources, to leverage its potential in enhancing operational
efficiency in the public sector.

Keywords: BIM methodology, technical documentation development,

documentation, duration, and cost-effectiveness.
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Introduccioén

En el contexto nacional, Pert ha comenzado a explorar las ventajas de BIM mas
recientemente. Un ejemplo significativo fue su uso durante la preparacion y
ejecucion de los Juegos Panamericanos 2019 en Lima, donde BIM contribuyé a la
entrega oportuna y eficiente de infraestructura, sin embargo, la adopcion de BIM
aun no es extensiva ni obligatoria, especialmente en proyectos gubernamentales
fuera de la capital, lo que subraya la importancia y la oportunidad de esta
investigacion para el Gobierno Regional de Junin (MVCS, 2020).

En la regidén de Junin, cada afio se gestionan entre 200 y 300 expedientes técnicos,
de los cuales solo entre 80 y 120 alcanzan la fase de inversion del proyecto. Esto
se debe principalmente a la calidad de los expedientes, ya que pocos cumplen
satisfactoriamente con los requisitos actuales, tales como costo, plazos, calidad y
sostenibilidad. Este hecho subraya la importancia de desarrollar expedientes
técnicos precisos y exactos, que garanticen la calidad técnica del proyecto (MEF,
2021).

En respuesta a estos desafios, el gobierno de Peru ha establecido el Plan BIM
Peru, que tiene como objetivo hacer obligatorio el uso de la metodologia BIM en
todos los proyectos de inversion publica para el afio 2030. Actualmente, se esta en
una fase de transicién conocida como "marcha blanca", durante la cual se estan
ejecutando proyectos piloto en varias regiones del pais, incluyendo Junin (GRJ,
2022).

El problema central que aborda este estudio es la necesidad de mejorar la eficiencia
y la transparencia en el desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional
de Junin, a través de la adopcion de BIM. Los problemas especificos derivan de la
falta de integracion de tecnologias avanzadas en la gestion de proyectos, lo que se

refleja en retrasos, sobre costos y errores en la documentacion.

El objetivo general de la investigacién es determinar como la adopcién progresiva
de BIM influye en el desarrollo de expedientes técnicos. Los objetivos especificos
incluyen evaluar como BIM puede mejorar las dimensiones del disefio, técnica y

construccion de los expedientes técnicos.
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La hipotesis general plantea que la adopcion de BIM esta positivamente
correlacionada con mejoras en el desarrollo de expedientes técnicos. La
investigacion adopta un enfoque cuantitativo correlacional y utiliza un disefio no
experimental. La muestra consiste en 45 profesionales entre ingenieros y
arquitectos que estan directamente involucrados en la gestion de proyectos, y la
recopilacion de datos se realiza a través de encuestas estructuradas.

La tesis se estructura en cinco capitulos principales:

Capitulo Il: Marco Tedrico - Detalla los fundamentos tedricos de BIM y su aplicacion
en la gestién de proyectos, con una revision exhaustiva de literatura nacional e
internacional.

Capitulo Ill: Metodologia - Describe el disefio de la investigacion, la poblacion, la
muestra, las técnicas e instrumentos de recoleccién y andlisis de datos.

Capitulo 1V: Resultados - Presenta los resultados de la aplicacion de pruebas
estadisticas, discutiendo como la adopcion de BIM se correlaciona con mejoras en
los expedientes técnicos.

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones - Ofrece una sintesis de los
hallazgos y sugiere recomendaciones basadas en la evidencia recogida para
politicas futuras y practicas mejoradas.

En conclusion, este estudio espera demostrar que BIM puede ser un cambio
transformador en la gestion de proyectos de construccion en el Gobierno Regional
de Junin, mejorando significativamente la calidad, la eficiencia y la transparencia
de los expedientes técnicos, lo que a su vez puede influir positivamente en la
ejecucion de proyectos publicos y privados.

La autora
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11

Capitulo I: Planteamiento del estudio

Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1 Planteamiento del problema.

Es importante entender que el modelado de informacion en el ambito
de la construccién se conoce comunmente como BIM, por sus siglas
en inglés (Building Information Modeling). Esta metodologia ha sido
adoptada con gran éxito en diversos paises con el objetivo de
aumentar la eficiencia y eficacia en el trabajo, lo que a su vez mejora
la productividad. En Peru esta metodologia o esta forma de trabajo
llega a insertarse en el marco del contexto de los juegos
panamericanos como primer hito en el cual se hace masiva esta
metodologia para el pais, esto con miras o con las expectativas a
expandirse en todo el pais tanto en la gestién de proyectos como en
la construccidn, dentro de este contexto también notamos que esta
metodologia no solamente puede ser aprovechada para lo ya
mencionado sino también para la transparencia de todo los proyectos
de inversion, pues muchas veces dentro de lo que es el primer hito de
un proyecto de inversion el cual es el expediente técnico se nota un
falencias y falta de credibilidad dentro de muchos aspectos, por
ejemplo Metrados, presupuestos, especificaciones técnicas, etc. Esto
nos lleva a preguntarnos qué es lo que nos falta para poder optimizar
este primer documento de tal manera que garantice transparencia

total y menos gasto en la inversion publica (MEF, 2021).

Debemos de entender también que esta metodologia no es tan
complicada de implementar como algunos mencionan pues ya se ha
visto en los ultimos afios el BIM se ha ido extendiendo de tal manera
gue con hechos nos ha demostrado que sea aumenta la
productividad, es decir que esta metodologia si es beneficiosa en
todos los aspectos de la construccion, de la gestion y de la inversion
de proyectos, para ello y como en todo caso debemos de tener

siempre a los profesionales calificados en esta metodologia los cuales
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actualmente dentro del contexto del Peru se hayan escasos ya que
esta formacién en esta metodologia no soélo requiere de cursos
especificos sino también de proyectos en los cuales se permita
desarrollar toda la capacidad de estos profesionales en esta
metodologia, ahora volviéndolo de la implementacion tenemos que
entender que si bien es cierto no es una implementacién dificil si es
una implementacién que cuesta por el cambio de mentalidad que se
debe de tener en todos los aspectos y en todo los hitos claves de los
proyectos de inversion (MVCS, 2020).

El método BIM (Modelado de Informacion para la Construccion),
impulsado por el hito que se considerd la revolucién de la industria de
nominada 4.0, transforma no solo un enfoque centrado en la
visualizacion de los documentos que generan los profesionales
técnicos en diversos tipos de organismos publicos los cuales se
ubican en distintos lugares del planeta, y claro que esto incluye la
regidbn de América Latina. Su objetivo es potenciar en gran parte la
calidad, la gestion de las construcciones y la ejecucion de los
proyectos. Se puede decir que esta metodologia supone una
transformacion integral en los procesos de proyectos y construccion,
reemplazando los métodos tradicionales. Sin embargo, su adopcion
plantea el desafio de que tanto instituciones publicas como privadas
necesitan actualizarse para cumplir con los estandares

internacionales (Giuda et al., 2020).

En cuanto al enfoque del desarrollo de los proyectos dentro del @mbito
nacional esta guiado por una mala praxis de metodologias estandares
gue no conlleva a una o un desarrollo 6ptimo de expedientes técnicos,
puesto que se siguen desarrollando de una forma tradicional la cual
genera en casi el 100% del desarrollo de estos expedientes retrasos
ampliaciones sobre valorizaciones entre otros, es preciso decir que
los gobiernos regionales y municipalidades al ser entes del gobierno
dentro de sectores a nivel nacional estdn obligados a presentar
expedientes técnicos de gran calidad y técnicamente sustentables
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para la ejecucion de la obras lo cual no sucede en la actualidad, ante
ello surge la alternativa de emplear la metodologia BIM a nivel
internacional siendo el Reino Unido y Singapur paises donde los
proyectos de infraestructura desde el desarrollo de sus expedientes
técnicos tienen la normatividad obligatoria de utilizar la metodologia
BIM en todas sus fases (MVCS, 2020).

El planteamiento del problema de esta investigacion también se
viene dando por el hecho de que no existe hasta la fecha un
instrumento el cual transparente al 100% lo que es el desarrollo de un
expediente técnico es asi que ante esta necesidad que se tiene se
plantean cudl seria la relacion entre el modelado del informacién mas
conocido como BIM y el desarrollo de expedientes técnicos teniendo
en cuenta que actualmente en el Perl se viene dando una
implementacion pasiva de esta metodologia, a nos referimos con una
implementacion pasiva esto se refiere al que todavia dentro de lo que
son los proyectos de inversion no se exige en su totalidad que estos
proyectos estén desarrollados con esta metodologia, entonces se
entiende que la mayoria de proyectos en la actualidad hasta la
realizacion de este investigacion se sigan haciendo con los métodos
tradicionales los cuales infieren en problemas de sobrecostos,
sobretiempo, falta de transparencia, etc. Teniendo en cuenta lo
anterior ya mencionado debemos de entender que esta investigacion
como ya se mencion6 busca si existe 0 no una relacion entre estas
dos variables, también se busca determinar cudl es el tipo de relacion
entre las ya mencionadas variables ademas de demostrar si es cierto
lo que mencionas sobre la metodologia BIM, quienes una
metodologia la cual genera o generaria diversos beneficios en el
desarrollo no sélo de los proyectos de infraestructura o edificaciones
sino también en los proyectos de construccion a gran escala lo cual
mediante la integracion de toda la informacién que se maneja en esta
metodologia permitiria que todos los participantes no sélo
profesionales si no también los pobladores, autoridades y etc.

Participen de estos proyectos haciendo que toda la comunidad se
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sienta responsable por la construccion y, edificacion de sus proyectos;
pero no soélo cuando se habla de BIM se habla de las construcciones
o edificaciones si no también hablamos de la gestién documental que

se tiene de un proyecto (MEF, 2021).

1.1.2 Formulacién del problema.
A. Problema General.

a) ¢Como se relaciona la metodologia BIM con el desarrollo de
expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 20247

B. Problemas Especificos.

a) ¢Coémo se relaciona la metodologia BIM con la dimension del
disefio del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 20247

b) ¢Como se relaciona la metodologia BIM con la dimension
técnica del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 20247

c) ¢ Como se relaciona la metodologia BIM con la dimension de la
construccion del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 20247

1.2 Determinacion de objetivos
1.2.1 Objetivo general.

a) Determinar la relacion entre la Metodologia BIM con el desarrollo

de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024

1.2.2 Objetivos especificos.

a) Determinar la relacion entre la metodologia BIM y la dimension
del disefio del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024.
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b) Determinar la relacion entre la metodologia BIM y la dimensién
técnica del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

c) Determinar la relacion entre la metodologia BIM y dimensién de
la construccion del desarrollo de expedientes técnicos en el

Gobierno Regional de Junin 2024.

1.3 Justificacién e importancia del estudio

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Justificacion tedrica

Las guias técnicas del BIM para edificaciones de infraestructura los
cuales nos muestran un acercamiento mucho mas realista a lo que
es el bien dentro de nuestro Peru, pero hay que tener en cuenta y
en claro que este plan BIM Peru viene a paso lento es decir que se
llegaran implementar en su totalidad el afio 2030 y ya partir de ahi
sera de uso obligatorio para todos los niveles de gobierno (MEF,
2021).

Justificacidn practica

La investigacion sobre como la metodologia BIM se relaciona con el
desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin
2024 es crucial por su potencial para ir en una mejorar de la eficacia
y también de la calidad de los diversos procesos de construccion. Al
adoptar la metodologia BIM, se abre la puerta a una optimizacion en
el desarrollo de expedientes técnicos, lo que puede traducirse en
una planificacion mas precisa, mejores tiempos de ejecucion y una
reduccion considerable de errores y disputas en los proyectos (GRJ,
2022).

Justificacion social

Se busca analizar cémo esta metodologia impacta en la
competitividad y el desarrollo profesional y técnico de los trabajadores

dentro y fuera de esta industria de la construccion. En un mercado
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1.4

cada vez mas competitivo, contar con profesionales capacitados en
metodologia BIM podria ser un diferencial importante para el
Gobierno Regional de Junin, permitiéndoles afrontar con mayor
eficacia los retos en todos los contextos tanto presentes y como
futuros en el ambito de la construccion (GRJ, 2022).

Limitaciones de la presente investigacion

Para poder identificar las limitaciones de esta investigacion, tenemos que
dividirla en dos grandes sectores. Uno es el sector nacional, del cual se
comentan las acciones a nivel de este sector que también afectan al sector
del Gobierno Regional de Junin. En la actualidad, la mayor parte de la
industria de la construccidén presenta diversas brechas y limitaciones bien
conocidas por muchos expertos, que impactan fuertemente en la ejecucion

de los proyectos de inversion.

Debemos entender que adoptar e implementar esta metodologia y todas sus
implicancias de manera colaborativa dentro del modelado de la informacion
no solo requiere el esfuerzo considerable de algunos o todos los sectores,
sino también la concientizacion de todo el personal técnico, profesional y
gerencial implicado en esta implementacién. Aqui es donde surgen los
primeros conflictos a nivel nacional, que podrian considerarse las primeras
limitaciones de cualquier investigacion relacionada con la metodologia BIM.
Esta metodologia no solo es un agente de cambio radical en la ejecucion de
inversiones publicas o privadas, sino que también transforma la forma y
manera en la que se ha venido manejando, gestionando y dirigiendo el
trabajo en las dltimas décadas (Carmona et al., 2020).

Otra limitacion es el crecimiento en la ejecucidn de obras publicas y privadas,
lo que genera insuficiencia de informacion y expedientes técnicos necesarios
para evaluar si la metodologia BIM podria ser efectiva a nivel nacional
(Goémez, 2020). Esta vision amplia del contexto nacional muestra que la falta

de datos confiables sobre proyectos previos que han utilizado BIM dificulta
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un analisis completo de la relacion entre BIM y el desarrollo de expedientes

técnicos (Pérez, 2019).

Adicionalmente, se presentaron limitaciones de tiempo y dinero. En la
busqueda de la recopilacién de informacién por parte de los participantes de
la muestra, fue necesario desplazarse frecuentemente fuera de la ciudad.
Esto impactd tanto econd6micamente como en el cronograma, ya que el
tiempo programado para la recoleccién de datos fue mayor de lo previsto y

se invirtieron mas recursos econémicos para lograr este objetivo.

Para mitigar estas limitaciones, los investigadores deben tomar medidas
como proporcionar capacitacion adecuada al personal técnico, garantizar el
acceso a la tecnologia BIM y trabajar en colaboracién con las partes
interesadas relevantes dentro del Gobierno Regional de Junin. Ademas, es
crucial realizar una cuidadosa interpretacion de los resultados que arrojara
la investigacion en su marco de aplicacion, ademas de considerar su
aplicabilidad en otros contextos, reconociendo las limitaciones inherentes al
estudio (MEF, 2021).
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Capitulo II: Marco Teodrico

Antecedentes de lainvestigacion

151

Internacionales

A. En cuanto Zaker (2019) guiado por su investigacion del grado de
doctor realizada en la U. Politécnica de la cuidad de Catalunya, se
plante6 como objetivo, principal investigar los efectos que la
metodologia BIM tendria en cuanto a los diversos enfoques de
colaboracion y sin dejar de lado los métodos varios de comunicacion
en el ambito de la arquitectura y la construccion. Este estudio adopt6
un enfoque cualitativo para indagar sobre el empleo de diversas
herramientas digitales en el contexto de la ya mencionada
colaboracion y no obstante también de la comunicacion a través de la
implementacion de BIM, centrdndose especialmente en el papel de
los arquitectos en estos procesos, cabe resaltar que la investigacion
se adentré en los dominios de los campos BIM, que constituyen los
cimientos del ecosistema BIM delineado en este estudio. Estos
campos de actividad abarcan las TPP mas conocidas como las
tecnologias, los procesos y las politicas. Se llego a concluir que la
esencia de IBIM radica en la colaboracion de todos los actores del
proyecto en torno a una fuente de gran ayuda con la informacion
compartida, lo que facilita la toma de decisiones mas informadas, la
definicion y comunicacibn mas efectiva de requerimientos, la
reduccion de retrabajos y la minimizacién del desperdicio en los
procesos; no obstante se identificé que en su mayoria la colaboracion
en un entorno de profesionales los cuales estan comprometidos en
un proyecto ya se de construccion u otro es el aspecto mas destacado
de la metodologia BIM. Este nivel de colaboracion se revela crucial
no solo para el éxito de los proyectos ya mencionados en el &mbito
de laingenieria y construccion. Ademas, se categorizo la colaboracion
en tres aspectos clave: 1. Las personas, 2. Los productos y por ultimo
3. Los procesos, similares y/o parecidos a las ya conocidas

dimensiones del ecosistema IBIM. Esta caracterizacion confirma la
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nocion de que BIM constituye un habitat integrado por elementos
conexos que operan de manera sinérgica, colaborativa y cohesiva. En
resumen, se puede decir que el estudio subraya la incidencia
transformadora de BIM en cuanto se centre en el enfoque de
colaboracion y en los procesos comunicativos de la industria de la
construccion. Proporciona una vision clara de como BIM promueve
una mayor colaboracion, eficiencia y calidad en el desarrollo y entrega
de proyectos, destacando su papel fundamental en la evolucion y

mejora continua de la practica arquitectdnica y constructiva.

B. El articulo, escrito por Carmona et al. (2020) aborda la necesidad
y el beneficio de implementar la metodologia de Modelado de
Informacién de Construccién (BIM) en proyectos de obra publica en
Costa Rica. Enfocado en superar el rezago en el desarrollo de
infraestructuras publicas, el estudio examina las capacidades
actuales del pais y presenta una hoja de ruta detallada para la
adopcién de BIM. Utilizando entrevistas con actores clave de los
sectores publico, privado y académico, y aplicando modelos de
madurez como los desarrollados por Succar y Kassem (2016), los
autores identifican las deficiencias y oportunidades en la adopcion de
BIM. Los hallazgos revelan que, aunque el sector privado ha
avanzado mas en el uso de BIM, el sector publico aun se encuentra
en una fase preliminar y necesita mejorar la coordinacion y
capacitacion. La propuesta incluye un plan de 41 tareas distribuidas
en los campos de tecnologias, procesos y politicas, y recomienda la
creacion de un comité intersectorial liderado por el Ministerio de
Planificacibn Nacional y Politica Econdmica. Se destaca la
importancia de integrar BIM en la educacién académica y de
desarrollar regulaciones nacionales. Los autores concluyen que la
implementacion de BIM mejorara la gestion y transparencia de los
proyectos de obra publica, permitiendo una mejor planificacion vy
ejecucion. Sin embargo, sefialan que el éxito de esta iniciativa
dependera de la voluntad politica y la colaboracién entre todos los

sectores involucrados. Esta adopcion gradual y estructurada de BIM
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es vista como un camino crucial para modernizar la infraestructura del
pais y aumentar la eficiencia y confianza en los proyectos de inversion

publica.

C. Segun Seyis, (2022) en su estudio sobre el BIM en la casa de
estudios Universidad Piloto de Colombia, el cual se centra en
examinar las ventajas de aplicar BIM en proyectos centralmente del
sector de la rama de arquitectura y ademas de la construcciéon. El
objetivo principal fue analizar los posibles inconvenientes que pueden
surgir en las diversas etapas de los proyectos en los cuales abarcan
el alcance, el tiempo y el costo, utilizando la metodologia BIM como
enfoque principal. Para llevar a cabo esta pesquisa, se optd por un
enfoque cuantitativo, el cual, utilizando una muestra compuesta por
52 consultores entrevistados, es importante destacar que los
resultados obtenidos permitieron la elaboracion de medidas y
estrategias para abordar los problemas identificados y alcanzar
resultados positivos. Durante esta fase, se evidencié una reduccion
significativa en los precios de la inversion y la generacion de una
suma ingresos considerados adicionales al controlar y claro esta
respaldar de manera integral las etapas de proyeccion. Los resultados
estadisticos mostraron una significancia de 0,00 menor que 0,05, lo
que llegaria a confirma un alto nivel de confiabilidad entre las
variables estudiadas. Ademas, el coeficiente de correlacion de
Spearman (0,515) revel6 la contribucion positiva del método BIM en
los proyectos de construccion de infraestructura de las empresas bien
llamadas constructoras, asi como la correlacion positiva entre las
variables analizadas, como conclusion, se determiné que para
mejorar la confiabilidad en la realizacion de tareas para profesionales
técnicos en diversos campos, las empresas deberian tener que
adoptar algunos procesos que fomenten la confianza hacia los
principales actores que son los clientes ademas de las unidades de
gestion. Se reconocié que BIM no solo implica el modelado de
ingenieria, sino que también comprende procesos de que generan

una alta incidencia, en diversos tipos mecanismos estratégicos y
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servicios destinados a proporcionar siempre los mejores resultados
en tanto sea posible. Esta investigacion resalta la importancia de la
metodologia BIM como una herramienta integral para la eficiencia y
la calidad en base a la mejora continua de la ejecucion de proyectos

de construccion.

D. Hernandez et al.(2019) en su estudio académico en el camino
hacia la obtencion del grado en Ingenieria Civil, se centra en el
objetivo principal de dotar de herramientas para la integracion de
diversas estrategias de la metodologia contemporanea, como el BIM,
en la presentacion de proyectos de infraestructura en el ambito
educativo, con la meta de modernizar las practicas tradicionales de la
industria. Se enfoca concretamente en el analisis del "Mega Colegio
Antonio Ricaurte" de la firma W&D OBRAS Y SERVICIOS S.A.S. Para
abordar este tema, se emplea un enfoque mixto que amalgama datos
cualitativos y cuantitativos, siguiendo los lineamientos propuestos por
Herndndez. Es de relevancia destacar que la metodologia para la
implementacion del BIM en empresas de ingenieria, centrada en
aspectos estructurales, se desglosa en diversas etapas. Esta se
fundamenta en los principios expuestos por expertos, asi como en
pautas y guias extraidas del "Manual BIM" y la "Planificacion de la
ejecucion del proyecto guia”. Estos recursos se ajustan y amplian
para satisfacer las demandas particulares de la compafia. Esta
metodologia se caracteriza por su enfoque en procesos transparentes
y adaptables, evaluaciones objetivas de recursos y procesos,
identificacion de requisitos de implementacion realistas y optimizacion
de la eficiencia en los costos. Los resultados del estudio revelan una
correlacion significativa entre la implementacién del BIM y la eficiencia
en la gestion de proyectos (r = 0.87, p < 0.01). Esta correlacion indica
una relacion positiva y fuerte, lo que sugiere que el uso de BIM puede
contribuir significativamente a mejorar la eficiencia en la ejecucion de
proyectos de inversién. Ademas, se constata que la eficiencia en la
implementacion del BIM es inferior al 5%, lo que indica una minima

incidencia de imprevistos durante la ejecucion de proyectos de
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inversion. Asimismo, se resalta que la tecnologia BIM proporciona una
herramienta confiable para mitigar riesgos financieros y estructurales
(r = 0.75, p < 0.05). Este estudio resalta la importancia de adoptar
estrategias avanzadas como el BIM en el ambito de la construccion
para mejorar la eficiencia, reducir costos y gestionar los riesgos
asociados a proyectos de infraestructura educativa. La
implementacion del BIM no solo optimiza los procesos constructivos,
sino que también contribuye a una planificacion mas efectiva y una
ejecucion mas controlada de los proyectos, lo cual es crucial para el

éxito en el sector de la ingenieria civil.

E. Teniendo en cuenta lo que nos dice Mesaros (2020) en su analisis,
se centr6 en llenar un vacio de informacion sobre las preocupaciones
en torno a los altos costos y los tediosos procedimientos en la fase de
planificacién, que suelen ser una carga en términos de tiempo y
recursos. Destacé la necesidad de hacer publica esta informacion, ya
que demuestra que la metodologia BIM es la pieza clave en este
proceso, repercutiendo positivamente en la preparacion, planificacion
y ejecucion de tareas en el campo de la construccién. Para llevar a
cabo su investigaciéon, opté por un enfoque cuantitativo descriptivo,
utilizando encuestas dirigidas a 57 ingenieros y arquitectos para
recopilar datos relevantes. Los resultados mostraron una correlacion
positiva significativa entre la implementacion de la metodologia BIM y
la reduccién de costos en proyectos de construccion (r = 0.82, p <
0.01). Este coeficiente de correlacion de Spearman respalda la
eficacia de la metodologia BIM en la mejora de la gestion de
proyectos, reduciendo los costos asociados a una gestion ineficiente
durante la etapa de construccion. En particular, los datos indican que
al utilizar la metodologia BIM, los costos totales de los proyectos
disminuyen del 1.39% al 1.00%. Ademas, al comparar los costos
adicionales por metro cuadrado, se observa una mejora sustancial de
2.38 $/m2, lo que demuestra que la adopcién de BIM tiene una
incidencia directa en la optimizacion de los recursos y la reduccion de

costos en la construccion. Esta correlacion positiva y significativa (r =
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0.82, p < 0.01) sugiere que la metodologia BIM no solo mejora la
eficiencia y efectividad en la gestion de proyectos, sino que también
contribuye a un desarrollo mas sostenible y rentable en el &mbito de
la construccién. En resumen, se llegé a la conclusion de que para
obtener resultados exitosos en la implementacion de proyectos a nivel
nacional y experimentar resultados positivos en este proceso, es
esencial adoptar la metodologia BIM. Esto sugiere que la adopcion de
BIM no solo puede mejorar la eficiencia y la efectividad en la gestién
de proyectos de construccién, sino también reducir los costos y
optimizar los recursos, lo que conduce a un desarrollo mas sostenible

y rentable en el ambito de la construccidn.

F. Segun Hernandez (2022) indica que, en su investigacion de grado,
el estudio de la metodologia BIM desde la fase de planificacion en la
construccion de viviendas rurales ha demostrado ser altamente
beneficioso en el desarrollo de los expedientes técnicos. Al emplear
esta metodologia en cuatro viviendas rurales, se logra identificar
todas las actividades constructivas necesarias sin la necesidad de
ajustar los disefios, lo que evita impactar el presupuesto establecido
inicialmente. El modelado en Revit de la vivienda tipo permite
visualizar claramente cada paquete de trabajo, reduciendo el riesgo
de omitir actividades constructivas importantes que podrian generar
sobrecostos y retrasos durante la fase de construccién del proyecto.
Comparando los items establecidos mediante la metodologia de
planos en 2D en AutoCAD con los generados por el modelo Revit, se
observa una diferencia del 13.25% en sobrecostos. Esto indica que la
puesta en marcha de la metodologia BIM es viable y ofrece ventajas
significativas, especialmente en proyectos con presupuestos
limitados. Ademas, la correlacion positiva moderada entre la
utilizacion de la metodologia BIM y la reduccion de sobrecostos (rho
= 0.65, p < 0.005) sugiere que la adopcion de esta metodologia
contribuye de manera significativa a optimizar los recursos y mejorar
la eficiencia en la construccion de viviendas rurales. La aceptacion de

la Metodologia BIM en la construccion de Viviendas Rurales dispersas
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también proporciona beneficios en términos de gestion del tiempo. Al
tener una vision clara de los paquetes de trabajo, se puede establecer
un cronograma de construccion preciso. Ademas, se garantiza que
ningun elemento necesario en la construccion sea omitido durante la
elaboraciéon del presupuesto, lo que asegura el cumplimiento del
alcance del proyecto. Esta correlacion moderada (rho = 0.65, p <
0.005) respalda la afirmacion de que el uso de la metodologia BIM
permite una planificacibn mas efectiva y una ejecucion mas
controlada de los proyectos, reduciendo significativamente los riesgos
y costos asociados. En términos generales, podemos decir que la
puesta en marcha de la metodologia BIM en el desarrollo de
expedientes técnicos para la construccion de viviendas rurales ofrece
eficiencia, precision y control, lo que resulta en una gestion mas
efectiva del proyecto y una reduccion significativa de los riesgos y
costos asociados. Este estudio destaca la importancia de adoptar
estrategias avanzadas como el BIM en el ambito de la construccién
rural para mejorar la eficiencia, reducir costos y gestionar los riesgos

de manera mas efectiva.
1.5.2 Nacionales

A. Segun Wincho (2023) en su disertacion de posgrado, llevada a
cabo en Lima, se propuso el proposito de explorar la interconexion
entre la metodologia BIM y la elaboracion de documentos técnicos.
La muestra comprendia a 60 especialistas, que abarcaban
arquitectos e ingenieros civiles, pertenecientes al gobierno regional.
Se optd por un enfoque investigativo que no recurria al muestreo,
prefiriendo entrevistar a la totalidad de los profesionales disponibles.
La metodologia abarcaba el método cientifico en su conjunto, con
métodos especificos como el andlisis estadistico y correlacional
descriptivo. Los mecanismos de recoleccion de informacion se
basaban en encuestas, y el disefio del estudio se orientaba hacia la
exploracion de una relacion causal, los resultados del analisis

indicaban una correlacion sustancial (r=0.880) entre la aplicacién de
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la metodologia BIM y la elaboracion de documentos técnicos,
respaldada por un valor p de 0.001. Esto sefala que la calidad de los
documentos técnicos tiende a mejorar con la implementacién y
perfeccionamiento de la metodologia BIM. En términos sencillos, la
adopcién de la metodologia BIM se vinculaba con una mayor
eficiencia en la elaboracion de documentos técnicos, lo que a su vez
conllevaba a una mayor eficacia en la gestiéon de proyectos. Este
incremento en la eficiencia y eficacia se traducia en una mejora global
de la productividad en todas las fases del proyecto. En suma, los
descubrimientos de esta investigacion subrayan la relevancia positiva
de la metodologia BIM en la elaboracién de documentos técnicos y
en la eficiencia general de los proyectos de construccion. Estos
resultados respaldan la importancia de adoptar BIM como una
herramienta fundamental para optimizar los procesos y mejorar los
resultados que se generan en la industria de la construccion e

ingenieria.

B. El estudio de maestria de Vargas & Isaias (2023) se planted la
indagacion sobre la interaccion entre la metodologia BIM y el
desarrollo, asi como la gestidn, de expedientes técnicos. La poblaciéon
bajo estudio comprendid a 123 empleados de la oficina de gerencia
regional de infraestructura, seleccionandose aleatoriamente a 93 de
ellos como muestra. Se aplicé una metodologia que abarco el método
cientifico en general, con métodos especificos como el estadistico y
el descriptivo correlacional. Para la recopilacién de datos se utilizd
principalmente una encuesta. El enfoque del estudio se centro en
establecer relaciones causales entre las variables, adoptando un
enfoque correlacional causal, los resultados obtenidos mostraron una
correlacion muy significativa entre la metodologia BIM y el desarrollo
y gestion de expedientes técnicos, con un coeficiente de correlacion
de 0.904. La significancia estadistica fue notable, con un valor de
p=0.000, indicando que p resultaria menor que 0.05, lo que llevo al
rechazar de la hipétesis nula en favor de la alternativa. Estos

hallazgos confirmaron la existencia de una correlacion muy soélida
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entre la metodologia BIM y el desarrollo y gestion de expedientes
técnicos. Se puede decir, en resumen, el estudio destaco la estrecha
relacion entre la metodologia BIM y el proceso de desarrollo y gestidon
de expedientes técnicos. Estos resultados subrayan la importancia de
implementar BIM como una herramienta fundamental para mejorar la
eficiencia y efectividad en la gestion de proyectos de construccion. La
comprension de esta relacion puede contribuir significativamente a la
optimizacién de los procesos en el sector de la infraestructura,
fomentando una mayor productividad y calidad en la ejecucién de

proyectos.

C. Segun Atahualpa (2021) en su tesis de Maestria menciona que,
en el contexto peruano, nos enfrentamos lamentablemente a un
dilema entre la falta de ética profesional, valores, etc., y la falta de una
capacitacion adecuada, lo cual ha resultado en la persistencia de
enfoques tradicionales en la formulacion de proyectos. Esto ha
ocasionado importantes problemas como el incumplimiento de obras,
retrasos, sobrevaloraciones y conflictos legales, generando una
gestion ineficiente de los recursos publicos. Es notable que, en Lima,
el sector privado muestra mayor disposicion para adoptar nuevas
metodologias, como el BIM, representando un 09% frente al sector
estatal. Su objetivo primordial es integrar de forma gradual el enfoque
BIM desde la fase inicial de desarrollo de normativas hasta las etapas
de construccién, lo que se anticipa revolucionara los costos asociados
a la elaboracion de expedientes técnicos, actualmente sufragados por
entidades gubernamentales locales y regionales. Es esencial
comprender que la implementacién de la metodologia BIM no busca
sustituir métodos existentes, sino mas bien revitalizarlos, reducir
costos, mejorar el acceso a las fuentes de informacion para los
diversos usuarios y garantizar un mayor control en cada fase de los
proyectos, con el propdsito de acortar los plazos de construccion. Este
enfoque promete un mandato mas eficiente y a la vez que
transparente de los recursos estatales, lo que contribuira a mitigar los

problemas previamente mencionados y fomentar un desarrollo mas
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sostenible en el pais, ademas demuestra que la implementacion de
la metodologia BIM tiene una incidencia significativa en la mejora del
rendimiento en la elaboracion de documentos técnicos y econémicos
(p =0.001, r = 0.626), la reduccién de interferencias detectadas entre
especialidades (p = 0.002,r = 0.636), y la optimizacion de los tiempos
de trabajo ( p = 0.0009, r = 0.656). Estos resultados indican una
correlacion moderadamente alta y significativa, sugiriendo que el uso
de BIM contribuye significativamente a la eficiencia y efectividad en la
gestion de proyectos de infraestructura en el Pera.

D. Para Zavaleta (2019) En su investigacion de postgrado llevada a
cabo en Sinsicap como parte de su programa de maestria en
ingenieria civil, se propuso como objetivo principal realizar una
comparacion detallada de los proyectos de infraestructura ejecutados
por la Municipalidad Distrital de Sinsicap. El enfoque se centré
especificamente en evaluar la eficacia derivada del empleo de la
Metodologia BIM en tales proyectos. Mediante la aplicacion de un
enfoque metodolégico descriptivo y comparativo de naturaleza
transversal, se procedid al analisis exhaustivo del portafolio de
proyectos de infraestructura del afio 2019. Los resultados obtenidos
revelaron conclusiones de gran relevancia. Se demostr6 de manera
concluyente que la Metodologia BIM impulsa significativamente la
eficiencia en comparacién con los métodos tradicionales actualmente
en uso. Los analisis estadisticos respaldan estos hallazgos. Se utilizo
el Alfa de Cronbach para evaluar la fiabilidad de las herramientas de
medicion, obteniendo un valor de 0.745 para la variable relacionada
con la Metodologia BIM, lo que indica una alta consistencia interna.
En cuanto a la relacion entre el uso de la Metodologia BIM vy la
eficiencia en la constructibilidad, se realiz6 un analisis de correlacion
de Spearman, resultando en un coeficiente de correlacion r = 0.68, lo
cual sefiala una correlacion positiva media-alta. El valor de p obtenido
fue p < 0.05, indicando que los resultados son estadisticamente

significativos.
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E. En cuanto a Galdos & Freddy (2021) en su Investigacion de
Grado de Maestro en Gestion publica en la Universidad Cesar Vallejo
centra su enfoque en examinar la influencia de la metodologia BIM
(Building Information Modeling) en la gestién de proyectos dentro de
una municipalidad distrital en Pert durante el afio 2021. Este estudio
se realiza bajo un disefio no experimental y correlacional causal,
involucrando a doce trabajadores de la municipalidad, entre
funcionarios, contratistas y consultores, sin un proceso de muestreo
adicional, ya que todos los participantes seleccionados representan
la totalidad de la poblacion en estudio. La metodologia BIM, conocida
por su capacidad para mejorar la eficiencia y efectividad en la gestion
de proyectos de construccion, es analizada en esta investigacion para
determinar su contribucion especifica en diferentes fases del proceso
de gestion de proyectos, que incluyen la planificacion, ejecucion,
supervision y cierre de proyectos. Se utiliza un cuestionario basado
en la escala de Likert para recopilar datos, y la validez del instrumento
se confirma a traves de la revision de tres metodologos, obteniendo
una alta fiabilidad con un alfa de Cronbach de 0.934. Los resultados
del estudio indican una influencia significativa de la metodologia BIM
en la gestion de proyectos, con un 76.4% de influencia sobre la
variable de gestion de proyectos. Estos resultados se obtienen a
través de andlisis estadisticos, especificamente pruebas de regresion
lineal, que validan la hipétesis general de la investigacion, en términos
de conclusiones, se destaca que la implementacién de la metodologia
BIM ha demostrado ser efectiva en mejorar la gestion de proyectos
en la municipalidad estudiada. Se concluye que BIM contribuye
significativamente a la optimizacion de los procesos de planificacion,
ejecucion y supervision de proyectos, aunque su incidencia en la fase
de cierre es menos pronunciada, lo cual es un area sugerida para
futuras investigaciones y mejoras. Podemos decir que estos hallazgos
son fundamentales para los antecedentes de cualquier investigacion
relacionada con la adopcién y adaptacion de tecnologias avanzadas

en la gestidn publica y la construccion, proporcionando evidencia
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empirica del valor que la metodologia BIM puede aportar a la
eficiencia operativa y la reduccion de costos en proyectos
municipales. Ademas, sugieren la necesidad de politicas y
formaciones continuas para mantener al personal actualizado con las
Ultimas tecnologias y metodologias para la gestién de proyectos,
asegurando asi la calidad y la eficacia en la ejecucion de proyectos

publicos.

1.6 Bases tedricas

1.6.1 Metodologia BIM (Modelado de Informacion para la

Construccion)

Segun Eastman et. al. (2011) la evolucién de la metodologia BIM
desde su concepcion en las décadas pasadas hasta su adopcion
generalizada actualmente es un fenomeno notable en la industria de
la construccidon. Inicialmente utilizado principalmente para
representaciones 3D, ha avanzado hacia un enfoque mas integral que
abarca analisis de datos, simulacion y colaboracion en tiempo real
entre multiples partes interesadas del proyecto. La Metodologia BIM,
gue significa Modelado de Informacion para la Construccién,
representa una innovadora aproximacion en la industria de la
construccion, transformando la manera en que se planifican, disefian
y ejecutan los proyectos. Se basa en el dibujo creativo y gestion de
modelos digitales que deben de contener datos detallados sobre cada
aspecto del proyecto, desde su geometria hasta sus propiedades
funcionales y de rendimiento. La implementacion de BIM ofrece una
gran variedad de ventajas para los profesionales participantes en el
proceso de construccién, incluyendo mejoras en la eficiencia,
precision, colaboracion y reduccion de errores, lo que contribuye a

una ejecucion mas efectiva y rentable de los proyectos (p.50).

33



Segun Guerrero (2019) en su tesis de maestria la metodologia BIM la
se basa en el trabajo de colaboracion dentro del cual se pone en
manifiesto la generacién y gestidn de los proyectos de infraestructuras
como de construccion. Estos a su vez incorporan una base
informativa en la cual sirve de informacién para todo el periodo de
estratégico de vida de la infraestructura, se puede identificar que el
BIM supone una mejora técnica dentro del perimetro de la gestion de
proyectos y la ejecucion de obras publicas al mismo tiempo esta
metodologia incorpora informaciébn en diferentes etapas o
dimensiones estas son llamadas dimensiones desde el 1D hasta el
7D los cuales tienen que ver con todo el periodo de gestion de vida

del proyecto, infraestructura (p.100).

Segun (Vandezande et al. (2011). La metodologia BIM tiene el fin de
cumplir métodos y modelos estos para ser diferenciados de procesos
tradicionales dentro de la construccion los cuales normalmente son
basados en las creaciones en las dimensiones del 1D — 2D dibujo
tradicional estd muy asociado al CAD, también menciona que espera
gue las empresas y los gobiernos en todos sus ambitos enriquecen a
esta metodologia puesto que con ella se puede obtener un mayor
beneficio dentro de las inversiones publicas ademas de transparentar
todo los procesos que tienen que ver con este tipo de gestion de la

documentacion (p.12).

Menciona Vidal (2016) el modelado de explicacion de bloque (BIM) es
la coleccidn e interaccion de explicacion sobre un borrador de bloque
en un prototipo supuesto tridimensional. Este prototipo incluye las
caracteristicas geométricas y técnicas de los principios constructivos
y los sistemas que configuran (estructuras, envolventes, estructuras,
etc.), los conocidos espaciales entre ellos, el borrador urbanistico, el
precio y aun los factores ambientales. Esta explicacion incluso puede

individuo herramienta para el compromiso ultimo del rapido ya
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infraestructura (servicio, mantenimiento, reparacion) e aun para su

explosion al horizonte de su vida (p.25).

A. Modelado de Informacién del Edificio (3D) y el Desarrollo de

Expedientes Técnicos

El Modelado de Informacion del Edificio (3D) es la base de la
Metodologia BIM consiste en la creacion de un modelo tridimensional
que incorpora todos los detalles constructivos y arquitecténicos del
proyecto. Este modelo no solo facilita la visualizacion y la deteccion
temprana de conflictos, sino que también permite una documentacion
precisa y coherente, mejorando asi el desarrollo de los expedientes
técnicos (Valdivieso, Impacto del uso de BIM en la gestion de
proyectos de construccion, 2018). La adopcion del modelado 3D en
el Gobierno Regional de Junin puede mejorar la claridad y precision

de los expedientes técnicos, reduciendo errores y retrabajos.
B. Tiempo (4D) y el Desarrollo de Expedientes Técnicos

La dimension de tiempo (4D) en el BIM incluye la programacion y la
gestion del cronograma del proyecto. Al integrar el modelo 3D con el
cronograma de construccién, es posible simular el proceso
constructivo, identificar posibles retrasos y optimizar la secuencia de
actividades (Moncada, 2020). Esto permite una planificacion mas
efectiva y la generacién de expedientes técnicos que reflejen con
precision los tiempos de ejecucion, facilitando la gestion y el

seguimiento de los proyectos en el Gobierno Regional de Junin.
C. Costo (5D) y el Desarrollo de Expedientes Técnicos

La dimension de costo (5D) afiade una capa de informacion financiera
al modelo BIM, permitiendo el control y seguimiento de los costos del
proyecto en tiempo real. Esta integracion facilita la elaboracion de
presupuestos detallados y precisos, mejorando la gestion financiera y
la toma de decisiones (Valdivieso, 2018). La implementacion del costo

5D en el desarrollo de los expedientes técnicos de los proyectos del
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Gobierno Regional de Junin ayudar a mantener un adecuado
presupuesto, evitando sobrecostos y asegurando la viabilidad

econdmica de las obras.
1.6.2 Desarrollo de Expedientes Técnicos:

Los expedientes técnicos son documentos esenciales en el
cumplimiento de proyectos de edificacion, compuestos por una
recopilacion detallada de informacién técnica que guia todos los
periodos del proyecto, desde la proyeccién hasta la construccion y
ejercicio. El proceso de elaboracién de expedientes técnicos abarca
varias etapas, desde la recopilacion de datos iniciales hasta la
creacion de documentos finales detallados, requiriendo una estrecha
coordinacion entre diversos profesionales involucrados en el
proyecto. La calidad de los expedientes técnicos es crucial para el
exito del proyecto, garantizando una ejecucion fluida y eficiente
mediante la minimizacibn de errores y la coherencia en la

documentacioén técnica.

Segun LCE (2019). El expediente técnico debe ser redactado de
manera imparcial y precisa por el departamento o area que lo solicita;
alternativamente, puede ser elaborado por la entidad responsable de
las contrataciones y luego aprobado por el departamento solicitante.
Su objetivo es garantizar un acceso equitativo al proceso de
contratacion, sin crear obstaculos ni sesgos que puedan afectar la
competencia. A menos que esté especificado en el reglamento, el
requerimiento no debe mencionar ninguna marca, origen o
procedencia especifica, ni establecer requisitos que favorezcan o

excluyan a ciertos proveedores o productos.

Segun el MVCS (2020) el expediente técnico son los documentos que
detallan de manera precisa las tipologias, obligaciones y detalles

necesarios para llevar a cabo una obra. Incluye planos por disciplinas,
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especificaciones técnicas, mediciones y presupuestos, analisis de
precios unitarios, programacion de actividades, descripciones
detalladas y, en caso necesario, mecanismos de ajuste de precios,
asi como estudios técnicos especificos y una lista de pruebas o

ensayos necesarios.
A. Disefio y la Metodologia BIM

Segun Pifiin (2022) el disefio es la primera etapa del desarrollo de un
expediente técnico. Consiste en la elaboracion de planos y
especificaciones técnicas que detallan las caracteristicas del
proyecto. La integracion de la Metodologia BIM en esta fase permite
crear modelos tridimensionales precisos que facilitan la visualizacién

y deteccién de posibles conflictos antes de la construccion.

Segun Portocarrero (2022) la aplicacion de BIM en la etapa de disefio
mejora significativamente la calidad y precision de los expedientes
técnicos, lo cual es crucial para el éxito de los proyectos en el

Gobierno Regional de Junin.
B. Técnico y la Metodologia BIM

Segun Choque (2020) la dimension técnica del expediente incluye la
recopilacion de toda la informacién necesaria para la ejecucion de la
obra, como estudios de suelo, analisis estructurales vy
especificaciones de materiales. La Metodologia BIM permite
centralizar toda esta informacién en un modelo digital, facilitando la

accesibilidad y actualizacion de los datos en tiempo real.

Moncada (2020) resalta que la utilizacién de BIM en la gestion técnica
de los proyectos en el sector publico mejora los metrados,
presupuestos y especificaciones todo ello de la mano de la
coordinacién entre los diferentes actores, reduciendo errores y

retrasos.
C. Construccion y la Metodologia BIM

Segun Tito (2020) la dimension de construccién del expediente

técnico abarca la planificacién y programacion de las actividades de
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la obra. BIM incorpora estas variables en su modelo digital,
permitiendo simular el proceso constructivo y optimizar la secuencia

de actividades.

Aliaga (2022) sefiala que la implementacion de BIM en esta etapa
proporciona una vision integral del proyecto, facilitando la toma de
decisiones y el control de los tiempos durante la ejecucion de las

obras.

1.6.3 Relacion entre Metodologia BIM y Desarrollo de

Expedientes Técnicos

La metodologia BIM ofrece herramientas y procesos que mejoran la
eficiencia y precision en la generacién de informacién para los
expedientes técnicos, incluyendo modelado 3D, programacion 4D y
andlisis de costos 5D, facilitando una planificacion mas precisa y una

visualizacion detallada de las actividades de construccion.

Para Guerrero et al. (2019) la correspondencia entre la metodologia
BIM y el desarrollo de expedientes técnicos tienen mucho que ver con
las caracteristicas que se pose en base al aspecto técnico diferencial
del proyecto del cual se desarrolla el expediente técnico, esto quiere
decir que un proyecto o su base que es el expediente técnico cuenta
con una secuencia estructurada y definida de tareas las cuales van
desde el inicio hasta el final que dicho proyecto, esto es en base a
tiempos Optimos y a recursos 6ptimos lo cual el actualidad no se ve
pues esto se contrasta con que no se hace un desarrollo de
expedientes técnicos para proyectos con la diligencia al 100% de la
metodologia BIM y se sigue utilizando la experiencia previay métodos
tradicionales en muchas de las partes de esta secuencia. Es asi que
se deberia o0 se tendria que tener una vinculacion mucho mas directa
y préactica entre la metodologia BIM y al desarrollo de expedientes
técnicos para asi alcanzar la idea original del proyecto y minimizar los

cambios de los alcances que en muchos casos son inevitables.
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La implementacion de BIM puede mejorar la calidad y coherencia de
los expedientes técnicos al permitir una deteccion y resolucion
temprana de conflictos y errores, promoviendo una mayor integracion
entre disciplinas y una comunicacion mas efectiva entre los miembros
del equipo. Beneficios y desafios de la integracion de BIM en la
Preparacion de Expedientes Técnicos: aunque la integracion de BIM
ofrece numerosos beneficios, también presenta desafios como la
capacitacion del personal, la interoperabilidad de software y la gestion
del cambio organizacional, que deben abordarse para maximizar los

beneficios de BIM en la preparacion de expedientes técnicos.

1.7 Definicion de términos bésicos
1.7.1 Metodologia BIM (Building Information Modeling)

Eastman et al. (2011) define la metodologia BIM y su fundamento
matriz en la colaboracion y la utilizacion en todos los casos de
modelos digitales los cuales sirven para la representacion de
informacion, tanto geométrica como no geométrica, de un proyecto o
edificio y/o construccidn esto puede ser a lo largo del ciclo de vida o
en determinado tiempo. Con esta metodologia se viene posibilitando
no solo la visualizacion y simulacion de un proyecto sino también el
analisis de la informacién y otros aspectos del mismo, esto no sirve
para facilitar la toma de decisiones las cuales se refrenda en

informacion y coordinacién muy activa entre los equipos de trabajo.
1.7.2 Modelado de informacion del edificio (BIM 3D)

Segun Succar (2009) define que el modelado de la informacion del
edificio (BIM 3D) es decir la tercera dimension dentro de la
metodologia BIM, tiene por bases la creacion de los modelos digitales
tridimensionales es decir en 3D, estos modelos tienen como
caracteristica fundamental que no soélo son dibujos como ya lo
mencionamos si ho que detallan caracteristicas fisicas y también

funciones de la construccibn de los cuales est4d implicita la
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informacion que genera esta geometria esto también se da puesto
que la informacion tiene relacion con la materialidad, espacialidad y

funcionamiento como ya lo mencionamos.
1.7.3 Control de calidad en BIM

Segun Arayici (2011) define que el control de calidad en BIM tiene
varias implicancias, pero las mas relevantes son la verificacion, la
garantia de la precision, la integridad, la coherencia y por ultimo la
informacion de todo modelo que se pueda generar con BIM, es decir
de todo el modelo tridimensional que cuente con informacion la cual
pueda ser verificada que ademas de ello tenga la garantia necesaria
de un buen modelamiento y la coherencia de la informacion. Para
poder avalar esta revision de calidad se debe abarcar en todo el
modelo la deteccion oportuna de los errores y la correccién de los
mismos teniendo en cuenta siempre el cumplimiento de estandares
internacionales y evaluando en todo momento la confiabilidad de los

datos e informacion que genera la misma.

También Eastman et al. ( 2011) hace referencia al control de calidad
de BIM como las estrategias y métodos aplicados con el fin de
garantizar que los modelos de informacion para la construccion (BIM)
se ajusten a los criterios de calidad y normas predefinidos. Esto
incluye la exactitud de la informacion proporcionada, la uniformidad
en los datos presentados, y la capacidad de interaccion fluida entre

diversas plataformas y especialidades.

Por ultimo, Zhang et al.(2013) define que el aseguramiento de la
calidad dentro del ambito de BIM pone un énfasis considerable en la
formacion constante de los empleados, asi como en la mejora
continua de sus competencias técnicas para manejar modelos BIM
eficazmente. Esto garantiza que los grupos encargados de los
proyectos sean capaces de implementar éptimas practicas tanto en la

creacion de modelos como en la administracion de informacion.
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1.7.4 Viabilidad constructiva en BIM

Segun Fischer (2004) define que la viabilidad constructiva dentro de
lo que es la metodologia BIM no solo implica evaluar la perspectiva
técnica y monetaria de las infraestructuras, proyectos o
construcciones todo esto utilizando los modelos BIM sino que también
comprende un andlisis detallado del proceso constructivo para que
todos los implicados tengan en claro la identificacién de posibles y
potenciales conflictos a futuro, todo esto siempre estara de la mano

de una estimacion de costos mas precisa en conjunto con los plazos.

También Kymmell (2008) indica que el uso de modelos BIM para
determinar la factibilidad técnica y viabilidad de un proyecto
constructivo, considerando aspectos de ingenieria, logistica y
financiamiento, antes de iniciar la construccion fisica. Este analisis
contempla la evaluacion de la posibilidad de construccion, la
deteccidn de posibles incongruencias estructurales y la mejora en la

eficiencia del aprovechamiento de recursos.

Por ultimo, Azhar ( 2011) define que la factibilidad de construccion en
BIM abarca también la valoracion de la sostenibilidad y las
repercusiones ecoldgicas de los emprendimientos constructivos. Esto
posibilita que tanto disefladores como constructores descubran
alternativas mas ecologicas y sustentables desde los estadios

preliminares del disefio.
1.7.5 Documentacion en BIM

Segun Succar (2015) define que los documentos que nacen o se
crean a partir de los modelos BIM esto con el fin de comunicar toda
informacion que sea relevante a todas las partes interesadas como lo
son el area técnica, el cliente y los supervisores, etc. Ademas de
generar lo ya mencionado se debe tener en cuenta que esto también
implica la generacion de informacion como planos, especificaciones
técnicas, lista de materiales, etc. Todo esto necesario para la buena

ejecucion de un proyecto.
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También Eastman (2011) indica que la documentacién BIM es la
agrupacion de procedimientos y recursos que facilitan la creacion,
almacenaje, administracibn y distribucion de documentos
constructivos (como planos, especificaciones técnicas, informes,
entre otros) de forma digital y unificada, mediante el uso de modelos
BIM. Este método promueve la actualizacion y consulta de datos en
tiempo real, optimizando la interaccién entre todos los participantes

del proyecto.

Por ultimo Bernstein (2014) menciona que los modelos BIM,
garantizan que la documentacion se mantenga alineada con el disefio
y las modificaciones del modelo. La documentacién dentro del &mbito
de BIM incluye desde la creacién de planos de construccion
minuciosos hasta la elaboracién de inventarios de materiales y
calculos de presupuestos, todo obtenido directamente del modelo
BIM.

1.7.6 Tiempo en BIM (BIM 4D)

Asmar (2020) define al tiempo dentro de la metodologia BIM como la
dimensién temporal; es decir a la dimensién BIM 4D dentro de la cual
el factor y integral es como ya lo mencionamos el tiempo, pero este
tiempo es el tiempo de un modelo BIM en el cual analizamos y
visualizamos toda la duracion util del proyecto esto en coordinacion y
concordancia con el cronograma de construccion o el cronograma de
cumplimiento de obra, esto conlleva a que se facilite la planificacion y

el seguimiento del mismo.

También Lu & Li (2011) define al tiempo en BIM como la aplicacion
de programas y herramientas especializadas para conectar el
calendario del proyecto con el modelo BIM, generando una
representacion visual interactiva que ilustra el desarrollo constructivo
del proyecto en el tiempo. Esta fusion facilita el reconocimiento
temprano de potenciales demoras y superposiciones en la
planificacion, optimizando asi la eficacia y el proceso decisional en la
etapa de construccion.
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1.7.7 Fase de disefio en BIM

Eastman et al. (2011) define que la fase de disefio en BIM hace
referencia a la aplicacion de la metodologia BIM en la fase de disefio
de un proyecto, en la cual se utiliza un modelo digital cooperativo para
simplificar la elaboracion, visualizacion y evaluacion de los disefios
constructivos. Este periodo se beneficia de las ventajas que ofrece
BIM para incrementar la exactitud en el disefio, perfeccionar
soluciones y promover el trabajo conjunto entre todos los expertos
participantes, tales como arquitectos, ingenieros y demas

especialistas.

También Kensek (2014)) define que la fase de disefio en BIM
comprende la creacion iterativa de modelos BIM minuciosos que
incorporan datos geométricos y funcionales, habilitando la realizacion
de simulaciones y evaluaciones de rendimiento desde los inicios del
disefio. La etapa de disefio mediante BIM promueve la identificacion
precoz de posibles inconvenientes y el analisis de opciones de disefio
alternativas, lo que ayuda a mejorar la eficiencia y la sostenibilidad del

proyecto concluido.
1.7.8 Plazos de ejecucién en BIM

Chong & Wang (2012) define que para obtener los plazos de
ejecucion en BIM se debe tener en claro que esto implica programar
y planificar el proyecto de construccién utilizando modelos BIM los
cuales cuenten con debida informacion no solo detallada si no
considerando los procesos constructivos de cada modelo,
asignando recursos y estimando tiempos para cada tarea en la cual
se debe obtener la mayor precision en tiempo y el menor gasto en

recursos.

También Eastman, et al. ( 2011) indica que los plazos de la

metodologia BIM contribuye a optimizar la organizacién y
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supervision de los plazos de realizacion de las distintas etapas de
un proyecto de construccion. Mediante la combinacion de la
planificacién del proyecto (cronogramas) con los modelos BIM (BIM
4D), posibilita una representacion detallada del avance anticipado,
promoviendo la identificacién temprana de potenciales demoras y la
adopcion de medidas proactivas para asegurar el cumplimiento de

los tiempos previstos.

Por ultimo, Sacks et al. (2010) indica que los plazos de ejecucion
BIM pone énfasis en fortalecer la colaboracion y el intercambio de
informacion entre todos los interesados del proyecto a través del uso
conjunto de modelos BIM actualizados. Este enfoque facilita que
cada uno de los participantes tenga un entendimiento preciso de los
plazos, obligaciones y expectativas, lo que conduce a una
realizacion del proyecto mas sincronizada y efectiva, reduciendo las

demoras y mejorando los plazos de entrega.
1.7.9 Duracion en BIM

Smith (2016) define la duracion en BIM como el tiempo
estrictamente necesario para completar actividades especificas
en un proyecto, esto suele ser vinculado con el disefio, la
adquisicion de materiales, la construccién y otros aspectos

fundamentales.

También Eastman (2011) define la duracion BIM para calcular
de manera exacta el tiempo necesario para completar las
diversas tareas y actividades dentro de un proyecto de
construccion. Mediante la simulacion y el andlisis 4D (BIM mas
el factor tiempo), los responsables del proyecto tienen la
capacidad de visualizar la secuencia de construccion y
determinar como distintos escenarios podrian afectar al
calendario del proyecto. Esto facilita una planificacion mas

eficaz y la mejora de los plazos de realizacion.
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Por ultimo, Sacks et al. (2010) define la duracion BIM como la
gestion y mejora de los recursos del proyecto, lo cual conduce a
una disminucion del tiempo total requerido para su ejecucion
mediante la eliminacion de periodos de inactividad y la reduccion
de discrepancias entre tareas. La metodologia unificada que
proporciona BIM facilita la interaccion entre los equipos,
permitiendo un desarrollo de las obras mas armonioso y

coordinado.
1.7.10 Clash detection en BIM

Succar (2015) define al Clash detection en BIM, o Clash detection,
como la identificacién y resolucién de colisiones o interferencias
entre elementos del modelo, esto nos sirve para ir mejorando la

coordinacion y previniendo problemas durante la construccion.

También Eastman (2011) define al Clash detection en BIM para
detectar de manera automatica choques o interferencias entre
diversos componentes del disefio previo a la construccion. Este
procedimiento brinda a los equipos de proyecto la capacidad de
abordar posibles inconvenientes durante la etapa de disefio,
previniendo asi gastos excesivos y demoras en el emplazamiento
de la obra. La identificacion de conflictos cubre tanto las
discrepancias geométricas (espaciales) como las divergencias

vinculadas con la planificacion y la distribucidon de recursos.

Por ultimo, Azhar (2011) define al Clash detection en BIM como la
incorporacion para efectuar evaluaciones detalladas que permiten
reconocer no unicamente interferencias fisicas entre elementos (por
ejemplo, tuberias que cruzan vigas), sino también discrepancias en
la organizacion, tales como tareas que exigen el uso simultaneo del
mismo espacio fisico en idénticos periodos. La identificacion
temprana de estas colisiones promueve una cooperacion mas eficaz
entre las diferentes areas, sincronizando desde el principio las
exigencias en términos de arquitectura, estructura, mecanica,

electricidad y fontaneria.
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1.7.11 Costo en BIM (BIM 5D)

Martin (2019) define que el costo en BIM, o BIM 5D, integra la
dimensién de costo en modelos BIM, permitiendo que las
estimaciones sean mas precisas Y el rastreo de costos a lo largo del
periodo de vida del proyecto sea mas efectivo en términos rentables.

También Smith (2009) define que el costo en BIM, o BIM 5D que
posibilita una gestién integral de los aspectos financieros del proyecto
desde sus primeras etapas de disefio hasta la fase de construccion y
operacion. Esta dimensién abarca la estimacion de costos, la
administracion del presupuesto, el seguimiento de gastos y el analisis

de rentabilidad, todo ello dentro del entorno digital del modelo BIM.

Por ultimo, Succar (2009) Implica el empleo de herramientas y
software especializados de BIM que posibilitan a los equipos de
proyecto conectar elementos del modelo con informacion de costos
correspondiente, simplificando asi la generacién automatica de
estimaciones de gastos, la deteccion de desviaciones
presupuestarias y la mejora de la gestion de recursos a lo largo de

toda la duracion del proyecto.
1.7.12 Estimacion de costos en BIM

Hosseini (2015 ) indica que la estimacion de costos en BIM se calcula
en base a todos los costos asociados con un proyecto utilizando
modelos BIM esto quiere decir que se consideran como mino las
partidas normales de un proyecto adicionandoles no solo los
profesionales BIM si no también la ejecucién de la misma metodologia
en el ciclo de vida del proyecto esto de las manos con los materiales,

mano de obra y recursos necesarios.

También Smith & Tardif (2009) indica que la estimacion de costos en
BIM, es el procedimiento de emplear modelos BIM para producir
estimaciones minuciosas y exactas de los costos vinculados a un
proyecto de construccion. Este enfoque se vale de la informacién

geométrica y de las propiedades de los elementos del modelo para
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calcular los costos de los materiales, la mano de obra y otros
recursos, lo que brinda una base sélida para la planificacion y

elaboracion de presupuestos del proyecto.

Por dltimo, Eastman (2011) indica que la estimacion de costos en
BIM, implica la utilizaciéon de software y herramientas especializadas
en BIM que posibilitan a los estimadores crear con rapidez
presupuestos detallados basados en modelos 3D. Estas herramientas
facilitan funciones de cuantificacion automatizada y asociacion de
costos a los elementos del modelo, lo que acelera el proceso de

estimacion y eleva la precision de los resultados.
1.7.13 Control de costos en BIM

Shen (2010) define que el control de costos en BIM tiene implicancia
en el seguimiento y gestion de los costos del proyecto utilizando los
modelos BIM y esto a su vez son comparando con los costos reales
de un presupuesto para que al final se cree una sinergia de estos dos
y se tomen las medidas reformatorias cuando sea necesario en base

a este control.

También Smith (2009) indica que el control de costos en BIM son
Utiles para monitorear y administrar los gastos de un proyecto. A
través de una representacion digital detallada de los componentes del
proyecto y los costos relacionados, los equipos pueden seguir de
cerca los gastos, detectar cualquier discrepancia con el presupuesto
y aplicar ajustes necesarios para asegurar que el proyecto no exceda

los limites financieros previstos.

Finalmente, Eastman (2011) indica que el control de costos en BIM
consiste en aplicar herramientas y caracteristicas propias de BIM con
el fin de asociar los costos a los componentes del modelo. Esto dota
a los equipos de proyecto de la capacidad de efectuar analisis costo-
beneficio y valorar cdmo las modificaciones en el disefio o las

especificaciones afectan financieramente al proyecto. Tal estrategia
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es clave para asegurar que las decisiones tomadas a lo largo del
desarrollo del proyecto se mantengan en concordancia con las metas

econdmicas y estratégicas establecidas.
1.7.14 Rentabilidad en BIM

Fischer (2004) define la rentabilidad BIM al retorno de inversion
obtenido al emplear la metodologia en un proyecto, incluyendo
beneficios como reduccion de costos, mejora de productividad y

minimizacioén de errores.

Ademas, Eastman (2011) indica que la rentabilidad BIM potencia la
eficiencia econdmica de los proyectos constructivos a través de la
mejora en la planificacion, ejecucion y administracion de recursos.
Mediante una representacion digital exacta del proyecto y los costos
que conlleva, BIM faculta a los equipos de trabajo para descubrir
areas de mejora en la eficiencia, reducir el desperdicio y aumentar el

retorno de inversion durante todo el proceso del proyecto.
1.7.15 Elaboracién de planos en BIM

Arayici (2011) define que la elaboracion de planos en BIM implica
generar documentos graficos a partir de modelos BIM para comunicar
informacion sobre disefio y construccion, incluyendo planos
arquitectonicos, estructurales, eléctricos y mecanicos; esto
guiandonos de los patrones minimos que se requieren para un buen

y optimo producto en este caso planos.

Ademas, Eastman (2011) indica que la elaboracion de planos en BIM
referencia a la técnica de crear representaciones digitales minuciosas
de los componentes del proyecto por medio de modelos BIM, en
sustituciéon de los planos convencionales en papel. Al desarrollar
planos mediante BIM, se generan modelos tridimensionales que
incorporan datos paramétricos y contextuales acerca de los
elementos del proyecto. Esto facilita una visualizacion del disefio

mucho mas precisa y detallada
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1.7.16 Presupuestos en BIM

Tang (2010) define que el presupuesto en BIM, son estimaciones de
los propios costos basadas en modelos BIM los cuales siempre deben
de incluir la informacién detallada sobre materiales, mano de obra y
recursos necesarios para completar un proyecto, permitiendo
presupuestos mas precisos y con menos demoras en la linea de

tiempo de entregables.

Adema Smith (2009) indica que el presupuesto en BIM, describe un
meétodo que implica crear estimaciones minuciosas y exactas de los
costos vinculados a un proyecto de construccion mediante el uso de
modelos BIM. Dicha técnica utiliza tanto la informacion geométrica
como las caracteristicas especificas de los componentes del modelo
para determinar los costos de los materiales, la labor y otros recursos
necesarios. Asi, se establece una fundacion firme para la gestion y

supervision financiera del proyecto.
1.7.17 Metrados en BIM

Segun Taghaddos & Hermann (2016) define a los metrados en BIM
como la cuantificacion de materiales y recursos necesarios para un
proyecto utilizando toda la informacion que nos brindan los modelos
BIM, incluyendo mediciones de longitudes, areas y volumenes; de tal
manera que se obtenga esta ya mencionadas cuantificaciones y
recursos mas exactos evitando el sobre costo de adquisicion en el

desperdicio de las mismas.

Smith (2009) define a los metrados en BIM como el método de
efectuar mediciones y célculos de los componentes del proyecto por
medio de modelos BIM. Esta técnica se beneficia de los datos
detallados y parametrizados de los componentes del modelo para
crear de forma automatica inventarios de materiales y volumenes.
Este proceso simplifica la tarea de presupuestar y planificar como se

llevara a cabo el proyecto.
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1.7.18 Especificaciones en BIM

Lee & Jeong (2018) define a las especificaciones en BIM como las
descripciones detalladas de materiales, métodos de construccion y
requisitos de calidad asociados con elementos del modelo BIM,
facilitando la comunicacién y coordinacion entre equipos, puesto que

como ya.

1.7.19 Expedientes técnicos

Fernandez & Martinez (2019) define que los expedientes técnicos son
la documentacion fundamental del nacimiento de los proyectos pues
en ellos se refleja el conjunto de documentos esenciales para el
boceto, planificacién y ejecucién de un proyecto de edificacion,
abarcando planos, especificaciones técnicas, célculos estructurales,

presupuestos y otros detalles pertinentes.

1.7.20 Anélisis estructural

Nadeem & Wong (2015) define al analisis estructural de los
expedientes técnicos como un enfoque en la evaluacién minuciosa y
disefio estratégico de la organizacion de los documentos técnicos
dentro de los expedientes. Este proceso garantiza la coherencia,
precision y eficiencia en la disposicion de la informacion, asegurando
gue cada elemento se encuentre ubicado de manera Optima para su

comprension y utilizacién adecuada.

1.7.21 Elaboracion de planos

Seminario (2018) define a la elaboracion de planos en los expedientes
técnicos como un paso fundamental en el proceso de documentacién
de un proyecto. Consiste en la creacion meticulosa de
representaciones graficas detalladas de cada componente del

proyecto, desde sus dimensiones fisicas hasta su ubicacion espacial.

50



Estos planos proporcionan una vision clara y comprensible de la
estructura y disposicion de los elementos del proyecto, facilitando su

interpretacion y ejecucion por parte de los profesionales involucrados.

1.7.22 Presupuestos

Seminario (2018) define a los presupuestos en los expedientes
técnicos como estimaciones simples de costos; representan una
cuidadosa planificacion financiera detallada en la realizacién de un
proyecto. Cada partida presupuestaria se presenta de manera
organizada y estructurada, reflejando de manera precisa los costos
asociados con cada fase del proyecto. Esta documentacion
exhaustiva no solo proporciona transparencia en el uso de los
recursos, sino que también sirve como guia para la gestién financiera

efectiva durante el cumplimiento del proyecto.

1.7.23 Metrados

Seminario (2018) define al proceso de metrados en los expedientes
técnicos como la implicancia meticulosa de cuantificacion de los
recursos necesarios para llevar a cabo un proyecto de edificacion.
Cada elemento, desde los materiales de construccion hasta el
equipamiento necesario, se registra con precision, proporcionando
una vision detallada de los requerimientos del proyecto. Esta
informacion es crucial para la planificacién y adquisicién de recursos,

garantizando una ejecucion eficiente y sin contratiempos.

1.7.24 Especificaciones

Seminario (2018). Las especificaciones en los expedientes técnicos
son descripciones detalladas y exhaustivas de los materiales,
meétodos de construccion y estandares de calidad requeridos para la

realizacion exitosa de un proyecto. Estas especificaciones no solo
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establecen los criterios de calidad a seguir, sino que también sirven
como referencia para la seleccidon y adquisicion de materiales y
servicios. Su inclusién en los expedientes técnicos garantiza que
todos los involucrados estén alineados con los mismos estandares y

expectativas.

1.7.25 Control de calidad

Vivanco (2023) define al control de calidad como un proceso
fundamental que garantiza la integridad, precision y coherencia de la
informacion contenida en ellos. Este proceso implica la
implementacion de rigurosos procedimientos y protocolos de revision
para detectar y corregir posibles errores o inconsistencias. Ademas,
asegura que los expedientes técnicos cumplan con los estandares y
requisitos establecidos, garantizando su fiabilidad y utilidad durante

todas las etapas del proyecto.

1.7.26 Gestion documental

Gallo (2009) define a la gestion documental de los expedientes
técnicos como la organizacion, almacenamiento y recuperacion
eficiente de todos los documentos que los componen. Este proceso
garantiza que los documentos estén disponibles y accesibles cuando
se necesiten, facilitando la colaboracion entre los diferentes equipos
y partes interesadas. Ademas, asegura la integridad y seguridad de

la informacién, protegiéndola contra pérdidas o dafios.
1.7.27 Revision de especificaciones técnicas

Seminario (2018) define a la revision técnica de los expedientes como
la implicancia de evaluacién exhaustiva y sistematica de todos los
documentos técnicos por parte de expertos en la materia. Este
proceso tiene como objetivo identificar posibles errores, omisiones 0
deficiencias en la informacién contenida en los expedientes,

garantizando su precision y fiabilidad. La revisién técnica es una
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senda para asegurar la eficacia y coherencia de los expedientes
técnicos, y para mitigar riesgos potenciales durante la realizaciéon del

proyecto.
1.7.28 Coordinacioén

De La Morena (1965) define la coordinacion de expedientes técnicos
como un proceso integral que busca integrar y alinear los diferentes
documentos y disciplinas que componen los expedientes. Este
proceso asegura la coherencia y consistencia entre los documentos,
evitando conflictos o contradicciones que puedan nacer durante la
realizacion del proyecto. La coordinacion eficaz de los expedientes
técnicos es esencial para garantizar una comunicacion clara y efectiva
entre todos los equipos y partes interesadas involucradas en el

proyecto.

1.7.29 Auditoria de expedientes técnicos

Licas & Zavaleta (2021) define a la auditoria de expedientes técnicos
es un proceso de examen independiente y objetivo de los
expedientes, realizado para verificar su conformidad con los
requisitos establecidos y las principales practicas de la industria.
Este proceso garantiza la calidad y fiabilidad de los expedientes
técnicos, y proporciona la tranquilidad de que la informacion
contenida en ellos es precisa, completa y confiable. La auditoria es
un componente clave en la gestion de la eficacia y el riesgo, y ayuda
a identificar y encontrarse con posibles problemas o deficiencias

antes de que perturben al proyecto.
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Capitulo Ill: Hipotesis y Variables
1.8 Hipodtesis / Supuestos de investigacion
1.8.1 Hipotesis genera

Existe una relacion directa y significativa entre la Metodologia BIM y
el Desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de
Junin 2024.

1.8.2 Hipotesis especificas

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimensién del
disefio del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno

Regional Junin 2024.

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimension
técnica del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno

Regional de Junin 2024.

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimensién de la
construccion del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno

Regional de Junin 2024.

1.9 Operacionalizaciéon de variables
1.9.1 Variable 1
Metodologia BIM
1.9.2 variable 2
Desarrollo de expedientes técnicos

1.9.3 Matriz de Operacionalizaciéon de variables

Figura 1. Matriz de Operacionalizacion de variables
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo de la investigacion: La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024

Objetivo general: Determinar la relacion entre la Metodologia BIM con el desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024

Primera T items Escala de
. Definicion conceptual/ . . . e
Variable 1 o ional Dimensiones Indicadores valoracion
(V1) peraciona
Definicién conceptual: Control de calidad | 1. ;El efecto de la metodologia BIM en el control de calidad
Metodologia BIM: del modelado de informacion del edificio actualmente es?
La metodologia BIM, o Viabilidad 2. ¢ El nivel de efectividad que tiene la metodologia BIM en
Modelado de Informacién de constructiva su contexto actual en cuanto a la viabilidad constructiva es?
Construccion (Building 3. ¢ Qué nivel influencia tiene la metodologia BIM sobre
Information Modeling, por sus D1: Modelado modelado de las infraestructuras de los proyectos existentes
siglas en inglés). es un enfoque de Iinformacidn en el contexto actual?
integral para la planificacion, | o0 ce o 4. ; En qué nivel de su contexto actual la metodologia BIM
disefio, construccion y gestion (3D) permite una planificacién mas eficiente de los proyectos de
fi? proylectos de (éons’truccr::nrﬁ construccién?
Ehr:;: nmzc{;l:?)‘ egin (Mall Documentacion 5. $ Cudl es la medida que cree usted que la metodologia
L . . BIM afecta la documentacién del modelado de informacion
Definicién operacional: de edificios hoy en dia en el GORE 20247
Es una metodologia integral 6. ¢En qué medida considera usted que la metodologia BIM | Muy malo (1);
| para la planificacién, disefio, completa la documentacion para los proyectos de Malo (2):
Metodologia | construccién y gestion de construccién en el presente 20242 Regular (3);
BIM proyectos de construccion e — - p - P .
infraestructura que contiene las Fase de disefio 7. ¢ Como evalia la rapidez y eficiencia del proceso de Bueno (4);
dimensiones: Modelado de disefio utilizando la metodologia BIM en este momento?" Muy bueno (5)
informacién  del  edificio; 8. ,En qué medida cree que la metodologia BIM afecta los
Tiempo vy Costo, dicha tiempos de disefio de los proyectos actualmente?
informacién se obtiene de los Plazos de 9. ¢ El nivel de confianza tiene en que la metodologia BIM
Pf°f95'°“?!99 de . la ejecucion cumplira con los plazos de ejecucién establecidos para los
construccion  del  Gobierno D2 Tiembo proyectos en la actualidad es?
Reglonal Junin (4|j) P 10. ¢la capacidad de la metodologia BIM para evitar retrasos
en la ejecucién de proyectos hoy en dia es?
Duraci6n 11. ¢la metodologia BIM y su efecto en la coordinacion entre

diferentes elementos del proyecto en el presente contexto
es?

Clash detection

12. ; Qué nivel le atribuye al 'Clash detection’ mediante la
metodologia BIM su labor de evitar conflictos durante la
ejecucion de proyectos actualmente en el GORE 20247
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D3: Costo (5D)

Estimacion

13. {En qué medida cree que la metodologia BIM afecta en
la precisién de las estimaciones de costos de los proyectos
en la actualidad?

14. ¢ la capacidad actual de la metodologia BIM para generar
estimaciones de costos mas precisas en su contexto es?

Control de costes

15. ¢ Qué nivel de efectividad tiene la metodologia BIM para
controlar los costos de los proyectos hoy en dia en su
contexto?

16. ;la metodologia BIM para reducir los costos innecesarios
en los proyectos del GORE actualmente es?

Rentabilidad

17. ¢ Cudl seria su evaluacion en cuanto al efecto de la
metodologia BIM en la rentabilidad de los proyectos de
construccién en el presente?

18. ¢ el nivel de metodologia BIM para mejorar la rentabilidad
de los proyectos en su contexto actual es??

Segunda S items Escala de
3 Definicion conceptual/ . . . ‘s
Variable 2 Operacional Dimensiones Indicadores valoracion
(V2)

Definicion conceptual: Analisis 1. ¢ hoy en dia respecto al disefio e integracién de analisis

Desarrollo de Expedientes estructural estructurales avanzados los expedientes técnicos son?

Ercmcoz': L. Elaboracion de 2. ; Cual es el nivel de detalle de los planos de disefio en el

expediente tecnico es un planos desarrollo de expedientes técnicos de hoy en dia?

conjunto de documentos, que C . . . -

nos permite la ejecucion de D1: Disefio 3. ¢La coordma.cwf entre las diferentes d|st:|pl|.nas durante

todo tipo de proyectos civiles el proceso de disefio en el desarrollo de expedientes

es elaborado por un conjunto técnicos actualmente es?

de profesionales que 4. ;. En la actualidad la visualizacién y realismo de los

complementan informacién de disefios en expedientes técnicos en su contexto tiende a Muy malo (1);
Desarrollo de | carscter técnico y econémico. ser? Malo (2);
expedientes | E| expediente técnico sirve de Presupuestos 5. ¢ Qué nivel de precision y fiabilidad le atribuyes a los BRegul:r '(:Ia,
técnicos guia para los ejecutores de los presupuestos generados en el desarrollo de expedientes ueno (4). Muy

proyectos, también sirve para técnicos de hoy en dia? bueno (5)

solicar penmisos a log entes Metrados 6. ¢ En la actualidad el nivel de metrados detallados y exactos

del gobierno ya sean ¢ . P

municipios ") gobiemnos en el desarrollo de expedientes técnicos es?

regionales.(Barreto, 2021) D2: Técnico Especificaciones | 7. jla integracién y gestion de especificaciones técnicas en

Definicién operacional:

Conjunto detallado de
documentos. donde  este
conjunto sirve como guia

el desarrollo de expedientes técnicos en su contexto actual
que nivel presentan?
8. ¢ Qué nivel de detalle y coherencia consideras que tiene

las especificaciones técnicas en el desarrollo de expedientes
técnicos en la actualidad dentro de tu contexto?
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desde la fase de disefio, donde
se planifica y visualiza el
proyecto, hasta la fase técnica,
donde se especifican los
aspectos técnicos y
economicos. Finalmente, guia
la fase de construccion,
asegurando la  ejecucién
adecuada del proyecto segun
las especificaciones y
cronogramas establecidos,
dicha informacion se obtiene
de los profesionales de la
construccion del Gobierno
Regional Junin.

D3:
Construccion

Cronograma

9. ¢ La secuencia y programacion de actividades de
construccion en el desarrollo de expedientes tecnicos en la
actualidad es?

10. ¢ El cronograma para gestionar y controlar el progreso de
la construccion durante el desarrollo de expedientes técnicos
que nivel presenta en la actualidad?

11. i Qué nivel actualmente le atribuyes a la planificacion
dentro del cronograma de la coordinacion entre los diferentes
equipos de trabajo (en la fase de ejecucién del proyecto) en
el desarrollo de expedientes técnicos?

12. ; Qué nivel de confianza tienes actualmente en una
asignacion eficiente de recursos en las diferentes etapas de
construccion estas planificadas en el desarrollo de
expedientes técnicos?

Fuente: Elaboracién propia
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Capitulo IV: Metodologia del estudio
1.10 Enfoque, tipo y alcance de investigacion
1.10.1 Método:

Para esta pesquisa se utilizara o se empleara principal mente el
método cientifico basado en lo que nos mencionan los siguientes

autores:

En el caso de Paitdn (2014) ofrece una mirada particular hacia la
metodologia de la investigacion cientifica desde una O&ptica
latinoamericana, subrayando la relevancia de fusionar la teoria y la
practica en dicho proceso. Resalta la necesidad imperativa de tener
en cuenta las condiciones socioeconémicas y culturales propias de
América Latina al concebir y ejecutar investigaciones. Asimismo,
brinda directrices practicas sobre cémo implementar eficazmente el
método cientifico en esta regidn, lo que implica adaptar las estrategias
metodolégicas a las peculiaridades y contextos locales para
garantizar la pertinencia y el éxito de los estudios realizados. Esta
aproximacion refleja una comprension profunda de los desafios y
oportunidades Unicos que caracterizan el panorama de la
investigacién cientifica en América Latina, abogando por un enfoque
inclusivo y contextualizado que enriquezca y fortalezca la produccion

de conocimiento en la region.

En el caso de Garcia (2018) nos explica que el método cientifico de
manera mas experimental mencionando que el método cientifico
(MC) es fundamental para respaldar el avance del conocimiento
cientifico a lo largo de la historia. Si bien a menudo se asocia con
figuras destacadas como Galileo Galilei (1564-1642), es importante
reconocer que su uso se remonta mucho antes en el tiempo. Por
ejemplo, en el afio 1021, el arabe Alhazén resalté en su obra sobre
Optica la importancia de basar sus investigaciones en evidencia

experimental en lugar de teorias abstractas. Este enfoque
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experimental se considera pionero y altamente influyente en la
fisica, ya que utilizaba procedimientos alineados con el método
cientifico. Uno de los logros mas significativos de esta obra fue
demostrar, mediante métodos cientificos, que la luz se irradia en
linea recta, lo que contribuyé enormemente al avance del
conocimiento en ese campo. Este ejemplo histérico subraya la
relevancia continua del método cientifico como herramienta
fundamental para la indagacion y penetracion del mundo que nos

rodea.
1.10.2 Tipo y alcance
A. Tipo cuantitativa:

Nos menciona Creswell (2014) que la investigacién cuantitativa si
basa en la busqueda de recopilar y analizar a todos los posibles datos
numericos y en su busqueda poder descubrir, explicara y/o un poder

predecir diversos fenbmenos.

Menciona Bryman (2016) que una investigacion del tipo cuantitativa
implicaria la ardua recoleccion y analisis de diversos datos numericos
0 a su vez informacion que pudiese convertirse en nameros. Esto
sentandose en la medicién y la cuantificacién del tipo de relacion que

tienen las variables de investigacion.

Para Fraenkel (2018) la forma de ejecutar una investigacion la del tipo
cuantitativa serbia caracterizada siempre por la recaudacion
exhaustiva de los datos numéricos y el estudio de los mismos, y esto
conllevaria a siempre al que el investigador pueda describir la
investigacion, explicara y/o predecir diversos eventos, la los cuales
llevarian a evaluar las posibles relaciones que hubiese entre las

diversas variables.

Dentro del libro de Cohen (2017) explica que en todas las
investigaciones de tipo cuantitativa siempre y en todo lugar implicaron
una concienzuda recoleccion y analisis de datos los cuales en su

mayoria si no es por decir todos son numeéricos, esto conlleva a que
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el investigador pueda realizar en los siguientes pasos como lo son el
explicar, describir y predecir fenOmenos. Los cuales uno siempre
estara basado en el las técnicas de estadistica lo cual sirven para

interpretar datos y resultados.

La presente investigacion sera aplicada puesto que se tiene como
objetivo el de determinar el tipo de relacion que existen entre las

variables “metodologia BIM” y el “Desarrollo de Expediente Técnicos”.
B. Nivel descriptivo correlacional:

La investigacion en curso sera de nivel descriptivo correlacional
fundamentandose en lo que nos menciona los siguientes autores de
nuestras variables “Metodologia BIM” y “Desarrollo de Expedientes
Técnicos™:

Leedy (2019) nos menciona en su definicion las investigaciones con
caracter descriptivo correlacional tienden a sentarse en la descripcion
de todas las variables que maneja la investigacion, esto sin manipular,
controlar ninguna de las variables con el claro propésito de
determinara si hubiese o existiesen alguna relacion entre las ya
mencionadas variables, ademas de la potencia y le trayectoria de la

relacion.

Para Creswell (2017) en las investigaciones descriptivas correlacional
se busca, con ahinco describir la relacion de las variables ya sea el
caso de dos 0 mas, esto no implica una manipulacién experimental,
si no que se fundamenta en la recoleccién de datos con lo cual se
busca determinar si existiesen o no la relacion que se busca y en
alguno de los casos si fuese afirmativo se busca también el nivel o

grado de relacion.

En el caso de Cohen (2017) Mencidn que para estas investigaciones
descriptivas correlacional es el objetivo principal es claro describir las
variables pero tiene un presente que no se debe intervenir dentro de
ellas, es decir que se deba a relatar la relacion entre las variables sin

ninguna intervencion humana en ellas, la esto con el fin de determinar
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el nivel de asociacidn o relacion que existia seco no en los diferentes
casos ademas de también determinar la naturaleza de la asociacion

de las variables.

1.11 Disefio de lainvestigacion

En esta investigacion se empleara el disefio Descriptivo Correlacional, como ya
se mencion6 en el item anterior 4.1; para el caso de este disefio se aplica este

diagrama o esquema de disefio:

Figura 2. Disefio de la investigacion

Fuente: Elaboracién propia

En donde identificamos:
e M: Muestra
e r: Coeficiente de correlacion
e OX = Informacién de la metodologia BIM”

e QY = Informacion del desarrollo de expedientes técnicos.

1.12 Poblacién y muestra
1.12.1 Poblacion

Segun Kerlinger & Lee (2000) la seleccion de una poblacion debe
basarse en su capacidad para proporcionar datos relevantes y fiables.
Estos profesionales poseen el conocimiento y la experiencia
necesarios para ofrecer informacion precisa sobre la implementacion
de la Metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos,
asegurando que la investigacién aborde los objetivos planteados de

manera efectiva.

63



Para esta investigacion se cuenta con una poblacion 45 trabajadores
entre técnicos (profesionales arquitectos e ingenieros) y consultores

de expedientes técnicos del Gobierno regional Junin

1.12.2 Muestra

Se debe tener en cuenta que al ser una poblacién pequefa se esta
tomando la decision de que la muestra sea igual a la poblacion esto
también basandonos en lo mencionado por Creswell (2017) que nos
dice en investigaciones cualitativas, existe la opcion de emplear una
muestra la cual sea representativa de toda la poblacion, sobre todo
en entornos donde la cantidad de individuos es reducida o facilmente

accesible.

Al seleccionar una muestra censal, se asegura que todos los
trabajadores involucrados en el desarrollo de expedientes técnicos
estén representados. Esto elimina el riesgo de sesgo de muestreo y
asegura que los resultados de la investigacion sean representativos
de toda la poblacion de interés Hernandez et al. (2014). En un estudio
correlacional, donde se busca entender la relacion entre variables
especificas, tener una muestra completa es fundamental para obtener

resultados precisos y confiables.

Los 45 trabajadores seleccionados provienen de diversas
especializaciones dentro de la arquitectura, ingenieria y construccion.
Esta diversidad es crucial porque cada especializacién aporta una
perspectiva Unica y esencial para la gestion de expedientes técnicos.
Los arquitectos, ingenieros Yy constructores tienen roles vy
responsabilidades diferentes pero complementarias en la

planificacién, disefio y ejecuciéon de proyectos de infraestructura
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1.13 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
1.13.1 Técnica e instrumentos
1.13.2 Técnicas

En esta tesis, se emplearon encuestas a través de cuestionarios como
herramienta para disefar la correlacion entre las Variables 01 y 02,
que corresponden a la metodologia BIM y el desarrollo de
expedientes técnicos, respectivamente. Segun Vara (2019) para
llevar a cabo una investigacion exitosa, se debe utilizar la técnica
especifica del cuestionario directo, implementado mediante
instrumentos en forma de encuestas, los cuales deben formar parte

integral del disefo del estudio.
1.13.3 Instrumentos

Las encuestas se disefiardn en relacion a indicadores e items de
valides de la matriz de operacionalizacion, ademas de ello se contara
y se adaptara también instrumentos que ya se hayan empleado como

el caso de Wincho (2023) con las variables de la presente pesquisa.

En el caso de la prueba piloto se aplicarda a 10 profesionales

consultores del gobierno regional mas no trabajadores del mismo.
1.13.4 Técnicas de anélisis de datos

En esta fase del estudio, los investigadores llevaran a cabo un analisis
de los datos mediante técnicas estadisticas descriptivas e
inferenciales, utilizando herramientas como el SPSS version 29 y
Excel. El objetivo es cumplir con los objetivos trazados en la
investigacion. Se iniciard con un analisis de caracter descriptivo de
las variables, que incluira tablas de distribucion de frecuencias tanto
porcentuales como absolutas, asi como graficos de barras simples y

compuestas, los cuales seran interpretados en detalle.
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1.13.5Validez y confiabilidad
A. Validez

Segun Arias (2000), la validez es el grado en que un instrumento mide
lo que se pretende medir y no otra cosa. Esta definicion destaca la
importancia de que el instrumento sea especifico y adecuado para los
objetivos de la investigacion, asegurando que los datos recolectados

proporcionen una base solida para las conclusiones del estudio.
a) Instrumento de validacion de la variable metodologia BIM

Segun Eastman et al. (2011) para la variable Metodologia BIM, se
valida utilizando como base el "Manual BIM: Una guia para el
modelado de informacibn de construccion para propietarios,
disefladores, ingenieros, contratistas y administradores de
instalaciones”. Este manual proporciona una guia exhaustiva y
estandarizada sobre las mejores practicas en la implementacién de
BIM, asegurando que el instrumento de medicion cubra todos los

aspectos relevantes de la metodologia.

Ademas, segun Moncada (2020) el método de juicio de expertos
asegura que las preguntas y métricas utilizadas sean precisas y
adecuadas para medir la implementacién de BIM en proyectos del
sector publico. El instrumento cuestionario de la variable metodologia
BIM fue validado mediante este método el cual es un proceso que
involucra la revision y evaluacion del contenido por profesionales con
amplia experiencia en BIM. Estos expertos, seleccionados por su
conocimiento y experiencia en la gerencia de infraestructura y la
implementacion de BIM, revisaron el instrumento para garantizar su
validez y relevancia en el contexto especifico del Gobierno Regional

de Junin.
b) Desarrollo del expediente técnico

Para la variable Desarrollo de Expedientes Técnicos, se utilizé como
referencia el libro "Elaboracién y supervision de expedientes técnicos

en general y los sectores educacion, transporte y saneamiento” de
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Hilario et al. (2021), este texto ofrece una guia detallada y especifica
sobre los procesos y estandares necesarios para la elaboracion y
supervision de expedientes técnicos, proporcionando una base soélida

para el desarrollo del instrumento de medicidn.
B. Confiabilidad

Segun Garcia (2007), la confiabilidad de un instrumento de medicién
se refiere a la capacidad de este para arrojar resultados consistentes
a través del tiempo y bajo diferentes condiciones. Esto implica que un
instrumento confiable no se ve afectado significativamente por
factores externos o variaciones en la situaciéon de medicion, lo que
asegura gue las diferencias en las mediciones se deban a diferencias

reales entre los sujetos medidos y no a errores del instrumento.

Para Cumpa (2022) la validacién por juicio de expertos garantiza que
los instrumentos de las variables de esta investigacion sean
pertinentes y precisos, alinedndose con los objetivos. Estos
Profesionales con experiencia en la elaboracion y gestion de
expedientes técnicos ademas de la metodologia BIM revisaron los
instrumentos, asegurandose que las preguntas reflejen
adecuadamente los procedimientos y estandares actuales aplicados
en la Gerencia Regional de Infraestructura del Gobierno Regional de

Junin
1.13.6 Procedimiento de recoleccion de datos
A. Recoleccion de Datos

La recoleccion de datos se hizo mediante las encuestas. Las
encuestas son cruciales para obtener informacion especifica y
relevante sobre la percepcion de la Metodologia BIM por parte de
los profesionales que desarrollan expedientes técnicos en el
Gobierno Regional de Junin. Esta metodologia permite evaluar de
manera eficaz y eficiente como las innovaciones en BIM afectan la

calidad y la gestion de los expedientes técnicos en un contexto real.
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a) Objetivos de la Recolecta de Datos

El objetivo principal de utilizar encuestas en esta investigacion es
capturar datos cuantitativos que reflejen la opinion y experiencia de
los profesionales con respecto a la Metodologia BIM. Estos datos
son fundamentales para validar las hipotesis planteadas y para
proporcionar una base empirica solida sobre la cual se puedan
formular recomendaciones practicas para mejorar las practicas de

gestién de proyectos.
b) Procedimientos éticos de larecoleccion de Datos

Se obtuvo consentimiento informado de todos los participantes y se
aseguro la confidencialidad y el anonimato de las respuestas para
proteger la integridad de los datos y los derechos de los
participantes. Estas medidas estan en conformidad con las normas

éticas para la investigacion con seres humanos.
1.14 Técnicas de analisis de datos

Segun Rojas (2015) las técnicas de andlisis de datos consisten en el uso de
herramientas estadisticas y no estadisticas para transformar los datos brutos en
informacion significativa, que permita entender el fendmeno estudiado y
respaldar las conclusiones del estudio. Estas técnicas pueden incluir analisis
descriptivo, inferencial, correlacional, y otras metodologias que se ajusten a los

objetivos de la investigacion.

En esta fase del estudio, los investigadores llevaran a cabo un andlisis de los
datos mediante técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales, utilizando
herramientas como el SPSS version 29 y Excel. El objetivo es cumplir con los
objetivos trazados en la investigacion. Se iniciara con un analisis de caracter
descriptivo de las variables, que incluira tablas de distribucion de frecuencias
tanto porcentuales como absolutas, asi como graficos de barras simples y

compuestas, los cuales seran interpretados en detalle.

Posteriormente, se realizara un analisis inferencial de las variables, utilizando el
coeficiente de correlacion y la prueba llamada de Chi cuadrada de

independencia para examinar las relaciones entre ellas. Para verificar las
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hipotesis de investigacion, se empleara el valor de p para evaluar la significancia
estadistica y llegar a conclusiones tanto para las hipétesis generales como
especificas del estudio. Este proceso permitira validar los hallazgos y ofrecer

una interpretacion solida de los resultados obtenidos en la investigacion.
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Capitulo V: Resultados
1.15 Resultados y analisis
1.15.1 Datos generales

Se describen los resultados del procesamiento de los datos generales
de los profesionales que desarrollan expedientes técnicos para el

Gobierno Regional de Junin, 2024.

Tabla 1. Resultados de los datos generales de los encuestados.

Género fi %
Masculino 28 62,22
Femenino 17 37,78
Edad fi %

De 32 a 37 afios 13 28,89
De 38 a 44 afios 15 33,33
De 45 a 51 afios 10 22,22
De 52 a 58 afios 7 15,56
Profesién fi %
Ingeniero 14 31,11
Arquitecto 20 44,44
Disefiador 7 15,56
Administrador 4 8,89
Donde Trabaja fi %
GORE 12 27,27
Consultor externo 32 72,73
Total 45 100,00

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Aplicacion de la encuesta en la muestra de estudio

En la Tabla 1 se puede observar que la mayoria de los participantes
en la investigacion, especificamente un 62,22% (28 individuos), que
elaboran expedientes técnicos para el Gobierno Regional de Junin en
2024, son hombres. En contraste, las mujeres representan el 37,78%
(17 individuos) de la muestra. En relacion con la distribucion por

edades, el grupo mas numeroso es el de 38 a 44 afios, abarcando el
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33,33% (15 individuos) de los participantes. Desde el punto de vista
profesional, los arquitectos constituyen el mayor grupo profesional
con un 44,44% (20 individuos), seguidos por los ingenieros con un
31,11% (14 individuos), disefiadores con un 15,56% (7 individuos) y
administradores con un 8,89% (4 individuos). Ademas, se destaca
que un 72,73% (32 individuos) de los encuestados son consultores
externos que trabajan en la elaboracién de dichos expedientes
técnicos, mientras que el 27,27% (12 individuos) son empleados
directos del Gobierno Regional de Junin.

1.15.2 Resultados de la percepcion sobre la Metodologia BIM

Se presenta a continuacion los resultados de la aplicacion de la escala
sobre la percepcion de los profesionales (consultores externos y
trabajadores) del GORE Junin, 2024 acerca de la Metodologia BIM.

Tabla 2. Estadigrafos de la Metodologia BIM segun la percepcién de los Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024

Estadigrafos Valor

Media 49,96
Desviacion estandar (s) 8,268
Coeficiente de variabilidad (CV (%)) 16,55%
Puntaje minimo 28
Puntaje méaximo 67

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

Se observa en la Tabla 2 el analisis de los puntajes relacionados con
la percepcién de la Metodologia BIM por parte de los profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, 2024, se
encontré que el puntaje medio fue de 49,96, situado en una escala de
18 a 90 puntos. Este promedio es indicativo de una recepcion positiva
hacia la metodologia, aunque con variaciones que van desde un
minimo de 28 hasta un maximo de 67 puntos. La desviacion estandar

calculada de 8,268 puntos muestra una dispersion moderada
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alrededor de la media, mientras que el coeficiente de variabilidad del
16,55% confirma una relativa consistencia en las percepciones de los
encuestados. Este nivel de variabilidad, considerablemente menor al
33,33%, subraya una opinién generalmente uniforme entre los
profesionales (consultores externos y trabajadores) del GORE Junin,
2024 respecto a la Metodologia BIM, lo que podria reflejar una
aceptacién establecida y entendimiento comun del enfoque dentro de
la comunidad profesional evaluada.

Figura 3. Distribucién de los puntajes de la Metodologia BIM, segln percepcion de Consultores
externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Frecuencia

80

Metodologia BIM

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3 Niveles de Metodologia BIM, segun la percepcién de los Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Niveles Baremo fi %

Mala 18-41 8 17,80
Media 42 - 66 36 73,30
Buena 67 - 90 4 8,90
Total 45 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.
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Se observa en la Tabla 3 que la mayoria 73,30% (36) de Profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, afirman que la
Metodologia BIM es Media, seguido del 8,90% (4) de encuestados que sefialan
que la Metodologia BIM es Buena, mientras que ningun 17,80% (8) encuestado
sostiene que es Mala.

Figura 4. Niveles de Metodologia BIM, segln la percepcion de los Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024.

40

Frecuencia

Malo Media Buena

Nivel bim

Fuente: Elaboracion propia

1.15.3 Resultados de la percepcidon sobre las dimensiones de la

metodologia BIM

Se presenta a continuacion los resultados las dimensiones de la
aplicacion de la escala sobre la percepcion de los profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, 2024 acerca
de la Metodologia BIM.

A. Dimension Modelado de Informacion

Es fundamental destacar que, en lo que respecta a la
dimension "Modelado de Informacion”, las interrogantes se

dirigieron hacia la capacidad y el proceso mediante el cual los
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profesionales y/o consultores externos del Gobierno Regional
de Junin 2024 realizan el modelado de informacion utilizando
la Metodologia BIM. Se exploré especificamente como estos
profesionales desarrollan y adaptan sus modelos de
informacion para asegurar que los proyectos y/o expedientes
sean compatibles y eficientes bajo los estandares de la
metodologia BIM.

Tabla 3. Estadigrafos de la Dimensién del Modelado de Informacion por Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024

Estadigrafos Valor

Media 17,16
Desviacién estandar (s) 2,923
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 17,03%
Puntaje minimo 9
Puntaje maximo 24

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 3 muestra un analisis estadistico detallado de la
dimensién del "Modelado informacion” para los profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, 2024.
Se constato que el promedio de los datos es de 17,16, lo cual
se asienta en un espectro de puntuaciones que va de 9 a 24.
La mediana, situada en 17,16, sugiere una tendencia central y
una frecuencia maxima en este entorno de valoracion. La
desviacion estandar de 2.923 puntos indica una dispersion
moderada de las puntuaciones alrededor del promedio,
conjuntamente con ello se tiene un coeficiente de variabilidad
de 17,03% lo cual confirma una coherencia en las respuestas
y una tendencia general de aceptacion o valoracién de la
dimensién del Modelamiento de Informacion por parte del
grupo evaluado, sin presentar diferencias extremas en las
opiniones.
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Figura 5. Distribucién de los puntajes de la dimensién Modelado de Informacién, segin percepcion

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Frecuencia

Modelado informacion

Fuente: Elaboracién propia

B. Dimension de tiempo

Es importante considerar que, en relacién con la dimensién "Tiempo",
las preguntas se centraron en evaluar la duracién necesaria para que
los profesionales y/o consultores externos del Gobierno Regional de
Junin 2024 implementen o estén en proceso de implementacion de la
Metodologia BIM. Ademas, se abordé el tiempo requerido para que
los profesionales logren que sus proyectos y/o expedientes se
adapten o integren adecuadamente a la metodologia BIM.

Tabla 4. Estadigrafos de la Dimensién del Tiempo por Consultores externos y Trabajadores del
GORE Junin, 2024
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Estadigrafos Valor

Media 15,93
Desviacion estandar (s) 4,031
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 25,30%
Puntaje minimo 9
Puntaje méximo 25

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 4 muestra un analisis estadistico detallado de la dimensién
de '"Tiempo" para los profesionales (consultores externos vy
trabajadores) del GORE Junin, 2024. El promedio de los datos es de
15.93, situandose en un rango que va de 9 a 25, La desviacion
estandar de 4.031 indica una dispersion moderada de los datos
alrededor de la media, lo que sugiere que, aunque hay variabilidad en
las respuestas, no es excesivamente amplia. El coeficiente de
variabilidad en los datos proporcionados es de 25,30%, con lo cual se
puede inferir una coherencia moderada en las respuestas, indicando
una tendencia general hacia una valoracion positiva de la dimension
del tiempo de Metodologia BIM por parte del grupo evaluado.

Figura 6. Distribucién de los puntajes de la dimensién del tiempo, segun percepcion de los

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.
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Frecuencia

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Tiempo

Fuente: Elaboracion propia

C. Dimension de costo

Es crucial reconocer que, en lo concerniente a la dimension "Costo”,
las cuestiones planteadas se orientaron a investigar la estructura de
costos asociada con la implementacién de la Metodologia BIM por
parte de los profesionales y/o consultores externos del Gobierno
Regional de Junin 2024. Se analizé detenidamente la incidencia
financiera que implica adaptar los proyectos y/o expedientes a esta
metodologia, evaluando tanto los costos directos como los indirectos
que conlleva la integracion efectiva del BIM en sus operaciones.

Tabla 6 Estadigrafos de la Dimension del Costo por Consultores externos y Trabajadores del
GORE Junin, 2024

Estadigrafos Valor

Media 16,87
Desviacion estandar (s) 3,300
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 19,56%
Puntaje minimo 7
Puntaje maximo 24
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Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 6 presenta un analisis estadistico exhaustivo relacionado
con el costo asociado al "Metodologia BIM" para los profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, 2024. El
promedio de los datos es de 16.87, lo cual indica la puntuacién
promedio en el rango de costos, que varia de 7 a 24. Con una
desviacion estandar de 3.300, los datos muestran una dispersion
relativamente moderada alrededor de la media, indicando que los
costos no se desvian excesivamente de la media. Esta desviacion
estandar, el coeficiente de variabilidad en los datos proporcionados
es de 19,56%, con lo cual se puede inferir una coherencia moderada
en las respuestas, junto con el rango de los datos, se apoya la hocion
de una coherencia en las estimaciones de costo, sin grandes
discrepancias, que podria interpretarse como una valoracion
consistente de la dimension del costo de Metodologia BIM por el

grupo evaluado.

Figura 5 Distribucion de los datos de la dimensién de costos, segun la percepcion de los

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Frecuencia

Costo

Fuente: Elaboracion propia
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1.15.4 Resultados de la Variable Desarrollo de Expedientes

técnicos

A continuacion, se presenta los resultados de la aplicacion de la
escala sobre el Desarrollo de Expedientes técnicos GORE Junin,
2024.

Tabla 7 Estadigrafos de la variable Desarrollo de Expedientes técnicos segun la percepcion de los

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin

Estadigrafos Valor

Media 33,31
Desviacion estandar (s) 4,451
Coeficiente de variabilidad (CV (%)) 13.36%
Puntaje minimo 24
Puntaje méximo 45

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

El analisis de los resultados reflejados en la Tabla 7 muestra que el
puntaje medio percibido por los profesionales (consultores externos y
trabajadores del Gobierno Regional de Junin) en 2024 sobre el
desarrollo de expedientes técnicos es de 33,31 en una escala de 12
a 60 puntos. La desviacidon estandar asociada a estos puntajes es de
4,451, lo que implica una dispersion moderada. El coeficiente de
variabilidad del 13,36% sugiere una relativa homogeneidad en las
opiniones de los profesionales, siendo este valor inferior al umbral del
33,33% que generalmente indica heterogeneidad significativa. Los
datos también revelan que el puntaje minimo registrado fue de 24,
mientras que el maximo alcanzado fue de 45 puntos.

Figura 6 Distribucién de los puntajes sobre el Desarrollo de Expedientes técnicos, seguin

percepcién de los Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.
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Frecuencia

20 25 30 35 40 45 S0

Desarrollo de Expediente Tecnhico

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8 Niveles de Desarrollo de Expedientes técnicos, segun la percepcién de los Consultores

externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Niveles Baremo fi %

Bajo 12 - 27 4 8,89
Medio 28 — 44 40 88,89
Alto 45 - 60 1 2,22
Total 45 100,00

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

Se observa en la Tabla 3 que la mayoria 88,89% (40) de
Profesionales (consultores externos y trabajadores) del GORE Junin,
afirman que el Desarrollo de Expedientes técnicos es Medio, seguido
del 8,89% (4) de encuestados que sefialan que la Desarrollo de
Expedientes técnicos es Bajo, mientras que ningun 2,22% (1)
encuestado sostiene que es Alto.

Figura 7 Niveles de Desarrollo de Expedientes técnicos, segln la percepcion de los Consultores
externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.
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Frecuencia

Bajo Medio Alto

Nivel de Desarrollo de EXP. tec

Fuente: Elaboracion propia

1.15.5 Resultados de la percepcion sobre las dimensiones del

Desarrollo de Expedientes Técnicos

Se presenta a continuacion los resultados las dimensiones de la
aplicacion de la escala sobre la percepcion de los profesionales
(consultores externos y trabajadores) del GORE Junin, 2024 acerca

del Desarrollo de Expedientes Técnicos.

A. Dimensiéon del Disefio

Es fundamental recordar que, en lo que concierne a la dimension
"Disefio", las preguntas se centraron en la facilidad para disefiar, la
calidad del disefio y el tiempo que requieren los profesionales y/o
consultores externos del Gobierno Regional de Junin 2024 para crear
elementos de alta calidad o productos bien elaborados. Estos
productos son esenciales, pues se adjuntan al desarrollo de los
expedientes técnicos, que constituyen la herramienta principal para la
inversion y ejecucion de obras

Tabla 9 Estadigrafos de la Percepcién sobre la Dimensién del Disefio por Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024
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Estadigrafos Valor

Media 11,24
Desviacion estandar (s) 1,583
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 14,08%
Puntaje minimo 8
Puntaje méximo 16

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 9 ofrece una vision detallada del analisis estadistico para la
dimension de "Disefio" considerando las evaluaciones de
profesionales (consultores externos y trabajadores) del GORE Junin,
2024. Se puede observar que el promedio de las puntuaciones es de
11,24, indicando una tendencia central en un espectro de valores que
varian entre 8 y 16. Con una desviacion estandar de 1.583, se
evidencia una variabilidad baja en las puntuaciones, indicando que
los valores estan relativamente agrupados alrededor de la media y, el
coeficiente de variabilidad en los datos proporcionados es de 14,08%,
con lo cual se puede inferir una coherencia moderada en las
respuestas, por ende, hay una consistencia en la evaluacion del

Disefio por parte de los encuestados.
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Figura 8 Distribucién de las puntuaciones en la dimensién de Disefio segun la percepcién

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Frecuencia

Disefio

Fuente: Elaboracién propia

B. Dimension Técnica

Es esencial subrayar que, para la dimension "Técnica", las preguntas
estuvieron dirigidas a evaluar la calidad, la facilidad y la aplicabilidad
de diversos aspectos técnicos incluidos en los expedientes técnicos,
tales como los metrados, los presupuestos y las especificaciones
técnicas. Estos componentes son elaborados por los profesionales
y/o consultores externos del Gobierno Regional de Junin 2024 en el
proceso de preparacion de los expedientes técnicos. Dichos
expedientes representan la herramienta clave para la inversion y la
ejecucion de proyectos de obras, siendo fundamentales para

asegurar la eficiencia y efectividad en la gestion de dichos proyectos.
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Tabla 10 Estadigrafos de la Percepcion sobre la Dimension Técnico Consultores externos y
Trabajadores del GORE Junin, 2024

Estadigrafos Valor

Media 10,56
Desviacion estandar (s) 2,784
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 26,36%
Puntaje minimo 5
Puntaje maximo 16

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 10 provee un analisis estadistico del aspecto "Técnica”
valorado por profesionales (consultores externos y trabajadores) del
GORE Junin, 2024. Segun los datos, la media es de 10,56, reflejando
la puntuacion media dentro de un rango que se extiende de 5 a 16.
La desviacion estandar de 2,784 muestra una variabilidad moderada
de las puntuaciones alrededor del promedio, lo que implica que las
respuestas estan dispersas, pero dentro de un rango razonable, el
coeficiente de variabilidad en los datos proporcionados es de 26,36%,
todos los datos ya mencionados siguieren una evaluacion diversa
pero no extremadamente variada del aspecto técnico por parte de los
profesionales evaluados.

Figura 9 Distribucién de las puntuaciones para la dimension Técnica segun la percepcion de los

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.
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Frecuencia

Tecnica

Fuente: Elaboracion propia

C. Dimensiéon de la Construccion

Es crucial tener en cuenta que, en relacion con la dimensién
"Construccion”, las preguntas se orientaron hacia la calidad, la
facilidad y la utilidad de diversas herramientas empleadas para la
adecuada planificacion de obras. Estas herramientas, que se incluyen
dentro de los expedientes técnicos, como los cronogramas de obra,
son desarrolladas por los profesionales y/o consultores externos del
Gobierno Regional de Junin 2024. Estos expedientes técnicos
constituyen la herramienta principal para la inversién y la ejecucion de
obras, jugando un papel vital en la organizaciéon y el seguimiento
eficiente del progreso de las construcciones.

Tabla 11 Estadigrafos de la Percepcion sobre la Dimension de Construccion por Consultores
externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024

Estadigrafos Valor

Media 11,51
Desviacion estandar (s) 1,674
Coeficiente de variabilidad (CV(%)) 14,54%
Puntaje minimo 8
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Puntaje maximo 14

Fuente: Elaboracion propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 11 muestra los resultados estadisticos de la dimension
"Construccion" evaluada por profesionales (consultores externos y
trabajadores) del GORE Junin, 2024. Se observa que la media es de
11,51, lo que indica el promedio de las puntuaciones dentro de un
rango que oscila de 8 a 14. Una desviacion estandar de 1,674 sugiere
que las puntuaciones estadn relativamente cercanas entre si,
implicando una baja dispersion en torno a la media y el coeficiente de
variabilidad en los datos proporcionados es de 14,64%, por ende, se
identifica una consistencia en la evaluacion de la dimension de
Construccién por parte de los profesionales encuestados.

Figura 10 Distribucién de las puntuaciones para la dimension de Construccién segun la percepcion

Consultores externos y Trabajadores del GORE Junin, 2024.

Frecuencia

Construccion

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.
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1.15.6 Relacion entre la Metodologia BIM y Desarrollo de

Expedientes técnicos

A continuacion, se realiza el analisis correlacional de las variables de
estudio: Resultados entre la Metodologia BIM y Desarrollo de
Expedientes técnicos Gobierno Regional de Junin, desde la éptica de
los 45 Profesionales (consultores externos y trabajadores) durante el
afo 2024.

A. Prueba de normalidad de las variables Shapiro-Wilk: cuando
ns<50

Formulacioén de las hip6tesis Nula (HO) y Alterna (H1)

HO: La distribucion de los datos de la variable es normal.
(p-valor=0,05=5%)

H1: La distribucion de los datos de la variable no es normal.

(p-valor<0,05=5%)

Se halla los valores correspondientes con el SPSS version 26 y se
obtiene la siguiente tabla:

Tabla 12 Prueba de Shapiro-Wilk de las variables

Shapiro-Wilk Conclusion
Variables
Estadistico al Sig.
Metodologia BIM 0,949 45 0,047 No es normal
Desarrollo de Expediente 0,970 45 0.279 Es normal

Técnico

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la tabla 12, se observa que el p-valor de la variable
Metodologia BIM (0,047) y tiene wuna significancia menor
(a=0,050=5%), con lo que podemos afirmar que no es una variable

normal, sin embargo para el caso de la variable Desarrollo de
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Expediente Técnico (0,279) es mayor a la significancia (a=0,050=5%)
entonces se afirma que los datos son normales, por lo que se debe
utilizar una prueba paramétrica como rho de Pearson, para el andlisis
correlaciona y comprobacion de las hipotesis.

Tabla 13 Correlacién de la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes técnicos en el GORE
de Junin 2024

Desarrollo de Expedientes

técnicos
Rho de Metodologia BIM Coeficiente de 0,383**
Pearson correlacion
Sig. (bilateral) 0,009
N 45

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala

En la tabla 13 se muestra el coeficiente de correlacion rho de
Spearman obtenido (r=0,383) para evaluar la relacién entre los
puntajes de la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes
técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024. Este resultado indica
una correlacion positiva moderada (véase la tabla 14) entre las dos
variables estudiadas. El nivel de significancia reportado (p=0,009) es
menor a 0,01, lo cual permite afirmar con un nivel de confianza del
99% que la correlacion es estadisticamente significativa. Esto sugiere
que existe una asociacion positiva entre la implementacion de la
Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes técnicos, lo que
podria implicar que a medida que se incrementan los puntajes en uno,
también tienden a incrementarse en el otro. El tamafio de la muestra
para este andlisis es de 45. Dado el p-valor obtenido, es posible
rechazar la hipétesis nula de que no hay correlacion entre las
variables, concluyendo que hay evidencia estadistica suficiente para

afirmar que existe una relacion significativa entre ellas.
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Figura 11 Diagrama de dispersion de la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes Técnicos

45 ®

Desarrollo de Expediente Techico

20 30 40 50 60 70
Metodologia BIM

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14 Correlacién de la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes Técnicos

Desarrollo de Expedientes Técnicos Metodologia BIM

Coef. de correlacién 0,456**
Disefio

Sig. (bilateral) 0,002

Coef. de correlacién 0,607**
Técnica

Sig. (bilateral) 0,000

Coef. de correlacién 0,451**
Construccion

Sig. (bilateral) 0,002

** L a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

Nota: Segun Kuckartz et al. (2013), un coeficiente de correlacion de Spearman (p) de 0.383 se
clasifica como una correlacion moderada. Esto se debe a que se encuentra en el rango de 0.3 a

0.5, lo cual indica una fuerza de relacion moderada entre las variables estudiadas.
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Intervalo de p\rhop Fuerza de la Correlacion

0.0<0.1 Sin correlacion
0.1<0.3 Baja correlacién
0.3<0.5 Correlacion moderada
0.5<0.7 Alta correlacion
0.7<1 Muy alta correlacion

La tabla 14 presenta los coeficientes de correlacion de Spearman
para evaluar la relacion entre los puntajes de Metodologia BIM vy el
Desarrollo de Expedientes Técnicos en sus distintas dimensiones en
el Gobierno Regional de Junin. Se observa que todos los coeficientes
de correlacion son significativos al nivel 0,01, considerando el p-valor

bilateral reportado para cada dimension:

. Para la dimensién de Disefio, el coeficiente de correlacion es
de 0,456 con un p-valor de 0,002, indicando una correlacion positiva
moderada entre las habilidades de disefio y la aplicacion de la
Metodologia BIM (Kuckartz et al. 2013).

. En la dimension Técnica, se reporta un coeficiente de
correlacion alta, 0,607, con un p-valor de 0,000, sefialando una
correlacion positiva fuerte y estadisticamente significativa, lo que
sugiere una relacién mas estrecha entre las competencias técnicas y
la Metodologia BIM (Kuckartz et al. 2013).

. Finalmente, para la dimension de Construccion, el coeficiente
es de 0,451 con un p-valor de 0,002, reflejando también una
correlacion positiva moderada similar a la dimensién de Disefio
(Kuckartz et al. 2013).

Estos resultados implican que, para las tres dimensiones analizadas,
existe una asociacidbn estadisticamente significativa con la
Metodologia BIM, donde los aumentos en la habilidad o el desempefio

en cada dimensién estan asociados con mejores puntuaciones en la
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implementacion de BIM. Esto sugiere la importancia de la
Metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos en el

contexto evaluado.

Tabla 15 Correlacion del Desarrollo de Expedientes Técnicos y Metodologia BIM

Metodologia BIM

Desarrollo de
Expedientes Técnicos

Coef. de correlacién 0,454**
Modelamiento de informacion

Sig. (bilateral) 0,002

Coef. de correlacién 0,563**
Tiempo

Sig. (bilateral) 0,000

Coef. de correlacién 0,601**
Costo

Sig. (bilateral) 0,002

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Procesamiento de los datos de la escala.

La Tabla 15 revela la relacién entre la Metodologia BIM y diversas
facetas del Desarrollo de Expedientes Técnicos, a través de
coeficientes de correlacion de Pearson. Cada coeficiente refleja la

fuerza y direccion de la relacion entre las variables:

. Existe una correlacion positiva moderada entre el
Modelamiento de Informacién y la Metodologia BIM, con un
coeficiente de correlacion de 0,454. La significancia bilateral de 0,002
indica que esta correlacion es estadisticamente significativa al nivel
de 0,01, sugiriendo que mejoras en el modelamiento de informacién
estan consistentemente relacionadas con la implementacion efectiva
de la Metodologia BIM (Kuckartz et al. 2013).

. La correlacion entre el manejo del Tiempo y la Metodologia BIM
es mas fuerte, con un coeficiente de 0,563. Un p-valor bilateral de
0,000 afirma que esta correlacion es alta, o que sugiere una
asociacion robusta entre la eficiencia temporal y la practica de BIM
(Kuckartz et al. 2013).
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. Finalmente, el Costo también muestra una fuerte correlacion
alta con la Metodologia BIM, reflejada en un coeficiente de 0,601y un
p-valor bilateral de 0,002. Esto indica que hay una significativa
conexion entre la optimizacion de costos en el Desarrollo de
Expedientes Técnicos y el uso de la Metodologia BIM (Kuckartz et al.
2013).

Estos resultados subrayan la relevancia de la Metodologia BIM como
una herramienta significativa para el avance en las areas de
modelamiento de informacion, gestién del tiempo y control de costos
en proyectos técnicos, reafirmando su valor en el sector de la

construccion y la gestion de proyectos.

Tabla 16 Niveles de Metodologia BIM y Desarrollo de Expedientes Técnicos

Desarrollo de Expedientes Técnicos Total
Metodologia BIM
Malo Regular Bueno
Mala 2 6 0 8
Regular 2 31 0 33
Buena 0 3 1 4
Total 4 40 1 45

Fuente: Elaboracién propia

Nota: Aplicacion de los instrumentos en la muestra de estudio

Figura 12 Distribucién de Niveles de Metodologia BIM vs Nivel de desarrollo de Expedientes
Técnicos
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1.16 Pruebade hipotesis

1.16.1 Prueba de hipétesis general

Existe una relacion directa y significativa entre la Metodologia BIM con
el Desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de
Junin 2024.

Formulacion de HO y H1:

HO: No existe correlacion directa y significativa entre los puntajes de
la Metodologia BIM y los puntajes del Desarrollo de expedientes
técnicos segun los profesionales (consultores externos vy

trabajadores) en el Gobierno Regional de Junin 2024.

HO: p=0

H1: Existe una correlacion directa y significativa entre los puntajes de
la Metodologia BIM y los puntajes del Desarrollo de expedientes

técnicos segun los profesionales (consultores externos vy

trabajadores) en el Gobierno Regional de Junin 2024
H1: p#0

Nivel de significancia: a = 0,05
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Prueba estadistica: Se utiliza una prueba no paramétrica: rho de
Spearman, debido a que las variables no provienen de una

distribucién normal,

Regla de decision:

Tabla 17 Prueba de la hipétesis general mediante rho de Spearman

Desarrollo de Expedientes

técnicos
rho de Metodologia BIM Coeficiente de 0,383**
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) 0,009
N 45

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Como el p-valor (0,009) es menor a la significancia
(a=0,050) se rechaza la hipétesis nula (HO) y se acepta la hipotesis
alterna (H1), es decir se acepta que, existe una correlacion directa y
moderada entre la Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes
técnicos segun los profesionales (consultores externos vy

trabajadores) en el Gobierno Regional de Junin 2024.

Al comprobarse la hipotesis alterna (H1), se demuestra la validez de
la hipbtesis general de investigacion: Existe una relacion directa y
moderada entre la Metodologia BIM con el Desarrollo de expedientes

técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024.

1.16.2 Prueba de las hipotesis especificas

A. Hipoétesis especifica 1

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimension del
disefio del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno

Regional Junin 2024

Formulaciéon de HO y H1:
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HO: No existe correlacion significativa y directa entre los puntajes de
la metodologia BIM y los puntajes de la dimension de Disefio segun
los profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno

Regional de Junin 2024.

HO: p=0

H1: Existe correlacion significativa y directa entre los puntajes de la
metodologia BIM y los puntajes de la dimensién de Disefio segun los

profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

H1: p#0
Nivel de significancia: a = 0,05

Prueba estadistica: Se utiliza una prueba no paramétrica: rho de
Spearman, debido a que las variables no provienen de una

distribucion normal.

Regla de decision:

Tabla 18 Prueba de la hipoétesis especifica 1 mediante rho de Spearman

Metodologia BIM

Rho de Disefio Coeficiente de correlacion 0,456**
Spearman

Sig. (bilateral) 0,002

N 45

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el valor p obtenido (0,002) es inferior al nivel
de significancia establecido (@=0,050), se procede al rechazo de la
hipétesis nula (HO) y a la aceptacion de la hipétesis alternativa (H1).
Esto implica que existe una correlacion directa y moderada entre los
puntajes asignados a la metodologia BIM y los correspondientes a la

dimensién de Disefio, segun la percepcion de los profesionales (tanto
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consultores externos como trabajadores del Gobierno Regional de
Junin 2024).

La confirmacién de la hipotesis alternativa (H1) sustenta y valida la
hipotesis especifica 1, que postula que existe una relacion
estadisticamente significativa moderada y directa entre la
Metodologia BIM y la dimension de disefio en el desarrollo de

expedientes técnicos dentro del Gobierno Regional de Junin 2024.

Este hallazgo subraya la interdependencia funcional entre las
practicas de disefio avanzadas y la implementacién de la metodologia
BIM, reforzando asi su relevancia para la mejora en la gestion de

proyectos técnicos regionales.

B. Hipotesis especifica 2

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimension
técnica del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno

Regional de Junin 2024.

Formulaciéon de HO y H1:

HO: No existe correlacién significativa y directa entre los puntajes de
la metodologia BIM y los puntajes de la dimensién Técnica segun los
profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

HO: p=0
H1: Existe correlacion significativa y directa entre los puntajes de la
metodologia BIM y los puntajes de la dimension de Técnica segun los

profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno

Regional de Junin 2024.
H1: p#0

Nivel de significancia: a = 0,05
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Prueba estadistica: Se utiliza una prueba no paramétrica: rho de
Spearman, debido a que las variables no provienen de una

distribucién normal.

Regla de decision:

Tabla 19 Prueba de la hipétesis especifica 2 mediante rho de Spearman

Metodologia BIM

Rho
Spearman

de Técnica Coeficiente de correlacién 0,607**
Sig. (bilateral) 0,000
N 45

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

hipétesis alternativa (H1). Esto indica que se ha establecido una
correlacion estadisticamente significativa y directa entre los puntajes
atribuidos a la Metodologia BIM y los asociados a la dimension
Técnica, de acuerdo con la evaluacibn de los profesionales
involucrados (incluyendo tanto a consultores externos como a

empleados del Gobierno Regional de Junin 2024).

La validacion de la hipotesis alternativa (H1) apoya y confirma la
hipotesis especifica 2, la cual sostiene que existe una relacion alta y
directa entre la implementacién de la Metodologia BIM y la dimensién
Técnica en la elaboracion de expedientes técnicos en el ambito del

Gobierno Regional de Junin 2024.

Este resultado enfatiza la relacion sinérgica entre las técnicas
avanzadas de disefio y la aplicacion efectiva de la metodologia BIM,
destacando su importancia estratégica para la optimizacién en la

gestion de proyectos técnicos a nivel regional.
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C. Hipotesis especifica 3

La metodologia BIM se relaciona directamente con la dimension de la
construccion del desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024,

Formulacién de HO y H1:

HO: No existe correlacion significativa y directa entre los puntajes de la
metodologia BIM y los puntajes de la dimensién de la Construccion segun
los profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

HO: p=0
H1: Existe correlacién significativa y directa entre los puntajes de la
metodologia BIM y los puntajes de la dimensién de la Construccion segun

los profesionales (consultores externos y trabajadores) en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

H1: p#0
Nivel de significancia: a = 0,05

Prueba estadistica: Se utiliza una prueba no paramétrica: rho de
Spearman, debido a que las variables no provienen de una distribucién

normal.
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Regla de decision:

Tabla 20 Prueba de la hipétesis especifica 3 mediante rho de Spearman

Metodologia BIM

Rho
Spearman

de

Construccion Coeficiente de correlacion 0,451**
Sig. (bilateral) 0,002
N 45

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.

Conclusion: Dado que el valor p registrado (0,002) se encuentra
significativamente por debajo del limite de significancia estadistica
establecido (a=0,050), se procede al rechazo de la hipotesis nula (HO)
y a la aceptacion de la hipotesis alternativa (H1). Este resultado
demuestra que existe una correlacion estadisticamente significativa y
directa entre los puntajes asignados a la Metodologia BIM y los
relacionados con la dimension de la Construccion, segun lo evaluado
por los profesionales participantes (incluidos tanto consultores
externos como trabajadores del Gobierno Regional de Junin 2024).

La corroboracion de la hipétesis alternativa (H1) ratifica y valida la
hipotesis especifica 3, que postula existe una relacion moderada y
directa entre la Metodologia BIM y la dimension de la Construccion en
la preparacion de expedientes técnicos en el contexto del Gobierno
Regional de Junin 2024.

Este hallazgo resalta la interaccion sinérgica entre las practicas de
disefio avanzadas y la implementacion eficaz de la metodologia BIM,
subrayando su valor estratégico para la mejora en la administracion

de proyectos técnicos a nivel regional.

99



1.17 Discusion de resultados

Segun Zaker (2019) en su tesis cualitativa obtiene los resultados de que la
esencia de BIM radica en la colaboracion de todos los actores del proyecto en
torno a una fuente de gran ayuda con la informacion compartida, lo que facilita
la toma de decisiones mas informadas, la definicion y comunicacion mas efectiva
de requerimientos, la reduccion de retrabajos y la minimizacion del desperdicio
en los procesos. En esta investigacion se afirma que los resultados de Zaker son

concordantes y coincidentes con lo obtenido en la presente.

Segun Carmona & Mata (2020) en su articulo de investigacion que se fue
desarrollado en la revista Métodos & Materiales de la U. de Costa Rica llega al
resultado de que la implementacion de BIM puede mejorar la gestion y
transparencia de los proyectos de obra publica en Costa Rica, permitiendo un
analisis mas completo durante las etapas de disefio, una ejecucion mas eficiente

y una mejor planificacion y gestion del mantenimiento de infraestructuras.

Se resalta la necesidad de una voluntad politica firme para impulsar la adopcion
de BIM y de establecer métricas para evaluar el progreso y éxito de su
implementacion. En cuanto esta investigacion solo cabe afirmar lo obtenido por
Carmona & Mata (2020) en su articulo de investigacion puesto que se alinea con

los hallazgos obtenidos en el presente documento.

Segun Seyis (2022) en su estudio sobre el BIM en la casa de estudios
Universidad Piloto de Colombia a los resultados que llego mostraron una
significancia de 0,00 menor que 0,05, lo que llegaria a confirma un alto nivel de
confiabilidad entre las variables estudiadas. Ademas, el coeficiente de
correlacion de Spearman (0,515) revel6 la contribucion positiva del método BIM
en los proyectos de construccion de infraestructura de las empresas bien
llamadas constructoras, asi como la correlacion positiva entre las variables
analizadas, como conclusion, se determind que para mejorar la confiabilidad en
la realizacion de tareas para profesionales técnicos en diversos campos, las

empresas deberian tener que adoptar algunos procesos que fomenten la
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confianza hacia los principales actores que son los clientes ademas de las
unidades de gestion. Se reconocié que BIM no solo implica el modelado de
ingenieria, sino que también comprende procesos de que generan una alta
influencia, en diversos tipos mecanismos estratégicos y servicios destinados a
proporcionar siempre los mejores resultados en tanto sea posible. Esta
investigacion resalta la importancia de la metodologia BIM como una
herramienta integral para la eficiencia y la calidad en base a la mejora continua
de la ejecucion de proyectos de construccion. En esta investigacion coincidimos
con los resultados de Seyis; es decir se muestra el coeficiente de correlacién rho
de Spearman obtenido (r=0,383) para evaluar la relacién entre los puntajes de
la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024. Este resultado indica una correlacion positiva moderada
entre las dos variables estudiadas. El nivel de significancia reportado (p=0,009)
es menor a 0,01, lo cual permite afirmar con un nivel de confianza del 99% que
la correlacién es estadisticamente significativa. Dado el p-valor obtenido, es
posible rechazar la hipotesis nula de que no hay correlacion entre las variables,
concluyendo que hay evidencia estadistica suficiente para afirmar que existe una
relacion significativa entre la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes
técnicos, lo que podria implicar que a medida que se incrementan los puntajes

en uno, también tienden a incrementarse en el otro.

Segun Hernandez et al. (2019) en su estudio de investigacion llega a los
resultados que revelan una correlacion significativa entre la implementacion del
BIMy la eficiencia en la gestion de proyectos (r = 0.87, p < 0.01). Esta correlacion
indica una relacion positiva y fuerte, lo que sugiere que el uso de BIM puede
contribuir significativamente a mejorar la eficiencia en la ejecucion de proyectos
de inversion. Ademas, se constata que la eficiencia en la implementaciéon del
BIM es inferior al 5%, lo que indica una minima incidencia de imprevistos durante
la ejecucion de proyectos de inversion. Asimismo, se resalta que la tecnologia
BIM proporciona una herramienta confiable para mitigar riesgos financieros y
estructurales (r = 0.75, p < 0.05). En esta investigacion coincidimos con los
resultados de Seyis; es decir se muestra el coeficiente de correlacion rho de
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Spearman obtenido (r=0,383) para evaluar la relacion entre los puntajes de la
Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024. Este resultado indica una correlacion positiva moderada
entre las dos variables estudiadas. El nivel de significancia reportado (p=0,009)
es menor a 0,01, lo cual permite afirmar con un nivel de confianza del 99% que
la correlacion es estadisticamente significativa. Dado el p-valor obtenido, es
posible rechazar la hip6tesis nula de que no hay correlacidon entre las variables,
concluyendo que hay evidencia estadistica suficiente para afirmar que existe una
relacion significativa entre la Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes
técnicos, lo que podria implicar que a medida que se incrementan los puntajes

en uno, también tienden a incrementarse en el otro.

Segun Mesaros (2020) en su andlisis, se centr6 en llenar un vacio de informacion
en patrticular, los datos indican que al utilizar la metodologia BIM, los costos
totales de los proyectos disminuyen del 1.39% al 1.00%. Ademas, al comparar
los costos adicionales por metro cuadrado, se observa una mejora sustancial de
2.38 $/m2, lo que demuestra que la adopcion de BIM tiene una contribucién
directa en la optimizacion de los recursos y la reduccion de costos en la
construccion. Esta correlacion positiva y significativa (r = 0.82, p < 0.01) sugiere
qgue la metodologia BIM no solo mejora la eficiencia y efectividad en la gestidn
de proyectos, sino que también contribuye a un desarrollo mas sostenible y
rentable en el ambito de la construccién. En esta investigacion estamos de
acuerdo que al implementar la metodologia BIM reducimos los tiempos y

optimizamos los recursos.

Segun Hernandez (2022) indica que en su investigacion de grado que el estudio
de la metodologia BIM desde la fase de planificacion en la construccion de
viviendas rurales. La aceptacion de la Metodologia BIM en la construccion de
Viviendas Rurales dispersas también proporciona beneficios en términos de
gestion del tiempo. Al tener una vision clara de los paquetes de trabajo, se puede
establecer un cronograma de construccion preciso. Ademas, se garantiza que

ningun elemento necesario en la construccion sea omitido durante la elaboracion
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del presupuesto, lo que asegura el cumplimiento del alcance del proyecto. Esta
correlacion moderada (rho = 0.65, p < 0.005) respalda la afirmacion de que el
uso de la metodologia BIM permite una planificacion mas efectiva y una
ejecucion méas controlada de los proyectos, reduciendo significativamente los
riesgos y costos asociados. En esta investigacion coincidimos con los resultados
de Seyis; es decir se muestra el coeficiente de correlacion rho de Spearman
obtenido (r=0,383) para evaluar la relacion entre los puntajes de la Metodologia
BIM y el Desarrollo de Expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin
2024. Este resultado indica una correlacién positiva moderada entre las dos
variables estudiadas. El nivel de significancia reportado (p=0,009) es menor a
0,01, lo cual permite afirmar con un nivel de confianza del 99% que la correlacién
es estadisticamente significativa. Dado el p-valor obtenido, es posible rechazar
la hip6tesis nula de que no hay correlacion entre las variables, concluyendo que
hay evidencia estadistica suficiente para afirmar que existe una relacion
significativa entre la Metodologia BIM y el desarrollo de Expedientes técnicos, lo
que podria implicar que a medida que se incrementan los puntajes en uno,

también tienden a incrementarse en el otro.

Los resultados obtenidos en el analisis de Wincho (2023) y en la presente
investigacion evidencian una relacién significativa entre la metodologia BIM y la
formulacion de expedientes técnicos. El estudio del autor Wincho el coeficiente
de correlacién de 0.632 y un valor de significacion p = 0.000, indica una
correlacion considerable entre las variables estudiadas. De manera similar, la
investigacion actual muestra una relacion directa y significativa, con un
coeficiente de correlacion de Pearson de r = 0.383 y un nivel de significacion p
= 0.009, lo cual esta por debajo del umbral de 0.05. Ambos estudios sugieren
gue la implementacion de BIM contribuye a mejorar la precision y eficiencia en

la creacién y manejo de expedientes técnicos.

Por otro lado, el estudio de Vargas (2023) en la pagina 54 de su investigacion,
revel6 una correlacion positiva muy alta entre la metodologia BIM y el desarrollo
y gestion de expedientes técnicos. En su estudio, se obtuvo un coeficiente de
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correlacion de 0.904, con un nivel de significancia p=0.000, lo cual es menor que
0.05, permitiendo rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis alternativa.
Este resultado confirma una correlacién positiva muy alta entre estas variables,
indicando una fuerte relacioén entre la implementacién de BIM y la eficiencia en
el desarrollo de expedientes técnicos. Comparando estos resultados con los
nuestros (r = 0.383) se confirman la relacién positiva entre la metodologia BIM y
la eficiencia en el desarrollo de expedientes técnicos. En resumen, ambas
investigaciones corroboran que la metodologia BIM facilita una gestion de
proyectos mas estructurada y puede mejorar significativamente los resultados
operativos, especialmente en el sector publico. No obstante, es importante
considerar que factores adicionales pueden moderar este alcance, y una
implementacion efectiva de BIM requiere abordar estos aspectos para maximizar

sus beneficios.

Atahualpa (2021) es esencial comprender que la implementacion de la
metodologia BIM, este autor demuestra que la implementacion de la
metodologia BIM tiene una implicacion positiva en la mejora del rendimiento en
la elaboracion de documentos técnicos y econémicos (p = 0.001, r = 0.626), la
reduccion de interferencias detectadas entre especialidades (p = 0.002, r =
0.636), y la optimizacion de los tiempos de trabajo ( p = 0.0009, r = 0.656). Estos
resultados indican una correlacion moderadamente alta y significativa,
sugiriendo que el uso de BIM contribuye significativamente a la eficiencia y
efectividad en la gestion de proyectos de infraestructura en el Perd. En esta
investigacion coincidimos con los resultados de Atahualpa; es decir se muestra
el coeficiente de correlacion rho de Spearman obtenido (r=0,383) para evaluar
la relacion entre los puntajes de la Metodologia BIM y el Desarrollo de
Expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024. Este resultado
indica una correlacion positiva moderada entre las dos variables estudiadas. El
nivel de significancia reportado (p=0,009) es menor a 0,01, lo cual permite
afirmar con un nivel de confianza del 99% que la correlacion es estadisticamente
significativa. Dado el p-valor obtenido, es posible rechazar la hipétesis nula de

qgue no hay correlacion entre las variables, concluyendo que hay evidencia
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estadistica suficiente para afirmar que existe una relacion significativa entre la

Metodologia BIM y el desarrollo de Expedientes técnicos.

Segun Galdos & Freddy (2021) en su Investigaciéon de Grado de Maestro en
Gestion publica en la Universidad Cesar Vallejo. Los analisis estadisticos
respaldan estos hallazgos. Se utilizd el Alfa de Cronbach para evaluar la
fiabilidad de las herramientas de medicion, obteniendo un valor de 0.745 para la
variable relacionada con la Metodologia BIM, lo que indica una alta consistencia
interna. En cuanto a la relacion entre el uso de la Metodologia BIM y la eficiencia
en la constructibilidad, se realizé un analisis de correlacion de Spearman,
resultando en un coeficiente de correlacion r = 0.668, lo cual sefiala una
correlaciéon positiva media-alta. El valor de p obtenido fue p < 0.002, indicando
qgue los resultados son estadisticamente significativos. En esta investigacion
coincidimos con los resultados de Galdos; puesto que en la presente
investigacion se muestra el coeficiente de correlacion rho de Spearman obtenido
(r=0,383) para evaluar la relacion entre los puntajes de la Metodologia BIM vy el
Desarrollo de Expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024. Este
resultado indica una correlacion positiva moderada entre las dos variables
estudiadas. El nivel de significancia reportado (p=0,009) es menor a 0,01, lo cual
permite afirmar con un nivel de confianza del 99% que la correlacion es
estadisticamente significativa. Dado el p-valor obtenido, es posible rechazar la
hipétesis nula de que no hay correlacion entre las variables, concluyendo que
hay evidencia estadistica suficiente para afirmar que existe una relacion

significativa entre la Metodologia BIM y el desarrollo de Expedientes técnicos.
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Conclusiones

Primera: En esta investigacion se verificO que la Metodologia BIM tiene una
relacion directa y estadisticamente significativa con el desarrollo de expedientes
técnicos. A través del andlisis de correlacion de Rho de Spearman, se obtuvo un
coeficiente de r = 0.383, con un nivel de significaciéon p = 0.009, lo que indica
gue los valores son significativamente inferiores al umbral de 0.05. Esto
demuestra que la implementacién de BIM contribuye de manera efectiva a
optimizar la precision y la eficiencia en la creacion y manejo del desarrollo de
expedientes técnicos. Dado que el valor de correlacion no alcanza un nivel alto,
se sugiere que, aunque BIM es beneficioso, su contribucion puede estar
moderado por otros factores operativos o de implementacion que no fueron
objeto de este estudio. La adopcién de esta tecnologia facilita una gestion de
proyectos mas estructurada y puede mejorar significativamente los resultados

operativos en el sector publico.

Segunda: La correlacion positiva significativa (r = 0.456, p = 0.002) entre la
adopcion de BIM y la dimension de disefio del desarrollo de expedientes técnicos
en el Gobierno Regional de Junin es un indicativo claro de que la metodologia
BIM es una herramienta poderosa para la innovacion en disefio. La capacidad
de BIM para integrar diversas disciplinas y facilitar la visualizacion en 3D permite
a los disefiadores y técnicos evaluar mejor las implicaciones de sus decisiones
en tiempo real, lo que conduce a un proceso de disefio mas informado y menos
susceptible a errores. Esta mejora en la fase de disefio no solo optimiza los
recursos, sino que también reduce el tiempo necesario para revisiones y
correcciones, mejorando asi la eficiencia y la sostenibilidad de los proyectos de
construccion. Es evidente que una formacién adecuada en BIM y una
implementacion cuidadosa de politicas que apoyen su adopcion pueden
amplificar ain mas estos beneficios, estableciendo nuevos estandares de

calidad y eficiencia en la administracién publica.
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Tercera: Con un coeficiente de Spearman de 0.607 y un p-valor menor a 0.001,
los resultados demuestran una relacion fuerte entre la adopcion de BIM y la
dimensién técnica del desarrollo de expedientes técnicos. Este hallazgo subraya
gue BIM no solo mejora la colaboracion entre los diferentes equipos involucrados
en los proyectos, sino que también facilita una mejor gestion del conocimiento y
una documentacibn mas precisa. La estandarizacion de procesos que BIM
propicia ayuda a evitar la duplicidad de esfuerzos y minimiza los riesgos de
malentendidos o errores que podrian surgir de la falta de coordinacion. Ademas,
el uso de BIM en la gestion técnica de los proyectos promueve una mayor
transparencia y trazabilidad, factores clave para el control de calidad y la
evaluacion de proyectos en entornos gubernamentales. Esto plantea una clara
recomendacion para las autoridades regionales para invertir en capacitaciones
regulares de BIM y actualizar la infraestructura tecnolGgica necesaria para

soportar su implementacion efectiva.

Cuarta: La correlacion de r = 0.451 con un p-valor de 0.002 indica una relacién
positiva moderada entre la implementacion de BIM y la dimension de la
construccion del desarrollo de expedientes técnicos. Este resultado es
significativo porque sugiere que BIM puede ser fundamental en la transformacion
de las practicas de construccion, desde la fase de planificacion hasta la
ejecucion final. El uso de BIM permite una mejor visualizacion del proyecto
completo, asegurando que todos los detalles sean considerados antes de la
construccion fisica. Esto no solo puede reducir los costos al minimizar los errores
de construccion, sino también acelerar el proceso de construccion al garantizar
gue todos los equipos estén alineados con el plan integral del proyecto. La
adopcion de BIM para la gestién de construccion deberia ser vista no solo como
una mejora técnica sino también como una estrategia esencial para mejorar la

responsabilidad y eficiencia en la ejecucion de proyectos publicos
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Recomendaciones

Primera: Para maximizar los beneficios de BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos, se recomienda una estrategia de desarrollo de capacidades gradual
gue comience con la formacion basica y avance hacia entrenamientos mas
especializados conforme el personal gane experiencia. Esto deberia incluir
modulos especificos sobre la gestion de expedientes técnicos utilizando BIM,
destacando las practicas Optimas para la integracion de datos y la colaboracién
entre equipos. Cursos recurrentes y actualizaciones deberian planificarse para
mantener al personal al dia con las ultimas innovaciones y cambios en las

normativas relacionadas con BIM.

Segunda: Se recomienda establecer un programa de capacitacion continua que
no solo introduzca a los empleados en los fundamentos de BIM, sino que
también proporcione actualizaciones regulares sobre avances tecnoldgicos y
mejores practicas en el ambito de BIM. Dado que la tecnologia y las
metodologias de construccién evolucionan rapidamente, la capacitacion no
puede ser un evento Unico; debe ser parte de un proceso de desarrollo
profesional continuo. Estos programas deberian incluir talleres practicos,
seminarios web y cursos certificados ofrecidos en colaboracién con instituciones
educativas y empresas de software lideres en la industria. Ademas, seria
prudente establecer asociaciones con otras regiones o paises que han avanzado
en la implementacion de BIM para facilitar un intercambio de conocimientos y

experiencias.

Tercera: Es crucial revisar y optimizar los procesos y flujos de trabajo existentes
para alinearlos con las capacidades que BIM ofrece. Esto incluye la
estandarizacion de los procedimientos para la creacion y manejo de expedientes
técnicos, asegurando que se aprovechen todas las funcionalidades de BIM para
mejorar la eficiencia y reducir errores. La integracion de sistemas de gestion de
documentos con BIM facilitara el acceso y la actualizacion de los expedientes

técnicos en tiempo real.
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Cuarta: El Gobierno Regional de Junin deberia trabajar en el desarrollo de un
marco regulatorio que no solo fomente, sino que también normalice el uso de
BIM en todos los proyectos de construccion relevantes. Esto incluye la creacion
de estandares obligatorios para la implementacion de BIM, asi como directrices
claras sobre los requisitos de documentacion y reporte. EI marco regulatorio
también debe abordar cuestiones de propiedad de datos, seguridad de la
informacion y privacidad, asegurando que todos los participantes en el proyecto

comprendan sus derechos y obligaciones.

Quinta: Promover la colaboracién entre diferentes departamentos dentro del
gobierno y entre el sector publico y privado puede acelerar la adopcion de BIM
y mejorar los resultados de los proyectos. Establecer grupos de trabajo
interdisciplinarios y comités de BIM puede ayudar a compartir conocimientos,
reducir redundancias y asegurar que la implementacion de BIM esté alineada
con los objetivos estratégicos del gobierno. La colaboracion también debe
extenderse a universidades y centros de investigacion para apoyar estudios

sobre BIM y su relacion con en la gestion de proyectos.

Sexta: Implementar un sistema de evaluacion basado en el rendimiento para
todos los proyectos que utilicen BIM. Esto incluye el seguimiento y la medicién
regular del progreso de los proyectos en términos de tiempo, costos, calidad y
cumplimiento de los estandares de BIM. Los resultados de estas evaluaciones
deben ser utilizados para realizar ajustes continuos en las practicas de
implementacion de BIM, garantizando que los procesos se optimicen y mejoren

constantemente basandose en datos reales y feedback operativo.

Séptima: La resistencia al cambio es uno de los mayores desafios en la adopcién
de nuevas tecnologias. Proporcionar capacitacion en gestion de cambios para
los lideres de equipo y gestores de proyectos ayudara a facilitar la transicion
hacia BIM. Esta formacién debe centrarse en técnicas para manejar la
resistencia, promover la aceptacion de nuevas herramientas y métodos, y liderar

equipos a través de periodos de transformacion.

Octavo: Basandome en los resultados actuales, se recomienda que futuras
investigaciones exploren el impacto a largo plazo de BIM en la gestion de

proyectos mas alla de los aspectos técnicos, considerando también su influencia
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en la cultura organizacional y las practicas de trabajo colaborativo. Ademas,
seria beneficioso investigar la adaptacion de BIM en diferentes sectores del
gobierno para entender sus efectos en una variedad mas amplia de contextos
administrativos y operativos. Esta ampliacion del enfoque investigativo podria
proporcionar datos adicionales para respaldar politicas mas robustas y

estrategias de implementacion en el sector publico.
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Apéndice

Apéndice A. Matriz de consistencia

Matriz de consistencia

Titulo: “La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024”

Formulacion del problema Obijetivo Hipétesis Variables /
i : Metodologia / Muestra
General General General Dimensiones
Existe una relacion directa y| V1/VI Método: Método cientifico

¢,Como se relaciona la Determinar la relacién entre la | significativa entre la| Metodologia BIM Tipo: Cuantitativo
metodologia BIM con el Metodologia BIM con el Metodologia BIM con y el| Dimensiones Alcance: Descriptivo Correlacional
desarrollo de expedientes | desarrollo de expedientes | Desarrollo de expedientes|-D1: Modelado de | Disefio:
técnicos en el Gobierno técnicos en el Gobierno |técnicos en el Gobierno|informacion del

Regional de Junin 2024?

Regional de Junin 2024

Regional de Junin 2024

Especificos

Especificos

Especificos

P1 ¢Coémo se relaciona la
metodologia BIM con la
dimension del disefio del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 20247

P2 ;Cbémo se relaciona la
metodologia BIM con la
dimension técnica del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 20247

P3 ;Como se relaciona la
metodologia BIM con la
dimension de la
construccion del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024?

OE1 Determinar la relacién
entre la metodologia BIM y
la dimension del disefio del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

OE2 Determinar la relacion
entre la metodologia BIM y
la dimension técnica del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

OE3 Determinar la relacion
entre la metodologia BIM y
dimension de la
construccién del desarrollo
de expedientes técnicos en
el Gobierno Regional de
Junin 2024.

HP1 La metodologia BIM se
relaciona directamente con
la dimension del disefio del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional Junin 2024

HP2 La metodologia BIM se
relaciona directamente con
la dimensién técnica del
desarrollo de expedientes
técnicos en el Gobierno
Regional de Junin 2024.

HP3 La metodologia BIM se
relaciona directamente con
la dimension de Ila
construccién del desarrollo
de expedientes técnicos en
el Gobierno Regional de
Junin 2024.

edificio (3D)
-D2: Tiempo (4D)
-D3: Costo (5D)

V2/VD

Desarrollo de
expedientes técnicos
Dimensiones

-D1: Disefio

-D2: Técnica

-D3: Construccion

T

Donde:

M: Muestra

1 Coeficiente de correlacién

OX = Informacién de la metodologia
BIM®

QY = Informacién del desarrollo de
expedientes técnicos.

Poblacion:

45 trabajadores técnicos
(profesionales arquitectos e
ingenieros) y consultores de
expedientes técnicos del Gobierno
Regional Junin 2024

Muestra:

45 profesionales de la industria de la
arquitectura, de la ingenieria y de la
construccién, involucrados en el
desarrollo de expedientes técnicos
Técnica:

-Recoleccion de datos: Escalas
estructuradas v Anadlisis
documental.

-Procesamiento de datos:
Estadistica descriptiva e inferencia.
Instrumento:

2 escalas estructurada divididas en

una por variable.
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Apéndice B. Operacionalizacion de Variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Titulo de la investigacion: La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024

Objetivo general: Determinar la relacion entre la Metodologia BIM con el desarrollo de expedientes técnicos en el Gobierno Regional de Junin 2024

Primera Definicion concentuall items Escala de
Variable 1 Operacionalp Dimensiones Indicadores valoraciéon
(v1)
Definicion conceptual: Control de calidad | 1. ;El efecto de la metodologia BIM en el control de calidad
Metodologia BIM: del modelado de informacién del edificio actualmente es?
La metodologia BIM, o Viabilidad 2. ¢ El nivel de efectividad que tiene la metodologia BIM en
Modelado de Informacién de constructiva su contexto actual en cuanto a la viabilidad constructiva es?
Construccién (Building 3. ; Qué nivel influencia tiene la metodologia BIM sobre
Information Modeling, por sus D1: Modelado modelado de las infraestructuras de los proyectos existentes
siglas eninglés), es un enfoque de -informacién en el contexto actual?
integral para la planificacion, | Lo 'C e o 4. ;En qué nivel de su contexto actual la metodologia BIM
gISERO. cc;nsl;ucc:on ty ge:s_hon (3D) permite una planificacién mas eficiente de los proyectos de
€ proyecios de construccion e construccion?
;2:;?;:“;5‘;% Segin (Makk Documentacion 5. i Cudl es la medida que cree usted que la metodologia
. . . BIM afecta la documentacion del modelado de informacion
Definicion operacional: de edificios hoy en dia en el GORE 2024?
Es ”Ta "'I"etf;id""’}!'a 'd“_teQ_f"" 6. ¢ En qué medida considera usted que la metodologia BIM | Muy malo (1);
Metodologia E::;“:cc?d?‘"' ;acg’:é“ér"send"é completa la documentacién para los proyectos de Malo (2):
Y construccién en el presente 20247 Regular (3);
royectos de construccion e 9 '
BIM il:'nfr:estruclura que contiene las Fase de disefio 7. ; Cémo evalua la rapidez y eficiencia del proceso de Bueno (4);
dAnenslonss: Modelads de disefio utilizando la metodologia BIM en este momento?” Muy bueno (5)
informacion  del  edificio; 8. ¢ En qué medida cree que la metodologia BIM afecta los
Tiempo y Costo, dicha tiempos de disenio de los proyectos actualmente?
informacién se obtiene de los Plazos de 9. ¢ El nivel de confianza tiene en que la metodologia BIM
profesionales de la ejecucion cumplira con los plazos de ejecucién establecidos para los
construccion ~ del  Gobierno b2: Tlembo proyectos en la actualidad es?
Regional Junin (4|j) P 10. ;la capacidad de la metodologia BIM para evitar retrasos
en la ejecucién de proyectos hoy en dia es?
Duracién 11. ;la metodologia BIM y su efecto en la coordinacién entre

diferentes elementos del proyecto en el presente contexto
es?

Clash detection

12. ;Qué nivel le atribuye al 'Clash detection’ mediante la
metodologia BIM su labor de evitar conflictos durante la
ejecucién de proyectos actualmente en el GORE 2024?
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D3: Costo (5D)

Estimacién

13. ,En qué medida cree que la metodologia BIM afecta en
la precision de las estimaciones de costos de los proyectos
en la actualidad?

14. ;la capacidad actual de la metodologia BIM para generar
estimaciones de costos mas precisas en su contexto es?

Control de costes

15. ; Qué nivel de efectividad tiene la metodologia BIM para
controlar los costos de los proyectos hoy en dia en su
contexto?

16. ¢4 la metodologia BIM para reducir los costos innecesarios
en los proyectos del GORE actualmente es?

Rentabilidad 17. ¢ Cual seria su evaluacion en cuanto al efecto de la
metodologia BIM en la rentabilidad de los proyectos de
construccion en el presente?
18. ¢ el nivel de metodologia BIM para mejorar la rentabilidad
de los proyectos en su contexto actual es??
Segunda S items Escala de
Variable 2 Defmg: on cgncelptualf Dimensiones Indicadores valoracion
(V2) peraciona
Definicion conceptual: Analisis 1. ¢hoy en dia respecto al disefio e integracion de analisis
Desarrollo de Expedientes estructural estructurales avanzados los expedientes técnicos son?
Tecnlcosl. L. Elaboracién de 2. ;Cual es el nivel de detalle de los planos de disefio en el
El expediente técnico es un planos desarrollo de expedientes técnicos de hoy en dia?
conjunto de documentos, que . ] s . L
nos permite la ejecucion de D1: Disefio 3. ¢la coordnna;no? entre las diferentes d15t;|ph_nas durante
todo tipo de proyectos civiles, el proceso de disefio en el desarrollo de expedientes
es elaborado por un conjunto técnicos actualmente es?
de profesionales que 4. (En la actualidad la visualizacién y realismo de los
complementan informacion de disefios en expedientes técnicos en su contexto tiende a Muy malo (1);
Desarrollo de | caracter técnico y econémico. ser? Malo (2);
expedientes | E| expediente técnico sirve de Presupuestos 5. ;Qué nivel de precisién y fiabilidad le atribuyes a los Regular (3);
tecnicos guia para los ejecutores de los presupuestos generados en el desarrollo de expedientes Bueno (4); Muy
proyectos, también sirve para técnicos de hoy en dia? bueno (5)
321'1uta; oi?gr':"g” ay:’S Z’g:z Metrados 6. ;Enla actualidad el nivel de metrados detallados y exactos
- ’ . en el desarrollo de expedientes técnicos es?
municipios o gobiernos e - - - - > - - —
D2: Técnico Especificaciones | 7. ;la integracién y gestion de especificaciones técnicas en

regionales.(Barreto, 2021)
Definicion operacional:

Conjunto detallado de
documentos. donde  este
conjunto sirve como guia

el desarrollo de expedientes técnicos en su contexto actual
que nivel presentan?

8. ¢, Qué nivel de detalle y coherencia consideras que tiene
las especificaciones técnicas en el desarrollo de expedientes
técnicos en la actualidad dentro de tu contexto?
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desde la fase de disefio, donde
se planifica y visualiza el
proyecto, hasta la fase técnica,
donde se especifican los
aspectos técnicos y
econdmicos. Finalmente, guia
la fase de construccion,
asegurando la  ejecucion
adecuada del proyecto segtn
las especificaciones y
cronogramas establecidos,
dicha informacion se obtiene
de los profesionales de la
construccion del Gobierno
Regional Junin.

D3:
Construccion

Cronograma

9. ;La secuencia y programacion de actividades de
construccion en el desarrollo de expedientes técnicos en la
actualidad es?

10. ¢ El cronograma para gestionar y controlar el progreso de
la construccion durante el desarrollo de expedientes técnicos
que nivel presenta en la actualidad?

11. ¢ Qué nivel actualmente le atribuyes a la planificacion
dentro del cronograma de la coordinacion entre los diferentes
equipos de trabajo (en la fase de ejecucion del proyecto) en
el desarrollo de expedientes técnicos?

12. ; Qué nivel de confianza tienes actualmente en una
asignacion eficiente de recursos en las diferentes etapas de
construccién estas planificadas en el desarrollo de
expedientes técnicos?
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Apéndice C. Consentimiento informado

Universidad
= Continental

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR DEL ESTUDIO DE
INVESTIGACION:

“La Metodologia BIM y el Desarrollo de Expedientes Técnicos en el Gobierno Regional
de Junin 2024"

Investigador Principal: Bach. Almendra Marcia Fonseca Daviran
Estimado(a) participante,

Le invitamos a participar en un estudio innovador que explora la relacion entre la Metodologia
BIM v el desamrollo de expedientes técnicos en el Gobigrmoe Regional de Junin. Este estudio se
centra en investigaciones académicas para mejorar la implementacion de tecnologias avanzadas
en la gestion publica. Su paricipacion es completamente voluntaria y libre de cualguier coaccion.

El objetivo general de la investigacion es determinar la relacion entre la Metodologia BIM v el
desarrollo de expedientes técnicos en el Gobiermo Regional de Junin durante el afio 2024.

MNuestro propdsito es proveer evidencia que pueda servir para decisiones politicas v operativas
sobre |a adopcion de BIM, potencialmente mejorando la gestion de proyectos v construccion en
el sector plblico.

Su paricipacion involucra responder a encusstas y participar en entrevistas sobre la
implementacion v efectos de la Metodologia BIM. Cada sesion tendra una duracioén aproximada
de 45 minutos.

Tenga presente que los datos recogidos durante el estudio se manejaran con estricta
confidencialidad v solo seran accesibles para el equipo de investigacion, ademas de ello no se
l2 solicitara ningln dato personal como Mombres, Apellidos, DI, Direccion, N° de celular entre
otros. Todos los informes y publicaciones resultantes serdn anonimizados para garantizar su
privacidad.

MO, e con DML Mo ........... He sido
informado(a) adecuadamente sobre el estudio. He tenido la oporfunidad de hacer preguntas v
todas han sido respondidas satisfactoriamente. Comprendo que mi paricipacion es voluntaria y
que puedo retirarme en cualguier momento. Al firmar este documento, doy mi consentimiento
para participar en el estudio.

Asimismo, tengo conocimiento de gue mis datos personales seran protegidos v tratados de
acuerdo a las garantias que establecen las leyes de nuestro pais. En este sentido marco con una
X mi conformidad v firmo en &l espacio respectiva:

Firma:
Fecha:

Investigador Responsable:

Mombre: Bach. Almendra Marcia Fonseca Daviran

124



Apéndice D. Instrumento de recoleccion datos

&
ESCUELA DE POSGREADO
Maestria en Gerencia publica

Instrumento 1

ESCALA SOBRE LA METODOLOGIA BIM

Estimadola participante: Muchas gracias por dedicar tu tiempo para parlicipar en esta
investigacion sobre “La metodologia BIM y el desarrollo de expedientes técnicos en el
Gobierno Regional de Junin 2024”. Tu contribucion es invaluable para comprender mejor este
tema y mejorar los procesos de disefio y construceidn em el futuro.

Datos Generales:

Sexo: Femeninge [ ) Masculinaf ) Edad: ........ Afios

Profesion: Ingenierc { | Arguitecto { 3 Disefador{ ¥ Administrador | )

Trabaja en el GORE: Si{ ) Consultor Externo { )

Instrucciones: En esta escala, exploraremaos tu percepcion v conocimiento sobre la metodologia
Biulding Information Modeling (BIM). Por favor, responde cada item de acuerdo con fu
experancia ¥ conocimiento, ufilizands una escala da valoracion: 1: Muy malo,  2: Malo, 3:
Regular, 4:Busno, 5 Muy busno.

Mo hay respuestas correctas o incorrectas. solo queramos conocer tu opinidn y percepeion sobre
estos temas.

Respuesta

Dimensiones

ltems

2

3

4

01: Modelado
de

iEl efzcto de la metadologia BIM =n 2| control de calidad del
madelado de informacion del edificio actuslments 257

infarmacicn
del edificio
{30]

:El nivel de efectividad gue tizne la metodologia BIM an su
contexto actual en cuante a la viabilidad constructiva 257

Qe nivel influencia tiene 1z mefodalogria BIM sobre modelado
de las infraestructuras de los proyectos existentes en el
conigxto actusl?

:En qué nivel de su contexto actual Iz metodalogia BIM
permite una planificacion mas eficients de los proyectos de
canstruccion?

:Cudl es la medida que cree usted que la metodalogia BIM
afects la documentacion del modelado de informacion de
edificios hoy en dia en =l GORE 20247

:En qué medida considera usted gue la metadologia BIM
completa la documentacidn para los proyectss de construccion
=n 2l prasente 20247

D2: Tiempo
{40

;Como evalia la rapidez y eficiencia del proceso de disenio
utiizando ks metodologia BIM en estz momento?”

:En qus medida cree que la metedologia BIM afecta los
tiempas de diszfio de los proyectos actualments?

iEl nivel de confianza tiene en gue la metodologia EIM
cumplira con los plazos de ejecucion establecidos para los
proyecios en la actualidad es?

10

ila capacidad de la metodelogia EIM para evitar refrasos en la
gjecucion de proyectos hoy en dia es?

ila metodologia BIM v su efecto =n la coordinacion entre
diferantes elementos del proyecio en 2l presentz contexto es?

12

£ Qe nivel e atribuye 31 °glash det=ction’ madiants 1z
metodologia BIM su labor de evitar conflictos durante la
sjecucidn de proyectos actualments =n 2l GORE 20247
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ESCUELA DE FOSGRADG
Maestria en Gerencia piblica

D3: Costo
{30}

13

:En que medida cree que la metodologia BIM afzcta en la
precision de las estimaciones de costos de los proyecios en la
sctualidsd?

14

;|3 capacidad actuzl dz Ia metodalogia BIM para generar
esfimaciones de costos mas precisas en su contexto 257

15

i Qug nivel de efectividad tiene la metodologia BIM para
confralar los costos de los proyectos hoy en dia 2n su
contexto?

16

ila metodologia BIM para reducir los costos innecesanos en
los proyectos del GORE actuzlments e5?

17

ACudl s2ria su evaluacion en cuanto al efects de la
metodologia BIM en la rentakilidad de los proyecios de
construccidn en el presenta?

1&

2l nivel de metodologia EIM para mejorar la rentabilidad de
los proyectes en su contexte actus| =57

iGracias nuevamente por tu colaboracion!
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. ESCUELA DE FOSGREADO
Maestria en CGerencia publica

Instrumento 2
ESCALA SOBRE DESARROLLO DE EXPEDIENTES TECNICOS

Estimadola participante: Muchas gracias por dedicar fu tiempo para parlicipar en ests
investigacion sobre “La mefodologia BIM y el desarmrollo de expedientes técnicos en el
Gobierno Regional de Junin 2024 Tu contribucién es invalusble para comprender mejor este
tema y mejorar los procesos de disefo y construccién en el future.

Instrucciones: En esta escals, exploraremos tu percepoion ¥ conocimients sobre 2l desarrcllo
de expedientes técnicos. Por faver, responde cada fiem de acuerdo con tu experiencia y
conocimiento, utiizando una escala de valorscidn: 1: Muy malo. 2: Malo,  3: Regular, 4
Buena, 5 Muy busnao.

Mo hay respuestas cormectas o incomrectas. solo queremos conocer tu opinidn y percepcion sobre
estos temas

Respuesta

Dimensiones items ] 3 3 :

D1: Disenio | 1 | ;hoy en dia respecto 3l diseno 2 integracion de analisis

esfructurales avanzados los expedientes tecnicos son?

2 | iCual es &l nivel de detzlle de los planos de disens en el
desarrollo de expedientes técnicos de hoy en dis?

3 | iLa coordinacion entre [as diferentes disciplinas durante el
procesos de disefio en el desarmollo de expedientes técnicos
sciualmente es?

4 | ;En la actuzlidad |a visualizacion y realisme de los dissnos en
expedientes tecnicos en su contexto tiende a s=r?

DZ: Técnico | 5 | ;Que nivel de precision v fiabilidad k= atribuyes a los

presupuestos gensrados 2n 2l desamello de sxpedientes
técnicos de hoy en dia?

8 | ;En la actuszlidad el nivel de metrados detallados y exactos en el
dezarrollo de expedientes téonicos 257

7 | ila integracion y gestion de ezpecificacionss técnicas en el
dezarrollo de expedientes técnicos en su contexto actual que
nivel presentan?

3 | ;Que nivel de detalle y coherzncia consideras que tiene las
especificaciones técnicas en el desamallc de expedientes.
técnicos en la actualidad dentro de tu contexta?

Construccion zn 2l desamollo de expedientes técnicos en |3 actualidad es?

9 | ;La secuencia y programacion de actividades de construccion

10| iEl cronograma para gestionar y controlar el progreso de la
construccion durante | desarrollo de expedientes tEonicos qus
nivel presenta en la actualidad?

11 | (Que nivel actuslments bz atribuyes 2 1a planificacion dentro del
cranograma de la caordinacion entre los diferantes equipos de
trabajo {2n la fase de ejecucion del proyecio) en el desarrollo de
expedientes tecnicos?

12 | ;Qué nivel de confianza tienss actuslmants en una asignacion
eficiente de recursos en las diferentes etapas de construccion
estas planificadas en el desarmolle de expedizntzs t2cnicos?

iGracias nuevamente por tu colaboracian!
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Apeéndice E. Validacion de instrumentos de recoleccion de datos

=

Universidad ESCUELA DE POSGRADO

Contingntal

Maestria en Gerencia piblica

REPORTE DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
(VALIDEZ DE CONTENIDO)

l. DATOS GENERALES

1.

Titulo de la investigacion: La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos
en el Gobierno Regional de Junin 2024

Autor de la investigacién: Almendra Marcia Fonseca Daviran

Nombre del Instrumento: Escala sobre la metodologia BIM, Escala sobre desarrollo de
expedientes técnicos

Nombre del experto: Dr. César Fernando Solis Lavado

Area de desempefio laboral: Docente de la Escuela de Posgrado de la Universidad
Continental

Marque en el recuadro respectivo, si el instrumento a su juicio cumple o no con el
criterio exigido:

Valoracié Observacién
Criterios n
Si | No
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje claro y preciso.
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables.
3 |PERTINENCIA ﬂdecuald_o al avance de |a ciencia de la x
Educacion.
4 |ORGANIZACION Existe una organizacion logica X
Comprende los aspectos en cantidad y
5 |SUFICIENCIA calidad. X
6 |ADECUACION Aclgcu ado par; valorar el constructo o x
variable a medir.
7 |CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos cientificos. X
8 |coHERENCIA _Ent_re las definiciones, dimensiones e X
indicadores.
. La estrategia corresponde al proposito de
9 |METODOLOGIA la medicion. X
10 |SIGNIFICATIVIDAD |Es util y adecuado para la investigacicén. X
6. Criterio de validacién del experto: Procede su aplicacion: Si( X ) No( )
Nombres y apellidos César Fernando Solis Lavado
Direccion Calle Alheli 116, El Tambo, Huancayo

Titulo profesional/ Especialidad | Licenciado en Pedagogia y Humanidades, especialidad Matematica y

fisica

Grado académico y mencion Doctor en Ciencias de la Educacion
|

7oA
P o

P74 A0. O Bl
[ Or Cézfir Fémand is Cavado
; 5. CU - 2021 / EPG - UNCP

/ Diploma N* 0001123 - ANR
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ESCUELA DE POSGRADD
Maestria en Gerencia piablica

REPORTE DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1. Titule de la investigacion:

(VALIDEZ DE CONTENIDO)

Gobierno Regional de Junin 2024
2. Autor de la investigacidn: Almendra Marcia Fonseca Daviran
3. Mombre del Instrumento: Escala sobre la metodologia BIM | Escala sobre desarrollo de

expedientes tecnicos

4. Nombre del experto: Mg. Mataly Rocio Crisdstomo Espiritu
5. Area de desempefio laboral: Docente de la Escuela de Posgrado de la Universidad Continental

La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos en el

Marque en el recuadro respectivo, si el instrumente a su juicio cumple o no con el criterio

exigida:
Valoracion Observacion
Criterios
Si Mo
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje claro y preciso.
2 [OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas cbservables.
3 | PERTINENCIA Adacuaf::l_n al avance de la ciencia de |a %
Educacidn.
4 (DORGANIZACION Existe una crganizacion kgica X
5 | SUFICIENCIA Cﬂmpmrde los aspectos en cantidad y %
calidad.
6 | ADECUACION Ade.lcuadn para valorar el constructo o %
variable a medir.
7 [COMSISTENCIA Basado en aspectos tedricos cientificos. X
B | COHERENCIA !Ern:re las definiciones, dimensiones & %
indicadores.
5 |METODOLOGIA La -EE.I:r_at_vE_rgla comesponde al propdsito de %
la medicidn.
10 | SIGNIFICATIVIDAD Es (til y adecuado para la investigacian. X
6. Criterio de validacién del experto: Procede su aplicacidn: Si X ) Mo )

Nombres y apelidos

Mg. Arg. Mataly Rocio Crisdstomo Espiritu

Direccion Jr. Alejandro 0. Dedstua N 109 — El Tambo
Titulo profesional/ Arguitecta

Ezpecialidad

Grado académico y Maestra en Alta Direccidn

mencicn

Firma
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ESCUELA DE POSGRADND
Maestria en Gerencia pablica

REPORTE DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

(VALIDEZ DE CONTENIDO)
I. DATOS GEMERALES

1. Titulo de la investigacion: La Metodologia BEIM y el Desamollo de expedientes técnicos en el
Gobiermo Regional de Junim 2024

2. Autor de la investigacion: Almendra Marcia Fonseca Daviran

3. Nombre del Instrumento: Escala sobre la metodologia BIM, Escala sobre desarrollo de
axpedientes técnicos

4. Nombre del experto: Dr. Ruben Espinoza Rojas

5. Area de desempefio laboral: Universidad Continental

Margue en el recuadro respectivo, si el instrumente a su juicic cumple o no con el criterio
exigido:

Valoracic Observacion
Criterios n
5i | Mo
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje claro y preciso. | X
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables.
1 |PERTINENCIA Adacua!:i_n al avance de la ciencia de la X
Educacidn.
4 |ORGANIZACION Existe una organizacitn kogica x
s |suriciENCIA Cl::.'nprande los aspectos en cantidad y
calidad.
6 | ADECUACION Adgcuadn para va lorar el constructo o x
variable a medir.
T |COMNSISTEMCIA Bazado en aspectos tedricos cientificos. X
8 |cOHERENCIA !Erﬂ:re las definiciones, dimensiones e X
indicadores.
La estrategia cormesponde al proposito de x
8 |METODOLOGIA Ia iy
10 | SIGNIFICATIVIDAD Es ufil y adecuado para la investigacion. X
6. Criterio de validacidn del experto: Procade su aplicacion: Si{X ) No{ )
Mombres y apellidos Rubén Espinoza Rojas
Direccidn Jr. Pedro Ruiz Gallo 159 -Pueblo Libre

Titulo profesionall Especialidad Estadistica

Grado académico y mencidn Dioctor

Firma
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Universidod
Contimerad

I. DATOS GENERALES

Titulo de la investigacion: La Metodologia BIM y el Desarrollo de expedientes técnicos en el
Gobierno Regional de Junin 2024

Autor de la investigacion: Almendra Marcia Fonseca Daviran
Nombre del Instrumento: Escala sobre la metodologia BIM , Escala sobre desarrollo de

1.

2.
3.

4.
5. Area de desempefio laboral: Docente de la Escuela de Posgrado de la Universidad Continental

expedientes técnicos

ESCUELA DE POSGRADO
Maestria en Gerencia publica

REPORTE DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

(VALIDEZ DE CONTENIDO)

Nombre del experto: Mg. Dennis Leopoldo Millan Suarez

Marque en el recuadro respectivo, si el instrumento a su juicio cumple o no con el criterio

exigido:
Valoracion Observacion
Criterios
Si No
1 |CLARIDAD Esta formulado con lenguaje claro y preciso.
2 |OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables.
1 | PERTINENCIA Adecuaﬂo al avance de la ciencia de la X
Educacion.
4 |ORGANIZACION Existe una organizacion légica X
5 |surFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y X
calidad.
6 | ADECUACION Adgcuado para valorar el constructo o X
variable a medir.
7 | CONSISTENCIA Basado en aspectos tedricos cientificos. X
Entre las definiciones, dimensiones e
8 |COHERENCIA indi e X
9 |METODOLOGIA La estr'm.egia corresponde al propdsito de X
la medicion.
10 | SIGNIFICATIVIDAD |Es dtil y adecuado para la investigacion. X
6. Criterio de validacion del experto: Procede su aplicacién: Si(X ) Nol( )
Nombres y apeliidos Dennis Leopoldo Millan Suarez
Direccion Pasaje Inmaculada N* 133-137 San Carlos Huancayo
Titulo profesional/ Arquitecto CAP 6216
Especialidad

Grado académico y
mencion

Magister en Gestion Puuici\_%_\:
|

Firma

\
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Apéndice E. Informacion Adicional

Toda la informacion adicional de fotografias, analisis estadistico y demas en el
siguiente link:

https://drive.google.com/drive/folders/11QGh9uFOjM1ZY40-
DbLghior9irQaz0?usp=sharing
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