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RESUMEN
La investigacion titulada “Influencia de las cenizas de totora reciclada y cal en las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023, se propuso el objetivo de
determinar en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal influyen en
las propiedades fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023. Se aplico el

método con un disefio experimental.

Por lo cual se alcanzd los valores presentados a continuacion al ejecutar las pruebas
correspondientes: la absorcion del concreto obtuvo un mejor resultado de 5.37% + 0.1% para
una dosificacion del 0%, en la permeabilidad se alcanzé un valor 6ptimo de 1.46E-11 m/s +
0.08E-11 m/s para una dosificacién del 5% (3%CT+2%C), asi mismo, en el ensayo de
compresién el 6ptimo valor alcanzado llegé a 330.10 kg/cm? + 5.4 kg/cm? a una dosificacion
del 8% (5%CT+3%C), para el ensayo a flexion se obtuvo un resultado éptimo de 51.97 kg/cm?
+ 3.20 kg/cm? con una dosificacion del 8% (5%CT+3%C).

El estudio expone por conclusién, que teniendo en cuenta las propiedades evaluadas y
analizadas en el concreto, estas variaron significativamente en las dosis de sustitucion
propuestas de 5%, 8%, 11% y 14% de cenizas de totora reciclada y cal en referencia al concreto
patron. Para la absorcion la dosificacion éptima fue el concreto patron, para la permeabilidad
del concreto fue el 5%(3%CT+2%C) y finalmente para el ensayo de flexion y compresion la
dosis dptima fue 8%(5%CT+3%C).

Palabras claves: permeabilidad, ceniza de totora, flexion, cal, compresion, absorcion

XVi



ABSTRACT
The research entitled “Influence of recycled cattail ash and lime on the physical and mechanical
properties of concrete in Andean areas, Junin 20237, had the objective of determining to what
extent the incorporation of recycled cattail ash and lime influences the physical and mechanical
properties of concrete in Andean areas, Junin 2023. The method was applied with an

experimental design.

Therefore, the values presented below were reached when the corresponding tests were carried
out: the absorption of concrete obtained a better result of 5.37% + 0.1% for a dosage of 0%, in
the permeability an optimum value of 1.46E-11 m/s + 0. 08E-11 m/s for a dosage of 5%
(3%CT+2%C), likewise in the compression test the optimum value reached 330.10 kg/cm2 +
5.4 kg/cm2 at a dosage of 8% (5%CT+3%C), for the flexural test an optimum result of 51.97
kg/cm2 + 3.20 kg/cm2 was obtained with a dosage of 8% (5%CT+3%C).

The study concludes that taking into account the properties evaluated and analyzed in the
concrete, these varied significantly in the proposed substitution doses of 5%, 8%, 11% and 14%
of recycled cattail ash and lime in reference to the standard concrete. For absorption the
optimum dosage was the standard concrete, for concrete permeability it was 5% (3% CT+2%C)

and finally for the flexural and compression test the optimum dosage was 8% (5%CT+3%C).

Key words: permeability, cattail ash, bending, lime, compression, absorption
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INTRODUCCION

A nivel nacional, el INEI (2021) informé en el afio 2021, precisamente en el periodo de julio,
gue se incremento en un 22.38% el consumo interno del cemento. Al incrementar la fabricacién
cementera, se incrementd también la polucion del ecosistema ambiental, esto se debe a que la
industria cementera al realizar la extraccion de los recursos naturales de los yacimientos,
produce la polucion del aire por el polvo que se genera, de la misma forma la produccion del
clinker hace que se emitan cantidades considerables de didxido de carbono. En consecuencia,
se procura limitar la exhaustiva cantidad de cemento a utilizar por medio de la aplicacién y
utilizacion de nuevos materiales que contengan propiedades cementantes como son las

puzolanas vegetales.

Esta investigacion denominada “Influencia de las cenizas de totora reciclada y cal en las
propiedades fisicas y mecénicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023”. Se refiere al tema
de analizar las propiedades en estudio del concreto mediante la influencia proporcionada al

aplicar cenizas de totora reciclada con cal en zonas andinas.

La caracteristica principal de este estudio es reemplazar porcentualmente el cemento por
cenizas de totora reciclada y cal como material cementante en la elaboracion del concreto. Por
consiguiente, es necesario conocer las cualidades de las cenizas de totora reciclada y cal para
analizar esta problemaética, a fin de determinar cuél es su influencia en las propiedades de

estudio del concreto.

Se propuso por objetivo de este estudio, determinar en qué medida la incorporacion de las
cenizas de totora reciclada y cal influyen en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
en zonas andinas, Junin 2023. Previamente, se analizd las premisas concernientes al tema de
estudio. Se estructurd un cuadro de combinaciones de los materiales en el cual se disefio
considerando 24 especimenes como grupo control y 96 especimenes experimentales.
Posteriormente, se realizaron ensayos de laboratorio para cada objetivo especifico en base a las

normas tedricas vigentes.

La investigacion comprende los siguientes capitulos que se son precisados como se muestra

acto seguido:

Capitulo I: comprende el desarrollo de la propuesta de estudio, este capitulo se divide en
subcapitulos que son: formulacion del problema, presentacién de los objetivos, justificaciones

y su respectiva importancia, delimitacion, hipotesis, ademas de sus variables.
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Capitulo II: incluye las bases teoricas, donde se fundamenta antecedentes que comprenden
investigaciones de grado y articulos cientificos de acuerdo con las respectivas variables

propuestas en este estudio.

Capitulo 111 indica y especifica la metodologia, a través de la exposicion de su disefio,
contemplando a su vez la correspondiente poblacion y muestra, considerando la respectiva

técnica e instrumento, validez y confiabilidad.

Capitulo 1V: abarca la exposicidn de resultados y discusiones, se muestra estudios previos de
la investigacion, analisis, verificacién de hipdtesis y discusién, todo ello segln los objetivos

proyectados.

Finalmente, se contemplan una variedad de conclusiones y del mismo modo, las
recomendaciones obtenidas después del desarrollo de la investigacién que responden a cada

objetivo planteado.

Los autores.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO
1.1 Planteamientoy formulacion del problema

1.1.1 Planteamiento del problema

En la construccion, el cemento esté integrado dentro de los insumos predominantes después del
agua debido a la importancia de su uso, por lo que influye en la economia y el despliegue de
los paises en el ambito mundial. No obstante, la demanda excesiva de este material se ve
reflejado en la contaminacién que afecta al medio ambiente. Para la produccion del cemento,
la industria cementera realiza la explotacién y extraccion de la materia prima de los
yacimientos, lo cual produce la contaminacion del aire por el polvo que se genera, de la misma
forma la produccion del clinker hace que se emitan cantidades considerables de dioxido de
carbono. Conforme a un estudio efectuado por la Unién Europea, refiere que cada afio se genera
alrededor de 4 000 millones de toneladas de cemento, lo cual produce aproximadamente un 8%
de CO2 a nivel mundial. Ello contribuye en el cambio climatico y el efecto invernadero
(UNION EUROPEA, 2019).

A nivel internacional de acuerdo con la APC (2019), en el afio 2016, la produccion de cemento
alcanzo los 4174 millones de toneladas, lo que representa un aumento del 2.3% en comparacion
con el afio anterior. China se mantuvo como el principal productor a nivel mundial,
contribuyendo con el 57.6% del total, seguido de India con el 6.9%. La capacidad de produccion
de cemento llegd a 6141 millones de toneladas en 2016, registrando un crecimiento del 7.8%
en comparacion con 2014. La tasa de utilizacién fue del 68% en 2016, mientras que en 2014
fue del 73.6%. La correlacion entre el consumo de cemento y el PBI mundial alcanzé el 95.8%,
excluyendo a China, cuya cifra se situ6 en 79.5%. En 2016, un total de 106 paises exportaron
cemento y clinker, con un volumen estimado de 198 millones de toneladas. China liderd el
mercado de exportacién con 17.56 millones de toneladas, seguido por Vietnam con 17.5

millones de toneladas e Iran con 15 millones de toneladas

A nivel nacional, el INEI (2021), en julio de 2021 reportd un aumento del 22.38% en el
consumo interno de cemento, marcando asi un resultado positivo que se ha mantenido de
manera consistente durante los Ultimos doce meses consecutivos, basandose en los datos
presentes en la informacion contenida de la documentacion técnica ACAC. Teniendo en cuenta
dichos resultados, el crecimiento del consumo interno del cemento se debe a que, también, hay
un crecimiento en la construccion y eso es favorable para la economia de nuestro pais; sin
embargo, el incremento en el consumo de cemento tiene consecuencias adversas para el medio
ambiente, ya que conlleva una ampliacion de la produccion, lo que a su vez se traduce en un
aumento de la contaminacion ambiental. En la provincia de Junin, se acumulan cantidades de

totoras deterioradas alrededor del lago, procedentes de la limpieza de este, estas totoras son
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considerados desechos sin un uso especifico. Con el proposito de buscar utilidad a este material
y promover la préctica del reciclaje, se plante6 el uso de las cenizas de totora como material

puzolanico con propiedades cementantes.

Esta investigacion busca como una opcién de mitigacion, sustituir parcialmente el empleo del
cemento en la industria de la construccién; por consiguiente, se propone usar diferentes
dosificaciones de cenizas de totora reciclada y cal, para asi verificar, sustentar y proporcionar
una vision de como estas modifican el concreto. Con dicha técnica, se pretende reducir los
efectos que causa la excesiva produccion y uso del cemento al medio ambiente, asi generar
nuevas propuestas de produccién que fomenten nuevas técnicas constructivas mas sostenibles,

con mejores resultados. Este estudio fue aplicado en la provincia de Junin.

Figura 1.
Vista del lago Junin con totoras envejecidas por el tiempo. Cotejo propio

Figura 2.
Produccién y consumo a nivel global del cemento. Tomado de Internacional Cement Review
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1.1.2 Formulacién del problema

1.1.2.1 Problema general

¢En qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal influyen en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023?

1.1.2.1 Problemas especificos

¢En qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la absorcion del concreto en zonas andinas, Junin
2023?

¢En gqué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la permeabilidad del concreto en zonas andinas, Junin
2023?

¢En qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la compresion del concreto en zonas
andinas, Junin 2023?

¢En gqué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la flexion del concreto en zonas

andinas, Junin 2023?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Determinar en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal influyen en

las propiedades fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

1.2.2 Objetivos especificos

Estimar en qué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis
de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la absorcion del concreto en zonas andinas, Junin
2023.

Cuantificar en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en
dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la permeabilidad del concreto en zonas
andinas, Junin 2023.

Analizar en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en
dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la compresion del concreto
en zonas andinas, Junin 2023.

Calcular en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis
de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la flexion del concreto en zonas

andinas, Junin 2023.
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1.3 Justificacion e importancia

1.3.1 Justificacion tedrica

Se buscO aprovechar las totoras recicladas obtenidas de la limpieza del lago Junin, para
convertirlas en cenizas y estas combinadas con cal sirvan como alternativa parcial al cemento,
y asi aminorar la carga contaminante del entorno ambiental al momento de su produccién y
uso.

Asimismo, esta investigacion da una contribucion tedrica para el avance en la ingenieria civil.
En base a los resultados logrados se podré realizar comparaciones con los disefios de mezclas

tradicionales y disminuir el uso del cemento.

1.3.2 Justificacion practica

El sector construccion en nuestro pais se encuentra dentro de las actividades econémicas méas
predominantes. En Junin, el concreto es usado habitualmente en la ejecucién de sus
edificaciones; por ello, esta investigacién buscé potenciar las propiedades en estudio del
concreto por medio de la utilizacion de cenizas de totora reciclada y cal como sustitucion
porcentual del cemento. Este estudio quedara de referencia en futuros proyectos, ya que los

ensayos fueron realizados en laboratorios acreditados y los resultados son fiables.

1.3.3 Justificacién metodoldgica

Las cenizas de totora reciclada y cal mediante su aplicacion buscan ser beneficiosos, como una
alternativa de sustitucion porcentual del cemento para la preparacion de concreto, para mejorar
significativamente sus propiedades de absorcion, permeabilidad, compresién y flexion.
Asimismo, sea una alternativa factible para su uso, todos estos aspectos se manifiestan en los

resultados alcanzados.

1.3.4 Justificacion ambiental

La conciencia ambiental y la reutilizacion de los recursos es fundamental en nuestra actualidad,
ya que ello, reduce la contaminacion ambiental y alarga la vida a nuestro medio. Por ello, se
busca reutilizar las totoras envejecidas obtenidas de la limpieza del lago Junin y las cenizas de

estas sirvan como material cementante y pueda reducir la produccion y uso del cemento.

1.3.5 Importancia

La propuesta de sustituir el cemento en diferentes dosis por ceniza de totora reciclada y cal es
importante, ya que, mediante su uso, el objetivo es hacer que el concreto potencie sus
propiedades estudiadas. Asimismo, servira como aporte a futuras investigaciones relacionadas

a puzolanas naturales.

23



1.4 Delimitacion de la investigacion

1.4.1 Delimitacién conceptual
Comprende dos variables, como VI: cenizas de totora reciclada y cal; mientras que, como VD:

propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

1.4.2 Delimitacion espacial

Se desarroll6 en la gélida provincia de Junin, el cual esta ubicado a 4105 msnm.

1.4.2 Delimitacion temporal

Esta investigacion comprende al afio 2023.

1.5 Limitaciones de la investigacion
Se realiz6 dando énfasis a la importancia de la influencia que posee las cenizas de totora
reciclada y cal en las propiedades fisicas y mecanicas en estudio del concreto. Dado el estudio

se presentaron ciertas limitaciones:

En el Perd, no existe una normativa especifica sobre la permeabilidad del concreto en estado

endurecido. Por ello, se inclind a usar la NTC — 4483 del estatuto colombiano.

La limitacion econdémica se debi6é a la falta de laboratorios que cuenten con los equipos
especializados para realizar el ensayo de absorcion y permeabilidad del concreto, lo cual genera
que los precios sean elevados, ya que, en la regién Junin, solo existe un laboratorio certificado

para realizar estos ensayos.

1.6 Hipdtesis y descripcion de variables
1.6.1 Hipotesis general
La incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal influyen significativamente en las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

1.6.2 Hipdtesis especifica

- La incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y
14% influyen significativamente en la absorcion del concreto en zonas andinas, Junin
2023.

- Laincorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y
14% influyen significativamente en la permeabilidad del concreto en zonas andinas,
Junin 2023.

- La incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y
14% influyen significativamente en la resistencia a la compresion del concreto en zonas

andinas, Junin 2023.
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- Laincorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y
14% influyen significativamente en la resistencia a la flexién del concreto en zonas

andinas, Junin 2023.

1.6.3 Variables

1.6.3.1 VI: cenizas de totora reciclada y cal

Contemplada como un tipo de puzolana vegetal proveniente de la calcinacion de la planta de
totora reciclada a una temperatura superior a los 600°C, ya que, a esta temperatura adquiere
propiedades cementantes. Sanjuadn y Chinchén (2014) manifiestan que los materiales
puzolanicos son compuestos de origen natural que tienen composicion silicea o silico-
aluminosa, las cuales al ser afiadidas al cemento producen concretos con incrementos en sus
propiedades de impermeabilidad y compacidad. Asimismo, este material al ser usado en el
concreto aminora la caracteristica correspondiente al calor de hidratacion y neutraliza los

efectos causados por la presencia de cal relacionados con las expansiones (p. 28).

De acuerdo con Barba y Villasefior (2013), la cal desempefia una funcion principal como
cementante o aglomerante, ya que, es la responsable del material fraguado resultante, para la

mayoria de sus propiedades, asi como la permeabilidad (p. 97).

Definicion operacional: las cenizas de totora reciclada y cal se operacionalizan por intermedio
de las pertinentes dimensiones como son: granulometria, peso especifico y dosificacion, que

viene a ser sus caracteristicas; cada dimensién se desglosa en tres indicadores.

1.6.3.2 VD: propiedades fisicas y mecénicas del concreto
Comprenden aquellas cualidades propias que describen la postura del concreto de acuerdo con
distintas condiciones y cargas. Estas propiedades deben contemplarse, ya que, respaldan los

parametros pertenecientes a la durabilidad y resistencia.

A lo que postula el IMCYC (2005), que las caracteristicas primordiales de las propiedades

fisicas del concreto, son evidenciadas de manera rapida y sencilla, ya que son inherentes.

Asimismo, indica que dichas propiedades mecénicas se exhiben al someter el concreto fraguado

a la prueba de resistencia mecanica.

Definicién operacional: las propiedades fisicas y mecanicas del concreto se operacionalizan por
intermedio de las pertinentes dimensiones, las cuales incluyen: absorcién, permeabilidad,
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion, que viene a ser sus caracteristicas. Sus

dimensiones son evaluadas haciendo uso de tres indicadores contemplados en estas.
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1.5.3.3 Operacionalizacién de las variables

Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de variables
Variable Definicién conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala
Operacional
Sanjuany Chinchon (2014)
manifiestan que los
materiales puzolénicos son 11:1000-1300
compuestos de  origen kg/m®
natural que tienen 12:1300-1500
composicion  silicea o las cenizas de kg/m?®
silico-aluminosa, las cuales  totora reciclada y  D1: Peso 13: >1500
al ser afiadidas al cemento  cal se especifico kg/m?® Ficha de
producen concretos con  operacionalizan ensayos de
incrementos en sus  mediante sus laboratorio de
V1 propiedades de dimensiones: 11: Fino recopilacion de Razén
Cenizas impermeabilidad y  granulometria, informacién
de totora compacidad.  Asimismo, peso especifico y D2: 12: Medio
ycal  este material al serusadaen dosificacion, que  Granulometria
el concreto aminora la viene a ser sus 13: Grueso
caracteristica caracteristicas;
- . - 11:5%(3%CT
correspondiente al calor de  cada dimension se
hidratacion y neutraliza los  desglosa en tres %
efectos causados por la indicadores. D?’:__ ., 12:8%(5%CT
presencia de cal Dosificacion %
relacionados  con  las 13:11%(7%C
expansiones (p. 28). %
De acuerdo con Barba y 14:149(9%C
Villasefior (2013), la cal T+5%C)
desempefia una funcién
principal como cementante
o0 aglomerante, ya que es la
responsable del material
fraguado resultante, para la
mayoria de sus
propiedades, asi como la
permeabilidad (p. 97)
Las propiedades
A lo que postula el fisicasy mecéanicas
IMCYC (2005), que las del concreto se
caracteristicas operacionalizan D1: Absorcion 11: 28 dias
primordiales de las por intermedio de
propiedades fisicas del las pertinentes  D2:
V2: concreto que estas son dimensiones, las Permeabilidad 11: 28 dias Ficha de
Propiedades evidenciadas de manera cuales incluyen: ensayos de
fisicasy  rapida y sencilla, ya que  absorcion, 11: 7 dias laboratorio de  Intervalo
mecénicas son inherentes. permeabilidad, D3: Resist.ala —————— recopilacion de
de concreto  Asimismo, indica que resistencia a la  compresion 12: 14 dias informacion
dichzlis_ propi'edades cor_npresi.én y 13 28 dias
mecénicas se exhiben al resistencia a la
someter el concreto flexion, que viene 11: 7 dias
fraguado a la prueba de a ser SUS  D4: Resist. a la
resistencia mecénica. caracteristicas. SUS  flexién 12: 14 dias
dimensiones  son
evaluadas 13: 28 dias
haciendo uso de
tres  indicadores

contemplados en
estas.

Fuente. Propio del autor
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes del problema

2.1.1 A nivel nacional

Holgado (2022), en su investigacion de pregrado, fijo por objetivo evidenciar que el afiadido
de cal hidratada y ceniza del tallo de cebada impacta en el concreto, que aplica un método de
indole cuasi experimental, donde fabricé briquetas y viguetas para analizarlas a las edades de
7, 14 y 28 dias, con dosificaciones respectivas de CTC al (4%+4%), (5%+4%) y (6%+4%).
Materializé las pruebas pertinentes de compresidn y flexion testeadas en el concreto, encontr6
por resultado lo siguiente, para las pruebas sobre flexion y compresion fueron satisfactorios
para todas las dosificaciones, en lo que respecta a compresion fue 221.35 kg/cm?, mientras que
para la flexion fue 34.06 kg/cm?. Finalmente, concluyé que, las dosificaciones propuestas son
favorables para el concreto en todos los casos, para su aprovechamiento en la produccién de

concreto.

Callata y Challa (2022), en la investigacion de pregrado, fijaron por objetivo estimar
técnicamente y econdmicamente aplicando el ensayo de compresién en el concreto,
adicionando cenizas de totora en la ciudad de Puno, que aplica una metodologia cuantitativa
con disefio cuasi-experimental cuyas dosificaciones de ceniza de totora experimentadas fueron
de 5%, 10% y 15%. Alcanzaron los siguientes resultados, que al realizar el ensayo de
compresion la cifra 6ptima alcanzada fue 230.2 kg/cm? para un aditamento del 5%, en
confrontacion al concreto con adicion nula con una cifra de 221.6 kg/cm?. Asimismo, el precio
del m2 de la elaboracion de concreto con esta adicion disminuy6 en todas las dosificaciones de
ceniza de totora, haciendo un contraste con el concreto sin adicion. Finalmente, concluyeron
debido a las pruebas expuesta, que el Optimo porcentaje de sustitucion técnica vy
economicamente fue el 5% de aditamento de ceniza de totora, pues este componente ayuda a
incrementar la resistencia del concreto en la prueba de compresién y disminuye el importe de

la realizacion por m? frente al concreto patron.

Amat (2022), en su estudio, propuso por objetivo identificar las cualidades fisicas-mecanicas
del concreto al tener un aditamento conformado por cal y ceniza proveniente de chala de maiz,
en la ejecucion de pavimentos rigidos, para aplicar un método con disefio cuasi experimental.
En consecuencia, alcanz6 los siguientes resultados, para la dosificacion del 15% (10% ceniza
de chala + 5% cal), que fue la dosificacion dptima, el asentamiento del concreto fue de 37, en
la prueba de compresion tuvo un valor de 244.1 kg/cm?, por Gltimo, en la prueba de flexion
encontré un valor de 33.54 kg/cm?. Al finalizar, concluyeron que es favorable el uso de la cal
en conjunto con la ceniza proveniente de un proceso de incineracion de chala de maiz, en todas

las dosis propuestas para las cualidades analizadas del concreto con un disefio 210 kg/cm?.
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Delgado (2023), en su estudio, fijo por objetivo evaluar las propiedades concernientes al estudio
del concreto de pavimento rigido reforzada con ceniza de totora y microfibra de monofilamento,
que aplica un método de disefio experimental; en la que fabrico viguetas y testigos cilindricos,
para ser evaluados hasta los 28 dias. Obtuvo los siguientes resultados, la dosis Optima fue la
combinacién D-4 (600gr/m3 microfibra sintética de monofilamento + 100gr/m? ceniza de
totora), resultando 246 kg/cm? como valor idéneo para la prueba de compresion, en tanto el
concreto sin aditamento alcanz6 el resultado de 219 kg/cm? Del mismo modo, el valor
alcanzado en flexion fue 53.1 kg/cm?, entre tanto, el concreto libre de aditamentos alcanz6 un
valor de 48.9 kg/cm?. En Ultima instancia concluyeron que, la dosis idonea es la combinacion
D-4 (600gr/m3 microfibra sintética de monofilamento + 100gr/m?® de ceniza de totora), ya que

evidencia mejores resultados de flexién y compresién.

Torres y Vazquez (2022), en el marco de su estudio, con el objetivo de precisar la variabilidad
utilizando resina de ojé y cal como reemplazos parciales del cemento portland de los atributos
del concreto hidraulico. Aplicé un método de caracter experimental; en el que realiz6 30
especimenes por cada ensayo. Por consiguiente, realizé las siguientes pruebas en la absorcién,
flexion, permeabilidad y compresion del concreto, considerando el curado hasta los 28 dias;
llegaron a los siguientes resultados, que la dosis 6ptima fue de 10% (7%C+3%R0O), en la que
se tuvo el valor de 278.38 kg/cm? para la compresion, a su vez se tuvo un valor ideal de Mr=
50.63 kg/cm? en la flexion, tanto asi como en la absorcién el valor éptimo fue de 11.30%,
mientras que la dosis dptima para la permeabilidad del concreto fue de 11% (10%C+1%RO0),
con un resultado 6ptimo de 0.40 mm. Por ultimo, concluyeron, que usar cal complementado
con resina de 0jé, incrementan las propiedades evaluadas del concreto. Asimismo, la dosis
Optima fue del 7%C+ 3% RO, para la mayoria de los ensayos realizados como la absorcién,
flexién y compresidn; por otra parte, la dosificacién optima para permeabilidad fue 10% C+
1% RO.

Martinez y Oyanguren (2019), en el marco de su estudio, propusieron disefiar y medir el
reemplazo parcial de ceniza de cascara de arroz para el concreto, teniendo el propdsito de
acrecentar la durabilidad del concreto de las estructuras sometidas a entornos marinos, que
aplica un método de indole experimental; donde procedié a obtener ceniza mediante la
incineracion de cascarilla de arroz de una compafiia productora de pulitién en la ciudad de La
Libertad. Esta puzolana posee propiedades analogas al cemento, para considerar asi su actividad
puzolanica elaboraron los especimenes de concreto con CCA al 3%, 10% y 15%, para realizar
ensayos de permeabilidad y pruebas de compresion para los respectivos dias de curado
Obtuvieron los resultados siguientes, para la permeabilidad el éptimo valor fue al 5% con 55
mm, de igual forma para la compresion el valor 6ptimo se hall6 en una dosis del 5% con 316.13

kg/cm?. Finalmente, concluyeron, que, de acuerdo a los resultados obtenidos, el 5% CCA es la
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dosis optima de sustitucion, ya que al sustituir en mayor proporcién tiende a disminuir los

resultados.

Aguilar y Diaz (2021), fijaron por objetivo estimar la mejoria que produce la cal como
aditamento en el rendimiento mecénico de las muestras de concreto en Moyobamba, que
aplican una metodologia experimental; donde realizaron mezclas de concreto con
incorporaciones al 0%, 4%, 8% y 12% de cal; la muestra cuenta de 24 especimenes de concreto
con cal, quienes procedieron a ser ensayados respectivamente. Obtuvo como resultado que, la
muestra patrén adquirié una cifra de 212.40 kg/cm?, en el aditamento de cal al 4% logrd un
valor de 235.15 kg/cm?, para el 8% de aditamento un valor de 227.97 kg/cm? y finalmente al
12% de adicién un valor 215.25 kg/cm? en cuanto a los datos sobre los efectos de compresion.
Por ende, concluyeron que, el aditamento de cal cumple con favorecer sustancialmente en todos
los casos el desempefio mecanico del concreto, especificamente en el atributo de compresion,

siendo el 4% la dosificacion 6ptima de cal.

Buiza (2022), en su estudio, determind las caracteristicas fisico-mecanicas adicionando ceniza
de algarroba y ceniza de ichu en dosis de 5%, 6% y 7% en el concreto. Se aplicé un método de
disefio cuasi-experimental, en el cual la combinacion de las puzolanas de ichu y algarroba,
miden la influencia que estas tienen en el comportamiento del concreto. En consecuencia, hallé
los resultados referidos sequidamente: el asentamiento obtenido fue de 47, 3.5” y 3.5” para
dosificaciones de puzolana de algarroba e ichu al 7%, 6%, 5% respectivamente. Asimismo, en
la prueba de compresion para las adiciones del 5%, 6% y 7% los valores alcanzados llegaron a
311 kg/cm?, 336 kg/cm? 260 kg/cm?, correspondientemente, en la flexion los resultados fueron
23.9 kg/lcm?, 26.5 kg/cm?, y 23lkg/cm? para las dosificaciones de 5%, 6% y 7%,
respectivamente; por ultimo, en la traccién se obtuvieron resultados de, 21.3 kg/cm?, 24.8
kg/cm? y 19.72 kg/cm? en las dosis de 5%, 6% y 7%, correspondientemente. Finalmente
concluyeron, que al afladir ceniza de algarroba e ichu se logra obtener resultados positivos con
respecto al comportamiento mecanico del concreto; caso contrario sucede en el asentamiento

del concreto, ya que, la ceniza de algarroba e ichu no evidencia influencia significativa.

Velasquez (2019), en su estudio fijé por objetivo analizar el comportamiento del concreto sujeto
a fuerzas de compresion, que sustituye parcialmente por puzolana vegetal de planta de maiz y
cal en dosis de 8% y 12% al cemento, y aplica una metodologia de disefio experimental,
examinando en profundidad el comportamiento mecéanico del concreto frente a cargas axiales,
considerando la variacion del porcentaje de sustitucion del cemento por ceniza de maiz y cal,
en un rango especifico entre el 8% y el 12%, tomando como referencia investigaciones previas
sobre el tema. Los resultados indicaron que en la combinacién idénea del 8% (6% de ceniza de

maiz y 2% de cal), se obtuvo una resistencia a la compresion de 244.87 Kg/cm2, siendo 34.87
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kg/cm2 mayor gue el concreto estandar, esto indica una mayor resistencia a la compresion.
Asimismo, el respectivo andlisis FRXDE reveld que tanto la ceniza de maiz como la cal poseen
propiedades cementantes, con porcentajes de oxidos de silicio y calcio del 46.81% y 6.43%,
respectivamente. Mencionado ello, concluye que sustituir en un 8% de ceniza de maiz y cal

como sustitucion porcentual del cemento es factible para la elaboracién de concreto.

Coronel et al (2021), en su estudio, analizé el impacto que genera las CBCA en el
comportamiento del concreto al sustituirlo al cemento, que aplican un método experimental,
donde se realiz6 dosificaciones de 0%, 5% CBCA, 10% CBCA, 15% CBCAy 20% CBCA para
concretos ensayados y evaluados en estados endurecido y fresco de 280 - 350 kg/cm?.
Obtuvieron los siguientes resultados, en cuanto al asentamiento, este se ve disminuido a mayor
incremento de CBCA, para la prueba de flexidn se tiene un incremento significativo comparado
con el concreto patrén en una dosificacion del 10%, mientras que para la prueba de compresién
para una dosificacion de 5% no evidencia mejora significativa. Finalmente, llegaron a la
conclusion que siguiendo los procedimientos establecidos en normativas internacionales de
referencia; se logré estimar que las propiedades del concreto a una dosificacion del 10%
adquieren mejoras significativas, caso contrario sucede con sustituciones que estan por debajo

del 10%, ya que el concreto no muestra mejorias significativas.

2.1.2 A nivel internacional

Vélez (2019), en el marco de su estudio de pregrado, fij6 como objetivo estimar la alternativa
de uso de BCA calcinada para elevar la resistencia y permeabilidad del concreto, aplicé un
método con un disefio experimental, y compard un concreto tradicional y un concreto
adicionado, en el cual se indica las cualidad y beneficios durante su elaboracion; utiliz6 245
muestras con concreto normal, 245 muestras de concreto con plastificante y 490 muestras con
CBCA en diferentes dosis. En consecuencia, alcanzd los resultados subsiguientes, en la
absorcion el valor 6ptimo fue el concreto patron con un valor de 6.60%, en compresion el
resultado 6ptimo fue 255.86kg/cm?; también a los 90 dias para el concreto sin percepcion de
aditamento, en la absorcidn la sustitucion éptima encontrada fue al 10% de CBCA con un valor
de 4.14%, en la compresion, el resultado 6ptimo es 343.51kg/cm? para una sustitucion del 5%.
Finalmente, lleg6 a la conclusidn que afirma la factibilidad del aditamento porcentual de CBCA
para la preparacion de las diversas mezclas de concreto, esto debido a que hay evidencia de
incrementos en sus caracteristicas mecanicas, ya que, estas se corroboraron mediante los
ensayos pertinentes que mostraron resultados donde la CBCA ayuda a potenciar sus
propiedades como la resistencia e impermeabilizacion del concreto. Esto atribuye a la alta
concentracion de silice presente en la ceniza, la cual una vez mezclada con la cal del cemento

activa sus caracteristicas puzolanicas. Asimismo, se evidencio que, en los 30 dias transcurridos
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del curado, las caracteristicas resistentes y absorbentes del concreto presentan similitud en las

muestras con CBCA vy sin aditamento.

Rodriguez y Tibabuzo (2019), evaluaron la CCA cultivada en el oriente, usados como
aditamentos basados en los disefios de concreto hidraulico, que aplica un método de caracter
experimental cientifica, aplicativo y explicativo. Se elaboraron muestras de 45 probetas
cilindricas para las dosificaciones de 0%, 3%, 5%, 10% y 15%, para ser evaluadas a los 7, 14y
28 dias de curado; la informacién fue obtenida mediante las pruebas pertinentes de laboratorio
segun la normativa colombiana vigente establecida, en lo que respecta al procedimiento, se
determind que la técnica correcta de incineracion de CCA, da como resultado que la ceniza
posea una elevada concentracion de silice, el cual es un material con altos indices puzolanicos,
lo que propicia una adecuada formacién de compuestos cementantes. Obtuvieron los siguientes
resultados, que al incluir CCA durante las pruebas de compresion con 0% alcanz6 un valor de
215 MPa, para una dosificacion del 3% alcanz6 una resistencia de 20.5 MPa, a una
concentracion del 5% un valor de 20.8 MPa, al 10% un valor de 23 MPa y al 15% de
dosificacién una resistencia de 13.7 MPa. Finalmente, llegaron a la conclusion de que al 3%,
5% y 15% de sustitucion no alcanzaron la resistencia de 21 MPa obtenida por el concreto
patrén; sin embargo, la diferencia es inferior al 5%; del mismo modo, muestra una correlacion
favorable entre el tiempo de curado Yy la resistencia, donde un mayor tiempo curado resulta en
un aumento en la resistencia, donde el 10% de aditamento es la dosificacion Optima para

sustituir el cemento ya que supera los 21 MPa en un 10%.

Ramirez y Portela (2018), en la tesis de pregrado, fijaron por objetivo cuantificar la porcion de
sustitucion de cenizas volantes con el cual se obtienen mayores resistencias. Se aplicd una
metodologia de disefio experimental, donde se clasificd el material granular, el tipo de cemento,
la ceniza volante y sus componentes quimicos; luego, realizaron un disefio de mezcla
contemplando diversas proporciones de ceniza volante como aditamento y la elaboracion y
rotura de probetas cilindricas, a las edades de 7, 14, 28, 56, 120, 180 dias. Los resultados
obtenidos revelan un aumento progresivo en la compresion de las probetas convencionales sin
adicion de ceniza volante a medida que transcurren los dias de curado en los ensayos de
laboratorio; se observa que el valor maximo de compresién se alcanza a los 110 dias de edad
de falla; sin embargo, se registra una disminucion en la compresion en todas las edades de
rotura (7, 14, 28, 56, 72 y 110 dias), con reducciones del 47.11%, 9.08%, 22.87%, 2.28%,
26.49% y 20.20%, respectivamente. Finalmente concluyeron que al aplicar 4% de dosis de
ceniza volante, obtiene valores desfavorables en todas las edades de fraguado en comparacion
con las muestras sin adicion en lo que respecta al ensayo de compresion. Asimismo, para las

muestras con un 6% de sustitucion de ceniza volante, registra aumento solo a los 14, 25 y 56
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dias de fraguado en la resistencia. Por otro lado, las muestras con una adicién del 8% de ceniza
volante muestran valores favorables especialmente a los 7 y 56 dias de fraguado, superando
incluso a las muestras convencionales en la resistencia. Se destacando principalmente que la

dosis idénea es el 8% en base a los resultados.

Silva et al. (2019), en su articulo, fijaron examinar la aplicabilidad de la cal en conjunto con los
desechos de albafiileria como suplementos del cemento, en la elaboracion de diversas muestras
de concreto con fines constructivos, que aplican un método de indole experimental, donde
ejecutaron diversas combinaciones ternarias de desechos de albafiileria, cal y cemento portland,
lo que condujo a 3 analisis (4 puntos centrados, 3 puntos axiales, 3 puntos de doble
combinacidén3 y puntos vértice); en consecuencia, obtuvieron los resultados subsiguientes, que
el espécimen con mayor absorcion fue la muestra M10 con un 7.469% de absorcién, mientras
que el concreto con una absorcion éptima a los 28 dias fue la muestra M5 con un valor de
6.147%, ademas, se demostrd que aumentar el porcentaje de reemplazo de residuos de
mamposteria (RM) y reducir la proporcidn de cal hidratada, resulté en una mejora significativa
de las resistencias a la compresion; asi mismo, se evidencio el incremento de la compresién en
un 25,1% y 16.1% en las edades de 28 y 60 dias de fraguado referente a la mezcla 0%.
Finalmente, fijaron como conclusidn, que el uso de residuo de mamposteria proveniente de los
desechos de las obras de construccién combinadas con cal hidratada, es una solucion factible
como alternativa de reemplazo porcentual en todas las dosis que sean menores al 20%.
Asimismo, se evidencia que existe mejora significativa en el desempefio de la compresién

comparada con el concreto tradicional.

Adesina y Olutoge (2019), en el marco de su estudio, fijaron por objetivo estimar el papel que
cumple la cal cuando se incorpora a las mezclas de cemento con RHA al ser utilizados para
sustituto parcial en las mezclas de concreto, que aplican un método de tipo experimental, en la
cual la cal hidratada fue obtenida de la molienda, asi mismo, la ceniza incinerada paso por un
proceso de molienda por 5 minutos, esto para hacerlo mas fino e incrementar su reactividad,
luego, se determind la densidad para los tres materiales a través de la ASTM C29, después se
realizaron los especimenes y se sometieron a curado por inmersion. Obtuvieron los resultados
siguientes, en compresion al 5% de sustitucion fue 33 MPa, al 10% obtuvo 31.7 MPa, al 15%
encontr6 31.2 MPa, al 20% hallé 26.5 MPa y al 25% obtuvo 23.3 MPa. Concluyen, que al
reemplazar la dosificacion RHA y cal hidratada al 5%, se encontr6 el valor 6ptimo en la
compresion; del mismo modo, se debe evitar aplicar mayores dosificaciones que el 15%, ya
que esta presenta una disminucion en la resistencia por debajo del nivel registrado en la muestra

sin aditamento.
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Bheel et al (2020), en el marco de su estudio de investigacion, fijaron por objetivo analizar las
cualidades mediante la sustitucion porcentual del cemento en el concreto usando (RHA) y (FA),
que aplica una metodologia experimental, donde se estudiaron las caracteristicas del concreto
para cinco mezclas (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%) RHA 'y (0%, 2.5%, 5%, 7.5%, 10%) FA, cuya
proporcion de mezclas es de 1:2:4, con un a/c 0.55, sometidas a distintas edades de curado,
luego, se realizaron pruebas para establecer la absorcidn, densidad, compresion; alcanzaron los
subsiguientes resultados, en la trabajabilidad se obtuvieron valores méaximos del asentamiento
al 0%RHA + 0%FA de 42 mm y un valor minimo al 10% RHA + 10%FA de 20mm, en la
densidad se obtuvo un valor maximo al 0%RHA + 0%FA de 2392kg/m?y un valor minimo al
10%RHA + 10%FA de 2288 kg/m?; asi mismo, en la absorcién, se obtuvo un valor idéneo de
4.65% para un 10%DHA + 10%FA y un valor minimo de 2.89% para un 0%DHA + 0%FA; en
el ensayo de compresion se determind que al sustituir 5%DHA + 5%FA mejoré enun 14.5% y
16.14% comparado con el concreto sin adicion, mientras que se redujo en un 13.7% y 12.9%
para la muestra 10%RHA + 10%FA, en 7'y 28 dias; la traccion mejord en 11.4% y 15.2% para
la muestra de 5%DHA + 5%FA, mientras que se redujo en 19.6% y 9.3% para la muestra
10%DHA + 10%FA, para los dias 7 y 28. Concluyen que se obtuvieron propiedades de
endurecimiento éptimas al usar 5%DHA + 5%FA como porcentaje de reemplazo del cemento,
mientras que en los atributos del concreto sin fraguar se ve una tendencia de bajada a mayor
porcentaje de sustitucidn, caso contrario de la absorcion que a mayor sustitucién se incrementa

el porcentaje.

Syahida et al (2022), en el marco de su estudio, fijaron por objetivo revisar y examinar el
rendimiento de RHA considerado sustituto porcentual del cemento, que aplica una metodologia
observacional descriptivo. Obtuvieron los siguientes resultados, que en la flexion ensayada la
mezcla sin adicién obtuvo los valores de 4.90 MPa, al 5% de RHA una resistencia de 5.50 MPa,
al 10% de RHA una resistencia de 4.72 MPa, al 16% de RHA un valor de 3.90 MPay con un
20% un valor de 3.15 MPa. Finalmente, llegaron a la conclusion de que al reemplazar
parcialmente con un 10% de RHA el cemento para ser usada en la elaboracion de concreto
mostré un buen rendimiento, ya que esta resistencia adicionada se incrementa en contraste a la
muestra sin adicidn; no obstante, existe una limitacion al sustituir el cemento combinado con
RHA, ya que el reemplazo méaximo es de solo el 5% hasta el 15%, ya que mayor a este
porcentaje, la resistencia del concreto tiende a disminuir. Asimismo, se debe seguir un proceso
de calcinacion adecuado para producir esta RHA con el prop6sito de usarla como material

cementante sustitutorio del cemento.

Ananthu y Mohan (2019), en el marco de su estudio, fijaron por objetivo estudiar los rasgos
resistentes de concretos que incorporan mezcla de CCA- cal apagada - arcilla natural, que aplica

una metodologia, cientifica, aplicada y experimental; realizé probetas cilindricas y vigas para
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los niveles de reemplazo 5%, 10%, 15% y 20% de cemento por una mezcla de cal apagada -
RHA - arcilla natural, donde evalud la flexion, tension, trabajabilidad y compresién, para estos
se elaboraron viguetas y briquetas; obtuvieron respectivamente los siguientes resultados,
determind que la flexion mayor encontrada fue en la mezcla MR10 con 5.80 N/mm?2, comparada
con la mezcla NM (concreto patrén) que tiene 3.6 N/mm?, el aumento de la resistencia MR10
es de 2.2 N/mm?, para la compresion, el dato méas elevado obtenido fue la mezcla MR10 con
45.86 N/mm? en contraste con la mezcla NM que alcanz6é 43.40 N/mm?, el aumento de la
resistencia MR10 es de 2.46 N/mm?. Finalmente, concluyeron, que el nivel sobresaliente de
sustitucion para la combinacion de cal - RHA - arcilla natural es 10%, para dosis mayores a

este porcentaje las resistencias tienden a decrecer.

Amin y Abdelsalam (2019), en su estudio, trazaron como objetivo cuantificar la eficiencia de
las RHA y FA como componentes reactivos en concreto ecolégico, que aplica una metodologia
de disefio experimental, tipo aplicada; se elaboraron muestras para dosificaciones de 0%, 10%,
20% y 30% de RHA y de ceniza volante para concretos con 350 kg/m?, 450 kg/m?y 550 kg/m?
de cemento correspondientemente. Fueron evaluadas las siguientes propiedades como flexién,
trabajabilidad, tension y permeabilidad de muestras de anélisis del concreto. Obtuvieron los
subsiguientes resultados, referente a la compresion para 350 kg/m® de cemento, el valor
obtenido del concreto tradicional fue 31.1 MPa, asi mismo, el valor ptimo es de 37.5 MPa para
una sustitucion del 10% de RHA; en la flexién el concreto tradicional fue 4.5 MPa, por otra
parte, el valor 6ptimo fue de 5.5 MPa para una sustitucion del 10% de RHA y en los resultados
de permeabilidad del concreto-0% fue de 8.5 E-10 cm/s, asi mismo, el valor éptimo se encontrd
para una sustitucién del 30% de RHA con 4.8 E-10 cm/s. Con una proporcion de cemento de
450 kg/m3, se registré en la compresion una cifra de 73.5 MPa para el concreto convencional,
asi mismo, el valor 6ptimo es de 89.3 MPa para una sustitucion del 10% de RHA, la flexién
con 0% de adicién fue de 10.8 MPay el valor 6ptimo fue de 13.1 MPa para una sustitucién del
10% de RHA y en la permeabilidad del concreto tradicional fue de 5.2 E-10 cm/s, asi mismo,
el valor éptimo se encontr6 para una sustitucion del 30% de RHA con 3.6 E-10 cm/s.
Finalmente, concluyeron, que para las resistencias el valor idoneo es el 10% de sustitucion de

RHA, mientras que para la permeabilidad el valor 6ptimo de sustitucion es del 30% de RHA.

Gautam et al (2019), en la investigacion, propusieron por objetivo estudiar la traccion y
compresion al reemplazar el cemento portland por CCA, que aplica un método de caracter
experimental, en la que procedieron a obtener el RHA, calcinandola entre 500 a 800 °C para
que adquiera propiedades silicas, usaron dosificaciones de 5%, 7.5%, 10%, 12.5% y 15% de
RHA, en las que evaluaron las propiedades de traccion y compresion para el fraguado hasta los
28 dias; asi mismo, evaluaron los gastos econdmicos relacionados a la elaboracion del metro

cubico de concreto tradicional y con dosis de RHA. Obtuvieron como resultados, que en el
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ensayo de compresion la cifra 6ptima fue 42.45 MPa para una dosificacion del 7.5% RHA,
mientras que el concreto patrén tuvo un valor de 41.70 MPa; en lo concerniente al costo de
produccion, se establecié que para la dosis de 7.5 RHA el costo por m3es menor en 4.42%
referido al concreto tradicional. Concluyeron que la idonea dosis para incorporar RHA en el
concreto es 7.5%, en la cual se ve un crecimiento, a diferencia del costo economico de

produccién que aminora.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Ceniza de totora

Es una puzolana vegetal, proveniente de la incineracion de la totora, esta ceniza resultante al
ser calcinada a elevadas temperaturas sobrepasando los 600°C adquiere propiedades
cementantes, las cuales permiten su aprovechamiento en el sector constructivo. Asimismo, su

uso promueve la practica sostenible.

Del mismo modo, Sanjuan y Chinchon (2014), plantean que los materiales puzolanicos son
compuestos de origen natural que tienen composicion silicea o Silico-aluminosa, las cuales al
ser afadidas al cemento producen concretos con incrementos en sus propiedades de
impermeabilidad y compacidad. Asimismo, este material al ser usada aminora el calor de
hidratacion que se presenta en el concreto y neutraliza los efectos causados por la presencia de
cal relacionados con las expansiones. Su aplicacién abarca principalmente las obras maritimas,
obras con volimenes extensos como son presas, muros de contencién, cimentaciones, entre
otros; también, se pueden aplicar en morteros donde se evidencia agresividad causada por la

presencia de quimicos.

2.2.1.1 Totoras o totorales

Las totoras o totorales son plantas acuaticas, cuya presencia es muy comun en rios, pantanos,
estanques, lagos, como es el caso del Lago Junin en nuestra region, asi mismo, forman densas
comunidades vegetales y presentan una amplia variedad de usos para los probadores aledafios.
Del mismo modo, SERNANP (2020), los totorales u oconales se caracterizan como praderas
himedas o pantanosas que ocupan aproximadamente el 20 % de la reserva nacional de Junin.
Estas areas estan mayormente compuestas por especies pertenecientes a la familia Juncaceae,
que prevalecen en aguas estancadas de forma estacional (p. 28).

Asimismo, la revista Parks Watch (2006), los totorales son extensas formaciones vegetales
situadas en los margenes del lago Junin, compuestas principalmente por dos especies: Scirpus
californicus var tatora y Juncus articus var andicola, que alcanzan una altura de hasta 2 metros,
estas formaciones son notablemente densas, lo que las convierte en practicamente inaccesibles
durante la disminucion del nivel del agua del lago, en ciertas areas, los totorales experimentan

un secado parcial o total (p. 8).
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2.2.1.2 Propiedades quimicas de la ceniza de totora

Anadlisis quimico expresada en 6xidos

Tabla 2
Componentes quimicos de la puzolana vegetal
Muestra # MN22002850
Nombre de muestra CENIZA DE TOTORA
Descrip. de muestra Ceniza
Procedencia de la muestra Puno
*592S102 % 30,52
*592Ca0 % 10,85
*592MgO0 % 3,56
*592 AI203 % 1,43
*Fe 203 % 2,05
*592 Mn203 % 2,23
*592 Na20 % B<0,1
*592 K20 % 22,89
*592 LOI % 26.4
*7T00H20 % 0.64

Fuente. Tomado de Sucasaca y Tamayo (2022) p.197

2.2.2 Lacal

Es un elemento donde predomina la presencia de calcio, oxigeno y carbono; es también
producto de calcinar a altos grados térmicos la caliza, este material se presenta en 2 tipos, cal
viva y cal apagada. Asimismo, Sanjuan y Chinchén (2014), corrobora que la cal se produce
mediante el proceso de calcinacion, donde las rocas calizas se descomponen al ser expuestas a
temperaturas que superan los 900°C lo que genera la cal viva, cuya composicion principal es el
oOxido de calcio. Desde la perspectiva de su aplicacion en la construccion, este proceso se
confirma como fundamental. (p.14).

2.2.2.1 Cal viva

La cal viva, también, conocido como éxido de calcio es un compuesto inorganico sélido,
derivado de la incineracion del carbonato de calcio a temperaturas mayores a 900°C, se
caracteriza por ser un polvo blanco y cristalino. Segin Coloma (2008), la cal viva es caliza
calcinada, formada principalmente por CaO enlazado con MgO y que es capaz de hidratarse
con el agua. La cal viva de alto calcio tiene la solubilidad a 0°C de 1.4 g/l y a 100°C de 0.54

g/l. (p.62).
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2.2.2.2 Propiedades fisicoquimicas de la cal

Tabla 3
Propiedades fisicoquimicas de las distintas variedades de cal
Tipos de cal Unidad Calcitica Dolomitica Dolomitica Magnesiana
N S
Nombre quimico Hidréxido de Hidréxido de Hidréxido de Ca- Hidréxido de mg
Ca Ca- oxido de Mg oxido de Mg
Formula quimica Ca (OH)2 Ca(OH)2 + MgO  Ca(OH)2+Mg(OH)2 Mg(OH)2
Peso molecular g/mol 74,0.96 1144 1324 58,366
Punto de descomprensién °C 580 345
Indice de refraccion 1,574y 1,545 1,559y 1,580
Calor de solucion Kcal +2,79
Formacion cristalina Hexagonal hexagonal
Solubilidad a°C g/l 1,85 0,0098
Solubilidad a°® 100°C g/l 0.71 0,0042
Peso especifico 2,3-24 2,7-29 2,4-26 2,4
Densidad en granza o/l 400-560 400-560 480-640
Calor especifico a 10° F BTU 0,29 0,29 0,29
Angulo de reposo 15°-80 15°-80 15°-80 70°
Generalmente 70°C
Calor de hidratacion Cal/mol 15,3 8.000 a 10.000
Calor Formacion AH a  Kcal/mol -235,58
25°C
Energia libre AG 25°C Kcal/mol -213,9
Porcentaje de CaO puro % 75,69 49,01 42,35
Porcentaje de MgO Puro % 35,24 30,44 69,12
Porcentaje de agua % 24,31 15,75 27,21 30,88

Fuente. Coloma (2008) p.62

2.2.3 Materiales cementantes

Los materiales cementantes son aquellos que al interactuar con el agua tienen la propiedad de
unirse con otros elementos y endurecerse con el tiempo, y genera un nuevo material solido
resistente, su uso estd muy ligado a la industria de la construccion. De acuerdo con la norma E
060 (2009), estos materiales poseen inherentemente propiedades cementantes cuando se
incorporan al concreto, incluyendo cementos expansivos, hidraulicos adicionados, y el mas
reconocido el cemento portland. También pueden combinarse con escorias, puzolanas, cenizas

volantes o micro silice ya sea individualmente o en combinacion (p.15).

2.2.4 Peso especifico
Mott (2006), plantea que el peso especifico de una sustancia es una magnitud que representa la
relacion entre su peso y el volumen que ocupa. Este pardmetro se denota cominmente con el

simbolo Y (gamma).
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Donde:

Y'= peso especifico
P= peso

V= volumen

y="2 (Ec.2.1)

2.2.5 Granulometria

Clasifica a las particulas de las puzolanas de acuerdo a sus dimensiones en distintos rangos,
desde la rejilla N° 200 hasta la pasante de la rejilla N° 325, este andlisis granulométrico de la
puzolana se realiza para obtener caracteristicas similares a las del cemento portland. De acuerdo
con laNTP 334.104 (2011), uno de los requisitos para considerar a esta puzolana natural como
material cementante, las particulas tienen que pasar por la malla N°325 (45um). Asimismo, la
ASTM C-430 (2017) menciona que se debe determinar qué porcentaje de cemento es lo que

pasa por el tamiz N°325 que tiene una abertura 45um, para determinar la finura del cemento.

2.2.6 Dosis de ceniza de totora y cal

Implica realizar las proporciones exactas y adecuadas de esta adicion como reemplazo
porcentual del cemento para elaborar el disefio mezcla, para realizar el calculo de dosis de
ceniza de totora y cal es el porcentaje del total de cemento utilizado para 1 metro cubico de
concreto. Para ello, se usa como guia a la norma NTP 334.104 (2011) y los antecedentes de la

investigacion que refieren una sustitucion hasta el 20% del cemento con puzolanas.
2.2.7 Propiedades fisicas y mecanicas del concreto

2.2.7.1 Resistencia a la compresion del concreto

Basado en lo expuesto por la MTC E 704 (2016), los cilindros o nucleos moldeados son sujetos
a una fuerza en direccion axial, generada a un ritmo constante determinado hasta llegar a
detectar una falla. Estimar esta resistencia es un proceso sencillo que implica dividir la carga
aplicada durante la prueba mediante su area transversal. Este ensayo al ser aplicado genera
resultados beneficiosos que permiten su uso en la supervision de la calidad de las actividades
relacionadas al concreto como el mezclado, la dosificacion, la colocacion de esta, que cumplen
con las especificaciones.

Los especimenes deben cumplir con el siguiente diametro de la carga.
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Tabla 4.

Diametro de carga

Didmetro del espécimen de Diadmetro de la cara de
ensayo (pulg) carga (pulg)
50 105
75 130
100 165
150 255
200 280

Fuente: MTC E704 (2016) p.791

Figura 3.

llustracion del esquema de un blogue de carga convencional con una
articulacion esférica. Tomado de MTC E 704 (2016) p.793
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Tabla 5
Margen de variacién en la edad de los especimenes para ensayos
Edad Tolerancia permisible
12 horas + 0,25 horas 0 2,1%
24 horas +0,5 horas 6 2,1%
3 dias + 2 horas 6 2,8%
7 dias + 6 horas 0 3,6%
28 dias + 20 horas 6 3,0%
56 dias + 40 horas 6 3,0%
90 dias + 48 horas 6 2,2%

Fuente. MTC E 704 (2016) p.794
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2.2.7.2 Resistencia a la flexion del concreto

Neville (1999), sostiene gque se determina la resistencia del concreto sin refuerzo aplicada a una
viga de concreto, mediante un ensayo de flexion de carga de dos puntos simétrica hasta la falla.
Este ensayo, conocido como prueba de carga en los tercios, implica que los puntos de carga
estén espaciados a un tercio del claro libre de la viga; el valor teérico méximo del esfuerzo a
tension alcanzado en la fibra inferior de la viga durante este ensayo se denomina médulo de
ruptura (MR) (p.415).

McCormac y Brown (2018), sostienen que el modulo de ruptura est4 definido como aquella
resistencia a la traccion o tension indirecta por flexion, el cual es importante al considerar
deflexiones y grietas en las vigas. Esta propiedad se halla al realizar el ensayo de flexion hasta

en las dos terceras partes de la dimension de la viga.

Figura 4.
Aparato para el ensayo de flexién. Tomado de MTC E 711 (2016) p.829

I P2

Pi2
Cabeza de la maguina de ensayo l Blogue de aplicacion de la carga
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carga o, sl es un L3 LA L3 Bloque ds soporte
accesoria de carga,
platina o vigaen U e longituddelaluz, L

de acero

Nota: Este equipo se puede usar invertido, si la maquina de ensayo aplica la fuerza a
través de una cabeza asentada en una rotula, el pivote central se puede omitir.

2.2.7.3 Permeabilidad en el concreto

Segun la International Federation for Structural Concrete (2010), menciona que, en el concreto
de resistencia normal, el flujo de agua no solo se produce en la porosidad capilar presente en la
mezcla del mencionado cemento hidratado, sino, también, mediante las microgrietas internas,
asi como a lo largo de las interfaces porosas entre la matriz y los agregados gruesos. Estos
efectos aumentan la permeabilidad que posee el concreto, por lo que es igual o excede la
permeabilidad de la estructura del concreto hidratado. El flujo que tiene el agua en la mezcla
hidratada esta condicionado por la presencia de poros capilares interconectados que estan
determinados principalmente por la relacion a/c considerado en el respectivo disefio mezcla y

el nivel al que estd sometido el cemento. A pesar de la relacion minima a/c, el curado
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insuficiente, que puede resultar en un bajo grado de hidratacion, especialmente, en la region

cercana a la superficie, puede conducir a una alta permeabilidad (p.157).

2.2.7.4 Absorcion en el concreto

Neville (1999), considera que la determinacion del volumen de poros en el concreto, en
contraposicion a la permeabilidad, se lleva a cabo a través de la absorcién. La medicion de esta
absorcion implica el secado de un espécimen de concreto hasta alcanzar una masa constante,
seguido de su inmersién en agua y la posterior medicion del aumento de masa en relacién al
porcentaje de masa inicial sin humedad. La norma ASTM C642-90 establece un procedimiento
para evaluar la absorcidn utilizando muestras de concreto en proporciones reducidas, este
procedimiento implica el secado de las muestras a temperaturas entre 100°C y 110°C, seguido

de su inmersion en agua a una temperatura de 21°C durante al menos 48 horas. (p.340)

2.2.8 Agregados

Este tipo de agregados son materiales granulares que sirven para elaborar concretos y morteros,
estos materiales influyen en el concreto, y se categorizan en agregados gruesos y finos. Desde
el punto de vista de Pasquel (1998-1999), los agregados ocupan las 3/4 partes del total del
concreto, a su vez, estos materiales considerados inertes con la ayuda del cemento son

agrupados generando asi la existencia de una estructura firme y durable (p.69).

2.2.8.1 Agregados naturales

Este tipo de agregado natural son considerados elementos disponibles en el entorno natural
como lagos, rios o canteras, los cuales fueron generados por procesos geolégicos naturales a
partir de rocas. Como sefiala Pasquel (1998-1999), los agregados naturales son aquellos
formados por el proceso geoldgico natural a lo largo de los afios, al ser extraidos son empleados
como elementos en la fabricacion de concreto. En la actualidad, a nivel global, su uso es muy
frecuente, principalmente, en nuestro pais debido a que este recurso presenta una extensa

calidad y cantidad que lo hace idéneo para la elaboracion de concreto (p.70).

2.2.8.2 Agregado Fino

Este material granular es fundamental en la preparacion de mezclas como son el mortero y el
concreto, ya que de ello depende la calidad de sus propiedades; la medida de sus fragmentos es
menor que los del agregado grueso y su procedencia varia respecto a su origen en algunos casos
son naturales como también artificiales. A juicio de Rivva (2015), deriva como disgregacién
de las rocas ya sea de origen artificial o también en algunos casos son de origen natural. El
tamafio de estos materiales para su utilizacion debe ser la pasante del tamiz 9.5mm-N°3/8 y

respeten los lineamientos ya normados en la NTP 400.037 (p.24).
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Tabla 6

Limites granulométricos

MALLA % QUE PASA
3/8” 100
N°4 95-100
N°8 80-100
N°16 50-85
N°30 25-60
N°50 10-30
N°100 2-10

Fuente. Riva (2015) p.25
2.2.8.3 Agregado grueso
Este material puede ser artificial o natural; el tamafio de sus particulas es mayor a las del
agregado fino. EI material mas usado dentro de esta categoria es la piedra chancada, obtenida
de la trituracién de rocas de mayor dimension. De acuerdo con Rivva (2015), este material este
compuesto por piedra triturada o partida, agregados naturales o artificiales, grava o agregados
metalicos, dicho material debe respetar los lineamientos ya normados segin los estipulado de

acuerdo a la NTP 400.037 y quedar agrupados en la malla 4.75 mm-N°4 (p.27).

2.2.9 Disefio de mezcla

Esta técnica implica la determinacion precisa de las relaciones volumétricas entre los distintos
componentes. Esto se realiza con el objetivo de desarrollar una mezcla de concreto que cumpla
de manera eficaz con los requisitos y estandares de calidad necesarios para su aplicacion
especifica, asegurando una distribucion adecuada del agua y agregados en combinacién con el
cemento.

A lo que Pasquel (1998-1999) plantea, que es la adecuada utilizacion de los entendimientos
adquiridos concerniente a los elementos que la constituyen e interacttan entre si, con el fin de
desarrollar un material que tengan un resultado favorable. Asimismo, la aplicacién de esta
técnica se basa en el uso de ciertas proporciones por medio de tablas ya determinadas que

puedan ser aplicadas en diversas situaciones constructivas (p.171).

2.2.9. Método maddulo de fineza

Rivva (2015) argumenta, que en este método los porcentajes de agregado fino y grueso deben
ser ajustados teniendo en cuenta las diferentes resistencias requeridas para el concreto, estos
ajustes se basan en la relacion agua-cemento y el contenido total de agua, que se expresa
mediante el contenido de cemento en la mezcla. Un aspecto critico de este enfoque es la
consideracién de la superficie especifica del agregado, la cual influye en la cantidad de pasta
necesaria; a medida que esta superficie especifica aumenta, la demanda de pasta también se

incrementa; asi mismo, se reconoce gque mantener constante la relacién agua-cemento y
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aumentar la finura del agregado conlleva a una reduccion en la resistencia por adherencia.
(p.161-162)

Como consecuencia se formul6 la siguiente ecuacién:

M=7,*mM,. +7y*xmy, (E.c. 2.2)

m= madulo de fineza de la combinacién de agregados

m,= médulo de fineza del agregado fino

mgy= modulo de fineza del agregado grueso

r= porcentaje de agregado fino en relacion al volumen absoluto total de agregado

ry= porcentaje de agregado grueso en relacion al volumen absoluto total de agregado.

Fuente: Tomado de Rivva (2015) p.162

2.2.10 Puzolana en el concreto

El uso de la puzolana en el concreto es beneficioso, ya que optimiza ciertas propiedades del
concreto, pues posee caracteristicas similares a las del cemento portland. Neville (1999), indica
gue la puzolana es uno de los materiales comunes clasificados como cementante, a su vez la
puzolana se refiere a una sustancia, que puede ser artificial o natural dependiendo su origen,
caracterizada por poseer silice en una estructura molecular que muestra propiedades reactivas,
es decir, capaz de participar en reacciones quimicas especificas. Una de las puzolanas naturales
mas conocidas con presencia significativa de silice es la cascara de arroz, producto de la
combustién a una temperatura comprendida en el intervalo de 500 a 700°C, se produce un

material amorfo gue exhibe una estructura porosa, que su uso en el concreto genera interés.
(p.58)

2.2.10.1 Activacion de la puzolana mediante la cal

Se da mediante una reaccion exotérmica, esto se debe al proceso de combinacion del éxido de
calcio con el agua para liberar calor, al interactuar con la puzolana, este agente induce una
variedad de procesos quimicos que conducen a la produccién de compuestos como silicatos o
también de otros compuestos como son los aluminatos de calcio, estos compuestos se atribuyen
con la capacidad de potenciar diversas propiedades del concreto. Asimismo, Neville (1999)
manifiesta, que de acuerdo con la ASTM 618-94a que las puzolanas son elementos aluminosos
y siliceos las cuales contienen valores cementantes, pero cuando se divide en particulas
pequefias y contiene humedad, esta experimenta una reaccion quimica en la presencia del
Ca(OH), a temperaturas comunes, dando lugar a la formacion de compuestos con propiedades

cementantes
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2.2.11 Componentes del concreto

Principalmente se compone por cinco elementos: agua, cemento, aire, agregado fino, agregado
grueso, en ciertas ocasiones se usa aditivos que permiten variar algunas de las cualidades del
concreto de acuerdo con los requerimientos correspondientes. Estos componentes tienen una
dosificacién especifica de acuerdo con el disefio de mezcla propuesto. Pasquel (1998-1999)
sefiala, que actualmente se considera cuatro principales materiales activos como componentes
del concreto y estos son: cemento, agregados fino y grueso, agua y aditivos, asi mismo, hay

presencia de elementos pasivos como es el caso del aire (p.13)

Tabla7
Volumen de los componentes
Aire 1% a 3%
Cemento 7% al5%
Agua 15% a 22%
Agregados 60% a 75%

Fuente. Pasquel (1998-1999) p.14

2.2.11.1 El agua en el concreto

Es fundamental, ya que se ve inmersa en distintos procesos como la hidratacion, trabajabilidad,
reaccion con aditivos, fraguado, endurecimiento y el curado. Asimismo, la presencia del agua
es de suma importancia al momento de realizar la mezcla del concreto. Teniendo en cuenta a
Pasquel (1998-1999), que este elemento es la encargada de hidratar el cemento para asi
desarrollar adecuadamente las propiedades del concreto, por ende, atraviesa una exhaustiva
supervision en la calidad para evitar problemas colaterales, ya que esta puede contener

sustancias, ademas de cumplir un rol primordial en el curado del concreto en estado endurecido
(p.59).

2.2.11.2 Cemento portland

Posee capacidades aglutinantes que en su composicion predomina mayormente el silicato de
calcio y sulfato de calcio. Asimismo, este material es habitualmente usado en el sector
constructivo, debido a que sus caracteristicas no estan limitadas a una exposicion especifica.
Como plantea Abanto (1997), el cemento portland tiene la capacidad de reaccionar
quimicamente al interactuar con el agua, a esto son afiadidos materiales como la piedra, la arena
y otros materiales similares que permiten la formacion de una masa endurecida. Esta sustancia
se compone principalmente de Clinker, que se produce a partir de los depositos y luego se
calcina a altas temperaturas, produciendo un material compuesto de caliza, silicio, hierro y

aluminio (p.15).
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2.2.11.2.1 Fabricacion del cemento portland

Abanto (1997), sefiala que la fabricacion del cemento portland, consta de una serie de
procedimientos los cuales inician con la recoleccion de materia prima, que vendria a ser la
caliza y las arcillas, seguidamente de su trituracion se procede calcinarlas, es en este proceso,
en donde se forman los silicatos; a esta combinacion de materiales triturados se les denomina
clinker, este material experimenta una fase de pulverizacion, para finalmente obtener el
conocido polvo grisaceo denominado cemento portland. (p.15).

2.3 Definicion de términos basicos

Absorcion: mide los volumenes existentes del espacio de los poros en el concreto con la cual

un fluido puede ingresar. Neville (1999) p.340

Clinker: considerado un elemento hidraulico conformado por hierro, silicatos de calcio,

aluminio y otros compuestos. Sanjuan y Chinchén (2014) p.21

Consistencia: es una caracteristica que mide el grado de fluidez de la mezcla siendo crucial

para establecer la humedad idonea de esta. Rivva (2015) p.40

Granulometria: alude a la distribucion de fragmentos considerando las dimensiones de estas.
Sanchez (2001) p.72

Permeabilidad: es aquella aptitud inherente que posee el material de admitir la fluencia del

agua u oponer resistencia a la infiltracion de liquidos, gases o iones. Kosmatka et al (2004) p.10

Puzolana natural: son adiciones de origen natural, que se caracterizan por sus propiedades
cementantes, pueden incorporase al cemento y mejorar ciertas propiedades del concreto.
Sanjuan y Chinchén (2014) p.28

Resistencia: es la accion de tolerar cargas o fuerzas externas antes de fallar segin su capacidad.
Pasquel (1998-1999) p.77

Resistencia a la compresion: es la méxima carga axial que puede soportar un espécimen de

concreto antes de fallar por compresion. Kosmatka et al (2004) p.8

Resistencia a la flexion del concreto: es la disposicion que exhibe un determinado
componente para tolerar la deformacion producida por una carga, su valor corresponde a 10%
del f'c disefiado. Torre (2004) p.85

Tamafio maximo: es un conjunto de agregados que queda retenida en el tamiz superior donde
queda retenida el 15 % o més. Abanto (1997) p.33
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1 Método y alcance de la investigacion

3.1.1 Método de la investigacion

Este estudio, hizo uso del método cientifico, basandose en las pruebas de laboratorio para
comprobar la mejora significativa de las cenizas de totora reciclada y cal en el concreto como
un sustituto del cemento.

Como lo afirma Nifio (2011), este método implica la coleccion de procedimientos metddicos y
razonables, para abordar una situacion de adversidad y luego corroborar la autenticidad de la
informacion. Estos procedimientos implican el uso de metodologias y herramientas legitimas y
fiables, dependiendo del tipo de estudio (p.26).

3.1.2 Tipo de investigacion

Este estudio es de tipo aplicado, dado que consistio en reemplazar porcentualmente cemento
por cenizas de totora reciclada y cal, los resultados que se obtuvieron sirven para la solucién de
la contaminacion del medio provocada por el uso del cemento.

Con base en lo citado, Naupas (2018), plantea que estas investigaciones se fundamentan en
resultados de investigaciones basicas, fundamentales o pura, de las ciencias naturales y sociales
gue han visto. Los obstaculos y las hipotesis de trabajo se establecieron para responder a los

desafios de la vida social en la comunidad o nacion (p 136).

3.1.3 Nivel de investigacion

Este estudio es explicativo, donde se analizo el efecto que produce las puzolanas de totora
reciclada y cal en el concreto.

En la teoria de Hernandez et al (2014), las investigaciones de indole explicativo trascienden la
descripcion de los fendmenos o ideas para implantar correlaciones entre concepciones; buscan
reaccionar a acontecimientos y fenémeno sociales o fisicos a través de la causalidad. Asi, como
su nombre indica, se enfocan en la explicacion del porqué de un fenébmeno y qué
configuraciones se representa, o dilucidar los factores que explican la asociacion entre cierta

variedad de variables (p.95).

3.2 Disefio de la investigacion

En este estudio se considerd al experimental puro como disefio, donde se experimentd
manipulando la VI que comprende a las cenizas de totora reciclada y cal, para comprobar el
efecto que esta causa en la VD que viene a ser las propiedades fisicas y mecénicas del concreto.
Asimismo, contd con el grupo control el cual permitié evaluar el grado de influencia de la VI
sobre la VD.

Como menciona Hernandez et al (2014), en los experimentos "puros”, se observa un estricto
cumplimiento de dos criterios esenciales para asegurar el control y la validez interna: 1. La

presencia de grupos de comparacion, lo cual implica la manipulacion controlada de la VI. 2. La
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equidad entre los grupos. Los mencionados disefios involucran a determinada cantidad de
variables ya sean dependientes o independientes. Se establecen dos grupos: el primero que
participa en el tratamiento experimental y otro que sirve como grupo de control; los
participantes son asignados aleatoriamente a estos grupos, y al concluir la intervencion, ambos
grupos se someten a una minuciosa medicion de la VD estudiada (p.141-142).

RG1 X 04

RG; -0,

Fuente. Tomado de Hernandez et al (2014) p.142

3.3 Poblacion y muestra
3.3.1 Poblacion
Como manifiesta Nifio (2011), esta determinada como la totalidad de grupos de estudio que

muestran atributos necesarios para el estudio (p.334).

Se contempl6 como la poblacion total de este estudio al grupo de viguetas y testigos cilindricos
de concreto elaboradas a base de cemento portland y con cantidades sustituibles del cemento
por ceniza de totora reciclada y cal en las dosis de 0%, 5% (3%ceniza de totora + 2% de cal),
8% (5%ceniza de totora + 3% de cal), 11% (7%ceniza de totora + 4% de cal) y 14% (9%ceniza
de totora + 5% de cal), considerando el respectivo disefio propuesto de 210 kg/cm? realizados

en el laboratorio.

Tabla 8
Cuadro general de poblacion
Ensayos
Absorcion  Permeabilidad (I:?oensqi;é:i:’; Resist. a la Flexion
TOTAL
Edad (dias) 28 dias 28 dias d|’7as dll':s dzigs di7as dll':s dzigs
Concreto patrén 0% 3 3 3 3 3 3 3 3 24
5% (3% CT+ 2 %C) 3 3 3 3 3 3 3 3 24
Dosificacion 8% (5% CT + 3% C) 3 3 3 3 3 3 3 3 24
11% (7% CT + 4% C) 3 3 3 3 3 3 3 3 24
14% (9% CT + 5% C) 3 3 3 3 3 3 3 3 24
TOTAL 15 15 45 45 120

Fuente. Propio del autor

3.3.2 Muestra

A lo que sustentan Naupas et al (2018), que es un grupo reducido de la poblacién que cumple
las cualidades requeridas para el estudio, que es lo suficientemente preciso como para evitar
una interpretacién errénea. Como consecuencia, la muestra puede considerarse como un
subconjunto de una poblacién o universo bajo investigacion que captura las caracteristicas del

conjunto, permitiendo conclusiones generalizadas (p.334).
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Por consiguiente, la muestra para esta investigacion fue de total de 120 especimenes.

e 45 vigas los cuales comprenden 9 especimenes de grupo control y 36 especimenes de
experimentacion.
e 75 probetas cilindricas de las cuales comprende 15 especimenes de grupo control y 60

especimenes de experimentacion.

Tabla 9

Combinaciones de ceniza de totora y cal

Concreto Concreto con adicion de cenizas de totora (CT) y cal (C)
Propiedad patrén Combinaciones
(3%CT) + (2%C) (5%CT) + (3%C) (7%CT) + (4%C) (9%CT) + (5%C)
5% 8% 11% 14%

Absorcion a los
Permeabilidad a

los 28 dias 3 3 3 3 3
Resistencia a la

compresion 7 dias 3 3 3 3 3
Resistencia a la

compresion 14 3 3 3 3 3

dias

Resistencia a la

compresion 28 3 3 3 3 3

dias

Resistencia a la

flexion 7 dias 3 3 3 3 3
Resistencia a la

flexion 14 dias 3 3 3 3 3
Resistencia a la

flexion 28 dias 3 3 3 3 3

TOTAL 24 24 24 24 24

Fuente. Propio del autor

3.3.3 Muestreo

En este estudio se aplico considerando las condiciones de estudio un muestreo de caracter no
probabilistico, el cual basado en la opinion de Hernandez et al. (2014), afirman que, en las
muestras no probables, la seleccion de los elementos se determina por factores distintos al azar,

como la indole del estudio o la finalidad del que realiza dicha investigacion.

3.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

3.4.1 Técnica

Se eligié como una técnica para recopilar los datos requeridos en el estudio a la observacion
directa, esto debido a que en este tipo de proceso se divide las variables que se desea analizar

V1: Cenizas de totora reciclada y cal y VV2: Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, con
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la finalidad de poder realizar la combinacién de las variables y tener como resultado como se
relacionan entre ellas. De acuerdo con Gomez (2012), el investigador experto observa y
adquiere datos mediante su observacion directa. En el método de observacion participante, el
investigador se involucra activamente en la comunidad donde desarrolla su estudio (p.61).
3.4.2 Instrumento de recoleccion de datos

Se us6 fichas de recoleccion de informacion validados segun juicio de expertos. A juicio de
Naupas et al. (2018), los formularios de recopilacion de datos son instrumentos, ya sean
conceptuales o materiales, utilizados para recopilar datos e informacion formulando preguntas
o0 solicitando respuestas del sujeto. Asumen diversas formas basadas en los métodos que las

sustentan (p.273).

3.4.2.1 Validez
A juicio de Hernandez et al (2014), argumentan que esta hace alusién a la medida mediante el
cual un instrumento contiene la capacidad de cuantificar con exactitud la variable especifica

que pretende evaluar (p.200).

Mediante el juicio de expertos, los instrumentos de investigacién fueron validados.

Tabla 10
Clasificacion de niveles de validez
Rangos de validez Nivel de significancia
0.53 a menos Validez nula
0.54 a 0.59 Validez baja
0.60 2 0.65 Viélida
0.66a0.71 Muy valida
0.72a0.99 Excelente validez
1.0 Validez perfecta
Fuente. Oseda et al (2015)
Tabla 11
Validacion juicio de expertos del instrumento de VI 'y VD por juicio de expertos.
N° Profesion Nombres y apellidos C.I.P. Validez
1 Ingeniero civil Ruben Jhonatan Castillo Luquillas 259322 0.83
2 Ingeniero civil Harry Bryanclin's Palacios Cabrera 303291 0.96
3 Ingeniero civil Monica Milagritos Quinte Baltazar 289443 1

Fuente. Propio del autor

Interpretacion:

Conforme a los rangos establecidos que se aprecian en la tabla 9, clasificacion de rango de
validez tomado de Oseda et al (2015), la validez ponderada obtenida dio un valor de 0.93,

indicando la excelente validez.
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3.4.2.2 Confiabilidad

Nifio (2011), esta referido a mediar la calidad de procedimientos, pruebas, o instrumentos que
permanece consistente cuando se aplica varias veces a los mismos individuos, dando los
mismos resultados (p.150).

Tabla 12

Confiabilidad de Kurder Richardson para validacion

Rangos Nivel de confiabilidad
0.53 a menos Nula confiabilidad
0.54 a0.59 Baja confiabilidad
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1.0 Perfecta confiablidad

Fuente. Naupas et al (2018) p.279

50



3.5 Analisis de datos

[ Trabajo preliminar de gabinete ]

Extraccion de la materia prima (totora
reciclada)

Calcinacion de la totora reciclada a

Adquisicién de los materiales para la
elaboracién de concreto

Prueba de control de calidad de los
agregados

el

[ Vaciado de probetas de concreto ]

TN

Ensayo de las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto en el laboratorio

Reporte de resultados en las fichas de
recopilacion de datos
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3.5.1 Estudio materiales

3.5.1.1 Estudio quimico de la ceniza de totora reciclada calcinada expresada en 6xidos.

Tabla 13

Resultados de analisis quimico de cenizas de totora reciclada

METOD.
ELEMENTOS RESULT. UND REFER(ENCIAL
SiOy 45571 %
K20 19.589 %
CaO 12.871 %
MgO 7.505 % Espectrometria de
P20s 7.470 % fluorescencia de
SOs 5.008 % rayos X de
MnO 1.309 % _ enefg% )
Fe,Os 0.491 % dispersa
Zn0O 0.147 %
SrO 0.022 %
B-O 0.018 %

Fuente. Propio del autor

3.5.1.2 Gravedad especifica de la ceniza de totora reciclada.

Donde:
Ys = P. esp. del solido
Yo = P. esp. del agua

Gs =18
Yo

Gs= 2.628 gr/cm?

3.5.1.3 Analisis granulométrico Agregado fino

Este ensayo fue realizado con la guia de la ASTM C136/C136M-19; por ello, fueron

encontrados los siguientes resultados.
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Tabla 14

Resultado de granulometria de A. F.

ABERTURA PESO % %RETENIDO

TAMIZ DETAMIZ  RETENIDO(g) RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
(mm)]

3/4 in 19 - 100
12 in 12.5 34.6 1.2 1.2 98.8
3/8 in 9.5 113.9 4.1 5.3 94.7
N° 4 4.75 416.8 14.9 20.2 79.8
N° 8 2.36 312.3 11.2 31.4 68.6
N° 16 1.18 217.8 7.8 39.2 60.8
N° 30 0.6 333.9 11.9 51.1 48.9
N° 50 0.3 937.8 33.5 84.7 15.4
N° 100 0.15 3225 11.5 96.2 3.8
N° 200 0.075 67.2 2.4 98.6 1.4
Fondo 39.9 1.4 100.0 0

Total 2796.7 100

Fuente. Propio del autor

Figura5.

Curva de granulometria de A. F.
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Fuente. Propio del autor
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3.5.1.4 Analisis granulométrico Agregado Grueso

Tabla 15
Resultado de granulometria de A.G.
ABERTURA PESO % %RETENIDO
TAMIZ DE TAMIZ RETENIDO(g) RETENIDO ACUMULADO 9% QUE PASA
(mm)
lin 25 100
3/4 in 19 172.2 2.9 29 97.1
12 in 125 2664.0 44.5 47.4 52.6
3/8in 95 1240.1 20.7 68.1 31.9
N° 4 4.75 1763.9 29.5 97.6 24
N° 8 2.36 46.8 0.8 98.4 1.6
N° 16 1.18 13.7 0.2 98.6 1.4
N° 30 0.6 5.2 0.1 98.7 1.3
N° 50 0.3 13.6 0.2 98.9 11
N° 100 0.15 23.7 04 99.3 0.7
N° 200 0.075 16.9 03 99.6 0.4
Fondo 25.1 0.4 100 0
Total 5985.20 100
Figura 6.

Curva de granulometria de A.G.
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3.5.2 Disefio de mezcla aplicando el método modulo de Fineza

Tabla 16
Caracterizacion de los agregados

Agregado .
Ensayo Grueso Agregado Fino
Peso Unitario Suelto (kg/m?®) 1339.31 1539.5
Peso Unitario Compactado (kg/m?®) 1520.54 1608.34
TMN 3/4" 1/2"
Porcentaje de Absorcién (%) 1.19 2.54
Contenido de Humedad (%) 0.86 13.30
Peso Especifico seco (gr/cm®) 2.61 2.38
Médulo de Fineza 6.62 3.23
Fuente. Propio del autor
Caracteristicas del agua y del cemento portland
Tabla 17
Particularidades pertenecientes al agua y cemento de disefio
Cemento Agua
Tipo Andino - Tipo | Agua
Peso esp. 3150 1000
Fuente. Elaboracion propia
Tipo de asentamiento
Tabla 18
Caracteristicas por tipo de asentamiento
. ., Slump
Tipo de construccion -
Max. Min.
Zapatas y muros de cimentacion 3" 1"
Cimentaciones simples, cajones y sub estructuras de muros 3" 1"
Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas de edificios 4" 1"
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto ciclépeo 2" 1"
Fuente. Tomado de Rivva (2015 pég. 77)
Densidad unitaria del Agua
Tabla 19
Concentracion de aire y densidad unitaria del agua
Sium TAMARNO MAXIMO DEL AGREGADO
P 3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3" 4"
Concreto sin Aire incorporado
1"a2" 207 199 190 179 166 154 130 113
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3"a4" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a7" 243 228 216 202 190 178 160
ai/;’aﬁ;geo 3 25 15 1 0.5 0.3 0.2
Concreto con Aire incorporado
1"a2" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"a4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente. Tomado del ACI-211

Cantidad de Agua 205 kg/m?

% de Aire 2 %

Dosificacién sin experiencia en obra

f'c Especificado Des. Est. (kg/cm?) fler

210 f'c + 4 MPa 250

Fuente. Tomado de la norma E060 (2009 pag. 31)
Relacion a/c

Tabla 20
Relacion a/c para disefio

Relacion a/c en peso
f'cr a 28 dias (kg/cm?) P

Sin aire incorporado

Con aire incorporado

150 0.80
200 0.70
250 0.62
300 0.55
350 0.48
400 0.43
450 0.38

0.71
0.61
0.53
0.46
0.40

Fuente. Tomado de Rivva (2015 pag. 95)
a/lc=0.62

Peso del cemento y volumen absoluto

Peso
Peso = ——9%_ = 332.18 Kg/m®
cemento ™ pelgcién a/c g
332.18
Bolsa omento = oo = 182 bolsas/m?
Peso
Vol omento = COmento . — 0.10545 m?

Peso ESpP.cemento
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Balance de pesos y volumenes

Tabla 21
Balance de pesos y volimenes

ELEMENTO PESO (kg/m?) VOLUMEN (m?3)
Agua 205.00 0.2050
Cemento 332.18 0.1055
Aire - 0.0200
Balance Volimenes - 0.33045
Saldo por completar con piedra y arena - 0.6695

Fuente. Propio del autor

Calculo del Mddulo de Fineza combinado

Tabla 22 Método M.F.
Método M.F.

TAMARNO MAXIMO

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE
AGREGADOS QUE DA LAS MEJORES CONDICIONES DE

Nggﬂégékggl‘ TRABAJABILIDAD PARA CONTENIDOS DE CEMENTO EN
SACOS/METRO CUBICO INDICADO

mm Pulgadas 5 6 7 8 9

10 3/8" 3.88 3.96 4.04 4.11 4.19
12.5 1/2" 4.38 4.46 4.54 4.61 4.69
20 3/4" 4 4.96 5.04 5.11 5.19
25 1" 5.18 5.26 5.34 5.41 5.49
40 11/2" 5.48 5.56 5.64 5.71 5.79
50 2" 5.78 5.86 5.94 6.01 6.09
70 3" 6.08 6.16 6.24 6.31 6.39

Fuente. Tomado del ACI-21

Continua con la interpolacion teniendo en cuenta el TMN vy la cuantia de cemento expresado

en bolsas para el f'cr establecido

7 5.04
7.82 MFac
8 5.11
MFAC = 510
Célculo del VVolumen de Agregados
%Vol. A o AF = 19— Mc
oVol. Arena 0 = Mg —Mf
0o ar =222 =510 _ 44 90
00 T 662 —323 7
Vol. Arena Varp = 44.92% x 0.6695 = 0.301 m3
Vol. Piedra Vag = 0.6695 — 0.301 = 0.369 m3
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Pesos y vollimenes absolutos secos

Tabla 23

Pesos y volimenes secos

ELEMENTO PESO (kg/m?) VOLUMEN (m?3)
Agua 205.00 0.205
Cemento 332.18 0.105
Aire - 0.020
Piedra 962.63 0.369
Arena 717.50 0.301
Balance Total 2217.31 1.00
Fuente. Propio del autor
Disefio Corregido
Tabla 24
Correccion del disefio de mezcla
AGUA DE AGUA DE PESOS
ELEMENTO PES(%Z/;E)COS ABSORCION HUMEDAD CORREGIDOS
(kg/md) (kg/md) (kg/md)
Agua 205.00 131.02
Cemento 332.18 332.18
Aire - - - -
Piedra 962.63 11.4957 8.25937 959.39
Arena 717.50 18.22 95.43 794.71
TOTAL 2217 29.72 103.69 2217.30

Fuente. Propio del autor

Pesos de acuerdo con las dosificaciones por M3

Tabla 25

Pesos de acuerdo con las dosificaciones por m3

Pesos de acuerdo a la dosificacién de ceniza de totora reciclada y cal por m*

Elemento 0% (Concreto 5% 8% 11% 14%
patron)
Agua 131.02 131.02 131.02 131.02 131.02
Cemento 332.18 315.57 305.60 295.64 285.67
Ceniza de totora - 9.97 16.61 23.25 29.90
Cal - 6.64 9.97 13.29 16.61
Piedra 959.39 959.39 959.39 959.39 959.39
Arena 794.71 794.71 794.71 794.71 794.71
TOTAL 2217.30 2217.30 2217.30 2217.30 2217.30

Fuente. Propio del autor
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3.5.3 Datos obtenidos de los ensayos

3.5.3.1 Resultados de Absorcion
Para determinar la absorcion del concreto endurecido en testigos cilindricos

siguiente formula:

Absorcién después de inmersion en % = [(':—A)]xwo

Donde:
% Absorcidn: absorcion después de inmersion.
A: masa de muestra secada al horno en el aire.

B: masa de muestra con superficie seca en el aire después de inmersian.

Los resultados obtenidos de laboratorio fueron los siguientes:

se aplico la

Tabla 26
Resultado de absorcion concreto patron-28 dias
o Dos_lflcacmn de F'e P P % Absorcn_)n
Codigo ceniza de totora (kg/cm?)  saturado (kg)  seco (kg)  Absorcidn Promedio
reciclada y cal g g g (%)
L-10 c 0 Datré 210 3.972 3.77 5.36
L-11 Moy 210 3.965 3.7665 5.27 5.37
L-12 210 3.825 3.6265 5.47
Fuente. Propio del autor
Tabla 27
Resultado de absorciéon 5% (3%CT+2%C)-28 dias
o Dos_lflcacmn de Fe P P % Absoruc_)n
Codigo ceniza de totora (kg/lcm?)  saturado (kg)  seco (kg)  Absorcion Promedio
reciclada y cal g g g (%)
C-10 210 3.941 3.6975 6.59
5% (3%CT +
C-11 296C) 210 3.935 3.695 6.50 6.50
C-12 210 3.932 3.695 6.41
Fuente. Propio del autor
Tabla 28
Resultado de absorcién 8% (5%CT+3%C)-28 dias
o Dos_lflcacmn de Fe P P % Absoruc_)n
Codigo ceniza de totora (kg/lcm?)  saturado (kg)  seco (kg)  Absorcion Promedio
reciclada y cal g g g (%)
D-10 210 3.692 3.4475 7.09
8% (5%CT +
D-11 3%C) 210 3.675 3.435 6.99 7.07
D-12 210 3.74 3.4915 7.12

Fuente. Propio del autor
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Tabla 29
Resultado de absorcion 11% (7%CT+4%C)-28 dias

Dosificacion de . Absorcion
- . F'c P. P. % -
Codigo ceniza de totora (kg/lcm?)  saturado (kg) seco (kg)  Absorcion Promedio
reciclada y cal g g g (%)
E-10 210 3.657 3.404 7.43
11% (7%CT +
E-11 4%C) 210 3.687 3.441 7.15 7.30
E-12 210 3.653 3.4035 7.33
Fuente. Propio del autor
Tabla 30
Resultado de absorcién 14% (9%CT+5%C)-28 dias
o Dos_,lflcamon de = P P % Absorcm_)n
Codigo ceniza de totora (kg/cm?)  saturado (kg)  seco (kg)  Absorcion Promedio
reciclada y cal g g g (%)
F-10 210 3.642 3.375 7.91
14% (9%CT +
F-11 59C) 210 3.6865 3.41 8.11 8.01
F-12 210 3.6475 3.377 8.01

Fuente. Propio del autor

3.5.3.2. Resultados de Permeabilidad
Para estimar la prueba de permeabilidad de briquetas cilindricas a base de concreto, se aplicd
la siguiente formula:

D2V
2Th

Donde:

K: Coeficiente de permeabilidad em m/s.

D: Profundidad de penetracion en m.

T: Tiempo para penetrar la profundidad D en s.

h: Cabeza de presion en m.

V: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642.

Los datos obtenidos en el laboratorio fueron los siguientes:
Tabla 31

Resultado de permeabilidad concreto patron-28 dias

- Dos_|f|ca(:|on de F'c Coef. de Perm. Profund. de Coef. de Perm. Prof. de
Codigo  ceniza de totora (kg/cm?) (mis) Penetr. (mm) rom. (m/s) penetr. prom.
reciclada y cal g ' prom. (mm)
L-13 ) 210 8.53E-11 79.69
L-14 CO”Cf(gt; ;’at“’” 210 8.70E-11 80,51 8.77E-11 80.83
L-15 210 9.09E-11 82.28

Fuente. Propio del autor
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Tabla 32
Resultado de permeabilidad 5%(3%CT+2%C)-28 dias

Cédigo (Ii?lsigécgglg rt]odrz F'c Coef. de Perm. Profund. de Coef. de Perm. perlljert? f.p?'zm
2 . .
reciclada y cal (kg/cm?) (m/s) Penetr. (mm) prom. (m/s) (mm)
C-13 210 1.61E-11 34.64
0, 0,
T SA)/ °CC)T * 210 1.38E-11 32.05 1.46E-11 32.97
Cc-15 210 1.39E-11 32.21
Fuente. Propio del autor
Tabla 33
Resultado de permeabilidad 8%(5%CT+3%C)-28 dias
s Dos_|f|ca(:|on de F'c Coef. de Perm. Profund. de Coef. de Perm. Prof. de
Codigo  ceniza de totora (kg/cm?) (mis) Penetr. (mm) rom. (mis) penetr. prom.
reciclada y cal g ' prom. (mm)
D-13 210 3.90E-11 54.33
0, 0,
D-14 8% éf A’/ %(;T * 210 3.46E-11 51.17 3.71E-11 52.98
D-15 210 3.77E-11 53.43
Fuente. Propio del autor
Tabla 34
Resultado de permeabilidad 11%(7%CT+4%C)-28 dias
. Do§|f|0a0|on de F'c Coef. de Perm. Profund. de Coef. de Perm. Prof. de
Codigo  ceniza de totora (kg/cm?) (mls) Penetr. (mm) rom. (m/s) penetr. prom.
reciclada y cal g ' prom. (mm)
E-13 210 6.88E-11 68.29
0, 0,
E-14 11% 4(0%)“ * 210 6.53E-11 66.53 6.95E-11 68.60
E-15 210 7.43E-11 70.97
Fuente. Propio del autor
Tabla 35
Resultado de permeabilidad 14%(9%CT+5%C)-28 dias
Dosificacion de , Prof. de
Cddigo  ceniza de totora (k ljcinz) Coef.(r?](;sl;erm. PPerr(mjefturn((jr'nﬁ) Core;.n?e(rF:sgr)n. penetr. prom.
reciclada y cal 9 ’ prom. (mm)
F-13 210 1.14E-10 96.36
0 0,
E-14 14 /"5(; é;j * 210 1.15E-10 96.63 1.16E-10 97.20
F-15 210 1.20E-10 98.62

Fuente. Propio del autor
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3.5.3.3 Resultados de Resistencia a la compresion

Aplicando la siguiente formula, se determiné la resistencia a la compresién en testigos

cilindricos elaborados a base de concreto.

FIC - P-max

A.transversal

Donde:

F'c: resist. compresién.
P.max: C. max. de rotura.

A. Trans\/ersa|: A del COI’te tl’ansversal
Seguidamente, se evidencia los datos de laboratorio obtenidos:

Tabla 36
Resultado de resist. a la compresién al 0%-7 dias

Fe Altura A. C. E'c obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
¢ (cm) @) (ko) O (kg/om?)
L-1 210 10.18 20.53 81.31 18008.0 2215
Concreto 212 67
L-2 patron (0%) 210 10.17 20.53 81.15 171030  210.8 :
L-3 210 10.18 20.53 81.31 167270  205.7
Fuente. Propio del autor.
Tabla 37
Resultado de resist. a la compresion 5%(3%CT+2%C)-7 dias
Fe Altura A. C. ¢ obt F'c
Cddigo  Dosificacion (kalcm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
¢ (cm) @)  (kg) O (kg/em?)
c-1 210 10.17 20.44 81.15 18407.0 226.80
5% (3%CT +
C-2 206C) 210 10.18 2041 81.31 208180 256.00  249.50
C-3 210 10.18 20.46 81.31 21601.0  265.70
Fuente. Propio del autor.
Tabla 38
Resultado de resist. a la compresion 8%(5%CT+3%C)-7 dias
Fe Altura A C. £ obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
9 (cm) @) (ko) O (kg/em?)
D-1 210 10.17 20.44 81.15 182530  224.90
8% (5%CT +
D-2 3%C) 210 10.17 20.46 81.15 189440 23340 23437
D-3 210 10.16 20.46 80.99 19828.0  244.80

Fuente. Propio del autor.
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Tabla 39

Resultado de resist. a la compresién 11%(7%CT+4%C)-7 dias

Fe Altura A. C. E¢ obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
g (cm) ) (kg O (kg/em?)
E-1 210 10.15 20.48 80.83 17561.0 217.20
11% (7%CT +
E-2 4%C) 210 10.16 20.49 80.99 176120 21740 21643
E-3 210 10.15 20.48 80.83 17357.0  214.70
Fuente. Propio del autor.
Tabla 40
Resultado de resist. a la compresién 14%(9%CT+5%C)-7 dias
Fe Altura A. C. E'c obt F'c
Codigo  Dosificacion (kg/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
g (cm) ) (ko) O (kg/om?)
F-1 210 10.19 20.48 81.47 15009.0  184.20
14% (9%CT +
F-2 5%C) 210 10.18 20.49 8131 150380 18490  187.33
F-3 210 10.19 20.48 81.47 15719.0  192.90
Fuente. Propio del autor.
Tabla 41
Resultado de resist. a la compresion 0%-14 dias
- e Fc - A,Itl.”a A C F’c obt. Fe
Codigo  Dosificacion (kg/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (kg/cm?) promed.
g (cm) ) (ko) O (kg/om?)
L-4 210 10.04 20.49 79.17 18390.0 232.30
Concreto 23063
L-5 patron (0%) 210 10.05 20.48 79.25 18249.0  230.30 :
L-6 210 10.05 20.48 79.25 181700  229.30
Fuente. Propio del autor.
Tabla 42
Resultado de resist. a la compresiéon 5%(3%CT+2%C-14 dias
Fe Altura A. C. ¢ obt F'c
Cddigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. MAax. (k /sz') promed.
¢ (cm) ) kg (kg/em?)
C-4 210 10.04 20.47 79.17 244140  308.40
5% (3%CT +
c5 206C) 210 10.04 20.45 7909 238950 30210 30167
C-6 210 10.04 20.47 79.09 23290.0  294.50

Fuente. Propio del autor.
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Tabla 43

Resultado de resist. a la compresién 8%(5%CT+3%C)-14 dias

Fe Altura A. C. E'c obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
g (cm) ) (kg O (kg/em?)
D-4 210 10.04 20.47 79.09 220020 27820
8% (5%CT +
D-5 3%C) 210 10.04 2047 7909 218580 27640  277.33
D-6 210 10.04 20.48 79.17  21960.0  277.40
Fuente. Elaboracion propia
Tabla 44
Resultado de resist. a la compresién 11%(7%CT+4%C)-14 dias
Fe Altura A. C. E'c obt F'c
Codigo  Dosificacion (kg/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
g (cm) ) (ko) O (kg/om?)
E-4 210 10.03 20.48 7893 196580 249.00
11% (7%CT +
E-5 4%C) 210 10.04 20.48 7917 199170 25160  249.03
E-6 210 10.04 20.48 79.09  19496.0 246.50
Fuente. Propio del autor.
Tabla 45
Resultado de resist. a la compresién 14%(9%CT+5%C)-14 dias
- e Fc - A,Itl.”a A C F’c obt. Fe
Codigo  Dosificacion (kg/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (kg/cm?) promed.
g (cm) ) (ko) O (kg/om?)
F-4 210 10.04 20.49 79.09 178110 22520
14% (9%CT +
F-5 50C) 210 10.04 20.48 79.09 179980 22760  221.30
F-6 210 10.04 20.49 79.09 166940 211.10
Fuente. Propio del autor.
Tabla 46
Resultado de resist. a la compresion 0%-28 dias
Fe Altura A C. ¢ obt F'c
Cddigo  Dosificacion (kg/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. Max. (k /sz') promed.
g (cm) )  (kg) O (kg/om?)
L-7 210 10.05 20.47 15.43 193460 243.90
Concreto 243.07
L-8 patron (0%) 210 10.05 20.46 1533 192520 242.90 :
L-9 210 10.05 20.48 15.13  19228.0  242.40

Fuente. Propio del autor.
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Tabla 47

Resultado de resist. a la compresion 5%(3%CT+2%C)-28 dias

Fe Altura A. C. £ obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
¢ (cm) ) (ko) O (kg/om?)
c-7 210 10.05 20.45 79.25 25789.0  325.40
5% (3%CT +
c-8 206C) 210 10.04 20.46 79.17 252800 31930 32233
C-9 210 10.05 20.46 79.25 25539.0 322.30
Fuente. Propio del autor.
Tabla 48
Resultado de resist. a la compresién 8%(5%CT+3%C)-28 dias
Fe Altura A. C. £ obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
9 (cm) @) (ko) O (kg/em?)
D-7 210 10.01 20.31 78.62 25768.0 327.80
8% (5%CT +
D-8 3%C) 210 10.00 20.31 7846 256580 327.00 33010
D-9 210 10.01 20.31 78.62 263740 33550
Fuente. Propio del autor.
Tabla 49
Resultado de resist. a la compresién 11%(7%CT+4%C)-28 dias
Fe Altura A. C. E'c obt F'c
Codigo  Dosificacion » Diam. (cm) espécimen trans. max. »  promed.
(kg/cm?) 2 (kg/cm?) >
(cm) (cm?) (kg) (kglem?)
E-7 210 10.02 20.36 78.78 23623.0 299.90
11% (7%CT +
E-8 4%C) 210 10.01 20.34 7870 235400 299.10  296.90
E-9 210 10.01 20.35 78.62 229350 291.70
Fuente. Propio del autor.
Tabla 50
Resultado de resist. a la compresién 14%(9%CT+5%C)-28 dias
Fe Altura A. C. £ obt F'c
Codigo  Dosificacion (ka/cm?) Diam. (cm) espécimen trans. max. (k /sz') promed.
¢ (cm) ) (ko) O (kg/om?)
F-7 210 10.02 20.40 78.85 214810 27240
14% (9%CT +
F-8 5%C) 210 10.02 20.40 7878 211350 26830  268.13
F-9 210 10.02 20.40 78.85 20397.0  263.70

Fuente. Propio del autor.
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3.5.3.4 Resultados de Resistencia a la flexion

Para determinar el M;. de la prueba de flexién en el concreto endurecido, se aplico la férmula

gue se muestra a continuacion:

- PL
~ bh2

Donde:

M;: es el médulo de rotura.

P: es la carga maxima de rotura indicada por la maquina de ensayo.

L: es la luz libre entre apoyos.
b: es el ancho promedio de la viga en la seccién de falla.

h: es la altura promedio de la viga en la seccion de falla.

Tabla 51
Resultado de resist. a la flexion 0%-7 dias
Dosificacion
de ceniza de Fe Longitud Ancho Altura . Mr Mr
Cadigo totora (kg/cm2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2) (kg/cm?2)
cal
M-1 210 54.17 15.13 15.03 3001.02 40.38
Concreto 41.84
M2 patron (0%) 210 54.17 15.13 1503  3320.20  44.66 :
M-3 210 54.17 15.13 15.03 3009.18 40.48
Fuente. Propio del autor.
Tabla 52
Resultado de resist. a la flexion 5%(3%CT+2%C-7 dias
Dosificacion de , Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Caédigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
reciclada y cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
H-1 210 54.10 15.13 15.13 2982.67  39.56
5% (3%CT +
H-2 206C) 210 54.13 15.10 1513 292862 38.95  41.20
H-3 210 54.13 15.13 15.13 3394.63  45.07
Fuente. Propio del autor.
Tabla 53
Resultado de resist. a la flexion 8%(5%CT+3%C-7 dias
Dosificacion de , Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Cbdigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
I-1 210 54.20 15.13 15.07 3580.22  47.92
8% (5%CT +
-2 3%C) 210 54.17 15.17 1507  3055.07  40.79 45.44
1-3 210 54.17 15.13 15.07 3554.73  47.62

Fuente. Propio del autor.
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Tabla 54
Resultado de resist. a la flexion 11%(7%CT+4%C-7 dias

Dosificacion de . Longitud Ancho Altura Mr
Caodigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg/cm2)
K-1 210 54.20 15.27 15.13
11% (7%CT +
K-2 4%C) 210 54.13 15.23 15.17 44.15
K-3 210 54.17 15.23 15.20
Fuente. Propio del autor.
Tabla 55
Resultado de resist. a la flexion 14%(9%CT+5%C-7 dias
Dosificacion de , Longitud Ancho Altura Mr
Cédigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg/cm2)
J-1 210 54.20 15.00 15.13
14% (9%CT +
J-2 59%C) 210 54.20 15.03 15.20 41.09
J-3 210 54.20 15.00 15.17
Tabla 56
Resultado de resist. a la flexion 0%-14 dias
Dosificacion de . Longitud Ancho Altura Mr
Cbdigo  ceniza de totora (kg/cm2) espécimen  espécimen  espécimen promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg/cm?2)
M-4 210 54.10 15.00 15.17
Concreto 44.02
M-5 patron (0%) 210 54.20 15.00 15.20 .
M-6 210 54.20 15.00 15.17
Fuente. Propio del autor.
Tabla 57
Resultado de resist. a la flexién 5%(3%CT+2%C)-14 dias
Dosificacion de . Longitud Ancho Altura Mr
Cédigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg/cm?2)
H-4 210 54.17 15.10 15.03
5% (3%CT +
H-5 206C) 210 54.17 15.13 15.03 45.79
H-6 210 54.17 15.13 15.03

Fuente. Propio del autor.
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Tabla 58
Resultado de resist. a la flexion 8%(5%CT+3%C)-14 dias

Dosificacion de . Longitud Ancho Altura
Caodigo  ceniza de totora espécimen  espécimen  espécimen
. (kg/cm2)

recicladay cal (cm) (cm) (cm)
1-4 210 54.17 15.13 15.07

8% (5%CT +
1-5 3%C) 210 54.13 15.13 15.07
1-6 210 54.17 15.13 15.07

Fuente. Propio del autor.

Tabla 59
Resultado de resist. a la flexién 11%(7%CT+4%C)-14 dias

Dosificacion de , Longitud Ancho Altura
Cédigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen
recicladay cal g (cm) (cm) (cm)
K--4 210 54.17 15.13 15.07
11% (7%CT +
K-5 4%C) 210 54.17 15.17 15.07
K-6 210 54.17 15.17 15.07

Fuente. Propio del autor.

Tabla 60
Resultado de resist. a la flexién 14%(3%CT+2%C)-14 dias

Dosificacion de , Longitud Ancho Altura
Caodigo  ceniza de totora espécimen  espécimen  espécimen
. (kg/cm2)

recicladay cal (cm) (cm) (cm)
J-4 210 54.17 15.17 15.07

14% (9%CT +
J-5 5%C) 210 54.17 15.17 15.03
J-6 210 54.17 15.13 15.03

Fuente. Propio del autor.

Tabla 61
Resultado de resist. a la flexién 0%-28 dias

Dosificacion de . Longitud Ancho Altura
Caédigo  ceniza de totora (kg/cm2) espécimen  espécimen  espécimen
reciclada y cal (cm) (cm) (cm)
M-7 210 54.20 15.07 15.20
Concreto
M-8 patrén (0%) 210 54.17 15.00 15.20
M-9 210 54.20 15.00 15.20

Fuente. Propio del autor.



Tabla 62
Resultado de resist. a la flexion 5%(3%CT+2%C)-28 dias

Dosificacion de . Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Caodigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
H-7 210 54.07 15.07 15.20 3743.38  49.46
5% (3%CT +
H-7 206C) 210 54.07 15.10 1520  3660.78  48.23 47.72
H-9 210 54.07 15.07 15.20 3443.58 4548
Fuente. Propio del autor.
Tabla 63.
Resultado de resist. a la flexién 8%(3%CT+2%C)-28 dias
Dosificacion de , Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Cédigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
1-7 210 54.17 15.17 15.07 4170.64  55.68
8% (5%CT +
-8 3%C) 210 54.17 15.17 1507 361591 48.33 5197
1-9 210 54.17 15.17 15.07 3881.04 51.90
Fuente. Propio del autor.
Tabla 64.
Resultado de resist. a la flexién 11%(7%CT+4%C)-28 dias
Dosificacion de , Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Cbdigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
K-7 210 54.13 15.10 15.30 3861.66  51.60
11% (7%CT +
K-8 4%C) 210 54.20 15.10 1517 355167 47.010 4959
K-9 210 54.17 15.10 15.20 3790.28  50.17
Fuente. Propio del autor.
Tabla 65.
Resultado de resist. a la flexion 14%(9%CT+5%C)-28 dias
Dosificacion de . Longitud Ancho Altura C. Mr Mr
Cbdigo  ceniza de totora (kg/em2) espécimen  espécimen  espécimen max. obt. promed.
recicladay cal g (cm) (cm) (cm) (kg) (kg/cm2)  (kg/cm2)
J-7 210 54.17 15.03 15.20 2959.22  39.16
14% (9%CT +
J-8 5%C) 210 54.20 15.00 1520  3351.81 4446 4341
J-9 210 54.17 15.00 15.17 3494.57  46.60

Fuente: Propio del autor.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados del tratamiento y analisis de la informacion

4.1.1 Estudios previos

4.1.1.1 Obtencidn de la totora reciclada

La recoleccion de las totoras recicladas se efectud en la localidad provincial y departamental
de Junin exactamente alrededor del lago Junin. Todo el proceso de extraccidn se realizé de la

limpieza del lago Junin de las totoras envejecidas por el tiempo.

Plano de ubicacion del lugar de extraccion (Ver Anexo N°19).

4.1.1.2 Condiciones de almacenaje de la totora reciclada

Para un adecuado almacenamiento de la totora reciclada, se secé expuesto al sol, posterior a
esto, se almaceno6 en un ambiente ventilado para proteger a este material contra la humedad,
ello para evitar la formacion de hongos moho y su deterioro. Al finalizar este proceso, se
almaceno en contenedores herméticos.

4.1.1.3 Obtencidn de las cenizas de totora calcinada

La totora reciclada secada en condiciones éptimas se llevo a pre calcinar de forma artesanal
para reducir su volumen, al concluir este proceso, se dejé enfriar las cenizas pre calcinadas.
Posteriormente, fueron introducidas al equipo denominado mufla para completar su calcinacion
a una temperatura de 600°C como manifiesta Neville (1999), que a temperaturas entre 500°C
y 700°C la combustion de estos materiales adquiere caracteristicas cementantes como

consecuencia de su alta concentracion de silice.

4.1.1.4 Condiciones de almacenaje de la ceniza totora reciclada calcinada
El almacenamiento de estas puzolanas fue en contenedores herméticos para evitar que ingrese

la humedad y otros agentes contaminantes que puedan alterar su composicion.

4.1.2 Estudios de laboratorio
e Para el desarrollo de la granulometria se utilizé la NTP 400.012
e En la prueba de absorcion y gravedad especifica de agregados finos se utilizd6 NTP
400.022
e Se ejecuto el analisis de humedad en los agregados conforme al protocolo prescrito por
la NTP 339.127.

e En la prueba de absorcion y gravedad especifica para los agregados gruesos se utilizd
NTP 400.021.

e Para el ensayo de compresion se uso la NTP 339.034 como guia elemental.

e Para la permeabilidad del concreto se emple6 la NTC-4483

e En el ensayo de flexion se empled la NTP 339.078
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En el ensayo de velocidad de absorcion se usé la NTP 339.232

4.2 Analisis de la informacion

4.2.1 Estimacion de en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y

cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la absorcién del concreto

Se realiz6 a los agregados pruebas que se verifiquen con los estandares de calidad, asi
ser valido su uso para elaboracién de concreto.

Mediante el analisis de los agregados, cenizas de totora reciclada y cal, se obtuvo la
informacion requerida para proceder con la formulacion precisa del respectivo disefio
de mezcla.

Por medio del correspondiente disefio de mezcla, fueron calculados los componentes
en base a las dosificaciones propuestas.

Posteriormente, se realizd el vaciado y fabricacion de especimenes cilindricos
conforme a sus respectivas dosificaciones.

Se considerd el curado de las probetas a los 28 dias, de esta forma se efectué el calculo

de absorcion en las respectivas dosificaciones propuestas de concreto.

Tabla 66
Actividades para ensayo de absorcion del concreto
N° ACTIVIDAD UND. CANT. SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM5 SEMG6
Prueba de control de
1 calidad, caracterizacion de 1 [ ]
agregados, ceniza de totora Gbl
y cal.
2 Disefio de mezcla de 1
concreto y célculo de las -
sustituciones. Und.
3 Vaciado y elaboracion de 15
las probetas cilindricas. Und. I
4 Ensayo de absorcion und. 15 I

Fuente. Propio del autor

4.2.2 Cuantificacion de en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada

y cal en dosis de 5%, 8%, 11% Yy 14% influyen en la permeabilidad del concreto.

Se realiz6 a los agregados pruebas que se verifiquen con los estandares de calidad, asi
ser valido su uso para elaboracién de concreto.

Mediante el andlisis de los agregados, cenizas de totora reciclada y cal, se obtuvo la
informacion requerida para proceder con la formulacion precisa del respectivo disefio
de mezcla.

Por medio del correspondiente disefio de mezcla, fueron calculados los componentes

en base a las dosificaciones propuestas.
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Posteriormente, se realizd el vaciado y fabricacion de especimenes cilindricos
conforme a sus respectivas dosificaciones.
Se considerd el curado de las probetas a los 28 dias, de esta forma se efectu6 el calculo

de permeabilidad en las respectivas dosificaciones propuestas de concreto.

Tabla 67
Actividades para ensayo de permeabilidad del concreto
N° ACTIVIDAD UND. CANT. SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM5 SEMG6
Prueba de control de
1 calidad, caracterizacion de Gbl 1 -
agregados, ceniza de totora
y cal.
2 Disefio de mezcla de Und. 1
concreto y célculo de las -
sustituciones.
3 Vaciado y elaboracién de und. 15
las probetas cilindricas. L
4 Ensayo de permeabilidad und. 15 -

Fuente. Propio del autor

4.2.3 Andlisis de en qué medida la incorporacidn de las cenizas de totora reciclada y cal

en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la compresion del concreto.

Se realiz6 a los agregados pruebas que se verifiquen con los estandares de calidad, asi
ser valido su uso para elaboracién de concreto.

Mediante el andlisis de los agregados, cenizas de totora reciclada y cal, se obtuvo la
informacion requerida para proceder con la formulacion precisa del respectivo disefio
de mezcla.

Por medio del correspondiente disefio de mezcla, fueron calculados los componentes
en base a las dosificaciones propuestas.

Posteriormente, se realiz6 el vaciado y fabricacion de especimenes cilindricos
conforme a sus respectivas dosificaciones.

Se considerd el curado de las probetas a los 28 dias, de esta forma se efectu6 el calculo

de compresion en las respectivas dosificaciones propuestas de concreto.

Tabla 68

Actividades para la prueba de resist. a la compresion del concreto

N° ACTIVIDAD UND. CANT. SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM5 SEMG6
Prueba de control de
1 calidad, caracterizacion de Gbl 1 [ ]
agregados, ceniza de totora
y cal.

2 Disefio de mezcla de und. 1

concreto y célculo de las I

sustituciones.

3 Vaciado y elaboracion de Und. 15

las probetas cilindricas. L
4 Ensayo de resistencia a la uUnd. 15

compresion I N L

Fuente. Propio del autor
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4.2.4 Célculo de en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal

en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la flexion del concreto.

Se realiz6 a los agregados pruebas que se verifiquen con los estandares de calidad, asi
ser valido su uso para elaboracién de concreto.

Mediante el analisis de los agregados, cenizas de totora reciclada y cal, se obtuvo la
informacion requerida para proceder con la formulacion precisa del respectivo disefio
de mezcla.

Por medio del correspondiente disefio de mezcla, fueron calculados los componentes
en base a las dosificaciones propuestas.

Posteriormente, se realizé el vaciado y fabricacion de especimenes conforme a sus
respectivas dosificaciones.

Se considerd el curado de las probetas a los 28 dias, de esta forma se efectu6 el calculo

de flexidn en las respectivas dosificaciones propuestas de concreto.

Tabla 69
Actividades para la resist. a la flexion del concreto
N° ACTIVIDAD UND. CANT. SEM1 SEM2 SEM3 SEM4 SEM5 SEMG®6
Prueba de control de calidad,
1 caracterizacion de agregados, Ghl 1 e
ceniza de totora y cal.
2 Disefio de mezcla de concreto Und. 1
y célculo de las sustituciones. I
3 Vaciado y elaboracién de Und. 15
viges. .
4 Ensayo de resistencia a la Und. 15
flexion I N ]

4.3 Resultados de la investigacion

4.3.1 Resultado de la estimacion de en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora

reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la absorcidn del concreto en

zonas andinas, Junin 2023.

Mediante los procesos descritos anteriormente y con la guia de la norma NTP 339.232, se

obtuvo los resultados mostrados a continuacién para la absorcion en dosis al 0%, 5%, 8%, 11%

y 14% de ceniza de totora reciclada y cal.
Tabla 70

Resultados promedios de la absorcion sustituida porcentualmente con ceniza de totora
reciclada y cal

Absorcién
(%)
Edad F'c Concreto 5% (3%CT + 8% (5%CT  11% (7%CT  14% (9%CT
(Kg/em?) 0% 296C) +3%C) +4%C) +5%C)
| 28 dias 210 5.37% 6.50% 7.07% 7.30% 8.01%

Fuente. Propio del autor
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Tabla 71

Variacion de absorcién con sustitucion de ceniza de totora reciclada y cal con respecto a la
muestra 0% expresada en porcentajes

Porcentaje de absorcién del concreto
5% (3%CT 8% (5%CT 11% (7%CT  14% (9%CT

Edad Concreto patron 0%

+2%C) +3%C) +4%C) +5%C)
5.37 6.50 7.07 7.30 8.01
28 dias Grado de porcentajes (%)
0.00% 21.12% 31.68% 36.09% 49.25%

Fuente. Propio del autor

Figura 7
Comportamiento del porcentaje de absorcién con muestra patron y dosis del 5% 8%, 11%,
14%

9.00%
o
5 8.00% §=-0.0008x2+ 0.0112x + 0.0443 .
o R2=0.9714
W
Z
o
J
o 7.00%
A
Z
S
2 6.00%
o
é
A 5.00%
4.00% . oy oo
Concreto 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT + 14% (9%CT +
patron 0% 2%C) 3%C) 49%C) 59%C)
¢ 28 dias 5.37% 6.50% 7.07% 7.30% 8.01%

Interpretacion:

Se evidencia segun tabla 71 y figura 7, que el resultado de absorcién con ceniza de totora
recicladay cal, varia desde 5.37%, 6.50%, 7.07%, 7.30% y 8.01% para dosificaciones de ceniza
de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente. EI menor porcentaje
de absorcion alcanzado fue 5.37%, con un rango de variacion de + 0.1% para el concreto patrén
0%. Para incrementos mayores a la mezcla patron, la absorcion del concreto tiende a

incrementar.
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4.3.2 Resultados en la cuantificacidon de en qué medida la incorporacién de las cenizas de
totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la permeabilidad del
concreto en zonas andinas, Junin 2023.

A través de los procesos descritos anteriormente y con la guia de la NTC-4483, se obtuvo las
cifras mostradas a continuacion para la permeabilidad en dosis de 0%, 5%, 8%, 11% y 14% de

ceniza de totora reciclada y cal.

Tabla 72

Resultados de la permeabilidad con ceniza de totora reciclada y cal

Permeabilidad del concreto

Edad Fe Tipo Concret (m/s - mm) o
(Kg/em?) OO 506 (306CT 8% (5%CT (et 14% (%CT
P t2%C)  +3%C) o o) +5%C)
210 ggfﬁ;ﬁ%gﬁ 877E-11 1.46E-11  3.71E-11  6.95E-11  1.16E-10
28 dias

Profundidad de
penetracion

Fuente. Propio del autor

210 80.83 32.97 52.98 68.60 97.20

Tabla 73

Variacion de permeabilidad con sustitucion de ceniza de totora reciclada y cal con respecto a

la muestra 0% expresada en porcentajes

Ensayo de permeabilidad (m/s - mm)

Disefio Concreto 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT  14% (9%CT
patrén 0% 2%C) 3%C) +4%C) +5%C)
8.773E-11 1.46E-11 3.71E-11 6.95E-11 1.16E-10

Coeficiente de

Permeabilidad Grado de porcentaje (%)
0.00% -83.36% -57.71% -20.82% 32.60%
Profundidad de 80.83 32.97 52986860 97.20
Penetracion Grado de porcentaje (%)
0.00% 59.21% -34.46% -15.13% 20.26%

Fuente. Propio del autor
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Figura 8.

Tendencia de curva de los coeficientes de permeabilidad con concreto patrdn y dosis del 5%,
8%, 11%, 14%

1.40E-10
y= 2E-11x? - 1E-10x + 2E-10
@ 1.20E-10 R2=10.8806 /3
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S 6.00E-11
[ae
L
o
% 4,00E-11
L
E 2.00E-11
T *
O
E 0.00E+00
[®) ' Concreto 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT + 14% (9%CT +
© patron 0% 2%C) 3%C) 4%C) 5%C)
¢ 28 dias 8.77E-11 1.46E-11 3.71E-11 6.95E-11 1.16E-10

Fuente. Propio del autor

Figura 9.

Comportamiento de profundidad de penetracion de permeabilidad con concreto patrén y dosis
del 5%, 8%, 11%, 14%
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20.00

Concreto 5% (3%CT + | 8% (5%CT+ | 11% (7%CT+  14% (9%CT +
patrén 0% 29%C) 3%C) 4%C) 59%C)
28 dias 80.83 3207 52.08 68.60 9720

Fuente. Propio del autor
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Interpretacién de coeficiente de permeabilidad:

Segun la tabla 72 y la figura 8, la permeabilidad expresada en el coeficiente con reemplazo de
ceniza de totora reciclada y cal, varia desde 8.77E-11 m/s, 1.46E-11 m/s, 3.71E-11 m/s, 6.95E-
11 m/sy 1.16E-10 m/s, para sustituciones de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%,
11% y 14%, respectivamente; el menor coeficiente de permeabilidad del concreto alcanzado
fue 1.46E-11m/s, con un rango de variacion de + 0.08E-11m/s para una sustitucion del 5%.
Para incrementos mayores a estas dosificaciones, su coeficiente de permeabilidad tiene la

tendencia de incrementar.

Interpretacion sobre la profundidad de penetracion de permeabilidad:

Se evidencia en la tabla 72 y la figura 9, la permeabilidad expresada en profundidad de
penetracion con reemplazo de ceniza de totora reciclada y cal, varia desde 80.83 mm, 32.97
mm, 52.98 mm, 68.60 mm y 97.20 mm, para sustituciones de ceniza de totora reciclada y cal
de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente; la menor profundidad de penetracion del
concreto alcanzado fue 32.97 mm con variacion + 0.92 mm para una sustitucion del 5%. Para
incrementos mayores a estas dosificaciones, la profundidad de penetracion de tiende a
incrementar.

4.3.3 Resultados del analisis de en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora
reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la compresion
del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

De acuerdo con los procesos descritos anteriormente y con la guia de la NTP 339.034, se obtuvo
los resultados mostrados a continuacion para la compresion en las mezclas con dosis al 0%,

5%, 8%, 11% y 14% con aditamento de ceniza de totora reciclada y cal.

Tabla 74

Resist. a la compresion promedio sustituida porcentualmente por ceniza de totora reciclada y
cal

Resist. compresién prom.

, (kg/cm?)
Edad Fc
0.0% 5% (3%CT 8% (5%CT  11% (7%CT  14% (9%CT
70 +2%C) +3%C) +4%C) +5%C)
7 dias 210 212.67 249.50 234.37 216.43 187.33
14 dias 210 230.63 301.67 277.33 249.03 221.30
| 28 dias 210 243.07 322.33 330.10 296.90 268.13 |

Fuente. Propio del autor
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Tabla 75

Variabilidad en resist. compresion para sustituciones con ceniza de totora reciclada y cal con
respecto a la muestra 0% expresada en porcentajes

Resist. a la compresion

Edad 0.0% 5% (3%CT 8% (5%CT 11% (7%CT  14% (9%CT
+2%C) +3%C) +4%C) +5%C)
243.07 322.33 330.10 296.90 268.13
28 dias Grado de porcentajes (%)
0.00% 32.61% 35.81% 22.15% 10.31%

Fuente. Propio del autor

Figura 10.
Comportamiento de resist. a la compresion con dosis de 0%, 5%, 8%, 11%, 14%.

350.00
= ,
2 y=-18.36x2+112.63x+156.18
“ R2=0.8918
2 300.00
Z v = 7.998%%%2 86 343x2 + 267.9x ~ 42.327
O . RI=HQ757
]
< = 250.00 &
<%
o 20000 y=-9610x+49341x+ 177.85
5 RZ=0.9033
w 150.00 . R
>, Concreto patron 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT + 14% (9%CT +
0% 2%C) 4%C) 5%C)
® 7 dias 212.67 249,50 21643 187.33
14 dias 230.63 301.67 249,03 22130
28 dias 243.07 32233 296.90 268.13

Interpretacion:

Se evidencia segun tabla 74 y la figura 10, que los hallazgos de la compresion con ceniza de
totora reciclada y cal oscila entre 243.07 kg/cm?, 322.33 kg/cm?, 330.010 kg/cm?, 296.90
kg/cm? y 268.13 kg/cm? en las dosis de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11%
y 14%respectivamente; el mayor valor encontrado fue 330.10kg/cm? con una variacion de +
5.4 kg/cm? para un 8% de dosis de cal en conjunto con cenizas de totora reciclada. La resistencia

a la compresion para incrementos mayores a estas dosificaciones tiende a reducir.

4.3.4 Resultados del calculo de en qué medida la incorporacién de las cenizas de totora
reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la flexion del
concreto en zonas andinas, Junin 2023.

Siguiendo los procesos descritos anteriormente y con la guia de la NTP 339.078, se obtuvo los
valores mostrados a continuacion para la flexion en las mezclas con dosis al 0%, 5%, 8%, 11%

y 14% con aditamento de ceniza de totora reciclada y cal.
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Tabla 76

Resist. promedio de la flexion reemplazada porcentualmente por ceniza de totora reciclada y
cal

Resist. a flexién prom.

Fc (kg/cm?)
Edad Ka/cm?
(kg/cm?) 0.0% 506 (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT  14% (9%CT
e 29%C) 3%C) + 4%C) +5%C)

7 dias 210 41.84 41.20 45.44 44.15 41.09

14 dias 210 44.02 45.79 46.57 48.30 42.08

28 dias 210 44.94 47.72 51.97 49.59 43.41
Fuente. Propio del autor
Tabla 77

Variacidn de resist. a flexion mediante sustitucion por ceniza de totora reciclada y cal respecto
a la muestra 0% expresada en porcentajes

Resist. a la flexion

Edad 0.0% 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT + 14% (9%CT +
2%C) 3%C) 4%C) 5%C)
44.94 47.72 51.97 49.59 43.41
28 dias Grado de porcentajes (%)
0.00% 6.20% 15.66% 10.36% -3.40%
Figura 11

Comportamiento de la flexion con dosis de 0%, 5%, 8%, 11%, 14%

55.00
f y=-1.7554x2+10.414x +35/594
5 50.00 R2=0.9063
= v =-05806x% +4.1518x%- 7.3972x + 47
<a R2=0.9265
=
<D 45.00
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SRS V=-05552x3+42565%% - 8 515x + 46 453
5 R2=0.8106
& 40.00
35.00 o
Concreto patron 5% (3%CT + 8% (5%CT + 11% (7%CT + 14% (9%CT +
0.0% 29%C) 3%C) 4%C) 5%C)
¢ 7 dias 41.84 41.20 45 44 4415 41.09
| 14 dias 44.02 45.79 46.57 48.30 42.08
28 dias 4494 47.72 51.97 49.59 4341

Fuente. Propia
Interpretacion:

Se evidencia segun la tabla 76 y la figura 11, que los hallazgos de la flexion con ceniza de totora
reciclada y cal, varia desde 44.94 kg/cm?, 47.72 kg/cm?, 51.97 kg/cm?, 49.59 kg/cm? y 43.41

kg/cm? para dosificaciones de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14%,
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respectivamente; el valor mayor fue de 51.97 kg/cm? con la variacién de + 3.20 kg/cm? con 8%
de dosis de cal en conjunto con cenizas de totora reciclada. Estas resistencias a flexion para

incrementos mayores a estas dosificaciones, tiende a decrecer.

4.4 Prueba de hipotesis

4.4.1 Prueba estadistica para la absorcion del concreto

Los datos fueron analizados empleando el software IBM SPSS Statistics 26, con el propdsito
de verificar la normalidad y homogeneidad de varianzas del ensayo de absorcion del concreto
utilizando los resultados conseguidos en las fichas utilizadas durante las pruebas llevadas a

cabo en el laboratorio para la recoleccion de datos.

Ho: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

no influyen significativamente en la absorcion del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

H1: la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

influyen significativamente en la absorcién del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

Tabla 78
Prueba de Normalidad de la absorcion
Dosificacion de ceniza de totora reciclada y Shapiro-Wilk

cal Estadistico ] Sig.
0% 0.997 3 0.890
5% 1.000 3 1.000
8% 0.912 3 0.424
11% 0.974 3 0.688
14% 1.000 3 1.000

De acuerdo con los datos de la tabla 78, se advierte segun los resultados que los niveles de
significancia superan el 0.05, lo cual sugiere que la distribucion que presentan los datos de la

prueba de normalidad es estadisticamente normal.

Tabla 79
Analisis estadistico de la absorcion

95% interv. de conf.

absorciongel N med  Des. Do peraled Min.  Max
L. L.
inf. sup.
0% 3 53667  0.10017 0.05783 5.1178 5.6155 5.27 5.47
5% 3 6.5000 0.09000  0.05196 6.2764 6.7236 6.41 6.59
8% 3 7.0667  0.06807 0.03930 6.8976 7.2358 6.99 7.12
11% 3 73033  0.14189 0.08192 6.9509 7.6558 7.15 7.43
14% 3 8.0100 0.10000 0.05774 7.7616 8.2584 791 8.11
Total 15 6.8493 0.92073 0.23773 6.3395 7.3592 5.27 8.11

Fuente. Propio del autor
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De acuerdo con los datos promedio de la tabla 79, se observa gue el concreto patron exhibe un
menor porcentaje de absorcion en comparacion con otras formulaciones de concreto.

Tabla 80

Prueba ANOVA de absorcion

Med. .
Sum. de cuadr. o] Cuadrat. F Sig.
Entre grup. 11.762 4 2.941 277.942 3.35E-10
Dentro de grup. 0.106 10 0.011

Total 11.868 14
Fuente. Propio del autor

De acuerdo a los resultados de la tabla 80, donde se establece un nivel de significancia de
a=0.05, se constata que el p-valor calculado es menor que este umbral critico. En consecuencia,
se procede a rechazar la hip6tesis nula (Ho), que sostiene que la inclusién de cenizas de totora
reciclada y cal no afecta la absorcion, y se procede con la aceptacién de la hipdtesis alternativa
(H1), indicando que si hay una influencia significativa. Por lo tanto, se concluye que la
utilizacion de estos materiales en proporciones del 5%, 8%, 11% y 14%, incide de manera
estadisticamente relevante en la absorcion.

Tabla 81

Prueba de TUKEY de absorcion

% (J) % Dosis Dif. Interv. de conf. - 95%
Sustitucion  de ceniza de de I?refgr Sig.
del concreto totoray cal med. (1-J) L. L.
inf. sup.
5% 113333 008398 7.54E-07 140973 -0.85693
8% 170000 008398  1.51E-08 -1.97640 -1.42360
0% 11% -1.93667 008398  4.21E-09 221307 -1.66027
14% 264333 008398  1.97E-10 291973 -2.36693
0% 113333 0.08398  7.54E-07 0.85693 1.40973
8% 056667 008398  3.77E-04 -0.84307 -0.29027
5% 11% 080333 008398  1.84E-05 -1.07973 -0.52693
14% 151000 008398  4.79E-08 -1.78640 -1.23360
0% 1.70000 008398  151E-08 1.42360 1.97640
5% 0.56667 008398  3.77E-04 0.29027 0.84307
8% 11% 023667 008398  0.103583 -0.51307 0.03973
14% 094333 008398  4.22E-06 1121973 -0.66693
0% 1.93667 008398  4.21E-09 1.66027 221307
5% 0.80333 008398  1.84E-05 0.52693 1.07973
11% 8% 0.23667 008398  0.103583 -0.03973 0.51307
14% 070667 008398  5.76E-05 -0.98307 -0.43027
0% 2.64333 0.08398  L.97E-10 2.36693 2.91973
5% 151000 008398  4.79E-08 1.23360 1.78640
14% 8% 0.94333 008398  4.22E-06 0.66693 1.21973
11% 0.70667 008398  5.76E-05 0.43027 0.98307

Fuente. Propio del autor
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La tabla 81, evidencia que la variacion es significativa entre las comparativas realizadas,

excepto la combinacién 8%-11%, ya que, el p-valor>0.05 donde no existe variacion

significativa.
Tabla 82
Subconjuntos de Tukey para el ensayo de absorcién del concreto
Dosificacion del Subconjunto para alfa = 0.05
concreto al (0%, 5%, N
8%, 11% y 14%) 1 2 3 4
0% 3 5.3667
5% 3 6.5000
8% 3 7.0667
11% 3 7.3033
14% 3 8.0100
Sig. 1.000 1.000 0.104 1.000

Fuente. Propio del autor

La tabla 82, indica que en el concreto patron 0% es el que presenta menor porcentaje de
absorcion, de igual manera se constata que no existe significativa variacion con respecto a las

dosificaciones entre el 8% y 11%.

4.4.2 Prueba estadistica para la permeabilidad del concreto

Los datos fueron analizados empleando el software IBM SPSS Statistics 26, con el propdsito
de verificar la normalidad y homogeneidad de varianzas del ensayo de permeabilidad del
concreto, utilizando los resultados conseguidos en las fichas de utilizadas durante las pruebas

llevadas a cabo en el laboratorio para la recoleccién de datos.

Ho: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

no influyen significativamente en la permeabilidad del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

H1: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

influyen significativamente en la permeabilidad del concreto en zonas andinas, Junin 2023.

Tabla 83
Prueba de Normalidad de la permeabilidad
Dosificacion de ceniza de totora reciclada Shapiro-Wilk

y cal Estadist. gl Sig.
0% 0.951 3 0.574
5% 0.783 3 0.073
8% 0.947 3 0.557
11% 0.984 3 0.756
14% 0.871 3 0.298

Fuente. Propio del autor
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De acuerdo con los datos de la tabla 83, se advierte segun los resultados que los niveles de

significancia superan el 0.05, lo cual sugiere que la distribucion que presentan los datos de la

prueba de normalidad es estadisticamente normal.

Tabla 84

Andlisis estadistico de la permeabilidad

Coeficiente de

95% del interv. de

o Desv. conf. med. . i
permeabilidad N Med. Desv. Error Min. Max.
(m/s)
Limite Limite
inf. sup.

0% 3 877E-11  2.87E-12 1.66E-12 8.06E-11 9.49E-11 853E-11 9.09E-11

5% 3 146E-11  130E-12 751E-13 1.14E-11 1.78E-11 1.38E-11 1.61E-11

8% 3 3.71E-11  2.26E-12 1.31E-12 3.15E-11 4.27E-11 3.46E-11 3.90E-11
11% 3 6.95E-11  454E-12 2.62E-12 5.82E-11 8.07E-11 6.53E-11 7.43E-11
14% 3 1.16E-10 3.21E-12 1.86E-12 1.08E-10 1.24E-10 1.14E-10 1.20E-10
Total 15 6.50E-11  3.74E-11  9.65E-12 4.43E-11 857E-11 1.38E-11 1.20E-10

Fuente. Propio del autor

De acuerdo con los datos promedio de la tabla 84, se observa que el concreto con sustitucion

porcentual al 5% de ceniza de totora reciclada y cal exhibe un menor porcentaje de

permeabilidad en comparacion con otras formulaciones de concreto.

Tabla 85
Prueba ANOVA de permeabilidad
“oad. g Cuadrat F sig.
Entre grup. 1.95E-20 4 4.87E-21 529.571 1.37E-11
Dentro de grup. 9.19E-23 10 9.19E-24
Total 1.96E-20 14

Fuente. Propio del autor

De acuerdo a los resultados de la tabla 85, donde se establece un nivel de significancia de

a=0.05, se constata que el p-valor calculado es menor que este umbral critico. En consecuencia,

se procede a rechazar la hipétesis nula (Ho), que sostiene que la inclusién de cenizas de totora

reciclada y cal no afecta la permeabilidad, y se procede con la aceptacion de la hipétesis

alternativa (H1), indicando que si hay una influencia significativa. Por lo tanto, se concluye que

la utilizacion de estos materiales en proporciones del 5%, 8%, 11% y 14%, incide de manera

estadisticamente relevante en la permeabilidad.
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Tabla 86

Prueba TUKEY de permeabilidad

N% (J) % dosis Dif. Interv. de conf. - 95%
Sustitucion de ceniza de de Effgr Sig.
de concreto  totoray cal med. (1-J) L. L.
inf. sup.
5% 7.31E-11 2.48E-12  3.68E-10 6.50E-11 8.13E-11
8% 5.06E-11 2.48E-12 1.36E-08 4.25E-11 5.88E-11
0% 11% 183E-11  248E-12  1.79E-04 1.01E-11 2.64E-11
14% -2.86E-11 2.48E-12  3.25E-06 -3.67E-11 -2.05E-11
0% -7.31E-11 248E-12  3.68E-10 -8.13E-11 -6.50E-11
8% -2.25E-11 248E-12  2.91E-05 -3.06E-11 -1.44E-11
5% 11% -5.49E-11 248E-12  6.22E-09 -6.30E-11 -4.67E-11
14% -1.02E-10 2.48E-12 152E-11 -1.10E-10 -9.36E-11
0% -5.06E-11 2.48E-12 1.36E-08 -5.88E-11 -4.25E-11
5% 2.25E-11 248E-12  2.91E-05 1.44E-11 3.06E-11
8% 11% -3.24E-11 2.48E-12 1.02E-06 -4.05E-11 -2.42E-11
14% -7.92E-11 2.48E-12 1.67E-10 -8.74E-11 -7.11E-11
0% -1.83E-11 2.48E-12 1.79E-04 -2.64E-11 -1.01E-11
5% 5.49E-11 2.48E-12  6.22E-09 4.67E-11 6.30E-11
11% 8% 324E-11  2.48E-12  1.02E-06 2.42E-11 4.05E-11
14% -4.69E-11 2.48E-12  2.90E-08 -5.50E-11 -3.87E-11
0% 2.86E-11 248E-12  3.25E-06 2.05E-11 3.67E-11
5% 1.02E-10 2.48E-12 1.52E-11 9.36E-11 1.10E-10
14% 8% 7.92E-11 2.48E-12 1.67E-10 7.11E-11 8.74E-11
11% 4.69E-11 248E-12  2.90E-08 3.87E-11 5.50E-11

Fuente. Propio del autor

Se evidencia que segln la tabla 86, existe variacion significativa en todas las comparativas

realizadas, ya que el p-valor<0.05.

Tabla 87

Subconjuntos de Tukey para el ensayo de permeabilidad en el concreto

Dosificacion del

concreto al (0%, 5%,
8%, 11% y 14%)

P

Subconjunto para alfa = 0.05

1

2

3 4

5%
8%
11%
0%
14%

W W w w w

1.46E-11

3.71E-11

6.95E-11
8.77E-11

1.16E-10

Sig.

1.000

1.000

1.000 1.000

1.000

Fuente. Propio del autor

Conforme a lo expuesto en la tabla 87, existe evidencia para probar que al 5%(3%CT+2%C)

de ceniza de totora reciclada y cal como material de sustitucién, conduce a una disminucién en

la permeabilidad del concreto.
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4.4.3 Prueba estadistica para la resistencia a la compresion

Los datos fueron analizados empleando el software IBM SPSS Statistics 26, con el propdsito

de verificar la normalidad y homogeneidad de varianzas del ensayo de la compresion del

concreto utilizando los resultados conseguidos en las fichas de utilizadas durante las pruebas

llevadas a cabo en el laboratorio para la recoleccién de datos.

Ho: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

no influyen significativamente en la resistencia a la compresion del concreto en zonas andinas,

Junin 2023.

H1: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%

influyen significativamente en la resistencia a la compresion del concreto en zonas andinas,

Junin 2023.

Tabla 88

Prueba de Normalidad de la resistencia a la compresion

Dosificacion de ceniza de totora reciclada y Shapiro-Wilk

cal Estadistico gl Sig.
0% 0.964 3 0.637
5% 1.000 3 0.982
8% 0.820 3 0.163
11% 0.822 3 0.169
14% 0.999 3 0.937

Fuente. Propio del autor

De acuerdo con los datos de la tabla 88, se advierte segin los resultados que los niveles de

significancia superan el 0.05, lo cual sugiere que la distribucion que presentan los datos de la

prueba de normalidad es estadisticamente normal.

Tabla 89

Andlisis estadistico de la resistencia a la compresién

Resistencia a la

Desv.

Desv.

95% del intervalo de
confianza para la

compresion N Media poooce Error media Minimo Maximo
(kg/cm?)
Limite Limite
inf. sup.

0% 3 2430667 0.76376  0.44096 241.1694 2449640 24240 243.90

5% 3 3223333 3.05014  1.76100 314.7564 329.9103 319.30 325.40

8% 3 3301000  4.69361  2.70986 318.4404 3417596 327.00 33550
11% 3 206.9000 452106  2.61024 2856691 308.1309 291.70  299.90
14% 3 2681333  4.35239 251286 257.3214 2789453 26370  272.40
Total 15 2921067 34.03978  8.78903 273.2561 310.9573 24240 33550

Fuente. Propio del autor
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De acuerdo con los datos promedio de la tabla 89, se observa que el concreto con sustitucion

porcentual al 8% de ceniza de totora reciclada y cal exhibe un mayor porcentaje de compresion

en comparacién con otras formulaciones de concreto.

Tabla 90
Prueba ANOVA de la resistencia a la compresion
Sum. de Med. .
cuad. gl cuadrat. F Sig.
Entre grup. 16079.289 4 4019.822 281.895 3.13E-10
Dentro de grup. 142.600 10 14.260
16221.889 14

De acuerdo a los resultados de la tabla 80, donde se establece un nivel de significancia de

a=0.05, se constata que el p-valor calculado es menor que este umbral critico. En consecuencia,

se procede a rechazar la hipoétesis nula (Ho), que sostiene que la inclusién de cenizas de totora

reciclada y cal no afecta la resistencia a la compresion, y se procede con la aceptacion de la

hipotesis alternativa (H1), indicando que si hay una influencia significativa. Por lo tanto, se

concluye que la utilizacién de estos materiales en proporciones del 5%, 8%, 11% y 14%, incide

de manera estadisticamente relevante en la resistencia a la compresion.

Tabla 91

Prueba TUKEY de resistencia a la compresion

0, 0 i - 0,
Sus(tli)tu/?;ién (gi)cg;li[z)gsclise Dif. d(T_T)edias Desv. Error Sig. nter. de cont.- 955
del concreto  totora y cal L. L.

inf. sup.
5% -79.26667 3.08329 1.45E-09  -89.4140 -69.1193
0% 8% -87.03333 3.08329 5.76E-10  -97.1807 -76.8860
11% -53.83333 3.08329 6.36E-08  -63.9807 -43.6860
14% -25.06667 3.08329 7.78E-05  -35.2140 -14.9193
0% 79.26667 3.08329 1.45E-09 69.1193 89.4140
9% 8% -7.76667 3.08329 0.161881  -17.9140 2.3807
11% 25.43333 3.08329 6.85E-05 15.2860 35.5807
14% 54.20000 3.08329 5.96E-08 44.0526 64.3474
0% 87.03333 3.08329 5.76E-10 76.8860 97.1807
8% 5% 7.76667 3.08329 0.161881 -2.3807 17.9140
11% 33.20000 3.08329 6.24E-06 23.0526 43.3474
14% 61.96667 3.08329 1.62E-08 51.8193 72.1140
0% 53.83333 3.08329 6.36E-08 43.6860 63.9807
1% 5% -25.43333 3.08329 6.85E-05  -35.5807 -15.2860
8% -33.20000 3.08329 6.24E-06  -43.3474 -23.0526
14% 28.76667 3.08329 2.30E-05 18.6193 38.9140
0% 25.06667 3.08329 7.78E-05 14.9193 35.2140
14% 5% -54.20000 3.08329 5.96E-08  -64.3474 -44.0526
8% -61.96667 3.08329 1.62E-08  -72.1140 -51.8193
11% -28.76667 3.08329 2.30E-05  -38.9140 -18.6193

Fuente. Propio del autor
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De acuerdo con la tabla 91, existe evidencia de significativa variacion entre las comparativas
realizadas, excepto la combinacion 5%-8% ya que el p-valor>0.05 por lo tanto, no existe

variacién significativa.

Tabla 92
Subconjuntos de Tukey en resistencia a la compresion

Dosificacion al (0%, Subconjunto para alfa = 0.05

5%, 8%, 11% y 14%) N 1 5 3 2
0% 3 243.0667
14% 3 268.1333
11% 3 296.9000
5% 3 322.3333
8% 3 330.1000
Sig. 1.000 1.000 1.000 0.162

Fuente. Propio del autor
Como se indica segun esta tabla 92, la dosificacion al 8% (5%CT+3%C) demuestra la
existencia de un crecimiento superior en la resistencia a la compresion. Asimismo, confirma la

inexistencia de significativa variacién con respecto a las dosificaciones entre 5% y 8%.

4.4.4 Prueba estadistica para la resistencia a la flexion

Los datos fueron analizados empleando el software IBM SPSS Statistics 26, con el propdsito
de verificar la normalidad y homogeneidad de varianzas del ensayo de flexion del concreto
utilizando los resultados conseguidos en las fichas de utilizadas durante las pruebas llevadas a

cabo en el laboratorio para la recoleccion de datos.

Ho: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%
no influyen significativamente en la resistencia a la flexion del concreto en zonas andinas, Junin
2023.

H1: la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de 5%, 8%, 11% y 14%
influyen significativamente en la resistencia a la flexién del concreto en zonas andinas, Junin
2023.

Tabla 93

Prueba de normalidad de la resistencia a la flexion

Dosificacion de ceniza de totora Shapiro-Wilk
reciclada y cal Estadist. gl Sig.
0% 0.923 3 0.463
5% 0.954 3 0.586
8% 1.000 3 0.968
11% 0.955 3 0.591
14% 0.943 3 0.541

Fuente. Propio del autor
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De acuerdo con los datos de la tabla 93, se advierte segln los resultados que los niveles de

significancia superan el 0.05, lo cual sugiere que la distribucion que presentan los datos de la

prueba de normalidad es estadisticamente normal.

Tabla 94

Andlisis estadistico de la resistencia a la flexién

95% del interv. de

et S C A= L S V¥
L. L.
inf. sup.
0% 3 449367  0.20817  0.12019 44.4196 45.4538  44.77 45.17
5% 3 477233 203780  1.17653 42.6612 52.7855 4548 49.46
8% 3 51.9700  3.67550  2.12205 42.8396 61.1004  48.33 55.68
11% 3 495933  2.34871  1.35603 43.7588 55.4278  47.01 51.60
14% 3 43.4067  3.83021  2.21137 33.8919 52.9214  39.16 46.60
Total 15 475260  3.95502  1.02118 45.3358 49.7162  39.16 55.68

Fuente. Propio del autor

De acuerdo con los datos promedio de la tabla 94, se observa que el concreto con sustitucion

porcentual al 8% de ceniza de totora reciclada y cal exhibe una mayor resistencia a la flexion

en comparacion con otras formulaciones de concreto.

Tabla 95

Prueba ANOVA de la resistencia a la flexion

Sum. de

Med.

cuad. gl Cuadrat. F Sig.
Entre grup. 143.206 4 35.802 4.724 0.021
Dentro de grup. 75.784 10 7.578
Total 218.991 14

Fuente. Propio del autor

Segun los datos de la tabla 95, donde se establece un nivel de significancia de 0=0.05, se

constata que el p-valor calculado es menor que este umbral critico. En consecuencia, se procede

a rechazar la hipétesis nula (Ho), que sostiene que la inclusion de cenizas de totora reciclada y

cal no afecta la flexion, y se procede con la aceptacion de la hipdtesis alternativa (H1),

indicando que si hay una influencia significativa. Por lo tanto, se concluye que la utilizacion de

estos materiales en proporciones del 5%, 8%, 11% y 14%, incide de manera estadisticamente

relevante en la flexion.

88



Tabla 96

Prueba de TUKEY de la resistencia a la flexién

(D% (J) % Dosis

Interv. de conf. - 95%

Sustitucion de ceniza de Dif. de med. Desv. Error Sig.
del concreto totoray cal (1-J) .'—- L.
inf. sup.
5% -2.78667 2.24773 0.730 -10.1841 4.6108
0% 8% -7.03333 2.24773 0.064 -14.4308 0.3641
11% -4.65667 2.24773 0.302 -12.0541 2.7408
14% 1.53000 2.24773 0.956 -5.8675 8.9275
0% 2.78667 2.24773 0.730 -4.6108 10.1841
- 8% -4.24667 2.24773 0.381 -11.6441 3.1508
11% -1.87000 2.24773 0.915 -9.2675 5.5275
14% 4.31667 2.24773 0.367 -3.0808 11.7141
0% 7.03333 2.24773 0.064 -0.3641 14.4308
8% 5% 4.24667 2.24773 0.381 -3.1508 11.6441
11% 2.37667 2.24773 0.824 -5.0208 9.7741
14% 8.56333 2.24773 0.022 1.1659 15.9608
0% 4.65667 2.24773 0.302 -2.7408 12.0541
11% 5% 1.87000 2.24773 0.915 -5.5275 9.2675
8% -2.37667 2.24773 0.824 -9.7741 5.0208
14% 6.18667 2.24773 0.114 -1.2108 13.5841
0% -1.53000 2.24773 0.956 -8.9275 5.8675
14% 5% -4.31667 2.24773 0.367 -11.7141 3.0808
8% -8.56333 2.24773 0.022 -15.9608 -1.1659
11% -6.18667 2.24773 0.114 -13.5841 1.2108

Fuente. Propio del autor

De acuerdo con esta tabla 96, muestra que no hay variacion significativa entre las comparativas

realizadas, excepto la combinacion 8%-14%, ya que el p-valor<0.05 donde si existe variacion

significativa.

Tabla 97

Subconjuntos de Tukey en la resistencia a la flexion

Dosificacién al (0%, 5%,

Subconjunto para alfa = 0.05

8%, 11% y 14%) N 1 5
14% 3 43.4067
0% 3 44.9367 44.9367
5% 3 47.7233 47.7233
11% 3 49.5933 49,5933
8% 3 51.9700
Sig. 0.114 0.064

Fuente. Propio del autor
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Como se indica segln en esta tabla 97 al 8% (5%CT+3%C) de dosificacidn se presenta mayor

crecimiento en la resistencia a la flexion.

4.5 Discusion de resultados

4.5.1 Discusion 1

La absorcién del concreto en combinacién con ceniza de totora reciclada y cal, varia desde
5.37%, 6.50%, 7.07%, 7.30% Yy 8.01% para dosificaciones de ceniza de totora reciclada y cal
de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente. EI menor porcentaje de absorcién alcanzado
fue 5.37% con un rango de variacion de + 0.1% para el concreto patrén 0%. Cuando se realizan
aumentos significativos en relacion con el concreto estandar, se observa una tendencia al

aumento del porcentaje de absorcion del concreto.

Torres y Vasquez (2022), consiguieron como resultado que la cal y la ceniza de 0jé incrementa
los resultados del porcentaje de absorcién comparado con el concreto patrén de 11.13% a
11.30% para una dosificacién de M3-10% (7%cal+3% resina de 0jé).

Asimismo, Vélez (2019) consiguié como resultado que la puzolana de cafia de azlcar usado
como material cementante con respecto al concreto patrén de 6.60 %, aumenta el porcentaje de
absorcion con un valor de 7.75% para una dosificacion del 10%-HC (Ceniza de bagazo de

azlcar).

Luego, Silva et al (2019), consiguieron como resultado que el menor porcentaje de absorcion
es 6.147 % para una sustitucion porcentual en una dosis de 20% de cal en comparacion a las

otras dosificaciones.

La comparacién entre los valores obtenidos para el objetivo especifico 1 y los datos de
investigaciones previas muestra una correspondencia significativa, lo que respalda la validez y

la consistencia de los resultados. Por lo tanto, se confirma el logro del objetivo establecido.

4.5.2 Discusion 2

Para la permeabilidad del concreto combinado con ceniza de totora reciclada y cal, varia desde
8.77E-11 m/s, 1.46E-11 m/s, 3.71E-11 m/s, 6.95E-11 m/s y 1.16E-10 m/s, para sustituciones
de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente. EI menor
coeficiente de permeabilidad del concreto alcanzado fue 1.46E-11m/s con un rango de
variacion de + 0.08E-11m/s para una sustitucién del 5%. Del mismo modo, la profundidad de
penetracion en el ensayo de permeabilidad sustituido porcentualmente con ceniza de totora
reciclada y cal, varia desde 80.83 mm, 32.97 mm, 52.98 mm, 68.60 mm y 97.20 mm, para
sustituciones de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente.

La menor profundidad de penetracion del concreto alcanzado fue 32.97 mm con una variacion
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gue oscila de £ 0.92 mm para una sustitucion del 5%. Para incrementos mayores a estas

dosificaciones, la permeabilidad del concreto tiende a incrementar.

Martinez y Oyanguren (2019), consiguieron como resultado que la menor profundidad de

penetracion del ensayo de permeabilidad fue de 35 mm para una adicion de CCA al 15%.

Luego, Torres y Véasquez (2022) consiguieron como resultado que la menor profundidad de
penetracion después de haber elaborado y testeado la prueba de permeabilidad fue 0.40 mm
para una adicion de 11% (10% cal +1% resina de 0jé), con respecto al concreto patrén con un

valor de 0.46mm.

Asimismo, Amin y Abdelsalam (2019), consiguieron como resultado en el ensayo de
permeabilidad que el menor coeficiente de permeabilidad encontrado fue 4.8 E-10 cm/s para

una dosificacién del 30% de RHA con relacién al concreto 0% con un valor de 8.5 E-10 cm/s.

Luego, segln la NTC 4483 (1998), conforme a la tabla 1, los valores obtenidos para una
dosificacién de sustitucion de ceniza de totora reciclada y cal del 5%(3%CT+2%), se corrobora

gue es un concreto con categoria media de permeabilidad.

La comparacion entre los valores obtenidos para el objetivo especifico 2 y los datos de
investigaciones previas muestra una correspondencia significativa, lo que respalda la validez y

la coherencia de los hallazgos. Por lo tanto, se confirma el logro del objetivo establecido.

4.5.3 Discusion 3

Para el ensayo de compresion del concreto en combinacion con ceniza de totora reciclada y cal
tiene una variacion en los valores de 243.07 kg/cm?, 322.33 kg/cm?, 330.010 kg/cm?, 296.90
kg/cm? y 268.13 kg/cm?, para dosis de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11%

y 14% respectivamente.

La maxima resistencia lograda en el ensayo de compresion fue 330.10kg/cm? con una variacion
de + 5.4 kg/cm? teniendo en cuenta una dosificacion de 8% de cenizas de totora reciclada y cal.

Para incrementos mayores a estas dosificaciones, la compresion aminora.
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Figura 12. Andlisis comparativo de los resultados de investigaciones previas en kg/cm2
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Al respecto, Holgado (2022), consiguié que el valor més alto fue 221.354 kg/cm? para una dosis
de 10% (ceniza de tallo de cebada+cal) a diferencia del concreto tradicional — 0% que alcanzé
un valor de 206.074 kg/cm?.

Luego, Aguilar y Diaz (2021), consiguieron que el valor més alto fue 235.15 kg/cm? para una

dosificacion del 4% de cal, en tanto, el concreto-0% logré un resultado de 212.40 kg/cm?.

Figura 13. Comparacion de resultados de investigaciones previas en MPa
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Asimismo, Rodriguez y Tibabuzo (2019), consiguieron que el maximo valor obtenido en la
resistencia fue 23 MPa para la dosificacién del 10 % CCA; por el contrario, haciendo una

comparacion con la dosis de 0% obtuvo un valor de 21.5 MPa.

Luego, Gautam et al (2019), consiguieron gue en contraste con el concreto convencional que
s6lo mantiene una resistencia bajo compresion de 41.70 MPa, la resistencia maxima fue 42.45
MPa con una dosificacion del 7,5% de RHA.
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Segun lo representado en las figuras 12 y 13, sustenta que el comportamiento de la resistencia
a la compresion sigue la misma tendencia gue los resultados documentados en investigaciones

previas. En virtud de lo expuesto, se establece que se ha alcanzado satisfactoriamente el

objetivo 3.

4.5.4 Discusion 4

'En el ensayo de flexion adicionado con ceniza de totora reciclada y cal, muestra una variacion
de 44.94 kg/cm?, 47.72 kg/cm?, 51.97 kg/cm?, 49.59 kg/cm? y 43.41 kg/cm? para dosificaciones
de ceniza de totora reciclada y cal de 0.0%, 5%, 8%, 11% y 14% respectivamente. En el ensayo
de flexion el valor mas alto obtenido fue 51.97 kg/cm? en un rango con variacion oscilante de
+ 3.20 kg/cm? para una dosificacion de 8% de puzolana de totora reciclada y cal. La flexion

para incrementos mayores a estas dosificaciones tiende a decrecer.

Tabla 98
Resumen de resultados de investigaciones previas
Autor Adicién % Dosificacion Re5|ste_nC|a Unidad
obtenida
0% 44.94
Ceniza de 5% 47.72 ,
Investigacion propia totora 8% 51.97 kg/cm
recicladay
cal 11% 4959
14% 43.41
Ceniza de 0% 253
. algarroba 5% 239 kg/em?
Buiza :
y ceniza 6% 26.5
de ichu 704 23
0% 29.92
10% 32.65 kg/cm?
Amat Caly 0 g
CCHM 15% 33.54
17.5% 32.4
0% 3.6
5% 4.26
Ananthu y Mohan Csls&e;g\;a 10% 5.8 N/mm?
15% 4.66
20% 3.46

Fuente. Propio del autor

! Mediante el ensayo de resistencia a la flexion del concreto se determiné en forma indirecta la resistencia
a la traccion del concreto (mddulo de ruptura).
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Al respecto Buiza (2022), consigui6é como resultado que la maxima resistencia fue 26.5 kg/cm?
para una dosificacién del 6% CA + CI, mientras que el concreto 0% alcanzé un valor de 25.3

kg/cm?.

Luego, Amat (2022), consigui6 que la maxima resistencia fue 33.54 kg/cm? para una
dosificacién del 15% (5% cal + 10% ceniza de chala de maiz), en tanto los resultados adquiridos

para el concreto-0%, este alcanz6 un resultado de 29.92 kg/cm?.

Luego, Ananthu y Mohan (2019), consiguieron que la mayor resistencia fue de 5.8 N/mm? para
una dosificacion del 10% cal apaga, RHA y arcilla natural, mientras que se lleg6 a un resultado

3.6 N/mm? para un concreto sin adicion.

De acuerdo con lo sustentado en la tabla 98, se aprecia una concordancia en la tendencia de los
resultados del ensayo de flexidn con los hallazgos reportados en investigaciones previas. Por

consiguiente, se confirma el logro del objetivo especifico 4.

4.5.5 Discusion 5

Las propiedades del concreto con respecto a las dosis propuestas de cenizas de totora reciclada
y cal (5%, 8%, 11%, 14%) variaron significativamente con respecto al concreto 0%. En el
porcentaje de absorcion el valor 6ptimo es de 5.37% a una dosificacion del concreto patron. En
la permeabilidad, el valor 6ptimo obtenido fue de 1.46 E-11 m/s a una dosificacion de 5%
(3%CT+ 2%C). El 6ptimo resultado en compresion fue 330.10 kg/cm? en una dosificacion del
8% (5%CT+3%C). En la flexion, el 6ptimo resultado alcanzado fue 51.97 kg/cm? a una
dosificacién de 8% (5%CT+3%C).

Al respecto, Amat (2022), consiguio que la dosis 6ptima 15% (10% de CCHM + 5%C) obtuvo
como dato 244.10 kg/cm? para el ensayo realizado en compresion y adquirié el valor de 33.54

kg/cm? en la prueba de flexion.

En referencia a Martinez y Oyanguren (2019), alcanzaron como resultado en la permeabilidad

gue en la dosis del 15% el valor 6ptimo de 35 mm.

Mientras tanto, Vélez (2019), alcanzé como dato en la prueba de absorcion realizada al concreto

el porcentaje 6ptimo fue de 6.60 % para el concreto patron.

Por lo tanto, dado que los resultados logrados presentan similitud con las investigaciones

previamente consideradas, se confirma el logro del objetivo general planteado.
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CONCLUSIONES

Conclusion 1

Se estim6 en qué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la absorcién del concreto en zonas andinas, Junin 2023. Se
concluye que las puzolanas de totora reciclada y cal influyen significativamente en el ensayo
de absorcion, ya que se verificd con un nivel de significancia al 5%. Por consiguiente, se
alcanz6 como resultado que el menor porcentaje de absorcién fue 5.37%, con un rango de
variacion de £ 0.1% para el concreto patron 0%. En consecuencia, para dosificaciones que

superan al concreto estandar-0% el porcentaje de absorcion tiene un incremento superior.

Conclusion 2

Se cuantifico en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis
de 5%, 8%, 11% y 14% influyen en la permeabilidad del concreto en zonas andinas, Junin 2023.
Se concluye que las cenizas de totora reciclada y cal influyen significativamente en la
permeabilidad, se realiz6 la verificacién asumiendo un nivel de significancia al 5%. Por ello,
se alcanzd como resultado, la permeabilidad 6ptima del concreto fue de 1.46E-11m/s con un
rango de variacion de £ 0.08E-11m/s para una sustitucion del 5%. Por lo que, para incrementos

mayores a esta dosificacion, la permeabilidad del concreto tiende a incrementar.

Conclusion 3

Se analizd en qué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la resistencia a la compresion del concreto en zonas andinas,
Junin 2023. Se concluye que las cenizas de totora reciclada y cal influyen significativamente
en la compresion del concreto, de modo que se verificd a un nivel de significancia del 5 %. Por
ello, el mayor valor de la compresion logrado fue 330.10kg/cm? con una variacion de + 5.4
kg/cm? para una dosificacion de 8% de cenizas de totora reciclada y cal. Para la prueba de
compresion cuando hay incrementos mayores a estas dosificaciones propuestas el valor tiende

a decrecer.

Conclusion 4

Se calculd en qué medida la incorporacién de las cenizas de totora reciclada y cal en dosis de
5%, 8%, 11% y 14% influyen en la ?resistencia a la flexion del concreto en zonas andinas, Junin

2023. Se concluye que las cenizas de totora reciclada y cal influyen significativamente en la

2 Se determiné en forma indirecta la resistencia a la traccion del concreto (médulo de ruptura) a través
del ensayo de resistencia a la flexion.
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flexién, ya que se verificé con un nivel de significancia al 5 %. Por ello, se logré como resultado
que la resistencia mas alta alcanzada fue 51.97 kg/cm? teniendo un rango de + 3.20 kg/cm? para
una dosificacién de 8% de cenizas de totora reciclada y cal. La resistencia a la flexién para

incrementos mayores a estas dosificaciones, tiende a decrecer.
Conclusion 5

Se determin0 en qué medida la incorporacion de las cenizas de totora reciclada y cal influyen
en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto en zonas andinas, Junin 2023. Se concluye
gue las cenizas de totora reciclada y cal influyen significativamente en las propiedades del
concreto ya que, se verificé con un nivel de significancia al 5 %. Por ello, se obtuvo como
resultados en el porcentaje de absorcion el valor 6ptimo es de 5.37% a una dosificacion del
concreto patrén. En la permeabilidad, el valor dptimo obtenido fue de 1.46 E-11 m/s a una
dosificacion de 5% (3%CT+ 2%C). En la compresion, el éptimo resultado es 330.10 kg/cm?
para una dosificacion de 8% (5%CT+3%C). En la flexién, el resultado 6ptimo alcanzado fue
51.97 kg/cm? a una dosificacion de 8% (5%CT+3%C).

96



RECOMENDACIONES

Recomendacion 1

Se recomienda investigar a mayor profundidad la utilizacion de las puzolanas de totora
reciclada y cal para investigaciones relacionadas al concreto permeable, ya que teniendo en
cuenta los resultados alcanzados, la absorcion y permeabilidad incrementa.

Recomendacion 2

Se recomienda evaluar diferentes propiedades del concreto con el uso de las cenizas de totora
reciclada y cal como la adherencia, el médulo de elasticidad y deméas propiedades no

investigadas.

Recomendacién 3

Se recomienda investigar la aplicacion de las cenizas de totora reciclada y cal como agregado
0 como aditivo en el concreto y hacer un comparativo con lo investigado para determinar qué

investigacion resulta ser mas beneficiosa.

Recomendacion 4

Se recomiendo evaluar las propiedades del concreto para edades que superen los 28 dias, para

analizar el comportamiento de las cenizas de totora reciclada y cal.

Recomendacion 5

Se recomienda recolectar las totoras envejecidas por el tiempo para su uso, calcinar totora a
600°C, ya que, a esa temperatura se obtiene propiedades cementantes, utilizar la ceniza pasante
por el tamiz N°325 de acuerdo especificado en la norma NTP 334.104 (2011).
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Anexo 01. Matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGIA |

Problema general: Ohbjetivo general: Hipotesis general: Método de investigacion: Clentifico

11: entre 1000~ . " L
sEn qué medida la | Determinar en qué medida la | Laincorporacion de las cenizas de 1300kg/m? Tipo de |nvest.|ga|:|o'n. Aplicada
incorporacion de las cenizas de | incorporacion de las cenizas de | totora reciclada vy cal influyen D1: Peso 12: entre 1300-1500 Nivel de investigacion: Explicafiva
totora reciclada y cal influyen | totora reciclada y cal influyen | significativamente en las especifico ko/m? Disefio de investigacion:
en las propiedades fisicas v | en las propiedades fisicas v | propiedades fisicas v mecanicas 13: = 1500 kg/m? i
mecanicas del concreto en | mecanicas del concreto en | del concreto en zonas andinas, Experimental Puro
zonas andinas, Junin 20237 zonas andinas, Junin 2023 Junin 2023 Vi 11: Fino .

Cenizas de totora | D2: Granulometria | [2: Medio Poblacion y muestra
reciclada y cal 13: Grueso Poblacion: 240 especimenes de
11°5% experimentacion
D3: Dosificacian 12:8% Muestra: probetas

:gux Cuadro de resumean
Problemas especificos: Ohbjetivos especificos Hipotesis especificas ﬁ:rlépsz d:cién N° de testigos
¢En qué  medida Ia | Estimar en qué medida la | -La incorporacion de las cenizas Grupo?:l - 51
{gtcgrlapor:i?::(llg d‘:‘efscaﬁe:fgig: incorporacién de las cenizas de | de totora reciclada v cal en dosis contral
de 5%, 8%, 11% y 14% influyen L”t"ﬁ'; 'zg{'f'?f:ﬁ y 1'31{;9.“ ﬂdUS'S de 5.?{'[5:.% ”:’{’ ¥ 1;4% t:“”"’."?“ D1: Absorcién 1: 28dias Ficha de ensayos | | Grupo 98
en Ia absorcion del conereto en | U8 3%, 8%, 1%y influyen | significativamente en la absorcian de laboratorio de gxperimental
zonas andinas. Junin 20227 en la absorcion del concreto en | del concreto en zonas andinas, recopilacion de Total 120

: zonas andinas, Junin 2023. Junin 2023, informacion. o
(En qué  medida la Muestreo: Mo probabilistico
{gtcgrlapor:iﬂ:?;dge |El$caﬁe:ri12§ig: Cuantificar en qué medida la | Laincorporacion de las cenizas de D2: Permeabilidad | 11: 28 dias Técnica e instrumentos de
de 5%, 8%, 1 1%"‘; 14% influyen incorporacion de las cenizas d_e totora reciclada y cal en d_05|s de vz investigacién Técnica: Observacion
en Ia  permeabiidad  del totora reciclada y cal en dosis | 5%, 8%, 11% y 14% influyen Propiedades drecta
concreto en zonas andinas, | 48 5%, 8%, 11%y 14%influyen | sionificaivamente  en 18 | figeasy ire S
Junin 20232 en la permeabilidad del | permeabilidad del concreto en | mecdnicas del 11: 7 dias Instrumento de investigacion: Ficha
. ) concreto en zonas andinas, | zonas andinas, Junin 2023. concreto. D3: Resistencia a 12: 14 dias de recopilacion de datos
sEn que medida la | Junin 2023. la compresién 13: 28 dias e .
incarporacion de las cenizas de Laincorporacion de las cenizas de Fichas de laboratorio.
td‘go&'; rgg{l,d??ge ¥ E‘l?-ﬁeizﬂioiﬁ Analizar en qué medida la | totora reciclada y cal en dosis de Validez: Los instrumentos de
en la :resistgncia a Y la | incorporacion de las cenizas de | 5%, 8%, 11% y 14% influyen investigacion se validardn mediante
compresion del concreto en | lotora reciclada y cal en dosis | significativamente en la - 7 dias juicio de expertos.
zonas andinas, Junin 20237 de 5%, 8%, 11%y 14% influyen | resistencia a la compresion del D4: Resistencia a 12: 14 dias
en la resistencia a la | concreto en zonas andinas, Junin la flexion 13; 28 dias

LEN qué medida la
incorporacion de las cenizas de
totora reciclada y cal en dosis
de 5%, 8%, 11% y 14% influyen
en |a resistencia a la flexion del
concreto en zonas andinas,
Junin 20237

compresion del concreto en
zonas andinas, Junin 2023.

Calcular en qué medida la
incorporacion de las cenizas de
totora reciclada y cal en dosis
de 5%, 3%, 11% v 14% influyen
en |a resistencia a la flexion del
concreto en zonas andinas,
Junin 2023

2023.

Laincorporacion de las cenizas da
totora reciclada v cal en dosis de
A%, 8%, 11% y 14% influyen
significativamente en la
resistencia a la flexion del
concreto en zonas andinas, Junin
2023,
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Anexo 02. Formato de instrumentos de investigacion.

Clasificacién de rangos de
validez
053a Nula
menos oonﬁat?ilidad
(: Universidad R |
c— " 0602085 | confiabe |
Continental 066a0.71 | Muy confiable
072a0.99 Excelente
confiabilidad
10 Perfecta
confiabilidad
SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES
PROYECTO: FISICAS Y MECANICAS DE CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023”
BACH. AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY
AUTORES: BACH. LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
EXPERTO
I INFORMACION GENERAL:
UBICACION:
DISTRITO: Junin ALTITUD 4105 MSNM
PROVINCIA: Junin LATITUD -11.02981
REGION: Junin LONGUITUD -76.13155
1. PESO ESPECIFICO
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D1V2
Indicador 1: Unid Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
1000-1300 KG/CM3 1300-1500 KG/CM3 > 1500 KG/CM3
118 GRANULOMETRIA
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V1 6 D2V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
FINO MEDIO GRUESO
v: DOSIFICACION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V1 6 D3V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
5 (3CT+2C) % 8 (5CT+3C) % 11 (7CT+4C) %
Indicador 4: Unid.
14 (9CT+5C) %
V: ABSORCION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V2 6 D1V1
Indicador 1: Unid.
28 DIAS
VI PERMEABILIDAD
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1
Indicador 1: Unid.
28 DIAS
VII: RESISTENCIA A LA COMPRESION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
VIIL RESISTENCIA A LA FLEXION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D4V2 6 D4V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
APELLIDOS Y NOMBRES:
PROFESION:
REGISTRO CIP N°:
EMAIL:
TELEFONO:
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Anexo 03. Instrumentos de investigacion validado por expertos (experto A-B-C).

Clasificacion de rangos de
validez
053a Nula
menos confiabilidad
54 a0 5 Baj
Universidad T || oo
= . 0.60a0.65 confiable
Continental 0662071 | Muy confiable
0.72a0.99 Excelente
confiabilidad
1.0 Perfecta
confiabilidad
SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES
PROYECTO: FISICAS Y MECANICAS DE CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
BACH. AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY
AUTORES: BACH. LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
EXPERTO
A
L INFORMACION GENERAL:
UBICACION: [
DISTRITO: Junin ALTITUD 4105 MSNM 0.85
PROVINCIA: Junin LATITUD -11.02981 '
REGION: Junin LONGUITUD -76.13155
1. PESO ESPECIFICO
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D1V2
Indicador 1: Unid Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.83
1000-1300 KG/CM3 1300-1500 KG/CM3 > 1500 KG/CM3 &
. GRANULOMETRIA
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V1 6 D2V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.79
FINO MEDIO GRUESO
v: DOSIFICACION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V1 6 D3V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
5(3CT+2C) % 8 (5CT+3C) % 11 (7CT+4C) % 0.77
Indicador 4: Unid. :
14 (9CT+5C) %
V: ABSORCION
Colocar la informacién a recopilar de cam ara medir la D1V2 6 D1V1
Indicador 1: Unid. 0.76
28 DIAS
Vi PERMEABILIDAD
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1
Indicador 1: Unid.
28 DIAS 0.20
\'iH RESISTENCIA A LA COMPRESION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.89
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS :
VIl RESISTENCIA A LA FLEXION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D4V2 6 D4V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.92
V8 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
APELLIDOS Y NOMBRES: CASTILLO LUQUILLAS RUBEN JHONATAN
PROFESION: INGENIEROCIVIL | /=™ ... -
REGISTRO CIP N°: 259322 6 RUBEH L USTLLDLALLS
— 7 7, RBN 2
EMAIL: rubenjluqui@gmail.com B QP 25932
TELEFONO: 949674013 ~
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Clasificacion de rangos de
validez
053a Nula
menos confiabilidad
= Universidad T
. 0602065 confiable
\—= Continental 5563071 | Wiy confable
0.7220.99 Excelente
confiabilidad
10 Perfecta
confiabilidad
SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES
PROYECTO: FiSICAS Y MECANICAS DE CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023”
BACH. AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY
AUTORES: BACH. LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
EXPERTO
B
L INFORMACION GENERAL:
UBICACION: [
DISTRITO: Junin ALTITUD 4105MSNM 0.95
PROVINCIA: Junin LATITUD -11.02981 '
REGION: Junin LONGUITUD -76.13155
1L PESO ESPECIFICO
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D1V2
Indicador 1: Unid Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.95
1000-1300 KG/CM3 1300-1500 KG/CM3 KG/CM3 )
. GRANULOMETRIA
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V1 6 D2V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 0.95
FINO MEDIO > 1500 GRUESO ;
v: DOSIFICACION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V1 6 D3V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
5 (3CT+2C) % 8 (5CT+3C) % 11 (7CT+4C) % 0.90
Indicador 4: Unid. §
14 (9CT+5C) %
V: ABSORCION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2 6 D1V1
Indicador 1: Unid.
28 DIAS 0.97
VI: PERMEABILIDAD
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1
Indicador 1: Unid.
28 DIAS e
VI RESISTENCIA A LA COMPRESION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 1
Vill. RESISTENCIA A LA FLEXION
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D4V2 6 D4V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid 1 i /
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS A [/
APELLIDOS Y NOMBRES: Pa Iocios quff‘m Horw B WanC|m‘5
PROFESION: Ingenierg  Civil 4
REGISTRO CIP N°: 203291 \
EMAIL: brayan & pe @ gmail-cem
TELEFONO: q61¥65111
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Clasificacion de rangos de
validez
053a Nula
| _menos | confiabiidad |
e~ Universidad i P
‘ ) A 0602065 | confale |
\— Continental 0662071 | Muy confiable
0.7220.99 Excelente
confiabilidad
1.0 Perfecta
confiabilidad
SIMULACION DE ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS
“INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES
PROYECTO: FiSICAS Y MECANICAS DE CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023”
BACH. AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY
AUTORES: BACH. LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
EXPERTO
C
I INFORMACION GENERAL:
UBICACION: [
DISTRITO: Junin ALTITUD 4105 MSNM
PROVINCIA: Junin LATITUD -11.02981 A
REGION: Junin LONGUITUD -76.13155
1. PESO ESPECIFICO
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V1 6 D1V2
Indicador 1: Unid Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid A
1000-1300 KG/CM3 1300-1500 KG/ICM3 > 1500 KG/CM3
. GRANULOMETRIA
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V1 6 D2V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
FINO MEDIO GRUESO A
Iv: DOSIFICACION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V1 6 D3V2
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid
5 (3CT+2C) % 8 (5CT+3C) % 11 (7CT+4C) %
Indicador 4: Unid. 1
14 (9CT+5C) %
V: ABSORCION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2 6 D1V1
Indicador 1: Unid. ‘
28 DIAS 4
Vi PERMEABILIDAD
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V2 6 D2V1
Indicador 1: Unid. 4
28 DIAS
Vil RESISTENCIA A LA COMPRESION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V2 6 D3V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid ,1
i DIAS 14 DIAS 28 DIAS
ViIl. RESISTENCIA A LA FLEXION
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D4V2 6 D4V1
Indicador 1: Unid. Indicador 2: Unid Indicador 3: Unid A
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
APELLIDOS Y NOMBRES: QUIVTE BasptAR  Howvica  HiLAcR: TQS
PROFESION: TINGENIERA LIl
REGISTRO CIP N°: 22443
EMAIL:  GuinTe 30 @ Amasl - Qo™
TELEFONO: A3CYRN 6 22
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Anexo 04. Certificado de ensayos de control de calidad de Agregado fino

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS oy
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS §

Bl V. 9001:2015 LABGAATORDE MECANCADE SUELGS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS B~ ./ oo b

MA DE GESTION 4

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO N oA lﬁg’éx‘l‘é’:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1083-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FIiSICAS Y

FROYECTO * MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION :  DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 29 DE ABRIL DEL 2023

SULFAT! LUBLES EN AGREGADOS

NTP 339.178:2002 REV. 2015
Pdginaldel

CcODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : AF-01

CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

. MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO,
PROCEDENCIA Y UBICACION  : (o 00nenaDAS: N 8676461.9 E 468865.6

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE FIN DE ENSAYO 29 DE ABRIL DEL 2023

CONTENIDO  : 69 ppm
CCONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 19.5°C
HUMEDAD RELATIVA i 51%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONDEN UNICA Y EXCL E A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.
LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS ES: PETIC AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
ON Y P DELA FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-015 REV.02 FECHA: 2021/09/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de péagina

mmsumgﬁmlﬂl 7
a 70[ [P M
"y, Ing, Janet Yéssica Andia Arias
CIP 68774

Email: grupocentauroi (] il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la ici del inf puede icarse a: grup i i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS x

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,ﬁg";{.‘;’:&
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU <

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° 1 1071-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PR , INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016

Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO i P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA :  AF-01
CONDICION DE RECEPCION :  EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
. MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO,
PROCEDENCIA Y UBICACION  :  cononenapas: N 8676461.9 E 468865.6
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N°

5 ) |

8 2

1 3 (estandar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° : 1
CONDICIONES AMBIENTALES
FECHA DE ENSAYO : 2023-04-28
TEMPERATURA AMBIENTE :o211°C
HUMEDAD RELATIVA t 48%
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y EXCL ALA POR EL P!
LOS DATOS POR EL Pi SON LOS PETIC NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, UBICACION Y
PR DELA FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

" Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7 INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1073-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

PROYECTO * MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : AF-01

CONDICION DE LA MUESTRA  : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

UBICACION DE LA MUESTRA : MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO,
COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE CULMINACION DE : 28 DE ABRIL DEL 2023
ENSAYO

CONTENIDO : 469 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 202°C

HUMEDAD RELATIVA 1 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA PROPC POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET A NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
ON Y PR DELA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

“Emall: grupocentauromgenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO Y
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - ¥ TRASLADO DE INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  1069-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION ¢ UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :  71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO p INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DEL PROYECTO :  DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIFICACION DE MUESTRA :  AF-01
PROCEDENCIA Y UBICACION DE . MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO,
MUESTRA * COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6
CONDICION DE MUESTRA :  EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE FIN DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023
MUESTRA PROPORCIONADA :  PETICIONARIO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -
M, - M1 _ MO= 1172 g
P o= 28 x 100
M. I Mi= 1143 g

P Es el porcentaje de material mas fino que ¢l ramiz N°200 (75 um).

M, Es la masa de la muestra original seca al homo. g. ¥

M; Es la masa de la mmestra seca al homo después del lavado y del

tamizado en seco. g.

ADICIONES, APUCA
(CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 188°C
HUMEDAD RELATIVA i 3%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 SUELOS Il Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
Los DEL ENSAYO ONICAY A LA MUESTRA POREL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL DEL Y PR

DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina

GEUERALLS CUHTAURS
NERSONS SRR A

Véssica Al
O

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castifla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a:g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o

2 CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7 INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU :

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE . 1064-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

PROYECTO : MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
AR ICULAS DESMENUZABLE B E
AGREGAD T :2016
Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : AF-01

CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

_ MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION:
PROCEDENCIA Y UBICACION  : ;1 \eavo, COORDENADAS: N 8676461.9 £ 463865.6

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE FIN DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023

RESULTADO $ 0.5 P=[(M-R)/M]x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 18.8°C
HUMEDAD RELATIVA ;o 39%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSTV AlA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,

UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS
CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS g Fin de pagina

= ™ Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: hitp:/centauroigenieros.com/ . Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la i del inf puede i a: grup geni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO : Y Igg’é;?g:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

|NFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1055-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

b ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2023

CODIGO : NTP 339.146:2000

TITULO : SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino
COMITE ~ : CTN 005: Geotecnia

TITULO (EN) : Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate

EQUIVALENTE DE ARENA

Paginaldel

CODIGO DE TRABAJO 1 P-164-2023
MUESTRA 1 AF-01
CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO,
PROCEDENCIA Y UBICACION & coopnenapaS: N 8676461.9 E 468865.6

EQUIVALENTE DE ARENA : 67 %
Equivalente ~ _ lecturadearena 00 ‘
dearena (EA) ~ lecturade arcilla
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE ENSAYO © 2003.0826
TEMPERATURA AMBIENTE © 1970
HUMEDAD RELATIVA Y

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL ALA POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PE ON, NOMBRE DEL P! ), ON DEL P! ),
oNY DELA FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE

CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-016 REV.03 FECHA: 2022/02/12

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS . Fin de pagina
CALI

"ig, Ing, Janet Yéssica

Email: grupoci oingeni l.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a:g ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

~ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO ~PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO oMl
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

1129-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 702

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

3761@continental.edu.pe

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
04 DE MAYO DEL 2023

CODIGO : NTP400.016:2011

TITULO :  AGREGADOS. inacion de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE :  CTN 007: Agregados, hormigdn (concreto), igon armado y

TITULO (EN) :  Aggregate, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

Péginaldel

CODIGO DE TRABAIO P-164-2023

CODIGO DE LA MUESTRA i AF-01
CONDICION DE RECEPCION MUESTRA DE AGREGADO FINO, EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg

APROX.
PROCEDENCIA Y UBICACION : NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: N 8676461.9
E 468865.6
PERDIDAS (%): 6.317
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso Retenido
PASA RETIENE ::I‘G';;:’:: "’:"::v':;.'?:‘)”" despues del Ensayo| Perdida Total % | Perdida Corregida %|
(9)
9.5 mm ( 3/8") 4,75 mm ( N° 4) 33.77 100 98.20 1.80 0.608
4.75 mm ( N° 4) 2.36 mm (N° 8") 21.80 100 98.50 1.50 0.327
2.36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 20.84 100 96.50 3.50 0.729
1.18mm (N° 16") 600 um (n° 30") 15.39 100 84.80 15.20 2.339
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 8.20 100 71.80 28.20 2.313
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0.00 - - - -
150 um (N° 100) 0.00 - - - <
TOTALES 100 6.317
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE ENSAYO T 2023-04-29
TEMPERATURA AMBIENTE 1 225°C
HUMEDAD RELATIVA T AT%
g Ing. Janet
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. & lng.} BoBMERACML
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA Y EXCL EALA POR EL PET
LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS PET A NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
ON Y DELA FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-011 REV.03 FECHA: 2022/02/12

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupoc: genier il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup g com
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Anexo 05. Certificado de ensayos de control de calidad de Agregado fino y grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : .
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 3
~ENSAYOS EN PARA YASFALTO - ¥
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENTAU|

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lscEmE:gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS Y ADO NSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1090-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023

PROYECTO

FECHA DE EMISION : 02 DE MAYO DEL 2023
Cédigo : MTCE 207-2016
Titulo . AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia 3 la degradacidn de agregados gruesos de tamafio
* grande por abrasion e impacto en [a maquina de Los Angeles
ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
Piginalde1
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA  : MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
PROCEDENCIA Y UBICACION  : NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3

FECHA INICIO DE ENSAYO : 02 DE MAYO DEL 2023 FECHA FIN DE ENSAYO : 02 DE MAYO DEL 2023
|Gradacién B
|No. de esferas 1
No. de revoluciones 500
Peso de inicial (@ 5000
Peso que pasa tamiz N° 12 (a) 805
DESGASTE % 16.10
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B c D
mm in mm in
76.1 3 64 212
64 2112 50.8 2
50.8 2 38.1 1112
381 112 254 1 1250
254 1 19 4 1250
19 34 127 12 1250 2500
12.7 12 95 8 1250 2500
95 8 63 114 2500
6.3 114 48 No 4 2500
48 No 4 24 No8 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8 3
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 18.6°C
HUMEDAD RELATIVA 4%
E POR EL
Los DEL ENSAYO Onxca ¥ AL POR EL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL
DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN JON ESCRITA DEL L SILVOQ'IMRW@‘SEABIS)TUTAU’DAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-001 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupoc 0ing gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:g com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL OS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- Y ASFALTO ¥
-ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS Y ADO
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° :  1068-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO s 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
e . INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

*  DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIFICACION DE MUESTRA : AG-01

PROCEDENCIA Y UBICACION DE . MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO,
MUESTRA *  COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3

CONDICION DE MUESTRA :  EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE FIN DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023

MUESTRA PROPORCIONADA :  PETICIONARIO

METODO EMPLEADO A

MUESTRA SUMERGIDA NO

TIEMPO SUMERGIDO (min) -

p=M - M , ;9

P Es el porcentaje de material mas fino que &l tamiz N°200 (75 pm).

M, Es la masa de la muestra original seca alhomo. g. ¥

My Es la masa de la muestra seca al homo después del lavado y del
tamizado en seco. 2.

ADIOONES,
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 184°C
HUMEDAD RELATIVA : 39%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  SUELOS II Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
E 6 POR EL
Los DEL ENSAYO ONICA Y ALa POR EL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL On DEL ¥ PRC
DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA

ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIG LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cemzuroingenieros.com/ ™ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede agr com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFC Y

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO I‘N:E"GE'T‘m
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS Y TRASLADO DE INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE : 1070-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :  71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

PROVECTO MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

- = .
DETERMINACI DE P T, GADAS, O PARTICULAS CHATAS Y
ALARGAD. EN AGREGA
MTC E 223:2016
Pigina 1de 2

CODIGO DE TRABAJO :  P-164-2023

MUESTRA : AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA :  EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

. MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO,
PROCEDENCIA Y UBICACION *  COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3
MUESTRA : AG-01 - MUESTRA DE 3/8"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 10318 ¢

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 1031.8 ¢

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 1510 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 4380 g
|PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 1.46% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 4.25% |

MUESTRA : AG-01 - MUESTRA DE 1/2"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 2125 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2125 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 1000 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 4740 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.47% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 2.23% |

CONDICIONES AMBIENTALES

GENEAALLS CENT AURD

FECHA DE ENSAYD : 2023-04-28 mpsoes NS

EMPERATURA AMBIENTE 2 18.7°C ane

HUMEDAD RELATIVA : 38% iz ing fanet vm Andia Arias
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESP GNICA Y EXCL AlA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PE SON LOS PE NOMBRE DEL PRC DEL PROYECTO, UBICACION Y

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-003 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauromgenleros@gmall com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Fremealaha?ueﬂ:delaUNCP)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a: g i @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERF( Y EXTRACCION L
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- Y TRASLADO DE INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE

PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

1070-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FisICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
28 DE ABRIL DEL 2023

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS, ALARGADAS, O PARTICULAS CHATAS Y

A EN D
MTC E 223:2016
Pégina 2de 2

CODIGO DE TRABAJO P-164-2023

MUESTRA AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO,
PROCEDENCIA Y UBICACION COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3
MUESTRA AG-01 - MUESTRA DE 3/4"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS 30069 g

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 30069 g

PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 000 g

PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 1730 g
|PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.00% |
|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 0.58% |

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO s 2023-04-28

TEMPERATURA AMBIENTE ¥ 18.7°C

HUMEDAD RELATIVA ¥ 38%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ALA POR EL PET.

LOS DATOS POR EL PE SON LOS PET NOMBRE DEL PRC ON DEL P ON Y
PRI DE LA FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-003 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede i a:gr i i il.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
-ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .,‘ié’é{.‘.‘é’:&
-ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO ke et
EXPEDIENTE : 1063-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO

: 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

PROYECTO
: DISTRITO:JUNIN
: 25 DE ABRIL DEL 2023
: 28 DE ABRIL DEL 2023

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

* CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
PROVINCIA:JUNIN

REGION:JUNIN

TODIGO
TITULO
TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

T
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

AJE DE CA FRACTU - MTCE 210
Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO: : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS:

PROCEDENCIA Y UBICACION ' N 8667551.2 E 473651.3
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A(g) B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1% [] 0 0.00% 0.00% 0.00%
1 3/4~ 1558.8 14435 | 92.60% | 68.07% | 63.03%
3/4" 172 518.7 479.5 92.44% 22.65% 20.94%
1/2° 3/8" 212.6 1918 90.22% | 9.28% | 8.38%
TOTAL 2,290 100% 92.35%
|PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 92.35%
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO Alg) B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11727 1 0 0 0.00% | 0.00% | 0.00%
1 3/4" 1558.8 13266 | 5.10% | 68.07% | 57.93%
3/4" /2" 518.7 419.9 80.95% 22.65% 18.34%
12" 3/8" 212.6 180.8 85.04% | o9.8% | 7.89%
TOTAL 2,290 100% 84.16%
|PORCENTAIE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 84.16% |
A: PESO DE LA MUESTRA (g).
B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.
D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .
E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.
SAL
CCONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE ENSAYO 1 2023-04-28 TR
TEMPERATURA AMBIENTE : 18.8°C
HUMEDAD RELATIVA 1 39%
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL
LOS DATOS POR EL SON LOS NOMBRE DEL DEL ON Y

DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN TON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-002 REV.03 FECHA: 2022/02/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

= Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: Rittp:/centauroingenieros.com/ .~ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1072-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROVEETO . INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
DETE 16 OS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : AG-01
CONDICION DE LA MUESTRA  : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

UBICACION DE LA MUESTRA :  MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO,
COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE CULMINACION DE : 28 DE ABRIL DEL 2023
ENSAYO

CONTENIDO : 195 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 202°C

HUMEDAD RELATIVA T 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA PROPC POR EL PET

LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS PET A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

“{a Ing. Janet Yéssica Andia Arids

" T TEmall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingemeros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
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122



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE : 1062-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

PROYECTO . MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION . DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
ARCILLA EN TERRON MENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : AG-01

CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

_ MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION:
PROCEDENCIA Y UBICACION  : /\u\eavo, COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE FIN DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023

RESULTADO H 0.1 P=[(M-R)/M]x100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 18.8°C
HUMEDAD RELATIVA P 39%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA PROPC POR EL PET
LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA RA, FECHA DE

F
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS
CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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= Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingemieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la del inf puede i a: grup ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |‘N:§g;?é':gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1082-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

I * MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION :  DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 29 DE ABRIL DEL 2023
SULFAT! S EN AGREGAD
NTP 339.178:2002 REV. 2015
Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : AG-01
CONDICION DE LA MUESTRA : EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION:
HUANCAYO, COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 28 DE ABRIL DEL 2023

PROCEDENCIA Y UBICACION

FECHA DE FIN DE ENSAYO : 29 DE ABRIL DEL 2023
CONTENIDO  : 216 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 3 19.5°C
HUMEDAD RELATIVA : 51%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONDEN UNICA Y EXCL ALA TONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS PET A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
UBICACION Y PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-015 REV.02 FECHA: 2021/09/11
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenicros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ . Facebook: centauro ingemieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
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Anexo 06. Certificados de Caracterizacion de Agregado fino y grueso.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

INACAL
DA - Peri

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS &
Informe de ensayo con valor oficial
enel de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Inicio de pagina

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1057-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO :  71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

PaVeETo INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN

2023

UBICACION : DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJUNIN  REGION:JUNIN

FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE EMISION : 27 DE ABRIL DEL 2023

PROPIEDADES FISICAS
J: ASTM C136 / C136M - 19 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE AN,

LOS AGREGADOS

YSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES

CODIGO DE TRABAJIO Pégina 1de 1
TIPO DE AGREGADO
FECHA DE INICIO DEENSAYO  : 26 DE ABRIL DEL 2023
:;.::ODE CULMINACION DE 27 DE ABRIL DEL 2023
CODIGO DE MUESTRA : AF-01
CONDICION DELAMUESTRA  : ALTERADA - EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
PROCEDENCIA Y UBICACION  : DE FINO, DE LA CA? ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6
MUESTRA PROPORCIONADA ~ :  PETICIONARIO
Tamaiio maximo Néminal =z 1/2in. Masa+ Tara (g) : 2914.70)
Tara (g): CUMPLE MASA RETENIDA
[Masa (g) : 2796.70§ COMO MINIMA
ABERTURA DE e
TAMIZ TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % QUE PASA
o} ® ACUMULADO e
Sin. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
31/2in. 0 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
21/2in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
11/2in. 37.5 - - - 100.0
lin. 25 - - - 100.0
3/4in. 19 - - - 100.0
1/2in. 125 34.6 12 12 98.8
3/8in. 95 1139 41 53 94.7
No.4 4.75 4168 149 202 79.8
No.8 2.36 3123 112 314 68.6
No. 16 118 217.8 7.8 39.2 60.8
No. 30 0.6 3339 119 511 489
No. 50 03 937.8 335 84.6 154
No. 100 0.15 3225 115 96.2 38
No. 200 0.075 67.2 24 98.6 14
Fondo - 399 S A 100.0 -
TOTAL 2,796.70 100.00 MODULO 3.2
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : a3x
HUMEDAD RELATIVA 1 30%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO :  AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. ‘swlwﬁmm
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y ALa POR EL PET
LOS DATOS POR EL PE' SON LOS PE NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL \ £ DE LA

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCTRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL PERSONAL AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroing! (e} .com Web http /centauromgenleros com/ Facebook centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin(FmtellaﬂlmdthNCP)
Para verificar la autenticidad del informe puede i ag com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

Loy,

CENTAURO
INGENIEROS

2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

Inicio de pagina
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N°* 1057-2023-AC
PETICIONARIO BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
piichEETo ;»:);Laumcm DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN
UBICACION DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJUNIN ~ REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREQ 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION 27 DE ABRIL DEL 2023
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
METODO: ASTM €136 / C136M - 19 ST ARD TEST METHOD FOR SIEVE ANALYSIS OF FINE AND COARSE AGGREGATES
CODIGO DE TRABAJO P-164-2023 Péginaldel
TIPO DE ] ) FINO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO 26 DE ABRIL DEL 2023
;‘;’::E CULMINACION DE 27 OE ABRIL DEL 2023
CODIGO DE MUESTRA AF-01
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA - EN 40 COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
PROCEDENCIA Y UBICACION MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6
MUESTRA PROPORCIONADA PETICIONARIO
Tamaiio maximo Néminal 1/2in. [Masa+ Tara (g) : 2914.70)
Tara (e): 2 CUMPLE MASA RETENIDA
Masa (g) : 2796.70 COMO MINIMA
ABERTURA OE %RETENIDO
TAMIZ 'r(:‘n::)z PESO RETENIDO ([g)| % RETENIDO ACURIAADO % QUE PASA
5in. 125 - - - 100.0
4in. 100 - - - 100.0
31/2in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
21/2in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
11/2in. 37.5 - - - 100.0
1in. 25 - - - 100.0
3/4in. 19 - - - 100.0
1/2in. 125 346 12 12 98.8
3/8in. 9.5 1139 4.1 53 94.7
No.4 4.75 4168 149 20.2 79.8
No.8 236 3123 112 314 68.6
No. 16 118 217.8 78 39.2 60.8
No. 30 0.6 3339 119 51.1 489
No. 50 03 937.8 335 84.6 154
No. 100 0.15 3225 115 96.2 38
No. 200 0.075 67.2 24 98.6 14
Fondo 399 14 100.0 -
TOTAL 2,796.70 100.00 MODULO 3.2
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 213°C
HUMEDAD RELATIVA 30%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO SUELOS 111 Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) . VLA~ 4 A,
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. l“’ ln‘ IHM Yéseica, A{‘d‘l Avs
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL B
LOS DATOS POR EL PE SON NOMBRE DEL P! DEL ), 5 A DE LA
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE

'O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO

PRODUCTOS
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL PERSONAL AL LABORATORIO DE MECANICA

DE SUELOS,

(CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupoc:

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON < r‘ e
Acreditado
|CENTAURO REGISTRO LE-141 ey
Informe de ensayo con valor oficial Beckrw it 141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

1087-2023-AC

BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
UNIVERSIDAD CONTINENTAL

71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS ™
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION 02 DE MAYO DEL 2023

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO

NTP 339.185 (REVISADA EL 2021) AGREGADOS: Método de ensayo para de total evap de agregados por secado

AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable

de agregados por secado
NTP 339.185 (revisada el 2021)

Péginalde1
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 26 DE ABRIL DEL 2023 RECEPCION DE : MUESTRA ALTERADA - EN 40 COSTALES DE COLOR |
MUESTRA BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DE MUESTRA
ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023 PROPORCIONADA ° PETICIONARIO
CODIGO DE CODIFICACION EROCEDENCIA Y PROFUNDIDAD DE|  TIPO DE METODO DE
TRABAIO SONDEO 'DE MUESTRA UBICACION DE LA CALICATA (m) % DE SECADO
MUESTRA DE
AGREGADO FINO,
NOMBRE DE LA
CANTERA: ORCOTUNA, AGREGADO
P-164-2023] CANTERA AF-01 UBICACION: SUPERFICIAL FINO 0.1% 133 110°C 5 !
HUANCAYO,
COORDENADAS:
N 86764619 E
468865.6

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .

LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 14.3°C .

HUMEDAD RELATIVA i 73%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO :  AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO Ci UNICA Y EXCL ALA POR EL PE
LOS DATOS P POR EL P SON LOS PET NOMBRE DEL P! % ON DEL PROYECTO, UBXCACION Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA Y HORA DEL MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-032 REV.00 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

5

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA CON ‘ (= Freisrog s 8
Acreditado

REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial Reatsro WL~ 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1088-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

DISTRITO:JUNfN ~ PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN
24 DE ABRIL DEL 2023
25 DE ABRIL DEL 2023
02 DE MAYO DEL 2023

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INTF 339.185 (REVISADA EL 2021) AGREGADOS: Método de ensayo nor para de total evap: de agreg; por secado

AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable
de agregados por secado
NTP 339.185 (revisada el 2021)

Paginaldel
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 26 DE ABRIL DEL 2023 RECEPCION DE : MUESTRA ALTERADA - EN 40 COSTALES DE COLOR
MUESTRA BLANCO, CON UN PESO DE 1600 kg APROX.
FECHA DE CULMINACION DE MUESTRA
ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023 PROPORCIONADA PETICIONARIO
cODIGO DE CODIFICACION - ¥ DE| TIPO DE METODO DE
RaBal0 | SONPEQ | b muEsTRA N ue LA CALICATA (m) s SECADO
MUESTRA DE
AGREGADO GRUESO,
NOMBRE DE LA
CANTERA: PILCOMAYO,
P-164-2023| CANTERA AG-01 UBICACION: SUPERFICIAL Ag?{ﬁ(éggo 0.1% 0.9 110°C x5
HUANCAYO,
COORDENADAS:
N 8667551.2 E
473651.3
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 187°C AHSIONES SEAERALES BT SAS:
HUMEDAD RELATIVA :36% Zan o (P
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS I1I Y CONCRETO tig ng, an Y Andia Arid
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) wogNER)
AP 8

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO| UNICA Y EXCL TEALA PROPC POR EL PE
LOS DATOS E SON LOS TES: NOMBRE DEL P! ON DEL Pt 2 oNY

POR EL PET
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA Y HORA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-032 REV.00 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO v 7 .SE’éI‘.‘é’."gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ DO7184—ZOI§-/DSD-¢NDECOPI
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 1065-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO  : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
vigiecio INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS,
JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN ~ PROVINCIAJUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREG
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023 Pégina 1de 2

TIPO DE AGREGADO :  AGREGADO FINO NORMA : MTCE205
PROCEDENCIA Y UBICACION * MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, MUESTRA ¢ ARO1
COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6 FECHA DE ENSAYO 1 27/04/2023
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 1519
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.9
[PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA + PESO DEL AGUA 947.4)
PESO DEL AGUA 295.5
PESO DE LA ARENA SECA 487.63
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00)
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.38)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.44
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.54)
[PORCENTAJE DE ABSORCION 2.54%]

A. PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

TIPO DE AGREGADO : AGREGADO GRUESO NORMA : MTCE206
PROCEDENCIA Y UBICACION :  MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: MUESTRA : AG-01
HUANCAYO, COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3 FECHA DE ENSAYO :  27/04/2023
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 4364.00]
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3827.00
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1114.50
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 2713
PESO DE LA MUESTRA SECA 4312.50|
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.61
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.64)
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.70)
|PORCENTAJE DE ABSORCION 1.19%)
ENSAYO A B PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 261 261 2.61
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 264 2.64 2.64
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO) 2.70 2.70 2.70
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.19% 1.19% 1.19%
CONDICIONES AMBIENTALES:
\TURA AM : 169
IR R - : INGRSONES MRS ST AR s
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

DIRECCION DE LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) .
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO. iy ing. laﬂw Andl

Los DEL ENSAYO UNICA ¥ EXCL ALA MUESTRA POR EL PET 2

LOS DATOS POR EL P! SoN L NOMBRE DEL DEL P Yp DELA
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN 16N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE C NORMAS DE 0COMOC DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO

PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE nacmo 105 CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupoc mail.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centaur ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frerm a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - ¥
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 1065-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO  : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS,

PROYECTO JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJJUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREG.
CODIGO DE TRABAJO P-164-2023 Pégina 2 de 2

A. GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

TIPO DE AGREGADO :  AGREGADO FINO NORMA : MTCE205

PROCEDENCIA Y UBICACION * MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA: ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, MUESTRA AF-01
COORDENADAS: N 8676461.9 E 468865.6 FECHA DE ENSAYO : 27/04/2023

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 151.92

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.92]

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA + PESO DEL AGUA 947.41

PESO DEL AGUA 295.49)

PESO DE LA ARENA SECA 487.62|

[VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00)

PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.38]

[PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.44

PESO ESPECIFICO APARENTE 254

PORCENTAJE DE ABSORCION 2.54%)

A. PESO ESPECIFICO Y |

TIPO DE AGREGADO :  AGREGADO GRUESO NORMA : MTCE206
PROCEDENCIA Y UBICACION : MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA: PILCOMAYO, UBICACION: MUESTRA : AG-01
HUANCAYO, COORDENADAS: N 8667551.2 E 473651.3 FECHA DE ENSAYO : 27/04/2023
DESCRIPCION CANTIDAD
[PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 4364.02
[PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3827.10)
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1114.50]
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 2712.6]
PESO DE LA MUESTRA SECA 431249
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.61]
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.64
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.70)
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.19%)
ENSAYO A B PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.38 2.38 238
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFIC SECO 2.44 2.44 2.44
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO) 2.54 2.54 2.54
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.54% 2.50% 2.54%
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 16.7°C
HUMEDAD RELATIVA/ i 5%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL Pl
LOS DATOS POR EL Los PET NOMBRE DEL DEL
MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN 10N ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

J.com  Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede ag il.com

1 e

130



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

INACAL
DA - Perd)

=

Acredi
CENTAURO
L Informe de ensayo con valor oficial Reero - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
Inicio de pagina
EXPEDIENTE N* : 1066-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CCONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@« edu.pe ; 70239761 @c .edu.pe
PROYECTO + INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN ~ PROVINCIAJUNIN  REGIGN:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

NTP 400.017:20.

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

a determinar la Masa por unidad de volumen o densidad ("Ps

)

CODIGO DE TRABAIO P-164-2023 Péginaldel
TIPO DE AGREGADO AGREGADO GRUESO CODIFICACION DE MUESTRA  : AG-01
MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, NOMBRE DE LA CANTERA:
T A - EN 40 T4 DE C¢ R BLANCO, CON
PROCEDENCIA Y UBICACION PILCOMAYO, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: CONDICION DE MUESTRA ~ : C:' :Z:DE i o é‘fp:;:j o
N8667551.2 £ 473651.3 g
FECHA DE INICIO DE ENSAYO 27 DE ABRIL DEL 2023 ::‘::::‘ CULMINACIONDE , »; o pgrt DEL 2023
MUESTRA PROPORCIONADA PETICIONARIO
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C
DESCRIPCION 1 2 3
[MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 23.639 23711 23,609
[MASA DE RECIPIENTE (kg) 4520 4520 4520
MASA DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 19.119 19.191 19.089 [
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 70 70 70
DENSIDAD DE MASA SUELTA  (kg/m”) 1338 1343 1336
DE MASA SUELTA PROMEDIO  (kg/m®) 1339
1. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 26220 26278 26.228
MASA DE RECIPIENTE (kg) 452 452 4.52
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 21.700 21.758 21708
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 70 70 70
[DENSIDAD DE MASA COMPACTADO (kg/m’) 1519 1523 1520
|DENSIDAD DE MASA COMPACTADA (kg/m®) 1521
DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1339 (kkg/m*)
DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1521 | (kg/m?) 1
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE i 12.7°C
HUMEDAD RELATIVA/ : 38%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS Il Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y A LA MUESTRA POR EL P
LOS DATOS SON LOS NOMBRE DEL PROYECTO, ON DEL ), Y
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA, FECHA DEL MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN 1ON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

uv[uﬂnﬁﬁlug’ﬂl'ﬂ.l

NGENIERA
CIP A977!

Email: gr

com  Web: .com/ F 3 g
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 ‘C_ DA - Pey
Iy
CENTAURO
INGEMIEROS Informe de ensayo con valor oficial b 14
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO
Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° : 1067-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO ~ : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE MUESTREO : 24 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 28 DE ABRIL DEL 2023

PROPIEDADES FISICAS DE LOS A ADOS

sidad ("Peso Unitario”) y los va

Método de Ensay

CODIGO DE TRABAIO P-164-2023 Piginalde1l

TIPO DE : : FINO CODIFICACION DE MUESTRA  : AF-01
MUESTRA DE AGREGADO FINO, NOMBRE DE LA CANTERA:
- LANCO, N
PROCEDENCIA Y UBICACION : ORCOTUNA, UBICACION: HUANCAYO, COORDENADAS: CONDICION DE MUESTRA ) ‘;MNT::QE:)E izo‘:kioi:;s HEOMORE s
N 8676461.9 E 468865.6 -

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 27 DE ABRIL DEL 2023 :EN‘:::‘ CULMINACIONDE ., e agput DEL 2023

MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO

1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO €

DESCRIPCION 1 2 3

IMASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 5.983 5.993 5.980

MASA DE RECIPIENTE (kg) 1624 1624 1624

MASA DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4.359 4.369 4.356

FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
|pENSIDAD DE MASA SUELTA  (kg/m®) 1539 1542 1538
|oENsIDAD DE MASA SUELTA PrROMEDIO  (kg/m”) 1540

11 DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A

DESCRIPCION 1 2 3

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 6.172 6.201 6.168

MASA DE RECIPIENTE (kg) 1624 1.624 1624

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 4.548 4.577 4.544

FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353

DENSIDAD DE MASA COMPACTADO  (kg/m>) 1605 1616 1604
|DENSIDAD DE MASA COMPACTADA (kg/m*) 1608

DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1540 (kg/m’)
|DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1608 | (kg/m?) |

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 17.8°C

HUMEDAD RELATIVA : 36%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYC : SUELOS I Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO 2 AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONICA Y ALA POR EL

LOS DATOS POR EL SON LOS PE NOMBRE DEL 6N DEL ), 6N Y

PRC DE LA FECHA DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pégina
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CIP A87°
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Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup: i il.com
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Anexo 07. Certificado de Analisis de composicidn quimica de cenizas de totora.

71.

FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO LABICER

ANALISIS QUIMICO, CONSULTORIA E INVESTIGACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA

/LAB'QEK

LABORATORIO DE INVESTIGACION Y CERTIFICA(
OTILIA ACHA DE LA CRUZ

INFORME DE ENSAYO N° 0672 - 23 - LABICER

DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE / RAZON SOCIAL

DN.I/R.U.C.
DIRECCION

CRONOGRAMA DE FECHAS

FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO

FECHA DE EMISION DEL INFORME
ANALISIS SOLICITADO

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

DESCRIPCION

OBSERVACIONES (SI APLICA)
LUGAR DE RECEPCION Y ANALISIS
CONDICIONES AMBIENTALES
RESULTADOS

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA ELEMENTAL

EDSON PAUL LAGOS JIMENEZ
KERLY ESTHEFANY AQUINO GONZALEZ
70239761/71910182

2210572023
24105/2023
05/06 /2023

ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA POR
ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

POLVO

01 MUESTRA DE CENIZA DE TOTORA RECICLADA
CALCINADA

TESIS: “INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA
RECICLADA 'Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS,
JUNIN 2023".

LABORATORIO LABICER-UNI

Temperatura: 21 °C; Humedad relativa: 64 %

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES thsnlfgggr‘?clfm
Silicio, Si 31.157 %
Potasio, K 30.787 %
Calcio, Ca 19.707 %
Magnesio, Mg 5.994 %
Fésforo, P 5434 % Espectrometria de
Azufre, S 3.426 % fluorescencia de rayos X de
Manganeso, Mn 2.335 % energia dispersiva
Hierro, Fe 0.793 %
Zinc, Zn 0.279 %
Estroncio, Sr 0.044 %
Bromo, Br 0.043 %

(1) Método de ensayo de referencia o técnica aceptada por el cliente.
(2 Balance de resultados del analisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de fluorescencia de rayos X,

Anélisis semicuantitativo en atmésfera de vacio.

INFORME DE ENSAYO N° 0672-23- LABICER

Prohibida la alteracion o uso indebido del presente informe. Prohibida la reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de LABICER-UNI.
Av. Tupac Amaru 210, Rimac-Lima-Pert. Teléfonos: (511) 481 1070 Anexo: 5018 / (511) 382 0500. E-mail: labicer@uni.edu.pe
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7.2 ANALISIS DE COMPOSICION QUIMICA EXPRESADA EN OXIDOS

PARAMETRO RESULTADO UNIDADES Bl
Oxido de silicio, Si0; 45.571 %
Oxido de potasio, K0 19.589 %
Oxido de calcio, Ca0 12.871 %
Oxido de magnesio, MgO 7,505 %
QXido de fosforo, P,05 7470 % Espectrometria de
Oxido de azufre, SO3 5.008 % fluorescencia de rayos X de
Oxido de manganeso, MnO 1.309 % energia dispersiva 29
Oxido de hierro, Fe,03 0.491 %
Oxido de zinc, ZnO 0.147 %
Oxido de estroncio, SrO 0.022 %
Oxido de bromo, Br,0 0.018 %

(1 Método de ensayo o de referencia o técnica aceptada por el cliente.

(2 Balance de resultados al 100% de 6xidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio) por espectrometria de
fluorescencia de rayos X. Anélisis semicuantitativo en atmosfera de vacio.

) Resultados expresados en 6xidos segtin pedido del cliente.

8. VALIDEZ DEL INFORME DE ENSAYO
Los resultados del informe de ensayo sdlo son validos para la(s) muestra(s) ensayadas, descrita(s) en el item 4 del

presente documento.
ol @1
.. .
ch. Fabio Jurado .Sc. llyMarili Maza Mejia
Analista Jefe de Laboratorio
LABICER - UNI CQP 1149
NOTAS:

1. LABICER-UNI no se responsabiliza del muestreo ni de la procedencia de la muestra.

2. LABICER-UNI no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, incluidos en los items 1y del 4.1 al 4.3 del presente documento.

3. Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce

4. Este documento carece de validez sin sello y firmas correspondientes.

INFORME DE ENSAYO N° 0672-23- LABICER Pagina 2 de 3

Prohibida la alteracion o uso indebido del presente informe. Prohibida la reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de LABICER-UNI.
Av. Tlipac Amaru 210, Rimac-Lima-Peri. Teléfonos: (511) 481 1070 Anexo: 5018 / (511) 382 0500. F-mail: labicer@uni.edu.pe
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ANEXO

FIGURA N°1. Muestra de ceniza de totora.

FIGURA N°2. Espectrometro de fluorescencia de rayos x de energia dispersiva
(SHIMADZU, EDX-800HS).

INFORME DE ENSAYO N° 0672-23- LABICER Pagina 3 de 3

Prohibida la alteracién o uso indebido del presente informe. Prohibida la reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de LABICER-UNI.
Av. Tipac Amaru 210, Rimac-Lima-Pert. Teléfonos: (511) 481 1070 Anexo: 5018 / (511) 382 0500. E-mail: labicer@uni.edu.pe
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Anexo 08. Peso especifico de cenizas de totora reciclada.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

. CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE : 1422-2023-AC REEMPLAZA AL EXPEDIENTE N° 1160-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 7191 2@continental.edu.p 239761 fu.
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 23 DE JUNIO DEL 2023

GRAVEDAD ESPECIFICA

Piginalde1l
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : AD-01
TIPO DE MUESTRA : CENIZA DE TOTORA RECICLADA UE
CONDICION DE RECEPCION : :::g;l(‘m DE CENIZA DE TOTORA RECICLADA, EN 2 BOLSAS DE COLOR NEGRO, CON UN PESO DE 23 kg

c=-% | mp

Y < Peso especifico del sélido
Y o : Peso especifico del agua

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-05-18
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-05-19
TEMPERATURA AMBIENTE : 23.7°C
HUMEDAD RELATIVA : 37%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL AlA POR EL PET
6 DEL DEL PR

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AP-024 REV.00 FECHA: 2023/06/09

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

\NVERSIONES GENERALES CENTAURO
AREA DE

WINGENIERA
CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com We_b:ﬁtp:/centauromgenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

com

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: g g
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Anexo 09. Certificado de disefio de mezcla

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
\CCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 1116-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
e , INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CALEN LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN
ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIAJUNIN ~ REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE MAYO DEL 2023

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO : P-164-2023 Pégina 1de3
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO : 1
PROCEDENCIA : CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 2 3.15
TIPO : AGUA
PESO ESPECIFICO H 1000 kg/m3

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1539.50 1339.31
PESO UNITARIO COMPACTADO 1608.34 1520.54
PESO ESPECIFICO SECO 2.38 261
MODULO DE FINEZA 3.23 6.62
TMN 1/2in 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 2.54% 1.19%
CONTENIDO DE HUMEDAD 13.30% 0.86%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba
fcr ESPECIFICADO | Des. Est. (kg/cm2) |
210 |  fcrampa |
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5-5.4

fler
250

g

[ fo |

De acverdoa lo
i porel

|g

4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN

3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"a 4"
Asentamiento 3"a 4"
TMN 3/4in. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205.00 Contenido de aire atrapado 2.0%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 250 Vol Unit.Agua

Fact « =

[RaA/C | 0.62| alc
Facior cemento
CEMENTO 0.10545 m3
AGUA 0.2050 m3 11. VOLUMEN DEL AGREGADO TOTAL
AIRE 0.0200 m3
[ToTAL | 0.33045|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.

Hlm%w‘
ammg-
s 7l 4

K%
e e ot s o e o e o e e e e e Janet . ———
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Fac-e'lgg&ce ieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

i @gmail.com

a: grup
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO I‘N:E:I?g:é’s

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 1116-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN

FROVECTO : ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE MAYO DEL 2023
Pégina2de3
12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA VOLUMEN AGREGADO 0.670{m3
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de 13. CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO
agregados
Factor cemento en sacos 7.82 m 5.10
TMN 3/4in. mg 6.62
Modulo de fineza 5.10 mf 3.23
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS rf 44.94%
AGREGADO FINO 0.301 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO GRUESO 0.369 m3 AGREGADO FINO 717 kg/m3

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO GRUESO 963 kg/m3

CEMENTO 332.18 Kg/m3

AGUA 205.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 717.50 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 962.63 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 794.71 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 970.89 Kg/m3

AGREGADO FINO 10.76%

AGREGADO GRUESO -0.34%

AGREGADO FINO 77.21

AGREGADO GRUESO -3.24
|APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO | 73.98|
|AGUA EFECTIVA | 131.02|

18. DISENO DE MEZCLA

CEMENTO 332.18 kg/m3

AGUA EFECTIVA 131.02 It

AGREGADO FINO HUMEDO 794.71 kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 959.39 kg/m3

CONCRETO 2217.30

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 33.218

AGUA EFECTIVA 13.102

AGREGADO FINO HUMEDO 79.471

AGREGADO GRUESO HUMEDO ) 95.939

CONCRETO 221.730

CEMENTO 332.18 N

AGUA 131.02 Sasios
AGREGADO FINO 794.71 i
AGREGADO GRUESO 959.39 -
PESO ESPECIFICO 2217.30 iy, ing “"“%ﬂh o
RELACION A/C 0.39

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup ingeni: @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1116-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO . INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN
* ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITOJUNIN  PROVINCIAJUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE MAYO DEL 2023
Pagina3de3
CEMENTO 42.5 kg/saco
AGUA 16.76 16.76 kg/saco
AGREGADO FINO 2.39 101.68 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.89 122.75 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1539.50 1339.31
AGREGADO FINO 43.61 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 37.94 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
332 717 963 205
332 332 332 7.8
1.00 2.16 2.90 26.23
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
332 795 959 131
332 332 332 7.8
1.00 239 2.89 16.76
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.62
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.39
CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 101.7 122.7 16.8
425 436 379 1.0
1.00 233 3.24 16.76
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 16.76 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 101.68 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 122.75 Kg/bolsa
» 1ON: EN OBRA C POR

,ummvad;}mhmu

o

Email: grupocentauroingenieros@gmail. com

Web: http /centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
del s@gmail.com

Para verificar la puede a: g g
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Anexo 10. Certificados de Prueba de control asentamiento de Slump.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEGCFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
caneaueLon

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ~ St

. CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACGION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

1231-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

EXPEDIENTE N°

PETICIONARIO

ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION 25 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE EMISION : 17 DE MAYO DEL 2023

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035

Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

RESISTENCIA DEL DISENO  : 210 kg/cm?

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

cm pulgadas

- MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE o .
2 3% Y CAL 2% :

MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE

& 3% Y CAL 2% L 2
i MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE s 5
: 3% Y CAL 2% ’

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE ENSAYO i 2023-05-12

TEMPERATURA AMBIENTE i 138°C

HUMEDAD RELATIVA 1 61%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL ITE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROP! POR EL PET SON LOS TES: PET A NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09 iR GG o e e .
AREA DE CAL)

REVISADO POR: ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS. Fin de pagina

ol an
“Ag. Ing. Janet Yéssica An
INGENIERA CIVIL
CIP 68775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : 3

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 4

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS §

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS E i
I CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de p3gina

1232-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO . INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
* MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
25 DE ABRIL DEL 2023
17 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

NTP 339.035
Péginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

RESISTENCIA DEL DISENO  : 210 kg/cm?

ASENTAMIENTO

ENSAYO MUESTRA

pulgadas

MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE

1
F-1 S veaL 5% 3.81 13
- MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE - 5
) 9% Y CAL 5% ’
- MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE e 5
) 9% Y CAL 5% : *

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE ENSAYO @ 2023-05-12

TEMPERATURA AMBIENTE i 19.7°C

HUMEDAD RELATIVA 1 48%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO Ci ONICA Y EXCL TE A LA MUESTRA POR EL PET

LOS DATOS POR EL PET SON LOS TES: PET AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09

HIVERSIONES GENERALE
REVISADO POR: ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS. : ASREA Dsg.‘m $A%

Fin de pagina

ﬂﬁz}

-Ag. Ing. Janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CVIL

CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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Anexo 11. Certificados de ensayo de absorcion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO ~ PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO "C‘E':rufél&
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1507-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTM C642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Pégina 1de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : L-10

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3972.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3770.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 5.36%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE T 18.7°C
HUMEDAD RELATIVA t 33%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL E A LA MUESTRA PROP POR EL DEL

LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina
RALES CENTAURD SAL
S
4
';.lg. Ing. Janet Véssica::'e'ndu Arnas
CiP 68775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com “Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: gr ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Bt e Lo
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1508-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
cg’xoxso : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97

Piginaldel

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA @ L-11
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3965.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3766.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 5.27%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE 1 19.1°C
HUMEDAD RELATIVA 1 35%
MUESTREO E IDENTIF! ON REAL POREL DEL
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL EALA POR EL DEL
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PET A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

S GENERALES CENTAURS MGENEROS SA.C.
AREA DE CALL

INVERSIONE!
e
; S =t
Lig. Ing. janet Yéssica a&l‘-}dua

CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmaiI.com_ _VEI;th:_/c:ntauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la i del i puede icarse a: grup ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENT, AURO INCENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,55’{’,,‘,‘2,’.‘.9,
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de p3gina
EXPEDIENTE N° : 1509-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Piginalde1
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA @ L-12
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3825.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3626.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 5.47%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE 1 18.2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL C ONICA Y EXCL A LA MUESTRA PROPC POR EL DEL
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETIC DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1518-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C642 - 97
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : C-10

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3941.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3697.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 6.59%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 18.4°C
HUMEDAD RELATIVA 1 38%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL EALA POREL DEL 'ORIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS SIGUIENTES: PET AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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Para verificar la del infi puede a: grup ingeni @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO., PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS -

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ISENE;?ERR(?S
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1516-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO ¢ INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
E_'é..;xco : ASTMC642-97
LO : __METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97

Pégina1de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : C-11
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3935.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3695.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 6.50%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE R 3 B o]
HUMEDAD RELATIVA : 35%
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL C IDEN UNICA Y EXCL ALA PROPC POR EL P! DE LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PETIC ) SON LOS PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL OS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO y ,SE'{'N‘,‘,'E'."&
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1515-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC 642 - 97
TiTuLo : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C642 - 97
Piginalde1l

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : C-12

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3932.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3695.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 6.41%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 189°C
HUMEDAD RELATIVA D 34%

E ON REAL POR EL DEL
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DE LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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Para verificar la autenticidad de! informe puede a: gr g @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFL 0§, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS -

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO y INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU L

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1519-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
C’ODIGO : ASTMCG642-97 ) )
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C642 - 97
Péginalde1l
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : D-10

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3692.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3447.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 7.09%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 17.2°C
HUMEDAD RELATIVA : 39%

O E IDENTIF! ON REAL POR EL DEL
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCL A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET AT 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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Para verificar la autenticidad del informe puede i a: gr ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 25 /

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO l"l: E'é;?é’l'l‘gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU .

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1517-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97 )
TITULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C642 - 97
Péaginalde1l
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : D-11

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3675.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3435.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 6.99%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA i 38%
MUESTREO E IDENTIFICACION REAL POR EL PE DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C ONICA Y EXCL TE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PET SON LOS TES: PET ), AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina
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Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup gt @gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO IS E‘é;fé’&uo,s
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU :
ito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1514-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Pégina 1de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : D-12

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3740.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3491.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 7.12%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE x 17.2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 37%

E IDENTIF ON REAL POR EL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL [ ONICA Y EXCL E A LA MUESTRA )A POR EL DEL
LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS PET ATENGON, DEL PROYECTO, U"CAG“DEI.PIOVECI‘O

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
TNFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

INGENIEROS SA.C
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Email: grupocentauroingenieros@gmail. com  Web: ?tt; /?entauromgemeros com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede sea: g @gmail.com

150



LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL OS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO # "c‘ g“g:?g ;.95
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1513-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y

MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Pégina 1de 1

CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : E-10

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3657.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3404.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 7.43%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE T 194°C
HUMEDAD RELATIVA 1 35%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C ONICA Y EXCL A LA MUESTRA POR EL DEL ORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET AT 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

E;n;h-ér:p&e_n'tﬁargenieros@gmail.co— ~ Web: Fn;/?er;a-;réi-ng_erﬁgsz:);/_ “Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁ E:ﬁfé':gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

WN_SAY_O Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° : 1512-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTM C 642 -97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97

Piginalde1l
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023

CODIGO DE LA MUESTRA : E-11
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3687.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3441.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 7.15%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 19°C
HUMEDAD RELATIVA 1 33%

E IDENTIF ON REAL POR EL P DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL GNICA Y EXCL TEALA PROPC A POR EL DE LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

INVERSIONES GENERALES CENTAURO 0S SA.C.
AREADECA

Mg. Ing. Janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CIP 69775

Er'nEIZero_ce_nt;lEr-rgenieros@gmail.co ~ Web: h_ttE/?entauroingenieros.com/ “Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup i ieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL OS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO lsg”::?é’.‘gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 4

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1511-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : _METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Péginalde1
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : E-12

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3653.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3403.50
PORCENTAJE DE ABSORCION 7.33%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE 2 ~1949C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPC POREL PE DE LABORATORIO.

LOS DATOS P! POR EL PET SON LOS ES: PETIC A DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

INVERSIONES GENERALES CENTAURS INGENIERDS SA.C
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Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.CP)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CINTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO I(N:ngg:oos
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1510-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO ¢ INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97 T
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Péginalde1l
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-10

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (8) 3642.00
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (8) 3375.00
PORCENTAIJE DE ABSORCION 7.91%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE i 19.3°C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ONDEN (NICA Y EXCL E A LA MUESTRA POR EL PI DEL DRIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PET D) SON LOS TES: PETIC AT DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pagina

INGENIERA CVIL
CIP 69775
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Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede i a: grup i os@gmail.com

154



LABORATORIO DE MECANICA DE SUEL 0S, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO CENTAURO
- . INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU %
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1505-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
CODIGO : ASTMC642-97
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C642 - 97
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-11
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3686.50
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3410.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 8.11%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE 1 19.8°C
HUMEDAD RELATIVA 1 33%
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL TEALA PROPC POR EL PE! DE LABORATORIO.
LOS DATOS DS POR EL PETIC SON LOS PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

NVERSIONES GENERALES CENT AUR®
AREA DE

CIP 69775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com— _W—el;hgp:_/c?ngu:)ingenieros.com Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup: ingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE : 1P
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO |ﬁ§:;?é‘:.93
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

'NFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1506-2023-AC
PETICIONARIO + BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ 71910182@continental.edu.pe ; 70239761@continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 04 DE JULIO DEL 2023
t:g';mco : ASTMC642-97 ) j
TiTULO : METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y HUECOS EN CONCRETO ENDURECIDO
ABSORCION EN CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 642 - 97
Péginalde1
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-12

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA (g) 3647.50
PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO EN EL AIRE (g) 3377.00
PORCENTAJE DE ABSORCION 8.01%
CONDICIONES AMBIENTALES:
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-22
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 2023-06-26
TEMPERATURA AMBIENTE : 19.6°C
HUMEDAD RELATIVA i 35%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL CC EN UNICA Y EXCL EALA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORC POR EL PET D SON LOS ES: PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECT 0.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-057 REV.00 FECHA: 2023/07/03
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@g;ai—l.;n‘n_ _W_et;:-hgp:—/c:nau?);g;\ie_ro_s‘c?n?/ T ?a;b;.oF c_errauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup i @gmail.com
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Anexo 12. Certificados de ensayo de permeabilidad

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

5 CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

ito en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1477-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : L-13
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 8.53E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 79.69 mm
D%v
W e (2)
2Th

K : Coeficiente de permeabilidad en m/s

D : Profundidad de penetracion en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s

h : Cabeza de presién en m

v : Porosidad dei concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 174°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALa POR EL DEL

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

ERA CIVIL
P 68775

E-m;:?rtxo?er.\?a;m_ngenier;@_gr?arc;n_ Tvgzrtt?/cen(auromgenleros.com F_acebook' centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UNN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup: i os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

URO
EROS

CENTAI
INGENI

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO :

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

DISTRITO:JUNIN
25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

INFORME DE ENSAYO

1481-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
UNIVERSIDAD CONTINENTAL

PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN

Inicio de pagina

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

CODIGO DE TRABAJO
CODIGO DE LA MUESTRA :
DESCRIPCION DE LA MUESTRA :

P-164-2023

L-14
MUESTRA PATRON

Paginaldel

S TIFHNOX

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 8.70E-11 m/ s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 80.51 mm
D3v
T

Coeficiente de permeabilidad en m/s
Profundidad de penetracién en m

Tiempo para penetrar la profundidad D en s
Cabeza de presién en m
Porosidad del concreto en

yo deter

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE 174 °C
HUMEDAD RELATIVA 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL

POR EL
DEL

UNICA ¥ EXCL ALA

la norma ASTM C-642

DE LABORATORIO.

&

DEL

LOS DATOS POR EL PET

SON LOS ES: PET

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.co

ENERALES CENTAURD
VERSIONE S R O S AL

S SA.C.
Fin de Pagina
ng_%ﬁz

t1g. Ing. Janet YésEs"ii%'elr:dla Arias

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —~ 964966015

Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingen

CIP 89775

ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N°® 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

se a: grup g

os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Pt L
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1480-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : -
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO 1 P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA L-15
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 9.09E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 82.28 mm
D?v
K=——
>Th (2)
: Coefic de per bilidad en m/s
: Profundidad de p ion en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s
: Cabeza de presién en m
: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

T T ND X

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y |a presion es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 174 °C
HUMEDAD RELATIVA 2 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL ALA
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET. DEL o, ON DEL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

Z o \VERSIONES GENERALES CENTAURD INGEMNIEROS SA.C.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS EA DE CALL

POR EL DE LABORATORIO.

Fin de Pagina

2
*ig. Ing. Janet Yes. SSica
CIP 69775

os@gmail.com  Web: hittp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: grup: ing: os@gmail.com

Email: grupocentaurocingenier
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDRO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1491-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : 2
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023

CODIGO DE LA MUESTRA : C-13
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1.61E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 34.64 mm
D?v
K=——oHon
2Th 2

K : Coeficiente de permeabilidad en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s

h : Cabeza de presién en m

v : Porosidad del concreto en yo deter la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO T 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 174°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL

LOS DATOS POR EL SON LOS PET 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD

DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
/11/ AVERSIONES SENERALES CENTAURS ROSSAL
E CALI Fin de Pigina

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

tig Ing. Janet Vcsgs'&aae‘:ldna Arias
cwP 68775

Email: grupocentauromgen|eros@gmall com Web http /centau_romgemeros com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede arse a: grup a os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDRO INGENIFDOS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .,‘ié’éﬁ?é’:&
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1488-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 1

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA: JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CONCRETO. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA PERMEABILIDAD
DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483

Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : C-14
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1.38E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 32.05 mm
D?v
K=—on
>Th (2)

K : Coeficiente de permeabilidad en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s

h : Cabeza de presién en m

v : Porosidad del concreto en yo determii la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y |a presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE 1 174°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL

LOS DATOS POR EL PET SON LOoS PET ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

s.

in de Pagina

CIP 89775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com VVe_b:Ttt_m/c_.erT(.au_r&g_em—er;.;nW = -F-:;(;b;::y:c-el;\t:ur-o :gemeros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede Se a: grup os@gmail.com

161



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDOS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
H CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ~
ito en el Reg de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1490-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : 2 =

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Piginaldel

P-164-2023

CODIGO DE TRABAJO
CODIGO DE LA MUESTRA : C-15
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 3% Y CAL 2%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1.39E-11 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 32.21 mm

_D’v
2Th

: Coeficiente de permeabilidad en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presién en m

: Porosidad del concreto en yo determi Z la norma ASTM C-642

(2)

S TIFNOLO X

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y |la presion es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA T 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL
SON LOS PET DEL PR ON DEL PROYECTO.

LOS DATOS POR EL PET
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS \VERSIONES GENERALES CENTAUR® SAL Finde Pagina
AREA D <.
Y 3 7,
- e

. ig. Ing. Janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CiP 88775

E_r.nﬁi.g—rupocentauroingen:r;@Tgr:ar.c;n_ TVe-t;:?tt?/c—ler:auroingeniercs.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la ici del informe puede se a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1489-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO : B2 f 3
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Paginaldel

P-164-2023

CODIGO DE TRABAJO
CODIGO DE LA MUESTRA : D-13
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 3.90E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 54.33 mm
D?v
K==
2Th (2)

: Coeficiente de permeabilidad en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presién en m

: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

S ¥FNOX

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presion es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE i 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA T 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DE LABORATORIO.

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

SSAL

SIVERSIONES SENERALES CEMTAURD S Fin de Pégina

sica Andia Arias

si
INGENIERA CIVIL
CiP 68775

“Tag ng

E_mﬁzg'lxocentauroingenier;@-;gmail‘com TVe_b:-h-tt‘;/c-entauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede Se a: grup i os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .ﬁ E’é;‘.‘é’.{‘gs
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

1487-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO :

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Paginaldel

P-164-2023

CODIGO DE TRABAJO
CODIGO DE LA MUESTRA : D-14
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 3.46E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 51.17 mm
D?v
K=—— (2)

K : C de per en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s
h

v

: Cabeza de presién en m
: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%
E IDENTIF ON REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA PROP POR EL DE L
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
HVERSIONES GENERALES CENTAURD AOSSAL.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS EA DE CAL Fin de Pagina

b 2 éssica Andia Arias
ig. Ing. Janet Yﬁ. ssica An
CIP 66775

E_ma_ilzgrﬁo?;r-w_l.a:;aé?nﬁr;@_gr:arc;n_ vv;:?r{;‘:/c_entauroingeniero&com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede S a: grup ing os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA CONTROL DE CENTAGRO
- - CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
en el Registro de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1486-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Piginaldel

P-164-2023

CODIGO DE TRABAJO
CODIGO DE LA MUESTRA : D-15
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% Y CAL 3%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 3,77E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 53.43 mm
_D3%v

i @

: Coeficiente de permeabilidad en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presién en m

: Porosidad del concreto en yo determinad: di la norma ASTM C-642

S INOD X

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :  2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 174 °C
HUMEDAD RELATIVA T 27%

E IDENTIF: ON REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL .
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL TO, ON DEL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

\NVERSIONES GENERALES CENTAUR INGE
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS AREA DE GALL

Fin de Pagina

.;’ R -
1g. Ing. Janet Yésssxac'e‘?cha Arias
CIP 89775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com . Web: http:/centaurcingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEDROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

en el Regi: de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° : 1485-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : E-13
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 6.88E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 68.29 mm
D3v
K=—on
>Th (2)

: Coeficiente de permeabilidad en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presién en m

: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

S ¥FNOR

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE i 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%
E IDENTIF! ON REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL ONICA Y EXCL ALA POR EL DEL
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

net Yéssica And
INGENIERA CIVIL
CIP 89775

Email: grupocentauroingenier;@—gr:arc;)_m_ W;:Ftt;/c-_er:au_rﬁg_enieros,;nv = F—a;barc:naur_o i?genieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRAGCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

A CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSTTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1482-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN ~ REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Paginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : E-14
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 6.53E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 66.53 mm
D?v
K=— 2
>Th (2)
2 G it de per it en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presién en m

: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

€S ¥FNUOUX

INOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y |a presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE i 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA 2 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL

LOS DATOS POR EL SON LOS PET 6 DEL ON DEL PR
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR

EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS NVERSIONES GENERALES CENT
AREA DB

AURD 4¢. FindePagina

“t1g Ing. Janet ndi.
8- Ing. | ERA CIVIL
CIP 69775

Email: grupocentauroingen:r;@_grv_mal-l.-co—m— -V-Ve-b-:rn_p:/c_e;auroingenieros.;n't_/ b F_ac?b;orc-e—nt-a_ur_o Fgenieros
Telf. 084 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede lcarse a: grup 9 os@gmail.com
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LAE ATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

h CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1484-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DE PETICIONARIO :
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 03 DE JULIO DEL 2023

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : E-15
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7% Y CAL 4%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 7.43E-11 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 70.97 mm
D?v
K=—n
>Th (2)

K : Coeficiente de permeabilidad en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s

h : Cabeza de presién en m

v : Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y |a presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%
E IDENTIF ON REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL [ UNICA Y EXCL ALA POR EL DE LABORATORIO.
LOS DATOS POR EL PET SON LOS 6 DEL PR UBICACION DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
\NVERSIONES GENERALES CENTAUR® 05 SA.C
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS AREA DE Fin de Pégina
Toauet{ €l
Z e
tg. Ing. Janet Yﬁiszs;f%lellcdla Arias
CIP 69775

Email: grupocentauroingenier:s.@Tgr:am:;n_ -V-Ve-t;:?n-;;/c-_erﬁa;c;wg?n:r;,;rﬁ = F_ac?b:cnrc;:u; Fgemeros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483688 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO s
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1483-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-13

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1.14E-10 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 96.36 mm
D3v
K=—o"
2Th 2

: Coeficiente de permeabilidad en m/s

: Profundidad de penetracién en m

: Tiempo para penetrar la profundidad D en s

: Cabeza de presiéon en m

: Porosidad del concreto en ensayo determinada mediante la norma ASTM C-642

T ¥FNO R

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presion es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE : 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA : 27%
E IDENTIF ON REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL
LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL PRC ON DEL PROYECTO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

\NVERSIONES GENERALES CENTAUR®

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS AREA DE <
—

SAC

Fin de Pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede rse a: grupocer os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS =
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO .,‘35’;{‘,‘3:85
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1478-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO : :

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Piginaldel
CODIGO DE TRABAJO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-14
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1.15E-10 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 96.63 mm
D3v
K= —

K:3'Ci it de per ilf en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s
h

v

: Cabeza de presién en m
: Porosidad del concreto en ensayo determii la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA : 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL UNICA Y EXCL ALA POR EL DEL

LOS DATOS POR EL PET SON LOS PET DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

HVERSIONES smmg wvmml INGE SAL Fin de Pégina

i ig lag. Janet Yéssica Andia Arias
INGENIERA CIVIL
CIP 68775

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIFROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

i CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

en el Regi de y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° 1479-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DE PETICIONARIO :

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023
03 DE JULIO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

Paginaldel
CODIGO DE TRABAIO : P-164-2023
CODIGO DE LA MUESTRA : F-15
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9% Y CAL 5%

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD : 1,20E-10 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION : 98.6 mm
_D3v

K : Coeficiente de permeabilidad en m/s

D : Profundidad de penetracién en m

T : Tiempo para penetrar la profundidad D en s

h : Cabeza de presién en m

v : Porosidad del concreto en yo deter di la norma ASTM C-642

NOTA: El valor del tiempo (T) es de 604944 s y la presién es de 0.1 Mpa

CONDICIONES AMBIENTALES:

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 2023-06-14
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 2023-06-21
TEMPERATURA AMBIENTE 1 17.4°C
HUMEDAD RELATIVA 1 27%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS RESULTADOS DEL (NICA Y EXCL ALA POR EL DE LABORATORIO.
SON LOS PET A DEL PR . ON DEL PROYECTO.

LOS DATOS POR EL PET
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS \NVERSIONES sigxus CENTAURD %SLC Fin de Pagina

i 4 éssica Andia Arias
fig. Ing. Janet Y“E’,;ﬁ%.ﬁL
CiP 68775

Email: grupocentauroingenier;@_gnTarco_m_ VVe_b:?tt_p:/?erWau_rcmag_enier;.;m_/ = Ec-;b:érc-;naur-o ;\-genlevos
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grup g os@gmail.com
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Anexo 13. Certificado de rotura de probetas-resistencia a la compresion.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N°

1307-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
DEL P 7191018 du.pe ; 70239761 o
PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
e O e 1_J0DEMAYODEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
METoDO:
[ ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estdndar Ia resistencia a I; cilindri
EDADDEL | 4veTRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE CONCRETO ALTURA DE CARGA % TIPO DE
ESTRA TRABAJIO DE -
e cdosoo8 VIR0, T MOLDEO ROTURA ESPECIMEN | coscumen | SECCION | o cima |oe espécimen| & DE DISERO
(dtas) (mm) (mm) (mm?) kN (MPa) Ckg/em?) (kg/em?)

L1 P-164-2023(L8) MUESTRA PATRON vwaazﬁ’::“coucano 23/05/2023 | 30/05/2023 7 101.75 205.34 8131.28 180.08 221 2215 210 105% TIPO 2 NO

L2 P-164-2023(L8) MUESTRA PATRON PROBETA DR CONCRETO 7 10165 205.30 8115.30 171.03 211 2108 210 100% TIPO 2 )

L3 £-164-2023(L8) MUESTRA PATRON FPROBETAS DE CONCRETO 3 10175 205.31 813128 167.27 206 2057 210 98% PO 2 nNO
TIPO DE FRACTURA:
WO 1 :Collm razonablemente blen hﬂnﬂdoﬁ, en ambas bases, menos de zsmm de.rlel-: ‘n capas, <lin. (35 mm)
TIPO 2 l- grietas &5 de las capas, cono no bien definido en Ia otra base. ' 7]
TP 3
TIPO 4 rl:lu(l d‘llullil sin IT"(II en IIS bases, golpear con martillo para ﬂl'mndll’ del tipo 1,
PO S uras de lados an 15 bases.
TIPO 6 Similar al tipo S pero ll (lrm al del cllindro es acentuado.
cr : Cortado
c  Copliad
car b Tipo 1 Tipo It Tipo 1 Tipo IV Tipo v Tipo Vi
AN H de neopres X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE ACUERDO AL REGL DE (= DO . PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METUDG NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO :  30/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL EI&AVD :  30/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POI :  PETICIONARIO VERSIONES GENERALES CENT AURD SAC
CONDICIONES AMBIENTALES: AREA O
TEMPERATURA AMBIENTE : azstc
HUMEDAD RELATIVA : a " .

EA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES g, Ing. Janet Yéssica Andia Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) mcl"ﬂ‘ﬁ'l:'%""‘
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL ANTE INACAL.
ATENCION, ), oisefo.
EL PORCENTAJE DE ESTA Ala DE RO INDICO EL CUENTE.
Los DEI UNICA Y A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
ELPRESENTE NO DEBERA SN ESCRITA DELL n seaEnsu
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UNA CON DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
POR EL CUENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

com  Web: http:/ oing com/ centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la del puede a: g @gmail.com

Email:
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LABURATORIU DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLO INGCENIELOS

INACAL
( (— DA - Perit
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial o
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N°© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina

EXPEDIENTE N° 1345-2023-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
06 DE JUNIO DEL 2023

:
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : 719101820continental.adu. pe | 702397610 continental edu_pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
:
i

(PAG. 01 DE 01)
[ASTM c étodo de prueb: para I de hormigén.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | cONCRETO ALTURA DE CcARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
MU RA €ODIGO DE TRABAJO DE N
- TR0 DEMUES) MOLDEO ROTURA EN | gspeciven Seccuin MAXIMA ESPECIMEN ESPECIMEN | DEDISERO | RESISTENCIA | FRACTURA | DEFECTOS
(dias) Gmm) (mm) (mm?) vy (MPay (kgfem?) (ka/em?)

La P-164-2023(LB) MUESTRA PATRON PR e "0 | 23/05/2023 | 6/0672023 14 100.40 204.86 791694 | 183.90 232 2323 210 11% PO 3 No

Ls P-164-2023(L8) MUESTRA PATRON P v "™ | 237052023 | 6/06/2023 14 100.45 204.84 792483 | 182.49 230 2303 210 110% PO 3 No

L6 P-164-2023(L8) MUESTRA PATRON PROBETAS DE CONCRETO: 14 100.45 204.84 792483 | 18170 229 2203 210 109% PO 3 No
TIPO DE FRACTURA:
o1 ico formados, menos de 25mm d <1, (25 )
TIPO 2 :Cona blen formado sobre otra base, través de las na la otra base. 7N
T1P0 3  Grietas verticales columnares en ambes bases. '
TPo 4 : bases, golpear con diferenciar del tpo 1.
PG 5 lados en las b
o s .
cr |
<P |
AP Capeado Tipo it Tipo 1 Tipo IV Tipo V Tipo VI
AN : Almohadillas de neopre|
noTA UNA MUESTRA DE A oE DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

IcoN o DeL M
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO +  6/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 6/06/2023 ik
MUESTRA PROPORCIONADA POR +  PETICIONARIO \NVERSIONES GEMERALES CENTAUR®
AREA DE
CONDICIONES AMBIENTALES: ——
SEPERATLRA AN v seavc gnel (] :
HUMEDAD RELATIVA i 36% oy 5 Arias
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYG +  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES. WUg. Ing. Janet Yéssica Andia
DIRECCION DEL LABORATORIO t AV. MARISCAL CASTILLA N 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) SIP ae77S
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL INTE INACAL.
ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CUENTE.
DEI o1 v ALA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE SIN ESCRITA DEL LABORATORIO, (=Y ENSU
LOS RESULTADOS DE NO DEBEN SER DE C P O COMO SISTEMA DE A LO PRODUCE. LOS RESULTADOS C ALOS ENSAYOS L TALY COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPC POR EL CLIENTE AL L MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina.
Email: gr ing com Web: http:, i ieros.com/ centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UIN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede 'se a: grup g os@gmaill.com
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LARORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCERETO,

IMENTOS Y AGUA CENTALUDO INCENIEROS ~

INACAL
( — DA - Pert
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Acredade
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial e nin
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYQ Iniclo de pagina

EXPEDIENTE N°® 1411-2023-AC

'
PETICIONARIO 1 BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 719101820continuntsl adu pe | 70249761@continental adu. pe
PROYECTO +  INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION :_21 DE JUNIO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
METODOL
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba dar 1 rmigon.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
= MO Dl TRABAID, e FECHADE | FECHADE ALTURA DE 5 CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
L T Es MOLDEC ROTURA MAXIMA :Mm ESPECIMEN | DEDISENO | RESISTENCIA | FRACTURA
(dias) (mm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kg/em?) (ka/em?)
7 P-164-2023(L8) MUESTRA PATRON P e 10 | 23/05/2023 | 20/06/2023 28 100.50 204.70 7932.72 193.46 2a.4 2039 210 116% PO 3 NO
Le P-164-2023(1B) MUESTRA PATRON P rene <70 | 23/05/2023 | 20/06/2023 28 100.45 20462 792483 | 19252 243 2429 210 116% TPO2 NO
Lo P-164-2023(18) MUESTRA PATRON '“°°‘;ﬁu':;f$““° 23/05/2023 | 20/06/2023 28 100.50 204.82 7932.72 192.28 24.2 242.4 210 115% TIPO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 G blen formados, menos de <10 (35 mm)
TIPO 2 +Cono bien formado sobre otra base, d cono finido en Ia otrs base, V!
PO 3  Griotas verticales columnares en ambas bases. v
TIPO 4 di; | las b: ol con diferenclar del Upe 1.
PO s |
TIPO 6 di ‘
cr
P o 3
cap : Tipo | Tipo It Tipo I Tipo IV Tipa V Tipo VI
AN B
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO T 20/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 20/06/2023
'MUESTRA PROPORCIONADA POR t  PETICIONARIO
AVERSIOMES GEAERALES CENTAURG MIGENIERDS SA.C.
CONDICIONES AMBIENTALES: AREA DE CALY
TEMPERATURA AMBIENTE v 162%C
HUMEDAD RELATIVA v 3% ..
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES janet Yéssi ia Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) - Ing. Yeasica Sud
CIP 69775
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL NTE INACAL. -
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO. R
EL PORCENTAJE DE ESTAEN AlA DE e INDICO EL CUENTE,
Los DEL A A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCL DEBERA SIN ESCRITA DELL LA REPR( SEAEN SU
Los oE SER o€ PRODUC SISTEMA L 105 A TALY COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROP POR EL CLIENTE AL L A SUELOS, Y
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Emall: grup oingeni il.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a:gr g os@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURG INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

INACAL
DA - Perts

@ Acteditade

INGENIERGS
Informe de ensayo con valor oficial L ook At
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N° + 1255-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 71910162@continental edu.pe | 70239761@continental edu.pe
PROYECTO +  INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION @ DISTRITO:UNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION + 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 19 DE MAYO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01}
METODO:
ASTM C39/C: para o de hormigén,
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
TRA CODIGO DE TRABAJ DE PRI B ESTRA
Mues = 2 TR0 DR MOLDEO ROTURA CEON MAXIMA L ESPECIMEN | DEDISERNO | REsiSTENCIA | FRACTURA | PEFE
(dins) Cmm) (mm) (mm?) (kN (MPa) (kg/em®) Ueg/em?)
TRA PATRONN + ADICHS A DE
c1 P-164-2023(C) MUES! N ;:‘v g:'kgic‘"'u or xoron PRUDETAS UE CONGREND, | § 7 101.65 204.40 8115.30 184.07 227 226.8 210 108% TIPO 2 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO 2
c2 P-164-2023(C) AL R NORIEAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 10175 204.11 8131.28 208.18 256 256.0 210 122% PO 3 nNo
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
c3 P-164-2023(C) SRV ALK CHORIZAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.75 204.55 8131.28 216.01 266 265.7 210 127% TIPO 5 No
TIPO DE FRACTURA:
J— s formadas; bas bas de 25mm di <1in. (25 mm]
PO 2 iCona. través de las. no base. VN
PO 3 : mbas bi
PO 4 i Fractura diagonal sin grietas an las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1.
TIPOS 1 Fracturas de | by {superioro
PO 6  Similar al tipo 5 pero el | "
:Conado
o : Cepillada
cap i Capeado Tipo | Tipo it Tipo Tipo IV Tipo Vv Tipo VI
AN : de neopre
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL R DE L DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALUIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, o DEL APUCA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 19/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO +  19/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PETICIONARIO INVERSIOMES GENERALES CEMTAURD SAC
AREA DE A
CONDICIONES AMBIENTALES: - —
TEMPERATURA AMBIENTE : 147°C e =3
HUMEDAD RELATIVA T S0% - 8onchs,
EA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREADE ENSAYOS ESPECIALES Mg. Ing. janct Yéssica Andia Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV. MARISCAL CASTILLA N 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) e
PERSONAL DE L £ NTE INACAL PR
e ATENCION, NOMBRE DEL 3 ©OF DISERO.
e oE ESTA EN REF Ala OE DISER INDICO EL CUENTE.
oNica Y A POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE REPR P TESIN ESCRITA DEL LA REPY SEA EN SU
Los DE NO DEBEN SER "OMO UNA CI DE ‘ON NORMAS DE SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS = ALOS ENSAYOS BRE L TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
POR EL CLIENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS..
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/0S
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina
Email: grupocentaur com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Para verificar la autenticidad del informe puede

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

se a: grup

oingenieros@gmaill.com
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CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO §

FROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

INACAL
‘ —_— DA - Peris
Aereditado

Reatsuo NLE- 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N°© 00114425 con Resolucién N°© 007 184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pégina
EXPEDIENTE N°® : 1281-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PET : 7191018, d ; 7023976 edu.pe
PROYECTO + INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 26 DE MAYO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
IC3I9M- \étodo de prueba esténdar para determinar la resistencla a la cilindricos de hormigén.
EDADDEL | pismeTRO AREA DE LA RESISTENCIA
ESTR 6D TRABAIO Y PO FECHA DE FECHA DE CONCRETO ESPES ALTURA DE & CARGA % TIPO DE
o eooe o bl 'MOLDEO ROTURA CIMEN | ¢ cpecivEn o MAXIMA |oE espEciven| °F DEDISERO | ResSISTENCIA | FRACTURA | PEFECTOS
(dias) (mm) (mm) (mm?) (V) (MPa) (kg/em?) (kg/em*)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
c4 P-164-2023(C) 39% Y CAL 2% CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.40 204.66 7916.94 244.14 308 308.4 210 147% TIPO 3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
cs P-164-2023(C) SV AL ot 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100,35 20454 7909.06 238.95 30.2 3021 210 144% TIPO3 NO
c6 P-164-2023(C) MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE EROBETAS DE LONCRETD 1a 100.35 204.67 7909.06 232.90 294 2045 210 140% PO 2 nNO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 3 lormados, en ambas bases, menos di <1in. (35 mm)
TIPO 2 ver les 3 través de las capas, cono no bien definido en la otra base. v ' 7
TIPO 3 Grietas verticales col
PO 4 : Fractura diagonal in |n-u- en Ia; b- i con martillo para diferenciar del tipo 1.
TIPO 5 : Fracturas de lados en las bases (s uumr ol rlnl)
TIPO 6 + Similar al tipo S pero l! terminal del cilindro ‘ ‘
o : Con
cP illado
o + Caolae Tipo1 Tipo it Tipo Tipo IV Tipo v Tipo Vi
AN ] neopre
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL oE . PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 26/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 26/05/2023
MUESTRAFROPORCIONADA FOR ¢ PETICIONARIO [HVERSIONES GENERALES CENT AURD INGENIEROS S A.C.
CONDICIONES AMBIENTALES: D A
TEMPERATURA AMBIENTE t 189°C
HUMEDAD RELATIVA 1 62%
\REA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO ¢ AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO t AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO REAUZADO POR EL PERSONAL DE & INACAL.
Los ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
e e ESTA ALA oE INDICO EL CUENTE.
Los DEL ONICA Y A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE SIN ESCRITA DEL SALVO QUE LA SEA EN SU TOTAUDAD
Los DE LOS SER DEL SISTEMA DE wn . L0S A LOS ENSAYOS LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina
Email: gr Web: http: om/ ingenieros

Telf. 0684 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para la del puede a: g

com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRITO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTALULRG INCENIELOS

INACAL

DA - Pera
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Acreditado
CENTAURO
INGENIEROS
= Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagino.
EXPEDIENTE N° 1 1360-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO t  71910182@continental.edu.pe ; 70239761 Gcontinental. edu. pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:UNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 10 DE JUNIO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)

| METODO:
ASTM C: : de P I al io de hormigén.

EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
AT PPy s < FECHADE | FECHADE |CONCRETO | ciow ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
M e TIPO DEMUESTRA MOLDEO ROTURA Lere EN | especiven o MAXIMA ESPECIMEN DEDISERIO | RESISTENCIA | FRACTURA
(dias) Gmm) Cmm) (mm?) TNy (MPa) kozem?)y | (kajeny
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
- P- 2 ¥ . 4.3 5 E X TIPS
=4 164-2023(C) 3% CALZ% ey 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.45 204.a9 7924.83 257.89 325 325.4 210 155% 03 NO
TRONN + ADICI b
cs RiskanasG) | MUESTRAPATRONNSADICION DE CENGA BE TOTORA DE P e NETO | 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.40 204.56 791694 | 25280 319 319.3 210 152% PO 3 No
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
-1 P-164-. . X 4. .39 B 8 b l

co 164-2023(C) 3% Y CALZ% O TMDRICAE 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.45 204,62 7924.83 255.39 32.2 3223 210 153% PO 3 No
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 1 formados, bas b nos de en capas. <tin. 125 mm)

PO 2 :Cono blen formado sobre otra base, no ‘
P03 rietas verticales columnares en ambaz bazes.
TIPO 4 ractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar delf tpo 1.
PO S Tesh oy el
TIPO & Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado.
+Cortado ]
cP : Caplllada e
cap i Capeado Tipo | Tipo it Tipo Il Tipo IV Tipo V Tipo VI
AN t Almohadillas de neopre|
NOTA UNA MUESTRA DE ACUERDO AL NACIONAL DE A . PARA CADA EDAD ¥ CAUDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 9/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PETICIONARIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 1C
HUMEDAD RELATIVA T 52%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV.MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO REAUZADO POR EL PERSONAL DE £ INACAL.
ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE ESTA EN RE! AlLA DE INDICO EL CUENTE.
o5 v ALAMUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE A PARCIALMENTE SIN 10N ESCRITA DEL ), w SEAEN SU
Los DE SER ‘OMO UNA CI DE Co NORMAS DE DEL SISTEMA DE A LO PRODUCE. LOS 1< ALOS ENSAYOS LA TALY COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin do Pagina
Email: grup: ingeni i m Web: http:/: os.com/ F; b : centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la del inf

com

puede

g
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CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE MECANICA DE SUKELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CEN I AUNG INGLNIEIOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

=

Reaiwtro M LE

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N°© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Poris

141

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO
1254-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
71910182@continental.edu. pe ; 70239761 @continantal. edu.pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
DISTRITOUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN
25 DE ABRIL DEL 2023
19 DE MAYO DEL 2023

Inicio de pégina

(PAG. 01 0 01)
METODO:
|asTm cagyes: de prueb: » la resistencia a la de hormigén.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
ESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTU! OCEDENCIA - DESCRIPCION €s 16N EFECTOS
L AR AR THPODE MURETRA MOLDEO ROTURA actnasesicd ESPECIMEN 280 MAXIMA ESPECIMEN espécmen | DEDISERO | ResisTENcIA | FRACTURA | ©
(dias) nm) (mm) (mm?) (%) (MPa) kasem?) | (kagzem?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
:: P-164- ¥ X g i 2
D-1 164-2023(D) 5%y CAL3% CLINGRICAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.65 204,44 8115.30 18253 2255 224.9 10 107% PO S NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
- -164-20: X 3 4
D-2 P-164-2023(D) SV CALBR CRDRIEAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.65 204.60 8115.30 189.44 233 233.4 210 111% TIPOS No
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
D-3 P-164-2023(D) $% Y CAL 3% CILINDRICAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.55 204.56 8099.34 198.28 245 2448 210 117% PO 2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TPo 1 blen formados, bas bases, menos de <tin, (25 mm)
™o 2 bien formado sobre otra b , cono no bien definido on la otra base, VRN
TIPO 3 s verticales columnares en ambas bases.
PO 4 bases, golpear can i Upo 1.
PO 5 iF de lados en las b
PG & < Similar 31 tipo 5 pera el terminal del cllindro o5 acentuado.
o : Cortado
cp : Capillado
AP :Capeado Tipo 1 Tipo il Tipo 11 Tipo IV Tipo Vv Tipo VI
AN : Almohadillaz de neopre|
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL DE LAc DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, Y :NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 19/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 4 19/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR 1 PETICIONARIO HVERSIOHES GENEAALLS,CONT AURO, SAC
CONDICIONES AMBIENTALES: TN 5
TEMPERATURA AMBIENTE 1 a9
HUMEDAD RELATIVA :
AREA DONDE SE REAUIZO EL ENSAYO i AREADE ENSAYOS ESPECIALES
DIRECCION DEL LABORATORIO t AV.MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL NACAL.
£ ATENCION, NOMBRE DEL 3 DE DISERO.
£ OE ESTAEN Ala DE DISER INDICO EL CUENTE.
Los A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOC A 2 SIN ESCRITA DELL [ SEAEN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENS. UNA CERTIFICACION DE NORMAS DE OMO C SISTEMA DE A LO PRODUCE. L ALOS ENSAYOS L TALY COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
ELCUENTE ALL MECANICA DE SUELOS, v
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina
Email: grup uroing il.com  Web: http:/ .com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - E| Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: grup os@gmail.com
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LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS ¥ AG

NTAURDO INCENIERCS

) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO inicio de pégina
EXPEDIENTE N° +  1280-2023-AC
PETICIONARIO :  BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CTO DEL PET 7191018 du.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO :+  INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION + DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN — REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION 1
ECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
26 DE MAYO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)
MEFODO:
|ASTM £39/C39M-21: Método de prusba estind a determinar la resistancia a la compresidn de especimanas dilindricos de hormign.
EDADDEL | g0
ETRO AREA DE LA RESISTENCIA
5DIGO DE TRABAU! . DESES FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE cARGA | REsisTENCIA RESISTENCIA, % PO DE
MUESTRA © o ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA - DESCRIPCION TIPO DE MUESTRA WMOLDED URA ESPECIMEN | Lo N SECCION | e imia | D Especimen| O ESPECIMEN | F o — Ra | DEFECTOS
(dias) (mm) (mm) (mm?) k) (Pa) (kgfem®) | (kajem?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5%|  PROBETAS DE CONCRETO
D-4 P-164-2023(D) ¥ CAL 3% CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 10035 20471 7909.06 22002 27.8 278.2 210 132% TIPO 3 nNO
ESTRA PATRONN + ADI "ORA DE 5!
(=] P-164-2023(D) My bkt % PROBETAS DE CONCRETO 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.35 204.72 7909.06 218.58 276 276.4 210 132% TIFO3 NO
¥ CAL 3% CILINDRICAS
UESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 5% PROBETAS DE CONCRETO
D6 P-164-2023{D) e e CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.40 204.77 7916.94 219.60 277 277.4 210 132% TIFO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 Gonos ratonablemente bien formados, en amins basac, mencs de 2mem de gretas en copu <in. [25 mm)
PO 2 : Cona ble , de Iisnﬂnﬂx cono no bien definido an la otra base. , 7]
TIPO 3 - s e feates czhrrraros mm ond
PO Fractura diagonal sin grietas en las b-m,mp-rmn martlo para dferenciar del tipo 1, L
TIPO S i Fracturas de lados en as bases (suparior
TIFO & : pa S pero el es acentuado. ‘
cr : Cortado =
ck Ceplllado ) . )
CAP Capeado Tipo | Tipo It Tipo 11 Tipo IV Tipo V Tipo VI
AN
A ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DEACIONES © EXCLUSINES BEL METOO0: MO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 26/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 26/05/2023
MUESTRA PROFORCIGNADA POR PETICIONARICH
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE © 1817
HUMEDAD RELATIVA 60% .o Crrven.
EA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES g- Ing. jJanet Yéssica Andia Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1} weagmeRa CiviL
9775
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE [t NO ACREDITADO EN MUESTREC ANTE INACAL.
LOS DATOS PROP POR EL PETICIO ATENCION, ., UBICACION, DE DisERO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A i KEslsT!NCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLENTE.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO s|~ AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA uEsuEl.Ds‘ CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

Para verificar la autenticidad del informe puede

os@gmail. com Wel

: http:, czntauroerge;l‘;;os com/
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Facebook: centauro ingenieros

os@gmail.com
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LABURATORIO DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUROU INCENIEROS

IN—ACAL
‘ — DA - Perd
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial Wy ie - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1361-2023-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

:
PETICIONARIO + BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO :  71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu. pe
PROYECTO + INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROI FISICAS ¥ Mi DEL O EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION + DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:IJUNIN  REGION:JUNIN

.

:

(PAG. 01 DE 01)
ASTM C: s esténdar para Mindri de hormigén.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
TRA CODIGO DE TRABAN DE TRA e SECAB
L o - TIPO DEMUES MOLDEO | ROTURA ESPECIMEN | cspecimen maama| o8 | eseecmen | pepisefio | resistencia | eracTura | PEFECTOS
o (mm) (mim) (mm?) (5] (MPa) (kgsem?) | (kasem®)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
D-7 P-164-2023(D) 5% Y CAL 3% CILINDRICAS 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.05 203.08 7861.84 257.68 28 327.8 210 156% TIPO 3 nNOo
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
D8 P-164-2023(D) SNV CAL G PRy 12/05/2023 | 9/06/2023 28 99.95 203.10 7846.13 256.58 32.7 327.0 210 156% TPO3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
D9 P-164-2023(D) 5%.Y.CAL 2% AL DRIARE 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.05 203.12 7861.84 263.74 335 335.5 210 160% TIPO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 G formados, maenos de 25mm ds s <lin. (25 mm)
TIPO 2 ‘ono bien formado sobre otra base, » CONo d la otra base,
PO 3 rietas verticales columnares en ambas bases, v
TIPO 4 o s las bases, golp illo tpo 1.
TIPOS ‘racturas de lados en las b Wer 1
TIPO 6 imilar al 1 terminal d ‘
cr Z

c» apillad
cap aeumry Tipo | Tipo It Tipo i Tipo vV Tipo v Tipo Vi
e : Almohadillas de neoprel

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE IONAL DE L DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 9/06/2023

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 9/06/2023

MUESTRA PROPORCIONADA FOR + PETICIONARIO UVERSIOMES GENERALES CENTAURE IMGEMERDS S A.C.
CONDICIONES AMBIENTALES: NN,

TEMPERATURA AMBIENTE 132°C %
HUMEDAD RELATIVA se%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO AREA DE ENSAYOS ESPECIALES g Ing. Janet Yo c%Andla Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N” 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) %ML
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE £t ™ ANTE INACAL.
ATENCION, NOMBRE DEL DE DISERO.
€ oF ESTAEN Ala DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
Y A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

EL PRESENTE DOC! A SIN AU? ESCRITA DEL LA REPS SEAEN SU
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER DE NORMAS DE DEL SISTEMA DE L A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON

POR EL CLIENTE AL MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Email: gr ingenier il.com  Web: http:/centaur os.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede se a: gr oingenier com

180



LABURATORICO DE MECANICA DE SULLUS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENIAURO INCENIEROS

INACAL

< — DA - Perd
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
INGENIERGS
Informe de ensayo con valor oficial Beatsiio W1 - 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI
Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1253-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO  : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental. edu. pe
PROYECTO 1 INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:UNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 19 DE MAYO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
METODO:
ASTM C39/C39M-21: Método de prueba de il de hormigén,
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
B RAR R FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
MUEERA HORETRAND eee TIPO DEMUESTRA MOLDEO ROTURA ESPECIMEN | cpgcimen | SECSION | iaama o espémvEn | DEDISERO | ResisTENCIA | FRACTURA | PEFECTOS
Aaies) prss (mim) (mm?) [C2) (MPa) kozem®) | gkasem?)
U PATRONN + ADI ToTo
E1 pigaizozatey | MUESTRA PATRONN +ADICION DE CENRZA OF RADE | PROBETAS DE CONCRETO | ;05,2023 | 19/05/2023 7 101.45 204.83 8083.40 175.61 217 217.2 210 103% TIPO 2 NO
La% CILINDRICAS
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
E-2 P-164-2023(E) Y CAL 4% CILINDRICAS 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.55 204.86 8099.34 176.12 217 2174 210 104% TIPO2 NO
E-3 P-164-2023(E) Mues PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE FROBETAS DE CONCAETO 12/05/2023 | 19/05/2023 7 101.45 204.84 8083.40 173.57 215 214.7 210 102% TIPO 2 NO
CAL 4% CILINDRICAS
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 i blen formados, bas bases, menos de i <tin. (25 mm)
TIPO 2 : Cone bien formado 3 capas, cono no bien definida en la otra base. 7]
TIPO 3 rietas verticales columnares en ambas bases, '
TIFO 4 b #oli para diferenciar del tipo 1.
Tiros i i de embonad ' )
TIPO 6 : Similar al tipo 5 pero of terminal del cilindro es acentuado. ‘
et )
cP epillado .
CAP Capeado Tipo il Tipo 1 Tipo v Tipo Vv Tipo VI
an : de neopre X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE A PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 19/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO :+ 18/05/2023
MURSTRA PROPORCIONADA POR + PATICIONARIO \NVERSIONES GENERALES CENT AURD INGEMIERDS SA.C.
AREA DE CALIL
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 15°C
HUMEDAD RELATIVA T 50% - i
AREA DONDE SE REAUZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES éssica A..M a Arias
DIRECCION DEL LABORATORIO t AV.MARISCAL CASTILLA N” 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) T
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE EL NTE INACAL.
EL ATENCION, NOMBRE DEL 3 DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN AL DE DISER INDICO EL CUENTE.
Los DEL ENSAYO v A LA MUESTR, POR EL PERSONAL DE LABORATORIO..
EL PRESENTE DOCL DEBERA REPS PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL A SEA EN SU
SER 0 UNA DE Co DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA L Los < A ENS. SOBRE LAS TALY COMO SE £S FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina
Email: grup ingenler com  Web: http:/ 8 .com/  Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

il.com

se a: gr

P ingenier
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LABORATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AC

INGEMN|
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

CENTAURO

NGENIER

T Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién NO 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iniclo de pégina

EXPEDIENTE N° 1 1279-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO @ 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO @ INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:UNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:IUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023

FECHA DE EMISION 26 DE MAYO DEL 2023

(PAG. 02 DE 01)

o
ASTM €35/C33M-21: Método da prusba esténdar para determinar la resistencl cllingricos de hormigdn.
EDAD DEL | o14mETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE CONCRETO ALTURA DE CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA % TIPO DE
GO DE TRABAJIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA - DESCRIPY
MUESTRA €ODI EST! CIGN TIPO DE MUESTRA ou ROTURA ESPECIMEN | L oo SECCION MAXIMA | DE Especiven | OF ESPECIMEN| © o iceRo | mesisTenGa | # URa | DEFECTOS
(dfas) (mm) (mm) (mm?) el (MPa) (kg/em?) (kg/em?)
E CENIZA DE TOTO!
Ea p-164-2023(E)  |MUESTRA PATRONN + ADICION D A DE RADE7X|  PROBETAS DE CONCRETO 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.25 204.78 7892.30 196.58 2a8 2490 210 119% PO 3 nNO
¥ CAL 4% CILINDRICAS
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7%|  PROBETAS DE CONCRETO
E-S P-164-2023(E) ¥ CAL 4% CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.40 204.83 7916.94 199.17 252 2516 210 120% TIPO 3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 7%|  PROBETAS DE CONCRETO
- P-164-2023(E] .35 04, X 194.96 . !

E-6 (E) Y CAL 4% CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100, 204.82 7909.06 247 246.5 210 117% TIFO'3 NO
TIPO DE FRACTURA:
P01 + Conos razonablemente blen farmados, en ambas bases, manos de 25mm de gristas en capss. <lin. (25 mon]
P02  Cono bien formada sabis olra base, désplazamiento de grietas verdcales a raves de a3 capat, cono 1o bien defindo en fa otra base. PN
TIP3 : Griatas verticales columnares en ambas bai
TIPO 4 i sin grietas en la 1 del tipo 1.
TIPOS s de lados an las bases (s mnr ' inferiar) acur con las capas de embonadh
TIPO & a1 tipo 5 pero ef tarminal e acentuado.
cr Cortada
P do N - . .
car Tipo | Tipo il Tipo i Tipo v Tipo Vv Tipo VI
AN + Almohadillas de necpre
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 26/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 26/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PETICIONARIO AVERBIOMER GHMERALER CEMT AR Tl SAL
CONDICIONES AMBIENTALES: —_
TEMPERATURA AMBIENTE 182 L any
HUMEDAD RELATIVA -
AREA DONDE SE REALIZG EL ENSAVO Anen o nsavos especiaLes Ag- Ing. Janst Yéssica Andia Arlas
DIRECCION DEL LABORATORIO AV. MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) CiP 88775
MUESTREG REALIZADO FOR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREQ ANTE INACAL.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARID, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACIGN, RESISTENCIA DE DISERO,
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
Los A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE s ESCRITA DELL SALVO QUE LA REPY EN 5U TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESUL ALOS ENSAYOS LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON

POR EL CLENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

Telf. 064 - 263727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966016

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Erupacentaurcingenieros@gmail.com | Web: http/centauroingenieros.com/ | Facebook: contaura ingenieros
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CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

LABURATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENIAULRO INGENIEROUS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141

=

nNLE

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N° 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Pords

Acreditado

141

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISI

@ 1362-2023-AC

: BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
: UNIVERSIDAD CONTINENTAL

:

71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

:  INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

: DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN
25 DE ABRIL DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

REGION:JUNIN

Inicio de pagina

(PAG. 01 DE 01)
METODO:
|ASTM C39/€39M-21: Métoda de prucba estindar 1a rusistoncla a b d
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
OIS R TRAAID. RO CT R DR RO < DRSEREaR FECHADE | FECHADE | CONCRETO | o ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
uESTRA TIPO DEMUESTRS MOLDEO ROTURA i o:::: especimen | SECTION | iima ESPECIMEN | DEDISERO | RESISTENCIA | FRACTURA | OEFECTOS
(diag)) onm) (mm) (mm?) N (MPa) Ukg/em?y (kg /em?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
€7 P-164-2023(€) PV CAL A% CILINORICAS 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.15 203.61 7877.56 236.23 30.0 299.9 210 143% PO 3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
£ P-164-2023(E) PN CAL DN LINDRI 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.10 203.42 7869.70 235.40 29.9 299.1 210 142% TIPO 3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE PROBETAS DE CONCRETO
-9 P-164-2023(€) 7%V CAL 4% CADRICAS 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.05 203.50 7861.84 22935 29.2 2917 210 139% TIPO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
1€ formados, bas b. manos de 25mm <1 (25 mm)
:Cono blen otra b de través de las capas, cono na bien definida en la otra base. , 7
: b
: Fracturs disgonal sin grietas en las bases, golpear con martilio para diferenciar del tipo 1. ‘
Yes bisies ipRHions
i s s el et gl sl i ‘ AN
cr : Cortado ]
cp :Cepillado . "
oA Cavando Tipo | Tipo !l Tipo 1l Tipo IV Tipo V Tipo VI
AN da neoprel X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE . PARA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRETO,
METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 9/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 1 9/08/2023
RSIONES GENERALES CENT AURD MIGEMIEROS SA.C.
MUESTRA PROPORCIONADA POR + PETICIONARIO INVE MERALES SO A
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 asacc
HUMEDAD RELATH 1 b net Yéssi ndia Arias
AREA DONDE SE REAUIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES *g. Ing. Ja M-\Am.
DIRECCION DEL LABORATORIC AV MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) CiP 89778
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE B
PETICIONARIO, ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTAJE DE ESTAEN AlA INDICO EL CUENTE.
L DEL oncay A LA MUESTRA POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
ELPRESENTE DOC! 5IN AUTORIZACION ESCRITA DEL L [ SEAEN SU
Los DELO: ser con oMo ¢ SISTEMA DE CALIDAD DE LA £.LOS RESULTADOS ALOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Péging
Email: gr oingenier il.com  Web: http:/cent os.com/ Fi auro Ing

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLUA CiMni ALY INGLNIL2US

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Wniclo dophging

EXPEDIENTE N° 1252-2023-AC

'

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIG ~ : 71910182@continental edu.pe ; 70239761@continental edu.pe

PROYECTO +  INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACIO| i DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
19 DE MAYO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)

mTopo,
ASTM C20/C39M-21: Mdtodo de para daterming ala n de de hormigén.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE CcARGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
DIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDEN! - ESTR! CIM
MuEsTRA o EIAA BESCRIPEISRd TIPO DEMUESTRA MOLDEO | ROTURA :’.;:M!D‘I: esecimven | SECCION | ima o ESPECIMEN | DEDISENOC | RESISTENCIA | FRACTURA | PEFECTOS
(ans) Gnimy (mm) (mm?) kN (MPa) Cegfem®) (kg fem?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
5 P-164-2023(F) 01.85 204.78 . . .4 4 1] B8% TIPO 2 NO
F-1 64-2023(F) oS icAl 83 P 12/05/2023 | 19/05/2023 7 t 814727 | 15009 18, 184.2 21
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
- o - F| 12/05/2023 7! .86 8131.28 150.38 88% TIPO 2 NO
£-2 P-164-2023(F) o ¥ CALE pay /05 19/05/2023 7 10175 204 185 184.9 210
MUESTRA PATRGNN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
. -164-2023(F r 204.80 8147. z ¥ ! o 92% TP 2 Ho
3 P-164-2023(F) %Y CALSN o 12/05/2023 | 13052023 7 10185 o 2.27 157.29 19.3 1529 21
TIPO DE FRACTURA:
TPO 1 1 Canas formados, en ambas b. menas da 2Smm de 3 <1 (25 mm]
PO 2 :Cana blen farmada sobre otra base, desplazamicnts de grietas verticales 8 través de 185 Capas, cond 1o blen definido en 1a otra base. PN
P03  Griotas verticales columnares on ambas bazos.
o s i Fracturs diagonal sin giatas en 1as basas, golpaar con martllo para diferanciar del Upo 1.
P05 Fracturas de lados en 123 bases (superior o Inferior] ocurren
Teos milar ol tipo 5 pero ¢! terminal del clindro es acantuado.
(=3 : Cortado =]
o :Capillada . . R
cap Capeado Tipo | Tipo 11 Tipo 1 Tipo v TipaV Tipo VI
™ : de neopre} x
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO ALREGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUECION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS. PARA CADA EDAD ¥ CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 9/0s/2023
FECHA DE CULMINACISN DEL ENSAYO : as/os/2023
MUESTRA PROFORCIGNADA POR © PETICIONARI
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE + s
HUMEDAD RELATIVA T
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREADE ENSAYOS ESPECIALES rory ey
DIRECCION DEL LABORATORIO t AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
MUESTREQ REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIQ. EL LABORATORIO NO SE Ac INACAL.
LOS DATOS PROPORCIONADOS. POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: ATENCION, PrOVECTO, DE DISERO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERIO QUE INDICS EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL OnicA ¥ ExE TE A LA MUEST POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AL ESCRITA DEL LARO] 3 LA REP N SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LS ENSAYOS NO DEGEN SER LITIL oE DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS AL LAS MUESTRAS TALY COMO S€ RECIBIG LOS CUALES FUERON

PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/0S
INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pégina

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Telf. 064 - 253727 Cel. 99. 5860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambeo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AG

A CENTAL

NCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iniclo da pigina
EXPEDIENTE N° 1 1278-2023-AC
PETICIONARIO BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO ¢ 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA ¥ CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, Junfn 2023
DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:IUNEN

25 DE ABRIL DEL 2023

26 DE MAYO DEL 2023

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

(PAG. D1 DE 01)
METODO:
21 b de especimenes cllindricos de hormigan.
EDAD DEL
DIAMETRO AREA DE LA A
FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE CARGA A ClA % TIPO DE
TRA €ODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA - DESCRIPCION STRA pECH cros.
MBES M E—— MOLDEG | ROTURA ESPECIMEN | ccpecimen | SECSION | 4 kxima | e espEcien| O ESPECIMEN op b oieo | mesistencia | FracTuna | PP
(dias) Cmm) (man) (mm?) ey (MPa) (kg fem?) (kgfem?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9%|  PROBETAS DE CONCRETO
F-4 P-164-2023(F) ¥ CAL 5% CILINDRICAS 12/05/2023 | 26/05/2023 14 100.35 204.91 7909.06 178.11 225 225.2 210 107% TIPO 3. NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA
Fs5 P-164-2023(F) ORADES%)  PROBETAS DE CONCRETO | )00 5003 | 260572023 14 100.35 204.64 7909.06 170.98 228 2276 210 108% o 3 NO
¥ CAL 5% CILINDRICAS
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE 9%|  PROBETAS DE CONCRETO
P-164-2023(F) ¥ CAL 5% SrINDR 12/05/2023 | 26/05/2023 14 10035 204.90 7909.06 166.94 211 2111 210 101% TIPO 2 NO
TIPO DE FRACTURA:
Tro1 : Conos razanablemente bien formadas, en ambas bases, menos da 25mm de grietas en capas. <t (25 mom]
TIPO 2 : Cono bien formado sabre otra base, desplazamiento de grictas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base. ]
TIPO 3 Gristas verticales columnares en ambas bases.
PO 4 Fractura diagonal ba: p del tipo 1.
TIPO S Fracturas de lados @ inferior) con las
TIPO & Siemilar a1 tipa 5 pera ¢ e tereninal stz ntuads,
cr
cp
cap Tipo 1 Tipo Il Tipo 1l Tipo IV Tipo v Tipo VI
AN X 1
ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
AI}\CIONE! DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ¢ 26/08/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO ¢ 26/05/2023 INVERSIOMES GEMERALES CEMTAURE SAL
MUESTRA PROPORCIONADA POR t  PETICIONARIO AREA D
COMDICIONES AMBIENTALES: i
TEMPERATURA AMBIENTE ;161 v o seer
HUMEDAD RELATIVA : 57% 4g. ing. Janet Yéssica Andia Arias
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREADE ENSAYOS ESPECIALES ot
DIRECCION DEL LABORATORIO © AV.MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
EL PERSONAL DE L ELL SE EN ANTE INACAL.
POR EL PETICI ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
ELPORCENTALE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLENTE.
YO CO UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PRDFDIEIDHADAFDNELPEISWlI.DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA 0, SALVO QUE LA ngpnoou:um SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO TILZADOS COMO UNA DE DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS C ALOS ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBI LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

Emall grupo:entauro genier
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: gr g os@gmail.com

centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURU INGENIELOS INACAL
DA - Pe
Aeredundo

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141
CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N© 00114425 con Resolucién N© 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYQ

Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1363-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION :  UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO  : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 Gicontinental edu. pe

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:JUNIN ~ PROVINCIADUNIN  REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISI

25 DE ABRIL DEL 2023
10 DE JUNIO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)
I [METoDO:
| : Método de b o rasistonciaa 5 adn.
EDAD DEL RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHADE | CONCRETO ALTURA DE carGA DE RESISTENCIA % TIPO DE
ESTRA CODIGO DE TRABAJIO IUCTURA DE PROCEDENCIA - DESCRIPCION ESTRA ESPE ECTOS
s . RO - 0 RO DA MOLDEO | ROTURA CIMEN | ccpgcimen | SECSION | \ooma e ESPECIMEN | DEDISENO | RESISTENCIA | FRACTURA | P57
(dias) (nm) CEm) ) (2% (MPa) (kg /em?) (ka/em?)
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE |  PROBETAS DE CONCRETO
7 £-164-2023(F) oo ot 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.20 204.04 7885.43 21481 27.2 272.4 210 130% PO 3 No
ESTRA PATRONN + il NCR
F8 p-164-2023) | MY AT ;:'5 g:_‘;:‘“"'u‘ DETOTORADE!|  PROBRIASQECONCHETO. | 28 100.15 203.95 7877.56 21135 268 2683 210 128% PO 3 NO
MUESTRA PATRONN + ADICION DE CENIZA DE TOTORA DE | PROBETAS DE CONCRETO
-9 P-164-2023(F) s, oy 12/05/2023 | 9/06/2023 28 100.20 203,97 7885.43 207.96 26.4 263.7 210 126% PO 3 NO
TIPO DE FRACTURA:
TWO 1 formados, b, menos de 2Smm de grietas en capas. <lin. (25 mm}
PO 2  Cana blen formada sobra otra b 5 través d blien 12 otra base.
P03 : Grietas varticales columnares en ambas bases.
TPoa ¥ i ‘olpear con po 1.
TIPO S B L k iperio:
TPo & +Similar al tipo 5 pero el terminal del cillndro os acentuada.
cr i Cortado <l
(=3 Cepillado
cap pesdo | Tipo 1 Tipo 1t Tipe Tipo IV Tipo V. Tipo VI
AN  Almohadillas de neopre|
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE TAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO + 9/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 9/06/2023 HVER: S GENel s c
MUESTRA PROPORCIONADA POR PETICIONARIO WMEAWD El'm‘ ‘m SAC.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE SRR F
HUMEDAD RELATIVA : san g,
'AREA DONDE SE REALLZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENsAvOS EspEciALEs € Ing. Junet Yéssica Andi
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, MARISCAL CASTILLA N* 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1) 1P RArTE
EL PERSONAL DE L EL INACAL.
PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
EL DE ESTA EN REFI Ala INDICO EL CLIENTE.
v A LA MUESTR. POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L LA REPR( SEA EN SU
LOS RESULTADOS DE LOS SER ‘OMO UNA DE P ocC SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS Ct ALOS EN: LA TALY COMO SE CUALES FUERON
ELCLIENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2022/07/05
INFORME POR ING. JANET
Email: gr ing:s com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




Anexo 14. Certificado de rotura de probetas - resistencia a la flexion.

LABORATORIO DE MECANICA DF SUFLC CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGIA CENTALUDO INCENIEDROS
SERVICIOS DE : <
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CHNTALND
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
RME D \Z Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1306-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 7023976 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNEN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 30 DE MAYO DEL 2023
— e 2
(PAG. 01 DE 01)
MTC E 709: Resistencia a Ia flexién del concroto en vigas poyadas con cargas a del rama.
FECHA DE FECHA DE e okt ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA DE [ MODULODE | LOCAUZACION DE
ol 1 CONCRETO
SIEA CIDIND BETRARAID SRPNCTINA PERIOCIOENCIA RGP IR MoLpEo ROTURA “"E::x:: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERO ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg/em?) (MPa) (mm)
M-1 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 30/05/2023 7 541.67 151.33 150.33 29.43 210 3.96 289
M-2 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 30/05/2023 7 541.67 15133 15033 32,56 210 438 212
M-3 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 30/05/2023 7 541.67 151.33 150.33 2951 210 3.97 305
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 30/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 30/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 1827 WVERSIONES GENERALES CENTAURO MIGEMEROS SA.C
HUMEDAD RELATIVA :oa2%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
4 kY ndia Arias
POREL oe e NosE en ANTE INACAL. 1. Ing. janet Yéssica An
LOS DATOS POR EL PE soN Los NOMBRE DEL DE DISERO. CIP R9778
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
Los DEL ENSAYO UNICA Y ALa POREL DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

m  Web: http:/ feros.com/ : centauro inger s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: gi com

Email: grupocent
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LA ATORIO DE MECANICA DE SUKLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAUDO INCENIERCS
SERVICIOS DE : o
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 7 3
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS = 4
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS E / CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU L
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INE (] Iniclo de pagina
EXPEDIENTE N° : 1346-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 dcontinental, edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 06 DE JUNIO DEL 2023
— o
(PAG. 01 DE 01)
lMYE E 7 lesistencia a la flexion en vigas cargas & los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE et oM ANCHO DE ALTURA DE CARGA DE 6 DE DE
CONCRETO es
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA prsatiateg ROTORA ::3::: BSPECAEN e ata MAIOMA SisENG ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg fem?) (MPa) (mm)
M-4 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 6/06/2023 14 541.00 150.00 151,67 3176 210 423 209
M-S P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 6/06/2023 14 542.00 150.00 152.00 32.80 210 a3s 302
M-6 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 6/06/2023 14 542.00 150.00 151.67 3275 210 4.37 311
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 6/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 6/06/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 164°C
HUMEDAD RELATIVA 1 36% IS SIS e AL
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES <.
POREL OEL L NOSE N ANTE INACAL. g Ing. Junet Yéssica Andia
LOS DATOS POREL Los NOMBRE DEL DE DISERO, eRACS
EL OE ESTAEN AlA DE DISENO QUE INDICO EL CUENTE. e
Los DEL UNICA Y ALA POR EL oE 2
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARC! SIN AL ON ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

l.com Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centaurs ingenieras o T TT T e e
Telf. 064 - 253727 Cel. 75860 - -
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede a: gi m
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SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALDO INCENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

O
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIERGS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ’
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1412-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE JUNIO DEL 2023
e (PAG. 01 DE 01)
METODO:
ITCE la flexién del i a los tercios del tramo.
FECHA DE FES ki SONGITLD ALTURA DE CAR E MODULO DE | LOCALIZACION DE
CHA DE CONCRETO ANCHO DE GA RESISTENCIA DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDEO ROTURA Esr::::: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERO ROTURA
(dins) (mm) (mm) (mm) (%) (kg/cm?) (MPa) (mm)
™M-7 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 20/06/2023 28 542.00 150.67 152.00 33.28 210 4.39 318
M-8 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 20/06/2023 28 541.67 150.00 152.00 33.34 210 443 309
M-9 P-164-2023(M) MUESTRA PATRON VIGA DE CONCRETO 23/05/2023 20/06/2023 28 542.00 150.00 152.00 33.16 210 4.40 321
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 20/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 20/06/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
JEMPERATURA AMBIENTE 7 283°C INVERSIONES GENERALES CENT AURO INGENIEROS SA.C.
HUMEDAD RELATIVA i AREA DE CALY
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE ENSAYOS ESPECIALES.
POR EL DEL e NO sE EN ANTE INACAL.
LOS DATOS PROPC POR EL SON LoS NOMBRE DEL 3 DE DIsERiO.
EL PORCENTAIE DE ESTA EN ALA A DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C¢ UNICA Y ALAa POR EL. DE
L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL LA SALVO QUE LA SEA EN SU TOTAUIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pégina

om  Web: http:/c ~com/
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 564966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: gr

Email: g T centauro ingenieros
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULO INGENIEROS
SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRAGCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEQTECNICOS G T RAI
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Iniclo de pigina
EXPEDIENTE N° 1 1267-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1910182@contine; edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNEN
FECHA DE RECEPCION 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION 22 DE MAYOQ DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
MTC E 709: la on it tercios del trama.
N CODIGO DE TRABAJO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPC DE MUESTRA FECHA DE FECHA DE ;Nc,;-re:; :::::::’Ei ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA DE MODULO DE | LOCALIZACION DE
MOLDED ROTURA PRONSDIO ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERO ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg /fem?®) (MPa) (mm)

ESTRA PATROI
H-1 P-164-2023(H) My Tcrgn;:‘;z‘;'i;c\:cé:Lsze:iNIZA bE VIGA DE CONCRETO 15/05/2023 2z/0s/2023 7 541.00 151.33 151.33 29.25 210 3.38 264

H-2 P-164-2023(H) MUEsTRATFm::D}E"g:??:LDf;ENIZA L WIGA DE CONCRETO 15/05/2023 22/05/2023 7 541.33 151.00 151.33 28.72 210 3.82 322

T NIZA
H-3 P-164-2023(H) MUESTRATF::T:E:;EASQC‘;%LD:;E P8 | vigaoe CONCRETO 15/05/2023 22/05/2023 7 541.33 151.33 151.33 33.29 210 4.42 330

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 22/05/2023

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 22/05/2023

MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSOMAL DE LABORATORIO

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 163°C ‘n\‘:wull.:gu'grlggﬂ:g‘_ﬂ 05 SA.C.
HUMEDAD RELATIVA 1 49% e ),
AREA DONDE SE REALIZG EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES e 7 R
MUESTREQ REALIZADO POR EL OE LAl . EL LA NO SE ANTE INACAL, Mg Ing. Jangt Yéssica Andia Arias
LOS DATOS PROPC POR EL PETICK Los NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO. SHE SRS

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE. 2

LOS RESULTADOS DEL UNICA Y TEALA POR EL DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACIGN DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS FOR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

ebock: centauro ingenieros

064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.}
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup il.com

190



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCLRETO, PAVEIMENTOS ¥V AGCUA CENTAURO INGCENIELROS
SERVICIOS DE : e

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS. - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1296-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCIGN : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182 ontinental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

PROYECTO + INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION + DISTRITO:UNIN PROVINCIA: JUNIN REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
29 DE MAYO DEL 2223

(PAG. 01 DE 01)

Resistencia a la flexidn del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a (os tercias del tramo,

EDAD DEL LONGITUD
FECHA DE FECHA DE ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA DE MODULO DE | LOCALIZACION DE
TRA ICTURA DE PROCEDENCIA CONCRETO ESPEC)
e £OPIGE BETRABAID FaTRy . TIPO DE MUESTRA MOLDEO ROTURA an::: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA Diseflo ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg fem?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENI,
H-4 P-164-2023(H) - FAIZA DE VIGA DE CONCRETO 15/05/2023 23/05/2023 14 541.67 151.00 150.33 35.04 210 4.72 278

TOTORA DE 3% Y CAL 2%

H-5 P-164-2023(H) MUESTRATZAJSROEJEZE,;C;ixP;;ENIZA PE | vica oe concrero 15/05/2023 29/05/2023 14 541.67 151,33 150.33 32.33 210 4.35 271

-
H-6 P-164-2023(H) MUESTRAT?T:‘?:;E'E:;CJ%F:;ENIZA DE VIGA DE CONCRETO 15/05/2023 298/05/2023 14 541.67 151.33 150.33 32.70 210 4.40 295

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO ¢ 29/05/2023

FECHA DE CULMINACIGN DEL ENSAYOD i 29/05/2023

MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIQ

COMDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 174

HUMEDAD RELATIVA : a9%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES - - - &
“Ag. Ing. Janet Yéssica Andia Arias

EL DE . EL LABORATORIO NO SE EN ANTE INACAL ot T

LOS DATOS PROPORCI ELPE SON LOS NOMERE DEL 3

EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICG EL CLIENTE.

Los DEL ENSAYO UNICA ¥ EXCL A LA MUESTRA PROP: A POR EL DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS S
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

E LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE

Emall: grupocentaur
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.}
Para verificar |a autenticidad del informe puede comunicarse a: gr: om
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO., PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDO INCENIFDOS
SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN

ROCAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

E DE ENSAYO

1416-2023-AC

BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
UNIVERSIDAD CONTINENTAL
71910182@continental.edu, pe ;
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
DISTRITO:JUNIN PROVINCIA: JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023

21 DE JUNIO DEL 2023

70239761 @continental.edu. pe

Iniclo de pagina

(PAG. 01 DE 01)
Ia flexion del o 1 103 del tramo.
FECHA DE DE dotockies LopsIwD oE DE DE
A FECHA ANCHO ALTURA DE CARGA 6 DE
ESTRUCTURA DE PROCI TRA CONCRETO
o GODIS0 DETARAID il ToeNaA TR0 e My MOLDEC ROTURA B":"::: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERO ROTURA LA FALLA
(dfas) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg /em?) (MPa) (mm)
MUESTRA ADICION
H-7 P-164-2023(H) L TF::::::JE B CALD:;EN'ZA P | \ica ok concrero 15/05/2023 12/06/2023 28 540.67 150.67 152.00 36.71 210 a.85 287
P)
H-8 P-164-2023(H) MUESTRA";?:S :‘ I;:;:??:f ;%C ENIZADE | |14 o€ concrero 15/05/2023 12/06/2023 28 540.67 151.00 152.00 35.90 210 473 330
ST
H-9 P-164-2023(H) MUE RA::::S:&’;‘:;%?S :’f ENIZADE | | o€ concrero 15/05/2023 12/06/2023 28 540.67 150.67 152.00 33.77 210 a.46 302

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA POR

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

12/06/2023
12/06/2023
PERSONAL DE LABORATORIO

14.6°C

6%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

IZADO POR EL

ELL NO SE ANTE INACAL.

LOS DATOS PROPC

POREL

SON LOS NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO,

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENIO QUE INDICO EL CLUENTE.

DEL ENSAYO C

UNICA Y ALa POR EL DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

icom  Web: http:/s com/ _ Facebook: centauro ingenieros
Tell. 064 - 253727 Cel. 992675860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N°® 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: g il m

Email: grupe

\WVERSIONES GENERALES CENTAUR® INGES
AREA D
—

‘4g. Ing. jJanet Yésslc% 'eledta Arias
CIP 89778

Fin de Pégina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULD INGENIEROS

SERVICIOS DE : b .
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS GONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU B

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO Iniclo de pagina

EXPEDIENTE N° 1270-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@cont nental.edu.pe ; 70239 Dcontinental 3

PROYECTO INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:JUNIN PROVINCIA: JUNIN REGION:JUNTN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
24 DE MAYO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)

MTC E 709: Resistencia o la flexién an Vi d: cargas a las terclos del trama,

EDAD DEL LONGITUD
FECHA DE FECHA DE ANCHO DE ALTURA DE CARGA, RESISTENCIADE | MODULO DE | LOCAUIZACION DE
TRA cODIGO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TRA CONCRETO
MVES PETRABAIS - MOLDEQ ROTURA :iﬁ:ﬁg ESPECIMEN. ESPECIMEN MAXIMA DISERIO ROTURA
(dias) mm) mm) (mm) (D) (kg fem?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-1 P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE CONCRETO 17/05/2023 24/05/2023 7 542.00 151.33 150.67 35.11 210 4.70 3z1
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-2 ! -2 VIGA DE CON o 51.67 T K X
P-164-2023(1) TOTORA DE 5% ¥ CAL 3% ICRETO 17/05/2023 24/05/2023 7 541.67 151 150.67 29.96 210 4.00 332
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE .
-3 P-164-2023(1) TETRORA B850 Y AL BBt VIGA DE CONCRETO 17/05/2023 24/05/2023 o 541.67 151.33 150.67 3486 210 4.67 287
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 24/05/2023
FECHA DE CULMINACIGN DEL ENSAYO 24/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
FEvApERATURA AMBIENTE e eSO NG LT e
HUMEDAD RELATIVA 39% ——
AREA DONDE SE REALIZG EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES P
MUESTREO EL DE L ELL NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO ANTE INACAL. ‘w. Ing. Jﬂﬂﬂﬁ,‘g“,‘&‘gﬂ,ﬂd" A
LOS DATOS POR EL PE SON LOS. NOMERE DEL PROYECTO, UBICACIGN, RESISTENCIA DE DISERO, CIP BRTTS
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA. POREL DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REAUZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS,

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pigina

" Email: grupocentauroingenieros@gmail.co
Teif. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: It il.com

centauro ingenieros
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LA

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS S 3
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS -§A \
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 2 4 RN T RO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 3

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

IFORME DE ENSA Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° 1308-2023-AC

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
31 DE MAYO DEL 2023

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70236761 @continental.edu. pe

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNEN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

(PAG. 01 DE 01)

MTC E 709: o vigas i los del trama.
FE ECHA DE it bz nbhand ICHO DE GA CIADE | MOD LOCALIZACION DE
CHA DE F bt ANCHO ALTURA DE CAR RESISTENK ULO DE ol
TRA TRAI ESTRUCTURA DE PROCEDENCI TRA CONCRETO
b abioope MO P o TIECDE MUY MOLDEO ROTURA ::3:";: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA piseflo ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) mm) (mm) (kN) (kg /em?) (MPa) (mm)

P +
-4 P-164-2023(1) MUESTRATOAT.T:SANDEZ!:?OC:?::EMZA PE | Vica oE concreTo 17/05/2023 31/05/2023 14 541.67 151.33 150.67 33.74 210 4.52 254

MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE

-5 - 1GA INCRETO 7 31/0 sa1. 51.33 .67 32.7 210 i
P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE CONCRE 17/05/2023 1/05/2023 14 41.33 151 150.6 2.76 4.39 216
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-6 164 " 7 023 4 33 .67 35.77 4.7 229
P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE CONCRETO 17/05/2023 31/05/202 14 541.67 151 150.6 210 9
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 31/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 31/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES: INGE SAC
TEMPERATURA AMBIENTE : 141 WIVERSIGNE G ENERALES CEN S
HUMEDAD RELATIVA : 4a% s
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES :
g icu ia Arias
POR EL DE ELL SE EN ANTE INACAL. Mg Ing. 'nnﬂsuscﬂf‘_’c_ oé";‘d
LOS DATOS PROPC POR EL SON LOs NOMBRE DEL DE DISERO. CUanE
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
Los DEL ONICA ¥ AlA POREL DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING, JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pégina

~ Email: grupe

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede a:g "
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SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO., PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALUDO INGCENIELROS

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO
PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

1415-2023-AC

BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

UNIVERSIDAD CONTINENTAL

719101 ontinental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
DISTRITO:JUNEN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023

21 DE JUNIO DEL 2023

Inicio de pagina

(PAG. 01 DE 01)
mrc e 3 1a flexin del ,. fos tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE heisssidc stz ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA DE MODULO DE | LOCALIZACION DE
TRA E PR A TRA CONCRETO
ues o3bieq o8 o TN DR MOLDEC ROTURA ::'::::: MAXIMA DiseRo ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg/em?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-7 -164- /06/: ¢ A : 2 4
I P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE 1 28 541.67 151.67 150.67 40.90 210 5.46 260
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-8 P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE 1 28 541.67 151.67 150.67 35.46 210 474 229
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-9 P-164-2023(1) TOTORA DE 5% Y CAL 3% VIGA DE CONCRETO 17/05/2023 14/06/2023 28 541.67 151,67 150.67 38.06 210 5.09 248
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 14/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 14/06/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 1 145°C
HUMEDAD RELATIVA 1 50%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES '(g. Ing. Janet Yéssica Andia Arias
INGEMNIERA CIVIL
EL DEL ELL NOSE EN ANTE INACAL. CiP 68775
LOS DATOS POREL Los NOMBRE DEL DE DIsERO.
EL P 1€ DE ESTAEN ALA DE DISENO QUE INDICO EL CUENTE,

ONICA Y AlA PROPC POR EL DE

Los
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE

RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Tt ey i o
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilia N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de ia U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del Informe puede a: g

=T Email: grupoce

Fin de Pdgina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURO INCENIERCS

SERVICIOS DE : o i
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS £y
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS % i
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS % CRNTRURD
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFO! Iniclo de pagina
EXPEDIENTE N° 1 1274-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO 1 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNEN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 25 DE MAYO DEL 2023
L e
(PAG. 01 DE 01)
MTC E 709: Resistencia a la flexién del concreto en del tramo.
sl LONGITUD ALTURA D RESISTENCIA DE | MODULO DE | LOCALIZACION DE
FECHA DE FECHA DE ANCHO DE L E CARGA UL
PRO 1 CONCRETO
MIEETRS COMNET DETRABAID: FSTRUCTURA D& cEDENCIA TPTIEAIEN MOLDEC ROTURA :::3::: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA piseflo ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg/cm?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
& 2 = X S X 4.4
K-1 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 25/05/2023 7 542,00 152.67 151.33 33.66 210 3 309
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
& * o o o ¥ . 3.94
K-2 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 25/05/2023 7 541.33 152,33 151,67 30.00 210 312
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
K-3 P-164-2023(K) T ORA DL T b CAL A VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 25/05/2023 7 541.67 152.33 152.00 3538 210 462 201
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 25/05/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO i 25/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES: o
TEMPERATURA AMBIENTE : 164°C +VLHSIUNLS GLAERALES CENTAURD) SAC
HUMEDAD RELATIVA t 59%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POR EL DEL e SE EN ANTE INACAL. =
LOS DATOS POR EL Los NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, CIP 89775
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE, %
Los UNICA Y ALa POR EL DEL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CAUDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CUENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

com  Web: https, com/ centa
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: il m

Email: gre
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LABORATORIO DFE MECANICA DF SUFL

s CONCRETO, PAVIMENTOS Y ACUA CENTAURO INCENIEROS

SERVICIOS DE : R 7

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS g N

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRAGCCION DIAMANTINAS g i} . B i
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 5 / CENTAURG
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS ~ EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU 9

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
01 DE JUNIO DEL 2023

INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° 1311-2023-AC

PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023

UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNIN  REGION:JUNIN

(PAG. 01 DE 01)

METono:
MTC E a la flexién del 8 los tercios del tramo.
FECHA DE E s SosiderL RA DE CARG RESISTE! L] DE |LOCALIZACION DE
CHA FECHA DE ANCHO DE ALTUI A ISTENCIADE | MOGDULO CION DI
TRAI ESTRUCTURA DE PROCEDENCL, TRA CONCRETO MEN
uESTRA . oo A ik e MOLDEO ROTURA ':n::sm o ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA pisefio ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) kN) (kg /em?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
K-4 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% ¥ CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 1/06/2023 14 541.67 151.33 150.67 36.32 210 a.86 294

MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE

K-5 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% ¥ CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 1/06/2023 14 541.67 151.67 150.67 35.61 210 4.76 203

MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE

K-6 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 1/06/2023 14 541.67 151.67 150.67 34.34 210 4.59 251

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 1/06/2023

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO : 1/06/2023

MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO

CONDICIONES AMBIENTALES: -+ LHSIOMES GENERALES CENTAURE SAC.

TEMPERATURA AMBIENTE : 138°C el T

HUMEDAD RELATIVA : a2% e o

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES A i o 0

g Ing. Janet Yéssica Andia Arias

POR EL DEL EL NOSE EN ANTE INACAL. NOSERa Vil

LOS DATOS PROPC POREL SON LoS NOMBRE DEL DE DIsERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y ALA POREL DEL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

= Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ | Facebook: centauro ingenieras
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a Ia Tra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a:g
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© DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO., PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALLO INGENIFROS

SERVICIOS DE : s
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS v b
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS & ]
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS | ) RTINS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU o
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1413-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu. pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNEN REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE JUNIO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
To00:
MYC E @ 1a flaxién del u de a los tercios del tramo.
FECHA DE FECHA DE . LoD ANCHO DE TURA DE AR RESISTENCIADE | MODULO DE | LOCALZACION
CONCRETO AL DI GA 1 1A DI Lo DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA MOLDEO ROTURA BFES::.E: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERO ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg/cm?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
K-7 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 15/06/2023 28 541.33 151.00 151.00 37.87 210 5.06 273
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
K-8 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 15/06/2023 28 542.00 151.00 151.67 34.83 210 461 321
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
K-9 P-164-2023(K) TOTORA DE 7% Y CAL 4% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 15/06/2023 28 541.67 151,00 151.67 377 210 4.92 31

FECHA DE INICIO DEL ENSAYQ
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA POR

15/06/2023
15/06/2023
PERSONAL DE LABORATORIO

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE i 143°C WVERSIONES GENERALES CEMTAURD INGENIEROS S A.L.

HUMEDAD RELATIVA :o61% OO R oL
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
POR EL DEL ELL NO SE EN ANTE INACAL. mguac.elndia Aria<
LOS DATOS POR EL SON LOS. NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, CiP "7 7%
EL P IE DE A ESTA EN AlA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C ONICA Y ALA POREL DE
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de Pagina

tp: scom/  F:
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N°® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a il.com

= Emait: gru om  Web: ht
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ ACUA CENTAURD INGCENIEROS

SERVICIOS DE : =
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS o Ty
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP1

INFORME DE ENSAYO Iniclo de pégina

EXPEDIENTE N°

1282-2023-AC

PETICIONARIO 1 BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL

ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL

CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental.edu.pe

PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION DISTRITO:JUNIN PROVINCIA:JUNIN REGION:JUNIN

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

25 DE ABRIL DEL 2023
26 DE MAYO DEL 2023

(PAG. 01 DE 01)

METoDO:
MTCE 8 1a flexién del i o 8 103 tercios del u
FECHA DE FECHA DE e Lot ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA DE MODULD DE | LOCALIZACION DE
TRA ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TRA, ‘CONCRETO
NSRS EODII0 DRTRARAN TIPO DE MUES MOLDEO ROTURA ':::::: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERID ROTURA LA FALLA
(dins) (mm) (mm) (mm) (kN (kg /em?) (MPa) (mm)
i1 P-164-2023() MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZADE |\, 0 concnero 19/05/2023 26/05/2023 7 542.00 150.00 151.33 29.35 210 3.93 297
B ) TOTORA DE 9% Y CAL 5% " 3 ) o . :
-2 P-164-2023() MUESTRA PATRGN + ADICION DE CENIZA DE VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 26/05/2023 7 542.00 150,23 152.00 30.50 210 4.04 208
o o TOTORA DE 9% ¥ CAL 5% b ' . . )
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE

-3 P-164-2023()) TOTORA DE 9% ¥ CAL 5% VIGA DE CONCRETO 18/05/2023 26/05/2023 7 542.00 150.00 151.67 30.90 210 4.12 268
FECHA DE INICIO DEL ENSAYQ 26/05/2023
FECHA, DE CULMINACION DEL ENSAYO 26/05/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 16°C
HUMEDAD RELATIVA 57% B
AREA DONDE SE REAUZO EL ENSAYO 1 AREA DE ENSAYOS ESPECIALES (g Ing. Junct Yéssica Andia Aria<

MNCEMNIERA CIVIL

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. EL LABORATORIO NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO ANTE INACAL. CH REzT
LOS DATOS POR EL PETH SON LOS NOMBRE DEL ), 3
EL PORCENTAIE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICG EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO C UNICA ¥ EXCL ALA MUESTRA PROPY A POR EL DE L
EL PRESENTE DOCUMENTQ NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AU’ ON ESCRITA DEL LA , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTDS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LAGORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-036 REV.00 FECHA: 2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de Pagina

Web: hitp:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del Informe puede a: m
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAULRDO INCENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ENSAYOS EN

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ROCAS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

|
- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DEL PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

1319-2023-AC
BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
UNIVERSIDAD CONTINENTAL

71910

2@contir

l.edu.pe ; 70239761@co

ntinental.edu. pe
INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:JUNEN REGION:JUNIN

25 DE ABRIL DEL 2023

02 DE JUNIO DEL 2023

Iniclo de pagina

(PAG. 01 DE D1)

mEToD:
MTC E 708: Reslstencla a In flexidn del concreto on vigas simplemente apayadas con cargas a (o5 tarcias del trame.
FECHA DE FECHA DE sty kst ANCHO DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIADE | MODULO DE | LOCALIZACION DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TRA CONCRETO
MuesTRA CORSSO BEIRASSID OB R MOLDEC ROTURA ““:;r;: ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DISERD ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) () (kg fem?) (MPay (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
14 P-164-2023(J) TOTORA DE 9% ¥ CAL 5% VIGA DE CONCRETO 19/05/2023 2/06/2023 14 541.67 151.67 150.67 29.34 210 399 235
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
-5 P-164-2023()) TOTORA DE 9% ¥ CAL 5% ViGA DE CONCRETO 19/05/2023 2/06/2023 14 541.67 151.67 150.33 32.37 210 434 251
-6 P-164-2023() MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE WIGA DE CONCRETO! 18/05/2023 2/06/2023 14 541.67 151.33 150.33 30.09 210 4.05 255
-164-2023()) TOTORA DE 9% Y CAL 5% ’ : ‘ : :

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYOQ
MUESTRA PROPORCIONADA POR

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE
HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

2/06/2023
2/06/2023
PERSONAL DE LABORATORIO

12,47

6%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTRED POR EL oE ELLS NO SE ENCUENTRA ACREDITADO EN MUESTREO ANTE INACAL.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGL PET 'NOMBRE DEL L DE DISERlO,
EL PORCENTAIE DE A ESTA EN ALAR A DE DISERD QUE INDICO EL CLIENTE,

LOS RESUL L ENSAYO C UNICA ¥ EXCL E A LA MUESTRA POREL DE L#

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUICIASE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Web: http:/centauraingenieros.com/ Facebook: centauro ingenleras
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 664966015
Av. Mariscal Castilla N® 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: i m

Fin de Pégina
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUDO INCENIFROS

SERVICIOS DE : o,
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS P )
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 3 {. . -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 2’ ; CENTAURG
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU ¢
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
INFORME DE ENSA Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1414-2023-AC
PETICIONARIO : BACH: AQUINO GONZALEZ KERLY ESTHEFANY / BACH: LAGOS JIMENEZ EDSON PAUL
ATENCION : UNIVERSIDAD CONTINENTAL
CONTACTO DEL PETICIONARIO : 71910182@continental.edu.pe ; 70239761 @continental. edu.pe
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS CENIZAS DE TOTORA RECICLADA Y CAL EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL CONCRETO EN ZONAS ANDINAS, JUNIN 2023
UBICACION : DISTRITO:JUNIN  PROVINCIA:DUNIN  REGION:JUNIN
FECHA DE RECEPCION : 25 DE ABRIL DEL 2023
FECHA DE EMISION : 21 DE JUNIO DEL 2023
(PAG. 01 DE 01)
MTC E 709: a la flexidn los terclos del tramo.
FECHA DE FECHA DE ‘ b ke suidtesd ANCHO DE ALTURA DE CARGA DE Le] DE ON DE
ESTRA TRAI ESTRU CONCRETO
u COGMRILDETRARAID CTURA DE PROCEDENCIA INCVE RN MOLDEO ROTURA ::;‘;‘;fg ESPECIMEN ESPECIMEN MAXIMA DIsERO ROTURA LA FALLA
(dias) (mm) (mm) (mm) (kN) (kg /em?) (MPa) (mm)
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
7 P-164-2023(J) TOTORA DE 9% Y CAL 5% VIGA DE CONCRETO 19/05/2023 16/06/2023 28 541.67 150.33 152.00 29.02 210 3.84 309
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
18 P-164-2023(J) FOrORA Da s Vort bk VIGA DE CONCRETO 19/05/2023 16/06/2023 28 542.00 150.00 152.00 32.87 210 a.36 324
MUESTRA PATRON + ADICION DE CENIZA DE
19 P-164-2023(J) TOTORK DE G V-CAL B VIGA DE CONCRETO 19/05/2023 16/06/2023 28 541.67 150.00 151.67 34.27 210 457 299
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO i 16/06/2023
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO ¢ 16/06/2023
MUESTRA PROPORCIONADA POR : PERSONAL DE LABORATORIO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 3 18.7°%C VERSIONES GENERALES CENT AURD INGE! SAC
HUMEDAD RELATIVA : 53% AREA Y
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES D
POREL DEL e NOSE N ANTE INACAL. e, ing. janet Yéssica Andia Arias
Los DATOS POREL os NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO, NGRS
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLENTE.
Los oEL UNICA Y Al POR £L DEL
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE P/ SIN 1ON ESCRITA DEL L , SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTAUDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE
RECIBIO LOS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-036 REV.00 FECHA:2021/10/28

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N® 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de Ia U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede

: centauro ingenieros

Fin de Pagina
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Anexo 15. Certificado de acreditacion del laboratorio por INACAL.

N

ICONTEC

NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 4483

1998-09-23

INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA.
CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA
DETERMINAR LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO
AL AGUA

E: CIVIL ENGINEERING AND ARCHITECTURE. COMCRETES
TEST METHOD FOR DETERMINATION OF PERMEABILITY

CORRESPONDENCIA:

DESCRIPTORES: concreto; homigon; determinacion de
permeabilidad.

I.C.5.: 91.100.30

Ediiada por @ Instituiy Colombiano de Normas Técnicas y Cerificackan (ICONTEC)
Aparizdo 14237 Bogola, D.C. - Tel. 6G0TES8E - Far 2221435

Prohibida su reproducciin
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PROLOGO

El Institute Colombiano de Mormas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo nacional
de normalizacion, segin el Decreto 2269 de 1993

ICONTEC e= una entidad de caracter privado, sin @animo de lucro, cuya Mision es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccion al consumidor. Colabora con el sector
gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas compefitvas en los
mercados interno v extemo.

La representacion de todos los sectores involucrados en el proceso de Mormalizacion Técnica
estd garantizada por los Comités Técnicos vy el periodo de Consulta Publica, este dlfimo
caracterizado por la participacion del piblico en general.

La NTC 4483 fue ratificada por el Conssjo Directivo de 1998-09-23

Esta norma esta sujeta a ser actualizada permanentements con el objeto de que responda en
todo momento a las necesidades v exigencias actuales.

A continuacion se relacionan las empresas que colaboraron en el estudio de esta norma a fravés
de su participacion en el Comité Técnico 369901 “Concreto, mortero y agregados® de la
Secretaria Técnica de Mormalizacion de ASOCRETO.

AGRECOMN GRUPC DIAMANTE SAMPER
ASOCRETO HOLDERBAME

BASF QUIMICA ICPC

COMPANIA DE CEMENTOS ARGOS 5.A. KORN WALDMAND

CONCRETOS PREMEZCLADOS 5 A, LABORATORIOS CONCRELAB
CONSTRUCTORA COLPATRIA LABORATORIOS DE INGEMIERIA URBAR
EAAB. SIKA NADINA S.A.

ECOPETROL TUBESA S.A.

Ademas de las anterores, en Consulta Pablica el Proyecto se puso a consideracion de las
siguientes empresas:

ARIDOS DE ANTIOQUIA MANUFACTURAS DE CEMENTO TITAN
CEMENTOS BOYACA 5 A MTB-TECHNOCONCRETO 5. A.

CENTRO DE METROLOGIA SIC SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y
CONCONCRETO S.A. COMERCIO

DIRIMPEX LTDA. . TOXEMENT 5. A

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA UNINERSIDAD NACIOMAL DE COLOMBIA
INGEYMA

ICONTEC cuenta con un Centro de Informacion que pone & dizposicion de los interesados

nomas intemacionales, regionales y nacionales. . i
DIRECCION DE NHORMALIZACION
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INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA.
CONCRETOS. METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR
LA PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

0. INTRODUCCION

El paso del agua a través de una estructura de concreto genera dos problemas en la
construccion, el primero la pérdida del liquido, la cual puede tener un efecto contaminante o no,
dependiendo de la naturaleza del mismo; el segundo el ingreso al concreto de agentes
agresivos disueltos en el agua que conducen, con el tiempo, al deterioro de la estructura.

Existen dos formas bien diferenciadas de circulacion del agua a través del concreto:

Pemeabilidad al agua: es un fenomeno por el cual se produce el movimiento del agua a través
del concreto, como consecusncia de una presion exterior, que se genera, la mayoria de las
veces por la altura del nivel del agua sobre el punto considerado. Aqui, si la red de capilares
del concreto es muy fina, debido a diametros muy pequefios de los capilares, el caudal de
circulacion resulta despreciable.

Ahsorcion capilar: en el proceso de absorcion capilar, el liguido que se encuentra en contacto
con el concreto no saturado, v gue penetra en &l por absorcion capilar, lo hace con mayor
velocidad a medida que el diametro de los capilares sea mayor. Por lo tanto, para que un
concreto sea impermeable la red capilar debe ser muy fina, pero por otra parte, enfre mas fina
sea la red capilar mayor es la absorcion del concreto.

En la practica, y muy frecuentemente, es de mayor interés conocer el grado de absorcion y la
porosidad de un concreto, que la permeabilidad; especiaimente cuando se frata de una
estructura que va a estar sometida al ataque de sustancias agresivas, disueltas en el agua . La
determinacion del coeficiente de permeabilidad (K), es de interés cuando =e espera una
presion hidrostatica importante.

1. OBJETO

Este método comprende la determinacion, en el laboratorio, del coeficiente de permeabilidad
(K) del concreto endurecido por dos métodos: flujo constante y profundidad de penetracion. El
primero s& usa para la determinacion del coeficiente de permeabilidad de concretos de alta
permeabilidad y el segundo en concretos que, por su disefio, composicion y caracteristicas,
son de muy baja permeabilidad. La Tabla 1 establece los parametros de clasificacion de los
concretos aplicables a los dos métodos relacionados.
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Cualguiera de los dos métodos de ensayo es aplicable tanto a especimenss moldeados en el
laboratorio o en la obra, como a nicleos extraidos de una estructura.

Tabla 1. Relacion de la permeabilidad del concreto con el coeficiente de permeabilidad
y la profundidad de penetracién

Determinacion Permeabilidad
Unidades
Baja Media Alta
Coeficiente de permeabilidad al mis <10 10*? 3 107 =10
agua
Profundidad de penetracion mm <30 d0a60 =60

2. ALCANCE Y USO

El ensayo para determinar el coeficiente de permeabilidad K, implica ejercer sobre la cara del
especimen una presion equivalente a 0,5 MPa (50 m de agua). Es claro que, en la mayoria de
los casos, supera en mucho la presion de servicio de la estructura. La justificacion consiste en
qgue al evaluar K a presiones mucho menores, el tiempo de ensayo se prolonga demasiado,
haciendo poco practico el ensayo.

Una vez determinado K, de acusrdo al método propuesto, se puede emplear, posteriormente,
junto con la presion de servicio real, bien sea para comprobar el adecuado dimensionamiento
de los diferentes elementos, en el caso de una estructura nueva; o bien para determinar la
profundidad de penetracion del agua, para un tiempo dado, en una estructura ya construida, lo
que indica al dizenador la suficiencia de la misma o la necesidad de aplicar un recubrimiento
impermeable extra sobre su superficie.

3 DISPOSITIVO DE ENSAYO

El dizpositivo de ensayo comprende cualguier tipo de aparate cuyo funcionamiente sea similar
al de la Figura 1. Se trata de una celda compuesta por dos platos, con orificios centrales. Sobre
los platos se encuentran adheridos unos empagues, los cuales forman un sello contra la
filtracion del agua a presion.

Entre los dos platos se coloca un espécimen de ensayo, al cual se ajustan los anillos
gjerciendo presion  mediante &l mecanismo previsto para ello. El agua actia a presion sobre
una de las caras del espécimen vy, dependiendo de la permeabilidad del concreto, alcanza o no
la cara opuesta, al terminar el tiempo previsto de ensayo.
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Nota 1. Es recomendable que el dispositive de ensayo disponga de una probeta graduada. |a cual almacena el agua
que va a permear &l concreto, de esta manera se puede controlar, con minima pérdida y maxima precision, el caudal

en el ensayo de flujo constante.

Compresor

7
=

\I Registro de presion

— Indicador de nivel de agua

———Agua a presion

—-Recubrimiento | b
- ecubrimiento Impermeable

———

Anilles de Espécimen

estangueidad

Figura 1. Dispositivo de ensayo
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4. ESPECIMENES DE ENSAYO

El ensayo debe realizarse sobre especimenes cilindricos cuyo diametro sea como minimo de
100 mm vy su alura de por lo menos 100 mm. Se debe determinar tanto el diametro como la
altura del espécimen previamente al ensayo de permeabilidad.

Se deben evaluar por lo menos tres especimenes en cada ensayo, de forma gue se puedan
descartar valores dispersos. Cuando el ensayo tenga por fin establecer comparativos entre
varios concretos, debe evaluarse la permeabilidad, en lo posible, sobre especimenes de
iguales dimensiones.

5.  PREPARACION Y ALMACENAMIENTO DE LOS ESPECIMENES
51  PREPARACION

Loz especimenes se elaboran y se curan de acuerdo con la NTC 1377 (ASTM C192). Los
nicleos se extraen y e almacenan de acuerdo con la NTC 3658 (ASTM C42). Se debe retirar
por medios mecanicos (grata, buzarda), la capa superficial de cemento yio mortero de ambas
caras de los especimenes elaborados para evitar lecturas emoneas de permeabilidad, las
cuales se dan cuando el agua empieza a atravesar la superficie de afinado del espécimen, la
cual tiene cominmente caracteristicas diferentes a las del interior del espécimen.

Cuando s2 cortan con un disco diamantado, nicleos y especimenes cilindricos de altura mayor
a la requenda para el ensayo, la superficie de corte debe prepararse, antes del ensayo, de
igual manera a lo descrito en el parrafo anterior, ya que el corte colmata a menudo los poros
del concreto.

La superficie lateral de los especimenss, asi como un peguefio sector circular de la cara sobre
la cual va a trabajar €l agua a presion (generalmente el area que va a cubrr €l empague), se
recubren con una capa gruesa de pintura epoxica, para evitar la penetracion de agua por las
mismas y garantizar un flujo unidireccional estable.

52  EDAD DE LOS ESPECIMENES

Tanto los especimenes elaborados para el ensayo de permeabilidad, v los nicleos, deben
tener una edad superior @ 28 d cuando se les practique el ensayo de permeabilidad. En funcidn
de especificaciones particulares, otras edades pusden ser elegidas.

Mota 2. Se recomienda tener en cuenta que la aplicacion de presicnes muy grandes a especimenses de concreio
mury jovenes, gque no han desamollado aun suficients resistencia mecanica, pusde dar lugar 3 microfisuras que
conducen a valores falsos de permeabilidad.

&, PROCEDIMIENTO DEL EMSAYO
6.1 DETERMINACION DE LA PERMEAEBILIDAD POR FLUJO CONSTANTE

El ensayo se realiza llevando a la celda de ensayo el espécimen o el nlcleo y aplicando sobre
una de sus caras horizontales una presion de 0,5 MPa durante 4 d. Una vez saturado el
especimen, & iniciado el flujo por la cara opuesta, se hacen mediciones sucesivas de caudal,
hasta verificar que dicho flujo se ha hecho constante.
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Una vez se establece flujo constante, se determina el volumen de agua que afraviesa el
especimen en un tiempo determinado, bisn sea haciendo mediciones de nivel de agua en la
probeta graduada o midiendo el flujo en un recipiente contra el tiempo. Una vez se ha
determinado el caudal, dividiendo el volumen de agua en la unidad de tiempo, se procede a
calcular el coeficients de permeabilidad del concreto mediante la ecuacion (1).

k-2 m

Donde:

K = coeficiente de permeabilidad en m/fs

[ = densidad del agua en kg/im®

L = longitud del especimen en m

g = aceleracion de la gravedad en mis”

a = caudal de agua en m® /s

P = presion del agua en Mim?

A = drea transversal del espécimen en m”

La aplicacion de la presion debe hacerse en el sentido del vaciado del concreto, a excepcion de
los ensayos sobre nucleos, donde generalmente no es posible cumplir con este requisito, en
caso de que al terminar el periodo de ensayo determinado, adn no se ha producido flujo
constante, o no a aparecido agua en la cara opuesta del espécimen, se procede a determinar
el coeficiente de permeabilidad del concreto de acuerdo con la medicidn de la profundidad de
penstracion.

6.2 DETERMINACION DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION

Una vez cumplidos los 4 d sin haber registrade flujo constante, inmediatamente se secciona el
espécimen perpendicularments a la cara sobre la cual se aplicd la presion de agua v =2 mide
la profundidad promedio de penetracion. El ensayo de traccion indirecta (véase la NTC 722
(A5TM C496)) es normalmente el método mas adecuado para seccionar el espécimen.

Una vez se ha determinado la profundidad promedio de penetracion, es posible deducir £l

coeficiente de permeabilidad por medio de la ecuacion (2).

D )
K-Tm i2)
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Donde:
K = coeficiente de permeabilidad en mis
D = profundidad de penetracion enm
T = tiempo para penetrar la profundidad D en 2
h = cabeza de presion en m
¥V = porogidad del concreto en ensayo determinada mediante la

norma ASTM C-642.

Mota 3. La condicion necesaria para que la profundidad de penetracion se pueda convertir en un coeficiente de
permeab@idad. es gue el fujo sea unidireccional. Para que esto se cumpla, se requiere gque la profundidad de
penefracion sea considerablemente mas peguena que el diametro del espécimen. Esto conlleva a que en concretos
de alta permeabilidad, la profundidad de penetracion no se pueda convertr en un coeficients de permeabilidad.

El grado de permeabilidad del concreto se relaciona con el coeficiente de permeabilidad y la
profundidad de penstracion como se muestra en la Tabkla 1. Véase el numeral 2.

7. APENDICE
7.1 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

Las siguientes nomas contienen disposicionss que, mediante la referencia denfro de este texto,
constituyen disposiciones de esta morma. En el momento de la publicacion eran validas las
ediciones indicadas. Todas las normas estan sujetas a actualizacion, los participantes, mediante
acuerdos basados en esta norma, deben investigar la posibilidad de aplicar la Glima version de
las normas mencionadas a continuacian:

MTC 722:1996, Ingenieria Civil v Arquitectura. Método para la determinacion de la resistencia a la
tension indirecta de especimenes cilindricos de concreto (ASTM C496)

MTC 1377:1994, Ingenieria Civil v Amuitectura. Elaboracion y curado de especimenss de
concreto para ensayos de laboratorio. (ASTM C192).

MTC 3658:1994, Ingenieria Civil v Arquitectura. Método para la obtencion y ensayo de nicleos
extraidos v vigas de concreto asemadas (ASTM C42).

ASTM CB42:1990, Test Method for Specific Gravity, Absorption and Voids in Hardened Concrete.
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Anexo A (Informativo)

Equivalencias

Con el fin de una mejor comprensicn de la naturaleza del ensayo y las presiones gue =2 uzan
para determinar K, se listan a continuacion algunas equivalencias de unidades de presion.

1 kgflem® = 0,0981 Mimm-
Mpa _ = 1 Mimm’®

1 kgflem” = 10 m HzO

1 Mpa = 102 m Hz0
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Anexo 16. Certificado de acreditacion del laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C. por INACAL.

ertificado (= INACAL

de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de la Ley N* 30224, OTORGA el presente Certificado de Renovacién de la Acreditacion a:

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Mariscal Castilla N° 3950, distrito de El Tambo, provincia de Huancayo y departamento de Junin.
Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacion. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla
en el DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo namero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacion: 14 de febrero de 2023
Fecha de Vencimiento: 13 de febrero de 2027

Firmado digitalmente por AGUILAR
RODRIGUEZ Lidia Patricia FAU

( = 20600283015 soft
Fecha: 2023-03-03 13:45:01

Motivo: Soy el Autor del Documento

PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
Chdile iy \Gs0 2025 BACAL/DA Directora (d.t.), Direccién de Acreditacién - INACAL

Adenda N° 02 al Contrato N°: 028-2019/INACAL-DA Fecha de emisién: O2 de marzo de 2023
Registro N° : LE-141

El presuants e rttficado tlane validaz con su aspan di Al de Aceditacién y oédula de i dado que al alcance pueda astar sufeto 2 d ¥y
tamparale s El alcance y vigencia deba confirmarss an la pagtnaweb mnsrw inacal gob pal. dir 'l J citadog /o a través dal oddigo QR al momanto de hacar uso dal presante cartfcado.
La Direccidn de Acreditacidn dal INACAL as fimante dal Acuardo da Recon octmiant o Multilataral (MLA) da Intar Amarican A dn. Coo JAAC)a ) J A aa Farum (TAF) y dal

Acusrdo de Re Murtuo canlal I Lab v Accrad. Coop LAC).

DA-acs=- 01P-02MVer. 03
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Anexo 17. Certificados de calibracién de los equipos utilizados en laboratorio.

LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PNzUAR. [O

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-29268-008 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1de 5

Equipo MAQUINA PARA ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
X realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PC-42-D responsabiliza de los pgrjuicios que puedan
Mode! derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada

Numero de Serie 308

Serial Number
Identificacion Interna
Internal Identification
Capacidad Maxima

Maximum Capacity

Solicitante

E-GT-140-3(A)

1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO

oor el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la Calibracién de

Customer INGENIEROS S.A.C. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950

Addvess The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

Ciudad EL TAMBO - HUANCAYO measurements. These results correspond to the

Ciy item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and

Fecha de Calibracion 2023 - 05-23 ensures the traceability of the reported results to
Date of calibration national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2023 - 06— 16 realize the units of measurement according to

Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la ion del L io de

sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

05

the International System of Units (S).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboralory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securtty that the parts of the Certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

0%

Tecg. William Andrés Molina
Metrologo Laboratorio de Metrologia

e y
Ing. Sergio I\sa’n Martinez
Director Laboratonio de Metrologia

TM-PC-05-F-01 R12.6

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA "“uU&%

F-29268-008 RO
Pag. 2de 5
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase 1,0

Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,01 kN
Resolucion 0,01 kN
Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.
Limite Inferior de la Escala 2 kN
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
La calibracion se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacién

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maquina antes de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patron Errores Relativos
Indicacion del IBC S, S, S: Promedio Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente $1,2y3 q b
% kN kN kN kN kN % %
20 200,00 200,18 200,56 200,41 200,39 -0,19 0,19
40 400,00 399,15 399,96 400,35 399,82 0,05 0,30
60 600,00 598,25 598,19 598,59 598,34 0,28 0,07
80 800,00 796,90 796,19 796,65 796,58 0,43 0,09
100 1 000,00 995,60 995,78 995,96 995,78 0,42 0,04
Tabla 2.

Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacion del IBC S, S, S, S; S, Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica S1,2y3

% kN kN kN ——— kN - kN
20 200,00 200,10 199,96 -— 200,03 — 200,03
30 300,00 300,37 299,95 s 300,02 - 300,11
40 400,00 398,95 399,35 — 399,17 - 399,16
50 500,00 498,50 498,71 - 498,64 - 498,62
60 600,00 598,37 598,81 — 598,43 - 598,53
70 700,00 697,44 697,37 e 697,38 - 697,40
80 800,00 796,72 796,40 -— 796,78 — 796,64
920 900,00 896,72 896,12 ——ee 896,33 - 896,39
100 1 000,00 996,04 995,26 — 995,30 — 995,53

LM-PC-05-F-01 R12.6

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

PINZUAR.

SO/IEC 17025:20
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLOGIA

F-29268-008 RO

Pag. 3de 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...
Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
f0,81 fo,sz fo,sz' fl),S.'! fo,s4
% % % % %
0,010 0,001 - -0,010 —
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacién Repetibilidad Reversibilidad  Relativa Expandida k p=9s59
q b v a U
% kN % % % % kN % .
20 200,00 -0,02 0,07 e 0,005 0,22 0,11 2,04
30 300,00 -0,04 0,14 - 0,003 0,40 0,13 237
40 400,00 0,21 0,10 —een 0,003 0,44 0,11 2,17
50 500,00 0,28 0,04 e 0,002 0,55 0,11 2,02
60 600,00 0,25 0,07 — 0,002 0,66 0,11 2,07
70 700,00 0,37 0,01 - 0,001 0,77 0,11 2,01
80 800,00 0,42 0,05 --e- 0,001 0,88 0,11 2,03
920 900,00 0,40 0,07 - 0,001 0,99 0,11 2,07
100 1 000,00 0,45 0,08 — 0,001 1.1 0,11 213
416 Gréafica de Errores Relativos
= 2,00
£
g 1,00
5 000 , a & L 3 | 3 3 3 -2
['4
5 -1,00
E
w 2,00
-3,00
(] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Por je de la de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue ENSAYOS ESPECIALES de la empresa INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS
S.A.C. ubicada en HUANCAYO. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 20,1 °C Temperatura Ambiente Minima: 19,9 °C
Humedad Relativa Maxima: 35 % HR Humedad Relativa Minima: 32 % HR
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 5.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacién y su R?, el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
As A A, As R
1,82429 E-01 1,00197 EO0  -1,23194 E-05  5,76515 E-09 1,0000 EOO
Ecuacién 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=RAo+ (AL " X)+ (A" X2)+(A;*X°)
Tabla 6.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00
100,00 100,26 110,26 120,25 130,24 140,23
150,00 150,22 160,21 170,19 180,17 190,15
200,00 200,13 210,11 220,08 230,05 240,03
250,00 250,00 259,96 269,93 279,89 289,86
300,00 299,82 309,78 319,74 329,70 339,65
350,00 349,61 359,56 369,52 379,47 389,42
400,00 399,37 409,32 419,26 429,21 439,16
450,00 449,10 459,04 468,99 478,93 488,87
500,00 498,81 508,75 518,69 528,62 538,56
550,00 548,50 558,43 568,37 578,31 588,24
600,00 598,17 608,11 618,04 627,98 637,91
650,00 647,84 657,77 667,71 677,64 687,57
700,00 697,50 707,43 717,37 727,30 737,23
750,00 747,16 757,09 767,03 776,96 786,89
800,00 796,83 806,76 816,69 826,63 836,56
850,00 846,50 856,43 866,37 876,30 886,24
900,00 896,18 906,12 916,06 926,00 935,94
950,00 945,88 955,82 965,76 975,71 985,65
1000,00 995,60
Tabla7.
Valores Residuales
lndlc:;gm el 2'10’";9:;’ Por Interpolacion Residuales
kN kN kN kN
200,00 200,03 200,13 0,10
300,00 300,11 299,82 -0,29
400,00 399,16 399,37 0,21
500,00 498,62 498,81 0,19
600,00 598,53 598,17 -0,36
700,00 697,40 697,50 0,10
800,00 796,64 796,83 0,19
900,00 896,39 896,18 -0,21
1000,00 995,53 995,60 0,06
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2,366 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Lo resultados reportados en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones
trazables al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son
parte de un programa de aseguramiento metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres
requeridas. El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar accediendo
al enlace en el codigo QR.

Instrumento Patrén
Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo C8S.
Clase 0,5.
Nuamero de Serie 930039
Certificado de Calibracion 5927 del INM.
Préxima Calibracion 2024-06

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

Indicacién Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucion relativa
de la maquina
05 05 05 0,75 0,05 0,25
1 1 1 1.5 0,1 0,5
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 45 03 1.5
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete
a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018
3. Con el presente Certificado de Calibracién se adjunta la etiqueta de Calibraciéon No. F-29268-008
Fin del Certificado
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Calibration Certificate - Temperature Laboratory
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Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Model

Numero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicion
Measurement Range

Solicitante

Customer

Direccién

Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion

Date of Calibration

Fecha de Emision
Date of Issue

HORNO ELECTRICO
METROTEST

MS-H3

561

E-GT-272

25°Ca200°C

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 EL TAMBO -
HUANCAYO

HUANCAYO

2023 -05-24

2023 -06-16

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion suministrada
por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a  patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time

Numero de péginas del certificado, incluyendo anexos 03 anals.
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la ion del L io de ia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

P . ~ . . .
Ing. Sergio Ivan Martinez Tecg. Andrés Molina Ruiz
Director Laboratorio de Metrologia go L io de M g
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Directa
Resolucién 0,1 °C
Volumen Util 60,8 L (Alto: 0,45 m, Ancho:0,3 m, Profundo:0,45 m) Ver Figura 1.
Documento de Referencia DAKKS DKD-R 5 - 7 Kalibrierung von Klimaschranken Ausgabe 09/2018

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio isotermo en referencia se le efectué una inspeccion visual y se determiné que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena
condicion para la calibracion, luego se procedié a la calibracion y caracterizacion respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas definidas del
Metodo A) Calibracion realizada en el volumen Util abarcado por la ubicacion de los sensores en un medio isotermo aire sin carga

Tabla 1.
Resultados de la medicion de temperatura en posicion de referencia

Indicacion Indicacién Comecciénala Incertidumbre
Set Point’ Promedio del Promedio del > Expandida Kip=95,45%
Patrén 1BC Indicacién u
°c °C °C °C C e
110,0 110,2 110,0 0,2 57 2,01

Figura 1. Posicion de cada sensor.

Tabla 2.
Resultados de la caracterizacion del volimen del IBC para 110 °C

SetPoint'  Uniformidad > Estabilidad 2 e e
et Point niformidat stabilidat Radiacién * Carga 5
o oc oc oc oc

110,0 3,541 0,120 3371 No Aplica

Tabla 3.
Valores de temperatura promedio medidos en cada posicion del volumen para el Set Point igual a 110 °C

Posicion de

Posicién 1 Posicion 2 Posicién 3 Posicion 4 Posicién 5 Posicién 6 Posicion 7 Posicién 8
Referencia
°C °C °C °C °C °C °C °C °C
110,23 106,80 110,34 110,85 111,81 109,20 109,94 112,16 113,77
Pos. Ref. — Pos.1 Pos. 2 Pos.3 Pos. 4 —Pos.§ ——Pos.6 Pos.7 Pos. 8
115,00
114,00
5 113,00
fogpo — ————
5
g
£ 111,00 = X =
° - s ~ e NS 2 > SRS ISR A TN AN AN
110,00 B e e S N e e e ST r ERAT R A X~
109,00
108,00
107,00 SSRGS SeE - S A St SoSENERE
106,00
0

Tiempo (min)

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posicion durante el registro de datos en estado considerado estable.
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

Definiciones
' Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

2 Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la
posicion de referencia (centro del volumen (til).

* Diferencia méxima de temperatura en un lugar de medicion determinado por los extremos del volumen util desde la posicién de referencia.

4 Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiacion dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la
camara que se diferencian a la temperatura del aire medida con un termémetro que esta protegido contra la influencia con un escudo.

* Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la maxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posicién de
referencia cuando el volumen Util del equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Esta prueba se ejecuta seglin acuerdo previo con el cliente.

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracion fue AREA SUELO | Y PAVIMENTOS-CORTE DIRECTO ; INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C. ; HUANCAYO .
Durante la calibracién se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima 174 °C Humedad Maxima 53 %HR
Temperatura Minima 16,5 °C Humedad Minima 50 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado(s) de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a
través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibraciéon de el/los
patron(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan posteriormente se pueden
descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.")

Equipo Certificado de Calibracién
Termoémetro Digital Multicanal T-27401-003 RO de Pinzuar
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. El nimero de puntos de calibracién, cantidad de sensores y ubicacién son acordados y aceptados por el cliente
3. El volumen Util o zona de trabajo donde es valida la caracterizacion es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. T-00029-268

Fin del Documento
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Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Mode!

Namero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna
Internal Identification

Intervalo de Medicién
Measurement Range

Solicitante
Customer

Direccion
Address

Ciudad

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emisién
Date of issue

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la del Laboratorio de

PIE DE REY
INSIZE
1205-150
No presenta

E-GT-077
0 mm a 150 mm

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3950
(FRENTE UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL.
CASTILLA) JUNIN - HUANCAYO - EL
TAMBO

HUANCAYO
2022 -08-08
2022 -08 - 09

se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

03

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no
se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos  y/o de la informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

ia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

1

Ing=Sergio Ivin Martinez Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Director Laboratotio de Metrologia g0 L de gi
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DATOS TECNICOS
Tipo de Medicion Exteriores, Interiores y Profundidad
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia DI - 008 del Centro Espafiol de Metrologia, Edicion 1
Tipo de Indicacién Analégica Tipo Nonio
Resolucién 0,05 mm
Instrumentos de Referencia Bloques Patron Longitudinales de Caras Paralelas
Certificado No. LMD213220 de Cidesi

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al equipo en referencia se le efectud una inspeccién visual con la que se determiné que se encuentra en buen estado, las superficies
de medicion no presentan sobresaltos, por lo tanto, presenta una buena condicién para la medicién. Se procede a la realizar la toma
de datos respectiva comparando la indicacion del equipo con el valor nominal del bloque patrén iniciando la medicién con la puesta a
cero del equipo.

Tabla 1. Resultados de las Superficies para Medicion de Exteriores

Valor Promedio Efror Incertidumbre
Nominal Expandida =05 45%
mm mm um um (RSd545%) Error Vs. Valor Nominal (Medicién de Exteriores)
15 15,000 0 42 2,01 100
30 30,050 50 42 2,01 gg
50 50,050 50 42 2,01 E 40
60 60,050 50 42 2,01 1’—' 20
75 75,050 50 42 2,01 g o
90 90,050 50 42 2,01 “ 200 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
100 100,050 50 42 2,01 -40
115 115,050 50 42 2,01 -60
130 130,050 50 42 2,01 Valor Nominal (mm)
150 150,050 50 42 2,01
Tabla 2. Resultados de las Superficies para Medicion de Interiores
Valor . Incertidumbre 105 Error Vs. Valor Nominal (Medicién de Interiores)
: Promedio  Error . =80
Nominal Expandida E
(p=95,45%) =55
mm mm pm +um 5 30
50 50,050 50 41 2,01 Es
100 100,050 50 il 2,01 200 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150
Valor Nominal (mm)
Tabla 3. Resultados para Medicion de Profundidad
Valor o medio  Error Incettiddmore K 90 | Error Vs. Valor Nominal (Medicién de Profundidad)
Nominal Expandida 75
(p=95.45%) _ 60
mm mm Hm +pm E gg
50 50,050 50 29 2,01 Té' 18
L 2 20 5 0 15 30 45 Amndiemf® 105 120 135 150
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevo a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar., las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 19,5 °C Humedad Méxima: 54 %
Temperatura Minima: 19,3°C Humedad Minima: 52 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no
menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of
measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

El/lLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es)
usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion,
que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. El intervalo y puntos de calibracién de la presente calibracién fue establecida por el cliente.

3. Se adjunta la estampilla de calibracién No. L-26831-001

Fin de Certificado
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RGNS,

COMPROBACION DE CAPACIDAD DE RECIPIENTES

Cadigo: F-SG-263
Rewision: 01
Fecha: 2022-02-02
Pagina: 1de 1

EQUIPO A COMPROBAR DE CAPACIDAD (pie’):

1/2

HERRAMIENTAS DE COMPROBACION:

Fecha de comprobacion: 2/02/2022 Balanza: Codigo de Placa de Vidrio:
Cédigo del equipo: E-GT-902 Cédigo de Balanza: E-GT-059 Codigo de Termometro:
e 18 °C Certificado de calibracion: CCP-0155-025-21 Certificado de calibracion:
Humedad: 51%
INSPECCION VISUAL DEL RECIPIENTE ESTADO
1.- ¢El Recipiente presenta alguna corrocion? SI ADECUADO
2.-¢ El Recipiente presenta defectos que altere los resultados? SI ADECUADO
INSPECCION VISUAL DE LA VARILLA DE APISONADO
1. ¢La varilla es de acero? NO ADECUADO
2. ¢La varilla es lisa? NO ADECUADO
3. ¢La varilla tiene el extremo de apisonamiento, 0 ambos extremos, ADECUADO
redondeados a una punta semiesférica del mismo didmetro que |a varilla? SI NO
4. ¢La varilla es recta sobre su Jongitud hasta una tolerancia del 0.5 % de
su longitud? NO ADECUADO
Mayor a 100 mm que _Ia profundidad de la NO ADECUADO
medida
LONGITUD DE VARILLA
Menor a 750 mm que la profundidad de Ia ADECUADO
medida NO
DIAMETRO DE LA VARILLA  [16mm +- 2 mm 15.65 NO ADECUADO
DETERMINACION DEL VOLUMEN DEL RECIPIENTE
1 2 3
M = Masa de Placa de Vidrio y Recipiente kg 20.614 20.639 20.611
W = Masa de Agua, Placa de Vidrio y Recipiente kg 6.68 6.68 6.68
Temperatura del agua °C 15.01 15.01 15.01
D = Densidad del Agua a Temperatura medida kg/m3 998.89 998.89 998.89
| Volumen del Recipiente m3 | 0A0139L 0.0139| 0A014|
[ Volumen del Recipiente Promediom3 | 0.013933333 |
[ F= factor del Recipiente I/m3 [7168723984]  71.55885002] 7170267748
1. Tiene una altura aproximadamente igual al diametro. NO ADECUADO
2. La capacidad del recipiente estd conforme con los limites de |a tabla 1. NO ADECUADO
’ ADECUADO
3. Cumple con el espesor del metal en el recipiente tal cual se describe en la tabla 2. SI NO
4. El borde superior es liso y plano dentro de 0.3 mm y es paralelo a la base dentro de los ADECUADO
0.5 mm. S. NO
5. La pared interior del recipiente es lisa y de superficie continua. NO ADECUADO

Realizado por:

ROCIO CURICHAHUA BARRIOS

DNI: 76196872
RECEPCION Y
CARGO: COMPROBACIONES
o =
FIRMA
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Cédigo: F-SG-263
Revision: 01
COMPROBACION DE CAPACIDAD DE RECIPIENTES 3
CRTA, Fecha: 2022-02-02
Pagina: 1 de 2
EQUIPO A COMPROBAR DE CAPACIDAD (pie®): 1/10 HERRAMIENTAS DE COMPROBACION:
Fecha de comprobacion: 2/02/2022 Balanza: Codigo de Placa de Vidrio: E-GT-1272
Cddigo del equipo: E-GT-147 Cddigo de Balanza: E-GT-059 Codigo de Termometro: E-GT-1406
7 ¥ i g o ; M-CCP-0072-
o i | s rtificad lib, E
Taiparatia’ 21°C Certificado de calibracién CCP-0185-025-21 Certificado de calibracion. 010-22
Humedad: 49%
INSPECCION VISUAL ESTADO
1.- ¢EI Recipiente presenta alguna corrocion? | SI |>00< ADECUADO
2.-¢ El Recipiente presenta defectos que altere los resultados? [ SI ADECUADO

INSPECCION VISUAL DE LA VARILLA DE APISONADO

1. ¢La varilla es de acero? NO ADECUADO
2. éLa varilla es lisa? No;  [ADECUADO
3. éLa varilla tiene el extremo de apisonamiento, 0 ambos extremos, ADECUADO
redondeados a una punta semiesférica del mismo didmetro que la varilla? SI NO
4. ¢lLa varilla es recta sobre su longitud hasta una tolerancia del 0.5 % de ADECUADO
su longitud? SI NO
Mayor a 100 mm que la profundidad de la
rmedida NO ADECUADO
LONGITUD DE VARILLA
Menor a 750 mm que la profundidad de la ADECUADO
medida SI NO
DIAMETRO DE LA VARILLA  |16mm +- 2 mm l 15.65 NO ADECUADO
DETERMINACION DEL VOLUMEN DEL RECIPIENTE
1 2 3
M = Masa de Placa de Vidrio y Recipiente kg 6.651 6.652 6.652
W = Masa de Agua, Placa de Vidrio y Recipiente kg 3.821 3.821 3.821
Temperatura del agua °C 17.4 17.4 17.3
D = Densidad del Agua a Temperatura medida kg/m3 998.67 998.73 998.73
[ Volumen del Recipiente m3 [ o002 0.0027] 0.0027|
[ Volumen del Recipiente Promediom3 | 0.0027 |
[ F=factor del Recipiente |/m3 [352.8860258]  352.7834687] 3527834687
ESPECIFICACION 1P 0
1. Tiene una altura aproxi igual al diametro, NO ADECUADO
2. La capacidad del recipiente esta conforme con los limites de la tabla 1. NO ADECUADO
% ADECUADO
3. Cumple con el espesor del metal en el recipiente tal cual se describe en la tabla 2. SI NO
4. El borde superior es liso y plano dentro de 0.3 mm y es paralelo a la base dentro de los ADECUADO
0.5 mm. S. NO
5. La pared interior del recipiente es lisa y de superficie continua. NO ADECUADO
Realizado por: ROCIO CURICHAHUA BARRIOS
DNI: 76196872
" RECEPCION Y
CARGO: COMPROBACIONES
=
FIRMA GERENCIA TECNICA
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LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640

; ONAC
WWW.pinzuar.com.co

ACREDITADO

LABORATORIO DE METROLOGIA iU

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-29268-003 RO

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
Page / Pag 1 de 4

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona

en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
Modelo R21PE30ZH se responsabiliza de los perjuicios que
Mode! 3 s

puedan derivarse del uso inadecuado de los
Numero de Serie 8342167632 instrumentos  y/o de la informacion
Serisl Nomberi suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna E-GT-1436 Este certificado de calibracién documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e
Carga Maxima 30000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load

Solicitante

INVERSIONES GENERALES CENTAURO

de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).

El usuario es responsable de la calibracién de

Customer INGENIEROS S.A.C. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 EL TAMBO -

Address HUANCAYO ) i
The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Ciudad

HUANCAYO the item that relates on page number one.
Cly The laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper

Fecha de Calibraciéon 2023 -05-24 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Emision 2023 -06-13 ensures the traceability of the reported
Date of issue results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (S).
The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time

Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Sin la ion del L io de PINZUAR S.A'S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory. the report can not be reproduced. except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Tekg, Ffancisco Duran Romero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo L io de gi blogo L io de Metrologi

LM-PC-24-F-01 R7.10

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Fuerza | Longitud | Masa | Par Torsional | Presion | Temperatura
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DATOS TECNICOS

ONAC
ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-00

LAC-004

Método Empleado

Numero de Serie
Identificacién Interna
Resolucion

Intervalo Calibrado

Documento de Referencia

Comparacién Directa
8342167632
E-GT-1436

19

20g a 30000 g

Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no

automatico SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacion, fuente de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizé una verificacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D.Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Caraa Indicacion Indicacion Error Error Incertidumbre K
9 Ascendente Descendente Ascendente Descendente Expandida 1P AT
g9 g g g g o
20,0 20 20 0,0 0,0 11 2,04
50,0 50 50 0,0 0,0 1.1 2,04
100,0 100 100 0,0 0,0 1.1 2,04
500,0 500 500 0,0 0,0 11 2,04
1000,0 1000 1000 0,0 0,0 11 2,04
5000,0 5000 5000 0,0 0,0 153 2,04
10 000,0 9999 9999 -1,0 -1,0 1.2 2,03
15 000,0 14 999 14 999 -1,0 -1,0 1,4 2,02
20 000,0 19 999 19 999 -1,0 -1,0 1,6 2,01
25000,0 25000 25 000 0,0 0,0 1.8 2,01
30 000,0 30 000 30 000 0,0 0,0 2,0 2,01
Error vs. Carga
3g T
29 1
ol l 1
2 og = {
S
29t
3g+
0g 5000 g 10000 g 15000 g 20000 g 25000 g 30000 g 35000 g

! Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R7.10

AError Ascendente

Valor de Carga Nominal

< Error Descendente

Figura 1. Gréfica para el ensayo de error de indicacion.

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA "l

M-29268-003 RO
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A continuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el
comportamiento del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.

Valor Nominal de la Carga 10000 g

Indicacion del Dif Resp! al

Raskclon Instrumento Centro
s g ]

1 9999 e
2 10 000 1
3 10 000 1
4 10 000 1
5 9999 0
Dif ia maxima respecto al centro 1

YA

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacién de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constantes.
Tabla 3.

Resultados prueba de repetibilidad y la desviacion estandar calculada para cada carga.

Valor Nominal de las Cargas

15000 g 30000 g
Cantidad de Indicacion del Indicacion del
Repeticiones Instrumento Instrumento
1 15 000 30 000
2 14 999 30 000
3 14 999 30 000
4 14 999 30 000
5 14 999 30 000
6 14 999 30 000
7 14 999 30 000
8 14 999 30 000
9 14 999 30 000
10 14 999 30 000
Desviacion Estandar 0,32 g 0,00 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue AREA DE SUELOS Il Y CONCRETO, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C;
HUANCAYO. Durante la calibracion se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 16,8 °C
Humedad Maxima: 44 % HR
Presién Barométrica Maxima: 782,9 hPa

LM-PC-24-F-01 R7.10

Temperatura Minima: 16,6 °C
Humedad Minima: 42 % HR
Presién Barométrica Minima: 782,8 hPa

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La
incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segin el
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automético, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podréa corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Uz

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacién aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracién y de informacion recolectada durante la misma.

Reorregida = R = Eaprox Eqprox = -290E-05-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,

u?(W) = 2,67 E-01 + 1,64 E-08 R?
Incertidumbre expandida de un resultado de pesada
Ug = k- u(W)
Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion
normal (Gaussiana) para el error de la indicacién. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al
Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracié Fecha(s) de calibracién
M-28610-002 Pinzuar 2023-03-17
Pasas clase F1 Bt Lar CAP-288-23 WR Laboratorios 2023-03-17
M-27455-001 Pinzuar 2022-10-11
CAP-1070-22 WR Laboratorios 2022-09-22
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracién (instalacién, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su
aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacién sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracion consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprobados por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-29268-003

Fin del Certificado
LM-PC-24-F-01 R7.10
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Anexo 18. Analisis estadisticos de datos para validar las hipétesis.

Resultados del analisis estadistico Shapiro Wilk en SPSS de la absorcion del concreto.

#& *shapiro resultades.spv [Document3] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Insert Format Analyze  Graphs

Utilities

Extensions  Window  Help

SHE’R Ml «w Al = B

=L Conjunto de datos activo
[ Resumen de procesamie
L@ Pruebas de normalidad
=] Disefio patron de porcent;
i ) Titulo
L™ Gréfico de tallo y hoja
G Gréfico Q-Q normal
(i) Gréfico Q-Q normal s
H (i) Diagrama de caja
& {E Dosis de ceniza 5%
| B Titule
LY Grafico de tallo y hoja
(i) Gréfico 0-Q normal
(1)) Gréfico Q-Q normal s
~[ix) Diagrama de caja
=--{& Dosis de ceniza 8%
i I Titulo
LY Grafico de tallo y hoja
i[5 Grafico Q-Q normal
[Gi) Gréfico Q-Q normal s
i ~(i Diagrama de caja
&--{&] Dosis de ceniza y cal 11%|
I I Titulo
LY Gréfico de tallo y hoja
-y Gréafico @-Q normal
(i Gréfico Q-Q normal s
(i) Diagrama de caja
=] Dosis de ceniza y cal 14%|
&) Titulo
L Gréfico de tallo y hoja
i) Gréfico Q-Q normal
(2 Gréfico -Q normal s
*[u Diagrama de caja
@@ Registro

T — TFll

Output
@ Registro HORORAL-
Explorar
() Titulo Explorar
Notas

= [ConjuntoDatosl] C:\Users\USUARIO\Desktop\ESTADISTICO ACTUAL\ABSORCION DATOS REALES\Absorcion shapirc.sav

R de pr i de casos
casos
valido Perdidos Total

N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Disefio patron de 3 100,0% ] 0,0% 3 100,0%
porcentaje de absorcion
Dosis de ceniza 5% 3 100,0% ] 0.0% 3 100,0%
Dosis de ceniza 8% 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
Dosis de cenizay cal 3 100,0% (] 0,0% 3 100,0%
1%
Dosis de cenizay cal 3 100,0% 0 0.0% 3 100,0%
14%

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico al sig

Disefio patron de 193 3 997 3 890
porcentaje de absarcién
Dosis de ceniza 5% A75 3 1,000 3 1.000
Dosis de ceniza 8% 301 3 912 3 424
Dosis de cenizay cal 241 3 a74 3 688
1%
?‘O:S de ceniza y cal REC] 3 1,000 3 1,000

a. Correccién de significacién de Lilliefors

Resultados del analisis estadistico Anova en SPSS de la absorcion del concreto.

\B tukey, anova, resultades.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Inset Format Analze Graphs  Utilifies

Exensions  Window Help

SERR Ry ABLF 2 @

@ @ %p;t st ONEWAY Resistencias BY Dosificacién
El. U:?dlﬁe;iunal /STATISTICS DESCRIPTIVES
/PLOT MEANS
/MISSING ANALYSIS
Conjunto de dato: /POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).
(3§ Descriptivos
(§ AnOvA . X
& (g Prusas posthoc]| ¥ Unidireccional
-2 Titulo
Lf Comparacior]
&- [ Subconjuniod [ConjuntoDatosl] C:\Users\USUARIO\Desktop\ESTADISTICO ACTUAL\ABSORCION DATOS REALES\Absorcion descriptivo anova,tukey.sav
B Titulo
- Avsorc Descriptivos
& [ Graficos de medi
[ Tiulo Absorcion del concreto
(i) Absorcién de| 95% del intervalo de confianza
parala media
Desv. Limits
N Media Desviacion Desv.Error  Limite inferior superior Minimo Maximo
0 3 53667 10017 05783 51178 56155 527 547
i 3 6,5000 ,09000 05196 6,2764 6,7236 6,41 6,59
3 3 70667 06807 03930 6,8976 72358 6,99 712
1" 3 73033 14189 08192 6,9508 76558 715 743
14 3 80100 ,10000 05774 17,7616 82584 7,91 811
Total 15 6,8493 ,92073 23773 6,3395 7,3582 527 811
ANOVA
Absorcién del concreto
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Entre grupos 11,762 4 2941 277942 ,000
Dentro de grupos 106 10 011
Total 11,868 14
0 D | N ieo.

IBM SPSS Stg
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Resultado del analisis estadistico Tukey en SPSS de la absorcion del concreto.

(i tukey, anova, resultados.spv [Document?] - IBM SPSS Statistics Viewer

File Edt Vew Data Transfom Inset Formal Analge  Graphs  Ubiiies  Exlensions  Window  Help
3 /) I =B & | B
Comparaciones multiples
Variable dependients. Absorcion del conereto
Notas HSD Tukey
{3 Conjunto de dato Intervala de confianza al 95%
g:,:zs;ms () Dosificacion al 0%,5%,  (J) Dosificacion al 0%, Diferencia de . Limite
8%,11%.14% 5%,8%,11%,14% medias (-J)  Desv. Emor Sig Limite inferior superior
B--{&] Pruebas post hog| g
- () Thulo 0 5 -1,13333 08398 000 -1,4097 - 8669
v -Egcamparauur 8 -1,70000° ,08398 ,000 -1,9764 -1,4236
& {& Subconjuntog 0
) Thio 1 -1 ‘msr. 08398 000 22131 -1,6603
L Absorcié| 14 -2,64333 08398 ,000 -29197 -2,3669
B Gréficos ce medi 5 0 113333 08398 000 8569 14097
Titulo .
-3 Absorcién de 8 - 56667 08398 ,000 -8431 -,2003
1 -,80333" 08398 ,000 -1,0797 -5269
14 -1,51000" 08398 000 -1,7864 -1,2336
8 0 1,70000° 08398 000 1,4236 19764
5 56667 ,08398 ,000 ,2903 8431
11 -,23667 08398 104 -5131 0387
14 -04333 08398 ,000 -1,2197 - 6669
11 0 1,93667° 08398 000 1,6603 22131
< 80333 08398 ,000 5269 10797
8 23667 08398 104 -,0387 5131
14 - 70667 08398 ,000 -8831 -4303
14 0 264333 08398 000 23669 29197
5 1,51000° 08398 000 1,2336 1,7864
8 04333 08398 ,000 /6669 1,187
11 70867 08398 000 4303 8831
* La diferencia de medias es significativa en &l nivel 0.05.
[(— '] Subconjuntos homogéneos
(IBM SPSS Statistic|
Ia tukey, anova, resultados.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Inset Format Analyze Graphs Utiliies Extensions Window  Help
: 3 - =5 = [
SEeR B ZFBEFE =25 0T
g a-%p;‘egistm 5 .30333' 08398 000 5269 1,0797
Unidireccional 8 23667 | 08398 | 104 | -,0397 5131
) Titulo 14 - 70667 08398 000 -9831 -4303
3 Notas T
__ Conjunto de dato 14 0 264333 08398 000 2,3669 29197
[a Descriptivos 5 1,51 000" 08398 000 1,2336 17864
8 Aowa 8 94333 08398 000 6669 12197
& (& Pruebas post hoc| - g
[ Thulo 1 70667 108398 000 4303 9831
++~ (g Comparacior * La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
- {E] Subconjuntog
(&) Titulo
Ly Absorc Subconjuntos homogéneos
&-- & Graficos de medi
[ Titulo
=~ Absorcién de Absorcion del concreto
HSD Tukey?
=0.05
Dosiicaciin al 0% 5%, Subconjunto para alfa = 0.05
8%,11%,14% N 1 2 3 4
0 3 5,3667
5 3 6,5000
8 3 7,0667
11 3 7,3033
14 3 8,0100
Sig. 1,000 1,000 104 1,000
Sevisualizan las medias para [os grupos &n los subconjuntos homogéneos
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3.000
Graficos de medias
[ — 800 .
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Resultados del analisis estadistico Shapiro Wilk en SPSS de la permeabilidad del concreto.

ﬁ *RESULTADOS DE SHAPIRO WILK PERMEABILIDAD (1).spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer

FEile Edit View Data Transform Inset Format Analyze Graphs  Utilities Extensions  Window  Help
L, = [
EHERA M« Al =5 M|
at
Registro ExPIorar
Zxplorar
[@Tﬁuln [ConjuntoDatosl] C:\Users\kerly\Desktop\Nueva carpeta\DATOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION.sav

Conjunto de datos activo
[ Resumen de procesamiento de
@ Pruebas de normalidad

=]

rafico de tallo y hojas
~ (] Grafico Q-Q normal
il Grafico Q-Q normal sin tens
- (] Diagramas de cajas
Bl 5% (3%CT+2%C)
- [ Titulo
Gréfico de tallo y hojas
[ Grafico Q-Q normal
3 Grafico Q-Q normal sin tem
-3y Diagramas de cajas
&l 8% (5%CT+3%C)
ftulo
Gréfico de tallo y hojas
~- [y Grafico Q-Q normal
(i Gréfico Q-Q normal sin ten:
- [l Diagramas de cajas
E] 11% (7%CT+4%C)
(] Titulo
L5 Gréfico de tallo y hojas
-] Gréafico Q-Q normal
) Grafico Q-Q normal sin ten
~- (il Diagramas de cajas
{E] 14% (9%CT+5%C)
Titulo
rafico de tallo y hojas
(5l Grafico @-Q normal
-3 Gréfico Q-Q normal sin tem
(il Diagramas de cajas

(@

1 de pr de casos
Casos
valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
» 0% 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
5% (3%CT+2%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
8% (5%CT+3%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
11% (7%CT+4%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
14% (9%CT+5%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig
0% 267 3 951 3 574
5% (3%CT+2%C) 372 3 783 3 073
8% (5%CT+3%C) 271 3 947 3 557
11% (7%CT+4%C) 225 3 984 3 756
14% (9% CT+5%C) 328 3 871 3 ,298

a. Correccién de significacion de Lilliefors

0%
0% Gzafico de tallo y hojas
Frecuencia

Stem & Hoja

O ey v])|

Resultados del analisis estadistico Anova en SPSS de la permeabilidad del concreto.

Iji RESULTADOS DE PERMEABILIDAD, ANOVA y TUKEY.spv [Document?2] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Analyze  Graphs  Utilities Window

SEER M e~ BEF =25 He

Transform  Insert  Format Extensions Help

& & output
[ Registro
& [ Unidireccional
[

@ Descriptivos
[ ANOVA
& {& Pruebas posthoc
@ Titulo
- Comparacior
& [E] Subconjuntos
([ Titulo
-8 Coeficier
& {& Graficos de medic
Titulo
" ({ii Coeficiente d

N M oocncaciinge

—

/POSTHOC=TUREY ALPHA(0.05).

# Unidireccional

Descriptivos
Coeficiente de permeabilidad (m/s)
95% del intervalo de confianza

para la media
Desv. ) Limite
N Media Desviaciin Desv. Error Limite inferior superior Minimo Maximo
0 3 ,0000000088 0000000003 0000000002 ,0000000081 0000000085 0000000085 0000000091
] 3 0000000015 0000000001 ,0000000001 ,0000000011 ,0000000018 0000000014 0000000016
8 3 ,0000000037 0000000002 0000000001 0000000031 0000000043 0000000035 0000000039
11 3 0000000069 0000000005 ,0000000003 0000000058 0000000081 ,0000000065 0000000074
14 3 0000000116 0000000003 0000000002 0000000108 0000000124 0000000114 0000000120
Total 15  ,0000000065 0000000037 0000000010 ,0000000044 ,0000000086 0000000014 0000000120
ANOQVA
Coeficiente de permeabilidad (m/s)
Suma de Wedia
cuadrados gl cuadratica F Sig
Entre grupos ,000 4 000 529571 000
Dentro de grupos ,000 10 000
Total ,000 14

Pruebas post hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente:  Coeficiente de permeabilidad (m/s)
HSD Tukey

m A Intervalo de confianza al 95%
Dasificacidn del
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Resultados del analisis estadistico Tukey en SPSS de la permeabilidad del concreto.

M *RESULTADOS DE PERMEABILIDAD, ANOVA y TUKEY.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer

File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs  Utilities Exensions Window  Help

FHER YN e+ B LE 2» 8

Gréaficos de medias

(CTm—u0 |

| {& output
- B Registro Comparaciones maltiples
- {&] Unidireccional
{8 Titulo Variable dependiente:  Coeficiente de permeabilidad (mis)
Notas HSD Tukey
L Descriptivos
= -@ ANOVA () Dosificacion del (J) Dosificacion del i _ Intervalo de :onﬁanza‘ alass
&--{&] Pruebas posthoc concreto al (0%, 5%, 8%,  concreto al (0%, 5%, 8%,  Diferencia de o Limite
i m Corr innec 11% Yy 14%) 11% y14%) medias (I-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior
& {E] Subconjuntos h 0 5 000000007 0000000002 000 0000000065 0000000081
Tl'tulo 8 ,IJDUCIOE]DCIE')'I ,0000000002 ,000 ,0000000042 ,0000000059
L Coeficiente .
e+ & Graficos de medias 1 ,000000002° 0000000002 000 0000000010 0000000026
@) Tiulo 14 -000000003 0000000002 000 -000000004  -000000002
“-[[) Coeficiente de .
5 0 -,000000007 ,0000000002 000  -000000008  -000000006
8 -,000000002" ,0000000002 ,000 -,000000003 -,000000001
11 -,DUUOUUUOﬁI ,0000000002 ,000 -,000000006 -,000000005
14 -000000010° 0000000002 000 -000000011 -,000000009
8 0 -000000005° 0000000002 000  -000000006  -000000004
5 ,000000002° 0000000002 000 0000000014 0000000031
11 —,DUUGUUUOBI ,0000000002 ,000 -,000000004 -,000000002
14 -,UDDUUUDUEI ,0000000002 ,000 -,000000009 -,000000007
1" 0 -000000002° 0000000002 000  -000000003  -,000000001
5 000000005 0000000002 000 ,0000000047 0000000063
8 ,IJ[][JEIIJH[JEIB'I ,0000000002 ,000 ,0000000024 ,0000000041
14 -,UDDUUUDUSI ,0000000002 ,000 -,000000006 -,000000004
14 0 0000000037 0000000002 000 0000000020 0000000037
5 ,000000010° 0000000002 000 0000000094 0000000110
8 ,IJ[][JEIIJHUEIE'I ,0000000002 ,000 ,0000000071 ,0000000087
11 ,DUUEIIJHUEISI ,0000000002 ,000 ,0000000038 ,0000000055
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
[FIE Wl subconiuntos homoaéneos
la *RESULTADOS DE PERMEABILIDAD, ANOVA y TUKEY.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Inset Format Analyze Graphs Ulilities Exensions Window Help
= A = B B | @
SHe R & W e | = H[a
3 ,000000002° ,0000000002 ,000 0000000014  ,0000000031
onal 1 -,000000003" ,0000000002 ,000 -,000000004 -,000000002
X 14 -,000000008" ,0000000002 ,000 -,000000009 -,000000007
),,D"vus 1 0 -,000000002° 0000000002 000 -,000000003  -,000000001
A 5 ,000000005 ,0000000002 ,000 ,0000000047 ,0000000063
as posthoc 8 000000003 0000000002 000 0000000024 0000000041
Somparaciones muiltiples ! : ! ! .
3ubconjuntos homogéneos 14 -,000000005 ,0000000002 ,000 -,000000006 -,000000004
B Tiulo N N 14 0 ‘DUUUDGUIBI ,0000000002 ,000 ,0000000020 ,0000000037
L Coeficiente de permeabilidad (r B
0% de medias 5 ,000000010° 0000000002 000 0000000094 0000000110
itulo 8 ,000000008 ,0000000002 ,000 0000000071 0000000087
oeficiente de permeabilidad (mis) .
1 000000005 ,0000000002 ,000 0000000039  ,0000000055
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Subconjuntos homogéneos
Permeabilidad (mls)
HSD Tukey®
Dosificacion del concreto Subconjunto para alfa= 0.05
al (0%, 5%, 8%, 1%y
14%) N 1 2 3 4 5
5 3 ,0000000015
» 8 3 ,0000000037
1 3 ,0000000069
0 3 ,0000000088
14 3 ,0000000116
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de |la muestra de la media arménica = 3.000.
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Resultados del andlisis estadistico Shapiro Wilk en SPSS de la resistencia a la compresion del

concreto.

ﬁ *Resultado Shapiro wilk compresion.spv [Document3] - IBM SPSS Statistics Viewer

File Edit View Data Transform Inset Format Analyze Graphs  Utilities Extensions Window  Help

W e B =%

Registro

xplorar

& Titulo

Notas

Conjunto de datos active

L Resumen de procesamiento de
(& Pruebas de normalidad

- Gréfico de tallo y hojas
([} Grafico Q-Q normal
= (i) Grafico Q-Q normal sin ten:
o ﬂﬂ Diagramas de cajas
(& 5% (3%CT+2%C)
[ Titulo
L[ Gréfico de tallo y hojas
+- (7)) Gréfico Q-Q normal
+--[f Grafico Q-Q normal sin ten:
“ (] Diagramas de cajas
{&] 8% (5%CT+3%C)
[ Titulo
L[ Grafico de tallo y hojas
([} Gréfico Q-Q normal
=[] Grafico Q-Q normal sin ten!
o ﬂﬂ Diagramas de cajas
& 1% (7%CT+4%C)
[ ftulo
L3 Gréfico e tallo y hojas
+- (7)) Gréfico Q-Q normal
+--[f] Grafico Q-Q normal sin ten:
* [} Diagramas de cajas
& 14% (9%CT+5%C)
- ftulo

L9 Grafico de tallo y hojas
([} Gréfico Q-Q normal

(i) Grafico Q-Q normal sin tens
- Eﬁ Diagramas de cajas

Saal &

(ETm——— 0|

PLOT BOXPLOT STEMLEAF NEPLOT
/COMPARE GROUPS

/STATISTICS DESCRIPTIVES
/CINTERVAL 95

/MISSING LISTWISE

/NOTOTAL.

Explorar

[ConjuntoDatosl] C:\Users\kerly\Desktop\Nueva carpeta\DATOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION.sav actual.sav

R 1 de pr iento de casos
Casos
Valido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
» 0% 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
5% (3%CT+2%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
8% (5%CT+3%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
11% (7%CT+4%C) 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
14% (9%CT+5%C) 3 100,0% 0 0.0% 3 100.0%
Pruebas de normalidad
Kolmagorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig Estadistico gl Sig.
0% 253 3 964 3 637
5% (3%CT+2%C) 176 3 1,000 3 982
8% (5%CT+3%C) 355 3 820 3 163
11% (7%CT+4%C) 353 3 822 3 169
14% (9%CT+5%C) 182 3 999 3 937

a. Correccion de significacion de Lilliefors

[1BM SPS|

Resultados del analisis estadistico Anova en SPSS de la resistencia a la compresion del concreto

I,a Resultado de resistencia a la compresion, tukey y anova.spv [Decument2] - IBM SPSS Statistics Viewer

Eile Edit View Data Transform |Insert Format Analyze Graphs Utilities Extensions  Window

Help

SEeR B e iBLF =5 @

=} Unidireccional
i Titulo

- Descriptivos
L@ ANOVA
&-{& Pruebas posthoc
~[E] Titulo
+-L{g§ Comparacior
& {& Subconjuntos
i-(E] Titulo
{5 Resister
& {E] Graficos de mediz
[ Titulo

“-[fil Resistencia ¢

= @ cgp;t . ONEWAY RESISTENCIA BY DOSIFICACION
i eqgistro
9 /STATISTICS DESCRIPTIVES

/PLOT MEANS
/MISSING ANALYSIS
/POSTHOC=TUREY ALPHA(0.05).

=+ Unidireccional

Descriptivos
Resistencia a la compresién del concreto (ka/em2)
95% del intervalo de confianza
parala media
Desv. Limite
N Media Desviacion Desv. Error  Limite inferior superior Minimo Maximo
0 3 2430667 76376 44096 2411694 2449640 242,40 243,90
& 3 3223333 3,05014 1,76100 314,7564 329,9103 319,30 325,40
8 3 3301000 469361 2,70986 318,4404 341,7596 327,00 335,50
11 3 296,9000 452106 261024 2856691 308,1309 291,70 299,90
14 3 2681333 4,35239 251286 2573214 278,9453 263,70 272,40
Total 15 2921067 34,03978 8,78903 273,2561 310,9573 242,40 335,50
ANOVA
Resistencia a la compresidn del concreto (kg/cm2)
Suma de Msd!a
cuadrados al cuadratica F Sig
Entre grupos 16079,289 4 4019822 281,895 ,000
Dentro de grupos 142,600 10 14,260
Total 16221,889 14

Pruebas post hoc
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Resultados del andlisis estadistico Tukey en SPSS de la resistencia a la compresién del

concreto.

File Edit View Data

Transform

Insert  Format

Analyze

(i *Resultado de resistencia a la compresién, tukey y anova.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer

Graphs  Utilities  Extes

nsions  Window  Help

SHeR R« B ikH

=

EEX=I]

| {& output
- [[B Registro
=-E i

i Descriptivos

Comparaciones miultiples

Variable dependiente: Resistencia a la compresidn del concreto (kglcm2)

HSD Tukey

(11— E—

Ly ANOVA () Dosificacién del (J) Dosificacion del Intervalo de cnnﬁanza» axrgs%
&--{& Pruebas posthoc concreto al (0%, 5%, 8%, concreto al (0%, 5%, 8%, Diferencia de Limite
- Conm 11% Y 14%) 1% y 14%) medias (-J) Desv. Error Sig Limite inferior superior
=& SUD?_’{UU"WS h 0 5 -79,26667" 3,08320 000 -89,4140 -69,1193
itulo .
i Resi 8 -87.03333 3,08329 ,000 -97.1807 -76,8860
=+ & Graficos de medias 11 -53,83333" 3,08329 ,000 -63,9807 -43,6860
Titulo 14 -25,06667 3,08329 000 -35,2140 14,9193
({1 Resistencia a Iz .
5 0 7926667 3,08329 ,000 69,1193 89,4140
8 -7,76667 3,08329 162 -17,9140 2,3807
11 25,43333 3,08329 000 15,2860 35,5807
14 54,20000° 3,08329 000 44,0526 64,3474
8 0 87.03333 3,08329 000 76,8860 97,1807
5 7,76667 3,08329 162 -2,3807 17,9140
1 33,20000° 3,08329 000 23,0526 433474
14 61,96667" 3,08329 ,000 51,8193 72,1140
11 0 53,83333 3,08320 ,000 43,6860 63,9807
5 -25,43333 3,08329 000 -35,5807 -15,2860
8 -33,20000" 3,08329 ,000 -43,3474 -23,0526
14 28,76667 3,08329 ,000 18,6193 38,9140
14 0 25,06667 3,08329 ,000 14,9193 35,2140
< -54,20000" 3,08329 ,000 -64,3474 -44,0526
8 -61,96667 3,08329 ,000 -72,1140 -51,8193
11 -28,76667 3,08329 ,000 -38,9140 -18,6193
* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
£l I ]| i 8
.
lﬁ *Resultado de resistencia a la compresion, tukey y anova.spv [Document?] - IBM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs Ulilities Extensions Window  Help
), 5 =, =
SHeR QR v HB » (g
| Qutput
E‘ @u;mﬂemslm 5 7,76667 3,08329 162 -2,3807 17,9140
! -{& Unidireccional 1 33,20000° 308329 ,000 23,0526 433474
B Tiulo 14 6106667 308320 000 51,8193 72,1140
Notas -
- Descriptivos 11 0 5383333 3,08329 000 43,6860 63,0807
(@ AnovA 5 -25,43333 3,08329 000 -35,5807 -15,2860
8 &l Pruebas post noc ] 33,20000° 3,08329 000 43,3474 23,0526
L Comparaciones e ' ' o -
& {& Subconjuntos h 14 28 76667 308329 ,000 18,6193 389140
l 14 0 25,06667 3,08329 000 14,9193 35,2140
&+ {8 Gréficos de medias 5 -54,20000° 3,08329 000 -64,3474 -44,0526
@ Tiulo 8 -61,96667 3,08329 000 72,1140 -51,8193
[/ Resistencia alz .
" -28,76667 308329 ,000 -38,9140 -18,6193

* Ladiferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Subconjuntos homogéneos

Resistencia a la compresion del concreto (kg/cm2)

HSD Tukey®

Dosificacion del concrato
al (0%, 5%, 8%, 11%y
14%)

Subconjunto para alfa = 0.05

1 2

3 4

0
14
1"
5

8
Sig.

243,0667
268,1333

ww W W w

1,000 1,000

296,9000
3223333
330,1000

1,000 162

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de |a muestra de la media arménica = 3.000.

Graficos de medias
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Resultados del andlisis estadistico Shapiro Wilk en SPSS de la resistencia a la flexién del

concreto.

& *Resultado SHAPIRO.spv [Document2] - IBM SPSS Statistics Viewer

Eile Edit View Data

TIransform  Insert

Format Analyze Graphs  Utilities Extensions  Window

Help

AHEQ NIM - FBLE 2» B

it

/NOTOTAL.
Registro
xplorar
[E) Titulo Explorar
Notas
I;H Resumen de procesamiento de
L& Pruebas de normalidad Resumen de procesamiento de casos
Disefio patron resistenciaalafl
E Ti‘ulllﬂ ) Casos
. Gréfico de tallo y hojas Vvalido Perdidos Total
(G Grafico @-Q normal ] Porcentaje N Porcentaje N Parcentaje
~[i1;) Gréfico Q-Q normal sin ten: Disefio patron 3 100,0% P 0.0% 3 100.0%
(] Diagrama de caja o resistencia a laflexion
E]_ _'_:Eés',ls_i:jnce"'za % Dosis de ceniza 5% 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
L[ Grafico de tallo y hojas Dosis de ceniza 8% 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
(G Gréfico Q-Q normal Dosis de ceniza y cal 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
--[[i5}] Gréfico @-Q normal sin tens 1%
Diagrama de caja Dosis de cenizay cal 3 100,0% 0 0,0% 3 100,0%
{E] Dosis de ceniza 8% 14%
(] Titulo
g Grafico de tallo y hojas
gy Gréfico 0-Q normal Pruebas de normalidad
(] Gréfico Q-Q normal sin ten:
[m Diagrama de caja Kolmeogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
[& Dosis de ceniza y cal 11% Estadistico ol sig Estadistico al Sig
5 ] Disefio patron 292 3 923 3 463
G”?ﬁcn de talloy hojas resistencia a laflexién
(1 Gréfico Q-Q normal
() Grafico Q-Q normal sin ten: Dosis de ceniza 5% .265 3 954 3 .586
[l Diagrama de caja Dosis de ceniza 8% 77 3 1,000 3 968
=] DOS':-:,T cenizay cal 14% Dosis de ceniza y cal 264 3 955 3 591
fulo 11%
- Gréfico de tallo y hojas N .
. D d 1l
(4 Grafico @-Q normal 1:;'3 S 275 3 943 3 541
(1] Gréfico @-Q normal sin tens " " .
[m Diagrama de caja a. Correccidn de significacion de Lilliefors
Disefo patron resistencia a la flexion

(ET———E.L|

Resultados del andlisis estadistico Anova en SPSS de la resistencia a la flexién del concreto

ﬁ resultado anova,descritivo, tukey.spv [Document3] - IBM SPSS Statistics Viewer

Eile Edit Vview Data Transform Inset Format Analyze Graphs  Utilities Extensions Window Help

SER M ey iBLE =5 B

+§ Comparacior]
- {E] Subconjuntog

ONEWAY Resistencias BY Dosificacién
/STATISTICS DESCRIPTIVES
/PLOT MEANS
/MISSING RANALYSIS

[ Descriptivos /POSTHOC=TUKEY ALPHA(0.05).
L@ AnOvA
&8 Pruebas posthog] - .
- [E Titulo =% Unidireccional

Pruebas post hoc

(@ Titulo Descriptivos
(& Resister Resistencia a la flexion
e-@ ‘Eﬁf_z‘j‘:e medi 95% del intervalo de confianza
‘(i) Resistencia parala med\a‘
(B Registro Desv. . Limite ) )
N Media Desviacion  Desv.Error  Limite inferior superior Minimo  Méximo
0 3 44,9367 20817 12019 44,4196 45,4538 4477 4517
5 3 47,7233 2,03780 1,17653 42,6612 52,7855 4548 49,46
8 3 51,9700 367550 2,12205 42,8396 61,1004 48,33 55,68
11 3 49,5033 234871 1,35603 43,7588 554278 47,01 51,60
14 3 43,4067 383021 2,21137 33,8919 528214 3916 46,60
Total 15 47,5260 3,95502 1,02118 45,3358 49,7162 39,16 55,68
ANOVA
Resistencia a la flexion
Sumade Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Entre grupos 143,206 4 35,802 4724 .01
Dentro de grupos 75,784 10 7578
Total 218,991 14
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Resultados del analisis estadistico Tukey en SPSS de la resistencia a la flexion del concreto.

ltado an itivo, tuke

pv [D

3] - IBM SPSS Statistics Viewer

:

Eile

Edit View Data

Iransform

Insert  Fgrmat

Analyze  Graphs  Utilities

Extensions

Window

Help

SHE

AW e~ W 2 He

I & output
({8 Registro
=@ u[%n.lrr:uﬁmal Comparaciones multiples
& Notas Variable dependiente:  Resistencia a la flexion
L& Descriptivos HSD Tukey
& % 'A:r:z‘;:s posthoc Intervalo de confianza al 95%
[ Corr i (1) D 6n al0%,5%, (J) Dosificacién al 0%, Diferencia de i Limite
-5 h 5%.11%,14% 5%,8%,11%.14% medias (-J)  Desv. Errar Sig. Limite inferior superior
-3 Titulo 0 5 -2,78667 224773 730 10,1841 4,6108
a _ﬁm X 8 -7.03333 2,24773 .064 -14,4308 3641
& T _G .Ic.;;:e medias 1 -4,65667 224773 1302 12,0541 2,7408
L. (i Resistenciaa Iz 14 1,53000 2,24773 .956 -5,8675 8,9275
-8 Registro 5 0 2,78667 224773 730 -4,6108 10,1841
8 -4,24667 2,24773 .381 -11,6441 31508
1 -1,87000 224773 915 -9,2675 5,5275
14 4,31667 2,24773 367 -3,0808 11,7141
8 t] 7,03333 2,24773 064 -,3641 14,4308
5 4,24667 2,24773 381 -3,1508 11,6441
11 2,37667 2,24773 824 -5,0208 97741
14 856333 2,24773 022 1,1659 15,9608
1" 0 4,65667 2,24773 302 -2,7408 12,0541
5 1,87000 2,24773 915 -5,5275 9,2675
8 -2,37667 2,24773 824 -9,7741 50208
14 6,18667 2,24773 14 -1,2108 13,5841
14 0 -1,53000 2,24773 956 -8,9275 58675
5 -4,31667 2,24773 367 11,7141 3,0808
8 -8,56333° 224773 022 -15,9608 -1,1659
1 -6,18667 2,24773 114 -13,5841 1.2108
*.La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Subconjuntos homogéneos
*resultado anova,descritivo, tukey.spv [Document3] - [BM SPSS Statistics Viewer
File Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs  Utilities Extensions  Window  Help
33§ ALPEEEY
SHeq @) B« | B
| & ouput - . - - .
El gRegistw 8 -4 24667 2,24773 ,381 -11,6441 31508
=] @ Unidireccional 1 -1,87000 2,24773 915 -9,2675 55275
B Titulo 14 4,31667 2,24773 367 -3,0808 11,7141
~Igh Notas 8 0 703333 224773 6e -3641 14,4308
[ Descriptivos
@ ANOVA 5 424667 2,24773 381 -3,1508 11,6441
{8 Pruebas posthoc 1 237667 2,24773 824 -5,0208 97741
[~ Comparaciones 14 856333 224773 022 1,165 15,9608
- {&] Subconjuntos h
{8 Tiulo 1 0 465667 224773 302 -2,7408 12,0541
(i Resi i 5 1,87000 2,24773 915 -5,5275 9,2675
8 G“T°f:5|"e medias 8 -2,37667 224773 824 -0.7741 5,0208
I[] Titulo
[ Resistencia alc 14 6,18667 224773 14 -1,2108 13,5841
- (B Registro 14 0 -1,53000 224773 956 -8,9275 58675
5 -4,31667 2,24773 367 -11,7141 3,0808
8 -8,56333 224773 022 -15,9608 -1,1659
11 -6,18667 2,24773 114 -13,5841 1,2108

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Subconjuntos homogéneos

Resistencia a la flexion

HSD Tukey®

Dosificacién al 0%,5%,

Subeonjunto para alfa=0.05

8%,11%,14% N 1 2

1 3 434067

0 3 449367 440367
5 3 417233 477233
11 3 49,5933 49,5933
8 3 51,9700
sig. 14 064

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.
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Anexo 19. Plano perimétrico y de ubicacion de la zona de extraccion
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Anexo 20. Vista satelital del lago Junin

Cochamarca
5

Carhuamayoy. *

Santa Clara
de Chiro

Huayre ®

SandJosé

Junin

Juning
e

Captura de imagen satelital lago Junin

Fuente: Google Earth
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Anexo 21. Registro fotogréafico.

Fotografia 1. Obtencion y secado de las
totoras recicladas.

Fotografia 2. Pre calcinacion de las
totoras recicladas.

Fotografia 3. Cenizas de las totoras recicladas
pre calcinada

Fotografia 4. Calcinacion de las cenizas
de totora reciclada en Mufla de
laboratorio a 600 °C.
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Fotografia 5. Obtencion de agregado grueso
para ensayos de caracterizacion.

Fotografia 6. Obtencion de agregado fino
para ensayos de caracterizacion.

Fotografia 7. Ensayo de granulometria de
agregado grueso Y fino.

Fotografia 8. Ensayo de equivalente de
arena.
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Fotografia 9. Elaboracion de la mezcla de
concreto.

Fotografia 10. Vaciado de probetas
cilindricas.

R —— 1
—— -
| LI
bl oo
=i

Fotografia 11. Vaciado y enrasado de
vigas.

Fotografia 12. Vaciado del total de

especimenes.
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Fotografia 13. Curado del total
especimenes

Fotografia

caracteristicas en estado endurecido de los

especimenes.

14. Obtencion de las

Fotografia 15. Resistencia a
compresion de las probetas cilindricas.

la

Fotografia 16. Resistencia a la flexion

de las vigas.
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Fotografia 17.
ensayo de
absorcion.

Especimenes para el
permeabilidad vy

Fotografia 18. Ensayo de
Permeabilidad de los especimenes.

Fotografia 19. Secado de los especimenes
para el ensayo de absorcion.

Fotografia 20. Peso de los especimenes
para el ensayo de absorcion
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