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RESUMEN 

 
El Plan de Manejo Ambiental de la actividad en curso (La Victoria de Cata) detalla 

las acciones que se llevaron a cabo para reducir los efectos de la actividad y controlar 

el crecimiento de acuerdo con la normativa ambiental vigente. Se implementaron 

medidas de mitigación de la contaminación basadas en la concientización ambiental 

para garantizar el cumplimiento eficiente del plan y aumentar la comprensión y la 

conciencia del tema. Es fundamental apoyarse en el marco legal que regula las 

obligaciones y procedimientos de los sujetos en proceso de formalización. Además, 

se presenta una revisión de las regulaciones ambientales del país, considerando que 

los recursos naturales, ya sean renovables o no renovables, pertenecen al país y el 

Estado es responsable de fomentar su uso sostenible. 
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INTRODUCCIÓN 
 

 
El presente Plan de manejo ambiental de la actividad en curso “La victoria de Cata” presenta 

las medidas ambientales que serán aplicadas para mitigar los impactos originados por dicha 

actividad, a fin de regular su desarrollo de acuerdo con el cumplimiento de la normativa 

ambiental vigente. Este informe de suficiencia profesional describe las acciones y 

habilidades desarrolladas en La Victoria de Cata y se divide en cinco capítulos, que incluyen 

el siguiente contenido: 

 

Los datos generales de la empresa, las actividades principales, la reseña histórica, el 

organigrama, la misión y la visión, las bases legales y la descripción del área y cargo donde 

el bachiller realiza su actividad profesional se detallan en el Capítulo I: aspectos generales 

de la institución. 

 

Los antecedentes, la identificación de la oportunidad o necesidad en el campo, los objetivos, 

la justificación y los resultados esperados de la actividad profesional se presentan en el 

Capítulo II: aspectos generales de las actividades profesionales. 

 

Las bases teóricas de las metodologías y/o actividades realizadas se presentan en el Capítulo 

III: marco teórico. 

 

Descripción de las actividades profesionales, describe las actividades realizadas por los 

bachilleres, así como los aspectos técnicos, conforman el capítulo IV. 

 

Evalúa los resultados finales, los logros, los obstáculos, los planteamientos y mejoras y el 

aporte del estudiante a la empresa como Capitulo V: Resultados. 
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CAPÍTULO I  

ASPECTOS GENERALES DE LA INSTITUCIÓN 
 

 
1.1. Datos generales de la empresa y/o institución. 

 

 
Nombre de la Institución: La Victoria de Cata. 

 
 

El Sr. Jesús Vega Filomeno con RUC N° 10296712171 , con domicilio fiscal en el 

Anexo de Santa Rosa de Cata S/N, en el distrito de Coayllo, provincia de Cañete, 

departamento de Lima; que de acuerdo a la partida registral N°11893481, del 

registro de “Inscripción de Propiedad Inmueble –Libro de Derechos Mineros de la 

Zona Registral N ° IX – Sede Lima , es reconocido como titular de la concesión 

minera metálica “La Victoria Cata”, según R. J. N° 01205-2003-INACC/J. Dicha 

concesión es identificada con código N° 01-02268-02 y comprende una extensión 

de 100 hectáreas. 

 
Ubicación: La concesión minera “La Victoria de Cata” se ubica en el distrito de 

Coayllo, en la provincia de Cañete, en el departamento de Lima. 

 
En las Figura 1 y Tabla 1 se muestran las Coordenadas UTM – Sistema PSAD 56 

de la Concesión Minera “La Victoria de Cata”. 
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Figura 1  
Coordenadas UTM – Sistema PSAD 56, de la Concesión Minera “La Victoria de Cata 

 
 

 

Tabla 1 
Sistema PSAD 56 Zona 18Sistema PSAD 56 Zona 18 

 

 

Vértices 
PSAD56 Zona 18 

Norte Este 

1 8604 000 348 000 

2 8603 000 348 000 

3 8603 000 347 000 

4 8604 000 347 000 
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Figura 2 
Dique en el área la Victoria de Cata 

 

 
 

Se trata de una veta, relleno de falla, con fuerte oxidación y argilización. Presenta 

cuarzo blanco hialino con minerales como malaquita, crisocola, cuprita en la parte 

supérgena. Además de bornita, calcopirita como minerales primarios. La veta tiene 

un rumbo de N35°O, subvertical con un ancho de 0.50m (ver Figura 2). A la fecha 

los mineros están realizando trabajos para mejorar los accesos al yacimiento, que 

fueron bloqueados y afectados por los recientes huaicos. 

 

1.2. Actividades principales de la institución 

 
En “La Victoria de Cata” concesión únicamente se realizan actividades de 

explotación del material mineralizado sin ejecutar el beneficio del mineral. En la 

Tabla 2 se detallan los componentes mineros principales y auxiliares habilitados 

en el área de estudio.  
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Tabla 2 
Componentes mineros 

Principales 

Almacén de productos terminados. 

Cancha de Minerales 

Chancadora 

Bocamina 

Chimenea 

Auxiliares complementarios 

Tanque de agua 

Almacén de maquinarias 

Almacén 

Polvorín 

Letrina 

Campamento 

Cocina 

Ducha 

Baño 

Dormitorio 

Comedor 

 

 

1.3. Reseña histórica de la institución y/o empresa. 

 
La Resolución Jefatural N° 01205-2003-INACC/J, emitida el 12 de mayo de 2003, 

junto con el expediente del petitorio minero La Victoria De Cata con código N° 

01-02268-02, presentado por Filomeno Jesús Vega ante la mesa de partes de la 

sede central del Instituto Nacional de Concesiones y Catastro Minero el 04 de 

diciembre de 2002 a las 11:47 horas, otorgó el título de concesión minera con una 

extensión de 100 hectáreas para sustancias metálicas, ubica Se otorgó el título 

después de cumplir con las formalidades establecidas por la Ley.. 

 

1.4. Organigrama de la institución y/o empresa 
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Figura 3 
Organigrama de la concesión minera metálica “La Victoria Cata” 

  

 

 

1.5. Visión y misión 

 
Visión 

Realizar actividades mineras de exploración o explotación de los recursos 

minerales y en cumplimiento de los requisitos ambientales. 

 
Misión 

Realizar actividades mineras de exploración o explotación de los recursos 

minerales siendo un derecho distinto de los derechos sobre la superficie del terreno 

en el que se constituye la concesión. 

 

1.6. Bases legales o documentos administrativos 
 

1.6.1 Constitución Política del Perú 

 
En cuanto a los recursos naturales 

La nación es dueña de todos los recursos naturales, ya sean renovables o 

no renovables.  En cuanto a su aprovechamiento, el Estado es soberano. La 

ley orgánica establece las condiciones para su uso y otorgamiento a 

individuos. La concesión otorga un derecho real a su titular, sujeto a dicha 

norma legal. (Congreso Constituyente Democrático, Constitución Política 

del Perú, 1993, Artículo 66) 

Operador de 
Máquina eléctrica 

(1) 

Operador de 
Equipo liviano 

(2) 

 

Ayudante 
perforista (1) 

 
Concesionario (1) 

 
Administrador (1) 
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Asimismo, respecto a la política ambiental: 

“El Estado determina la política nacional del ambiente. Promueve el uso sostenible 

de sus recursos naturales” (Congreso Constituyente Democrático, Constitución 

Política del Perú, 1993, Artículo 67). 

 

Finalmente, respecto a la conservación de la diversidad biológica y áreas naturales 

protegidas: 

 

“El Estado está obligado a promover la conservación de la diversidad biológica y 

de las áreas naturales protegidas” (Congreso Constituyente Democrático, 

Constitución Política del Perú, 1993, Artículo 68). 

 
1.6.2 Ley N.º 28611 - Ley General del Ambiente 

El Titulo IV, Capítulo 1 Fiscalización y Control, y el artículo 130 de la Ley del 

Ambiente establecen lo siguiente: Para garantizar que las normas y obligaciones 

establecidas en la presente Ley, así como en sus normas complementarias y 

reglamentarias, sean cumplidas, la Autoridad Ambiental Nacional y demás 

autoridades competentes deberán ejercer la fiscalización ambiental, que incluye la 

vigilancia, control, seguimiento y otras acciones análogas. 

 
1.6.3 Ley N.º 28245 - La Ley Marco del Sistema de Gestión Ambiental Nacional 

La presente ley tiene como objetivo garantizar que las entidades públicas 

cumplan con éxito los objetivos ambientales. Además, tiene como objetivo 

mejorar los mecanismos de transectorialidad en la gestión ambiental, 

estableciendo las responsabilidades del Consejo Nacional del Ambiente 

(CONAM), las entidades sectoriales, regionales y locales para garantizar el 

desempeño adecuado de sus funciones y prevenir superposiciones, omisiones, 

duplicidades, vacíos o conflictos en el ejercicio de las mismas. 

 
1.6.4 Sistema Nacional de Gestión Ambiental 

El Sistema Nacional de Gestión Ambiental está formado por instituciones estatales, 

órganos y oficinas de ministerios, organismos públicos descentralizados e 

instituciones públicas a nivel nacional, regional y local que tienen competencias y 

funciones relacionadas con el medio ambiente y los recursos naturales. Además, 
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este sistema se compone de los sistemas de gestión ambiental regionales y locales, 

y la sociedad civil y el sector privado están involucrados. De esta manera, se 

establece un enfoque sistémico e integrador en la gestión ambiental del país. 

 

El objetivo del Sistema Nacional de Gestión Ambiental es guiar, integrar, coordinar, 

supervisar, evaluar y garantizar la aplicación de las políticas, planes, programas y 

acciones para proteger el medio ambiente, así como contribuir a la conservación y 

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. 

 

1.6.5 La Ley N° 29325, que establece el Sistema Nacional de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental. 

El Ministerio del Ambiente (MINAM), el Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental (OEFA) y las Entidades de Fiscalización 

Ambiental a nivel nacional, regional y local forman parte del Sistema 

Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental, según lo establecido en 

el artículo 4. Sus principales responsabilidades incluyen la creación de la 

Política Institucional y la aprobación del Plan Nacional de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental. De esta manera, se establece un sistema unificado 

de evaluación y control de actividades que puedan afectar el medio 

ambiente, brindando al Estado los medios necesarios para garantizar el 

cumplimiento de las regulaciones ambientales vigentes en el país. 

 

1.6.6 Creación del MINAM y OEFA por el Decreto Legislativo No 1013 

El decreto legislativo actual crea el Ministerio del Ambiente, estableciendo su 

ámbito de competencia y estableciendo su estructura orgánica y funciones. El 

Ministerio del Ambiente tiene como objetivo principal promover y garantizar el 

uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales y del medio 

que los sustenta, con el fin de contribuir al desarrollo integral de las esferas social, 

económica y cultural de las personas, en armonía permanente con su entorno. De 

esta manera, se busca garantizar el derecho de las generaciones actuales y futuras 

a disfrutar de un entorno equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida. 

 

1.7. Descripción del área donde realiza sus actividades profesionales. 

 
Nombre: La Victoria de Cata, Distrito(S) Coayllo, Provincia de Cañete, 
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Departamento de Lima, Nombre de la Carta Nacional, Lunahuaná 26-K; Zona 18. 

Una (1) Cuadricula de 100 Hectáreas, Coordenadas UTM de los vértices del 

Petitorio (expresado en miles). V1:N8 604 E348; V2: N8 603 E348; V3: N8 603 

E347; V4 N8 604 E347. 

 

Área de actividad minera. Posee una extensión de 0.45 Ha y abarca componentes 

mineros como bocaminas, chimenea, área de la chancadora cancha de minerales y 

chancadora por ser aquellos componentes que están ligados directamente a la 

actividad de explotación y netamente del proyecto. 

 

Funciones 

Asistente del Proyecto “La Victoria de Cata”. 

 

1.8. Descripción del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la 

institución y/o empresa. 

 

Cargo: Asistente del Proyecto “La Victoria de Cata”. 

 

 

Las obligaciones del estudiante de bachillerato en la institución fueron: 

 

 Gestionar los documentos administrativos y la información básica 

necesaria para recopilar los datos requeridos para el inicio del proyecto. 

 Brindar mantenimiento, actualización y organización a la documentación, 

del sistema de gestión de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente. 

 Remitir información sobre el avance del proyecto a las diferentes entidades 

para su respectiva revisión y seguimiento. 

 Prestar asistencia al ingeniero responsable del proyecto, así como al equipo 

de trabajo encargado del mismo.
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CAPÍTULO II  
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

 

 
2.1.  Antecedentes o diagnostico situacional.  

 
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto “La Victoria de Cata” aborda una 

extensión efectiva de 1.39 hectáreas, dividida  en dos áreas principales: la de actividad 

minera, que incluye bocaminas, chimeneas y canchas de minerales, con una extensión 

de 0.45 hectáreas; y el área de uso minero, con una extensión de 0.94 hectáreas, 

comprende vías de acceso, almacén de maquinaria, campamento, entre otros. Se 

busca aplicar medidas ambientales para mitigar los impactos originados por la 

actividad minera y cumplir con la normativa ambiental vigente. 

 

 

2.2.  Identificación de oportunidad o necesidad en el área de actividad  

 profesional  
 

Se reconoce la necesidad de implementar un PMA en el proyecto "La Victoria de 

Cata" para controlar los impactos ambientales en el suelo, aire y ruido mediante 

monitoreo ambiental. Para ello, se emplea la metodología de V. Conesa Fernandez 

Vitora que utiliza matrices causa-efecto para identificar y analizar los impactos 

ambientales en diferentes etapas del proyecto, como la construcción, operación y 

cierre las cuales se implementarán posterior a la aprobación de la presente 

certificación ambiental. 

 

 

2.3. Objetivos de la Actividad Profesional 

 

 
1.6.1 Objetivo General 

 

 
Mitigar los impactos ambientales de la actividad minera mediante de la propuesta de 

un Plan de Manejo Ambiental (PMA) en la concesión minera “La Victoria de 

Cata”, ubicada en el distrito de Coayllo, provincia de Cañete. 

 

 

1.6.2 Objetivos específicos  

 

 Identificar medidas preventivas, correctivas y mitigadoras para reducir los 

efectos ambientales adversos causados por la actividad actual y los efectos 

adversos que se produzcan en cada etapa del proyecto. 

 Establecer indicadores para el seguimiento de los factores ambientales 
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afectados en diferentes etapas del proyecto. 

 Fomentar una cultura ambiental y de seguridad y salud en el trabajo 

mediante la educación y concientización para integrar las actividades del 

proyecto con los componentes ambientales. 

 

2.4. Justificación de la Actividad Profesional 

• La organización del trabajo, cómo se planifica, qué roles se completan con las 

habilidades necesarias y cómo se comunican afectará la forma en que se 

implementan las medidas EMP. De esta forma, se ha determinado quién está a 

cargo de la aplicación, cumplimiento y seguimiento. corresponden a las 

siguientes organizaciones profesionales. 

 
• El titular de la operación minera, Sr. Vega Filomeno, será el encargado de 

implementar, monitorear y hacer cumplir las medidas ambientales propuestas 

en el IGAC para las actividades en curso y para cada etapa del proyecto. 

 
• El Gobierno Regional de Lima, que tiene la consideración de Entidad de 

Fiscalización Ambiental (EFA) y es, en el presente caso, la entidad encargada 

de realizar las actividades de evaluación e inspección, es responsable a nivel 

regional de la inspección y supervisión del cumplimiento del PMA. La 

responsabilidad del medio ambiente recae en la Dirección Regional de Energía 

y Minas. 

 

2.5. Resultados esperados de la actividad profesional 

 

 Se realizó Programa de Prevención y Mitigación Ambiental.  

 Se realizó Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y Medio Ambiente.  

 Se realizó Programa de Señalización Ambiental.  

 Se realizó Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos  

 Se realizó Programa de Monitoreo Ambiental.  

 Se realizó Plan de Contingencia.  

 Se realizó Plan de Cierre.  
 

 
 

 



 

22  

CAPÍTULO III  

MARCO TEÓRICO  
 

 
3.1 Bases teóricas de las metodologías o actividades realizadas 

3.1.1     La minería 
 

La minería es una actividad económica que implica la extracción de minerales del 

suelo y la tierra, siendo única para la vida de cualquier sociedad. Además de la 

agricultura, es la actividad más antigua de la humanidad. Este proceso extrae 

recursos naturales no renovables, como minerales metálicos entre ellos el hierro, 

cobre, oro, plata y otros metales, así como minerales no metálicos como antracita 

(carbón), piedra caliza (carbonato de calcio) y rocas ornamentales como granito, 

mármol y losa, agregados para materiales de construcción como grava, arena y 

piedra triturada, y minerales industriales como arcilla para cerámica y caliza para 

cemento. (1) 

 
Pequeño productor minero – PPM 
 

El Pequeño Productor Minero (PPM) generalmente se dedica a la extracción y/o 

beneficio directo de recursos minerales, ya sea de manera individual o como grupo 

de personas naturales, o como persona jurídica compuesta por personas naturales, o 

en una cooperativa minera o cooperativas en centros mineros. 

 

Estos productores se dedican rutinariamente a la explotación y/o beneficio directo 

de minerales, ya sea de forma individual o en grupo, personas jurídicas integradas 

por personas naturales, cooperativas mineras o cooperativas mineras centrales. 

 

Se les permite poseer hasta 2.000 hectáreas en cualquier título, incluyendo 

concesiones mineras, denuncios y peticiones. 

 

Sin embargo, están limitados a una capacidad instalada diaria de producción y/o 

procesamiento de no más de 350 toneladas métricas, en cualquier título. La capacidad 

instalada de producción y/o beneficio para los fabricantes de minerales no metálicos 

y materiales de construcción está restringida a un máximo de 1.200 toneladas 

métricas por día. En cuanto a los yacimientos de placeres metálicos, la capacidad 

instalada de producción y/o beneficio se limita a un máximo de tres mil metros 
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cúbicos por día. 

 

Productor minero artesanal – PMA 
 

El productor minero artesanal se dedica a la explotación y/o beneficio directo de 

los recursos minerales como medio de vida, utilizando métodos manuales y/o 

herramientas básicas. Esta actividad puede llevarse a cabo de manera individual o 

en grupo, ya sea como personas naturales o como una persona jurídica compuesta 

por personas naturales, cooperativas mineras o centros de cooperativas mineras. 

 

Para ser considerado un productor minero artesanal, se debe poseer, bajo cualquier 

título, hasta mil (1.000) hectáreas, que incluyen concesiones, petitorios y 

concesiones mineras. También se permite haber celebrado contratos o convenios 

con los titulares de títulos mineros de conformidad con el reglamento de la ley. 

Además, se establece que la capacidad instalada de producción y/o procesamiento 

no debe exceder las veinticinco toneladas métricas diarias. Para los fabricantes de 

minerales no metálicos y materiales de construcción, la capacidad de producción 

y/o beneficio diario no debe superar las cien toneladas métricas. En el caso de los 

yacimientos de placeres metálicos, la capacidad instalada de producción y/o 

beneficio está limitada a 200 metros cúbicos por día. (2) 

 
Impacto ambiental 

 
 

Es la alteración del medio ambiente provocada por la actividad humana o natural. 

Puede ser causada directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un área 

específica. (3) 

 

Explotación minera 

Es una serie de actividades las cuales se realizan con la finalidad de extraer recursos 

mineros ubicados en una mina. En cuanto a la explotación, pueden clasificarse en: 

directas (labores en superficie, subterráneas y sondeos) e indirectas (geoquímica, 

geofísica, etc.). (4) 

 

Perforación diamantina 

Actividad que se lleva a cabo mediante una broca diamantada para la obtención de 

muestras, esto se realiza utilizando una broca diamantada para perforar la roca 

obteniendo un testigo de la misma, este es extraído, registrado y colocado en cajas 
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porta-testigos para debida protección y almacenamiento dentro del almacén de 

testigos. (5) 

 

Estudios de Impacto ambiental 

Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) son herramientas utilizadas con el 

propósito de evaluar el impacto de actividades humanas en el medio ambiente, con 

el objetivo de prevenir, reducir e identificar los temas relevantes a tratar en el 

análisis detallado. Estos estudios determinan el área geográfica que debe ser 

considerada en el estudio para abordar de manera adecuada los posibles impactos 

ambientales. (6) 

 
El impacto ambiental 

El impacto ambiental se refiere al efecto que la actividad humana o un fenómeno 

natural catastrófico produce sobre el medio ambiente. El concepto implica la 

alteración de la línea de base ambiental, lo que puede tener consecuencias 

significativas para los ecosistemas y la biodiversidad. (7) 

 
La contaminación 

La contaminación ocurre cuando se introducen elementos no deseados en el medio 

ambiente, que degradan y afecta la naturaleza mediante una alteración nociva del 

estado natural de un medio contaminante. Estos agentes contaminantes pueden 

causar inestabilidad, desorden, daño o malestar en un ecosistema, en un medio 

físico o en un ser vivo. (8) 

 
La geología 

Es la ciencia que estudia la composición y estructura interna de la Tierra, así como 

los procesos que han dado forma al planeta a lo largo del tiempo geológico. Se 

trata de una disciplina académica con importantes ramas de investigación y se 

extiende incluso al estudio de otros cuerpos celestes del sistema solar, como la 

astrogeología o la geología planetaria. (9) 

 
Pequeño productor minero 

De acuerdo con la guía para el minero artesanal y en conformidad con la Ley N° 

27651 de Formalización y Promoción de la Pequeña Minera y Minería Artesanal, 

para ser considerado como un pequeño productor minero en la minería aurífera se 

deben cumplir las siguientes condiciones: ser una persona natural, un conjunto de 
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personas naturales, una persona jurídica conformada por personas naturales, una 

cooperativa minera o una central de cooperativas mineras. Además, se requiere 

contar con cualquier título de propiedad que no exceda las 2000 hectáreas, 

incluyendo denuncios, petitorios y concesiones mineras. (10) 

 

Métodos de evaluación de impacto ambiental 

Existen dos grandes grupos de técnicas para la evaluación de impactos: los métodos 

tradicionales y los métodos cuantitativos. Los primeros se refieren a técnicas que 

realizan mediciones en términos monetarios, como la relación costo/beneficio. Sin 

embargo, su principal limitante es la dificultad para establecer valoración 

económica a los distintos factores que determinan la calidad del medio ambiente, 

tales como la polución, la calidad del aire y la contaminación del agua. (11) 

 

Medidas preventivas para reducir efectos ambientales 

Las medidas preventivas exigen una acción inmediata por parte de las autoridades 

ambientales. Por consiguiente, su efectividad depende de su implementación 

inmediata para prevenir daños ambientales graves. Aunque estas medidas 

mantienen vigente el ordenamiento jurídico para detener las actividades habituales, 

sus consecuencias son graves y conllevan limitaciones evidentes, no alcanzar el 

nivel de sanción impuesta al culpable una vez que se haya complementado el 

proceso ambiental y se haya establecido claramente su responsabilidad. (11) 

 
Modelo económico ecológico 

El modelo económico ecológico se centra en la interdependencia circular entre la 

producción económica y la gestión ambiental. El modelo comprende los procesos 

vitales del medio ambiente en la reflexión e impone el respeto por las leyes 

biofísicas fundamentales en la realización de actividades humanas. La sociedad 

puede tener valores que se desvían de los valores individuales y la promoción de 

la sostenibilidad como valor fundamental, lo cual es imprescindible para 

estructurar un principio de jerarquización de la actividad humana. (12) 

 

Factores ambientales  

Determinados por cualquier factor abiótico o biótico que afecta a los organismos 

vivos. Los factores abióticos incluyen la temperatura del ambiente, la cantidad de 

luz solar y el pH del agua subterránea en la que vive un organismo. Los factores 
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bióticos incluyen la disponibilidad de organismos alimentarios y la presencia de 

especies, competidores, depredadores y parásitos. (12) 

 

Indicadores ambientales  

Los indicadores ambientales son parámetros utilizados para evaluar el estado de un 

sistema ambiental complejo, como el clima, el paisaje o el ecosistema que de otro 

modo sería difícil de medir o evaluar. Los indicadores ambientales ayudan en el 

monitoreo y la toma de decisiones para lograr objetivos ambientales. (12) 

 

Metodología aplicada para el desarrollo de la solución 

 
Para este presente Trabajo de Suficiencia profesional (TSP), se ha empleado una 

metodología descriptiva paso a paso para abordar el problema identificado, 

determinar las causas raíz del problema, establecer metas y diseñar soluciones, así 

como evaluar los resultados obtenidos.  Esto proporciona un enfoque sistemático 

para resolver problemas y desarrollar soluciones eficaces. (12) 
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CAPÍTULO IV  

DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

 
4.1. Descripción de actividades profesionales 

 

4.1.1 Enfoque de las actividades profesionales 
 

 
La supervisión ambiental fue el objetivo de las actividades profesionales realizadas 

para diagnosticar mediante la inspección y análisis la identificación de 

obligaciones ambientales (gestión y manejo de residuos sólidos, efluentes líquidos, 

calidad del aire y ruido) y su priorización por importancia. 

 

Cuando se llevó a cabo la supervisión ambiental, se descubrió que los procesos de 

recolección, transporte y disposición final de desechos sólidos se llevan a cabo 

dentro de un marco de gestión integral. Esto permitió crear el plan de manejo 

ambiental propuesto. 

 

 

4.1.2 Alcance de las actividades profesionales 

 

 

 
4.1.3 Entregables de las actividades profesionales 

 Programa de Prevención y Mitigación Ambiental. 

 Programa de Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y Medio 

Ambiente. 

 Programa de Señalización Ambiental. 

 Programa de Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos 

 Programa de Monitoreo Ambiental. 

 Plan de Contingencia. 

 Plan de Cierre. 

 
 

4.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional 

 

4.2.1 Metodología 
 

Para el programa de monitoreo de la calidad de ruido ambiental, se aplicó la 

metodología en base a los lineamientos establecidos en el “Reglamento de 
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Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido” (D.S. Nº 085-2003-

PCM), que establece los valores referenciales del parámetro en horarios diurnos y 

nocturnos, según “zonas de aplicación”. 

 
Se utilizó la metodología para el programa de monitoreo de la calidad del aire 

basada en los lineamientos del “Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Aire” (D.S. N° 003-2008-MINAM), así como en el “Protocolo de 

Monitoreo de la Calidad del Aire y gestión de los Datos” elaborado por la DIGESA. 

 

 

4.2.2 Técnicas 
Se propuso un monitoreo ambiental con una frecuencia semestral para el programa 

de la calidad del aire., realizando mediciones basadas en registros de 24 horas. 

 
Para el programa de monitoreo de la calidad de ruido, se propuso un monitoreo 

ambiental ejecutado con frecuencia semestral. 

 

4.2.3 Instrumentos 

 
 

En los Programas de monitoreo ambiental: 

 Estación de monitoreo de calidad de suelo. 

 Estación de monitoreo de calidad de aire. 

 Estación de monitoreo de calidad de aire. 

 
 

4.2.4 Equipos 

Grupo electrógeno. 

 

 
4.3. Ejecución de las actividades profesionales 

 

4.3.1 Cronograma de actividades realizadas. 

El proyecto (Propuesta de Plan de Manejo Ambiental) “La Victoria de Cata” tuvo 

una duración aproximada de 3 años, debido a los inconvenientes suscitados por la 

pandemia. 



 

29  

4.3.2 Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales. 

En realidad, los procesos de las actividades no siguieron una secuencia, ya que se 

trató de un proyecto basado en pequeña minería artesanal y se llevó a cabo con 

recursos propios de mi señor padre. 

 
Contenido del PMA (Plan de Manejo Ambiental) 

 
El contenido del Plan de Manejo Ambiental comprenderá los siguientes programas y planes: 

 
Tabla 3 
Programas parte del Plan de Manejo Ambiental 

Nº Programas 

A Programa de Prevención y Mitigación Ambiental 

B Programa de Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y 

 
Medio Ambiente 

C Programa de Señalización Ambiental 

D Programa de Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos 

E Programa de Monitoreo Ambiental 

F Programa de Contingencia 

G Programa de Cierre 

 

 

A. Programa de Prevención y Mitigación Ambiental 

El propósito de este programa es establecer y ejecutar medidas específicas para prevenir la 

generación de impactos ambientales o para controlar y reducir aquellos que se presenten. 

Se plantean medidas preventivas para controlar los impactos identificados previamente 

y para minimizarlos en la medida de lo posible. 

 
B. Programa de Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y Medio Ambiente 



 

30  

Este programa incluye políticas y procedimientos ambientales, de salud y seguridad 

ocupacional aplicable a cada etapa del proyecto. Contiene lineamientos y disposiciones 

para que el personal involucrado en el proyecto reciba capacitación general y específica 

sobre las actividades realizadas en la etapa de operación, así como sobre los principales 

riesgos asociados. 

 
C. Programa de Señalización Ambiental 

Como resultado de la señalización adecuada, este programa tiene como objetivo reducir los 

riesgos de accidentes que puedan afectar la salud de los trabajadores, la población del 

área de influencia y la calidad del medio ambiente. 

 

D. Programa de Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos 

El objetivo de este programa es llevar a cabo un manejo y gestión adecuados de los residuos, 

cumpliendo con toda la normativa legal aplicable. 

 

E. Programa de Monitoreo Ambiental 

El seguimiento de este programa se lleva a cabo para verificar el desempeño ambiental y social 

del proyecto, así como para determinar el cumplimiento de las medidas de control 

ambiental propuestas y de los estándares ambientales establecidos por la legislación 

vigente. La implementación del programa se realiza en cada etapa del proyecto. 

 

F. Programa de Contingencia 

El Plan de Contingencias se elabora con base en la evaluación de riesgos asociados que 

pudieran presentarse en cuanto a aspectos del ambiente, salud y seguridad ocupacional. 

Su objetivo es establecer procedimientos de respuesta rápida y eficaz antes, durante y 

después de la ocurrencia de una emergencia o contingencia. 

 

G. Programa de Cierre y Post Cierre: 

Para evitar los impactos negativos al medio ambiente causados por el desarrollo de las 

actividades, este programa contiene las actividades que se deben realizar para cerrar los 

componentes mineros del proyecto. Estos impactos pueden ser a corto, mediano o largo 

plazo.
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A Programa de Prevención y Mitigación Ambiental 

 
 

a.1. Actividades en curso 

 
Durante el desarrollo de la actividad en Curso “La Victoria de Cata” se identificaron 

los siguientes impactos según componentes ambientales: 

 Impactos Negativos No significantes o leves, sobre los componentes 

ambientales: aire, agua, suelo, fisiografía-geomorfología-topografía, flora, 

fauna, cultural e interés humano y paisaje. 

 Impacto Negativo Moderado sobre el componente ambiental: salud y 

seguridad. 

 Impacto Positivo Medio sobre el componente ambiental: economía y 

empleo. 

Es importante mencionar que las actividades en curso fueron paralizadas el 18 de junio 

de 2015 debido a una "Constatación Policial" realizada por la Dirección contra la 

Minería Ilegal y Protección Ambiental de la PNP-Perú. Tras esta constatación, se 

dispuso la paralización de toda actividad hasta que el titular responsable obtuviera la 

certificación ambiental de sus actividades. Sin embargo, la autoridad competente para 

determinar la continuidad de las labores es la OREM Lima, por lo que el titular 

reinició sus actividades al día siguiente para no perder el derecho de confirmar el 

proceso de formalización. 

 
Los únicos efectos que persisten como resultado de las actividades en curso en el área 

del proyecto son los que se producen en los elementos ambientales 

"Fisiografia·geomorfología·topografía" e "Interés Humano y Paisaje", los cuales 

permanecerán hasta finalizados la vida útil del proyecto. 

 
a.2. Proyecto Minero 

 
En esta sección se presentan las matrices con las medidas del Programa de 

Prevención y Manejo Ambiental específicas para cada etapa que componen el 

proyecto minero. Estas medidas se realizaron de acuerdo con la actividad y el 

componente ambiental afectado.  En la Tabla 4 se presenta el desarrollo de cada 

programa.
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Tabla 4 
Medidas Específicas del Programa de Prevención y Mitigación Ambiental 

Programa de prevención y mitigación ambiental 

Componente 

ambiental 
Impactos Actividades causantes Medidas propuestas 

Aire 

Alteración de la calidad del 

aire por emisión de material 

particulado 

- Exploración de minerales en labor 

minera 

- Transporte de materiales explotados 

desde bocamina hacia la chancadora 

- Chancado y embolsado de materiales 

explotados 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia planta de 

beneficio 

 Dentro del área de influencia ambiental se exigirá que los 

vehículos y maquinarias transiten a velocidad de 30 km/h 

 Para reducir el polvo producido por el tránsito y los vehículos, 

realizar actividades de riego en vías pavimentadas o no 

pavimentadas mediante rociado. 

 Se utilizarán los vehículos especiales necesarios en la región 

para reducir la generación de polvo y partículas debido al rodar 

y la carga mecánica 

 Se realizará el mantenimiento preventivo programado de las 

maquinarias y equipos en general para mantenerlos en perfecto 

estado de operación. 
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Programa de prevención y mitigación ambiental 

Componente 

ambiental 
Impactos Actividades causantes Medidas propuestas 

Alteración de la calidad del 

aire por emisiones gaseosas 

contaminantes 

 Para reducir las emisiones de gases contaminantes como el 

dióxido de azufre (SO2), el monóxido de carbono (CO) y 

otros, las maquinarias, vehículos y equipos deben estar en 

buenas condiciones mecánicas y de carburación. Por lo 

tanto, se llevarán a cabo las evaluaciones técnicas 

pertinentes de acuerdo con las regulaciones sectoriales y se 

verificará que tengan los permisos de circulación actuales. 

 Se llevará a cabo el mantenimiento preventivo programado 

de todas las maquinarias y equipos para garantizar que 

funcionen correctamente. 

 Es ilegal quemar cualquier tipo de material, ya sea común, 
peligroso o industrial. 

Aumento de los niveles de 

presión sonora (ruido) 

 Los automóviles y las maquinarias no utilizarán las bocinas 

excepto en casos de emergencia, prevención de accidentes 
o en curvas pronunciadas que se requieran según las 

indicaciones en los accesos. 

 Para reducir aún más la producción de ruidos y vibraciones 

molestos, se priorizará el uso de equipos y maquinarias 

ligeros y necesarios en la medida de lo posible. 

Agua 

Alteración de la calidad del 

agua superficial 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia plantas de 

beneficio 

- Vertido de efluentes  

 Dentro de los límites del impacto ambiental, la velocidad de los 

vehículos y maquinarias será de 30 km/h. 

 Frente al vertido de efluentes se plantea la importancia de un 

tanque séptico y un pozo de percolación para que sean de 

acuerdo al volumen de afluentes domésticos generados. 
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Programa de prevención y mitigación ambiental 

Componente 

ambiental 
Impactos Actividades causantes Medidas propuestas 

Suelo 
Cambios en las propiedades 

físicas y químicas del suelo 

- Chancado y embolsado de materiales 

explotados 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia plantas de 

beneficio 

- Carga de combustibles 

Riesgos de contaminación por derrames de hidrocarburos 

 Se realizará el mantenimiento preventivo programado de las 

maquinarias y equipos en general, con la finalidad de 

mantenerlos en perfecto estado de operación. Cabe mencionar 

que, para el mantenimiento preventivo, los vehículos, 

maquinarias y equipos serán desplazados hasta las ciudades 

donde se impartan estos servicios. 

 Los productos como combustibles, grasas y lubricantes, entre 

otros, serán manipulados de acuerdo a los procedimientos 

establecidos y calificados según sus características a fin de 
minimizar el riesgo de derrames. Y serán dispuestos totalmente 

en el “Deposito Temporal de Residuos Sólidos”. 

 En caso de ocurrir algún incidente de contaminación sobre el 

suelo, se procederá a retirar inmediatamente la fuente de la 

contaminación; posteriormente, el suelo contaminado será 

tratado como residuo peligroso y dispuesto temporalmente en 

el “Deposito Temporal de Residuos Sólidos. 

 

Riesgos de contaminación por afluentes líquidos 

 Una EPS-RS, debidamente autorizada por DIGESA, será la 

responsable de realizar un transporte seguro de los afluentes 

líquidos generados en el campamento (letrina, ducha y 

comedor) hacia su disposición final. 

 Las letrinas serán tratadas con cal, con el fin de minimizar su 

peligrosidad y proliferación de vectores que afectan la salud de 

los operarios. 

 

Riesgos de contaminación por residuos sólidos 

 Los residuos serán gestionados de forma segura y dispuestos 

de manera confinada en una trinchera sanitaria mecánica. 
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Programa de prevención y mitigación ambiental 

Componente 

ambiental 
Impactos Actividades causantes Medidas propuestas 

Flora 

Perturbación de flora por 

emisión de material 

particulado 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia plantes de 

beneficio 

 En el área afectada, la flora es limitada, por lo que se limita la 

velocidad de los automóviles y maquinarias a 30 km/h para 

evitar accidentes 

Fauna 

Perturbación y 

desplazamiento de la fauna 

que habita en la zona 

- Contratación de personal, adquisición 

de insumos, servicios y equipos 

- Exploración de minerales en labor 

minera 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia plantes de 

beneficio 

 Se llevará a cabo el mantenimiento preventivo programado de 

las maquinarias y equipos en general para mantenerlos en buen 

estado de funcionamiento y reducir la producción de ruidos y 

material particulado que pueda afectar la fauna local. 

 Las vías de acceso ya existentes se utilizarán para transportar 

personal, materiales y equipos. 

Salud y seguridad 

Riesgo de accidentes y/o 

enfermedades por efecto del 

polvo, ruido, vibraciones, 
gases contaminantes, manejo 

de compuestos químicos 

tóxicos, etc. 

- Carga de combustibles 

- Explotación de minerales en labor 

minera 

- Chancado y embolsado de materiales 

explotados 

- Comercialización y transporte del 
producto terminado hacia plantes de 

beneficio 

 El personal estará obligado a asistir a las charlas programadas 

sobre salud y seguridad ocupacional, así como a recibir y usar 
la ropa (EPP) correspondiente según la actividad a realizar. 

 Se deberá trabajar tomando en cuenta todas las medidas de 

seguridad necesarias para proteger la salud y la seguridad de 

los operarios. 

Cultura 
Perturbación de 

monumentos históricos 

- Comercialización y transporte del 

producto terminado hacia plantes de 

beneficio 

 Se llevará a cabo un mantenimiento preventivo programado 

para mantener las maquinarias y equipos en buen estado de 

funcionamiento y reducir las emisiones de gases contaminantes 

que provienen de los vientos que afectan la zona de los restos 

arqueológicos. 
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B Programa de capacitación en salud, seguridad Ocupacional y medio 

Ambiente 

Los estándares generales de capacitación en salud, seguridad ocupacional y 

medio ambiente se incluyen en este programa. El objetivo es educar y 

concientizar a los trabajadores del proyecto minero sobre la importancia de 

mantener la salud y la seguridad en el trabajo, así como promover la protección 

ambiental en su área de influencia. Para lograr esto, se requerirá el uso de técnicas 

o tecnologías de operación adecuadas que estén en línea con las normas de salud 

y 

Todos los empleados reciben capacitación general sobre procedimientos de 

salud, protección ambiental y seguridad industrial, así como capacitación 

específica para las actividades en las que participan. Trabajadores sin 

capacitación específica no pueden realizar actividades peligrosas o de riesgo 

ambiental. 

b.1. Objetivo 

 
Impartir instrucciones y capacitación a los empleados que participarán en el 

proyecto. Para prevenir y/o evitar daños a la salud de los trabajadores o de riesgo 

original, recibirá capacitación en salud, seguridad ocupacional y medio ambiente.  

b.2. Acciones de capacitación 

 

El titular del proyecto, en colaboración con un experto en el tema, brindará 

capacitación mensual a los empleados involucrados en cada etapa del proyecto. 

Estas actividades de capacitación destacarán la importancia de cumplir con las 

normas de seguridad ambiental en el área de impacto ambiental del proyecto. 

Las constancias de capacitación en protección ambiental, salud, seguridad y 

relaciones comunitarias, entrega de equipos de protección personal (EPP) y otros 

cursos seguidos por el personal se incluirán en el archivo personal de cada 

trabajador. 

b.3. Capacitación Inicial 

 

Antes de comenzar a trabajar en las tareas para las que fue contratado, cada 

empleado recibirá una sesión de capacitación inicial. 

La gama de medios audiovisuales que se utilizarán en el programa de 

capacitación incluye sesiones de discusión, hojas informativas, folletos de 
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instrucción y folletos de bolsillo sobre lineamientos ambientales. Además, los 

empleados recibirán capacitación específica en función de las actividades en las 

que participan. Se le brindará capacitación adicional relacionada con los cambios 

en las asignaciones de trabajo. 

Se destacará la relevancia de llevar a cabo las acciones descritas en las charlas. 

El trabajador se comprometerá con la "Performance" del proyecto en lo que 

respecta a "Salud y seguridad ocupacional" y "Medio ambiente", y firmará un 

acta de compromiso, que se incluirá en una hoja al final de cada cartilla de 

instrucción entregada. En el acta se indicará que el empleado entiende las reglas 

y normas y que si no las cumple, será sancionado de acuerdo con la infracción 

cometida.. 

b.4. Capacitación General 

 

Los siguientes serán los temas básicos a abordar: 

 Manejo de materiales y desechos peligrosos.  

 Actividades de protección ambiental durante las etapas de construcción, 

operación y cierre. 

 Seguridad, salud y enfermedades ocupacionales. 

 Gestión eficiente de desechos sólidos.. 

 
b.5. Capacitación Específica. 

 

Todo el personal recibirá una capacitación específica sobre el medio ambiente 

llamada "Medio ambiente" de forma mensual para que comprendan la 

importancia de la protección del medio ambiente. Esta capacitación se centrará 

principalmente en la protección de la calidad del aire (emisores de material 

particulado, gases y ruido), el manejo de residuos sólidos (domésticos e 

industriales) y el manejo de residuos sólidos en el área de influencia del proyecto. 

Se impartirán charlas educativas sobre la prevención de accidentes, que se 

llevarán a cabo para los empleados. También se impartirán charlas sobre las 

normas básicas de higiene para el cuidado de la salud y el comportamiento 

laboral. 

Para apoyar y prevenir emergencias, un grupo de trabajadores recibirá 

capacitación en rescate y control de incendios. 
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b.6. Equipo de protección personal (EPP) 

Al inicio de cada etapa, los trabajadores recibirán los siguientes equipos básicos: 

zapatos de punta de acero, cascos, lentes, protector de audio y bucos nasales, 

guantes, mameluco y chalecos fosforescentes.. 

 

C Programa de señalización ambiental 
 
 

c.1. Objetivos 

 
La señalización ambiental tiene como objetivo reducir los riesgos de accidentes 

que puedan afectar la salud de los trabajadores, la población de la zona y la 

calidad del medio ambiente. 

c.2. Señalización de áreas de trabajo 

 

El Reglamento de Seguridad e Higiene Minera D.S 055 – 2010 – EM establece el 

código de señales y colores para la señalización de las áreas de trabajo. Para lo 

cual la organización debe tener en cuenta los siguientes factores: 

- Los empleados deben recibir capacitación sobre el significado de las 

señales y colores de seguridad utilizados en las áreas de trabajo. 

Realizando evaluaciones a intervalos regulares para evaluar el nivel de 

conocimiento del personal. 

- Se deben colocar letreros con las señales y colores de seguridad 

adecuados en lugares visibles en las áreas de trabajo y se deben crear 

cartillas de seguridad con información detallada sobre el código de 

señales y colores de seguridad. 

 

 

c.3. Código de Señales y Colores de Seguridad 

 

El uso del Código de Señales y Colores de Seguridad es extremadamente 

beneficioso para disminuir los accidentes. Al usar los colores para identificar 

áreas que podrían estar en peligro de accidente o contaminación, se puede 

identificar rápidamente el peligro y tomar las medidas de seguridad adecuadas. 

El Reglamento de Seguridad e Higiene Minera estableció las siguientes señales 

y colores de seguridad: 

- Triángulo Equilátero: Una señal de advertencia, precaución o 

advertencia de peligros específicos que se deben tener en cuenta. (Por 
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ejemplo: aviso de incendio, aviso de explosión...). Color de seguridad 

sobre fondo amarillo con letras y pictogramas negros. 

 
- Circulo con Diagonal: Señal de prohibición. (Por ejemplo: no fumar, 

no hacer llamas, etc.). El color de seguridad es rojo, con un borde 

diagonal sobre fondo blanco, con texto y símbolos negros. 

 
- Circulo: Una señal de que se requiere una medida particular. (Por 

ejemplo, gafas de seguridad obligatorias, uso obligatorio de equipos de 

insonorización, uso obligatorio de guantes protectores, etc.). El color de 

seguridad es un fondo azul con letras o pictogramas blancos. 

 
- Cuadrado: Carteles que indiquen información general. (Por ejemplo: 

medidas de primeros auxilios, salidas de emergencia, lavado de ojos, 

etc.). El color de seguridad es un fondo verde con letras o pictogramas 

blancos.. 

 
- Cuadrado Blanco: Señales informativas sobre incendios y explosiones 

(por ejemplo: equipos contra incendios, extintores...) 

 
- Rombo de Ángulos Rectos: Una señal de seguridad indica la 

clasificación de materiales peligrosos. Viene en cuatro colores, uno en 

cada cuadrante: rojo (peligro de incendio), amarillo (peligro de 

reacción), blanco (peligro especial) y azul (peligro para la salud). 

 

D Programa de Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos 
 
 

d.1. Manejo de Residuos Sólidos 

 
De conformidad con la Ley General de Residuos Sólidos N° 27314 (21 de julio 

de 2000) y el Reglamento del Decreto Supremo N° 054 - 2004 - PCM. El objetivo 

principal de un programa de gestión de residuos es reducir, prevenir y controlar 

los peligros ambientales y proteger la salud mediante la difusión y seguimiento 

de controles operativos para el manejo adecuado de los residuos domésticos e 

industriales generados. Considerar procedimientos para la adecuada recolección, 

clasificación, almacenamiento y disposición final de este tipo de residuos para 

evitar la degradación del paisaje, la contaminación del aire y del suelo y riesgos 

de enfermedades. 
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d.2. Generación y Segregación de Residuos Solidos 

 

Debido al proceso de implementación del proyecto se generarán residuos sólidos 

domésticos, residuos industriales y residuos peligrosos.  

La tabla presenta la clasificación de los residuos sólidos generados en el área de 

explotación efectiva de un proyecto minero.  
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Tabla 5 
Código de Colores para la Clasificación de Residuos 
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Para llevar a cabo una adecuada gestión de los residuos sólidos domésticos 

generados, se debe implementar una trinchera sanitaria manual, la cual es una 

infraestructura que permitirá la disposición final de residuos sólidos mediante la 

mano de obra directa para la compactación y cubrimiento de los residuos. 

Este método implica rellenar las trincheras con los residuos sólidos. La tierra 

excavada para la generación de la zanja se colocará al costado para facilitar su 

manejo con con lampas y carretillas. Además, esta tierra se utilizará para cubrir la 

trinchera después de colocar una geomembrana en su base para evitar la infiltración 

de lixiviados que los residuos sólidos puedan generarse. 

Por otro lado, los residuos sólidos domésticos reciclables, industriales y peligrosos 

(tóxicos e inflamables) se depositarán en el “Deposito Temporal de Residuos 

Sólidos”. Este depósito se implementa con el objetivo de hacer una adecuada 

gestión de estos residuos. Posteriormente una EPS – RS autorizada por la DIGESA 

será responsable de transportarlos y disponerlos de manera segura. 

d.3. Residuos Sólidos Domésticos e industriales 

 
- Residuos Domésticos: Los residuos biodegradables de las cantinas, 

compuestos principalmente por restos de comida y envases, papel, cartón y otros 

productos generados por los trabajadores del proyecto, se almacenarán en botellas 

domésticas pintadas de verde y con tapa extraíble. Luego serán trasladados a la 

fosa sanitaria para su tratamiento final.. 

 
- Residuos Reciclables: conformado por plásticos, bolsas, botellas de plásticos, 

papeles, cartones, madera, vidrios, lunas, botellas, etc., se depositarán en un 

contenedor verde adecuadamente rotulado en el depósito temporal de residuos 

sólidos. Una EPS-RS autorizada será responsable de su transporte y 

comercialización. 

 
- Residuos Industriales no peligrosos: Los componentes de iluminación, piezas 

metálicas y de fierro, virutas de piezas metálicas, cilindros metálicos vacíos no 

tóxicos, etc. se colocarán en un contenedor amarillo debidamente rotulado en el 

depósito temporal de desechos sólidos. Una EPS-RS autorizada se encargará de 

transportarlo y deponerlo de manera segura. 

 
- Residuos Peligrosos inflamables: Se depositarán en un contenedor rojo en el 
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depósito temporal de desechos sólidos, junto con desechos de cartones, madera y 

residuos impregnados con petróleo, grasas residuales, waypes impregnados con 

hidrocarburos, con tinte, acetona, aguarrás, alcohol, bencina, terokal, aceites, 

lubricantes residuales, gasolina residual, petróleo residual, querosene residual y 

filtros de aire usados. Una EPS-RS autorizada se encargará de transportarlo y 

deponerlo de manera segura. 

 
- Residuos peligrosos tóxicos: conformado por residuos, tales como bolsas y cajas 

usadas para transporte de sustancias químicas, acido muriático, sacos de cal (óxido 

de cal). Además, todo tipo de envases químicos (menos hidrocarburos o sus 

derivados), oxidantes, fluorescentes y pilas (en cajas apartes). 

 
- Otros: contendrán suelos que sean posiblemente contaminados con sustancias 

químicas y/o combustibles. 

 

Todos los materiales peligrosos deberán contar con su hoja de seguridad 

correspondiente (MSDS). Los operarios responsables de su manejo deberán estar 

capacitados para manipularlos adecuadamente. 

 

d.4. Recolección, Transporte y Disposición final de Residuos Solidos 

 
Los residuos sólidos domésticos se depositarán temporalmente en un contenedor 

en el campamento minero y se trasladarán a la trinchera sanitaria para su 

disposición final con una frecuencia interdiaria. 

 

Los residuos sólidos dispuestos temporalmente en el depósito temporal de residuos 

sólidos serán recolectados y transportados hacia su disposición final por una EPS-

RS autorizada, con una frecuencia mensual (ver Tabla 6).  
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Tabla 6 
Programa de Recolección de Residuos Solidos 

 

Tipo de residuos Turno Viajes Frecuencia 

Domestico Mañana 1 Interdiario 

Reciclables Mañana 1 Mensual 

Industriales no peligrosos Mañana 1 Mensual 

Peligroso inflamable Mañana 1 Mensual 

Peligroso toxico Mañana 1 Mensual 

 
 

d.5. Manejo de Efluentes Líquidos 

 
Los efluentes líquidos se generarán tanto en las letrinas como por el consumo de 

agua en el campamento y duchas. Los efluentes de las letrinas se tratarán 

interdiariamente mediante el uso de cal para evitar la proliferación de vectores que 

puedan representar un riesgo la salud. Mensualmente, una EPS-RS se encargará de 

recoger, transportar y disponer adecuadamente de estos residuos. 

Por otro lado, los efluentes producidos por el consumo de agua en actividades 

domésticas, para el campamento y la ducha, se manejarán mediante la 

implementación de un tanque séptico y un pozo de percolación. En el tanque 

séptico, los sólidos presentes en las aguas residuales se depositarán en el fondo, 

mientras que el agua, por acción de rebose, se dirigirá hacia el pozo de percolación. 

 

 

E Programa de Monitoreo Ambiental 
 

Los parámetros para el seguimiento de la calidad de varios factores ambientales 

que podrían verse afectados durante las etapas de construcción, operación y cierre 

del proyecto se establecen en el programa de monitoreo ambiental. Además, 

implica la implementación de un sistema para controlar y medir la calidad del 

aire y el ruido ambiental en el área de influencia. 

Este programa cumplirá con la legislación nacional vigente, tales como el 

“Reglamento de los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” 

(Decreto Supremo N.º 074-2001-PCM), los “Estándares de Calidad Ambiental 

para Aire” (Decreto Supremo N.º 003-2008-MINAM) y el “Reglamento de los 
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Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido” (D.S. N.º 085-2003-

PCM). 

Los resultados de los monitoreos ambientales se reportarán a la DREM Lima, ya 

que, para la pequeña minería y la minería artesanal, esta es la entidad competente.  

 

e.1. Objetivos 

- Para determinar las soluciones adecuadas para la conservación ambiental, 

verifique que las medidas ambientales propuestas en el plan de manejo ambiental 

permitan prevenir o reducir los efectos ambientales negativos identificados, 

monitoreando la calidad del aire y el ruido. 

- Configure los parámetros, la frecuencia y las estaciones de monitoreo. 

- Seguir las regulaciones ambientales vigentes. 

- Informar periódicamente a las autoridades y entidades pertinentes sobre los 

principales logros en el cumplimiento de las medidas ambientales o, en su defecto, 

sobre las dificultades para analizar y evaluar las medidas correctivas 

correspondientes. 

 

e.2. Programa de Monitoreo de la Calidad del Suelo 

Parámetros: 

El monitoreo de calidad del suelo considerará la determinación de los siguientes 

parámetros: 

- Contenido de COV, DBF, Fenoles, Ftalatos, MAH, MP, hidrocarburos. 

- Aceite y grasas. 

 
Estaciones de monitoreo: 

Se implementará una estación de monitoreo cerca al almacén, ya que este 

componente se encuentra ubicado sobre suelo afirmado, donde se almacenan 

provisionalmente los grupos electrógenos, combustibles, grasas y aceites (ver 

Tablas 7 y 8). 
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Tabla 7 
Estación de monitoreo de la calidad de suelo 

 

Estación de 

monitoreo 
Descripción 

Coordenadas UTM WGS-84 

Este Norte 

CS-01 Cerca al Almacén 347579 8602920 

 

 

Tabla 8 
Resultados de monitoreo de suelo 

Parámetros 

D.S. N°1 -2014-MINAN 

Estándares de Calidad 

Ambiental (ECA) para 

Suelo Comercial, Industrial 

o Extractivo 

Valores obtenidos 

Valores CS-01 

Orgánico 

Hidrocarburos aromáticos volátiles 

Benceno (mg/kg MS) 0.03 <0.0016 

Tolueno (mg/kg MS) 0.37 <0.0016 

Etilbenceno (mg/kg MS) 0.082 <0.0016 

Xileno (mg/kg MS) 11 <0.0016 

Hirocarburos poliaromáticos 

Naftaleno (mg/kg MS) 22 <0.0016 

Hidrocarburos de petróleo 

Fracción de hidrocarburos FA 

(C6-C10) (mg/kg MS) 
500 <10 

Fracción de hidrocarburos FA 

(C10-C28) (mg/kg MS) 
5000 <10 

Fracción de hidrocarburos FA 
(C28-C40) (mg/kg MS) 

6000 <10 

Compuestos organoclorados 

Bifenilos policlorados-PCB 

Fracción de hidrocarburos FA 
(C6-C10) (mg/kg MS) 

33 <0.1 

Tetraccloroetileno 0.5 <0.08 

Tricloroetileno 0.01 <0.008 
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Metodología 
 

El planeamiento y la ejecución del muestreo de calidad del suelo se realizará 

tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los “Estándares de Calidad 

Ambiental para el suelo” (D.S. N.º 002- 2013-MINAM y las disposiciones 

complementarias D.S. N.º 002- 2014-MINAM); así como en la “Guía para el 

muestreo de suelos-2014). 

Frecuencia 
 

El monitoreo ambiental se ejecutará con frecuencia semestral. 

 
e.3. Programa de Monitoreo de la Calidad del Aire 

 

Parámetros: 
 

El monitoreo de calidad del aire considerará la determinación de los siguientes 

parámetros: 

- Concentración atmosférica de material particulado, fracción 

respirable (PM2.5). 

- Contenido de metales pesados como plomo (Pb) y arsénico (As). 

- Concentración de contaminantes gaseosos, como SO2, CO, H2S y NO2. 

 

Estaciones de monitoreo: 
 

Con el objetivo de que los resultados sean representativos, se implementarán 2 

estaciones de monitoreo, tal como se detalla en la Tabla 9. 

 

Tabla 9 
Estación de Monitoreo de la Calidad de Aire 

Estación de monitoreo Descripción 
Coordenadas UTM WGS-84 

Este Norte 

CA-01 Barlovento 347693 8602968 

CA-02 Sotavento 347571 8602875 
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Tabla 10 
Resultados de monitoreo de aire 

Ensayo Unidad L.C.M. Resultados 

Determinación de 

peso filtros pm 2.5 
mg 0.001 0.096 0.098 

Monóxido de 
carbono 

CO 

ug/muestra 300 <300 <300 

Dióxido de azufre 

So2 
ug/muestra 3.6 <3.6 <3.6 

Sulfuro de 

hidrogeno 

H2s 

ug/muestra 2 <2 <2 

Plomo ug/muestra 11.0 <11.0 <11 

Arsénico 
ug/muestra 1.997 <1.997 <1.997 

 

Metodología 

El planeamiento y la ejecución del muestreo de calidad de aire se realizó tomando 

como base los lineamientos establecidos en el “Reglamento de Estándares 

Nacionales de Calidad Ambiental para Aire” (D.S. N.º 074-2001-PCM), los 

“Estándares de Calidad para Aire” (D.S. N.º 003-2008-MINAM), así como en el 

“Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y gestión de los Datos”, elaborado 

por la DIGESA (ver Tabla 10). 

 

Frecuencia 

El monitoreo ambiental se ejecutará con frecuencia semestral. Las mediciones se 

realizarán sobre la base de registros de 24 horas. En el caso del arsénico, al acabo 

de 6 meses de iniciado el monitoreo, se evaluará la necesidad de continuar estas 

mediciones en función a su aplicabilidad en el área de estudio (ver Tabla 11). 
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Tabla 11 
Resultados xxxx 

Parámetro Frecuencia Métodos referencia 

Partículas en suspensión, menores 

a 2.5 micras 
(PM2.5) 

semestral USEPA RFPS-0994-098 

Plomo (Pb) semestral 

USEPA IO-3.2: 

Espectrofotometría de 

Absorción Atómica 

Arsénico (As) semestral 

USEPA IO-3.2: 

Espectrofotometría de 
Absorción Atómica 

Dióxido de Azufre (SO2) semestral Fluorescencia UV 

Dióxido de Nitrógeno (NO2) semestral Fluorescencia UV 

Monóxido de Carbono (CO) semestral Infrarrojo no dispersivo 

Sulfuro de Hidrogeno (H2S) semestral Fluorescencia UV 

 

e.4. Programa de Monitoreo de la Calidad del Ruido Ambiental 

Parámetros: 

El monitoreo de calidad del suelo, considerando la determinación de los siguientes 

parámetros: 

- Nivel Continuo Equivalente (Leq) 

- Niveles máximos (Lmax) 

- Niveles mínimos (Lmin) 

 
Estaciones de monitoreo: 
 

En la Tabla 12 se presenta información sobre las estaciones de monitoreo que serán 

consideradas en la propuesta de Programa del Monitoreo Ambiental. 

 

Tabla 12 
Estación de Monitoreo de la Calidad del Ruido Ambiental 

Estación de monitoreo Descripción 
Coordenadas UTM WGS-84 

Este Norte 

RU-01 Barlovento 347693 8602968 

RU-02 Sotavento 347571 8602875 

Nota. Fuente: FOM PER S.A.C. (2018). 
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Tabla 13 
Resultados de monitoreo de ruido parte 1 

Método NTP ISO 1996-1-2007 Horario diurno ESTACIÓN RU-01 

Hora 23:00 - Hora final 23:05 

Fecha de inspección: 25/06/18 

Análisis Unidad Resultado Requisito Referencia Conclusión 

Horario diurno dB (A) Mínimo dB 61.3 80 ECA D.S. N° 085 

2003-PCM Zona 

industrial 

No sobrepasa 

Máximo dB 67.95 

LaeqT dB 65.4 

Método NTP ISO 1996-1-2007 Horario diurno ESTACIÓN RU-01 

Hora 15:40 - Hora final 15:45 

Fecha de inspección: 25/06/18 

Análisis Unidad Resultado Requisito Referencia Conclusión 

Horario diurno dB (A) Mínimo dB 60.1 80 ECA D.S. N° 085 

2003-PCM Zona 

industrial 

No sobrepasa 

Máximo dB 66.6 

LaeqT dB 63.9 
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Tabla 14 
Resultados de monitoreo de ruido parte 2 

Método NTP ISO 1996-1-2007 Horario diurno ESTACIÓN RU-01 

Hora 23:00 - Hora final 23:05 

Fecha de inspección: 25/06/18 

Análisis Unidad Resultado Requisito Referencia Conclusión 

Horario nocturno dB (A) Mínimo dB 51.3 70 ECA D.S. N° 085 

2003-PCM Zona 

industrial 

No sobrepasa 

  Máximo dB 57.9 

  LaeqT dB 54.5 

Método NTP ISO 1996-1-2007 Horario diurno ESTACIÓN RU-01 

Hora 15:40 - Hora final 15:45 

Fecha de inspección: 25/06/18 

Análisis Unidad Resultado Requisito Referencia Conclusión 

Horario nocturno dB (A) Mínimo dB 50.1 70 ECA D.S. N° 085 

2003-PCM Zona 

industrial 

No sobrepasa 

  Máximo dB 56.6 

  LaeqT dB 58.9 
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Metodología 
 

El planeamiento y la ejecución del muestreo de calidad del ruido ambiental se 

realizó tomando como base los lineamientos establecidos en el “Reglamento de 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos” (D.S. Nº 085-2003- 

PCM), donde se establecen los valores referenciales del parámetro, en el horario 

diurno y nocturno, según “zonas de aplicación” establecidas en el anexo Nº 1 de 

la mencionada norma (ver Tablas 13 y 14). En la Tabla 15 se muestran los valores 

identificados para el proyecto la “Zona Industrial”. 

 

Tabla 15 
Estación de Monitoreo de la Calidad de Aire 

Estación de 

Monitoreo 
Descripción 

Coordenadas UTM WGS-84 

Diurno Nocturno 

RU - 01 Barlovento 17:45 a 

18:45 

22:10 a 23:10 

RU - 02 Sotavento 

Nota. Fuente: FOM PER S.A.C. (2015). 
 

 
 

F Programa de Contingencia 
 

Las acciones de contingencia delinearán las acciones de respuestas inmediatas 

que se seguirán en caso de que ocurra un accidente, desastre o un problema de 

contaminación ambiental, permitiendo de esta manera que las acciones de apoyo 

y de recuperación más complejas puedan efectuarse. 

Las acciones de contingencia tienen como finalidad plantear acciones inmediatas 

para la solución de aquellos imprevistos de envergadura que no pueden ser 

controlados con medidas de protección ambiental. 

Se contarán con las acciones de contingencias y emergencias, las cuales 

constituirán una herramienta de primer orden para dar respuesta y hacer frente a 

las emergencias, y/o desastres naturales que pudieran afectar el área de las 

actividades en curso de la pequeña minera, poniendo en riesgo vidas humanas y 

los recursos naturales del área de influencia.
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f.1. Objetivos 

 
Responder en forma rápida y eficiente ante cualquier acción de emergencia 

que suponga riesgos para la vida humana, la salud, el medio ambiente y la 

producción, manejando así la emergencia con responsabilidad. 

f.2. Organización de la Acción de Contingencias 

 
La acción de contingencias se llevará a cabo con la participación de todo el 

personal y estará dirigido por el jefe de operaciones, quien será el coordinador 

del equipo de respuesta ante cualquier eventualidad que pudiera ocurrir. 

f.3. Equipos para Acciones de Contingencia. 

 
Para afrontar de manera eficaz una contingencia específica, es fundamental 

identificar los equipos e instrumentos necesarios. Estos equipos no deben estar 

dedicados exclusivamente a la espera de una contingencia, ya que sería 

antieconómico (tiempo muerto), sin embargo, estas deben ser destinadas a 

tiempo completo en el momento en que presente una contingencia. Por lo 

tanto, es necesario realizar las coordinaciones pertinentes para asegurar el 

cumplimiento de esta disposición, anticipando los requerimientos para tales 

eventualidades. 

Los equipos e instrumentos necesarios para hacer frente a una contingencia 

son los siguientes: 

 
i. Equipo de protección personal: destinado a salvaguardar la integridad 

física de la brigada de respuesta. Este equipo debe cumplir con 

estándares mínimos de calidad, como resistencia, durabilidad y 

comodidad, con el objetivo de contribuir a mantener la buena salud de 

los trabajadores. 

ii. Equipo de primeros auxilios: debe ser ligero para permitir un transporte 

rápido y completo. Se recomienda que esté a cargo de personal 

especializado o personas con conocimientos de primeros auxilios. Este 

equipo debe incluir medicamentos para el tratamiento de primeros 

auxilios, botiquines, cuerdas, cables, camillas, equipo de radio, 

megáfonos, vendajes, tablillas, entre otros elementos. 

iii. Equipo para el control de derrames de sustancias peligrosas: es 

necesario en lugares donde se almacenen productos peligrosos. Debe 

incluir equipos comerciales para controlar derrames o equivalentes 
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funcionales, que contengan una variedad de absorbentes para derrames 

grandes o pequeños, palas para la remoción de materiales contaminados 

y equipo de protección respiratoria contra gases y partículas. 

iv. Extintores: para ser usados en caso de incendios. 

 
f.4. Cartillas de Acciones de Contingencia 

 
Es imperativo elaborar cartillas de respuesta ante acciones de contingencia o 

emergencias, las cuales deben establecer las normas de seguridad que deben 

seguir los trabajadores y los procedimientos de respuesta a las contingencias o 

emergencias. 

Estas cartillas deben estar disponibles para los trabajadores de diferentes áreas 

y deben ser claras y precisas. El jefe de operaciones será el responsable de 

elaborar estas cartillas, coordinando con todos los miembros involucrados en 

las acciones de contingencia. 

f.5. Miembros de las Acciones de contingencia 

 
Los miembros del plan de contingencia son los siguientes: 

 
- Coordinador general 

- Asesor 

- Jefe de brigada: 

 Contra incendios 

 Primeros auxilios 

 Transporte 

 Protección interna 

 Comunicaciones 

 De atención a derrames 

 
 

f.6. Comunicaciones en Acciones de Contingencia 

 
Cuando sea necesario llevar a cabo una acción de contingencia o emergencia, 

el personal deberá comunicarse al Centro de Coordinación de Acción de 

Contingencias o Emergencias, el cual estará integrado por: 

- Coordinador general de emergencias 

- Asesor 

- Jefe de brigada 
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- Jefe de operaciones 

 

El personal deberá informar sobre una acción de contingencia o emergencia, 

en primer lugar, al jefe de operaciones. Al comunicar la contingencia o 

emergencia, el trabajador deberá proporcionar la siguiente información: 

- Deberá identificarse 

- Indicar la ubicación de la acción de contingencia o emergencia y 

describirla brevemente. 

- Indicar si hay incendios, derrames químicos, desastres 

naturales u otros eventos. 

 

f.7. Capacitación 

 
Se debe capacitar al personal para que se familiarice y esté en condiciones de 

actuar en forma eficiente en caso de que ocurra una contingencia o emergencia, 

para lo cual se deben realizar simulacros continuos. 

Durante los simulacros y en caso de producirse una contingencia o emergencia, 

el personal deberá: 

- Mantener la calma. 

- Seguir las órdenes de los jefes de brigada. 

- Seguir la ruta de escape. 

- No abandonar las áreas de concentración sin autorización. 

 

 
f.8. Respuestas a las Acciones de Contingencia 

 

I Acción de Contingencias para las cosas de Sismo. 

 
Cuando ocurre un sismo de magnitud, existe el riesgo de que se produzca una 

falla en la infraestructura de los componentes mineros, lo que puede poner en 

peligro la salud de los trabajadores, el medioambiente del área de influencia y 

las instalaciones. La acción de contingencia para casos de sismo contempla 

una serie de actividades antes, durante y después del evento. 

Antes del sismo, se deben realizar las siguientes acciones: 
 

- Instruir a los trabajadores sobre cómo actuar en caso de una falla en 

la infraestructura de los componentes mineros debido a un sismo. 

Además, se deben realizar simulacros con el personal para practicar 
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las acciones a seguir en caso de sismo. 

- Establecer zonas seguras donde los trabajadores puedan 

refugiarse en caso de sismo o accidentes derivados del mismo. 

- Identificar y mantener adecuadamente señalizadas las rutas de 

escape y zonas seguras. Estas rutas de escape deben estar libre de 

objetos y/o maquinarias que puedan obstaculizar la salida rápida 

del personal. 

- Impartir charlas de información y capacitación. 

 

Durante la ocurrencia del sismo, se deben seguir las siguientes acciones: 
 

- Cuando se produce un sismo el personal debe interrumpir sus labores y 

evacuar el área de inmediato. Deben utilizar salidas y rutas de escape, 

evacuando las instalaciones en forma rápida y organizada. En caso de 

haber accidentados, la brigada de primeros auxilios, auxiliara al personal 

en forma inmediata. 

- Si es posible, todo personal debe ser evacuado hacia zonas seguras fuera 

del área de trabajo. 

- En caso de que el sismo ocurra durante la noche, se deben usar linternas 

y no fósforos, velas o encendedores. 

- La evacuación del área debe realizarse bajo la dirección y control del 

coordinador general, con el apoyo directo de la brigada de protección 

interna, durante todo el tiempo que dure el evento. 

Después de la ocurrencia del sismo, se deben seguir las siguientes acciones: 
 

Una vez que el sismo ha ocurrido, se deben evaluar los daños materiales de las 

instalaciones y se debe iniciar la etapa de búsqueda y rescate del personal, 

material y documentación. Esta etapa incluye: 

- Búsqueda y rescate del personal accidentado y/o en estado de shock. 

- Acción de la brigada de primeros auxilios y evacuación de heridos. 

- Recuperación de documentación clasificada y bienes de las instalaciones. 

- Retiro de la zona de trabajo de toda maquinaria y equipo que haya 

sido averiado o afectado. 

- Posteriormente, se procederá a la remoción de escombros. 

II. Acción de Contingencia en caso de Incendio 

 
Un incendio puede ocurrir cuando se reúnen los tres elementos del triángulo 

de fuego (combustible oxígeno y calor). Estos pueden ser desencadenados por 

una falla mecánica en los equipos (como chispas o fugas de combustible) o 



 

57  

por maniobras o actos inseguros que involucren cualquiera de los tres 

elementos mencionados. Esta contingencia puede causar daños en equipos e 

infraestructuras, interrupciones en las operaciones mineras, pérdida de vidas e 

impactos ambientales negativos. 

Para minimizar el riego de incendio, es fundamental mantener los equipos en 

buen estado mediante un mantenimiento preventivo y garantizar que los 

trabajadores sigan las normas establecidas en el código de conducta, que 

prohíbe fumar cerca de materiales inflamables o explosivos. 

En caso de que ocurra un incendio, se procederá de la siguiente manera: 

 
- Se combatirá inmediatamente el incendio con los medios disponibles, 

como extintores. El proyecto debe contar con extintores para cada tipo 

de fuego y capacitar al personal en su uso.  

- Si no es posible controlar el incendio, se apagarán las máquinas en 

funcionamiento. 

- Se desconectarán eléctricamente las instalaciones afectadas. 

- El personal no capacitado para el controlar incendios deberá evacuar 

el área. 

- En caso de haber heridos, la brigada de primeros auxilios evacuará a 

los accidentados a una zona segura para brindarles los primeros 

auxilios. 

- Una vez que el incendio haya sido controlado, se evaluarán los daños 

materiales de las instalaciones y se iniciará la búsqueda y rescate del 

personal, material y documentación, quedando a la espera de las 

instrucciones del encargado. 

 

III. Acción de Contingencia para el Manejo de Sustancias Peligrosas 

 
1. Acción de Contingencia en caso de fugas y derrames de 

sustancias peligrosas 

 

Debido al manejo de sustancias peligrosas, existe el riesgo de fugas y 

derrames durante el proceso, lo que puede provocar un impacto ambiental 

negativo en el área de influencia del proyecto. Para prevenir o mitigar estas 

situaciones, se deben aplicar medidas de prevención como: 
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- Elaborar un plano que identifique las instalaciones del proyecto y 

los lugares de almacenamiento de los productos peligrosos. 

- Asegurar un adecuado almacenamiento de las sustancias 

peligrosas en contenedores apropiados y en áreas con el piso 

impermeabilizado para evitar la contaminación del suelo. 

 
Acción de contingencia para la carga, transporte, descarga, almacenamiento y manipulación de 

sustancias peligrosas. 

 
Para prevenir derrames de sustancias peligrosas durante el almacenamiento, 

se deben tener en cuenta consideraciones como: 

- Utilizar pisos lavables, impermeables y no porosos para facilitar 

la limpieza. 

- Utilizar estructuras sólidas, preferiblemente de malla de 

acero o cinc-aluminio en lugar de madera. 

- Colocar letreros de clasificación de productos y mantener un 

registro en español de las hojas de datos de seguridad de los 

productos almacenados, las cuales deben mantenerse en un lugar 

seguro y a disposición del personal. 

 

G Programa de Cierre y Post Cierre 
 

El programa de cierre del proyecto tiene como objetivo restaurar las áreas 

afectadas por las operaciones mineras y devolverlas a su estado original o similar. 

Esto incluye el retiro de maquinaria, equipos auxiliares e infraestructuras del 

proyecto. La presente propuesta de plan de cierre de a tomado en consideración 

las características predominantes de la topografía, clima, sensibilidad del medio 

ambiente y el uso final se le dará a la tierra una vez concluidas las actividades 

del proyecto de explotación aurífero. 

Se deben seguir las disposiciones de la Ley de Cierre de Minas N.º 28090, su 

reglamento D.S. N.º 043-2005.EM y sus modificaciones (Ley N.º 28234), que 

establecen las obligaciones y procedimientos para la elaboración y ejecución del 

plan de cierre de minas. 

En tal sentido, según la norma lo establece las acciones que se seguirán cuando 

se produzca el cierre de las actividades mineras, con el fin de que el área donde 

está ubicada no constituya un posibles pasivo o un peligro posterior de 

contaminación del ambiente o de daño a la salud y la vida. Por tal motivo se 
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considerarán las siguientes medidas: 

- La protección o remoción de infraestructura, equipos y maquinarias. 

- La nivelación y rehabilitación del aérea afectada. 

- El monitoreo ambiental. 

- Otras medidas que se establezcan, en concordancia con la 

normativa vigente. 

 

El programa de post cierre busca asegurar que las medidas de cierre sean 

efectivas y que se logren recuperar las condiciones ambientales iniciales del área 

del proyecto. Se realizarán programas de mantenimiento y monitoreo para 

evaluar los resultados de las medidas de cierre y tomar acciones correctivas si es 

necesario. 

g.1. Objetivos 

 
- Establecer acciones para prevenir y proteger la salud humana y el 

medio ambiente durante el adecuado cierre de todos los 

componentes mineros. 

- Rehabilitar las áreas afectadas una vez concluidas las operaciones en 

curso, con el fin de restablecer en la medida de lo posible las condiciones 

ambientales y las condiciones iniciales al proyecto. 

g.2. Criterios de cierre 

 
Las medidas para la rehabilitación o recuperación del ambiente afectado durante 

las actividades que se ejecuten en cada etapa del proyecto se llevarán a cabo con 

los siguientes propósitos: 

- Proteger la salud y la seguridad pública. 

- Reducir o prevenir la degradación ambiental. 

- Conservar las condiciones del suelo, incluida la calidad y el 

uso requerido del área superficial. 

- Las medidas de cierre se aplicarán a todos los componentes mineros. 

 

 
g.3. Medidas de Cierre 

 
En esta sección se presentan los criterios básicos para la ejecución de las medidas 

de cierre de las áreas perturbadas por las actividades en curso, así como para 

todos los componentes mineros (habilitados y proyectados). Las actividades de 
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cierre se llevarán a cabo una vez finalizadas todas las actividades mineras de 

forma definitiva. 

Se han considerado como marco las actividades establecidas en el Reglamento 

de Cierre de minas, las cuales se detallan a continuación: 

Desmantelamiento, demolición, salvamento y disposición: 
 

Los criterios de cierre considerados para las actividades de desmantelamiento, 

demolición, salvamento y disposición comprenden lo siguiente: 

- Desenergizado del proyecto minero: se desconectarán las conexiones 

eléctricas que suministran energía a los componentes mineros, 

incluyendo equipos electrógenos, sistema eléctrico, cables, entre 

otros. 

- Retiro de piezas móviles en todas las instalaciones: esto incluye el 

desmontaje de muebles, mesas, gavetas, equipos y maquinarias, así 

como la desinstalación de puertas, ventanas y cercos perimétricos de los 

diferentes componentes mineros 

-  Desmontaje de maquinarias y elementos reutilizables: se procederá 

con el desmontaje de maquinaria como la chancadora, para su 

trasladado según lo disponga el titular minero. Además, se 

desmantelarán los elementos reutilizables que puedan ser 

comercializados, donados o utilizados, previa descontaminación. 

- Limpieza de áreas desocupadas: se limpiarán las áreas desocupadas, 

dejando únicamente el concreto libre para su demolición. 

- Demolición de estructuras de concreto: se demolerán las estructuras de 

concreto, como pisos, paredes, plataformas y cercos perimétricos. Los 

fierros de las columnas y vigas se recuperarán para su comercialización 

o donación. El concreto demolido será confinado en trincheras y 

recubierto con suelo natural, nivelado según las características 

topográficas de la zona. 

- Gestión de residuos sólidos: se limpiarán, desinfectarán y dispondrán 

los residuos sólidos de acuerdo a su tipo en almacenes temporales, 

desde donde serán retirados por una EPS-RS y/o EC-RS. 

 

 

g.4. Post Cierre 

El objetivo es asegurar que las medidas de cierre ejecutadas logren recuperar en 

la medida de lo posible las condiciones ambientales iniciales del área del 
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proyecto. Para ello, es crucial garantizar que las medidas de cierre se cumplan de 

manera efectiva, de modo que los programas de mantenimiento y monitoreo 

permitan la evaluación efectiva de los resultados de cada una de las medidas y 

obras establecidas para el cierre. 

Asimismo, es importante destacar que la importancia de los programas de 

mantenimiento y monitoreo radica en poder identificar posibles problemas que 

puedan surgir, para así establecer o ejecutar las medidas de acción y corrección 

necesarias, asegurando su superación de la mejor manera posible. 

1. Mantenimiento Físico 

Este abarca el desarrollo de inspecciones visuales para identificar agrietamientos 

producidos por las tensiones y posibles fallas que pueden surgir, para así 

establecer o ejecutar las medidas de acción y corrección necesarias, asegurando 

su superación de la mejor manera posible. 

- Inspecciones de campo: inspección visual del área, deslizamientos o fisuras 

significativas en las vías de acceso, superficies desniveladas, entre otras. 

- Letreros informativos y preventivos: pintado de letreros, con avisos 

alusivos a la prohibición de ingreso de personas y/o animales sobre las áreas 

en las que se han identificado inestabilidades físicas que puedan poner en 

riesgo la seguridad. 

- Frecuencia: se recomienda una frecuencia semestral, especialmente durante 

la estación seca y húmeda, cuando son más evidentes los eventos 

morfodinámicos que puedan contribuir a procesos de inestabilidad física. 

 

2. Monitoreo en el periodo de cierre y post cierre 

Para evaluar la eficacia de las medidas implementadas en la etapa de cierre, se 

realizará un seguimiento de las acciones y resultados. El monitoreo abarcará la 

estabilidad física de las labores subterráneas y el monitoreo de calidad de aire y 

agua en caso de existencia de escorrentías en las áreas de la concesión minera. 

Después del cierre, se continuará con el monitoreo durante el periodo de post 

cierre, utilizando los mismos puntos de monitoreo establecidos en la etapa de 

cierre. El monitoreo post cierre se llevará a cabo durante 6 meses o hasta que se 

restablezcan las condiciones ambientales iniciales.  
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS 

 

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas 

 

Elaboración de la propuesta del Plan de Manejo Ambiental (PMA) dentro de la 

concesión minera “La Victoria de Cata” distrito de Coayllo, dentro del cual se 

llegaron a elaborar diversos programas para el buen manejo de la prevención y 

mitigación ambiental. 

 

 

5.2. Logros alcanzados 

 
Elaboración de los siguientes programas que forman parte del Plan de Manejo 

Ambiental (PMA) dentro de la concesión minera “La Victoria de Cata”, en el 

distrito de Coayllo, provincia de Cañete: 

 Programa de Prevención y Mitigación Ambiental. 

 Programa de Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y Medio 

Ambiente. 

 Programa de Señalización Ambiental. 

 Programa Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos 

 Programa de Monitoreo Ambiental. 

 Plan de Contingencia. 

 Plan de Cierre. 

 

 
5.3. Dificultades encontradas 

 
Entre la principal dificultad fue trasladarme a la concesión minera “La Victoria 

de Cata” distrito de Coayllo provincia de cañete para realizar el análisis de las 

mejoras que se podrían realizar y que forman parte del Plan de Manejo 

Ambiental. 

 
 

5.4. Planteamiento de mejoras 

 
5.4.1 Metodologías propuestas 
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Para el programa de monitoreo de la calidad de ruido ambiental, se aplicó la 

metodología basada en los lineamientos establecidos en el “Reglamento de 

Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido” (D.S. N° 085-2003- 

PCM), donde se establecen los valores referenciales del parámetro, en horario 

diurno y nocturno, según las “zonas de aplicación”. 

 
Para el programa de monitoreo de la calidad de Aire, se aplicó la metodología 

fundamentada en los lineamientos establecidos en el “Reglamento de Estándares 

Nacionales de Calidad Ambiental para Aire” (D.S. N° 003-2008-MINAM), así 

como en el “Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y gestión de los 

Datos” elaborado por la DIGESA. 

 
5.4.2 Descripción de la implementación 

 
 

Elaboración de los siguientes programas que forman parte del Plan de Manejo 

Ambiental (PMA) dentro de la concesión minera “La Victoria de Cata”, en el 

distrito de Coayllo, provincia de Cañete: 

 

 Programa de Prevención y Mitigación Ambiental. 

 Programa de Capacitación en Salud, Seguridad Ocupacional y Medio 

Ambiente. 

 Programa de Señalización Ambiental. 

 Programa Manejo de Residuos Sólidos y Efluentes Líquidos. 

 Programa de Monitoreo Ambiental. 

 Plan de Contingencia. 

 Plan de Cierre. 

 

5.5. Aporte del bachiller en la empresa y/o institución 

 

 Soy una persona capaz de manejar situaciones difíciles en el ámbito 

y entorno laboral. 



 

64  

 Puedo orientar y crear estrategias frente a acontecimientos adversos en 

diferentes áreas de la empresa. 

 Poseo capacidad de análisis, comunicación y eficiencia. 

 Tengo disposición para trabajar en equipo. 

 Pude expresar mis ideas de manera clara y concisa para trabajar eficientemente en 

equipo. 

 Aunque no haya tenido mucha experiencia en un trabajo como este, pienso 

que este proyecto me ayudará a ganar experiencia para los trabajos que realice 

en el futuro. 

 Este proyecto se ajusta a lo que más adelante quisiera continuar realizando 

y me permitirá seguir brindando un aporte importante en cuanto a 

innovación y creatividad al equipo de trabajo, que en este caso es mi familia. 

 He aprovechado este corto tiempo para brindar mi mejor esfuerzo al 

proyecto y en general a la empresa que se va formar adelante. 

 Agradezco mucho la oportunidad que me brindo mi padre de poder 

trabajar en este proyecto, aportar mis conocimientos y asegurar que 

este trabajo no se estanque, sino que continúa avanzando. 
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 CONCLUSIONES  

 
 

Se lograron gestionar medidas ambientales, las cuales fueron propuestas en el Plan de 

Manejo Ambiental de la actividad en curso "La Victoria de Cata", con la finalidad de 

mitigar los impactos ocasionados por la actividad minera y regular su desarrollo de acuerdo 

con el cumplimiento de la normativa ambiental vigente dentro de la concesión minera La 

Victoria de Cata, ubicada en el distrito de Coayllo, provincia de Cañete. 

 

Es importante resaltar que se identificaron medidas preventivas en el programa de 

monitoreo de la calidad de ruido ambiental, aplicando la metodología en base a los 

lineamientos establecidos en el "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Ruido" (D.S. N° 085-2003-PCM), donde se establecen los valores 

referenciales del parámetro en horario diurno y nocturno, según las "zonas de aplicación". 

Esto tiene como objetivo reducir los efectos ambientales ocasionados por la actividad 

actual y los posibles efectos adversos futuros. 

 

Asimismo, se crearon indicadores para el seguimiento de los factores ambientales en el 

programa de monitoreo de la calidad del aire, aplicando la metodología en base a los 

lineamientos establecidos en el "Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad 

Ambiental para Aire" (D.S. N° 003-2008-MINAM), así como en el "Protocolo de 

Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestión de los Datos" elaborado por la DIGESA, con 

el fin de evaluar los factores que podrían resultar afectados en las etapas del proyecto. 
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RECOMENDACIONES 

 

 
Entre las principales recomendaciones de las medidas ambientales propuestas en el Plan 

de Manejo Ambiental de la actividad en curso "La Victoria de Cata", se pueden aplicar las 

siguientes a diversas concesiones mineras del país, con el objetivo de mitigar los impactos 

generados y regular el desarrollo de la actividad minera de acuerdo con el cumplimiento 

de la normativa ambiental vigente. De esta manera, se promueve una minería sostenible 

que armonice el desarrollo económico con la protección del entorno natural y el bienestar 

de las poblaciones involucradas. 
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