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RESUMEN

El propésito de la tesis es el de disefiar e implementar el sistema de transporte de liners para el

cambio de revestimiento de los molinos de bolas 1y 2 de planta tintaya.

Se realizo el disefio mediante el software SolidWorks. Este disefio es en base a los materiales
disponibles en planta tintaya para no tener que comprar ninguno, se realiz6 el calculo manual
de cada componente de la estructura, asi como de la soldadura y la simulacién mediante el
software SolidWorks, el cual valido los calculos manuales. Se tuvo por resultado un factor de
seguridad de 2.1 para el componente principal de la estructura, lo cual asegura que el sistema
ideado si soportara la carga de 341 kg que es el peso del liner mas pesado.

Se realiz6 la fabricacion e implementacion del sistema de transporte de liners durante la parada
programada del molino 02 tintaya, brindando una reduccién de 12 horas a lo programado
inicialmente, a su vez siendo los molinos 01 y 02 idénticos en marca y modelo, asi como en
condiciones de trabajo el sistema de transporte de liners. También, se podra implementar en el

molino 01 sin ninguna modificacion.
Se redujo a 0 las observaciones de seguridad por contacto con liners metélicos, esto debido a la

implementacion del sistema de transporte de liners que contaba con un mecanismo para evitar

el contacto directo del personal con los liners metalicos.

Palabras clave: sistema de transporte, liners, molinos, factor de seguridad, simulacién y

observaciones de seguridad.
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ABSTRACT

The main objective of this thesis work is to design and implement a liner transport system for

the liner change of ball mills 1 and 2 of the tintaya plant.

The design was made using SolidWorks software, this design is based on the materials available
in tintaya plant to avoid having to buy any, the manual calculation of each component of the
structure as well as the welding and simulation using SolidWorks software which validated the
manual calculations, the result was a safety factor of 2.1 for the main component of the
structure, which assures us that the system devised will support the load of 341 kg which is the
weight of the heaviest liner.

The manufacture and implementation of the liner transport system was carried out during the
programmed shutdown of mill 02 tintaya, providing a reduction of 12 hours to the initially
programmed, being mills 01 and 02 identical in make and model as well as in working
conditions, the liner transport system could also be implemented in mill 01 without any

modification.
The safety observations due to contact with metallic liners were reduced to 0, thanks to the
implementation of the liner transport system, which had a mechanism to avoid direct contact of

the personnel with the metallic liners.

Key words: conveying system, liners, mills, safety factor, simulation and safety observations.
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