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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacion fue comparar la resistencia compresiva de una
resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y de polietileno. Para lograr el objetivo, el

método que se empled fue el método cientifico. Esta investigacion explicativa siguid un disefio
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experimental, transversal y prospectivo. Se analizaron las muestras en el laboratorio de
Tecnologia y Concreto de la Universidad Continental. La poblacion estuvo conformada por
30 discos de resina y una muestra de 20 discos, los cuales fueron divididos en dos grupos G1
(Discos de resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de polietileno) y G2 (Discos de resina tipo
Bulk con refuerzo de fibra de vidrio). En los resultados de la prueba de normalidad Shapiro-
Wilk, se obtuvo un valor de significancia de p=0.200, por lo tanto, existe una distribucién con
normalidad. Para comprobar la hip6tesis se utilizo la Prueba T de student para la comparacion
de medias. Por ende, se rechaza que exista una diferencia significativa en resistencia entre el
G1 (Discos de resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de polietileno) y G2 (Discos de resina

tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio).

PALABARAS CLAVE: Resistencia compresiva, fibra de polietileno, fibra de vidrio, resina
tipo bulk

ABSTRACT

The aim of this research was to compare the compressive strength of a Bulk-type resin
reinforced with fiberglass and polyethylene fiber. To achieve this objective, the scientific

method was employed. This explanatory research used a experimental, cross-sectional, and

1X



prospective design. The samples were analyzed in the Technology and Concrete Laboratory
at Continental University. The population consisted of 30 resin discs, and a sample of 20 discs
which were divided into two groups: G1 (Bulk-type resin discs reinforced with polyethylene
fiber) and G2 (Bulk-type resin discs reinforced with fiberglass). The results of the Shapiro-
Wilk normality test yielded a significance value of p = 0.200, indicating that the data followed
a normal distribution. To test the hypothesis, the Student's T-test for comparing means was
used. Therefore, it was concluded that there is no significant difference in compressive
strength between G1 (Bulk-type resin discs reinforced with polyethylene fiber) and G2 (Bulk-

type resin discs reinforced with fiberglass).

Keywords: Compressive strength, polyethylene fiber, fiberglass, Bulk-type resin.

INTRODUCCION

A lo largo de los afios la odontologia ha ido incrementado sus conocimientos gracias a la
tecnologia e innovacion. Muchos cirujanos dentistas buscan optar por un nuevo enfoque para

la preservacion del organo dentario, buscan la manera ser minimamente invasivos en sus



tratamientos dentales como es el caso de la estética restauradora, que tiene como objetivo
devolver la funcion al 6rgano dentario tratando de reconstruir al esmalte y dentina con
materiales de ultima generacion para imitar su composicion. La odontologia biomimética es
un concepto relativamente nuevo que se esta popularizando en los ultimos afios y busca imitar
la naturaleza y caracteristicas del érgano dentario incluyendo nuevos materiales odontoldgicos
y nuevos protocolos para solucionar casos como: Restauraciones en cavidades extensas,
dientes con tratamientos de conductos, rehabilitacion oral y odontopediatria. El conflicto de
interés de muchos cirujanos dentistas es si esta nueva opcion es viable y sustentable con el
tiempo o si nuestros tratamientos convencionales son la mejor opcion. Por esta razon nuestra
investigacion se centra en comparar dos tipos de materiales que sustituyen a la dentina y
principalmente comparar su resistencia. Las fibras de vidrio y las de polietileno son materiales
que buscan posicionarse en nuestros tratamientos restauradores como una opcién en
resistencia y durabilidad del material cuestionandonos asi ;Cudl es la diferencia al comparar
la resistencia compresiva de una resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y de

polietileno?
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO
1.1. Delimitacion de la investigacion
1.1.1. Delimitacion territorial
La resina tipo bulk y las fibras de vidrio y polietileno se obtuvieron de un
proveedor de biomateriales en Huancayo, region Junin. Las muestras fueron
elaboradas por las investigadoras en los laboratorios de odontologia de la
Universidad Continental. Posteriormente las muestras se llevaron a los

laboratorios del Area de Ingenieria para empezar con las pruebas de resistencia.

1.1.2. Delimitacion temporal
Este estudio se desarrolld en 10 meses, iniciando en enero del 2024 'y

culminando en septiembre del 2024.

1.1.3. Delimitacion conceptual
El enfoque en el que se centro la tesis sobre la delimitacion conceptual
fue la comparacion in vitro de la resistencia compresiva de una resina tipo bulk
con refuerzo de fibra de vidrio y fibra de polietileno, para incrementar el

conocimiento en odontologia biomimética.

1.2. Planteamiento del problema

Segiin Anusavice (1), la resistencia es la tension que se aplica a un cuerpo inerte
causando su fractura o distorsion de su estructura. Asimismo, menciona que existen
distintas propiedades para medir la tension maxima de un material dental y una de ellas
es la resistencia compresiva.

Uno de los principales fracasos de las restauraciones directas o indirectas son las
fracturas y fisuras, especialmente en dientes endodonciados o con gran destruccion
coronaria. El ingreso de las fibras de vidrio y polietileno reducen significativamente este
factor.

En la investigacion de Puertas. (2), concluye que los refuerzos de fibra vidrio y
polietileno mejoran la resistencia en comparacion a la resina convencional. Demostrando
que esta podria reemplazar a la estructura dentinaria gracias a su similitud con el modulo
elastico. También, menciona que estos materiales odontologicos podrian ser utilizados en
restauraciones que contengan alta tension.

Segun Garoushi S. et al. (3) El sistema de refuerzo con fibras de vidrio es una de

las técnicas innovadoras dentro de la Odontologia Biomimética, debido a que ofrecen



propiedades fisicas y mecanicas muy semejantes a la dentina ayudando a distribuir las
fuerzas de las cargas masticatorias.

Sungur et al. (4), mencionan que las resinas reforzadas en restauraciones van a
variar de acuerdo con el nucleo y capa superficial del material convencional.
Demostrando logros alentadores en su estudio de restauracion directas e indirecta con
refuerzo de fibra de vidrio (SFC) con un patréon de fractura diferente en cada una de ellas
que puede resultar en mas fallas reparables.

En la investigacion de Fabian et al. (5), concluyeron que existe diferencia
significativa del grupo que presenta refuerzo de fibra de vidrio en los provisionales
elaborados con resina Bis acrilica debido a su resistencia de 250 GPa (2549 kg)
mejorando las propiedades mecanicas a comparacion de la cavidad oral que tiene un valor
de 75 kg. Asimismo, mencionan que el uso de fibra de vidrio disminuye la intensidad neta
de tension en la punta de las grietas ocasionando un aumento de resistencia en la muestra,
evitando fallas.

En Huancayo la gran mayoria de odont6logos aun utilizan métodos tradicionales
para rehabilitar piezas dentales como son: Pernos colados, coronas, puentes, entre otros.
El metal es un material que ofrece dureza y resistencia, sin embargo, no imita la
elasticidad propia de la dentina, condenando al diente a la fractura o perdida definitiva.

Sustituir los pernos colados por fibras de polietileno o de vidrio en la
reconstruccion de mufiones presenta multiples beneficios en odontologia. Este material
es mas flexible y compatible con los tejidos dentales. Su propiedad translucida mejora la
estética, sobre todo en dientes anteriores y permite una preparacion dental minima,
preservando la mayor cantidad de estructura natural. Ademas, al ser de aplicacion directa
y no requerir laboratorio, reduce tiempos y costos, ofreciendo una opcidon mas segura y
comoda para el paciente.

Esta Investigacion busca comparar la resistencia compresiva de las fibras de
vidrio y de polietileno para facilitar la seleccion del material més seguro y duradero en
funcion a las necesidades clinicas del paciente. Aunque las fibras de vidrio son mas
rigidas y resistentes, su uso puede incrementar el riesgo de fracturas. Por otro lado, las
fibras de polietileno, al ser mas flexibles, distribuye la fuerza de manera mas eficiente, lo
que podria proteger mejor la estructura dental.

Segun Sanchéz et al. (6), los beneficios que ofrecen las resinas con refuerzo de
fibra de vidrio se destacan por dos razones, tienen resistencia a la compresion y a las
fracturas, asi mismo, son compatibles con los sistemas tradicionales de adhesion y con

distintos tipos de composites.



1.3. Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
(Cual es la diferencia al comparar la resistencia compresiva de la resina
tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y fibra de polietileno?
1.3.2. Problemas especificos
(Cual es la resistencia compresiva de la resina Tipo Bulk con refuerzo de
fibra de polietileno?
(Cual es la resistencia compresiva en tiempo de la resina Tipo Bulk con
refuerzo de fibra de polietileno?
(Cual es la resistencia compresiva en kilogramos de la resina Tipo Bulk
con refuerzo de fibra de polietileno?
(Cual es la resistencia compresiva en tiempo de la resina Tipo Bulk con
refuerzo de fibra de vidrio?
(Cual es la resistencia compresiva de la resina Tipo Bulk con refuerzo de
fibra de vidrio?
(Cual es la resistencia compresiva en kilogramos de la resina Tipo Bulk
con refuerzo de fibra de vidrio?
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo general
Comparar la resistencia compresiva de la resina tipo Bulk con refuerzo

de fibra de vidrio y de polietileno

1.4.2. Objetivos especificos
Establecer la resistencia compresiva de la resina tipo Bulk con refuerzo

de fibra de polietileno

Establecer la resistencia compresiva en tiempo de la resina tipo Bulk con

refuerzo de fibra de polietileno

Establecer la resistencia compresiva en kilogramos de la resina tipo Bulk

con refuerzo de fibra de polietileno

Establecer la resistencia compresiva de la resina tipo Bulk con refuerzo

de fibra de vidrio

Establecer la resistencia compresiva en tiempo de la resina tipo Bulk con

refuerzo de fibra de vidrio

Establecer la resistencia compresiva en kilogramos de la resina tipo Bulk

con refuerzo de fibra de vidrio



1.5. Justificacion
1.5.1. Justificacion tedrica

Esta investigacion se realizo con el objetivo de comparar la resistencia
compresiva de una resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y polietileno,
para asi determinar cual de estos biomateriales odontologicos ofrece mejor
resistencia. Los resultados que se obtengan en esta investigacion ayudaran a
odontologos locales a incrementar sus conocimientos sobre odontologia
biomimética. Asi aumentara la tasa de éxito en tratamientos restauradores y se

lograra obtener mejores resultados a largo plazo.

1.5.2. Justificacion practica
Esta investigacion se realiza con el proposito de que los profesionales de
Odontologia en Huancayo optimicen el tiempo de atencion, introduciendo el uso

de fibras de vidrio y polietileno en distintas areas como:

Restauraciones directas e indirectas posteriores (overlay, onlay, endocrown)
Reconstruccion de mufiones, puentes Maryland, provisionalizacion.

Férulas periodontales.

Retenedores fijos post tratamiento de ortodoncia.

Mantenedor de espacio (Odontopediatria)



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes internacionales

En la investigacion de Mejia (7), concluyd que la resistencia de los
dientes que fueron restaurados con resina convencional no tuvo una diferencia
significativa p>0.005 a comparacion de los dientes que fueron restaurados con
fibra de polietileno.

En la investigacion de Parra et al. (8), concluyeron que las restauraciones
amplias con fibras reducen el riesgo de fractura. También, mencionan que la
efectividad del uso de fibra no se difiere por el material restaurador ya que la
resistencia en compresion fue similar en la cinta de polietileno y el compuesto de
fibra de vidrio everX.

En la investigacion de Cruz et al. (9), concluyeron que la resistencia de
resinas con un refuerzo de fibra de polietileno se ve influenciada por diversos
factores como la calidad, propiedades, adhesion a la matriz, humectacion.

En la investigacion de Hurtado (10), concluy6 que la fibra de polietileno
refuerza la estructura dentinaria que se encuentra destruida o debilitada teniendo
uso en casos como fisuras dentales debido a su biocompatibilidad y facil unién
de la resina compuesta.

En la investigacion de Gupta et al (11), concluyeron que el refuerzo de
fibra de everX mostro mayor resistencia de fractura en comparacion de otros
materiales probados en el estudio, recomiendan estudiar la carga dinamica en
otros dientes como las premolares.

En la investigacion de Mangouch et al. (12), concluyeron que las fibras
de polietileno y fibra de vidrio sirven para reforzar la resina compuesta y mejoran
su resistencia. Teniendo en consideracion que las fibras de polietileno son
biocompatibles se puede mejorar la union de resina y estructura dentinaria con
un tratamiento con plasma eléctrico a comparacion de las fibras de vidrio que son
mejores en resistencia y traccion gracias a su propiedad de modulo de elasticidad
alto.

En la investigacion de Tanner et al. (13), concluyeron que las
restauraciones de resina compuesta que tienen un refuerzo de fibra de vidrio
logran simular las propiedades de la dentina y esmalte, ademés reducen la tension

por contraccion reduciendo los riesgos de posibles fracturas a nivel de dentina.



En la investigacion de Pulley (14), concluyo que el uso de fibras de
polietileno en restauraciones favorece el sellado marginal, ademas ofrecen
ventajas como resistencia al impacto, tenacidad y resistencia a la traccion,
evitando la aparicion de grietas. Asi mismo indica que los diversos tipos de postes
solo retienen la resina y las fibras de polietileno fortalecen la resina y crean un
complejo diente — restauracion.

En la investigacion de Espinoza et al. (15), concluyeron que el uso de
resinas compuestas con adicion de fibras de polietileno es ideal para reducir el
estrés por contraccion que se genera en restauraciones directas, especialmente en
dientes que tienen un compromiso estructural o que han sido tratados previamente
con endodoncias.

En el articulo de Pesaressi (16), concluy6 que los tratamientos adecuados
para las lesiones cariosas deben contribuir con la remineralizacién e imitar las
caracteristicas de los tejidos que se desean reemplazar. La apariciéon de estos
materiales en base a fibras de vidrio reduce los tiempos clinicos y ofrecen a los
pacientes tratamientos mas eficaces y con la mayor preservacion de tejido sano
en linea con la Odontologia Minimamente invasiva.

En la investigacion de Patnana et al. (17), concluyeron que el uso de
fibras de vidrio no solo refuerza las restauraciones dentales, estas también
contribuyen a retener las fracciones de resinas cuando existe un trauma, ademas
indican que el uso de fibras de polietileno o de vidrio disminuyen las fracturas
instantaneas de restauraciones.

En la investigacion de Shah et al. (18), concluyeron que los refuerzos de
fibra utilizados como material principal incrementan la resistencia a la fractura
en dientes con tratamiento de conductos, comparados con restauraciones sin
refuerzos, asi mismo indican que la ubicacion de estas fibras aumenta atin mas la
resistencia.

En la investigacion de Lassila et al. (19), concluyeron que las fibras
fortalecen las restauraciones en piezas con tejido dental altamente comprometido
(restauraciones clase II), también indican que ambas fibras reducen Ia
microfiltracion, pero con respecto a la resistencia las fibras de vidrio tienen un

mejor resultado en comparacion a las fibras de polietileno.

2.1.2. Antecedentes nacionales
En la investigacion de Alamo (20), concluyé que la resistencia

compresiva de las resinas compuestas mejora sus caracteristicas, gracias a las



fibras de polietileno ya que son mas fuertes, flexibles, biocompatibles y
resistentes. También nos menciona que para obtener resultados idoneos se debe
ocupar el 60 % de volumen de fibra para la reconstruccion de esta.

En la investigacion de Martinez (21), concluy6 que las protesis adhesivas
elaboradas con fibras de vidrio y polietileno son una opcidon conservadora para
los tejidos dentinarios, la matriz aporta rigidez y resistencia a la tension. En su
investigacion menciona que esta opcion de tratamiento es inadecuada para
protesis fijas definitivas por el tiempo de durabilidad del material en protesis
adhesivas.

En la investigacion de Caceres et al. (22), concluyd que las fibras de
vidrio en restauraciones indirectas aumentan el modulo de flexibilidad y las hacen
mas resistentes. Las restauraciones con refuerzo de fibra de vidrio mejoraron la
resistencia a fuerzas compresivas en un 82,83%. Asi mismo, demostraron que la
fractura del material fue conservadora en restauraciones de las piezas con
refuerzo de fibra de vidrio y destructiva en aquellas restauraciones sin refuerzos.

En la investigacion de Bogado et al. (23) concluyeron que factores como
la ubicacion de las fibras, cantidad, angulos de aplicacion o sistemas adhesivos
intervienen en la eficacia del uso de fibras de polietileno o fibras de vidrio.

En la investigacion de Mendoza et al (24) , concluyen que la resina Aura
Bulk Fill SDI, resiste 166,89 Mpa respecto a la compresion mecénica, con
intervalo de 197,85 Mpa y 128, 09 Mpa. Ademds, mencionan que existe
diferencia significativa al usar diferentes marcas comerciales con respecto a las
resinas Bulk Fill siendo la resina 3M FILTEK el que obtuvo un valor de 208,82
Mpa.

En la investigacion de Huamani et al (25) , concluyen que la resina Aura
Bulk Fill SDI, obtuvo 207,38 Mpa, el valor méas alto en comparacion con la resina
3M FILTEK Yy la resina Bulk de OPUS.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Resinas tipo Bulk Fill

Las resinas tipo Bulk son resinas nanohibridas y son una alternativa que
se introduce dentro de la odontologia con el objetivo de lograr la menor
contraccion posible, segtn sus fabricantes este tipo de resinas ofrece una mayor
capacidad de fotocurado a profundidad, debido a que su translucidez ayuda a
mejorar el paso de la luz. Las resinas tipo Bulk Fill permiten hacer restauraciones
con incrementos de hasta Smm, reduciendo el tiempo de trabajo de los

odontologos. (26)



Composicion:

Al igual que una resina convencional, esta resina posee una fase organica
e inorgénica.

La fase orgéanica, se busca sustituir o disminuir el contenido de Bis-
GMA, para reemplazarlo por mondémeros de mayor peso molecular. Ademas, se
afiaden foto iniciadores y moduladores de estrés de contraccion.

La fase inorgénica, tiene un menor porcentaje de relleno en comparacion
a las resinas convencionales y con respecto al tamafio de la particula, esta es
mayor, pero varia de acuerdo con el tipo de resina Bulk Fill, estas propiedades
mejoran el acceso de la luz entre la matriz organica y el relleno. (27)

Clasificacion:

Existen tres clasificaciones de acuerdo con su viscosidad (27)
Resinas tipo Bulk Fill fluidas

Tienen baja viscosidad y se amoldan muy bien en las cavidades,
sin embargo, tienen poca resistencia al desgaste, es por eso necesitan ser
recubiertas por resina convencional o una tipo bulk compacta.
Resina tipo Bulk Fill densa o compacta

Poseen una carga de relleno mas alto, por lo tanto, son mas
resistentes e incluso se puede restaurar las cavidades con un solo
incremento. Al ser resinas mds translucidas se recomienda aplicar la
ultima capa con resina convencional para mejores resultados estéticos.
Resina tipo Bulk Fill activada sdnicamente

Resinas que se caracterizan por su alto nivel de viscosidad, se usa
algin medio sénico para mejorar su adaptacion en las cavidades y
después vuelven a su estado inicial para terminar de moldearlas.

2.2.2. Fibras de polietileno

Segun Vallittu et al. (28) las fibras son uno de los materiales que se usan
dentro del compuesto reforzado con fibra (FRC) por sus siglas en inglés. Estas
fibras son hilos o cuerdas que estan trenzadas o tejidas y son utilizadas como
refuerzo o sostén de las resinas compuestas. Las fibras de polietileno tienen un
alto modulo de elasticidad y alta resistencia, ademds es posible usarlas en
procedimientos dentales estéticos debido a su color blanco. Dentro de la
odontologia, estas fibras son usadas para aumentar y mejorar la resistencia a la

fractura en restauraciones complejas, debido a que obtienen una transmision



adecuada y efectiva de las fuerzas. Tiene multiples usos en otras areas de la
odontologia como en ortodoncia, protesis, periodoncia, etc.

Composicion

Segun Bogado (23), es una cinta de tela formada por cadenas de
polimeros alineados y tienen un modulo de densidad bajo, la arquitectura de este
tipo de fibras favorece en la distribucion de las fuerzas masticatorias, mejora las
propiedades mecanicas, ofrece alta resistencia a impactos.

Ribbond Ribbond Inc, Seattle, WA, USA-Tejido-Fibras de polietileno,
etoxilatobisfenoladimetacrilato

Construct Kerr, Orange, CA, USA-Trenzado-Fibras de polietileno,
etoxilatobisfenoladimetacrilato

Connect  Kerr, Orange, CA, USA-Trenzado-Fibras de polietileno,
etoxilatobisfenoladimetacrilato

Fiber splint Polydentia SA, Suiza-Trenzado-Fibras de polietileno

In fibra  Biolores, Italia-Trenzado-Fibras de polietileno

En todas las marcas comerciales el material principal es el mismo, el
polietileno, sin embargo, varian en ubicacion o direccion de las fibras.

Propiedades mecanicas

Segun Vallittu (29) especificamente las fibras de polietileno ofrecen
mayor rigidez y resistencia por peso a diferencia de otros materiales. Estos
compuestos reforzados con fibra; también son parte del area de ingenierias y otras
areas médicas. En el refuerzo de resinas compuestas dentro de la Odontologia,
las fibras de polictileno presentan 5 propiedades mecanicas principales:
resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, resistencia a la fatiga,
resistencia a la fractura y capacidad de carga.

Fibras de polietileno In Fibra

La casa comercial Bioloren (30) menciona lo siguiente:

Descripcion del Producto

In Fibra es un biomaterial conformado por fibras de polietileno de alto
peso molecular, estas fibras son blancas, continuas y largas, ademas con el uso
de estas fibras se obtiene mejores propiedades mecanicas, debido a que estas
fibras son cristalizadas hasta un 90%. El trenzado peculiar de estas fibras impide
la difusion de fisuras o microfracturas en el compuesto de resinas.

Propiedades mecanicas

Moédulo de Elasticidad 95 Gpa

Resistencia a la Traccion 3.0 Gpa

Peso Especifico  0.97 g/cm3



Porcentaje de Elongacion 2.4%

Absorcion de Agua Menos del 0.9%

Temperatura de Fusion 145 °C

Alturas de In Fibra

o 1 mm: Utilizado para las reparaciones de protesis moviles.

1 mm: Mismos usos de aquel de 2mm, pero espacio limitado.

2 mm: Retencion ortodontica.

3 mm: Ferulizacion periodontal y puentes fijos.

4 mm: Muy aplicado en los puentes provisorios.

25 mm: Utilizado para protesis fijas, moviles y reconstrucciones
extensas.

Ventajas

Es un tejido de facil manipulacion y aplicacion, por su suavidad y
flexibilidad.

“Ausencia de memoria” es una de las caracteristicas de estas fibras, es
perfecta para espacios interproximales, es casi imperceptible para el paciente.

Su color blanco y transliicido ayuda a una mejor mimetizacion entre
fibras, resina y tejido dental, logrando una integracion completa, es ideal para
restauraciones estéticas.

Su resistencia mayor al acero, poseen un alto médulo de elasticidad y
resistencia a la traccion.

Es compatible con todos los tipos de materiales resinosos y resinas
acrilicas.

Protocolo Clinico

El siguiente protocolo clinico fue aplicado por Espinoza et al. (15), consta
de 6 pasos clinicos.

Control de la oclusiéon: Se debe considerar dos factores: las zonas de
sobrecarga oclusal que deben ser modificadas si es necesario y la existencia del
diente antagonista.

Remocion de los puntos finales de caries: Se aisla la pieza dental y se
retira el tejido cariado con fresas redondas de diamante, debemos de preservar la
mayor cantidad de tejido dental sano, quitando unicamente tejido de lesion
cariosa, con ayuda del detector de caries se identifican las zonas con dentina
infectada.

Analisis Estructural: Se evaltian todas las paredes y cuspides de la pieza
dental, si las cispides miden menos de 2mm es necesario eliminarlas, asi mismo

si hay pérdida de una de las paredes, se realiza una elevacion del margen gingival.
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Potenciacion de la adhesion: Se arena la superficie preparada con oxido
de aluminio de 50 micras. Posteriormente se inicia con el grabado del diente por
30 segundos en esmalte y 15 segundos en dentina, el lavado de la superficie es
por 60 segundos, solo se utiliza papel absorbente para quitar el exceso de agua.
El proceso de desinfeccion se realizod con clorhexidina al 2%. Para la adhesion se
puede utilizar un sistema adhesivo de 3 pasos (grabado y lavado) o de 2 pasos
(autograbado). En este caso se aplicé el adhesivo de 3 pasos, primero se aplico el
primer con movimientos vigorosos por 20 segundos y se evapora por la misma
cantidad de tiempo, posteriormente de coloca el adhesivo con movimientos
suaves por 20 segundos, finalmente se foto polimeriza por 10 segundos y luego
40 segundos.

Reduccion del factor de contraccién: Se coloca el primer incremento
horizontal de resina de Imm y antes de foto polimerizar, se coloca el fragmento
de fibra de polietileno que previamente es humedecido con adhesivo y foto
polimerizamos por 40 segundos. Se continua con los siguientes incrementos
horizontales de resina de 1mm, se forman las cuspides vestibulares y palatinas.

Equilibrio de las fuerzas: Se verifica que la restauracion final no tenga
puntos prematuros de contacto y que no existan interferencias en los movimientos
de lateralidad y protusivos, hacemos uso de fresas de pulido y acabado.
Finalmente, para darle brillo a la restauracion se usa una felpa de algodon y una
pasta de pulido diamantada.

2.2.3. Fibras de Vidrio

Segtn Javier (6) , las fibras de vidrio son un material que tiene multiples
usos en diversas areas desde la construccion, aeronautica, electronica y en el area
médica. Existen 5 tipos de fibra y cada una tiene diferentes usos segin su
composicion.

Composicion

Gonzales (31) sefiala que estas fibras estan hechas a base de silice y otros
oxidos metalicos, al unirse ambos elementos generales una alta resistencia

térmica, eléctrica, y sobre todo una alta resistencia mecanica.

Propiedades Mecanicas

Segtin Prinssi et al. (32) la adicion de las fibras de vidrio al compuesto
de resina genera una mejor distribucion de las fuerzas aplicadas, aumentando su
resistencia a fracturas y disminuyendo la aparicion de fracturas o micro fisuras.

Asi mismo indican que las restauraciones reforzadas con fibra de vidrio
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disminuyen su contraccion por polimerizacion ya que estan disefiadas para ser
aplicadas en aumentos de 4mm.

Fibras de Vidrio Interlig

La casa comercial Angelus (33) menciona lo siguiente:

Descripcion del Producto

Interlig es una fibra de vidrio que puede ser usada en una gran cantidad
de areas de la Odontologia, estas fibras estan entrelazadas entre si y son faciles
de manipular por el odontologo, a diferencia de otro tipo de fibras estas ya tienen
resina compuesta afadida y no necesitan ser humedecidas con adhesivo o resinas.

Composicion

Fibras de Vidrio (60 +/- 5 % en peso)

Resina compuesta (40 +/- 5% en peso)

Ficha técnica

Coloracion Translucida

Malla de fibras Trenzada

Longitud 8.5 cm

Ancho 2.0 mm

Espesor  0.25mm

Resistencia a la flexion 131 (= 15) Mpa

Ventajas

La translucides y el color de estas fibras benefician en restauraciones
estéticas.

Los elementos que forman parte de esta fibra aseguran una alta
resistencia a la flexion.

La presentacion de esta fibra de vidrio permite que pueda ser usada en
diversos tratamientos odontoldgicos.

Es compatible con todo tipo de resinas que se usan en consultorio.

Se reduce el tiempo de trabajo de los tratamientos, incluso terminar los

tratamientos en una sola sesion.

Protocolo Clinico

Segun Angelus se realizan los siguientes pasos para el uso de fibras de
vidrio.

Aislamiento del campo operatorio y eliminacion de lesiones cariosas:

Se realiza un aislamiento absoluto para obtener una mejor vision de la pieza
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dental. Se empieza a eliminar toda la lesion cariosa, pero conservando el mayor
tejido dental, siguiendo la linea de la odontologia minimamente invasiva, es
posible usar el detector de caries.

Analisis de la estructura residual: Para la preparacion de la cavidad se
debe tomar en cuenta 3 factores: nimero de cuspides salvadas, presencia de
margenes y cantidad de esmalte periférico, las paredes deben tener un grosor de
mas de 2mm para resistir la restauracion.

Preparacion de la pieza dental para la Adhesion: Si es necesario debe
realizarse una elevacion del margen gingival. Se inicia con la aplicacion de acido
fosforico al 37% en esmalte por 15 segundos y se enjuaga por 30 segundos, es
posible usar el grabado selectivo si hay exposicion de dentina, en ese caso solo
son 10 segundos en dentina. Se puede usar clorhexidina para desinfectar la
cavidad. Aplicamos papel absorbente en dentina para evitar su deshidratacion y
secamos esmalte con jeringa triple. En este caso se aplica un sistema adhesivo de
tres pasos, aplicacion del primer, posteriormente adhesivo y foto curar por 20
segundos.

Aplicacion de Fibras: Utilizamos una sonda periodontal para medir las
longitudes de la fibra de vidrio a utilizar y la trasladamos con una espatula de
resina humedecida con adhesivo. Ubicamos la Fibra en la Cavidad y presionamos
para eliminar tapones de aire, foto polimerizamos por 20 segundos. Se continua
con incrementos de 2mm entre resina y fibras, cuando solo queden 1.5 a 2mm de
espacio se termina con las ultimas capas de resina. Terminamos con un ajuste
oclusal, acabado y pulido de restauracion final.

2.2.4. Indicaciones de Fibras de Vidrio y Polietileno

Por las propiedades y beneficios que ofrece las fibras de vidrio y
polietileno son aplicadas en diversas arecas de la odontologia como la
rehabilitacion oral, ortodoncia, ferulizaciones por traumas, restauraciones con
resina compuesta. La principal indicacion para el uso de fibras estd asociada al

minimo desgaste del tejido dental sano, es decir preparaciones conservadoras.

Restauraciones Compuestas

Segun Duran et al. (34) son usadas en esta area de la odontologia con el
fin de incrementar la resistencia, rigidez y una mejor distribucion de cargas
masticatorias. Asi mismo estas fibras de polietileno actlian como refuerzo en el

margen de las restauraciones reduciendo la contraccion por polimerizacion y

13



evitando las deformaciones por la carga térmica o mecanica a la que estan
expuestas en boca.

Gonzales (31) en su investigacion indica que las fibras de polietileno
detienen la difusion de fisuras en el compuesto dental, este biomaterial se usa
tanto en restauraciones directas e indirectas, generalmente son indicadas en
dientes con tratamiento endodontico previo, restauraciones de clase Il extensas,
endocoronas o en reconstruccion de mufiones para coronas dentales.

Ferulizacion periodontal

Segtin Singla et al. (35) las fibras de polietileno en unién con las resinas
compuestas forman férulas delgadas pero fuertes, proporcionan estabilidad y al
ser fibras flexibles se adaptan facilmente al contorno y morfologia del arco dental.
Ademas, para mejorar la opacidad de unién quimica de estas fibras a otro sustrato,
son sometidas a un grabado superficial llamado tratamiento con plasma.

Endoposte o reconstruccién de mufiones

Segun Gonzales (31), las fibras se usan en el interior del conducto para
obtener retencidn mecanica y transmiten la fuerza a lo largo de toda la pieza, pero
sin transferirla a la resina.

2.2.5. Fuerza de Compresion

Segun la Federacion de ensefianza (36), los elementos o estructuras
soportan diferentes tipos de esfuerzos, ya que un objeto se deforma dependiendo
al sentido o punto de aplicacion donde es colocada la fuerza. Entre los tipos de
esfuerzos fisicos se considera la de comprension, que se entiende como el
esfuerzo que es sometido un objeto aplicando una fuerza que actiian en el mismo
sentido, dando como resultado la presion que existe dentro de un soélido hasta
aplastarlo o deformarlo.

2.2.6. Resistencia de Fractura

“La resistencia a la fractura o punto de fractura, es el punto de
deformacion donde el objeto se separa fisicamente, y la deformacion alcanza su
valor maximo”. (25).

2.2.7. Médulo de elasticidad

También conocido como Modulo de Young este mide la capacidad de
tolerar los cambios de longitud de un material cuando este bajo comprension
longitudinal. Mientras mas alto sea el modulo de elasticidad mas rigido es el

material.
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2.2.8. Fuerza Masticatoria

Segtin Paschetta et al. (37) Se denomina un parametro biomecéanico que
demuestra la fuerza aplicada en la masticacion. “La maxima fuerza generada
entre los dientes maxilares y mandibulares” (38) .

En la investigacion de Fuentes (39), menciona los valores de la dentina
con respecto a su micro dureza y esta oscilan entre 250 y 800 Mpa y esta es
variable de acuerdo con su localizacion.

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1. Newton

Segun el Sistema Internacional de Unidades (40) , un newton es la unidad
de medida de la fuerza.
Se define como la fuerza ejercida durante 1 segundo a una masa de 1Kg
que incrementa su velocidad en 1 m/s. “O como la fuerza que se aplica a un
cuerpo de 1Kg para que pase de reposo a una velocidad de 1m/s” (41).
2.3.2. Megapascal

En el Sistema Internacional de Unidades, El Pascal es la unidad de
medida de la presion, correspondiente a la fuerza de 1 (N) ejercida sobre una
superficie de 1mm?2. La fuerza de traccion y compresion perpendicular da como
resultado a un mega Pascal que equivale a 1000000 de Pascal (42).

2.3.3. Biomimética

Segun Tirlet et al. (43). Se entiende como biomimética a la unioén de dos
parametros de la odontologia que es la preservacion de la cantidad maxima de

tejido dentinario sano y la adhesion.
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CAPITULO III: HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1. Hipotesis
3.3.1. Hipotesis general

H1: Existe diferencia al comparar la resistencia compresiva de la resina

reforzada con fibra de vidrio y fibra de polietileno.

HO: No existe diferencia al comparar la resistencia compresiva de la

resina reforzada con fibra de vidrio y fibra de polietileno.

3.2. Identificacion de variables
Variables Dependiente
Resistencia Compresiva
Variables Independientes
Resina reforzada con fibra de vidrio

Resina reforzada con fibra de polietileno

3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

Variable Dimension Indicadores Tipo de variable
Resistencia Resistencia Megapascal (Mpa) Continua
Compresiva Compresiva

: P Kilogramos (Kg)
Resina reforzada Resina tipo Bulk Resistencia en Tiempo Continua
con Fibra de Vidrio reforzada con . .
Resistencia en
fibra de Vidrio .
Kilogramos
Resina reforzada Resina Tipo Bulk Resistencia en Tiempo Continua

con fibra de reforzada con . .
Resistencia en
Polietileno fibra de .
Kilogramos
Polietileno
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CAPITULO IV: METODOLOGIA
4.1. Métodos, tipo y nivel de la investigacion
4.1.1. Método de la investigacion
Meétodo cientifico, segiin Bunge (44) menciona que, es un conjunto de
pasos que son continuos y se aplicada durante una investigacion para la
resolucion de un problema aportando nuevos conocimientos.
4.1.2. Tipo de la investigacion
Aplicada, segiin Hernandez et al. (45) menciona que, esta investigacion
aplica los conocimientos tedricos con el fin de solucionar una problematica, al
igual que se evaluara la resistencia de la fibra de vidrio y las fibras de polietileno.
4.1.3 Alcance de la investigacion
Explicativo, segin Hernandez et al. (45) menciona que, la investigacion
explicativa evallia a una variable y su comportamiento buscando una relacion en
funcion a otra, donde se evaluara la resistencia de la fibra de vidrio y las fibras de
polietileno a las fuerzas compresiva.
4.2. Disefio de la investigacion

Experimental, transversal y prospectivo (45).

4.3. Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion
Segiin Hernandez et al. (45) La poblacion esta conformada por un grupo
de personas u objetos con caracteristicas semejantes. En este caso la investigacion
consta de 30 discos cilindricos de resina tipo Bulk con refuerzo de fibras de vidrio
y refuerzo de fibra de polietileno, estos discos tendran 10mm de alto y 4mm de
diametro.
4.3.2. Muestra
En esta investigacion se empled el muestreo probabilistico aleatorio
simple , se define como un subgrupo representativo de la poblacion que cumple
con las caracteristicas que demanda esta investigacion (45) , teniendo 20 discos
cilindricos con 10 mm de largo y 4 mm de didmetro:
G1: 10 discos de resina con refuerzo de fibra de polietileno.
G2: 10 discos de resina con refuerzo de fibra de vidrio.
A. Criterios de inclusion

Medidas estandar de 10 mm de largo y 4 mm de didmetro.

Discos de resina tipo Bulk con refuerzo de fibras de vidrio de 3mm x 2mm
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Discos de resina tipo Bulk con refuerzo de fibras de polietileno de 3mm x
2mm.

Muestras sometidas al mismo protocolo de elaboracion.

Forma cilindrica con base plana.

B. Criterios de exclusion

Medidas menores o mayores a 10 mm de largo y 4 mm de diametro.
Fibra de vidrio y/o polietileno no impregnado.

Grietas o dafos en los discos cilindricos.

Presencia de burbujas entre capas de resina.

Forma no cilindrica con base irregular.

4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
4.4.1. Técnicas
Se utilizo la Observacion como técnica de recoleccion de datos con el fin
de describir y analizar el fendmeno que ocurrira en la resistencia compresiva de
la resina tipo Bulk reforzada con fibra de vidrio y polietileno.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
El instrumento que se utilizo fue una ficha de recoleccion de datos
(Anexo 6.) donde se consigno a los dos grupos experimentales, con 10 apartados
para las muestras de G1 y 10 apartados para la muestra del G2 , donde se
consignara los datos registrados por la Maquina Universal de Compresion de la

Universidad Continental . laboratorio de tecnologia y concreto.

A. Disefio

El disefio de nuestra ficha consta de un encabezado donde se clasifica los
items. niimero de muestra, Resistencia en kilogramos (kg), tiempo y resistencia
en Megapascales (Mpa), para cada grupo experimental G1 Resina Bulk con
refuerzo de fibra de Polietileno y G2 Resina Bulk con refuerzo de fibra de vidrio.

B. Confiabilidad

El instrumento utilizado tiene un alto valor de confiabilidad, ya que todos
los datos fueron obtenidos de la Maquina Universal de Comprension,
previamente se verifico la certificacion de calidad y mantenimiento, ademads antes
de realizar las pruebas se calibro de acuerdo con las medidas respetivas de las

muestras. (Anexo 8.)
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C. Validez

El instrumento presentado para la tesis paso por un proceso de validacion
por tres jueces expertos (Anexo 11.), a cada uno se les proporciono la matriz de
consistencia (Anexo 1.) operacionalizacion de variables (Tabla 1.) y se presento
la solicitud de revision en formato impreso para la validacion de esta.

4.4.3. Procedimiento de la investigacion

El proceso de Investigacion de la tesis; Comparacion in vitro a la
resistencia compresiva de resina tipo bulk con refuerzo de fibra de vidrio y
polietileno se desarroll6 por etapas.

En la Primera etapa se realiz6 la solicitud al Gerente del Centro
Odontologico Alegro para hacer uso de sus instalaciones, por medio de una carta
de presentacion donde se expuso la razon de la investigacion y el proceso de
elaboracion de las muestras de refuerzo con fibra de vidrio y de polietileno, esta
se envio el 15 de agosto del 2024 con fecha de aprobacion del mismo dia. Se
coordino mediante un cronograma de actividades las fechas para la elaboracion
de las muestras y los horarios disponibles del consultorio. Dando como fecha de
inicio el dia 20 de agosto del 2024 de 9 am a 12 pm.

En la Segunda Etapa se recolectaron los materiales y se esterilizo los
instrumentos a utilizar para la fabricacion manual de los discos cilindricos: Regla
milimétrica, cartucho de anestesia descargada, atacador de resina, espatula de
resina, fibra de vidrio Interlig de la marca Angelus , fibra de vidrio de la marca
Bioloren , Resina Bulk Fill de 1a marca Aura SDI, Lampara de Fotocurado LED.
de la marca Woodpecker , Plumén Indeleble , Modelador de Resina de la marca
Bisco , Tijera de corte y sonda periodontal. Se elaboro los discos cilindricos a
tamafio y didmetro del cartucho de anestesia hasta los 10 mm.

Se inicio el protocolo de elaboracidn de los 15 discos cilindricos de fibra
de vidrio, con un cartucho de anestesia descargado; se hizo la mediciéon de 10 mm
de longitud y 4 mm de diametro, se colocd un incremento de resina de 5 mm
segun lo que especifica la marca Aura SDI con un foto curado de 20 segundos,
se midio6 la fibra de vidrio 3mm x 2xmm) con ayuda de la sonda periodontal
después se coloco la fibra en contacto intimo con el bloque de resina para foto
curarla por 20 segundos y para finalizar se realizo el ultimo incremento de 5 mm
de resina.

Posteriormente se realiz6 la elaboracion de los 15 discos cilindricos de
fibra de polietileno se hizo la medicion de 10 mm de longitud y 4 mm de diametro
en el cartucho de anestesia , previamente se humecto la fibra de polictileno de

(3mm x 2mm) durante 60 segundos con el modelador de resina de la marca Bisco,
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primero se colocd un incremento de resina de 5 mm de la marca Bulk Fill de Aura
SDI con un tiempo de foto curado de 20 segundos, se adiciono la fibra de
polietileno humectada en contacto intimo con el bloque resina y se fotocuro 20
segundos. Finalmente se coloco el ultimo incremento de 5 mm de resina.

En la tercera etapa se realizo la solicitud para el uso del laboratorio de
tecnologia y concreto mediante un correo institucional a los encargados del area,
adjuntando el cronograma de actividades, la resolucion de aceptacion de la tesis
y designacion de asesor. La respuesta la obtuvimos en 24 horas donde presentaron
el horario disponible: Domingo 22 de setiembre en el horario de 8.30 am a 11.45
am.

En la cuarta etapa se transporto6 las muestras de los discos cilindricos y se
ingres6 al laboratorio de tecnologia y concreto Aula J107, previamente
uniformadas para el ingreso. Con la ayuda del Ing. Gustavo Colonio Sobrevilla,
técnico del area de pavimentos, suelos y concretos, se empezo a calibrar la
maquina universal de comprension de acuerdo a las medidas oficiales de los
discos cilindricos. Se colocaron placas para elevar la altura de la posicion de las
muestras. Se inicio con las muestras excedentes para previsualizacion del ensayo,
al culminar la compresion completa de estos discos, se observd una tabla de
resultados propia de la Maquina Universal con los siguientes datos (Sample peak
load, sample stress y pace rate) . Se procedio a colocar las muestras seleccionadas
del G1 refuerzo de fibra de polietileno y del G2 refuerzo de fibra de vidrio.

Cada muestra fue rotulada desde el 1 a al 10. Se coloco cada muestra en
la maquina universal de compresion e inicio el proceso de presion hasta lograr la
fractura del material, paralelamente se midio el tiempo con el crondmetro hasta
ver la fractura, dando como resultado los items de la maquina que es la resistencia
en kilogramos, se repiti6 el procedimiento unas 20 veces hasta finalizar el ensayo.
Todo el proceso duro 3 horas, donde se realizo la observacion del procedimiento,
recoleccién de datos, toma de fotografias y toma de videos de cada disco
cilindrico. (Anexo 9 y 10.)

4.4.4. Analisis de datos

En primer lugar, se realizo la digitalizacion de la informacion en Excel
365. Para exportar al programa IBM SPSS Statistics version 29.

Nuestra muestra consta de 20 discos cilindricos por lo que corresponde
la prueba Estadistica de Shapiro-Willk para constatar la normalidad, cumpliendo
con los requisitos que nos menciona Luzuariaga (46).

Para la evaluacion de los datos obtenidos se realizd la prueba de

homogeneidad de Levene, para identificar si existe o no homogeneidad de
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varianza. Finalmente se aplico la prueba de hipotesis T de Student para evaluar
si se encuentra una diferencia significativa entre ambas variables.
4.5. Consideraciones éticas

Para la elaboracion de este proyecto de tesis primero paso por la evaluacion del
Comité de Etica Institucional de la Universidad Continental (Anexo 2.)

Se tomo en cuenta el ABC del consultorio dental de Colegio de Odontoélogos del
Pert y sus normativas para hacer uso de las instalaciones del consultorio dental elegido
I-1. asegurando el cumplimiento de los protocolos de bioseguridad, equipamiento e
infraestructura.

La originalidad de esta investigacion se fundamenta, con el correcto parafraseo y
citacion a los autores, pasando por el sistema de Turnitin donde se fideliza que no hay
similitud con otras investigaciones. Asegurando su confiabilidad, validez y trasparencia

durante todo el proceso de la elaboracion de tesis.
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CAPITULO V: RESULTADOS
5.1. Presentacion de resultados
A continuacion, se presenta los resultados de cada una de las variables y
la comparacion entre ellas.

5.1.1. Resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de polietileno

Tabla 2. Resistencia Compresiva en Mga, Kg y tiempo de discos de resina con refuerzo
de fibra de polietileno

Re. en Kg Tiempo Rl\e/l;gzn
N Valido 10 10 10
Perdidos 0 0 0
Media 400 3.556 311.4
Desv. Desviacion 186.42842  1.42413  145.55503
Minimo 150 1 116
Maximo 670 6.38 522

Interpretacion: Tabla 2 nos indica que los discos de resina con refuerzo
de fibra de polietileno obtuvieron una media de 311 Mpa, la resistencia en tiempo
fue de 3.6 segundos y la resistencia en Kg fue de 400 .

También nos muestra que dentro de G1. Polietileno resistio un 116.00 en

Mpa como minimo y un 670 Mpa como maximo.

5.1.2. Resina tipo bulk con refuerzo de fibra de vidrio

Tabla 3. Resistencia Compresiva en Mga, Kg y tiempo de discos de resina con refuerzo
de fibra de vidrio

Re. en Kg Tiempo Re.en Mpa

N Valido 10 10 10

Perdidos 0 0 0
Media 360.0000 3.2220 280.3000
Desv. Desviacion 137.84049 1.12778  107.66930
Minimo 150.00 1.00 116.00
Maximo 570.00 5.06 444.00

Interpretacion: Tabla 3 nos indica que los discos de resina con refuerzo
de fibra de vidrio obtuvieron una media de 280 Mpa, la resistencia en tiempo fue
de 3.2 segundos y la resistencia en Kg fue de 360.

También nos muestra que dentro de G2. Vidrio resistio un 116.00 en Mpa

como minimo y un 444.00 Mpa como maximo.
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5.1.3. Analisis Resinas tipo bulk con refuerzo de fibra de polietileno y vidrio

Tabla 4. Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA Polietileno  0.174 10 0,200°  0.932 10 0.471

KG Vidrio 0.116 10 0200° 0960 10  0.788
TIEMPO  Polietileno  0.148 10 0,200° 0964 10  0.830
Vidrio 0.144 10 02000 0970 10  0.894

RESISTENCIA Polietileno  0.174 10 0,200 0932 10 0471
MpA Vidrio 0.116 10 02000 0960 10  0.784

Interpretacion: En la tabla 4 se observa la prueba de normalidad, la
muestra es menor a 50, en consecuencia, estos datos obedecen a Shapiro-Wilk.
El nivel de significancia en todos los casos es mayor a 0.05. Por lo tanto,

concluimos que nuestros datos tienen una distribucioén con normalidad.
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5.1.4. Prueba de muestras Independientes

Tabla 5. Prueba de muestras independientes en Resistencia Kg

Prueba de
Levene de
igualdad de  Prueba T para la igualdad
varianzas de medias
Sig.

F Sig. t gl  (bilateral)

RESISTENCIA Se

KG asumen
varianzas

iguales

No se

asumen
varianzas

iguales

1.594 0.223 0.546 18 0.592

0.546 16.576  0.593

Interpretacion: En la tabla 5 se observa que la prueba de Levine da como

resultado 0.223, siendo mayor que 0.05, esto nos indica que si existe

homogeneidad de varianza. El resultado del Sigma Bilateral es de 0.592. Por lo

tanto, concluimos que no hay diferencia en la resistencia en Kg entre la Resina

Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y con refuerzo de Fibra de polietileno.
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Tabla 6. Prueba de muestras independientes en Tiempo

Prueba de
Levene de
igualdad de Prueba T para la igualdad
varianzas de medias
Sig.
F Sig. t gl (bilateral)
TIEMPO Se 0.191 0.667 0.581 18 0.568
asumen
varianzas
iguales
No se 0.581 17.102  0.569
asumen
varianzas
iguales

Interpretacion: En la tabla 6 se observa que la prueba de Levine da como
resultado 0.667, siendo mayor que 0.05, esto nos indica que si existe
homogeneidad de varianza. El resultado del Sigma Bilateral es de 0.568. Por lo
tanto, concluimos que no hay diferencia en el tiempo de fractura entre la Resina

Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y con refuerzo de Fibra de polietileno.

Tabla 7. Prueba de muestras independientes en Resistencia Mpa

Prueba de
Levene de
igualdad de Prueba T para la igualdad
varianzas de medias
Sig.
F Sig. t gl (bilateral)
RESISTENCIA Se 1.589  0.224 0.543 18 0.594
MpA asumen
varianzas
iguales
No se 0.543 16.580  0.594
asumen
varianzas
iguales

Interpretacion: En la tabla 7 se observa que la prueba de Levine da como
resultado 0.224, siendo mayor que 0.05, esto nos indica que si existe
homogeneidad de varianza. El resultado del Sigma Bilateral es de 0.594. Por lo
tanto, concluimos que no hay diferencia en la resistencia en Mpa entre la Resina

Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio y con refuerzo de Fibra de polietileno.
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5.2. Discusion de resultados

En este estudio se compar6 la resistencia compresiva de las resinas tipo bulk con
refuerzo de fibra de vidrio y polietileno, se fabricaron 30 discos de resina, los cuales se
dividieron en dos grupos: el G1 con refuerzo de polietileno y G2 con fibra de vidrio. El
valor que se obtuvo en la prueba de muestra independientes es de 0,592 en kg, 0,568 en
tiempo y 0,594 en Mpa, por lo tanto, se afirma que no existe diferencia significativa entre
el grupo G1(Resinas tipo bulk con refuerzo de fibra de polietileno) y el G2 (Resinas tipo
bulk con refuerzo de fibra de vidrio).

Resultados que contradicen a Lassila et al. (19), establecen que existen
diferencias entre ambas fibras, determinando que las fibras de vidrio tienen una
resistencia compresiva mayor, asi como Gupta et al. (11) y Mangoush et al. (12), quienes
concluyen las fibras de vidrio Ever X y las tiras de fibra de vidrio obtienen mejores
resultados en resistencia compresiva.

Céceres (22), en su investigacion obtuvo una resistencia comprensiva en
promedio de 162.25 Mpa, a diferencia de este estudio, que presenta una resistencia
compresiva de 280.3 Mpa en discos de resina con refuerzo de fibra de vidrio, aumentando
su valor en 80 Mpa aprox. Sin embargo, los discos de resina con refuerzo de fibra de
vidrio presentaron mayor destruccion y en algunos casos se evidencié destruccion total
del disco, despareciendo por completo o dejando un rastro de arenilla, a comparacion de
Padnana et al. (17) que, al usar los refuerzos de fibra de vidrio, la fractura no fue
destructiva adicionalmente contribuyo a mantener las fracciones de resina en un mejor
estado.

Cruz (9) indica que los refuerzos de fibra de polietileno no mejoran la resistencia
de las resinas, esto contradice a este estudio, donde se considera que las fibras de
polietileno si aumentan la resistencia compresiva con un valor de 311 Mpa en
comparacion a una resina Bulk Fill sin fibra , esta informacion se respalda con Huamani
et al. (25) que mencionan que la resistencia compresiva de la resina Bulk Fill que
present6 el valor mas alto; es de 207,38 Mpa y con Mendoza et al. (24) de 208,82 Mpa
en promedio.

Los discos de resina con refuerzo de fibra de polietileno presentaron menor
destruccion en sus bases y en algunos casos se visualizd parcialmente la fibra de
polietileno, esto se asemeja a los resultados de Mejia (7), quien concluyo que no existen
diferencias significativas entre el uso de resinas convencionales y resinas con fibras de
polietileno, sin embargo, las fracturas fueron mas conservadoras con el refuerzo de las
fibras de polietileno e incluso estas se podian reparar, asi mismo Parra et al. (),
mencionan que la resistencia en compresion de las fibras de polietileno y la resina con

tiras de fibra de vidrio es similar.
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Los resultados de este estudio se diferencian de los demaés autores por que los
discos cilindricos presentan medidas distintas e incluso en otras investigaciones se usaron
dientes naturales. Ademas, el protocolo de elaboracion varia de acuerdo al material que
se uso, la casa comercial a la que pertenece y al criterio del investigador.

Tomando en cuenta estas caracteristicas la exactitud de este estudio puede verse

alterada por diversos factores incluyendo la falla humana.
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CONCLUSIONES

1. En el estudio comparacion in vitro de resistencia compresivas entre resinas Tipo Bulk con
refuerzo de fibra de vidrio y fibra de polietileno, se rechaza nuestra hipotesis puesto que se
encontré un valor significancia de 0,543 donde demuestra que no existe diferencia entre usar
una resina tipo bulk reforzada con fibra de polietileno y vidrio. No obstante, en el grupo G2 se
observa menor destruccion de los discos cilindricos y gran parte de las muestras estuvieron
conservadas a diferencia de los refuerzos de fibra de vidrio que presentaron una destruccion
casi total dejando rastros de arenilla.

2. La resistencia compresiva de la resina Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio que se
obtuvo en este estudio es 280 Mpa, siendo el valor mas bajo en comparacion con las fibras de
polietileno.

3. Laresistencia compresiva de la resina Tipo Bulk con refuerzo de fibra

de polietileno que se obtuvo es este estudio es 311 Mpa, siendo el valor mas alto a comparacion

con las fibras de vidrio.

4. La resistencia compresiva en tiempo de las resinas Tipo Bulk con refuerzo de fibras de
vidrio es de 3.2 segundos en valor promedio.

5. La resistencia compresiva en tiempo de las resinas Tipo Bulk con refuerzo de fibras de
polietileno es de 3.5 segundos en valor promedio.

6. La resistencia compresiva en Kg de las resinas Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio
es de 360 kg.

7. La resistencia compresiva en Kg de las resinas Tipo Bulk con refuerzo de fibra de

polietileno es de 400 kg.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que, para obtener otro tipo de resultados, es viable hacer uso de estos
materiales odontologicos en diferentes marcas comerciales

2. Se recomienda que para exista una diferencia entre ambos grupos, se opte por
aumentar la cantidad de muestras

3. Se recomienda que se compare modulo de elasticidad de la resina Tipo bulk con y sin
refuerzo de fibra de vidrio y polietileno, para evaluar si los resultados son semejantes al
modulo de elasticidad de la dentina.

4. Se recomienda hacer uso de la resina Tipo Bulk con refuerzo de fibra de vidrio o
polietileno para aumentar su resistencia, y asi conservar la mayor cantidad de tejido dental
sano, sin tener la necesidad de realizar procedimientos mas invasivos.

5. Para futuros investigadores se recomienda realizar este estudio en dientes reales, ya

que las condiciones se asemejarian al protocolo real que se trabaja en boca.
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ANEXO

Anexo 1: Matriz de consistencia

DEFINICION DEL OBJETIVOS FORMULACION DE METODOLOGIA POBLACION, TECNICA DE TECNICAS E
SR du kS AL MUESTREO Y MUESTRA INSTRUMENTOS

Problema General: Objetivo general: Hipotesis General: Método General: Poblacion: Técnicas Recoleccion de
-Comparar la resistencia compresiva de la -La poblacion de nuestra | datos:

(Cual es la diferencia al | resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de | H1: Existe diferencia al | -Método cientifico investigacion consta de 30

comparar la resistencia | vidrio y de polietileno comparar la resistencia discos cilindricos de resina tipo | -Observacion

compresiva de laresina tipo | Objetivos especificos: compresiva de la resina | Tipo de investigacion: Bulk con refuerzo de fibra de

bulk con refuerzo fibra de | -Establecer la resistencia compresiva de la | reforzada con fibra de vidrio y vidrio y polietileno Instrumentos

vidrio y fibra de | resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de | fibra de polietileno. -Aplicada Técnica de Muestreo:

polietileno? polietileno HO: No existe diferencia al Probabilistico aleatorio simple -Ficha de recoleccion de
Establecer la resistencia compresiva en | comparar la resistencia | Nivel: Muestra: datos, maquina de
tiempo de la resina tipo Bulk con refuerzo | compresiva de la resina - La muestra estd conformada | comprension UC
de fibra de polietileno reforzada con fibra de vidrio y | -Explicativo por 20 discos cilindricos de 10

-Establecer la resistencia compresiva en
kilogramos de la resina tipo Bulk con
refuerzo de fibra de polietileno

-Establecer la resistencia compresiva de la
resina tipo Bulk con refuerzo de fibra de
vidrio

-Establecer la resistencia compresiva en
tiempo de la resina tipo Bulk con refuerzo
de fibra de vidrio

-Establecer la resistencia compresiva en
kilogramos de la resina tipo Bulk con

refuerzo de fibra de vidrio

fibra de polietileno.

Variable:

-Variables Dependiente
Resistencia Compresiva
-Variables Independientes
Resina con refuerzo de fibra de
vidrio

Resina con refuerzo de fibra de

polietileno

Diseiio de la Investigacién:

-Experimental,  transversal

prospectivo.

y

mm de largo y 4 mm de diametro
G1: 10 discos con refuerzo de
fibra de polietileno

G2.10 discos con refuerzo de

fibra de vidrio
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Anexo 2. Documento de aprobacion del comité de ética

= Universidad

Continental
Huancayo, 21 de mayo del 2024

OFICIO N°0389-2024-CIEI-UC

Investigadores:

KAROL ALEXANDRA OSCANOA CABRERA
YADIRA DEL ROCIO VARGAS LOPEZ

Presente-

Tengo el agrado de dingirme a uvstedes para saludarles cordialmente vy a la vez
manifestarles que el estudio de investigacion titulado: COMPARACION IN VITRO A
LA RESISTENCIA COMPRESIVA DE RESINA TIPO BULK CON REFUERZO

DE FIBRA DE VIDRIO Y POLIETILENO.

Ha sido APROBADO por el Comité Institucional de Ftica en Investigacion, bajo las
siguientes precisiones:

& El Comité puede en cualquier momento de la gjecucion del estudio solicitar
informacion y confirmar el cumplimiento de las normas éticas.
o El Comité puede solicitar el informe final para revision final,

Aprovechamos la oportunidad para renovar los sentimientos de nuestra consideracion y
estima personal.

Atentamente,
5
Lo
. F
pa Cusea
o, Lee s SN, L, Mbsrueed Prascho - Lvbs B, NP 7, Chollista s
kosdt Luis Bustamanta y Riveno (T | ARD 0V
(054) 412030
C.c. Archivo. Sactor Argstura KW, 10,
Cialle Alonsa Ligane 607, Yarahuars cametens San ksdnima - Sigda
(054) 412030 (L4} AB0 070
Huancayo Lima
#uv. Ban Carlos 1980 Pov. Alfvedo Mendiols 50, Los Olvos

Aruman B sna A b L
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Anexo 3. Permiso para uso de instalaciones Centro Odontolégico ODONTOPLUS

Calular. E Corre B Direccidn.
- 1R coiod: o . Tarapaca NT 277 - Huancaveo

CDONTE

CARTA DE APROBACION DE INGRESO A LAS INSTALACIONES DEL
CONSULTORIO DENTAL ODONTOPLUS

YO, CD. Alexander Salvador Alvarado , cirujano dentista con el COP. 34313
y gerente del consultorio dental Odontoplus con el Ruc 20601101930
ubicado en Jr. Tarapaca n® 277 Huancayo de la regién Junin . Autorizo por
medio de este documento, el ingreso de las tesistas: Oscanoa Cabrera
Karol Alexandra y Vargas Lopez Yadira del Rocio , quienes realizan la
investigacion “Comparacion in vitro de la resistencia compresiva de la
resina tipo bulk con refuerzo de fibra de vidrio y polietileno” , para el uso
de las instalaciones y equipos ; asimismo mencionar que se cumplirén con
los “protocolos establecidos de bioseguridad y confidencialidad por el
interes de la investigacion .

Se expide el documento para los fines que sea conveniente

//ﬂ-\'
Huancayo, 15 de Agosto del 2024° |
;

Atentamente

7

CD. Alexandepélvadnr Alvarado

Gerente del Consultorio Odontoplus
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Anexo 4. Solicitud para uso de Laboratorio de Ingenieria de Tecnologia de Concreto

SOLICITUD PARA EL USO DE LABORATORIO DE INGENIERIA DE TECNOLOGIA DE CONCRETO ¢ 8 &
Recibidos x
KAROL ALEXANDRA OSCANOA CABRERA & mié, sept, 1055  f & :

para Armando, mi v

Buenas dias, mediante este correo se solicita el uso del laboratorio de Ingenieria , con el fin de realizar la investigacion titulada COMPARACION IN VITRO A LA RESISTENCIA
COMPRESIVA DE RESINA TIPO BULK CON REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO Y POLIETILENO

» Eldia Domingo 15 de Septiembre del 2024 | en el horario .30 am a 11.30 am

» En la universidad continental , sede Huancayo |, en el laboratorio de tecnologia y concreto , Aula J107

» Realizado por los estudiantes : Oscanoa Cabrera Karol Alexandra con Cod. 71066291 y Vargas Lopez Yadira del Rocio Cod.74119252
» Utilizacién de la Maquina Universal de Comprension

Adjunto los documentos pertinentes

2 archivos adjuntos- Analizado por Gmail ()

|4=

&

(St

[rre———y
P A R R

RESOLUCION DE... CRONOGRAMAD...
= r (W] | 4

Anexo 5. Generacion de Reserva de Ambientes

Reserva de Ambientes <reservadeambientes@continental.edu.pe>
para Malu, Guillermo, Laboratorios, Armando, Programacion, KAROL, mi, Gustavo, EVELIN, JEAN, Eben «

Buenas tardes,
Estimados todos se confirma la reserva de ambiente segun detalle:

RESERVA DE EVENTO

se ha creado el siguiente evento donde estas incluido:

Cuando: Donde:

15/09/2024 S01-01-J107 - S01-01-J107

Hora Inicio: Organiza:

08:00:00 Armando Moises Carrillo Fernandez
Hora Fin: Asistentes:

11:54:00 5

Codigo de reserva: Solicitante:

1204466 Eben Rosell Cajahuanca Quijada
Comentarios:
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Anexo 6. Ficha de recoleccion de Datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

GRUPOS

Ne RESISTENCIA |  TIEMPO RESISTENCIA
MUESTRA Kg Mpa

G1 1 REO Kq VAR NS Wpa
é‘:‘:lﬁiig:‘ 2 460 Ky 03" 35% A
REFUERZODE | ° 210 kg 415 (63 dpa
FIBRA DE 4 §%0 K9 o4.60" 522 W
SO EILENOBl B 260Kg 03 20" 202 v
6 430 Ky 06 -3% " 335 A

7 U0 Ky 03.CA" 4499 Heo

8 LS50 Ko ol " 116 P

9 240 k9 Q2.44" 19 Wi

10 360 K3 03 .5 " 290 tpa

msg:s o 1 150 k9 on! 16 dpar

: %y L .

I{tESINA CON i ML W’ {:1 = " fo} fon
REFUERZO DE 360ky 05 280 Wi
FIBRA DE 4 nyo k9 oy " Job Hpa
VIDRIO) 5 290 k9 02. 3" 126 Hpo

6 SSO Ky 8. 51 Y Y29 vpa

7 S0 Kg 050" Yuy gy

8 HooVy 02.86" 3L Apa

9 250Ke 02.13" 14 vpa

10 3201g ou-30" 2u9 Hpa
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Anexo 7. Certificacion de capacitacion en uso de Fibras de Polietileno

Reconocimie

To e

Por su participacion en el Curso “ Incr
dentales con un Enfoque Biomimétic
29 de Junio del 2024 con

an lectivas.
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Anexo 8. Certificado de calibracién de la Maquina Universal-UC

CERTIFICADO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO - MP -055 - PR
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

INFORME DE EQUIPO
PRENSA DE ROTURA DE PROBETAS ADR 1500
Marea ELE-INT SOILTEST v
Modelo 200716/012
N™de Serfe 1796-8-1936 / 1886-1-3586
Cédipo de identificacion ED 002381
Color DETERMINADO
Ubicacidn LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL
CONCRETO

Fecha de Servicio 31/01/2023

DETALLES DEL MANTENIMIENTO REALIZADO

Verificacidn y mantenimiento del equipe a
compresidn.

Cambio de hidrelina de compresidn,

PRENSA DE ROTURA DE Verificacidn y configuracion de panel de
PROBETAS ADR 1500 control.

Ajuste de palier de velocidad y aseguramiento.

Equipo queda operativo listo para su uso.

RECOMENDACION (ES) Y/O OBSERVACIONES _‘

- Serecomienda realizar mantenimientos periddicos al menos 1 vez al affo,

- Serecomienda cambiar la hidroling al menos 1 vez al afo.

RESPONSABLE DEL MANTENIMIENTO: \ _
Esp. ING. JOSE LUIS SANCHEZ TOVAR /J,
0 -0

Gc-ﬁ}.ﬁbmﬂsiam

CHEZ TOVAR

« Este documento carece de validez al no contener sello y firma del representante



Anexo 9. Fabricacion de Discos
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Anexo 10. Compresion de Discos
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Anexo 11. Validacion de instrumentos

Universidad
E Continental

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Apelior éf,?zj,‘jﬁm )(?/}:/dﬂufia o5 Al 2420 |

Profesion v Grado

Académico | (’E_ :"fl"l-'y ANE O&‘rb‘T—-‘fT . i

| Especialidad

" AnTooomeis y Drlopears -
| i

Mt | HRDH I ELCARKEY : 3¢ f4iios

CEED que
desempedia

actualmente C?-.f-ﬂ L,%/ hala ,_’Dﬂu?; ?E -

7
Puntaje del Instrumento Revisado: O 2

o

Opinidn de aplicabilidad
APLICABLE (%) APLICABLE LUEGO DE REVISION ( ) NOAPLICABLE [ )

/f?{/ap- o
djos Alwerads

&é_a::%_q/:?‘a«uﬁ ) A nﬂmua

Nombres y apéllidos:

DN 200 9% Ef £
COLEGIATURA: /fcf’,f 5
RNE: /cf GO



=

Universidad

Continental
RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTO
| S Escala de valoracién R ]
Criverias | L) Daficiante (2] Ragelar {3] Buana [} Muy buana | [5) Eficsente |
== | ox | -4 150N 61-BI% HMA0e | PunTaE
L SUFICIERCIA: | Los imemms na i2n | Lea (tems muden algin | 5= deben EorETentar
bod iliTa de una _._._E._.... suliciceces para | aspecko de s dirensan o | Aees  gars svaluar | Los Ress son __.E..n_._.____ 5O —
dmensicn a indicador son | meds 12 dieseisidn | indicadar, peo no | coerpletamenis la | relativamente | suficientes, —y
wuficientod paia obfener sy | o Padicador, ermsporden @ | | dmension oedidor. | sefcienies “ —
.._._.-.._n_l__.nm_h- e 8- - = dimenaign hokal,
I PORTNENCIA: Les M poien Loa: Hems miden alg e Se defsen INCrementar
bas iteme de wna misma | sufdiantin pata aspecta de la dimendidn o | Eems para evakar Los Remes son Los Eems som r
dmen:iin o indicadior 300 | medif la Smemion | indicador, prro na completamente la relatieamente | sufichentes. =
idecuadol para obierer sy | o indeadoe, cexraaparcian s ls cimeraian ondicsdor. | suficienges, &
medician, PR Sime=aian taeil, b e =
1, CLARIDAL; lim  (tems  requieren | 5B requere  uma Los ikems son
Los items = comperenden | g ifams A¢ san | modificscipness en & uso | medifcacion muy | Les  ftems son  claros. tenen
f&cimenie, & @ecir, %0 | clancd. g2 paladved  gor Ao | sipecifics de slponcs | clees o en B sEnandice )
endes vy semdnlica oo epnificede o por & orden | Kimd, alptdstics sirddsm |
| sdecussar, | setanmismas. At R .
& COHEREMCIA:! Les ibems eskdn | Los ibzms
Leis Rerns temen relacidn | Lo foems no sienes | Lo Mews e una len Mersd Nienien ung | eeleconadon erimn oy
Egica con b dimerdidn o | elackon ogice con | relackda largendaloon ba | melacida reguliar esa b | e b relaconaoos g
edicator gue  eEtin |l dimension o | @imession oondicadorn dmergion < indcadar | dimessicn G| con ia [
metienda indicader que sta midienda. indizadar | dimensitn 0 ,I.‘”_
: | Y = | I | indeadaor,
0, A LR | Les hess deben ser | Los Herms  peeden ser | Los Hems teren algung | Lo# Hers son
Lk itgmE ey ianclales o | eliminedos Hin que | elminedoy smogue se vea | relesanti, perdo olns _ .y _ s
rpertariey p deben e e wed alectads 13 | sfectads by madackon dela | Res putila  wilar | Loe HAers  wom _ relevandes | .__|r___
Felmdor medetdn  de |3 | dimersion o indicador ircluen s ko gle sile " THT LT L d=he Er |
difmensian @ M. inelusa. -
| indicador, L |
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Universidad
Continental

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombres y
Apellidos

MAQ(OA/'\_ AIVSEL %Gz ve /‘b/\f@/@ws—&

Profesion y Grado - 2 T
Académico | CARVIANG DenTrs7A

PMACISTER v EST7omsvrelog /A

Especialidad

OR78Don/ee A > OR7DAEDID 17826 42

Institucion y afos

de experiencia (INVERSID2D  fEtonnsd ( Of ANVDES
20 AATog

Cargo que = = :
desempeia \Tffb ARES D E pOpn7olt/p 5727, scH
actualmente - -
Y PESTRORADAZN Z

Puntaje del Instrumento Revisado: 2 5/

Opinion de aplicabilidad

APLICABLE (¥X) APLICABLE LUEGO DE REVISION  ( ) NOAPLICABLE ( )

cots

Marion A-Roque Hellilﬁ'q~
MAESTRO EN ESTOMATOLOGHA
c.or13813 °*°

Nombres y apellidos: AZAR oV MG E(4 Appoee A2l HUE 2,
DN <0 722587~

COLEGIATURA: /3 £/73
RNE: 354
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=

Universidad
Continental
RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTOS
Criterios (1) Deficiente (2) Regular (3) Bueno (4) Muy bueno (5) Eficiente
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% PUNTAJE
1. SUFICIENCIA: Los items no son | Los items miden algun | Se deben incrementar
Los items de una misma | suficientes  para | aspecto de la dimensiono | items  para evaluar | Los items son | Los (tems son .
dimensidn o indicador son | medir la dimension | indicador, pero  no | completamente la | relativamente suficientes, ,0
suficientes para obtener su | o indicador. corresponden a la | dimension o indicador, | suficientes,
medician. dimension total.
2. PERTINENCIA: Los items no son Los items miden algun Se deben incrementar
Loz items de una misma | suficientes para aspecto de la dimension o | items para evaluar Los itemns son Los items son
dimension o indicador son | medir la dimension | indicador, pero no completamente la relativamente suficientes. N\
adecuados para obtener su | o indicador. corresponden a la dimension o indicador. | suficientes.
medicidn. dimension total.
3. CLARIDAD: Los items requieren | Se requiere una Los items son
Los items se comprenden | Los items no son | modificaciones en el uso | modificacidn muy | Los items son | claros, tienen
ficilmente, es decir, su | claros, de palabras por su | especifica de algunos | claros en  la | semdntica vy @
sintdxis y semdntica som significado o por el orden | items. sintactica. sintdxis
adecuadas. de las mismas. adecuada.
4. COHERENCIA: Los items estan | Los items
Loz items tienen relacidn | Los items no tienen | Los items tienen una Los items tienen una | relacionados estan muy
légica con la dimensién o | relacidn légica con | relacion tangencial con la | relacién regular con la | con la | relacionados 0
indicader gue estan | la  dimensidn o | dimensién o indicador. dimensién o indicador | dimensién o | con la| |
midiendo. indicador. que esta midiendo. indicador. dimension o
indicador.
5. RELEVANCIA: Los items deben ser | Los items pueden ser | Los items tienen alguna Los items son
Los items son esenciales o | eliminados sin gue | eliminados sin que se vea | relevancia, pero otro vy
importantes v deben ser | se vea afectada la | afectadala mediciondela | item  puede  estar | Los items son | relevantes m
incluidos. medicion de la | dimensidn o indicador. incluyendo lo que éste | necesarios. debe ser
dimensidn o mide. incluido.
indicador.

CORTMIE
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C?_: Universidad

Continental

INFORMACION DEL ESPECIALISTA

Nombres ¥

Apellidos M"Ir:”-] Jidlfi'rq,ilhf '/-Q::jﬁ'_'p .-Ulfn".ldm.‘\ﬂ o

Frofesion vy Grado
Académico ! k £ b
i T P Gerhwd e o7
II 2 rh:J T f:l”ﬁ's II!EJ f MT ; :r:':w;*.‘ de s Salod,
Especialidad

Fspociabfa en’ mohablidacsh Estetica

Institucion v afios

de experiencia i ;
s Consultora Deafal - ¢ amos
B Carpo gque
2
i::;lﬁ.np;?:: './_-'n,rl.'-_“m_:l -:_r___.}.;-n-}l 1%
Puntaje del Instrumento Revisado: Y

Opinion de aplicabilidad
APLICABLE (+) APLICABLE LUEGO DE REVISION ( ) NOAPLICABLE ( )

cor. J?EF?E i

Nombres y apellidos: facina [uia{a.l.! Trs jos Wyoamang?
DN 46970627

COLEGIATURA: 2T093

RME: —
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Universidad
Continental

Criterios

RUBRICA PARA LA VALIDACION DE EXPERTO

1. SUFICIENCIA:
Los items de una misma
dimensidn o indicador son
suficientes para obtener su
medicidn.

e . e

| 2. PERTINEMCIA:

Los items de una misma
dimensién o indicador son
adecuados para obtener su
medicion.

3. CLARIDAD:
Los ftems se comprenden
facilmente, es decir, su
sintdxis y semantica son
adecuadas,

4, COHERENCIA:

e e et . m— -—_

| i Egcala da valoracién
[1) Deficiente {2) Regular (3) Bueno (4] Muy busno (5) Eficiante
__0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100% | PUNTAIE

Los items no son | Los |tems miden algin | Se deben incrementar
suficientes para | aspecto de la dimension o | items  para  evaluar | Los items son | Los items son
medir la dirmansidn | indicador, pera no | eempletaments la | relativamente suficientes. .m\
o indicador. corresponden a la | dirmensidn o indicador, | suficientes.

jas dimension total. i o o
Los items no son | Los items miden algun Se deben incrementar
suficientes para aspecto de la dimensién o | items para evaluar Los iterns sen Loz items son —
medir la dimensidn | indicadar, pera na completamernte |a relativamente suficientes, \-.u
o indicador. corresponden a la dimensidn o indicador, | suficientes. i

Los
| elaras.,

jterns no son

dimensian total.

Los items requieran
maodificacienes en ¢ uso
de palabras  por  su |
significada o par el orden |
de las misrnas.

Los iterns tenen felacion | Los itemns no benen

légica con la dimension o

Los items son esenciales o
importantes y deben ser
incluidos.

indicador  gue estan | la  dimension
midiendo. indicador.
5. RELEVANCIA:

medicidn  de
dimensién
indicador.

relacian logica con

o

la
o

Loss itemns deben ser | Los  items  pueden ser
eliminados sin que
se vea afectada la

Los Itams tienen una
relacién tangencial con la
dimensién o indicador.

eliminados sin que se vea |
afectada la medicidn de la |
dimensian o indicador,

Se requiers una Los items son
madificacién muy | Los items son | claros, tienen
especifica de  algunos | claros  en  la | semdntica
items. sintactica. sintaxis
e adecuada.
| Los items estan | Los itemns |
Lot items tlienen ::m__-mmmnmu_._munw estan muy
relacion regular con la | con Ia | relacionados ol
dimensidn o indicader | dimensian o | con la .HJ\,
que estd midienda. indicador. dimensién @
indicadar.
Los items tienen alguna Los items son
relevancia, pero otro iy
ftern puede  estar | Los items son | relevantes ¥ ,L__w].uw
incluyendo ko que éste | necesarios. debe 58T
incluida.
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