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RESUMEN

La empresa Cosapi Mineria enfrenta desafios significativos en la gestion de su flota de
camiones Caterpillar 785D debido a fallas recurrentes y una disponibilidad operativa
suboptima. Estos problemas impactan negativamente en la eficiencia operativa, lo que requiere
una solucion efectiva para mejorar la confiabilidad y el rendimiento de los camiones. El
objetivo principal del estudio es elaborar un plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad
(RCM) especifico para los camiones Caterpillar 785D de la empresa Cosapi Mineria, con el fin
de mejorar la confiabilidad de la flota mediante la identificacion, analisis y gestion de fallas y

modos de falla criticos.

La investigacion empled el nivel de investigacién descriptivo, aplicado y no
experimental. Se llevo a cabo una identificacion y codificacion integral de los componentes de
los camiones, se analizo el historial de fallas, y se identificaron los modos posibles de fallas.
La metodologia incluyé la aplicacion de las siete preguntas del RCM para cada componente
critico, la programacion de actividades de mantenimiento en diferentes frecuencias (diaria,
semanal, mensual, trimestral, semestral y anual), y el disefio de medidas preventivas

especificas.

El plan de mantenimiento elaborado permiti6 identificar y codificar de manera integral
los componentes criticos de los camiones 785D, mejorar la organizacion y la gestion del
mantenimiento. El analisis del historial de fallas reveld patrones recurrentes que informaron el
disefio de medidas preventivas especificas. La identificacion de modos de fallas permitié
proponer actividades de mantenimiento para reducir la probabilidad de fallas inesperadas. Con
las medidas preventivas disefiadas se espera que mejore significativamente la confiabilidad de

los camiones.

Finalmente, la elaboracién del plan de mantenimiento para los camiones Caterpillar
785D ha demostrado ser una estrategia eficaz para abordar los problemas de confiabilidad en
la flota de Cosapi Mineria. La identificacion detallada y codificacién de componentes, junto
con el andlisis de fallas y modos de falla, ha permitido disefiar medidas preventivas especificas

que contribuiran a una mayor eficiencia operativa.

Palabras claves: disponibilidad, gestion de fallas, mantenimiento centrado en la

confiabilidad
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ABSTRACT

Cosapi Mining faces significant challenges in managing its fleet of Caterpillar 785D
trucks due to recurring failures and suboptimal operational availability. These problems
negatively impact operational efficiency, requiring an effective solution to improve truck
reliability and performance. The main objective of the study is to develop a reliability centered
maintenance (RCM) plan specific to the Caterpillar 785D trucks of Cosapi Mining Company,
in order to improve the reliability of the fleet by identifying, analyzing, and managing critical

failures and failure modes.

The research used a descriptive, applied, and non-experimental level of investigation.
A comprehensive identification and coding of truck components was conducted, failure history
was analyzed, and potential failure modes were identified. The methodology included the
application of the seven RCM questions for each critical component, the scheduling of
maintenance activities at different frequencies (daily, weekly, monthly, quarterly, semi-
annually, and annually), and the design of specific preventive measures.

The maintenance plan developed made it possible to identify and comprehensively
code the critical components of the 785D trucks, improve the organization and management of
maintenance. Failure history analysis revealed recurring patterns that informed the design of
specific preventive measures. The identification of failure modes allowed proposing
maintenance activities to reduce the probability of unexpected failures. With the preventive

measures designed, it is expected that they will significantly improve truck reliability.

Finally, the development of the maintenance plan for the Caterpillar 785D trucks has
proven to be an effective strategy to address reliability issues in the Cosapi Mining fleet. The
detailed identification and coding of components, together with the analysis of failures and
failure modes, has allowed the design of specific preventive measures that will contribute to

greater operational efficiency.

Keywords: availability, failure management, reliability centered maintenance
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INTRODUCCION

En la industria minera, un sector critico para la economia de mdltiples paises, el
mantenimiento efectivo de la maquinaria pesada como los camiones Caterpillar 785 D es
fundamental. Los defectos técnicos y los altos costos operativos pueden provocar la retirada
prematura de estos equipos, afectando la eficiencia y la productividad de las operaciones

mineras.

Asimismo, «las estrategias de mantenimiento preventivo impactan directamente en la
confiabilidad y disponibilidad de los equipos, destacando la importancia de adherirse
estrictamente a los planes de mantenimiento para evitar incrementos en las fallas y pérdidas de
produccién» (1). También se subraya «que un mantenimiento preventivo adecuado puede
mejorar sustancialmente la confiabilidad del sistema de descarga de camiones, reduciendo las
fallas a largo plazo» (2).

Por ende, la necesidad de un plan de Mantenimiento Centrado en la Confiabilidad se
hace evidente al considerar las variabilidades en los indicadores de mantenimiento de la flota
de camiones Caterpillar 785 D de Cosapi Mineria, lo que refleja una gestion de mantenimiento
subdptima que repercute en la disponibilidad y la confiabilidad operacional de los equipos. Este
estudio pretende llenar las lagunas en el conocimiento sobre practicas de mantenimiento
eficaces en maquinaria pesada dentro del sector minero, proporcionando un marco robusto para
la implementacion del RCM que podria extenderse a otras empresas y contextos, optimizando

asi los procesos y reduciendo los costos operativos.

La presente investigacién esta dividida en cuatro capitulos. En el capitulo | se presenta
el planteamiento del problema general, la formulacion del problema, la determinacién de los

objetivos, la justificacion de la investigacién y planteamiento de hipétesis.

En el capitulo 1l, se aborda la fundamentacion teorica, donde se exponen los
antecedentes del caso y se presentan las bases tedricas y conceptuales necesarias para el

desarrollo de la investigacion.
El capitulo 111, se enfoca en la metodologia empleada en la investigacion, incluyendo

el método, tipo y disefio de estudio, los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos y

las técnicas de analisis de datos empleadas.

Xiv



Por otro lado, en el capitulo 1V, se establecen los aspectos administrativos, que incluye
el presupuesto y cronograma de la investigacion. Finalmente, las conclusiones y
recomendaciones se presentan con respecto a la problematica investigada. La investigacion

también incluye anexos que respaldan las actividades realizadas durante la recoleccion de datos.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1.  Planteamiento y formulacion del problema

El mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM) asume un papel fundamental en
la industria minera, que constituye un sector relevante en el desarrollo econémico de mdltiples
paises. La importancia de la eficiencia y la optimizacién de los recursos en esta industria no
puede subestimarse, y el mantenimiento funciona como un componente fundamental para
lograr estos objetivos. Los defectos técnicos y los costos operativos pueden llevar a la retirada
prematura de los equipos de mineria. En consecuencia, «el mantenimiento se convierte en un
elemento indispensable en las consideraciones presupuestarias de los proyectos a gran escala
gue implican el transporte motorizado» (3). De esta manera, el objetivo principal de la RCM es
mejorar la gestién del mantenimiento de los activos, debido a que surge como respuesta a los
cambios observados en la industria, como la mecanizacion, la creciente complejidad de los
equipos y el imperativo de cumplir con las normas de seguridad, las preocupaciones
ambientales y la garantia de calidad. «La finalidad de este enfoque es evaluar las posibles areas
de mejora y, posteriormente, iniciar medidas que generen el mayor valor y beneficios

sustanciales para las organizaciones y empresas incluidas» (4).

En la actualidad, el mercado mundial y las fluctuaciones de los precios pueden oscilar
significativamente, particularmente en el ambito de los minerales, dependiendo de diversas
situaciones, como los factores geopoliticos mundiales y regionales, las condiciones climaticas,
los cambios en las politicas econémicas, entre otros; las industrias se ven obligadas
progresivamente a aumentar sus gastos de produccion optimizando los procesos y el
funcionamiento de los equipos, reduciendo asi de manera efectiva los costos relacionados con

el mantenimiento, el sector minero en Colombia estd experimentando una expansion
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exponencial con un crecimiento de 8 % para el 2021 en comparacion con el 2018 que alcanz6
1.30 % (5). Sin embargo, «este crecimiento repentino a menudo carece de las actividades de
apoyo necesarias, como el mantenimiento, la logistica y cadenas de suministro. El
mantenimiento, especialmente en las operaciones suele constituir una parte importante del

presupuesto de una empresa» (3).

A nivel nacional, la industria minera desempefia un papel crucial en la economia, ya
gue genera valor agregado con un PIB del sector minero a diciembre de 2022 de +11,1 % en
comparacion con el periodo correspondiente de 2021, contribuyendo al aumento de las divisas
y a los ingresos tributarios, asi como a la creacion de oportunidades de empleo directo e
indirecto (5). Por lo tanto, para mejorar su competitividad, la mayoria de las empresas del sector
consideran un factor importante, los indicadores de mantenimiento, como la confiabilidad,
disponibilidad, fiabilidad y la capacidad de mantenimiento. Este enfoque les permite lograr una
mayor productividad y mejorar la eficiencia operativa. Un ejemplo, de la mejora de la
aplicacion RCM se da en un molino de barras que mide 10 pies y 8 pulgadas por 16 pies. Los
resultados revelaron una mejora notable en la disponibilidad mecanica de la fabrica, que pasé
del 91,2 % antes de la implementacion del RCM al 98,3 % posteriormente. Este aumento
equivale a un aumento numérico del 7,1 %. Ademas, datos especificos indicaban una
disminucién del tiempo medio entre fallos (MTBF) de 120 a 95 horas, asi como una reduccién
del tiempo medio de reparacion (MTTR) de 24 a 16 horas (6).

La empresa Cosapi Mineria enfrenta retos significativos en la gestion y mantenimiento
de su flota de camiones Caterpillar 785 D, lo cual se refleja en la variabilidad de sus indicadores
de mantenimiento entre septiembre de 2023 y abril de 2024. La disponibilidad mecéanica (DM)
promedio de la flota es del 83.35 % y la disponibilidad operativa (DOP) es del 82.77 %. Sin
embargo, hay una notable disparidad entre los camiones; por ejemplo, el CAM-26 muestra una
DM y una DOP considerablemente bajas (63.81 % y 63.38 % respectivamente), subrayando la
irregularidad en la eficacia del mantenimiento preventivo y correctivo actual. La confiabilidad
(CONF.), que refleja la frecuencia de fallas inesperadas, tiene un promedio del 55.75 %, lo que
indica un amplio margen para el fortalecimiento de los procesos de mantenimiento. Ademas,
el tiempo medio entre fallas (MTBF) muestra una media de 69.54, con algunos camiones como
el CAM-26 con un MTBF de tan solo 52.13, apuntando a una necesidad critica de reducir los
tiempos de inactividad. Estas discrepancias ponen en evidencia la necesidad imperante de
desarrollar un plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM) robusto y efectivo
gue optimice la confiabilidad y disponibilidad de los camiones, minimice los tiempos de

inactividad, y alinee los objetivos de mantenimiento con los resultados operativos.
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Por lo expuesto, el objetivo del presente trabajo de investigacion es elaborar el plan de
mantenimiento centrado en la confiabilidad para camiones 785 D Caterpillar de la empresa
Cosapi Mineria, con la finalidad de mejorar la situacion actual, por lo tanto, es imprescindible
considerar la implementacion de una estrategia de mantenimiento que priorice la confiabilidad.
De este modo, podra utilizar los recursos de manera eficaz, optimizar la disponibilidad de los
equipos, mejorar los protocolos de seguridad, prolongar la vida Util de sus activos y cumplir
con los estandares y reglamentos de la industria. Este enfoque integral desempefia un papel
fundamental para garantizar una operacion minera eficiente, rentable y sostenible en el futuro

previsible.

1.1.1. Formulacion del problema
1.1.1.1. Problema general
e (Cuél es el plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad para camiones 785 D

Caterpillar de la empresa Cosapi Mineria?

1.1.1.2. Problemas especificos
e Cual es la identificacion y codificacion integral de los camiones 785 D Caterpillar en la

empresa Cosapi Mineria?

e ;Cuél es el historial de fallas de los camiones 785 D Caterpillar en la empresa Cosapi

Mineria?

e ;Qué modos de fallo predominan en los camiones 785 D Caterpillar de Cosapi Mineria?

e ;Qué estrategias preventivas especificas pueden reducir los fallos criticos en los camiones

785 D Caterpillar en la empresa Cosapi Mineria?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
o Elaborar el plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad para camiones 785 D

Caterpillar de la empresa Cosapi Mineria.
1.2.2. Objetivos especificos

o Desarrollar la identificacion y codificacion integral para los camiones 785 D Caterpillar en

la empresa Cosapi Mineria.
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o Analizar el historial de fallas en los camiones 785 D Caterpillar de la empresa Cosapi

Mineria.

e Analizar los modos posibles de fallas en los camiones 785 D Caterpillar de la empresa

Cosapi Mineria.

o Disefar y agrupar medidas preventivas especificas para los fallos mas criticos identificados
en los camiones 785 D Caterpillar, enfocandose en la mejora continua de la confiabilidad y

disponibilidad de la flota.

1.3.  Justificacion e importancia

1.3.1. Justificacion teorica

Esta investigacion se justifica desde un enfoque teérico debido a que resalta la
importancia de fundamentar y profundizar en los principios tedricos que sostienen el RCM
como estrategia 6ptima para la gestion de activos en el sector minero. Al aplicar este enfoque
a los camiones Caterpillar 785 D, se busca no solo mejorar la eficiencia y seguridad
operacional, sino también contribuir con la extension de la vida util de estos activos criticos, lo
que representa un campo fértil para la investigacion y desarrollo de nuevas estrategias de

mantenimiento.

1.3.2. Justificacion social

La justificacion social de este estudio enfatiza la trascendencia de mantener
operaciones seguras y eficientes dentro del ambito minero. Al priorizar la seguridad de los
trabajadores mediante un mantenimiento predictivo y preventivo, se busca minimizar los
riesgos de accidentes laborales, que son una preocupacion constante en el sector minero. Este
enfogque no solo protege a los empleados, sino que también resguarda la integridad de las

instalaciones y el equipo.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

La justificacion metodoldgica de este estudio se centra en el disefio no experimental
mediante la recopilacion y analisis de informacion existente sobre los camiones y su
mantenimiento, asi como la aplicacion de técnicas de analisis de datos y evaluacion de la
confiabilidad. La metodologia utilizada permitira realizar un diagndstico preciso de la situacion
actual del mantenimiento de los camiones y se propondra un plan de mantenimiento centrado
en la confiabilidad adaptado a las necesidades especificas de la empresa. Esta justificacion

metodoldgica asegura la rigurosidad y la aplicabilidad de la propuesta de investigacion.
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1.3.4. Importancia de la investigacion

La importancia de esta investigacion reside en su contribucion para mejorar las
practicas de mantenimiento de camiones Caterpillar 785 D en Cosapi Mineria, mediante un
plan de RCM. Este enfoque no solo promete optimizar la eficiencia operativa y prolongar la
vida util de los activos, sino que también apunta a reducir costos y mejorar la seguridad en
operaciones mineras. Su potencial para ser adoptado por otras empresas del sector lo convierte

en un estudio relevante para la sostenibilidad y eficiencia en la industria minera.

1.4. Delimitacion del proyecto

1.4.1. Alcances de la investigacién

El alcance de esta investigacion se enfoca en el analisis y propuesta de un plan de
mantenimiento centrado en la confiabilidad para los camiones 785 D Caterpillar utilizados por
Cosapi Mineria. El estudio tiene como objetivo principal evaluar las practicas actuales de
mantenimiento y proponer un marco de trabajo basado en el RCM que permita optimizar la
eficiencia operativa, la seguridad y la disponibilidad de los camiones. Se contemplara un
andlisis exhaustivo de las necesidades de mantenimiento especificas, identificando fallos
criticos y estrategias preventivas que mejoren la gestion de activos. Se espera que las
recomendaciones detalladas proporcionen una base sélida para futuras acciones y decisiones
en la empresa. Ademas, se pretende que los resultados del estudio sirvan como referencia para
la adopcién de practicas de mantenimiento mas efectivas en el sector minero, contribuyendo

asi con la mejora continua en la gestion de flotas de equipos pesados.

1.4.2. Limitaciones de la investigacion

Ademas, el estudio enfrentara algunas limitaciones, entre ellas, el acceso y la calidad
de los datos especificos sobre el mantenimiento y rendimiento de los camiones Caterpillar 785
D. La obtencion de esta informacion podria retrasarse debido a las estrictas politicas de
confidencialidad de la empresa, que limitan el acceso a detalles sensibles y cruciales. No

obstante, se prevé enfrentar este desafio con estrategias proactivas.

1.5.  Hipotesis y variables
1.5.1. Hipotesis

Dado que esta investigacion adopta un enfoque descriptivo, no se formularon hipotesis.

1.5.2. Variables
e Variable independiente: Plan de mantenimiento
«Herramienta Unica utilizada por ingenieros de confiabilidad, seguridad o

mantenimiento para desarrollar planes de mantenimiento dptimos que definen los requisitos y
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tareas por realizar para lograr, restaurar o mantener la capacidad operativa de un sistema o
equipo» (7).

e Variable dependiente: Confiabilidad

La confiabilidad se entiende como la medida de desempefio con la que un dispositivo
o0 sistema cumple su funcion esperada de manera satisfactoria, dentro de las condiciones
especificas para las que fue creado, a lo largo de un periodo determinado. Se mide calculando
la relacidn entre el tiempo promedio en que el dispositivo opera sin problemas y la suma de
este tiempo mas el tiempo que toma repararlo, todo expresado en porcentajes. «Es una forma
de cuantificar cuan fiable es un sistema en términos de cumplimiento de su funcién esperada a
lo largo del tiempo» (8).
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

Silva et al. (1), realizaron el estudio «Analisis de estrategia de mantenimiento
preventivo en camiones todo terreno», cuyo objetivo general fue analizar las principales causas
gue influyen en el desempefio de los indicadores de rendimiento del mantenimiento de los
camiones, enfocandose en medir los impactos causados por la estrategia de mantenimiento
preventivo y su confiabilidad. Para ello, utilizaron un enfoque cuantitativo y no experimental,
recolectando datos de 118 camiones durante el 2022, calculando posteriormente el rendimiento.
Entre los resultados principales, se identifico que de las 783 mantenciones preventivas
programadas solo se realizaron 607, presentando problemas de cumplimiento, lo que generé un
aumento de mas de 819 fallas e impacté en un 8,16 % la disponibilidad, equivalente a 5 086 957
toneladas y 9722,88 horas de indisponibilidad. Finalmente, las conclusiones «indicaron que la
falta de adherencia al plan de mantenimiento preventivo afecté negativamente los indicadores
de rendimiento como la disponibilidad fisica, la confiablidad y la productividad, siendo
necesario mejorar el cumplimiento de las mantenciones programadas para reducir las fallas

correctivas y las pérdidas de produccion».

Martinez y Planaguma (9), en su investigacion «Innovando desde la gestion del
mantenimiento. El remantenimiento. Caso practico central hidroeléctrica», presentan como
objetivo general explicar una propuesta para que el departamento de mantenimiento aporte
valor al negocio mediante la optimizacion del mantenimiento e incremento del beneficio del

ciclo de vida del activo fisico. La metodologia utilizada fue un enfoque mixto aplicando
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herramientas como el AMFE, andlisis de ciclo de vida, analisis de criticidad, RCM y casos
practicos en centrales hidroeléctricas espafiolas, analizando 1303 incidencias en 109 centrales
entre 2009-2019. Los resultados més relevantes indicaron que dentro del sistema de turbinas,
el equipo més critico fue la regulacion de caudal, obteniendo un NPR de 235, de igual manera
gue el 24 % de las incidencias corresponden al sistema de turbinas, con un NPR medio de 191
siendo los modos de fallo mas frecuentes la actuacién de protecciones eléctricas con una
probabilidad de ocurrencia del 30 % y los bloqueos de sincronizacion con una probabilidad del
25 %. Por lo tanto, los autores concluyen que «el remantenimiento, definido como combinar la
optimizacién del mantenimiento mediante herramientas del RCM vy justificar mejoras

tecnoldgicas en el activo, permiten incrementar los ingresos del negocio».

Mohammed et al. (2) con su articulo cientifico «Estrategia de mantenimiento
preventivo basada en la confiabilidad de los sistemas de descarga de camiones», tuvieron como
objetivo general evaluar el nivel actual de confiabilidad del sistema de descarga de camiones y
los modos de falla de sus componentes. La metodologia utilizada tuvo un enfoque cualitativo
y cuantitativo, realizando un analisis de confiabilidad ascendente considerando el disefio y
alcance del sistema como no experimental. Para recolectar datos se utilizaron tasas de falla de
componentes obtenidas de la muestra, que fueron los propios componentes del sistema de
descarga. Entre los resultados principales destacan que la confiabilidad del sistema a 1 afio
mejord un 80 %, pasando de 0.55 a 0.99, tras aplicar el mantenimiento preventivo cada 45 dias.
Asimismo, la confiabilidad general del sistema calculada para diferentes periodos de tiempo
(5, 10 y 15 afios) fue superior a 0.9 cuando se realizaba el mantenimiento cada 45 dias.
Finalmente, concluyeron que el mantenimiento preventivo basado en la confiabilidad mejora
significativamente la confiabilidad del sistema de descarga de forma sustancial, pudiendo

reducir las fallas en el sistema a lo largo del tiempo.

Pillado et al. (10), en su articulo cientifico «Metodologia de administracién para el
mantenimiento preventivo como base de la confiabilidad de las maquinas», propusieron el
objetivo de formular una metodologia integral para la administracion efectiva del
mantenimiento preventivo, con un énfasis particular en la descentralizacion del andlisis de
fallas. Este enfoque de la gestion del mantenimiento se implement6 de forma descriptiva en el
marco operativo de una empresa médica que cuenta con un total de 343 maquinas. La
metodologia tuvo un enfoque cuantitativo, basdndose en un analisis meticuloso de los datos
histéricos, y emplearon un método no experimental para recopilar informacién valiosa. El
resultado de su estudio revelé una notable mejora del 44,47 % en el intervalo de tiempo medio
entre fallos, que pasé de 1176 a 1699 horas. Ademas, la implementacion de la metodologia

recientemente disefiada erradicd con éxito las importantes variaciones que existian
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anteriormente entre los programas de mantenimiento, reduciendo el intervalo de 79,5 horas a
tan solo 17 horas. Ademas, se elimin6 de manera efectiva el nimero de maquinas que antes se
consideraban ajenas al sistema establecido, lo que redujo el recuento de 32 a un impresionante
cero y se actualizaron las instrucciones de 135 a 10. Los autores concluyen que la propuesta
tiene un impacto positivo significativo en la fiabilidad de las maquinas, gracias a su enfoque
descentralizado del analisis de fallos, que incorpora de manera eficaz y sistematica préacticas de

mantenimiento preventivo.

Mufioz y Cantos (11), realizaron el estudio «Mantenimiento centrado en la
confiabilidad a equipos en industria de conservas de atlin», el objetivo principal de este estudio
fue identificar y proponer soluciones para los problemas especificos observados en la linea de
produccién de conservas de atun operada por la empresa Manta Eurofish. Esto se logr6
mediante la implementacion de un programa de mantenimiento que prioriza la confiabilidad.
La metodologia de investigacion empled un enfoque mixto, combinando disefios descriptivos
y explicativos no experimentales. El estudio utiliz6 varios instrumentos, incluidos el programa
Sismac, la hoja de registro de fallas, los registros de paradas y las inspecciones directas. La
muestra consistio en las 6 maquinas de la linea de produccidn. Los resultados revelaron que el
88 % de las fallas se concentraban en los 5 componentes del cerrador. EI NPR (numero de
problemas por reparacion) promedio fue de 42. Ademas, el tiempo medio entre fallos (MTBF)
promedio aumentd a 3,59 horas, con una reduccién de 29 minutos en el tiempo medio de
reparacion, de 6,55 a 6,26 horas. La disponibilidad de los equipos también mejord, hasta
alcanzar el 87 %, lo que representa un aumento del 15 % en comparacion con el valor inicial
del 72 %. En conclusion, la implementacion del plan de mantenimiento preventivo propuesto
basado en el enfoque RCM mejoré con éxito los indicadores de confiabilidad y disponibilidad
de los equipos. Esto, a su vez, contribuy6 a reducir las paradas no planificadas en la linea de

produccién.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Carbajal y Castillejo (12), realizaron la tesis «Disefio de un plan de mantenimiento
preventivo centrado en la confiabilidad para la perforadora de aire reverso T685WS de la
empresa Geotec S. A.», el objetivo principal fue disefiar un plan de mantenimiento preventivo
que se centrd en mejorar la confiabilidad con el fin de aumentar la disponibilidad mecénica de
la perforadora neumatica inversa T685WS. Se llevd a cabo un anélisis exhaustivo de las
précticas de mantenimiento anteriores mediante una combinacion de métodos cuantitativos y
cualitativos. El estudio utiliz6 una metodologia descriptiva y no experimental, mediante
registros de fallas, tiempos de reparacidn y encuestas para recopilar datos sobre el equipo de

perforacidn del T685WS. Los hallazgos revelaron que el tiempo promedio entre fallas aumento
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de 120 a 240 horas, mientras que el tiempo promedio de reparacion disminuy6 de 24 a 12 horas.
Ademas, el diagrama de Pareto demostré que las fallas hidraulicas y del motor constituian el
85 % de los problemas identificados. En Ultima instancia, se comprob6 que la disponibilidad
del equipo de perforacion mejor6 del 87,12 % al 95 %, con lo que se logrd el objetivo
establecido. Ademas, la evaluacion econdémica del proyecto arrojo resultados favorables, con
un valor actual neto (VAN) de 150 000 ddlares y una tasa interna de rendimiento (TIR) del
20 %.

Condori (13), realizé la investigacidn «Propuesta de un modelo de plan mantenimiento
usando criterios de RCM para una flota de tracto camiones de la marca International modelo
9200i que realiza transporte de mineral en la ruta Challhuahuacho Imatta», el objetivo principal
era crear un plan de mantenimiento que se ajustara a las directrices de la norma JA 1012 para
una flota de camiones internacionales 9200i dedicados al transporte de concentrado de cobre.
La metodologia tuvo un enfoque mixto, asi mismo presentd un disefio descriptivo y no
experimental. Las herramientas empleadas incluyeron hojas de fallas, formatos AMEF y
formatos de planes de mantenimiento. El tamafio de la muestra consistié en 16 unidades
International 9200i. Los principales hallazgos revelaron que el 25 % de los fallos se produjeron
en el sistema del motor, el 20 % en los sistemas de frenos y el 15 % en los neumaticos. Las
conclusiones destacaron el desarrollo de un plan de mantenimiento que comprende seis
categorias de actividades clasificadas por frecuencia, teniendo en cuenta las variaciones ciclicas
de los componentes cada 80 000 a 120 000 km recorridos. Estas actividades mejorarian la
disponibilidad de la flota al minimizar las averias no planificadas y prolongar la vida atil de los

componentes cruciales.

Reinoso (14), en la investigacién «Método de deteccion de los modos de falla del
turbocompresor de los motores ACERT 175 de 20 cilindros baja altitud, para mejorar la
disponibilidad de camiones mineros Caterpillar 797F de la unidad minera de Toquepala», tuvo
como objetivo general proponer un método para detectar los modos de falla del turbocompresor
de los motores ACERT 175 de 20 cilindros, con el fin de mejorar la disponibilidad de la flota
vehicular. La metodologia utilizada fue de enfoque mixto, con disefio no experimental —
descriptivo y de alcance explicativo, utilizando herramientas como el FMEA vy el andlisis de
criticidad para diagnosticar y priorizar los riesgos, con una poblacion estudiada de 20 camiones
797F y datos recolectados mediante registros histéricos. Entre los principales resultados se
encontré que el turbocompresor present6 un 35 % de las fallas registradas y tuvo un RPN de
120 en el andlisis FMEA, y que la disponibilidad histdrica antes de aplicar el método fue de
78 % en el 2019y 75 % en el 2020, mejorando en un 3 % al implementar la deteccion temprana

de modos de falla. El autor concluye que el método propuesto resultd viable para detectar
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oportunamente los modos de falla criticos del turbocompresor. Ademas, permitié mejorar los
indicadores de disponibilidad y confiabilidad de la flota vehicular de la unidad minera. Esto
traeria como beneficio directo un incremento en la produccion y una reduccién de costos por

tiempo improductivo.

Agreda (15), presentd el articulo «Mantenimiento centrado en confiabilidad (RCM),
para la mejor disponibilidad de los equipos en el sector industrial de manufactura entre 2011-
2019: una revision sistematica de la literatura cientifica», el objetivo general de este estudio fue
examinar la investigacién realizada sobre las practicas de mantenimiento centradas en la
confiabilidad (RCM). Para ello, se llevd a cabo una revisién sistematica de la literatura
cientifica utilizando una metodologia basada en la adaptacién del método Prisma. Las bases de
datos utilizadas para esta revision fueron Dialnet, Scielo, Redalyc y Redib. Los principales
resultados indicaron que la implementacién del RCM en el sector industrial supuso un aumento
notable de la disponibilidad operativa, que oscil6 entre el 5 % y el 10 %. Ademas, hubo una
reduccion significativa en los costos de mantenimiento preventivo y correctivo, con una
disminucién del 20 % al 30 %. En concreto, algunos estudios informaron de un aumento de la
disponibilidad del 7,3 % en las empresas de fabricacion y del 9,2 % en las plantas de
procesamiento quimico. En términos de reduccion de costos, las compafiias eléctricas
experimentaron una disminucion del 23 %, mientras que las plantas mineras registraron una
disminucién del 27 %. La principal conclusion que se extrae de esta investigacion es que el
mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM) desempefia un papel crucial a la hora de

mejorar la disponibilidad y la confiabilidad operativa de los equipos y sistemas industriales.

Arce (16), en la tesis «Disefio de un plan de mantenimiento para mejorar la
confiabilidad del cami6n minero Caterpillar 793F de la empresa Semangru EIRL — Cajamarca»,
el objetivo principal fue desarrollar un programa de mantenimiento que optimizara la
confiabilidad del cami6on minero antes mencionado. La metodologia adopté un enfoque
cuantitativo, aplicado y no experimental, que implicé la recopilacion de datos mediante la
observacion directa y el analisis documental. Las hojas de observacion sobre el terreno, asi
como los registros técnicos e historicos, se utilizaron como instrumentos para la recopilacion
de datos. Los hallazgos demostraron que la confiabilidad promedio del camidn es del 90,04 %.
El tren motriz y el motor se identificaron como los sistemas mas criticos, con problemas como
las fugas de aceite del embrague (91 %) y la pérdida de potencia (78 %) causadas por la rotura
de las mangueras, la obstruccién de los filtros y el mal funcionamiento de los inyectores. En
Gltima instancia, las conclusiones extraidas de este estudio indican que la implementacion de

medidas de mantenimiento preventivo podria aumentar la confiabilidad promedio tedrica hasta
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el 97,64 %. Sin embargo, esto requeriria una inversion de 615 000 soles, con un valor actual
neto (VAN) de 97 843,6 soles y una tasa interna de rendimiento (TIR) del 5 %.

2.2.  Bases tedricas

2.2.1. Mantenimiento

«El mantenimiento se puede describir como un conjunto de actividades con el objetivo
de preservar o restaurar un componente, equipo o sistema a un estado en el gue puedan
realizarse sus funcionalidades. En términos de operacion, cualquier tarea realizada por un

componente, equipo o sistema puede considerarse una funcién» (17).

En esta misma linea, se indican que «el mantenimiento es la Gnica funcién operativa
gue afecta y mejora simultaneamente tres factores que determinan el comportamiento industrial
como son: el costo, la conservacion de energia y la calidad de los productos como

servicios» (9).

Es asi como se detalla que «el mantenimiento es un esfuerzo en constante evolucion
que requiere ajustes, modificaciones y mejoras continuas. Es un componente intrinseco del
proceso de produccion y se extiende a todas las facetas de las operaciones de una empresa, por
lo tanto, involucra el uso de recursos fisicos, recursos humanos y tecnologia, de tal manera que
se busque la mejora de la eficiencia del sistema de produccidn reduciendo paradas e

incrementando la confiabilidad del equipo» (18).

2.2.1.1. Objetivos del mantenimiento

«El objetivo principal del mantenimiento es proteger u optimizar una entidad que sufra
un deterioro o una devaluacion como resultado de su utilizacion, lo que le permitira ejecutar
las tareas que se le han asignado sin sufrir ninglin mal funcionamiento o interrupcién o, al

menos, reducir la frecuencia de fallos» (19).

Por otro lado, se menciona que los objetivos de la aplicacion del mantenimiento
son (18):
e Garantizar la reduccion de las fallas funcionales (periodos inesperados de inactividad) de la

maquinaria y las implicaciones financieras relacionadas con tales ocurrencias.

e Esforzarse por lograr gastos operativos econémicamente viables para la maquinaria y

busque activamente mejoras en dicha maquinaria.
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e Optimizar la asignacion de recursos para la adquisicién de infraestructura y maquinaria,

garantizando el cumplimiento de la vida Gtil minima prevista prescrita.

o Proteger el bienestar de los usuarios y del medio ambiente garantizando el funcionamiento

seguro de la maquinaria.

2.2.1.2. Tipos de mantenimiento

En un principio, el enfoque predominante consistia en la rectificacion después de que
se produjeran las averias, lo que se practicaba habitualmente antes de la década de 1950 (lo que
se conoce como mantenimiento correctivo). Posteriormente, en la década de 1960, surgi6 un
concepto de ahorro de costos que hacia hincapié en la prevencion, lo que llevo a la introduccion
del mantenimiento preventivo. «Este enfoque implicaba analizar un punto 6ptimo en el que la
combinacion del mantenimiento preventivo y correctivo se traduciria en los costos mas
bajos» (17).

La llegada de la tecnologia, a partir de 1980, supuso un cambio en la filosofia del
mantenimiento hacia una naturaleza predictiva. A medida que los equipos y sistemas
industriales se hicieron mas complejos debido a los avances en la electrénica y las técnicas de
mantenimiento basadas en el tiempo, se hizo evidente que estos enfoques eran inadecuados
para los nuevos proyectos industriales, por lo tanto, esta toma de conciencia hizo que creciera
la preocupacion sobre la importancia de preservar la salud humana y el medio ambiente. En
consecuencia, surgio en 1980 la necesidad de una nueva filosofia de mantenimiento, lo que dio
lugar a la generacion de sistemas de mantenimiento basados en las condiciones. Este nuevo
enfoque naci6 del desarrollo de técnicas predictivas eficaces para monitorear las condiciones
de los equipos y de la difusion de conocimientos sobre la confiabilidad en el mantenimiento.
Por lo tanto, «la confiabilidad surgi6 como una disciplina crucial en el proceso de
mantenimiento, en la que se emplean conceptos simples pero muy valiosos. Este enfoque se ha

venido desarrollando a partir de 1990 y alin se mantiene en auge» (17).
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Mantenimiento Correctivo v Preventivo I
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= ]

MCC-Mantenimiento
Centrado en la Confiabilidad

Mantenimiento basado en la condicidn
-l .l

Figura 1. Evolucion de los tipos de mantenimiento
Obtenida de «La confiabilidad, la disponibilidad y la mantenibilidad, disciplinas modernas aplicadas
al mantenimiento» (17) (p. 156)

De acuerdo con la figura 1, «el mantenimiento basado en el tiempo es un enfoque que
se introdujo por primera vez en 1950, en donde se realiza programacion regular de las

actividades de mantenimiento en funcidén del paso del tiempo» (17). Lo componen:

¢ Mantenimiento correctivo — preventivo: En el primer caso son aquellas actividades que
tienen como objetivo corregir fallos y averias, mientras que el mantenimiento preventivo,

tiene como objetivo evitar posibles problemas.

e Mantenimiento productivo: Se centra en la maximizacion de la productividad y la
eficiencia de los equipos y sistemas. Ha estado en practica desde 1960 y se esfuerza por
optimizar los procesos de mantenimiento para minimizar los periodos de inoperabilidad y

maximizar la disponibilidad de los activos.

e Mantenimiento productivo total (TPM): Implica la participacion de todos los miembros
de una organizacion en la gestién de los procesos de mantenimiento. Tiene como objetivo
principal mejorar continuamente la eficiencia de los equipos, el desempefio de los miembros

del personal y la calidad general.

De igual manera, la figura 1 muestra «el mantenimiento basado en las condiciones,
cuyo enfoque gira en torno a la programacion de las actividades en funcion de la condicion y
el estado reales del equipo. Se emplean el monitoreo y la evaluacion regulares de los pardmetros

y variables para determinar las necesidades» (17). Lo componen:
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o El mantenimiento predictivo: Tiene como objetivo pronosticar las fallas y planificar las

intervenciones de mantenimiento con antelacion.

¢ Mantenimiento centrado en la confiabilidad: Se concentra en garantizar la confiabilidad
de los activos y la continuidad operativa ininterrumpida. Se ha implementado desde 1990 y
se basa en la evaluacion de la naturaleza critica de los equipos, la identificacion de las causas
subyacentes de las fallas y la implementacion de estrategias de mantenimiento proactivo
para prevenir dichas fallas y maximizar la confiabilidad de los equipos.

Como se observa en la figura 2, «el tipo de mantenimiento que aun se aplica se da en
funcion a las averias, tiempo de uso y monitoreo, siendo cada uno identificado como correctivo,

preventivo programado y predictivo» (19).

Tipo de : Preventivo
Mantenimiento programado

f (tendencias,
f (averia, falla) f (tiempo/uso) monitoreso, analisis
datos)
Fallas Peridgdico
Momento de Interrupciones Intervalos fijos S
interverncin Averias Momentos fjos s Ll
Emergencias Limites establecidos

Figura 2. Los tipos de mantenimiento
Obtenida de «El mantenimiento como herramienta para conseguir infraestructura de alta calidad y
durabilidad» (20) (p. 13)

2.2.1.3. Plan de mantenimiento

Un plan de mantenimiento «se puede definir como una estrategia integral que tiene
como objetivo garantizar el funcionamiento eficiente de los equipos de una empresa mediante
actividades preventivas y sistematicas» (21). El objetivo principal de este enfoque es
«identificar y priorizar los equipos mas importantes de una organizacion mediante un analisis
meticuloso y critico» (21). Una vez que se han identificado estos equipos criticos, el siguiente
paso consiste en establecer e implementar estrategias eficaces que erradiquen de manera
efectiva cualquier posible falla o averia. Al adherirse a esta metodologia, las empresas pueden
reducir significativamente el riesgo de mal funcionamiento de los equipos y las consiguientes

interrupciones en sus operaciones (21).
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2.2.2. Mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM)

La metodologia de mantenimiento centrado en la confiabilidad (RCM) «es
ampliamente reconocida como una herramienta excepcional e incomparable empleada por
profesionales especializados en ingenieria de confiabilidad, seguridad y mantenimiento. Esta
herramienta cumple el propdsito crucial de facilitar el desarrollo de planes de mantenimiento
optimizados al maximo». El empleo de RCM «ofrece numerosas ventajas a sus usuarios, que
incluyen, entre otras, la creacién acelerada de planes de mantenimiento de una calidad
excepcional en plazos significativamente reducidos y con un gasto reducido, la mayor
probabilidad de cumplir con los niveles obligatorios y el contenido de los requisitos de
mantenimiento, el suministro de un historial de mantenimiento completo para cada sistema
individual, el establecimiento de una base sélida para el intercambio fluido de informacién
mediante plataformas en linea entre el personal de ingenieria y la gerencia, y un una plétora de
otros beneficios notables que contribuyen a la eficacia y eficiencia generales de las operaciones

de mantenimiento».

El RCM tiene como objetivo mejorar la gestion del mantenimiento de los activos,
surgié como respuesta a las transformaciones observadas en la industria, incluida la llegada de
la mecanizacion, la mayor complejidad de los equipos y la infraestructura y la aparicion de
nuevos estandares relacionados con la seguridad, las consideraciones ambientales y la garantia
de calidad. Este enfoque, abarca un marco estratégico que combina los avances en las practicas
de mantenimiento y culmina en un modelo integral. «El objetivo principal del RCM es evaluar
meticulosamente las posibles vias de mejora y, posteriormente, implementar aquellas
iniciativas que generen el valor y los beneficios mas significativos para las organizaciones y

sus respectivas empresas» (4).

2.2.2.1. Ventajas de aplicacién del RCM

Algunas ventajas potenciales asociadas con la aplicacion del RCM en la gestion del
mantenimiento. «Estas ventajas pueden incluir un enfoque centrado en la confiabilidad, una
planificacion y programacion efectivas, una mayor seguridad, la optimizacion de los costos de

mantenimiento y una mayor vida util de los activos» (22).

e EI RCM se basa en la identificacion y resolucion de posibles fallos que pueden afectar en
gran medida a la fiabilidad y el rendimiento de los activos. Al priorizar la confiabilidad,

el RCM ayuda a prevenir fallas inesperadas y a maximizar la disponibilidad de los equipos.

¢ Ayuda aestablecer estrategias de mantenimiento adecuadas para cada activo, lo que permite

una planificacion y programacion mas eficientes de las actividades de mantenimiento.
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Este enfoque minimiza el tiempo de inactividad no planificado y optimiza la asignacion de
recursos y los costos asociados.

o Contribuye a mejorar la seguridad operativa al identificar y abordar las posibles fallas
gue pueden comprometer la seguridad. En Gltima instancia, esto reduce los riesgos para el

personal y el medio ambiente.

¢ Al adoptar un enfoque basado en el analisis de riesgos y reconocer la naturaleza critica
de las fallas, RCM optimiza los costos de mantenimiento al priorizar las actividades de
mantenimiento de acuerdo con su impacto en la confiabilidad y los gastos operativos.

¢ Prolonga la vida util de los activos y mejora el rendimiento a lo largo del tiempo mediante
la implementacion de estrategias de mantenimiento preventivo adecuadas y la supervision

periddica del estado de los activos.

2.2.2.2. Proceso de la metodologia de RCM
A. Fases para la implementacion del RCM.

A continuacion, se presentan las fases que forman parte integral del proceso de
implementacion del RCM. «Cada fase es importante y contribuye al enfoque de mantenimiento

sistematico y eficaz de los equipos o sistemas analizados» (7).

e En la primera fase, conocida como identificacion y codificacion de equipos, el analisis de
mantenimiento se centra en identificar y codificar los equipos o sistemas que seran objeto
de analisis. Es crucial contar con un inventario completo y preciso de los equipos

involucrados.

e La siguiente fase, el registro de funciones y especificaciones, implica documentar la
funcion principal de cada equipo Yy registrar sus especificaciones técnicas y operativas. Este
paso tiene como objetivo proporcionar una comprension clara del funcionamiento esperado

del equipo y sus requisitos especificos.

e En el futuro, la fase de identificacién de las fallas funcionales y técnicas implica
identificar y registrar las posibles fallas o averias que puedan ocurrir en el equipo. Esto
incluye tanto las fallas funcionales, cuando el equipo no cumple su funcién principal, como

las fallas técnicas, que se refieren a componentes o partes especificos del equipo.
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e A continuacion, se lleva a cabo la fase de analisis del modo de falla para analizar
minuciosamente los modos de falla identificados en la fase anterior. Este analisis tiene como

objetivo comprender las causas y las consecuencias de cada modo de falla.

o Enlafase siguiente, la del analisis critico y de gravedad de los fallos, se evalua la gravedad
de cada modo de fallo identificado y se determina su nivel de criticidad. Esta evaluacion
tiene en cuenta el impacto que cada falla tendria en la seguridad, la confiabilidad y los costos
operativos.

e Basandose en el andlisis realizado en las etapas anteriores, la fase de desarrollo y
agrupacién de medidas preventivas se centra en disefiar las medidas preventivas
necesarias para mitigar o prevenir los modos de falla identificados. Estas medidas pueden
incluir el mantenimiento programado, las inspecciones, las pruebas y las modificaciones del
disefio. Ademas, las medidas preventivas se organizan en planes de mantenimiento

coherentes y eficientes.

2.2.2.3. Caso de éxito de RCM

El punto focal de este estudio es la caracterizacién de los aspectos operativos y de
mantenimiento de una flota de cargadores CAT-990 situada en una mina ubicada en la region
del Caribe. Para cumplir este objetivo, se aplicd la metodologia RCM. El sistema de
mantenimiento utilizado anteriormente por la empresa minera presentaba ciertas anomalias
operativas, incluidas numerosas alarmas y fallas, lo que generaba condiciones desfavorables en
términos de productividad y disponibilidad de la maquinaria pesada empleada por la empresa.
«La implementacién del RCM se tradujo en un aumento del 22 % en la disponibilidad, lo que
se atribuyé principalmente a la identificacion y eliminacion de las causas de los fallos y al
mantenimiento innecesario. Mientras tanto, los costos de produccién disminuyeron un 15 %
debido a la optimizacién de las rutinas y la reduccién de las fallas, lo que permitié garantizar
que la asignacion de los recursos se llevara a cabo con prudencia. La frecuencia de los fallos
en los sistemas de carga disminuy6 un 9 % gracias a la ejecucion eficaz del mantenimiento, lo
que permiti6 abordar los problemas desde su origen. Del mismo modo, el exceso de
mantenimiento de la flota de cargadores se redujo un 16 % como resultado de la optimizacion
rutinaria predictiva y preventiva de los sistemas y equipos, asi como de la ejecucion eficiente
del mantenimiento. Los resultados antes mencionados mostraron un aumento en la produccién
minera, ya que la mejora de la disponibilidad y confiabilidad del equipo mejord su utilizacién,

eficiencia y calidad. Del mismo modo, la vida Gtil de los cargadores aumentd debido a la

33



capacidad del producto para administrar mejor los activos fisicos mediante la integracion de
TIC y metodologias de trabajo del personal» (23).

2.2.3. Fundamentos del mantenimiento de equipos pesados

2.2.3.1. Descripcion de los camiones Caterpillar 785 D

El camién minero Caterpillar 785 D «es un vehiculo disefiado especialmente para
actividades de mineria y construccion de alta productividad. Con su motor diésel Caterpillar
3512C HD de alta potencia y fiabilidad, este camion garantiza una combustion eficiente y
cumple con los estandares de emisiones. Su tren de fuerza incluye una transmision mecéanica
de seis velocidades y un sistema de control que optimiza los cambios y prolonga la vida del
embrague. Ademas, su estructura robusta y su facil acceso a los componentes facilitan el
servicio y reducen los costos de reparacion. Con caracteristicas adicionales como el sistema de
monitoreo VIMS y medidas de seguridad implementadas, el camién minero Caterpillar 785 D
ofrece un rendimiento excepcional, comodidad para el operador y bajos costos de operacién,
manteniendo el material en movimiento de manera eficiente y reduciendo el costo por
tonelada» (24).

2.2.3.2. Tipos de mantenimiento aplicados a equipos pesados
El mantenimiento de equipos pesados posee diversos enfoques de acuerdo con el uso
disponibilidad de recursos y tiempo de ejecucion (25). Los distintos tipos de mantenimiento

aplicados al equipo pesado se pueden clasificar de la siguiente manera:

e Mantenimiento preventivo: implica la ejecucion regular y planificada de las tareas de

mantenimiento con el objetivo de evitar posibles fallos o averias en la maquinaria.

¢ Mantenimiento correctivo: esta forma de mantenimiento se lleva a cabo después de que
se produzca una averia o fallo en el equipo. Implica la reparacion o el reemplazo de los

componentes dafados para restablecer el funcionamiento normal del equipo pesado.

e Mantenimiento predictivo: este tipo de mantenimiento se basa en el monitoreo y el analisis
continuos de las condiciones del equipo. Se emplean técnicas y herramientas, como el
andlisis de vibraciones, la termografia, el analisis del aceite y otras, para anticipar posibles

fallas o problemas futuros.

¢ Mantenimiento centrado en la confiabilidad: se ejecuta de manera programada y

organizada. Las paradas o periodos de inactividad se planifican para facilitar las
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reparaciones o reemplazos necesarios en el equipo, minimizando asi el impacto en su

funcionamiento.

2.2.3.3. Desafios comunes en el mantenimiento de camiones mineros

La expansién del mercado de mantenimiento de equipos pesados en Per(, que atiende

a industrias como la construccién, la mineria y el saneamiento, ha estado a la altura de la

afluencia de nuevos equipos introducidos por importantes empresas en el mercado nacional.

Este crecimiento puede atribuirse al importante progreso y avance experimentado por estos

sectores en el Perd, sin embargo, el mantenimiento de los camiones mineros implica hacer

frente a varios desafios debido a las condiciones extremas en las que funcionan (26). Algunos

de los desafios mas comunes encontrados en el mantenimiento de los camiones mineros

incluyen:

Desgaste severo y condiciones extremas: los camiones mineros estan sujetos a condiciones
de operacion arduas, que incluyen terrenos accidentados, ambientes polvorientos, alta
humedad, temperaturas elevadas e intensas vibraciones. Estas condiciones extremas pueden
acelerar el desgaste de los componentes y aumentar la probabilidad de que se produzcan
fallos.

Mantenimiento en lugares remotos: las minas suelen estar situadas en zonas remotas, lo
gue dificulta y lleva mucho tiempo acceder a los servicios de mantenimiento y a la
adquisicion de piezas de repuesto. Esto, a su vez, puede provocar periodos prolongados de
inactividad y obstaculos logisticos a la hora de llevar a cabo las reparaciones y el

mantenimiento adecuados.

Complejidad de la maquinaria: los camiones mineros contemporaneos se caracterizan por

tener intrincados sistemas electrdnicos, hidraulicos y mecanicos.

Gestion de costos: el mantenimiento de los camiones mineros puede ser una carga
financiera debido a la sustitucion de los componentes, la necesidad de mano de obra

especializada y el tiempo de inactividad asociado.
Preocupaciones de seguridad: el mantenimiento de los camiones mineros implica riesgos

de seguridad inherentes, como la manipulacién de maquinaria pesada, el acceso a espacios

confinados y el manejo de sustancias peligrosas.
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2.2.4. Teoriade la confiabilidad

2.2.4.1. Definicién de confiabilidad

«La confiabilidad desde el punto de vista operacional permite la formulacion y creacién
de instrumentos que garantizan la m&xima calidad y circunstancias favorables dentro de los
establecimientos. Ademas, su objetivo consiste en identificar las resoluciones mas adecuadas
para ejecutar las tareas de manera puntual y sin errores ni contratiempos. En consecuencia,
propone un enfogque que permite anticipar y evaluar el entorno contextual para establecer una

estrategia sostenible para el crecimiento organizacional» (27).

«La confiabilidad, en el &mbito del mantenimiento de equipos, se define como la
probabilidad de que determinado equipo o cualquiera de sus partes constituyentes sufra una
falla dentro de un periodo de tiempo especifico. La distribucién de Weibull se emplea con méas
frecuencia para evaluar la confiabilidad, debido a su capacidad para adaptarse a las diversas

formas de distribucién de la densidad de fallas que puedan manifestarse» (1).

Bajo la misma premisa, se menciona que «la confiabilidad se puede caracterizar como
el grado de confianza que un componente 0 maquina ejecuta su operacion fundamental de
manera consistente durante un periodo predeterminado, dentro de los parametros operativos
establecidos» (17).

2.2.4.2. Métricas de confiabilidad

Las métricas mencionadas son: La disponibilidad, el tiempo medio entre fallos, el
tiempo medio entre fallos y el tiempo medio de funcionamiento y la confiabilidad. Al emplear
estas métricas se puede tomar decisiones informadas sobre el mantenimiento, la optimizacion

y la planificacion a largo plazo (28).

e Disponibilidad: sirve como indicador de la capacidad operativa de la unidad y del grado en
que puede suministrar energia eléctrica. Esta métrica cuantifica el porcentaje de tiempo
durante el cual la unidad generadora permanece disponible y en funcionamiento activo. Para
calcular la disponibilidad, se debe dividir el tiempo durante el cual la unidad estuvo

accesible entre el tiempo total asignado para el analisis.

e Tiempo medio entre fallos (MTBF): proporciona informacion sobre el intervalo de tiempo
promedio que separa dos fallos consecutivos dentro de la unidad generadora. Al dividir el
tiempo total de analisis por el nimero de errores que se produjeron, se puede determinar el
MTBF. Esta métrica permite una comprension integral de la frecuencia y la duracion de las

fallas dentro de la unidad generadora.
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MTBF = liempoTotaldeOperacin ec. 01

Namero de Fallas

Tiempo promedio de reparacion (MTTR): es otra métrica crucial que indica la duracién
promedio requerida para reparar una unidad generadora después de una falla. El calculo del
MTTR implica dividir el tiempo total dedicado a las reparaciones por la cantidad de fallas
ocurridas. Esta métrica arroja luz sobre la eficiencia y la eficacia del proceso de reparacion

y ofrece informacidn valiosa para optimizar las estrategias de mantenimiento.

Confiabilidad: en si misma es una métrica importante a la hora de evaluar el rendimiento de
una unidad generadora. Transmite la probabilidad de que la unidad funcione sin sufrir fallos
durante un periodo determinado. La determinacién de la confiabilidad implica el empleo de
diversos métodos, incluido el analisis de confiabilidad basado en eventos o el analisis de
confiabilidad basado en el tiempo. Estos métodos analizan los datos histéricos y los patrones

operativos para evaluar la capacidad de la unidad para funcionar sin interrupciones.

t: intervalo de tiempo de analisis
MTBF: tiempo medio entre fallas
e:2.718

2.2.4.3. Métodos de analisis de confiabilidad aplicados a equipos pesados

«Se ofrece una vision general de las diversas métricas de confiabilidad que se utilizan

en el contexto de la gestion de las actividades de mantenimiento de equipos pesados. Estas

métricas sirven como indicadores clave de rendimiento, lo que nos permite evaluar y medir la

confiabilidad de los equipos mecénicos en diversas industrias, incluidos los sectores de la

construccion, la mineria y la industria» (29).

El MTBS, también conocida como Mean Time Between Shutdowns o, alternativamente,
TMEP, que significa Mean Time Between Stops. Esta métrica en particular implica el calculo
de la duracion promedio que transcurre entre cada caso de interrupcion o parada del equipo.
Un valor més alto para la MTBS significa una mayor confiabilidad del equipo, ya que
implica que la maquinaria puede funcionar durante periodos prolongados sin necesidad de

mantenimiento o reparaciones.
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e ElI MTTR, o tiempo medio de reparacion, que también puede denominarse TMPR, que
indica el tiempo medio de reparacion. Esta métrica sirve como indicador del tiempo
promedio requerido para reparar el equipo después de una falla. Un valor de MTTR mas
bajo significa una mayor eficiencia en el proceso de reparacion y una menor cantidad de
tiempo de inactividad del equipo, lo que, en ultima instancia, conduce a una mayor eficacia

operativa.

¢ MA, o disponibilidad mecénica, que también se puede etiquetar como DM, que representa
la disponibilidad mecéanica. Esta métrica mide el porcentaje de tiempo durante el cual el
equipo permanece disponible y en estado funcional. El célculo de esta métrica implica
dividir el tiempo total disponible del equipo por la duracion total del periodo de analisis. Un
valor numérico mas alto para la disponibilidad mecanica es indicativo de una confiabilidad

superior del equipo.

e La métrica MTBF, que significa tiempo medio entre fallos, 0 TMEF, que denota el tiempo
medio entre fallos. Esta métrica implica calcular el intervalo promedio entre cada fallo del
equipo. Un valor mas alto para el MTBF sugiere una mayor confiabilidad del equipo, ya que
significa una menor frecuencia de fallas dentro de un periodo de tiempo especifico.

La métrica R, que representa la confiabilidad, o alternativamente, la C, que también
denota confiabilidad. Esta métrica permite evaluar la probabilidad de que el equipo funcione
sin fallas durante un periodo especifico. La confiabilidad se puede expresar como un porcentaje
0 como una tasa de fallas. Un valor de confiabilidad mas alto indica una probabilidad reducida

de que el equipo falle.

2.2.5. Bases conceptuales

2.2.5.1. Plan de mantenimiento

«Es un documento formal que establece un marco para las actividades, las tareas y la
programacion relacionadas con los equipos, los sistemas o las areas. Abarca una descripcion
completa de las actividades de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo que deben
Ilevarse a cabo, asi como los intervalos de tiempo y los recursos necesarios para ejecutar estas

tareas» (8).
2.2.5.2. Registro de fallas

«Se emplea para registrar y monitorear cualquier circunstancia que tenga un impacto

en el funcionamiento normal de una maquina o equipo, y esto puede ocurrir en el contexto de
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equipos, sistemas o procesos. Registra de forma exhaustiva cada falla, incluyendo los detalles
como la fecha y la hora especificas en que se produjo la averia, una descripcién del problema, la
ubicacion, las repercusiones para la operacion, las medidas adoptadas para resolverla y cualquier
observacion adicional» (18).

2.2.5.3. Manuales técnicos

«Documentos escritos que contienen informacién detallada relacionada con la
operacion, la instalacién, el mantenimiento y la reparacion de equipos, sistemas o productos.
Estos manuales proporcionan instrucciones paso a paso, diagramas, gréficos, tablas y otra
informacién técnica pertinente para facilitar el uso adecuado del equipo y garantizar un

rendimiento» (8).

2.2.5.4. Especificaciones de fabricantes

«Abarcan las instrucciones, directrices o requisitos proporcionados por los fabricantes
de equipos o componentes. De esta manera se encuentran las caracteristicas técnicas, las
métricas de rendimiento, las capacidades, entre otros asociados con la utilizacion adecuada de
los productos» (8).

2.2.5.5. Registros de mantenimiento

«Se utilizan con el fin de documentar y monitorear todas las actividades de
mantenimiento realizadas en los equipos, sistemas o instalaciones. Estos registros incluyen
detalles especificos sobre las tareas de mantenimiento realizadas, las fechas, las descripciones

de las actividades ejecutadas, responsable, tiempos entre otros» (8).

2.2.5.6. Andlisis de medidas preventivas
«Es un analisis que implica la identificacién de los peligros potenciales, una evaluacién
de su probabilidad de ocurrencia y posible impacto, asi como la propuesta de medidas o

controles preventivos apropiados para mitigar o reducir los riesgos o peligros» (8).

2.2.5.7. Nivel de criticidad
«El concepto alude a la importancia o gravedad de un equipo 0 componente, en relacion
con el sistema productivo. Se emplea para evaluar la importancia comparativa de los activos y

establecer la prioridad de las actividades de mantenimiento» (8).
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2.2.5.8. Informe de accidentes

«Documento que detalla la ocurrencia de un accidente, con la finalidad de identificar
sus causas subyacentes e implementar medidas correctivas para evitar incidentes similares en
el futuro» (8).

2.2.5.9. Componentes criticos

«Son elementos, piezas o equipos especificos que tienen una influencia sustancial en
el funcionamiento de un sistema. Estos componentes desempefian un papel vital a la hora de
garantizar el rendimiento adecuado del sistema de produccién, y cualquier fallo por su parte
puede tener graves consecuencias, como interrupciones operativas, dafios en los equipos o

incluso riesgos para la seguridad humana» (8).
2.2.5.10. Deteccion

«Indica el grado de facilidad en la identificacién de un mal funcionamiento (falla)

dentro de los diversos subsistemas, componentes y elementos de un equipo» (8).
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

3.1 Método, tipo o alcance de la investigacion

3.1.1. Método de investigacion

La investigacion opto por el método cientifico, ya que garantiza una estructura rigurosa
y replicable que facilita la validacion y verificacion de los resultados, proporcionando asi una
base s6lida para el avance del conocimiento en el campo de estudio. «Este método consiste en
un procedimiento objetivo, sistematico y regulado disefiado para adquirir conocimiento
cientifico. Comprende varias fases: definicion del problema, formulacion de hipotesis,
recoleccién y analisis de datos, y la evaluacién de las hip6tesis mediante su confirmacién o

refutacién, culminando con la presentacion de resultados y conclusiones concretas» (30).

3.1.2. Tipo de investigacion
«La investigacion aplicada se caracteriza por perseguir objetivos practicos vy
especificos. Esto implica que se investiga con la intencion de actuar, transformar, modificar o

inducir cambios en aspectos concretos de la realidad» (31).

Por esta razon, la presente investigacion emple6 el tipo aplicada porque busca
intervenir de manera efectiva y proponer soluciones innovadoras a problemas especificos,

asegurando asi un impacto directo y beneficioso en el ambito estudiado.

3.1.3. Disefio de investigacién
El disefio de investigacion no experimental, «consiste en estudios donde no se
manipulan intencionadamente las variables. En este tipo de investigacién, los fendmenos son

observados en su contexto natural y se analizan tal como ocurren, sin alteraciones, permitiendo
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una comprension profunda de las dindmicas naturales. De tal manera, la presente investigacion
optd por este disefio para capturar los fendmenos en su estado auténtico y asegurar la validez
ecoldgica de los hallazgos, proporcionando percepciones relevantes que reflejen fielmente las
condiciones reales» (32).

3.1.4. Nivel o alcance

El nivel de investigacion descriptivo, «se centra en detallar propiedades y
caracteristicas significativas de fendmenos bajo estudio. Este tipo de investigacion describe
tendencias y comportamientos de grupos o poblaciones. Por esta razén, se empleara este nivel
en el presente estudio para identificar y documentar patrones y correlaciones dentro de la
muestra seleccionada, facilitando un entendimiento méas profundo de la dindmica
observada» (32).

3.2. Materiales y métodos

3.2.1. Materiales

3.2.1.1. Poblacion

En el caso de esta investigacion, la poblacion estuvo compuesta por 34 camiones 785
Caterpillar (entre modelos C y D), pertenecientes a la empresa Cosapi Mineria. «La poblacién
se define como el conjunto total de individuos o entidades que cumplen con ciertos criterios
previamente establecidos, siendo fundamental para la realizacion de andlisis estadisticos

representativos» (32).
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Tabla 1. Identificacion de camiones 785 de Cosapi Mineria

Equipo N.° identif. técn. Fabricante Modelo  N.°serie fabrica Descripcion Campo clasif.
1000000143 CAM-01 Caterpillar 785C APX02218 CAM-01 Camioén Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000142 CAM-02 Caterpillar 785C APX02305 CAM-02 Cami6n Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000141 CAM-03 Caterpillar 785C APX02309 CAM-03 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000140 CAM-04 Caterpillar 785C APX02310 CAM-04 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000139 CAM-05 Caterpillar 785C APX02311 CAM-05 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000138 CAM-06 Caterpillar 785C APX02312 CAM-06 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000137 CAM-07 Caterpillar 785C APX02313 CAM-07 Camidén Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000136 CAM-08 Caterpillar 785C APX02314 CAM-08 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000135 CAM-09 Caterpillar 785C APX02329 CAM-09 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000134 CAM-10 Caterpillar 785C APX02327 CAM-10 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000133 CAM-11 Caterpillar 785C APX02328 CAM-11 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000132 CAM-12 Caterpillar 785C APX02330 CAM-12 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000131 CAM-13 Caterpillar 785C APX02331 CAM-13 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000130 CAM-14 Caterpillar 785C APX02332 CAM-14 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000129 CAM-15 Caterpillar 785C APX02333 CAM-15 Camion Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000128 CAM-16 Caterpillar 785C APX02346 CAM-16 Camidén Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000127 CAM-17 Caterpillar 785C APX02347 CAM-17 Camidén Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000126 CAM-18 Caterpillar 785C APX02349 CAM-18 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000125 CAM-19 Caterpillar 785C APX02356 CAM-19 Camién Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000124 CAM-20 Caterpillar 785C APX02357 CAM-20 Camién Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000123 CAM-21 Caterpillar 785C APX00851 CAM-21 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000122 CAM-22 Caterpillar 785C APX00951 CAM-22 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000121 CAM-23 Caterpillar 785C APX00952 CAM-23 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000120 CAM-24 Caterpillar 785C APX01149 CAM-24 Camién Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
1000000119 CAM-25 Caterpillar 785D MSY00650 CAM-25 Camidn Minero -150 T CHASI Cosapi Mineria S.A.C.
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1000000118
1000000117
1000000116
1000000115
1000000114
1000000113
1000000112
1000000111
1000000110

CAM-26
CAM-27
CAM-28
CAM-29
CAM-30
CAM-31
CAM-32
CAM-33
CAM-34

Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar
Caterpillar

785D
785D
785D
785D
785C
785C
785C
785C
785C

MSY00654
MSY00638
MSY00655
MSY00652
APX01019
APX01025
APX01483
APX01495
APX01566

CAM-26 Camidén Minero -150 T CHASI
CAM-27 Camién Minero -150 T CHASI
CAM-28 Camién Minero -150 T CHASI
CAM-29 Camién Minero -150 T CHASI
CAM-30 Camidén Minero -150 T CHASI
CAM-31 Camidn Minero -150 T CHASI
CAM-32 Camioén Minero -150 T CHASI
CAM-33 Camioén Minero -150 T CHASI
CAM-34 Camioén Minero -150 T CHASI

Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
Cosapi Mineria S.A.C.
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3.2.1.2. Muestra

«La muestra se refiere a un subconjunto seleccionado de la poblacion o universo de
estudio, del cual se extraen los datos. Es crucial que este subgrupo sea representativo de la
poblacion total para garantizar la validez de los resultados obtenidos en la investigacion» (32).

Por esta razon, se opt6 por seleccionar solo los 5 camiones 785 D Caterpillar de la

empresa Cosapi Mineria.

Tabla 2. Identificacion de camiones 785D
N.°
Equipo identif. Fabricante  Modelo N.° serie fabric. Descripcion
técn.
1000000119 CAM-25 Caterpillar 785D MSY00650  CAM-25 Camion Minero -150 T CHASI
1000000118 CAM-26 Caterpillar 785D MSY00654  CAM-26 Camion Minero -150 T CHASI
1000000117 CAM-27 Caterpillar 785D MSY00638  CAM-27 Camion Minero -150 T CHASI
1000000116 CAM-28 Caterpillar 785D MSY00655  CAM-28 Camion Minero -150 T CHASI
1000000115 CAM-29 Caterpillar 785D MSY00652  CAM-29 Camion Minero -150 T CHASI

Esta seleccion de la muestra se realizd por muestreo no probabilistico por juicio.
Debido a que, «se destacan que la muestra no probabilistica se define como un subconjunto de
la poblacion seleccionado no por azar, sino basado en las necesidades especificas y las

caracteristicas relevantes de la investigacion» (31).

En este contexto, el muestreo por juicio «implica seleccionar muestras basadas en la
experiencia y el conocimiento de un experto, especialmente cuando no existe un marco

muestral definido. Este enfoque es crucial ya que la percepcidn experta es esencial» (33).

Figura 3. Cami6n Caterpillar 785D
Obtenida de: https://static.ferreyros.com.pe/fcsaprdferreyros01/2018/03/785D-Brochure.pdf

45


https://static.ferreyros.com.pe/fcsaprdferreyros01/2018/03/785D-Brochure.pdf

3.2.2. Meétodos

3.2.2.1. Para recolectar datos
A. Técnicas

Se optd por la revision documental, una técnica que «facilita la obtencion y
compilacién de informacién a partir de documentos relevantes para el problema y objetivo del
estudio. La eleccién precisa de estos documentos es fundamental, ya que deben estar
directamente relacionados con el tema investigado. En consecuencia, se seleccionaron las bases
de datos de los camiones, manuales técnicos y especificaciones de fabricantes, ademas de

registros de mantenimiento y operacién, informes de incidentes» (31).

B. Instrumento

Se utilizé la ficha de recoleccién de datos, que «es Util para anotar o registrar
informacidn relevante para el investigador. Estos registros se realizan en fichas de distintos
tamafios, que ayudaron a consolidar la informacidn crucial que sirvié de base para el anélisis y

desarrollo del plan de mantenimiento» (31).

3.2.2.2. Para analizar informacion

En primer lugar, se recopild la informacidn pertinente de Cosapi Mineria, que incluye:
vida Util de los componentes, bases de datos de camiones, manuales técnicos, especificaciones
de fabricantes, registros de mantenimiento y operacion, e informes de incidentes que se
presentan y usaron de acuerdo con el tema desarrollado. Una vez reunidos estos datos, se
procedid con un andlisis exhaustivo. Para organizar y sistematizar la informacion de manera
eficiente, se utilizé la ficha de recoleccién de datos, facilitando asi su interpretacién. Microsoft
Excel fue la herramienta principal empleada en este proceso. Este andlisis en Excel permiti6
desarrollar un plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad, eficaz y eficiente,
especificamente adaptado a las necesidades de la flota de camiones Caterpillar 785 D de Cosapi

Mineria.
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Tabla 3. Vida util de los componentes

. Vida atil (SMU,
Item Codigo Nombre del componente Service Meter Observaciones
Units)
1 CCM - 001 Motor 20000 Algunos motores pueden ser reconstruidos para extender su vida Util
2 CCM - 002 Transmision 15000 La reconstruccion también es posible para prolongar su uso
3 CCM - 003 Sistema de frenos 8000 Terrenos inclinados o con altas cargas de trabajo
4 CCM - 004 Tolva 20000 Puede necesitar revestimientos y reparaciones antes debido
5 CCM - 005 Sistema de suspension 10000 Es comun realizar inspecciones frecuentes para evitar problemas
6 CCM - 006 Sistema de direccion 15000 Requiere mantenimientos regulares para evitar desgastes prematuros
7 CCM - 007 Ejes y ruedas 15000 Dependiendo de las condiciones de operacién y mantenimiento
8 CCM - 008 Sistema hidraulico 15000 Se debe mantener limpios los filtros y se revisan los sellos
9 CCM - 009 Sistema eléctrico 10000 Los componentes eléctricos requieren revisién periédica
10 CCM - 010 Sistema de combustible 10000 Es fundamental mantener los filtros para evitar problemas en el motor
11 CCM - 011 Radiador y sistema de enfriamiento 15000 Incluye la limpieza de radiadores y reemplazo de refrigerante
12 CCM - 012 Sistema de filtracion 500 Los filtros tienen una vida util corta
13 CCM - 013 Sistema de escape 12000 Necesita reemplazo debido a la corrosién
14 CCM - 014 Baterias 25000 Suelen durar entre 2 a 3 afios en condiciones normales de operacién
15 CCM - 015 Radiador de transmisién 12000 Similar al sistema de enfriamiento principal
16 CCM -016 Sistema de lubricacion 15000 Requiere mantenimiento regular
17 CCM - 017 Sistema de control electrénico 15000 Sistema sensible a las condiciones del entorno, como polvo y humedad
18 CCM - 018 Frenos de estacionamiento 10000 Depende del uso y mantenimiento adecuado
19 CCM-019  Sistema de monitoreo de presién de neumaticos 8000 Vida atil puede verse afectada por las condiciones de trabajo
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La tabla 3, muestra la vida util de los componentes principales del camién minero

Caterpillar 785D calculada en condiciones normales y 6ptimas de operacién y mantenimiento

(ver observaciones por cada item).

Tabla 4. Tiempo de operacién de los camiones

i . e s N.°serie  Fe. puesta Fecha T. .O'
Fabricante N.° identif. téecn.  Modelo fabri equipos
abric. serv. actual (afios)
Caterpillar CAM-25 785D MSY00650 01/09/2019 31/8/2024 5.0
Caterpillar CAM-26 785D MSY00654 01/09/2019 31/8/2024 5.0
Caterpillar CAM-27 785D MSY00638 19/02/2020 31/8/2024 45
Caterpillar CAM-28 785D MSY00655 19/02/2020 31/8/2024 45
Caterpillar CAM-29 785D MSY00652 19/02/2020 31/8/2024 45

En la tabla 4, se muestra el tiempo de operacién de los equipos (edad). Asimismo, se

puede ver que 2 de los camiones fueron puestos en servicio en setiembre del 2019 y los restantes
en febrero del 2020.

Asimismo, se muestran evidencias del analisis de datos relacionados al mantenimiento

predictivo. Tras el seguimiento y analisis, se identificd que los eventos ocurren en el botadero,

donde los camiones descargan material de sus tolvas. Al revisar la matriz de cambios, se

evidenciaron cambios de marcha inapropiados, lo que provoca eventos de abuso de transmision

Yy, en consecuencia, un desgaste prematuro de los componentes de la transmisién. Estos eventos

se atribuyen a una operacion incorrecta, segun lo registrado en el sistema de monitoreo en

tiempo real (HEALTH), el cual también identifica a los operadores que generan mas eventos

de abuso de transmision.

Descripticn Event

ID_Equipo

Tipo Evento @ Macénico
Tipo Evento
@®hecini..
Abusive st _ .I o 1nJ
Descripcién de Eventos por Tipo
Time/Date  Description Event Recuento de  Limit \Worst Value Tipe
Diescription MID-CID-FM)
0 50 100 . Fent
Recuento de Description Event 31/07/2024  Abusive Shift 1 Active Me
(e Sl I T 31/07/2024 Abusive Shift 1 Active Me
Event Level 2 31/07/2024 Abusive Shift 1 Active Mes
] Total 13
23
16 Cantidad de Eventos por Dia y Nivel
6 Event Level 2
12
1 1 1 11 1
10
6
4
4 "
. © 00
] 5 10 5 20 07 jul 14 jul 21ju 28 jul
Recuento de Description Event Time/Dat

Figura 4. Registro de eventos operativo por satélite
Obtenida del Area de Planeamiento Mecénico
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L Code: 3007 - 11 Timy

W Y
3\ i Se han registrado 10 eventos de abuso de
9 BER faghtredo 16 avmtos de abuto de O D) AF transmisidn, y segin el andlisis del maps de |
transmlsion, y segun el andlisls del mapa de le mina, @ . P A —— B .
la meyorie de e3108 eventos ocurren en ls ® - v Sads O
plstaforma de descergs (botsdero). plotatorma scarge (Botedero)

Figura 5. Registro de condiciones operativas por satélite
Obtenida del Area de Planeamiento Mecanico

Matriz de cambios
Cambios ascendentes de neutral, lo mas critico de N2 a 3.2, N2 a 4.2, genera evento de

abuso de transmision. Cambios ascendentes de retroceso, R a 2.2, Ra 3.2,

Matriz de recuento de cambios [Tiempo de inicio de cuentas de cambio de transmisién = 10728
horas] - Transmisidn 785 {(*XMSN")

A Ni N2 R 1 2 3 4 5 6
De
N1 - 693722 5 13 7 9 11 9
N2 | 291 — 299080 409401 wa 2 3 3
R | 312185 2931 — | 12183 | [4 1 2 2 0
1 381252 12093 28207 - 826633 16 4 11 2
2 24 6 4 826141 -  BBO751 9 7 4
3 4 1 1 319 GE007T4 - 617564 G 3
4 7 5 1 171 181 | 617148 - 573507 3
5 4 5 4 22 26 33 573430 - 356603
6 10 2 2 7 5 6 8 356583  —

Figura 6. Matriz de recuento de cambios
Obtenida del Area de Planeamiento Mecéanico

Asimismo, se muestra las recomendaciones y advertencia proporcionada por el area de

Planeamiento Mecanico del equipo ante la administracion de los cambios de marcha.

Administracidon de los cambios de sentido de marcha

Si la transmision esta en una marcha de avance y el control de la transmision se mueve a la posicion RETROCESO, la transmision
permanecera en la marcha de avance hasta que |a velocidad de la maquina esté por debajo de B kmih (5 mph). Después, la
transmision cambiaréd a NEUTRAL. La transmision no cambiara de NEUTRAL a RETROCESO hasta que la velocidad de la maquina
asté por debajo de 3 km/h (2 mph).

| Mota: Si no se respetan las condiciones anteriores, se registrard un suceso de abuso de la transmision en el ECM de la transmisian. |

Figura 7. Administracion de cambios de marcha
Obtenida del Area de Planeamiento Mecanico
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Tabla 5. Resultados de muestreo de lubricantes

Equipo Corggsoansinte Mi?:r.nde Referencia Fecha Comentario

Cam-25 Convertidor 15397 Cam-25 - Convertidor 14/9/2024 Tendencia de Fe 12, Cu 56, Pb 5, Si 22,Visc 6.72, PQ 76 - Critico

Cam-25 Motor 15403 Cam-25 - Motor 14/9/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-25 Transmision 15402 Cam-25 - Transmisién 14/9/2024 Excesiva agua - Critico

Cam-25 ;I)\ggpe??otullﬂ 8328 Cam-25 - Manﬁﬁ final posterior 561593 Tendencias aceptable - Normal

Cam-25 Direccion 15351 Cam-25 - Direccion 3/9/2024 Tendencia de PQ 54 - Precaucion

Cam-25 Diferencial 14787 Cam-25 - Diferencial 1/8/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-25  Mando final RH 8327 Cam-25 - Mando final RH 2/8/2023 Tendencias aceptable - Normal

Cam-25 Rueda LH 15363 Cam-25 - Rueda LH 10/9/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-25 Rueda RH 15253 Cam-25 - Rueda RH 3/9/2024 Baja de viscosidad 22.5 - Precaucion

Cam-26 Convertidor 15310 Cam-26 - Convertidor 7/9/2024 Tendencia de Fe 12, Cu 3, Si 20, Al 3, Visc 7.35, PQ 62 - Precaucion

Cam-26 Motor 15301 Cam-26 - Motor 2/9/2024 Tendencia de Fe 19, Cu 4, Pb 4, Si 3, Visc 15.6, Na 5, K 3, PQ 41 -
Precaucion

Cam-26 Transmisién 15315 Cam-26 - Transmision 7/9/2024 Tendencia de Fe 9, Cu 6, Si 9, Visc 10.1, PQ 46 - CP 20/17 Precaucién

Cam-26 Pto. principal 8523 Cam-26 - Pto principal 12/8/2023 Tendencias aceptable - Normal

Cam-26 Fl)\ggtnedr?oprllﬂ 15308 Cam-26 - Manﬁa final posterior /5094 Tendencia aceptable - Normal

Cam-26 Direccién 15305 Cam-26 - Direccion 7/9/2024 Tendencia de Fe 3, Si 7, Visc 8.11, PQ 52 - Precaucion

Cam-26 Diferencial 15304 Cam-26 - Diferencial 7/9/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-26  Mando final RH 15306 Cam-26 - Mando final RH 7/9/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-26 Rueda LH 15309 Cam-26 -Rueda LH 7/9/2024 Tendencia de Fe 4, Si 18, Visc 22.6, PQ 51 - Precaucion

Cam-26 Rueda RH 15303 Cam-26 -Rueda RH 7/9/2024 Tendencia aceptable - Normal

Cam-27 Convertidor 15288 Cam-27 - Convertidor 6/9/2024 Tendencia de Fe 6, Si 13, Visc 6.96, PQ 80 - Critico

Cam-27 Motor 15261 Cam-27 - Motor 5/9/2024 Tendencia de Fe 18, Cu 105, Pb 6, SVisc 14.8, PQ 42 - Precaucién

Cam-27 Transmisién 15443 Cam-27 - Transmision 18/9/2024 Visc 7.4, PQ 173 - Critico
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Cam-27

Cam-27

Cam-27
Cam-27
Cam-27
Cam-27
Cam-28
Cam-28
Cam-28

Cam-28

Cam-28
Cam-28
Cam-28
Cam-28
Cam-28
Cam-29
Cam-29
Cam-29
Cam-29

Cam-29

Cam-29
Cam-29
Cam-29
Cam-29
Cam-29

Mando final
posterior LH

Direccion
Diferencial
Mando final RH
Rueda LH
Rueda RH
Convertidor
Motor

Transmisién

Mando final
posterior LH

Direccion
Diferencial
Mando final RH
Rueda LH
Rueda RH
Convertidor
Motor
Transmisién
Pto. principal

Mando final
posterior LH

Direccion
Diferencial
Mando final RH
Rueda LH
Rueda RH

15298

15289

15294
15293
15292
15291
15483
15507
15481

15480

15477
15484
15479
15482
15478
15196
15176
15241
8483

8480

15178
15180
13050
15186
15183

Cam-27-mando final posterior | h

Cam-27-direccion

Cam-27-diferencial
Cam-27-mando final RH
Cam-27-rueda LH
Cam-27 - Rueda RH
Cam-28 - Convertidor
Cam-28 - Motor
Cam-28 - Transmision

Cam-28-mando final posterior LH

Cam-28 - Direccion
Cam-28 - Diferencial
Cam-28 - Mando final RH
Cam-28-rueda LH
Cam-28-rueda RH
Cam-29 - Convertidor
Cam-29 - Motor
Cam-29 - Transmision
Cam-29-Pto. Principal

Cam-29-mando final posterior LH

Cam-29 - Direccion
Cam-29 - Diferencial
Cam-29 - Mando final RH
Cam-29 - Rueda LH
Cam-29 - Rueda RH

6/9/2024

6/9/2024

6/9/2024
6/9/2024
6/9/2024
6/9/2024
22/9/2024
22/9/2024
22/9/2024

22/9/2024

22/9/2024
22/9/2024
22/9/2024
22/9/2024
22/9/2024
30/8/2024
30/8/2024
2/9/2024
9/8/2023

9/8/2023

30/8/2024
30/8/2024
22/4/2024
30/8/2024
30/8/2024

Tendencia aceptable - Normal

Tendencia de Fe 4, Cu 2, Pb 3, Si 8, Visc 6.51, PQ 39 - CP 18/12
Precaucion

Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
PQ 49, Fe 13, Cr 1, Ni 4 - Precaucion
PQ 53, Fe 17, Visc 13.7 - Precaucion
PQ 70 - Precaucion

Tendencia aceptable - Normal

PQ 46, Cu 37 - Precaucion
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal

PQ197, Si 16, Al 3, CP 23/22 - Critico
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal

Desgaste aceptable - Normal

Tendencia en incremento de Cu 99 - Precaucion

PQ 167, CP 22/20 - Critico
Cu 149, Fe 62, Pb 13, Sn 7, PQ 76, Visc 26.5 - Precaucion
Valor de Cu 197, Pb 21 y Sn 12 en aumento - Precaucion
Tendencia aceptable - Normal
Tendencia aceptable - Normal
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3.2.2.3. Contexto operativo

Las condiciones operativas y ambientales en la mina Shougang Hierro Per(, ubicada
en Marcona, Ica, son exigentes para el equipo minero, como el camion Caterpillar 785D, debido
al entorno de alta produccion y a la naturaleza del mineral de hierro que se extrae.

e Condiciones operativas: Shougang Hierro Peru opera bajo un sistema de mineria a cielo
abierto, en el cual el mineral se extrae mediante perforacion, voladura, y luego se transporta
hasta las areas de chancado y procesamiento. La operacion esta disefiada para extraer y
transportar grandes volimenes de mineral y desmonte, lo que implica que los equipos

trabajen en condiciones de carga pesada y altas exigencias mecanicas.

e Condiciones ambientales: La mina se encuentra en un entorno arido y costero, lo cual
presenta desafios de temperatura y polvo, afectando la durabilidad y el rendimiento de los
equipos. Ademas, la proximidad al mar puede contribuir a la corrosién de los componentes
metalicos, lo cual demanda un plan de mantenimiento riguroso y especifico para proteger
los equipos del desgaste ambiental. Este clima arido y la constante exposicion al polvo
requieren que los sistemas de filtracion y refrigeracion del camién sean eficientes y estén
bien mantenidos para evitar sobrecalentamientos y dafios en el motor y otros sistemas

criticos del vehiculo.

SO S LIDERANDD CON COR
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Figura 8. Condiciones operativas de los equipos
Obtenida de https://n9.cl/gwhts
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Figura 9

. i

. Coﬁdiciones de acarreo de carga de los quibos
Obtenida de https://n9.cl/hulf2
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.  Resultados del tratamiento y andlisis de informacion
Como parte del proceso del tratamiento y analisis de informacion, procedemos a detallar las

fallas registradas de los equipos seleccionados en la muestra entre enero y junio del 2024.

4.1.1. Tratamiento de informacion camion 785 D — CAM 25. En la tabla siguiente se

procede a registrar las fallas del camién indicado.

54



1/01/2024

Tabla 6. Registro de fallas de camién 785D — CAM25

NEU / RETIRO DE ROCA INCRUST ADA EN BR DE NEUMATICO P#4

OPERACIONES

INTERVENIDO

ENERO

2/01/2024

NEU / CAMBIO DE NEUMATICO P. 03Y 04 POR CONDICION

MANTENIMIENTO

ENERO

3/01/2024

LUB / INSPECCION DE NIVELES, ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

MANTENIMIENTO

ENERO

7/01/2024

LUB / EVALUACION POR PRESION BAJA DE LUBRICACION

MANTENIMIENTO

ENERO

8/01/2024

LUB / EVALUACION POR PRESION BAJA DE LUBRICACION

ENERO

8/01/2024

MP / MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM2@46,750 HRS

ENERO

8/01/2024

MP / MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM2@46,750 HRS

ENERO

9/01/2024

MP / MANTENIMIENT O PREVENTIVO PM2@46,750 H

ENERO

9/01/2024

MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2@46,750 H

ENERO

10/01/2024

SN / NIVELACION DE PRESIONES DE AIRE EN LA POSK01,#2,#4

ENERO

10/01/2024

MP / MANTENIMIENT O PREVENTIVO PM2@46,750

ENERO

10/01/2024

ELE / CALIBRACION DE SENSOR DE POSICION DE TOLVA POR GOLPETEO

MANTENIMIENTO

ENERO

10/01/2024

MP / MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM2@46,750

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DG
MANTENIMIENTO DG
MANTENIMIENTO DG
MANTENIMIENTO [V

MANTENIMIENTO IV

ENERO

11/01/2024

EST / CALIBRACION DE BALANZA

MANTENIMIENTO

ENERO

11/01/2024

MOT / CONFIGURACION DE CARGA UTIL CON ET + EVALUACION DE SENSORE DE SUSPENSIONES

MANTENIMIENTO

ENERO

11/01/2024

ELE / EVALUACION POR PROBLEMAS CON EL LEVANTE DE TOLVA

MANTENIMIENTO

ENERO

12/01/2024

NEU / MANTENIMIENTO DE SISITEMA DORAN P#1 Y 6 POR ALERTA DE TPMS

MANTENIMIENTO

ENERO

13/01/2024

NEU / CAMBIO DE NEUMAT ICO P#09 POR CORTE EN BR

OPERACIONES

ENERO

13/01/2024

NEU / TRASLADO DE EQUIPO PARA EVALUACION

OPERACIONES

ENERO

15/01/2024

MPD / TOMA DE MUESTRAS DE MOTOR

MANTENIMIENTO

ENERO

15/01/2024

CAB/EVALUACION DE CABINA LADO COPILOTO POR CHAPA TRABADA

MANTENIMIENTO

INTERVENIDO 07:00 07:00 10:50

INTERVENIDO 1318 13:18 14:04

CNP INOPERATIVO 06:23 06:23 07:00

MANTENIMIENTO 07:00 07:00 07:37
INOPERATIVO 1105 11:05 19:00

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MANTENIMIENTO 16:10 16:10 16:25
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

CNP INOPERATIVO 05:00 05:00 07:00

INTERVENIDO 19:00 19:00 21:34

CNP INTERVENIDO 08:40 08:40 08:56

CNP INTERVENIDO 08:00 08:00 08:15

CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 07:26

CNP INTERVENIDO 09:05 09:05 09:31

CNPO INTERVENIDO 08:15 08:15 11:05

CNPO INTERVENIDO 08:00 08:00 08:15

MP INTERVENIDO 13:30 13:30 13:50

CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 19:22
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ENERO

16/01/2024

CAM-25

NEU / EVALIUACION DE PRESION ALT A EN NEUMAT ICO P#2 neumético pll2

MANTENIMIENTO

ENERO

16/01/2024

CAM-25

CAB / AJUSTE DE PIN DE CHAPA POR TRABADO DE PUERTA DE CABINA

MANTENIMIENTO

ENERO

17/01/2024

CAM-25

LUB / EVALUACION DE FUGA DE ACEITE HID POR SELLO DUO CONE DE RUEFA LH

MANTENIMIENTO

ENERO

17/01/2024

CAM-25

EST / RETIRO DE ROCA EN DIFERENCIAL INCRUST ADA EN OPERACION

OPERACIONES

ENERO

18/01/2024

CAM-25

LUB / FUGA NIVEL 3 POR BOCAMAZANDE RUEDA LH POR IMPACT O DE ROCA

MANTENIMIENTO

ENERO

18/01/2024

CAM-25

CAB/ REPARACION DE GUARDA DE WIGGING POR IMPACT O DE ROCA + HERMET IZADO DE CABI el =2V.Xe4 [0] =5}

ENERO

18/01/2024

CAM-25

LUB / FUGA NIVEL 3 X BOCAMAZANDE RUDA LH

MANTENIMIENTO

ENERO

19/01/2024

CAM-25

LUB/FUGA NIVEL 3 POR SELLO DUO CONE EN RUEDA DELANTERA LH

MANTENIMIENTO

ENERO

19/01/2024

CAM-25

NEU/MONT AJE DE NEUMAT ICO + APLICACION DE TORQUE POR CAMBIO DE RUEDA LH

MANTENIMIENTO

ENERO

19/01/2024

CAM-25

ELE /CORRECCION DE CABLE DE ALIMENTACION DE SENSORES DE MOTOR (TVS) X ROTURA

MANTENIMIENTO

ENERO

20/01/2024

CAM-25

LUB / INSPECCION DE NIVELES DE ACEITE + ENGRASE GENERAL DEL EQUIPOS

MANTENIMIENTO MP

ENERO

20/01/2024

CAM-25

ELE/ REEMPLAZO DE TERMINAL DEL ALTERNADOR ROTO POR BAJO VOLTAJE DE CARGA

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

21/01/2024

CAM-25

LUB / ABASTECIMIENTO DE GRASA

MANTENIMIENTO MP

ENERO

21/01/2024

CAM-25

NEU/CAMBIO DE NEUMAT ICO P#05 POR IMPACTO DE ROCA EN BR

OPERACIONES CNPO

ENERO

21/01/2024

CAM-25

NEU/EVALUACION DE NEUMAT ICO P#05 POR IMPACT O DE ROCA EN BR

OPERACIONES CNPO

ENERO

23/01/2024

CAM-25

MOT/LIMPIEZA DE FILTRO SATURADO DE AIRE POR PERDIDA DE POTENCIA DE MOTOR

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

24/01/2024

CAM-25

LUB/ABAST ECIMIENT O DE GRASA DEL TANQUE CENTRALIZADO POR NIVEL

MANTENIMIENTO MP

ENERO

24/01/2024

CAM-25

LUB/RELLENO DE REFIGERANTE,LIMPIEZA DE FILTRO DE MOTOR, DRENAJE DE ACEITE PORE

MANTENIMIENTO MP

ENERO

24/01/2024

CAM-25

ELE/AJUSTE DE TERMINALES DE FUSIBLE DE LUCESDE ESCALERA POR FALSO CONTACTO

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

24/01/2024

CAM-25

ELE/AJUSTE DE TERMINALES DE FUSIBLE DE LUCESDE PALTAFORMA POR FALSO CONTACTO

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

26/01/2024

CAM-25

NEU/CAMBIO DE NEU P#1 POR CORTE EN BR+NIVELACION DE PRESIONES

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

26/01/2024

CAM-25

NEU/CAMBIO DE NEU P#1 POR CORTE EN BR+NIVELACION DE PRESIONES

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

27/01/2024

CAM-25

MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE PM@47,050 HRS

MANTENIMIENTO MP

ENERO

28/01/2024

CAM-25

LUB/RELLENO DE ACEITE DE MOTORY REFIGERANTE POR BAJO NIVEL

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

28/01/2024

CAM-25

NEU/INSPECCION RUT INARIA DE NEUMATICOS

MANTENIMIENTO MP

ENERO

29/01/2024

CAM-25

OP/ABOLLADURA DE PROTECT OR DE CARTER POR IMPACT O DE ROCA

OPERACIONES CNPO

ENERO

30/01/2024

CAM-25

ELE /CAMBIO RELAY LUCES DE TRABAJO POR FALLA SISTEMA

MANTENIMIENTO CNP

ENERO

30/01/2024

CAM-25

DIF / FALLA DIFERENCIAL POR EVENTO ACT IVO DE TEMPERATURA

MANTENIMIENTO

ENERO

30/01/2024

CAM-25

DIF / FALLA DIFERENCIAL POR EVENTO ACTIVO

MANTENIMIENTO

ENERO

30/01/2024

CAM-25

OPE / IMPACTO ROCA POR EVENTO OPERACIONAL

OPERACIONES

ENERO

31/01/2024

CAM-25

EST /EVALUACION GUARDA MOTOR POR IMPACT O ROCA

OPERACIONES

FEBRERO

1/02/2024

CAM-25

TOLV/DEFICIENCIA LEVANTE TOLVA POR CARGA INADECUADA

MANTENIMIENTO

FEBRERO|

1/02/2024

CAM-25

AFR /INSPECCION EQUIPO POR FUGA AIRE

MANTENIMIENTO

FEBRERO]

2/02/2024

CAM-25

CAM /CAMBIO MANGUERA AIRE POR FUGA

MANTENIMIENTO

FEBRERO]

3/02/2024

CAM-25

NEU /DESMONT AJE NEUMAT ICO POS1 POR CAMBIO

MANTENIMIENTO

FEBRERO]

3/02/2024

CAM-25

NEU /CAMBIO NEUMATICO POS1,2 POR CONDICION (NUEVO)

MANTENIMIENTO

FEBRERO]

3/02/2024

CAM-25

LUB /NIVELACION REFRIGERANTE POR BAJO NIVEL

- . - | -]
INOPERATIVO
INTERVENIDO
INTERVENIDO 07:00 07:00 08:00
INTERVENIDO 04:00 04:00 04:55
INOPERATIVO 11:35 11:35 19:00
07:00 07:00 11:35
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 15:20 15:20 16:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 00:47
INTERVENIDO 07:00 07:00 07:29
INTERVENIDO 04:00 04:00 04:46
INTERVENIDO 09:10 09:10 09:23
INTERVENIDO 01:00 01:00 03:23
INTERVENIDO 00:45 00:45 01:00
INTERVENIDO 13:48 13:48 14:.00
INTERVENIDO 12:37 12:37 12:42
INTERVENIDO 13:05 13:05 13:30
INTERVENIDO 23:34 23:34 00:40
INTERVENIDO 20:05 20:05 20:20
INTERVENIDO 09:35 09:35 12:02
INTERVENIDO 09:22 09:22 09:35
INTERVENIDO 14.00 14.00 14:40
INTERVENIDO 10:30 10:30 11.08
INTERVENIDO 02:06 02:06 02:17
INTERVENIDO 07:00 07:00 08:20
INTERVENIDO 16:40 16:40 17:00
INTERVENIDO 22:22 22:22 22:57
INTERVENIDO 04:33 04:33 05:15
INOPERATIVO 06:50 06:50 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 07:10
INTERVENIDO 12:48 12:48 13:18
INTERVENIDO 07:48 07:48 08:10
INTERVENIDO 13:14 13:14 13:30
INOPERATIVO 16:31 16:31 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 22:28
INTERVENIDO 23:58 23:58 00:18

MANTENIMIENTO
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FEBRERO | 4/02/2024 ELE /MANTTO DEL SENSOR DE NEUMATICO POSly2 POR PARAMETROS FUERA RANGO [RLY/ANR L=\ LY A1=\R1e) INTERVENIDO
FEBRERO | 7/02/2024 | CAM-25 |ELE /ACONDICIONAMIENTO CABLESDEL ICM POR FALSO CONTACTO MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 11:28 11:28 11:49
FEBRERO | 9/02/2024 | CAM-25 |ELE /EVAUACION SISTEMA AAC POR FALLA MANTENIMIENTO INTERVENIDO 13:20 13:20 14:10
FEBRERO | 10/02/2024 | CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/47,350 + CORRECT IVOS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 08:00 08:00 19:00
FEBRERO | 10/02/2024 | CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@47,350 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
FEBRERO | 10/02/2024 | CAM-25 |EST/CAMBIO DE SELLOSDE PUERTA RH EN CABINA POIR INGRESO DE PARTICULAS MANTENIMIENTO INTERVENIDO 21:00 21:00 01:00
FEBRERO | 11/02/2024 | CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@47,350 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
FEBRERO | 11/02/2024 | CAM-25 |LUB/INSPECCION DE NIVELES, RELLENO DE REFIGERANTE POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO INTERVENIDO 02:15 02:15 02:28
FEBRERO | 11/02/2024 | CAM-25 |ELE/RECONECCION DE ANTENA POR PROBLEMAS CON RADIO DE COMUNICACION MANTENIMIENTO CcNP INTERVENIDO 04:10 04:10 04:15
FEBRERO | 11/02/2024 | CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM4@47,350 MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 19:00 19:00 02:27
FEBRERO | 18/02/2024 | CAM-25 |LUB/INSPECCION DE NIVELES+RELLENO DE GRASA MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 15:00 15:00 15:20
FEBRERO | 22/02/2024 | CAM-25 |MOT /LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE POR PERDIDA DE POTENCIA DEL MOTOR MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 09:30 09:30 10:02
FEBRERO | 22/02/2024 | CAM-25 |MOT /CAMBIO DE FILTRO DE ACEITE DE MOTOR POR CONDICION MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 23:07 23:07 23:30
FEBRERO | 23/02/2024 | CAM-25 |MOT /NIVELACION DE ACEITE DE MOTOR POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 11:35 11:35 11:49
FEBRERO | 24/02/2024 | CAM-25 |MOT / LIMPIEZA DE LOSFILTROS DE AIRE DEL MOTOR POR PERDIDA DE POTENCIA + JRVJANRI= N1 1= Re) MP INTERVENIDO 12:02 12:02 13:50
FEBRERO | 28/02/2024 | CAM-25 |MP/MANTENIMIENTO PREVENTIVO PRE PM@47,650H MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 22:34 22:34 23:39
MARZO 1/03/2024 | CAM-25 |ELE /EVALUACION VIMSPOR MULTIPLES EVENTOSACTIVOS MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 11:18 11:18 15:31
MARZO 2/03/2024 | CAM-25 |AFR/EVALUACION POR FUGA DE AIRE EN EL FRENO DE SERVICIO,CAMBIO DE VALVULAR YN R=N VA 1= Nk o) CNP INTERVENIDO 01:20 01:20 05:03
MARZO 40312024 | CAM-25 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 10:00 10:00 10:10
MARZO 6/03/2024 | CAM-25 |LUB/RELLENO DE GRASA EN TANQUE CENTRALZIADO POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 11:15 1115 11:25
MARZO | 18/03/2024 | CAM-25 |MOT /NIVELACION DE ACEITE DE MOTOR POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 11:30 11:30 12:29
MARZO | 18/03/2024 | CAM-25 |EST /FLUSHING DE SUSPENSIONES DELANTERAS Y POST ERIORES @47,835 MANTENIMIENTO INTERVENIDO 07:29 07:29 11:30
MARZO | 10/03/2024 | CAM-25 |HID/FLUSHINGDE SUSPENSIONESDELANTEROSY POSTERIORES MANTENIMIENTO INOPERATIVO 14:25 14:25 19:00
MARZO | 19/03/2024 | CAM-25 |EST / CARGA DE SUSPENCIONES DELANTERAS Y POSTERIORES MANTENIMIENTO INTERVENIDO 19:00 19:00 21:11
MARZO | 20/03/2024 | CAM-25 |AFR/CAMBIO DE GOBERNADOR DE AIRE POR FUGA MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 10:43
MARZO | 23/03/2024 | CAM-25 |OP/EQUIPO EN STAND BY POR EQUIPO DE CARGUIO INP OPERACIONES INTERVENIDO 09:17 09:17 00:31
MARZO | 26/03/2024 | CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@47,950 (6H // 48H) mANTENIMIENTO  [IEEE ~oreraTvo 07:06 07:06 19:00
MARZO | 26/03/2024 | CAM-25 [PM/MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM4/@47,250 + CAMBIO DE SELLO DE MANIFOLD JIVANU=NIVI=N el vp [INSYI=aNnie! 19:00 19:00 07:00
MARZO | 27/03/2024 | CAM-25 |PM/MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2@47,950 (6H // 48H) MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO | 27/03/2024 | CAM-25 [PM/MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2/@47,950 + BL-4872, BL-5902,BL-5903,8L-6074 [NUNWI=NIVI=NGel] P [NINSEIEN V) 19:00 19:00 07:00
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28/03/2024 MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@47,950 + BL-4872, BL-5902,BL-5903,BL-6074
MARZO 28/03/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@47,950 +BL-4872,BL-5902, BL-5903, BL-6074,
MARZO 29/03/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@47,950 +REPARACION FISURASEN TOLVA
MARZO 29/03/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@48,700 + REPARACION DE FISURASEN EL Cl
ABRIL 1/04/2024 CAM-25 |HID/EVALUACION POR GOLPETEO EN LAS SUPENSIONES POST ERIORES + FLUSHING DE
ABRIL 3/04/2024 CAM-25 |HID/AJUSTE DE CONECT OR DE MANGUERA DEL FRENO LH POR FUGA DE ACEITE
ABRIL 3/04/2024 CAM-25 [ELE/EVALUACION DE MOTOR POR EVENTO DE ALTA TEMPERATURA DEL AIRE, LIMP
ABRIL 4/04/2024 CAM-25 [EST /REVISION DE CABLE DE RETENCION DE TOLVA POR SOLTURA
ABRIL 4/04/2024 CAM-25 [ELE /REPARACION DE CIRCUITO EN SENSOR DE T° DE AIRE POR PERDIDA DE POTENCIA
ABRIL 8/04/2024 CAM-25 [HID/EVALUAR FUGA DE ACEITE POR LA TUBERIA DE CARGA DE TRANSMISION
ABRIL 9/04/2024 CAM-25 [LUB/RELLENO DE ACEITE DE TRANSMISION POR BAJO NIVEL
ABRIL 9/04/2024 CAM-25 [LUB/RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL
ABRIL 9/04/2024 CAM-25 [TPO/SOLDEO DE TUBERIA DE FILTRO DW CARGA DE TRANSMISION POR FUGA DE ACE
ABRIL 28/04/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO DEL SENSOR DE NEUMAT ICOS POS-05, POR ALERT]
ABRIL 28/04/2024 CAM-25 [ELE/CAMBIO DE ALTERNADOR POR FALLAS DE CARGA EN LASBATERIAS
ABRIL 29/04/2024 CAM-25 [ELE/LIMPIEZA DE SENSOR DE P-3 DEL SISTEMA TRMS DORAN POR PRESION ALTA
ABRIL 30/04/2024 CAM-25 [LUB/RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL
ABRIL 30/04/2024 CAM-25 [TPO/COMPROBACION DE TORQUE EN NEUMATICO P-5 +AJUSTE
MAYO 1/05/2024 CAM-25 |TPO/NEUMATICO P 5 CON NIVEL BAJO DE PRESION ( RELEVO)
MAYO 1/05/2024 CAM-25 [ELE/LIMPIEZA DE CABLEADO DE LUCES DE TRABAJO POR SULFATACION
MAYO 2/05/2024 CAM-25 |[MP / INSPECCION SEMENST RAL DE SISTEMA CONTRA INCENDIOS
MAYO 3/05/2024 CAM-25 |[ELE /EVALUACION DEL SISTEMA DE CARGA POR BAJA CARGA DEL SISTEMA ;CONT INUA
MAYO 3/05/2024 CAM-25 |ELE/PRUEBASFINALESDE ARRANQUE POR BAJA CARGA DEL SISTEMA ;CONTINUARE
MAYO 4/05/2024 CAM-25 |EST /REPARACION DE BASE DE ESPEJO RH POR CORROSION
MAYO 4/05/2024 CAM-25 [ELE / EVALUACION DE BATERIASPOR BAJO VOLTAJE ( REQUIERE CAMBIO )
MAYO 5/05/2024 CAM-25 [ELE /REPARACION DE CABLEADO DE BATERIASPOR FALLA SISTEMA
MAYO 5/05/2024 CAM-25 [LUB / ABASTECIMIENTO DE GRASA EN TANQUE CENTRALIZADO POR BAJO NIVEL
MAYO 6/05/2024 CAM-25 [EST /REPARACION DE BASE DE ESPEJO RH POR CORROSION
MAYO 7/05/2024 CAM-25 [TPO/EVALUACION DE MANDO VENTILADOR Y CARDAN PRINCIPAL POR GOLPETEO Y
MAYO 7/05/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PRE-PM@48,331

vantenivieno  [IEEEE

MANTENIMIENTO

vantenvievo

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

INOPERATIVO

B orsramvo 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 10:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 04:00

CNP INTERVENIDO 21:25 2125 03558
CNP INTERVENIDO 13:22 13:22 13:36
CNP INTERVENIDO 10:48 10:48 11:44
CNP INTERVENIDO 07:04 07:04 07:11
INTERVENIDO 11:58 1158 12:10
INOPERATIVO 03:47 03:47 07:00
INTERVENIDO 11:30 11:30 1150
cp INTERVENIDO 13:56 13:56 14:04
CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 12:19
MP INTERVENIDO 12554 12554 13:21
CNP INTERVENIDO 08:30 08:30 11:20
CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 19:35
P INTERVENIDO 2253 2253 2315
INTERVENIDO 22:39 22:39 23:45
INOPERATIVO 08:55 08:55 19:00
INTERVENIDO 2213 22:13 22:25
INTERVENIDO 1110 1119 1134
INOPERATIVO 17:04 17:04 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 20553
CcNP INTERVENIDO 13:36 13:36 17:40
CNP INTERVENIDO 00:00 00:00 03:00
MP INTERVENIDO 07:18 07:18 1136
cp INTERVENIDO 00:20 00:20 00:30
CNP INTERVENIDO 08:50 08:50 09:43
CNP INTERVENIDO 03:04 03:04 05:01
MP INTERVENIDO 22:20 22:20 00553
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Continuacion Tabla 6

8/05/2024

EST /REPORTE DE PROBLEMAS CON CIERRE DE PUERTA LADO PILOTO ( RELEVO)

MAYO 8/05/2024 CAM-25 |EST / MANTENIMIENTO A MECANISMO DE CIERRE DE LA PUERTA DEL COPILOTO POR
MAYO 9/05/2024 CAM-25 |ELE/REPARACION DEL HARNESS DE LAS LUCESDE LA PLATAFORMA DE ESCALERA PR|
MAYO 14/05/2024 CAM-25 |ELE /INSTALACION DE CONECTOR DE LA ANTENA DE RADIO DE COMUNICACION POR [
MAYO 15/05/2024 CAM-25 |TPO/CAMBIO DE NEUMATICO POS-05 Y POS-06 POR CORTE DE BR + APLICACION DE T(
MAYO 17/05/2024 CAM-25 |EST / CAMBIO DE CARDAN PRINCIPAL

MAYO 17/05/2024 CAM-25 |EST / CAMBIO DE CARDAN PRINCIPAL +CRUCET AS+PRUEBAS DE VIBRACION

MAYO 19/05/2024 CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@48,550

MAYO 20/05/2024 CAM-25 [LUB/INSPECCION DE NIVELESDE FLUIDO Y ABASTECIMIENTO DE GRASA AL TANQUE
MAYO 20/05/2024 CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@48,550

MAYO 21/05/2024 CAM-25 |MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM3@/48,550 + SOLDADURA DEL CROOS TUBE
MAYO 21/05/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@48,550

MAYO 22/05/2024 CAM-25 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@48,550 ; PENDIENTE SOLDADURA Y PRUEBA
MAYO 22/05/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@48,550

MAYO 22/05/2024 CAM-25 |EST /REGULACION DE PESTILLO DE LA CHAPA DE LA PUERTA POR PROBLEMAS DE A{
MAYO 23/05/2024 CAM-25 |TPO/RETIRO DE ROCA EN NEUMATICO P-3,4 POR INCRUSTAMIENTO

MAYO 24/05/2024 CAM-25 [TPO/MANTENIMIENTO DE SENSOR DORAM EN P-1,3,6 POR EVENTO T° ELEVADA
MAYO 26/05/2024 CAM-25 |EST /ACONDICIONAMIENTO DE ESPEJO RH POR DESGASTE JEBE

MAYO 27/05/2024 CAM-25 [TPO/CAMBIO DE NEUMATICO P-3,4 POR CORTE EN BR ;IMPACTO DE ROCA

MAYO 30/05/2024 CAM-25 |EST / ACODICIONAMIENT O DE CHAPA DE LA PUERTA LADO COPILOTO POR CIERRE IN
MAYO 30/05/2024 CAM-25 |LUB /RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL

MAYO 31/05/2024 CAM-25 |[EST /REPORTE DE IMPACTO DE ROCA EN ESCALERA DE ACCESO A PLAT AFORMA SUPH
MAYO 31/05/2024 CAM-25 |EST / REPARACION DE ESCALERA DE ACCESO POR IMPACTO

JUNIO 1/06/2024 CAM-25 |EST / INTERVENIDO POR TI, PARA REALIZAR MONITOREO Y PRUEBAS

JUNIO 2/06/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO AL SENSOR DEL TPMSPOR FALSA LECTURA

JUNIO 5/06/2024 CAM-25 [TPO/EVENTO ACTIVO POR BAJA PRESION DEL DIFERENCIAL + LIMPIEZA DEL SENSOR
JUNIO 5/06/2024 CAM-25 [HID/CAMBIO DE MANGUERA DE LEVANTE POR FUGA DE ACEITE HIDRAULICO

JUNIO 6/06/2024 CAM-25 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA AL DEPOSITO DE LUBRICACION AUTOMATICO
JUNIO 7/06/2024 CAM-25 |EST /ENGRASE MANUAL DE PUNTOS GENERALESPOR BAJO NIVEL

JUNIO 8/06/2024 CAM-25 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE-PM@48,850+C-FILTROS DE AIRE

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
OPERACIONES
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

INOPERATIVO

CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 22:24
CNP INTERVENIDO 19:26 19:26 02:33
CNP INTERVENIDO 20:24 20:24 21:27
CNPO INTERVENIDO 10:18 10:18 15:34
CNP INTERVENIDO 14:02 14:.02 18:59
INTERVENIDO 19:00 19:00 05:27
INOPERATIVO 05:32 05:32 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 07:33
INOPERATIVO 21:52 21:52 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 21:06

CNP INTERVENIDO 22:17 22:17 23:25
CNPO INTERVENIDO 10:32 10:32 10:38
MP INTERVENIDO 10:51 10:51 11:14
CNP INTERVENIDO 15:42 15:42 17:11
CNPO INTERVENIDO 07:20 07:20 11:00
CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 10:46
INTERVENIDO 09:30 09:30 09:50
INOPERATIVO 17:17 17:17 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 23:45

CNPO INTERVENIDO 20:56 20:56 21:10
MP INTERVENIDO 19:31 19:31 20:17
CNP INTERVENIDO 11:16 11:16 11:54
CNP INTERVENIDO 07:25 07:25 09:04
CP INTERVENIDO 12:04 12:04 12:19
CP INTERVENIDO 00:00 00:00 00:15
MP INTERVENIDO 23:55 23:55 02:00
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Continuacion Tabla 6

JUNIO 8/06/2024 CAM-25 |MOT /CAMBIO DE ENFRIADOR DE ACEITE DE MOTOR POR CONTAMINACION REFRIGER
JUNIO 9/06/2024 CAM-25 |MOT / CAMBIO DE ENFRIADOR DE ACEITE DE MOTOR + EVALUACION DE SENSOR TCS
JUNIO 9/06/2024 CAM-25 |TPO/CAMBIO DE ORING METALICO P-1a6 +NIVELACION DE PRESIONES

JUNIO 9/06/2024 CAM-25 |MOT / CAMBIO DE ENFRIADOR DE ACEITE DE MOTOR + EVALUACION DE SENSOR TCS
JUNIO 10/06/2024 CAM-25 |MP / FLUSHING DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENT O DE MOTOR POR CONTAMINACION
JUNIO 12/06/2024 CAM-25 [TPO /MANTENIMIENTO PREVENTIVO A SENSOR P2/4/6 POR CICLO DE VIDA DE TRABA.
JUNIO 12/06/2024 CAM-25 [LUB /INSPECCION RUTINARIA DE NIVELES, ENGRASE DE POLEA DE MANDO DE VENTI
JUNIO 13/06/2024 CAM-25 |EST /CAMBIO DE BASE DE PETETE POR ROTURA

JUNIO 13/06/2024 CAM-25 [EST /EVALUACION DE VIBRACION DE CABINA DE OPERADOR(OPERAT VO BAJO CONDI
JUNIO 13/06/2024 CAM-25 |EST /VIBRACION DE CABINA POR ALABES DE VENTILADOR EN MAL ESTADO ( DERIVA[]
JUNIO 14/06/2024 CAM-25 [EST /DESMONTAJE DE CONJUNTO MANDO VENT ILADOR+TEMPLADOR+REJILLAR VEN
JUNIO 14/06/2024 CAM-25 [MOT /DESMONTAJE DE TANQUE DE EXPANSION, TEMPLADOR DE MOTOR, VENT ILAD{
JUNIO 14/06/2024 CAM-25 [LUB /INSPECCION RUTINAIA DE NIVELES, ENGRASE PARCIAL DE PUNT OS MOVILES, LI
JUNIO 15/06/2024 CAM-25 [MOT /MONTAJE DE VENTILADOR +ASPAS DE VENTILADOR

JUNIO 15/06/2024 CAM-25 [MOT /MONTAJE DE TANQUE DE EXPANSION Y PERIFERICOS POR CAMBIO DE VENTILA
JUNIO 15/06/2024 CAM-25 [MOT /PRUEBASDE VIBRACION DE CABINA, MANDO VENT ILADOR, CARDAN PRINCIPA
JUNIO 16/06/2024 CAM-25 |EST /EXTRACCION PERNO EN BARANDA DE PUERT A AUXILIAR POR ROTURA + I-ABRAZ
JUNIO 16/06/2024 CAM-25 |LUB/ENGRASE DE PUNTOS DE MANDO VENTILADOR POR BAJO NIVEL

JUNIO 17/06/2024 CAM-25 |TPO /CAMBIO DE NEUMATICOSP2 POR CORTE EN BANDA DE RODAMIENTO

JUNIO 18/06/2024 CAM-25 |TPO / MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE SENSOR DE NEUMAT ICOSP5 + INSPECCION D
JUNIO 22/06/2024 CAM-25 |MOT /CAMBIO DE FILTROS DE COMBUST IBLE Y AIRE PRIMARIO CONT AMINADOS POR
JUNIO 22/06/2024 CAM-25 |LUB /INSPECCION RUTINARIA DE NIVELES, ENGRASE GENERAL DE PUNTOS MOVILES,
JUNIO 22/06/2024 CAM-25 |LUB /RELLENO DE GRASA EN TANQUE CENTRALIZADO POR BAJO NIVEL

JUNIO 27/06/2024 CAM-25 |ELE/REPARACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA RADIO BASE

JUNIO 27/06/2024 CAM-25 |EST / REGULACION DE LA CHAPA DE PUERTA PRINCIPAL DE CABINA

JUNIO 27/06/2024 CAM-25 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@49,150

JUNIO 29/06/2024 CAM-25 |TPO/REINICIO DEL SISTEMA POR PRESION BAJA DE LUB DE DIFERENCIAL

T
manTeniviENTO [ woreraTivO
o |
vanteniviento [

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

07:00

07:00

19:00

21:30 21:30 21:50

INOPERATIVO 19:00 19:11 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 15:41

MP INTERVENIDO 19:07 19:07 19:09
MP INTERVENIDO 20:50 20:50 21:26
CNP INTERVENIDO 12:40 12:40 14:10
INTERVENIDO 19:39 19:39 19:49
INOPERATIVO 20:05 01:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INTERVENIDO 21:10 21:10 00:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 02:59
CNP INTERVENIDO 02:00 02:00 02:30
CNP INTERVENIDO 07:53 07:53 11:01
CP INTERVENIDO 11:12 11:12 12:06
CNPO INTERVENIDO 19:02 19:02 22:01
MP INTERVENIDO 07:00 07:00 07:10
CNP INTERVENIDO 09:57 09:57 11:08
MP INTERVENIDO 10:40 10:40 10:59
CP INTERVENIDO 10:40 10:40 10:50
CNP INTERVENIDO 09:45 09:45 10:04
CNP INTERVENIDO 19:13 19:13 19:18
MP INTERVENIDO 23:58 23:58 05:18
CNP INTERVENIDO 13:26 13:26 14:26
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4.1.2. Tratamiento de informacién Camion 785 D — CAM 26. En la tabla siguiente procedemos a registrar las fallas del camién indicado

Tabla 7. Registro de fallas de camién 785D — CAM 26

ENERO 16/01/2024 CAM-26 [MOT / EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
ENERO 16/01/2024 CAM-26 [MOT / EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
ENERO 16/01/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 4/02/2024 CAM-26 [MV /EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 4/02/2024 CAM-26 [MV /EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 5/02/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 5/02/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 6/02/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 6/02/2024 CAM-26 [LUB/NIVELACION DE ACEITE DE MOTOR DIESEL
FEBRERO 6/02/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 6/02/2024 CAM-26 [MV /EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 6/02/2024 CAM-26 |[EST /INSTALACION DE ACUMULADOR DE DIRECCION Y CARGA DE NITROGENO (OH)
FEBRERO 7/02/2024 CAM-26 [MV /EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 710212024 CAM-26 |[LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA POR BAJO NIVEL
FEBRERO 8/02/2024 CAM-26 [MV/EVALUACION DE TAPA DE BALANCIN DE CILINDRO #7 (FESA)
FEBRERO 9/02/2024 CAM-26 [HID /CAMBIO DE MANGUERA ENFRIAMIENTO TRM POR ROTURA
FEBRERO 9/02/2024 CAM-26 |ELE/ASEGURAMIENTO DE RADIO MUSICAL POR COMUNICADOR SUELTO
FEBRERO 10/02/2024 CAM-26 |ELE/RESTABLECIMIENTO DE SWITCH DE ROTOCHAMBER DELANTERO POR CARERA DH
FEBRERO 12/02/2024 CAM-26 [TPO/SE CAMBIO ACEITE SE MOTOR Y DIFERENCIAL Y MANDOS FINALES.
FEBRERO 13/02/2024 CAM-26 |TPO/CAMBIO DE NEUMATICO P3-6 POR IMPACTO DE ROCA EN BR
FEBRERO 17/02/2024 CAM-26 |MOT/EVALUACION DE SONIDO EXTRARNO DE MOTOR,MAL FUNCIONAMIENT O DE ARC
FEBRERO 17/02/2024 CAM-26 |MOT / GOLPETEO DE MOTOR, EVALUACION POR FESA
FEBRERO 18/02/2024 CAM-26 [MOT / EVALUACION POR GOLPETEO DE MOT OR,FLUSHING DE SUSPENSIONES + RECAR
FEBRERO 18/02/2024 CAM-26 |TPO/CAMBIO DE NEUMATICOSPOS-03 Y POS-04
FEBRERO 23/02/2024 CAM-26 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO @PM3/ 46,800H
FEBRERO 23/02/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3/46,800+CORRECT IVOS
FEBRERO 24/02/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3 /@ 48,800H + DESCARGA DEL VIMS
FEBRERO 27/02/2024 CAM-26 |DIR/EVALUACION DEL SISTEMA DE DIRRECCION DE LA VOLANTE
MARZO 2/03/2024 CAM-26 [LUB/INSPECCION RUTINARIA,ENGRASE GENERAL,INSPECCION DE NIVELES
MARZO 6/03/2024 CAM-26 [LUB/RELLENO DE GRASA EN TANQUE CENTRALZIADO POR BAJO NIVEL

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
OPERACIONES
OPERACIONES
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

| onve INEIEISIVEN o700 07:00 19:00
| ove | intervenibo | 1900 19:00 04:00
| mv SISl 0400 19:00 07:00
B or==anvo EED 07:00 19:00
[ v ENEEISOVEN 19:00 19:00 07:00
B \or=anvo 07:00 07:00 19:00
[ mv BINCEEISIVEN 1900 19:00 07:00
B ~or==anvo EED 07:00 19:00
| onve | intErveniDo | 090 09:40 10:00
| v IEEINS) 19:00 19:00 07:00
B or==anvo RIS 19:00 07:00
| wp [ ntervenibo | 19130 19:30 00:00
| v NSEISIVEN o700 07:00 19:00
| owe | intervenibo | 2338 23:38 00:38
_ noreraTivo RS 19:00 07:00
INTERVENIDO | 14140 14:40 17:00

INTERVENIDO | 19:00 19:00 19:25

INTERVENIDO |  22:20 22:20 22:48

INTERVENIDO | 2145 21:45 01:10

INTERVENIDO | 20:03 20:03 02:41

ivoperaTivo [JEEE 14:12 19:00

ivoperaTivo [T 19:00 07:00

ivoperamivo [T 07:00 19:00

INTERVENIDO |  19:00 19:00 21:43

voperaTivo [ 14354 19:00

ivoperaTivo [T 19:00 07:00

MP INTERVENIDO |  07:00 07:00 11:36

NP INTERVENIDO | 07:18 07:18 07:34

MP INTERVENIDO | 12:36 12:36 12:45

MP INTERVENIDO | 13:25 13:25 13:35
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Continuacion Tabla 7

11/03/2024

ELE / EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO POR PERDIDA DE POTENCIA + PEDAL DE

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MARZO 11/03/2024 CAM-26 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA EN TGANQUE SEN POR BAJO NIVEL

MARZO 11/03/2024 CAM-26 |MOT /INGRESO A TALLER PARA CALIBRACION D EVALVULAS DE ADMISION Y ESCAPE

MARZO 12/03/2024 CAM-26 |MOT / CALIBRACION D EVALVULAS DE ADMISION Y ESCAPE

MARZO 12/03/2024 CAM-26 |MOT / CALIBRACION DE VALVULAS DE ADMISION Y ESCAPE

MARZO 16/03/2024 CAM-26 |ELE /EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO POR PROBLEMAS DE ARRANQUE

MARZO 16/03/2024 CAM-26 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE-PM@47,100

MARZO 16/03/2024 CAM-26 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA AL TANQUE POR BAJO NIVEL

MARZO 17/03/2024 CAM-26 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA DE ARRANQUE DEL EQUIPO + CORRECCION DE CIRCU[SNV/ANg =N VI [=\§yo}
MARZO 17/03/2024 CAM-26 |MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PRE-PM

MARZO 17/03/2024 CAM-26 |LUB/CAMBIO DE FILTROSDE AIRE PRIMARIO +FILTRO DE COMBUST IBLE +PURGADO P@N/ANR =N VI [=Ng [0}
MARZO 18/03/2024 CAM-26 |MOT / APOYO CON AIRE PARA DAR ARRANQUE AL MOTOR

MARZO 20/03/2024 CAM-26 |OP /EQUIPO EN STAND BY POR EQUIPO DE CARGUIO INP

MARZO 21/03/2024 CAM-26 |ELE /PASE DE ENERGIA POR BATERIAS DEFECT UOSAS

MARZO 22/03/2024 CAM-26 |OP /EQUIPO EN STAND BY POR EQUIPO DE CARGUIO INP

MARZO 22/03/2024 CAM-26 |EVALUACION EQUIPO POR EVENTO ACTIVO ERROR

MARZO 24/03/2024 CAM-26 |TOLV/REVISION CARGA TOLVA POR DESCENTRAMIENTO

MARZO 27/03/2024 CAM-26 |ELE / EVALUACION DE SISTEMA ELECTRICO POR BATERIAS CON BAJA RECEPCION DE CPNI/ANR =N VI1=NR o)
MARZO 27/03/2024 CAM-26 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA POR BAJO NIVEL

MARZO 27/03/2024 CAM-26 |ELE/APOYO CON BATERIASPARA EL ARRANQUE DEL EQUIPO

MARZO 28/03/2024 CAM-26 |MP / TOMA DE MUESTRASPOR PARTE DEL AREA PREDICTIVO

MARZO 31/03/2024 CAM-26 |MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2@47,400 (4H // 16H)

MARZO 31/03/2024 CAM-26 |MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2/@47,400+BL-6617

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@47,400H

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |DIR/CAMBIO DE SELLO DE VALVULA DEVERTER POR FUGA ACEITE N2

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |HID /CAMBIO DE SELLO DE LINEA HYD DE SUCCION DE LEVANTE POR FUGA ACEITE N2 VINNg =N VIT= NG [o}
ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |EST /NIVELACION DE SUSPENSION DELANTERO LH RH POR GOLPETEO

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |HID /CAMBIO DE SELLO DE LINEA HYD DE SALIDA DE DIRECCION POR FUGA ACEITE N2RV/ANgi=N | VI [=Ngo}
ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |TPO /CAMBIO DE MANGUERA DE CARGA DE TRANSMISION POR FUGA ACEITE N2

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |AFR/CAMBIO DE MANGUERA DE LIBERACION DE FRENO DE PARQUEO RH POR FUGA AQEVIANR =NHIVIT=N§[o}

CNP INTERVENIDO 09:30 09:30 12:30
INTERVENIDO 09:45 09:45 10:00
INOPERATIVO 03:15 03:15 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 00:31

CNP INTERVENIDO 10:20 10:20 10:42

MP INTERVENIDO 11:51 11:51 15:09

CNP INTERVENIDO 21:26 21:26 22:38

CNP INTERVENIDO 10:20 10:20 10:42

MP INTERVENIDO 11:51 11:51 15:09

cp INTERVENIDO 21:40 21:40 22:40

CNP INTERVENIDO 12:48 12:48 14:27

CNPO INTERVENIDO 20:36 20:36 00:14

CNP INTERVENIDO 23:43 23:43 00:19
INTERVENIDO 12:58 12:58 13:09
INOPERATIVO 05:08 05:08 07:00
INTERVENIDO 19:50 19:50 20:52

CNP INTERVENIDO 08:34 08:34 08:39

CP INTERVENIDO 14:35 14:35 15:00

CNP INTERVENIDO 22:22 22:22 23:08
INTERVENIDO 13:57 13:57 14:05
INOPERATIVO 13:38 13:38 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 14:00 14:00 15:00

CNP INTERVENIDO 13:00 13:00 14:00

CNP INTERVENIDO 07:30 07:30 09:30

CNP INTERVENIDO 13:00 13:00 14:00

CNP INTERVENIDO 14:00 14:00 16:00

CNP INTERVENIDO 15:00 15:00 16:00
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Continuacion Tabla 7

1/04/2024 AFR /CAMBIO DE SELLOS DE NIPLE DE COMPRESOR DE AIRE POR FUGA

ABRIL 1/04/2024 CAM-26 |MOT /CAMBIO DE SELLO DE NIPLE DE BOMBA DE PRE-LUBRICACION DE MOTOR POR F
ABRIL 1/04/2024 CAM-26 [TPO/CAMBIO DE MANGUERA DE CARGA DE CONVERT IDOR POR DESGAST E (RESECO)
ABRIL 1/04/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@47,400H + CAMBIO DE BATERIAS POR PROB
ABRIL 4/04/2024 CAM-26 [LUB/NIVELACION DE TANQUE DE GRASA POR BAJO NIVEL

ABRIL 8/04/2024 CAM-26 (LUB/CAMBIO DE MANGUERA DE GRASA DEL BLOQUE CENTRAL A POSTERIOR POR ROT
ABRIL 15/04/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PRE PM@47,700

ABRIL 16/04/2024 CAM-26 |[EST /FLUSHING DE SUSPENSIONES DELANTERASRH LH +NIVELACION +HERMETIZADO [
ABRIL 16/04/2024 CAM-26 [HID/RECARGA DE NITROGENO POR BAJA PRESION

ABRIL 24/04/2024 CAM-26 |MOT /TOMA DE MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR POR MONITOREO

ABRIL 25/04/2024 CAM-26 |MOT /SOPLETEO DE LOSFILTROS DE AIRE DEL MOTOR POR EVENTO ACT IVO DE SATU
ABRIL 26/04/2024 CAM-26 [ELE/EVALUAR SISTEMA DE ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL

ABRIL 26/04/2024 CAM-26 [ELE/EVALUACION DE LASLUCESFRONTALESLADO LH Y DE LASESCALERAS + CAMBI(
ABRI 26/04/2024 CAM-26 [LUB/RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL

ABRI 26/04/2024 CAM-26 [TPO/CAMBIO DE NEUMATICO (NUEVO)P-1,2 POR CORTE BR

ABRI 26/04/2024 CAM-26 |ELE /CAMBIO DE BLOCK DE DISTRIBUCION DE LINEA POSITIVO +CAMBIO DE BORNERA
MAYO 1/05/2024 CAM-26 [MOT /LIMPIEZA DE FILTRO DE AIRE DE MOTOR POR SATURACION

MAYO 4/05/2024 CAM-26 [LUB/RELLENO DE GRASA A TANQUE POR BAJO NIVEL

MAYO 4/05/2024 CAM-26 [MOT /LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE DE MOTOR POR SATURACION

MAYO 5/05/2024 CAM-26 |TPO/RETIRO DE ROCA EN NEUMATICO P-4 POR INSCRUST AMIENTO

MAYO 5/05/2024 CAM-26 [ELE /CAMBIO DE MOTOR DEL TRIC POR LIMPIAPARABRISA INOPERATIVO

MAYO 5/05/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@48,000

MAYO 6/05/2024 CAM-26 |AFR/CAMBIO DE LINEA DE ENFRIAMIENTO DE FRENOS POST ERIORES +MEDICION DE P
MAYO 6/05/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@48,000

MAYO 6/05/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@48,000

MAYO 7/05/2024 CAM-26 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@48,000 +CAMBIO DE MANGUERASHYD Y FR
MAYO 7/05/2024 CAM-26 [MP/MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@48,000 + CAMBIO DE SELLOS DE HMU + INSH
MAYO 17/05/2024 CAM-26 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA AL TQ POR BAJO NIVEL

MAYO 17/05/2024 CAM-26 |EST /CAMBIO DE MANGUERA DE LIMPIAPARABRISAS POR CONDICION

MAYO 18/05/2024 CAM-26 [ELE/REINICIO DE EQUIPO POR EVENT O DE DISPLAY DE MARCHAS ;MONITOREO

MANTENIMIENTO

INTERVENIDO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

CNP INTERVENIDO 15:00 15:00 16:30
CNP INTERVENIDO 15:00 15:00 16:30
MP INTERVENIDO 19:00 19:00 03:56
CNP INTERVENIDO 00:30 00:30 01:18
INTERVENIDO 09:30 09:30 11:50
INOPERATIVO 04:21 04:21 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 22:50

CNP INTERVENIDO 03:17 03:17 03:21
INTERVENIDO 08:26 08:26 09:08
INOPERATIVO 17:41 17:41 19:00

CNP INTERVENIDO 16:38 16:38 17:29
cp INTERVENIDO 19:00 19:00 19:30
CNPO INTERVENIDO 20:25 20:25 22:40
CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 02:29
CNP INTERVENIDO 23:35 23:35 00:06
cp INTERVENIDO 13:00 13:00 13:10
cp INTERVENIDO 13:10 13:10 13:30
CNPO INTERVENIDO 09:00 09:00 09:18
INTERVENIDO 23:04 23:04 00:23
INOPERATIVO 03:03 03:03 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 11:30
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 00:00

cpP INTERVENIDO 20:00 20:00 20:25
CNP INTERVENIDO 19:47 19:47 20:13
CNP INTERVENIDO 08:21 08:21 08:31
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2/06/2024

MOT /LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE POR PERDIDA DE POTENCIA + LIMPIEZA DE PRH

JUNIO 3/06/2024 CAM-26 |[ELE /CAMBIO DE SENSO DE TEMPERATURA DE ACEITE DE TRASMISION POR EVENTO
JUNIO 6/06/2024 CAM-26 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2-A@48,600

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2/@48,600 + HERMETIZADO DE CABINA
JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / DESCARGA DE VIMS

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 [MP / DIALISIS DE FUNDA

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / DIALISISDE ACEITE HIDRAULICO

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /INSPECCION UT DE ROTULA DE DIRECCION

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /INSPECCION DE REJILLAS, TAPONESY FILTROS

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /INSPECCION UT DE PERNOS DE SUSPENSION

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /INSPECCION UT DE PINESDE PIVOT DE TOLVA

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / MEDICION DE VIBRACIONS DE CABINA

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / MEDICION DE DESGASTE DE PAQUETES DE FRENOS

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / HERMETIZADO DE CABINA POR INGRESO DE POLUCION

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / CAMBIO DE TAPA DE TANQUE HIDRAULICO DE DIRECCION POR FRACTURA
JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /SOLDEO COLA DE PATO POR DESGASTE + NIVELACION DE PRESIONES DE Pla4
JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /CAMBIO DE ACEITE DE DIRECCION

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP / CAMBIO DE SOBREPLANCHAS DE COLA PATO DE LA TOLVA

JUNIO 7/06/2024 CAM-26 |MP /EVALUACION DE PRESION BAJA DE DIFERENCIAL

JUNIO 8/06/2024 CAM-26 |EST / REGULACION DE ESPEJO PANORAMICO LH

JUNIO 8/06/2024 CAM-26 |EST / ESPEJO PANORAMICO DETERIORADO, ACONDICIONAMIENTO

JUNIO 10/06/2024 CAM-26 |TPO/MANTTO DE SENSOR TPMS DORAM P-1 POR FALLA DE LECTURA

JUNIO 11/06/2024 CAM-26 |TPO/CAMBIO DE SENSOR DE NEUMATICO P-01, POR FALSA LECTURA

JUNIO 16/06/2024 CAM-26 |DIR/CAMBIO DE BLADER DE DIRECCION RH POR BAJA PRESION +C-SELLOS DE MIRILLA
JUNIO 19/06/2024 CAM-26 |DIR/EVENTO ACTIVO DE PRESION BAJA EN EL DIFERENCIAL

JUNIO 21/06/2024 CAM-26 |EST / REPORTE DE FUGA DE GRASA POR CONECT OR DE MANGUERA

JUNIO 22/06/2024 CAM-26 |EST /CAMBIO DE CONECTOR DE MANGUERA DE ENGRASE POR FUGA

JUNIO 25/06/2024 CAM-26 |LUB /RELLENO DE ACEITE DE MOTOR 20 GL POR BAJO NIVEL

JUNIO 28/06/2024 CAM-26 |MOT / NIVELACION DE ACEITE DEL MOTOR POR BAJO NIVEL

JUNIO 30/06/2024 CAM-26 |LUB/NIVELACION DE ACEITE DE MOTOR POR BAJO NIVEL

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

INTERVENIDO 14:00 14:00 14:20

INTERVENIDO 07:14 07:14 07:46

INOPERATIVO 05:04 05:04 07:00

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

INTERVENIDO 09:00 09:00 09:30
MP INTERVENIDO 09:45 09:45 16:00
MP INTERVENIDO 10:00 10:00 15:00
MP INTERVENIDO 14:00 14:00 14:30
MP INTERVENIDO 11:00 11:00 13:00
MP INTERVENIDO 14:30 14:30 15:00
MP INTERVENIDO 15:00 15:00 15:30
MP INTERVENIDO 09:30 09:30 09:45
MP INTERVENIDO 15:00 15:00 16:00
MP INTERVENIDO 16:00 16:00 17:00
MP INTERVENIDO 16:00 16:00 16:20
MP INTERVENIDO 19:00 19:00 04:26
MP INTERVENIDO 22:00 22:00 23:00
MP INTERVENIDO 19:50 19:50 03:00
MP INTERVENIDO 22:00 22:00 23:00
MP INTERVENIDO 07:04 07:04 07:21
CNP INTERVENIDO 08:55 08:55 09:29
CNP INTERVENIDO 21:15 21:15 21:42
CNP INTERVENIDO 07:13 07:13 07:26
CNP INTERVENIDO 07:09 07:09 17:31

INTERVENIDO 23:04 23:04 23:18

INOPERATIVO 06:54 06:54 07:00

INTERVENIDO 07:00 07:00 07:22
CP INTERVENIDO 15:47 15:47 16:06
CP INTERVENIDO 00:55 00:55 01:06
CP INTERVENIDO 15:55 15:55 16:08

64



Tabla 8. Registro de fallas de camioén 785D — CAM27

4.1.3. Tratamiento de informacién camién 785 D — CAM 27.

En la tabla siguiente se procede a registrar las fallas del camion indicado.

INTERVENIDO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

ENERO 1/01/2024 LUB/EVALUACION DE FILTROSDE AIRE Y LIMPIEZA + LIMPIEZA DE SCREEN DE COMBUST IBERN/NNg =NV | [=\§ o)
ENERO 1/01/2024 CAM-27 [ELE/EVALUACION DE SENSOR DE TEMPERATURA DE AMBIENTE + LIMPIEZA DE SENSORES DN/ ANgi=N1V/[=\§[e)
ENERO 8/01/2024 CAM-27 |NEU/CAMBIO DE NEUMAT ICO P#5 POR CORTE POR ROCA EN BR
ENERO 10/01/2024 CAM-27 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@46,650
ENERO 11/01/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@46,650
ENERO 11/01/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@46,650
ENERO 12/01/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@46,650
ENERO 12/01/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM32@46,650
ENERO 18/01/2024 CAM-27 [LUB/RELLENO DE GRASA A TANQUE POR BAJO NIVEL
ENERO 20/01/2024 CAM-27 [MOT/LAVADO RADIADOR X TEMPERATURA ELEVADAD DE MOTOR
ENERO 22/01/2024 CAM-27 |MOT/CAMBIO DE FILTRO DE AIRE Y COMBUST IBLE POR PERDIDA DE POTENCIA
ENERO 22/01/2024 CAM-27 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DEL SENSOR DE TEMP RH POR PERDIDA DE POTH
ENERO 26/01/2024 CAM-27 |ELE/CAMBIO DE FUSIBLE DE LUZ DE SALON DE CABINA POR FALSO CONTACTO
ENERO 27/01/2024 CAM-27 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE PM@46,950 HRS
ENERO 30/01/2024 CAM-27 [REV/REVISION DE PARAMETROSPOR PERDIDA DE POTENCIA
ENERO 31/01/2024 CAM-27 [NEU /INSPECCION NEUMATICOS
ENERO 31/01/2024 CAM-27 [EST / EXTRACCION PERNO GUARDA DIFERENCIAL POR ROTURA
FEBRERO 1/02/2024 CAM-27 [LUB/ABASTECIMIENTO GRASA POR BAJO NIVEL
FEBRERO 2/02/2024 CAM-27 [ELE /EVALUACION HARNESS POR EVENTO ACT IVO (SCORE BOARD )
FEBRERO 2/02/2024 CAM-27 [ELE/LIMPIEZA DE SENSOR DE PRESION SUSPENSION POR EVENTO ACT IVO
FEBRERO 2/02/2024 CAM-27 [ELE/LIMPIEZA CONECTORES MODULO DISPATCH POR EVENTO ACTIVO
FEBRERO 3/02/2024 CAM-27 [TANQ /FUGA COMBUST IBLE POR VALVULA LLENADO DE COMBUST IBLE
FEBRERO 4/02/2024 CAM-27 [TANQ /FUGA COMBUST IBLE POR VALVULA LLENADO DE COMBUST IBLE
FEBRERO 4/02/2024 CAM-27 [TANQ /CAMBIO TOMA WIN DE TANQUE DE COMBUST IBLE POR FUGA
FEBRERO 5/02/2024 CAM-27 (CAB/EVALUACION DE PALANCA DE CAMBIO POR DEFICIENCIA EN ACCIONAMIENTO
FEBRERO 7/02/2024 CAM-27 |LUB/INSPECCION NIVELES LUBRICANTESPOR MONITOREO +LIMPIEZA FILTRO AIRE
FEBRERO 8/02/2024 CAM-27 [LUB/NIVELACION ACEITE HYD POR BAJO NIVEL
FEBRERO 8/02/2024 CAM-27 [TPO/INSPECCION DE SISTEMA DORAN Y CAMBIO DE SENSOR DE NEUMAT ICO P3 EN CAMPO.
FEBRERO 9/02/2024 CAM-27 [MOT /LIMPIEZA FILTROS AIRE DE MOTOR POR SATURACION
FEBRERO 10/02/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@47,250

CNP INTERVENIDO 23:01 23:.01 23:32
INTERVENIDO 07:00 07:00 10:30
NOPERATIVO 23:50 23:50 07:00
NOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
NOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
NOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 21:20

MP INTERVENIDO 16:24 16:24 16:36

CNP INTERVENIDO 13:25 13:25 13:45

CNP INTERVENIDO 23:53 23:53 00:04

CNP INTERVENIDO 19:32 19:32 23:25

CNP INTERVENIDO 20:42 20:42 20:47

MP INTERVENIDO 08:47 08:47 14:12

CNP INTERVENIDO 08:42 08:42 09:41

MP INTERVENIDO 22:13 22:23 22:23

CNP INTERVENIDO 22:23 00:03 00:03

CNP INTERVENIDO 07:30 07:30 07:46

CNP INTERVENIDO 10:25 10:25 10:55

CNP INTERVENIDO 11:10 11:10 12:30
INTERVENIDO 13:38 13:38 14:05
NOPERATIVO 06:52 06:52 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 08:04

CNP INTERVENIDO 10:35 10:35 11:28

CNP INTERVENIDO 16:25 16:25 16:44

MP INTERVENIDO 14:35 14:35 15:00

CNP INTERVENIDO 09:59 09:59 10:11

CNP INTERVENIDO 04:12 04:12 04:35
INTERVENIDO 08:00 08:00 08:55

03:13 03:13 07:00

maneniviENTO EE woreraTivo
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MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

FEBRERO 10/02/2024 CAM-27 |MOT/LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE SATURADOSPOR EVENTO DE PERDIDA DE POTENCIA MANTENIMIENTO

FEBRERO 10/02/2024 CAM-27 |LUB/INSPECION RUTINARIA DE NIVELES, LIMPIEZA DE FILTROS DE MOTOR, ENGRASSE P ARG /ANgi =\ V1= Nk (o)

FEBRERO 11/02/2024 CAM-27 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM4@47,250

FEBRERO 11/02/2024 CAM-27 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM4@47,250

FEBRERO 12/02/2024 CAM-27 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@47,250

FEBRERO 12/02/2024 CAM-27 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM4@47,250

FEBRERO 13/02/2024 CAM-27 |ELE/CODIGO DE ERROR EN EL DISPLAY

FEBRERO 19/02/2024 CAM-27 |TPO/CAMBIO DE NEUMATICOSPOR DESGASTE P0OS-01, 02, 03 Y POS-04

FEBRERO 20/02/2024 CAM-27 |EST /RETIRO DE PLATAFORMA DE MOTOR POR RUIDO EXTRARNO

FEBRERO 24/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARIANR =N [Y{1=NR16)

FEBRERO 25/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=NR16)

FEBRERO 25/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)

FEBRERO 26/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)

FEBRERO 26/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=N[1V[|= g0}

FEBRERO 27/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARNIANR =N [Y{I=NR16)

FEBRERO 27/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)

FEBRERO 28/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)

FEBRERO 28/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)

FEBRERO 29/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANgi=N[1\V[|= g0}

FEBRERO 29/02/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANR =N [Y{1=N516)
MARZO 1/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
MARZO 1/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o}
MARZO 1/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
MARZO 2/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARNIANR =N [Y{1=NR16)
MARZO 2/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=N51e)
MARZO 3/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
MARZO 3/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
MARZO 3/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=N1VI|=Ny[o)
MARZO 4/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=NR16)
MARZO 4/03/2024 CAM-27 |OH / C-DIFERENCIAL + C-MANDOS FINALES LH Y RH + C-CIL DIRECCION LH + C-CIL LEVANTE USVINNg=\T[YI1=Ng (o)

INTERVENIDO 19:05 19:05 20:54
INTERVENIDO 20:32 20:32 21:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 21:21
INTERVENIDO 08:30 08:30 12:30
INTERVENIDO 19:00 19:00 01:53
INTERVENIDO 20:50 20:50 22:12
INOPERATIVO 04:26 04:26 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 04:26 04:26 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
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MARZO 5/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=NI\Y{[=\f[o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 5/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 5/03/2024 CAM-27 |MP / CORRECTIVO PROGRAMADO @C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL IR V/ANgi=N [V [=Ng o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 6/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANqi= NV [=\f1e) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 6/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 7/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=NI\Y{[=\f1o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 7/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 8/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=\\Y{[=\ffo) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 8/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =NV [=Ngge) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 9/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=N\\Y{[=\ge) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 9/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVINNgi= NV [=\f1o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 10/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 10/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=N\I\Y{[=\f1o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 11/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 11/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=\I\V{[=\fo) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 12/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngge) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 12/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANg =NV [=Ngje) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 13/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=\\Y{[=\f16) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 13/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 14/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=\\Y{[=\f[o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 14/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Nge) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 15/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=NI\V{[=\g[o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 15/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVINNgi= N[ [=\f1o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 16/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 16/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=\\Y{[=\f1o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 17/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =N [V [=Ngje) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 17/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=NI\Y{[=\g(6) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 18/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANg =NV [=Ngge) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 18/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi=NI\Y{[=\go) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 19/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRVIANgi= NV [=\f1o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
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MARZO 19/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/A\gj=N1VI[=\gge)
MARZO 20/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\I[\VI[=Nj1e)
MARZO 20/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\V[[=Nj1e)
MARZO 21/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANg =\l [=Nj1e)
MARZO 22/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/N\gj=N1VI[=\gge)
MARZO 22/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\I[=Nj1e)
MARZO 23/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELAN/ANgi=\[\VI[=Nj16)
MARZO 23/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/NNgi= N[\l [=Nj1e)
MARZO 24/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/A\gj=N1VI[=\gye)
MARZO 24/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\I[\[[=Nj1e)
MARZO 25/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\VI[=Nj16)
MARZO 25/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/N\gj=N1V[[=\gye)
MARZO 26/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/A\gj=N1VI[=\gye)
MARZO 26/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\I[\VI[=Nj1e)
MARZO 27/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\VI[=Nj16)
MARZO 27/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/A\gj=N1V[[=\gye)
MARZO 28/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/N\gj=N1VI[=\gye)
MARZO 28/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\I[\VI[=Ng1e)
MARZO 29/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\VI[=Nj16)
MARZO 29/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/A\gj=N1V[[=\gye)
MARZO 30/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/A\gj=N1VI[=\gge)
MARZO 30/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\VI[=Nj1e)
MARZO 31/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELAN/ANg = \[\VI[=Nj16)
MARZO 31/03/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/A\gj=N1V[[=\gge)
ABRIL 1/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/A\gj=N1VI[=\gye)
ABRIL 1/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\I[\|[=Nj1e)
ABRIL 2/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANg = \[\VI[=Nj1e)
ABRIL 2/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/A\gj=N1V[[=\gye)
ABRIL 3/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/A\gj=N1VI[=\gfe)
ABRIL 3/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANgi=\[\V[[=Nj16)
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ABRIL 4/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=NR16)
ABRIL 4/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=Nk10)
ABRIL 5/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
ABRIL 5/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 6/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANgi=N1\V[|=N g0}
ABRIL 6/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=N516)
ABRIL 7/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ng[o)
ABRIL 7/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 8/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=N[1V[|= g0}
ABRIL 8/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARIANR =N [Y{1=NR16)
ABRIL 9/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=NR16)
ABRIL 9/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
ABRIL 10/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 10/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERT IDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=N[1V[|= g0}
ABRIL 11/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARNIANR =N [Y{I=NR16)
ABRIL 11/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
ABRIL 12/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 12/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 13/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANgi=N[1\V[|= g0}
ABRIL 13/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARN/ANR =N [Y{1=N516)
ABRIL 14/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
ABRIL 14/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o}
ABRIL 15/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 15/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARNIANR =N [Y{1=NR16)
ABRIL 16/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=N51e)
ABRIL 16/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ngo)
ABRIL 17/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVY/ANgi=N[IV[|=Ny o)
ABRIL 17/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=N1VI|=Ny[o)
ABRIL 18/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARVIANR =N [Y{1=NR16)
ABRIL 18/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANR =N [Y{1=N§1o)
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07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00

69
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INOPERATIVO

‘o

INOPERATIVO

Q
‘o

INOPERATIVO

(@]
‘o

INOPERATIVO

[e]

INOPERATIVO

‘o

INOPERATIVO

]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

(o]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

[e]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

(o]

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

[e]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

‘o

INOPERATIVO

]

INOPERATIVO

(@]

INOPERATIVO

@]
‘o

INOPERATIVO

(e}
o

INOPERATIVO

o

INOPERATIVO

ABRIL 19/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANgi=NIIVII=\go)
ABRIL 19/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASY/NNgi=NIIVII=\gjo)
ABRIL 20/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANg =NV I= N [e)
ABRIL 20/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASV/ANgi=NITVII=\go)
ABRIL 21/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELAR/ANR =N Y11=\ e)
ABRIL 21/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRV/ANgi=NIIVII=\ge)
ABRIL 22/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASV/ANgi=NIIVII=\gjo)
ABRIL 22/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANg =N Y11= Ngfe)
ABRIL 23/04/2024 CAM-27 |[PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASV/ANgi=NITVII=\gyo)
ABRIL 24/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANR =N Y11= Ny[e)
ABRIL 24/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH+C-CIL LEVANTE LH-RH+C-SUSP DELANT EV/ANgi=N Y11=\ [e)
ABRIL 25/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRV/ANgi=NIIVII=\go)
ABRIL 25/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANg =N Y11=\ [e)
ABRIL 26/04/2024 CAM-27 |[PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRV/ANgi=NITVII=\go)
ABRIL 26/04/2024 CAM-27 |[PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASY/\Ngi=NITVII=\go)
ABRIL 27/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANg =N Y11= Ny[e)
ABRIL 27/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASV/ANgi=NIIVII=\gjo)
ABRIL 28/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARY/ANRi=NYII= Ny e)
ABRIL 28/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASRV/ANgi=NIIVII=\go)
ABRIL 29/04/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASVY/ANgi=NIIVII=\gjo)
ABRIL 29/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELARV/ANg =N Y11=\ [e)
ABRIL 30/04/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASV/ANgi=NIIVII=\gye)
ABRIL 30/04/2024 CAM-27 |[PIC: C-MOTOR + C-CONVERTIDOR + + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELASY/NNRi=NIIVII=\go)
MAYO 1/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [\V/ANgi=N Y11=\ [e)
MAYO 1/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [V/ANR =N [V 1=N§[e)
MAYO 2/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT VSR =N VI I= Ny [e)
MAYO 2/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [V/ANg =N [V I=N§[e)
MAYO 3/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT VSR =N Y11=\ o)
MAYO 3/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [\V/ANgi=N Y11=\ [e)
MAYO 4/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT VSR =N [V 1=N§[e)

INOPERATIVO

07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
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MAYO 4/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[EV/A\gj=N1V[[=\gye) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 5/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/A\gj=N1VI[=\gfe)

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o
o

MAYO 5/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/NNgj=N 1V [=\gfe)

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 6/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANgj=N 1V [=\gge)

(o]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 6/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/N\gj=N1V[[=\gye)

(@]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 7/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/A\gj=N1VI[=\gfe)

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 7/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/NNgj=N1VI[=\§fe)

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 8/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANgj=N 1V [=\gge)

(@]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 8/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[EV/A\gj=N1V[[=\gye)

(@]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 9/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/A\gj=N1VI[=\gfe)

o
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 9/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANgi=N1VI[=\§fe)

o
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 10/05/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR +C-CONVERTIDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANRI=N LYl |=Nj (o)

(@]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 10/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[SV/N\gj=N1V[[=\gye)

(@]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 11/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[EBV/A\gj=N1VI[=\gfe)

o
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 11/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANgj=NV/I[=\gfe)

(o]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 12/05/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR +C-CONVERTIDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANRI=N Yl |=Nj (o)

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 12/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/N\gj=N1V[[=\gye)

(@]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 13/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/ANgj=N1VI[=\gfe)

o
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 13/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/ANgi=N1V[[=\§fe)

o
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 14/05/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR +C-CONVERTIDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANRI=N LYl |=Nj (o)

(@]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 14/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[EV/A\gi=N1VI[=\gye)

(@]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 15/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[SV/ANgj=N1VI[=\gfe)

o
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 15/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/ANgj=N1V/I[=\§fe)

o
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 16/05/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR +C-CONVERTIDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANRI=N LYl |=Nj (o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 16/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/AN\gj=N1V[=\gye) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 17/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[ERV/ANgj=NVI[=\gfe)

o
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 17/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SRV/NNgj=N1VI[=\gfe)

(o]
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MAYO 18/05/2024 CAM-27 [PIC: C-MOTOR +C-CONVERTIDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT [SV/ANRI=N Yl =N (o)

(@]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MAYO 18/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[EV/A\gj=N1V[[=\gye) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

hl

MAYO 19/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT[SRV/ANgj=N1V[[=\§fe)

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00




Continuacion Tabla 8

MAYO 19/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 20/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 20/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 21/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 21/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 22/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 22/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 23/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 23/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 23/05/2024 CAM-27 |TPO / MONTAJE DE NEUMATICOSP3/4 POR APOYO MECANICO

MAYO 24/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 24/05/2024 CAM-27 |TPO/DESMONT AJE DE NEUMATICO P-2 POR APOYO MECANICO

MAYO 24/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 25/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 25/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 25/05/2024 CAM-27 |TPO / MONTAJE DE NEUMATICO P2 + APLICACION DE TORQUE EN OH ( APOYO MECANICO )

MAYO 26/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 26/05/2024 CAM-27 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA AL TQ POR BAJO NIVEL

MAYO 26/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 27/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 27/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 28/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 28/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOT OR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 29/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 29/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 30/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 30/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT]
MAYO 31/05/2024 CAM-27 |PIC: C-MOTOR +C-CONVERT IDOR +C-RUEDAS LH-RH +C-CIL LEVANTE LH-RH +C-SUSP DELANT
MAYO 31/05/2024 CAM-27 |EST / ESPERA DE OPERADOR PARA LIBERAR EQUIPO

JUNIO 2/06/2024 CAM-27 |EST /LIMPIEZA A CONTROL DE LUBRICACION DE DIFERENCIAL + CAMBIO DE SENSOR DE PRH

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
MANTENIMIENTO

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MP | INTERVENIDO 21:50 21:50 02:00
Sl \oPERATIVO 19:00 19:00 07:00

cP | INTERVENIDO 16:15 16:15 1655

S \oPERATIVO 19:00 19:00 07:00

S NOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

Sl NoPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INTERVENIDO 23:00 23:00 00:00

Il noPERATIVO 07:00 07:00 19:00

cP | INTERVENIDO 1025 1025 11:00
inoperaTivo [ 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

CNPO | INTERVENIDO 19:00 19:00 21:40
CNP | INTERVENIDO 07:27 07:27 13:45

72
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2/06/2024 EST / CAMBIO DE SENSOR DE PRESION Y FILTRO DE DIFERENCIAL POR PRESION BAJO DE ACE[YIRI=N | V1= hte)
JUNIO 2/06/2024 | CAM-27 |EST /AJUSTE DE PERNOS DE BASE DE ESPEJO LH POR SOLT URAUELT O(RELEVO) MANTENIMIENTO  [ECI iNOPERATIVO 18:47 18:47 19:00
JUNIO 2/06/2024 | CAM-27 |EST /REGULACION DEL ESPEJO LADO LH Y AJUSTE DE LOSPERNOS MANTENIMIENTO 19:00 19:00 19:15
JUNIO 3/06/2024 | CAM-27 |MOT /EVALUACION DE EQUIPO POR PERDIDA DE POTENCIA (SE TRASLADO A TALLERESPARYAEU =0ol] cne e s TS e 16:25 16:25 19:00
JUNIO 3/06/2024 | CAM-27 |MP/ASENTAMIENTO DE MOTOR + EVALUACION POR PERDIDA DE POTENCIA + CAMBIO DE SV Nz LY = N016) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
JUNIO 406/2024 | CAM-27 |MOT /CAMBIO SENSOR DE REFUERZO, POR SENAL ERRATICA, CORTE DE CILINDROS. LAVADQIYINR=NII= el  cne  [NINeLI= TN e 07:00 07:00 19:00
JUNIO 406/2024 | CAM-27 |TPO /INSECCION RUTINARIA DE NEUMATICOS + NIVELACION DE PRESIONES P1 MANTENIMIENTO INTERVENIDO 15:30 15:30 15:50
JUNIO 4/06/2024 | CAM-27 |EST /ICAMBIO DE CINTURON DE SEGURIDAD +PRUEBAS +CALIBRACION BALANZA VNNVl  cne | INTERVENIDO 01:53 01:53 04:47
JUNIO 406/2024 | CAM-27 |ELE /CAMBIO DE SENSOR DE TURBO RH POR PERDIDA DE POTENCIA VX=XVl  cne | INTERVENIDO 19:00 19:00 0115
JUNIO 5/06/2024 | CAM-27 |EST / ABASTECIMIENTO DE GRASA POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO cp INTERVENIDO 07:17 07:17 08:26
JUNIO 10/06/2024 | CAM-27 |EST / AJUSTE DE ESPEJO LATERAL LH, POR SOLTURA DE PERNO MANTENIMIENTO MP | INTERVENIDO 07:52 07:52 08:11
JUNIO 13/06/2024 | CAM-27 |LUB/NIVELACION DE GRASA AL TQ DEL SISTEMA SEN POR BAIO NIVEL MANTENIMIENTO cp INTERVENIDO 12:30 12:30 12:40
JUNIO 15/06/2024 | CAM-27 |EST /REPARACION DE BASE DE EPEJO POR ROTURA +PRE-PM@47,550 MANTENIMIENTO INTERVENIDO 07:55 07:55 11:34
JUNIO 16/06/2024 | CAM-27 |MOT /SE CAMBIO FILTROS DE COMBUST IBLE + LAVADO PUNTUAL DE MOTOR POR CALIBRA{MYIN M= IV I1= \hie) INOPERATIVO 03:15 03:15 07:00
JUNIO 17/06/2024 | CAM-27 |MP /CALIBRACION DE VALVULAS POR PARTE DE FESA ( PENDIENTE CAMBIO DE ACEITE DE YA NR= IV II=\hie) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
JUNIO 17/06/2024 | CAM-27 |MOT /CAMBIO ACEITE DE MOTOR SEMISINTETICO, ACEITE DE RUEDAS DELANTERAS Y DIFEYIN Rz IV I1= \hie) INTERVENIDO 19:00 19:00 02:20
JUNIO 18/06/2024 | CAM-27 |LUB /RELLENO DE GRASA EN TANQUE CENTRALIZADO POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO cp INTERVENIDO 14:14 14:14 14:19
JUNIO 20/06/2024 | CAM-27 |EST /ALINEAMIENTO DE ESPEJO RETROVISOR LADO RH POR SOLTURA MANTENIMIENTO cp INTERVENIDO 13:15 1315 14:00
JUNIO 30/06/2024 | CAM-27 |MP /PM CULMINADO + CAMBIO DE ASIENTO DE OPERADOR + CAMBIO DE INYECT ORES DE GHIRYIN M= LY = Yh1e) MP | INTERVENIDO 19:00 19:00 05:32
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4.1.4. Tratamiento de informaciéon camion 785 D — CAM 28
En la tabla siguiente se procede a registrar las fallas del camion indicado.

Registro de fallas de camién 785D — CAM28

ENERO 1/01/2024 ELE / INSPECCION DE CABLE DE RETENCION DE TOLVA POR DEFICIENCIA MANTENIMIENTO INTERVENIDO
ENERO 1/01/2024 CAM-28 |NEU/CAMBIO DE NEUMATICO P#1 Y P#2 POR SEPARACION POR CORTE EN BR OPERACIONES INTERVENIDO 20:50 20:50 23:21
ENERO 2/01/2024 CAM-28 |NEU/CAMBIO DE NEUMATICO P. 05 POR CORTE EN BANDA EN RODAMIENTO OPERACIONES INOPERATIVO 10:48 10:48 19:00
ENERO 2/01/2024 CAM-28 |NEU/CAMBIO DE NEUMATICO P. 05 POR CORTE EN BANDA EN RODAMIENTO OPERACIONES INTERVENIDO 19:00 19:00 21:52
ENERO 9/01/2024 CAM-28 [SF/EVALUACION DE SISTEMA DE FRENOS POR PROBLEMAS EN MARCHAS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 02:46 02:46 07:00
ENERO 10/01/2024 CAM-28 |SF/EVALUACION DE SISTEMA DE FRENOS POR BLOQUEO DE FRENO DE PARQUEO MANTENIMIENTO INTERVENIDO 07:00 07:00 15:45
ENERO 10/01/2024 CAM-28 |LUB/DRENADO + LLENADO DE ACEITE CONDICION MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 13:00 13:00 14:10
ENERO 12/01/2024 CAM-28 |PRE PM /CAMBIO DE FILTROS DE COMBUST IBLE + FILTROS DE AIRE MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 13:16 13:16 15:00
ENERO 18/01/2024 CAM-28 |ELE /NIVELACION DE SUSPENSIONES DELANTERA POR GOLPETEO MANTENIMIENTO INTERVENIDO 16:00 16:00 16:20
ENERO 25/01/2024 CAM-28 MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@43,250 HRS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 16:30 16:30 19:00
ENERO 25/01/2024 CAM-28 |MP/MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@43,250 HRS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
ENERO 26/01/2024 CAM-28 |MP/MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@43,250 HRS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
ENERO 26/01/2024 CAM-28 |MP/MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@43,250 HRS MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
ENERO 27/01/2024 CAM-28 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@43,250 HRS MANTENIMIENTO INTERVENIDO 07:00 07:00 11:18
ENERO 27/01/2024 CAM-28 |MOT/CAMBIO DE BOMBA DE TRANSFERENCIA POR PERDIDAD DE POTENCIA MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 21:40 21:40 00:50
FEBRERO 4/02/2024 CAM-28 |LUB/CAMBIO FILTRO DE ACEITE DE MOTOR POR CONDICION MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 20:55 20:55 21:11
FEBRERO 5/02/2024 CAM-28 |EST/ABASTECIMIENT O DE GRASA POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 14:15 14:15 14:30
FEBRERO 5/02/2024 CAM-28 |EST/CAIDA DE TAPA DE TANQUE LUBRICACIN MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 14:30 14:30 14:54
FEBRERO 8/02/2024 CAM-28 [LUB/CAMBIO FILTRO CONVERTIDOR POR SATURACION MANTENIMIENTO INTERVENIDO 09:10 09:10 09:33
FEBRERO 11/02/2024 CAM-28 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM1@43,550 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 05:37 05:37 07:00
FEBRERO 11/02/2024 CAM-28 |LUB/INSPECCION DE NIVELES, RELLENO DE ACEITE DE MOTOR 10 GL MANTENIMIENTO INTERVENIDO 19:08 19:08 19:21
FEBRERO 12/02/2024 CAM-28 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM1@43,550 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
FEBRERO 12/02/2024 CAM-28 |MP /MANTENIMIENT O PREVENT IVO PM1@43,550 MANTENIMIENTO INTERVENIDO 19:00 19:00 21:51
FEBRERO 15/02/2024 CAM-28 |ELE/REPARACION DE HARNNES DE COMPRESOR POR DEFICIENCIA EN EL AC MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 08:50 08:50 09:50
FEBRERO 15/02/2024 CAM-28 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 20:50 20:50 21:50
FEBRERO 28/02/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIY/ANg =\ VI1=NR[o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
FEBRERO 29/02/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIY/ANR=\[Y/I1=\310) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 1/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIY/ANR =\Y/11=\310) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MARZO 1/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIYANg =\ [VI1=NR (o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 2/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRY/ANg =\ V1= NR o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

74



Continuacion Tabla 9

MARZO 2/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRN/ANG =N VI1= N5 o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 3/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\k o) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 3/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANYINNRi=N[Y/[1=\k 0]

(o]
0

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 4/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRNY/ANR =N [ VI1= N3 0] INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 4/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/ 1=\ 0]

(@]

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 4/03/2024 CAM-28 |OP /EQUIPO NO PROGRAMADO PARA ACARREO OPERACIONES INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 5/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[[V][=\R 0] INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 5/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRY/ANG =N VI1= N5 0] INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 6/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\k 0]

(@]

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 6/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[[V][=\g o)

o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 7/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRN/ANG =N V1= N5 0]

o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 7/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\k 0]

(@]

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 8/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANYINNRi=NY/[1=\k 0]

o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 8/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRNY/ANG =N VI1= N3 0]

o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 9/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/ 1=\ 0]

(@]

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 9/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANYINNgi=N[Y/[1=\1e) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 10/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[1V][=\R o)

o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 10/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRN/ANG =N [ VI1= N5 0]

(@]

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 11/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\k 0]

(@]

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 11/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[[V][=\R o)

o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 12/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRNY/ANR =N V1= N5 @)

o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 12/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\k 0]

(@]

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 13/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANYINNgi=N[Y/[1=\k 0]

o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 13/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRY/ANG =N V1= N3 @)

o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 14/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRY/ANG =N VI1=N5 0]

el

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 14/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANYINNRi=N[Y/[1=\k1e)

o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 15/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[[V][=\R 6]

(@]
o

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 15/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANIRY/ANG =N VI1=N5 0]

@}
o

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 16/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSY/NNgi=N[Y/[1=\R 0]

el

INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o
IIIIIIIIIIIIIII ENNNNEE

MARZO 16/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANg=N[[V][=\R o) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
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MARZO 17/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANRi=N[1Y[I= e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 17/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANRi=N[1YI[=\5 e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(e}
o

MARZO 18/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANRi=N1Y[=\5 e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

@]
o

MARZO 18/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISV/ANg=N[VI[=NRe} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(@]

MARZO 19/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[= Nk} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 19/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANg=N[VI[= ko) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

bl

MARZO 20/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANR;=N[1Y/[I= e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 20/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANR = \[1YI[=\5 e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 20/03/2024 CAM-28 [LUB/ENGRASE MANUAL DE PINES DE EQUIPO POR BAJO NIVEL DE ENGRASE MANTENIMIENTO INTERVENIDO 04:00 04:00 05:00

(@]

MARZO 21/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISN/ANg=\[VI1=NR e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(@]

MARZO 22/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[=Nk1e) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 22/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[=Nk1e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

o

MARZO 23/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANRy=N[1Y/[I=\jse} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 23/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNI/ANRi=N[1Y[=\5 e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(@]

MARZO 24/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNJANRi=\1Y[=\5 e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 24/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISN/ANj=N[VI[=\ke) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(@]

MARZO 25/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANg=N[VI[=Nk1e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 25/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[= ko) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

o

MARZO 26/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANRi=N[1Y[I=\jye} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

o

MARZO 26/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANRi=\[1YI[=\x e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

(@]

MARZO 27/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANRi=\1Y[=\5 e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

(@]
4

MARZO 27/03/2024 CAM-28 |MOT / CORRECION DE CABLE ABIERTO DE LINEA NEGAT IVA DE TERMOSTATO EN ALIMENT ARV Ng=N1VI[= Nk INOPERATIVO 12:19 12:19 19:00

(@]

MARZO 27/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[=Nke) INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

o

MARZO 28/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANj=N[VI[= ko) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

hel

MARZO 28/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANSN/ANRi=N1Y/[I= e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

o

MARZO 29/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANPRNIANRi=\[1Y[=\5 e} INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

(@]
o

MARZO 29/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANP VAN =N1Y[=\5 e} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 29/03/2024 CAM-28 [ELE/REPORTE DEFICIENCIASEN EL AIRE ACONDICIONADO, EVALUACION Y RECARGA DE MANTENIMIENTO

INTERVENIDO 02:16 02:16 02:43

MARZO 30/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANg=N[VI[= ko) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

(@]
IIIIIIII!IIIIII U i

MARZO 30/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELANISNIANg=N[VI[= ko) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
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MARZO 30/03/2024 CAM-28 [EST / EVALUACION POR BAJO FLUJO DE AIRE + CAMBIO DE SELLOS DEL COMPRESOR DEL ACC]
MARZO 31/03/2024 CAM-28 [PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELAN]|
MARZO 31/03/2024 CAM-28 [MOT / APOYO CON AIRE PRESURIZADO PARA ARRANQUE(EQUIPO NO ARRANCA)

MARZO 31/03/2024 CAM-28 [LUB/INSPECCION RUTINARIA + ABASTECIMIENTO DEL TANQUE DE GRASA POR BAJO NIVEL
MARZO 31/03/2024 CAM-28 |TPO/CAMBIO DE FILTRO DE CARGA DE CONVERTIDOR POR OBSTRUCCION + ARRANQUE Y PH
MARZO 31/03/2024 CAM-28 |PIC: C-MOTOR + C-TRANSMISION + C-RUEDAS LH-RH + C-CIL LEVANTE LH-RH + C-SUSP DELAN
MARZO 31/03/2024 CAM-28 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA DE ACC POR BAJO FLUJO DE AIRE

ABRIL 1/04/2024 CAM-28 [MP / COMPRIOBACION DE FUNCIONAMIENTO DE AAC + PRUEBAS FINALES

ABRIL 6/04/2024 CAM-28 |AFR/EVALUACION POR FUGA DE CONECTOR DE TANQUE DE AIRE( OPERATIVO BAJO CONDI{
ABRIL 6/04/2024 CAM-28 |ELE /RECARGA DEL SISTEMA DE AAC POR BAJA PRESION

ABRIL 6/04/2024 CAM-28 |AFR/REPORTE DE EVENTO ACTIVO EN EL SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

ABRIL 9/04/2024 CAM-28 |EST / REPORTE DE GUARDA DE PROTECTOR FLOJA, SE REALIZO EL AJUSTE

ABRIL 9/04/2024 CAM-28 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2@43,850H

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |MPD: DIALIZADO DE ACEITE DE FUNDA XFD60

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |MPD: DESCARGA DE VIMS

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |MPD: MED. VIBR CABINA, FAN Y CARDAN

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |MPD: INSP. REJILLAS, TAPONESY FILTROS

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 [BL-6749: INSP.REJILLA DE TX.(2H)

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |SCI: INSPECCION MENSUAL DE SISTEMA CONTRA INCENDIO

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2@43,850H

ABRIL 10/04/2024 CAM-28 |MP / MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM2@43,850H

ABRIL 19/04/2024 CAM-28 [MP / CALIBRCION DE VALVULASE INYECTORES

ABRIL 19/04/2024 CAM-28 |FESA: CALIBRACION DE VALVULASE INYECT ORES

ABRIL 19/04/2024 CAM-28 |BL-6749: Inspeccion de rejillas de transmision por presencia de fierro abundante

ABRIL 19/04/2024 CAM-28 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@43,900 + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO +
ABRIL 20/04/2024 CAM-28 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@43,900 + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO +
ABRIL 20/04/2024 CAM-28 [BL-4991: Fabricacion e instalacion de harness y conector de derivacion por falla en faros de trabajo (evaluag
ABRIL 20/04/2024 CAM-28 [BL-6214: Correccion de pase de aceite de diferencial a la transmision (evaluacion de ejecucion)

ABRIL 20/04/2024 CAM-28 |MP /CALIBRACION DE LSVALVULAS DE ADMISION Y ESCAPE DEL MOTOR + CALIBRACION DE
ABRIL 20/04/2024 CAM-28 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@43,900 + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO +

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

| ove [ ivtErvenibo | 19:00 19:00 01:57
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

INTERVENIDO 07:00 07:00 07:50

INTERVENIDO 1111 1111 1120

INTERVENIDO 14:15 1415 1521

INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

INOPERATIVO 04:45 04:45 07:00

INTERVENIDO 07:00 07:00 16:44

INTERVENIDO 07:00 07:00 07:43

INTERVENIDO 09:58 09:58 1056
inoperaTivo IS 06:55 07:00
| ove | inTERvENIDO 19:08 19:08 19:25
B norsramvo 04:10 04:10 07:00
B orsramvo 08:00 08:00 19:00
B norsraTivo 12:00 12:00 19:00
B vor=anvo RS 11:30 19:00
B nor=raTivo 11:15 1115 19:00
G norsramvo 16:00 16:00 19:00
B \orsramivo 12:00 12:00 19:00
B nor=ramvo 07:00 07:00 19:00
| wp | intERvEnibo | 19:00 19:00 05:21
B nor=ramivo 02:42 02:42 07:00
R norsranvo RS 20:00 05:00
B orsramivo 22:00 22:00 23:00
B nor=Ramvo 02:42 02:42 07:00
B vor==anvo RS 07:00 19:00
B nor=raTivo 09:00 09:00 17:00
B norsramvo 10:00 10:00 17:00
| wp | inTERVENIDO 07:30 07:30 17:50
B nor==anvo 19:00 19:00 07:00
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21/04/2024

MP / CAMBIO DE TRANSMISION + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO + MANTENIMIENT O SENV/ANRi=NIVII=Ng o)

CNP

INOPERATIVO

ABRIL 21/04/2024 CAM-28 [MP / CAMBIO DE TRANSMISION + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO + MANTENIMIENT O §8Y/ANgi=N [ VI[=\g[eo) CNP INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
ABRIL 22/04/2024 CAM-28 [MP / CAMBIO DE TRANSMISION + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO + INSTALACION DE CARY/A\gi=Nl|VI[=\g[eo) INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
ABRIL 22/04/2024 CAM-28 [MP / CAMBIO DE TRANSMISION + CORRECT IVO DE SISTEMA ELECTRICO + INSTALACION DE CARY/NNgi=N|VI[=\g[eo) MP INTERVENIDO 19:00 19:00 20:18
ABRIL 29/04/2024 CAM-28 [TPO /CAMBIO DE NEUMATICO P-5 POR CORTE EN FLANCO LATERAL (VIASEN MAL ESTADO) OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 19:46 19:46 23:36
ABRIL 30/04/2024 CAM-28 |EST / INSTALACION DE SISTEMA MS4M OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 07:55 07:55 10:21
MAYO 2/05/2024 CAM-28 [EST /CAMBIO DE MANGUERA DE AGUA DE LIMPIAPARABRISAS POR ROTURA MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 08:37 08:37 08:56
MAYO 2/05/2024 CAM-28 [LUB/RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO CcP INTERVENIDO 14:20 14:20 14:32
MAYO 4/05/2024 CAM-28 [MOT /LIMPIEZA DE FILTROS DE AIRE DE MOTOR POR SATURACION MANTENIMIENTO CcpP INTERVENIDO 13:35 13:35 13:55
MAYO 5/05/2024 CAM-28 [EST /REVISION DE SUSPENSIONES DELANTERASPOR VIBRACION ; ALTURA DE SUSPENSIONES B Y/NNg =Nl VI[=\g[e) CNP INTERVENIDO 15:50 15:50 15:55
MAYO 5/05/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENTIVO PREPM@44,150 MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 21:55 21:55 23:57
MAYO 5/05/2024 CAM-28 [LUB /RELLENO DE ACEITE HIDRAULICO 10 W Y ACEITE DE MOTOR POR CONSUMO REGULARSNIANRi=N[IVI[=\5 e} cP INTERVENIDO 00:03 00:03 00:11
MAYO 7/05/2024 CAM-28 [DIR/MEDICION DE ACUMULADORES DE DIRECCION POR VIBRACION DE CABINA +ABAST ECIMEY/A\gi=N [ VI[=Ng o) INTERVENIDO 08:47 08:47 10:48
MAYO 7/05/2024 CAM-28 [DIR/PENDIENTE CAMBIO DE BLADER DE DIRECCION LH POR FUGA DE ACEITE MANTENIMIENTO INOPERATIVO 13:30 13:30 19:00
MAYO 7/05/2024 CAM-28 [HID/CAMBIO DE BLADER DE ACUMULADOR LH + FLUSHING DE SUSPENSIONES DELANT ERAS S V/N\gi=Nl | VI[=\g[o) CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 00:18
MAYO 16/05/2024 CAM-28 [TPO/CAMBIO DE NEUMATICO P-3,4 POR CORTE EN BR ;VIASEN MAL ESTADO OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 22:39 22:39 00:55
MAYO 17/05/2024 CAM-28 [TPO/RETIRO DE ROCA INCRUSTADA EN LOSNUMATICOSPOS-03 Y POS-04 OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 14:51 14:51 18:59
MAYO 21/05/2024 CAM-28 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DEL ACC + RECARGA DE GAS R134A POR BAJO FIISVINNgi=\11\Y/[=\§1o} INTERVENIDO 12:12 12:12 12:36
MAYO 23/05/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@44,450 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 05:54 05:54 07:00
MAYO 24/05/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@44,450 MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
MAYO 24/05/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4@44,450 MANTENIMIENTO INTERVENIDO 19:00 19:00 06:04
MAYO 24/05/2024 CAM-28 |CAMBIO DE PLUMILLA LIMPIAPARABRIZA POR DESGASTE MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 21:30 21:30 22:00
MAYO 25/05/2024 CAM-28 |ELE /RECONEXION DE FAROS DE TRABAJO POR INOPERAT IVAS ( SOLTURA) MANTENIMIENTO INTERVENIDO 21:01 21:.01 21:26
MAYO 27/05/2024 CAM-28 |EST /EVALUACION DEL SISTEMA DE AAC POR DEFICIENCIA DE AAC ;MONITOREO;REQUIERE B V/A\Nui=\11\/[=\§1o} INOPERATIVO 12:18 12:18 19:00
MAYO 27/05/2024 CAM-28 [TPO /INSPECCION RUTINARIA DE NEUMATICOS + NIVELACION DE PRESIONES P3DE NEUMATERNIANR = N[1YI[=\5 e} MP INTERVENIDO 19:25 19:25 19:31
MAYO 28/05/2024 CAM-28 [TPO/RETIRO DE ROCA EN NEUMATICO P-3 POR INCRUSTAMIENTO OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 08:30 08:30 08:36
MAYO 30/05/2024 CAM-28 [LUB /RELLENO DE GRASA POR BAJO NIVEL MANTENIMIENTO CcpP INTERVENIDO 15:25 15:25 16:19
JUNIO 1/06/2024 CAM-28 [TPO /CAMBIO DE NEUMATICO P5/6 POR CORTE EN BR RODAMIENTO OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 12:33 12:33 15:50
JUNIO 3/06/2024 CAM-28 [EST / EVALUACION POR RUIDO ANORMAL AL LEVANTAR LA TOLVA + CAMBIO DE JOKE DE LABVY/NN\gi=N[[VI[=Ng[e) CNP INTERVENIDO 21:25 21:25 00:35
JUNIO 4/06/2024 CAM-28 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE PM@44,750 MANTENIMIENTO MP INTERVENIDO 12:55 12:55 13:40
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7/06/2024

EST / REPORTE DE FALLA EN EL SISTEMA DE ACC

JUNIO 7/06/2024 CAM-28 |EST / REPORTE DE FALLA EN EL SISTEMA DE ACC

JUNIO 12/06/2024 CAM-28 [TPO/MANTTO SENSOR NEUMAT ICO P-4 +INSPECCION NEUMAT ICOS

JUNIO 12/06/2024 CAM-28 [EST /HERMETIZADO DE CABINA POR INGRESO POLUCION

JUNIO 13/06/2024 CAM-28 [LUB/NIVELACION DE GRASA AL TQ DEL SISTEMA SEN POR BAJO NIVEL + LIMP-FILTRO DE Al
JUNIO 13/06/2024 CAM-28 [EST /HERMETIZADO DE CABINA POR INGRESO POLUCION

JUNIO 14/06/2024 CAM-28 [ELE /CAMBIO DE PLUMILLA DE LIMPIAPARABRIZA POR DESGASTE

JUNIO 16/06/2024 CAM-28 |[EST /RECARGA DE GAS DE AAC POR BAJA PRESION

JUNIO 20/06/2024 CAM-28 [MP /TOMA DE MUESTRASDE ACEITE DE MOTOR + CAMBIO DE UN FILTRO DE ACEITE DE M(
JUNIO 21/06/2024 CAM-28 |ELE /CAMBIO DE PLUMILLA POR DEFICIENCIA EN LIMPIEZA DE PARABRISA

JUNIO 23/06/2024 CAM-28 |LUB /RELLENO DE GRASA EN TANQUE CENTRALIZADO POR BAJO NIVEL

JUNIO 23/06/2024 CAM-28 [MP / INGRESO A MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@45,050

JUNIO 24/06/2024 CAM-28 [MP /CAMBIO DE ACEITE DE MOTOR + RUEDAS ( PM2/45,50 )

JUNIO 25/06/2024 CAM-28 [TPO /CAMBIO DE NEUMATICO P2 POR CORTE EN BANDA DE RODAMIENTO + CAMBIO DE MA
JUNIO 25/06/2024 CAM-28 [TPO/CAMBIO DE NEUMATICO POS-01/02, POR SEPARACION DE BR + APLICACION DE TORQUH
JUNIO 25/06/2024 CAM-28 [MOT / APOYO CON PRESION DE AIRE PARA ARRANQUE DE EQUIPO

JUNIO 28/06/2024 CAM-28 [ELE/EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE ACC + RECARGA DE GASR143A

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACIONES
OPERACIONES
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

INOPERATIVO

INTERVENIDO 19:00 19:00 21:01

CNP INTERVENIDO 07:35 07:35 07:45
CNP INTERVENIDO 14:13 14:13 14:22
CP INTERVENIDO 12:20 12:20 12:32
CP INTERVENIDO 12:10 12:10 12:20
CNP INTERVENIDO 02:11 02:11 03:19
MP INTERVENIDO 07:08 07:08 07:40
CP INTERVENIDO 13:30 13:30 13:45
CNP INTERVENIDO 12:14 12:14 12:54
CP INTERVENIDO 13:33 13:33 13:41
MP INTERVENIDO 03:28 03:28 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 12:31
INOPERATIVO 18:47 18:47 19:00

CNPO INTERVENIDO 19:00 19:00 01:53
CNP INTERVENIDO 04:06 04:06 04:13
CNP INTERVENIDO 19:00 19:00 21:56
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Tabla 10. Registro de fallas de camién 785D — CAM?29

4.15. Tratamiento de informacién camién 785 D —- CAM 29

En la tabla siguiente se procede a registrar las fallas del camion indicado.

ENERO 7/01/2024 CAM-29 [MP /PRE PM: CAMBIO DE FILTRO DE AIRE PRIMARIO + FILTRO DE COMBUST IBLE

ENERO 7/01/2024 CAM-29 [LUZ /REGULACION DE FAROS DE RETROCESO POR PROBLEMAS DE VISIBILIDAD

ENERO 12/01/2024 CAM-29 [NEU/CAMBIO DE CODO DE INFLADO DEL DORAN P#6 POR IMPACT O

ENERO 18/01/2024 CAM-29 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/40,100

ENERO 19/01/2024 CAM-29 [MP/MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/40,100

ENERO 19/01/2024 CAM-29 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/40,100

ENERO 20/01/2024 CAM-29 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/40,100

ENERO 22/01/2024 CAM-29 [MOT / EVALUACION DE MOTOR (GARANTIA ) POR PERDIDA POTENCIA

ENERO 22/01/2024 CAM-29 [MOT / EVALUACION DE MOTOR (GARANTIA ) POR PERDIDA POTENCIA

ENERO 23/01/2024 CAM-29 [MOT /EVALUACION DE MOTOR (GARANTIA ) POR PERDIDA POTENCIA

ENERO 24/01/2024 CAM-29 [LUB/ TOMA DE MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

ENERO 24/01/2024 CAM-29 |LUB/ RELLENO DE REFRIGERANTE POR BAJO NIVEL

ENERO 25/01/2024 CAM-29 [MOT/CAMBIO DE FILTRO DE ACEITE DE MOTOR POR CONDICION+DESCARGA DE VIMS

ENERO 25/01/2024 CAM-29 [NEU/CAMBIO DE SENSOR TPMS DORAN P#6

ENERO 27/01/2024 CAM-29 [MOT/EVALUACION POR BAJA DILUCION DE ACEITE DE MOTOR

ENERO 27/01/2024 CAM-29 |MOT/EVALUACION POR BAJA DILUCION DE ACEITE DE MOTOR

ENERO 27/01/2024 CAM-29 |MOT/EVALUACION POR BAJA DILUCION DE ACEITE DE MOTOR

ENERO 28/01/2024 CAM-29 |MOT/DESMONTAJE DE MOTOR POR SOLTURA DE LAINA DE JUEGO AXIAL DE EJE DE LEVAS

ENERO 28/01/2024 CAM-29 [MOT/DESMONT AJE DE MOTOR POR SOLTURA DE LAINA DE JUEGO AXIAL DE EJE DE LEVAS

ENERO 29/01/2024 CAM-29 [MOT/DESMONT AJE DE MOTOR POR SOLTURA DE LAINA DE JUEGO AXIAL DE EJE DE LEVAS

ENERO 29/01/2024 CAM-29 [MOT/DESMONTAJE DE MOTOR POR SOLTURA DE LAINA DE JUEGO AXIAL DE EJE DE LEVAS

ENERO 30/01/2024 CAM-29 [MOT / REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (¢

ENERO 30/01/2024 CAM-29 [MOT / REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (¢

ENERO 31/01/2024 CAM-29 |MOT / REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ((

ENERO 31/01/2024 CAM-29 [MOT / REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (¢
FEBRERO 1/02/2024 CAM-29 MV /REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 1/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 2/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 2/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 3/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

INTERVENIDO 09:50 09:50 11:42

INTERVENIDO 01:52 01:52 02:05

INTERVENIDO 2115 2115 00:34
B noreranvo 04:34 04:34 07:00
BEE ~oreraTvo 07:00 07:00 19:00
B norsraTvo 19:00 19:00 07:00
| wp | intrvEniDO | 0700 07:00 12:03
BEEEE noreranvo EED 10:50 19:00
- INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

INTERVENIDO 07:00 07:00 17:10

INTERVENIDO 1558 1558 16:06

INTERVENIDO 10:43 10:43 10:57

INTERVENIDO 16:22 16:22 16:47

INTERVENIDO 01:10 01:10 01:25
- INOPERATIVO 11:40 11:40 19:00
| one | interveniDo | 1136 11:36 11:40
BEE ~oreraTvO 19:00 19:00 07:00
S NoreraTivO 07:00 07:00 19:00
BEEEE roreranvo [EES 19:00 07:00
B noreranvo IEED 07:00 19:00
S noreraTivo 19:00 19:00 07:00
BEXE noreraTivO 07:00 07:00 19:00
S oreraTvO 19:00 19:00 07:00
S oreraTvO 07:00 07:00 19:00
BEEEE noreranvo [EES 19:00 07:00
B noreranvo IEED 07:00 19:00
IS noreraTvo 07:00 07:00 19:00
BEE ~oreraTivO 07:00 07:00 19:00
BEE ~oreraTivO 19:00 19:00 07:00
B \or=Ramvo 07:00 07:00 19:00
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FEBRERO 3/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 4/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 4/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 5/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 5/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 6/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 6/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 7/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 7/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 8/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 8/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 9/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 9/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 10/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 10/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 11/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 11/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 11/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 12/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 12/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 13/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 13/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 14/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 14/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 15/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 15/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 16/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 16/02/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (
FEBRERO 17/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (
FEBRERO 17/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO

2 4
T <

o

olala

alola

alalalo
o o

o

INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INTERVENIDO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO
INOPERATIVO

19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
01:30 01:30 02:00
07:00 07:00 19:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00
07:00 07:00 19:00
19:00 19:00 07:00

81



Continuacion Tabla 10

FEBRERO 18/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 18/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 19/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 19/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 20/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 20/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 21/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 21/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 22/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 23/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 23/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 24/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 24/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 25/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 25/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 26/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 26/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 27/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 2710212024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 28/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 28/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 29/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
FEBRERO 29/02/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 1/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 1/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (!

MARZO 2/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 2/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 3/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 3/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!

MARZO 4/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (!
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MARZO 4/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 4/03/2024 CAM-29 [OP /EQUIPO NO PROGRAMADO PARA ACARREO OPERACIONES INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 5/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 5/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 6/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 6/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 7/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 7/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 8/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 8/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 9/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 9/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 10/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 10/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 11/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 11/03/2024 CAM-29 |MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH ( MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 12/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 12/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 13/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 13/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 14/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 14/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00

MARZO 15/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVASLH (! MANTENIMIENTO INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00

MARZO 15/03/2024 CAM-29 [ELE/REPARACION DE CABLEADO DE ALIMENTACION DE LA RADIO DE COMUNICACION MANTENIMIENTO INTERVENIDO 14:12 14:12 15:06

MARZO 15/03/2024 CAM-29 [MV/REPARACION MOTOR X CONDICION ENGRANAJES DE SINCRONIZACION EJE LEVAS LH (GARY/ANR 1=\ [I1=\5 1o} INOPERATIVO 19:00 19:00 07:00
MARZO 16/03/2024 CAM-29 [HID/CAMBIO DE SELLO DE MANGUERA DE ENFRIAMIENT O DE FRENO LH POR FUGA DE ACEITRY/ANgi=\[II=\§yo} CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 08:34
MARZO 17/03/2024 CAM-29 [HID/CAMBIO DE ORING DE MANGUERA HIDRAULICA DEL MOTOR FAN POR FUGA DE ACEITE [SY/ANgi=\[I|=\§ 1o} CNP INTERVENIDO 07:00 07:00 08:34
MARZO 18/03/2024 CAM-29 [MOT /CAMBIO DE ACEITE DE MOTOR POR ASENTAMIENTO POST OH MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 00:45 00:45 01:05
MARZO 20/03/2024 CAM-29 [LUB/RELLENO DE ACITE DE DIRECCION POR FUGA POR EMPAQUE DE DIRECCION MANTENIMIENTO CNP INTERVENIDO 10:11 10:11 10:45
MARZO 20/03/2024 CAM-29 [OP /EQUIPO EN STAND BY POR EQUIPO DE CARGUIO INP OPERACIONES CNPO INTERVENIDO 19:00 19:00 00:15
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2210312024 EST /AJUSTE DE PERNO DE TRICO LIMPIAPARABRISAS POR SOLTURA VNEIVE0el CNP | INTERVENIDO 1915 19:15 19:50
MARZO | 24/03/2024 | CAM-29 |DIR/REVISION EQUIPO POR REPORTE DE BAJO NIVEL ACEITE DE DIRECCION MANTENIMIENTO T (NOPERATIVO 04:35 04:35 07:00
MARZO | 25/03/2024 | CAM-29 |DIR/AJUSTE DE PERNOSDE TANQUE DE DIRECCION POR FUGA DE ACEITE + RELLENO DE AC|RYIN M= VA= iel  CNP | INTERVENIDO 07:00 07:00 07:56
MARZO | 25/03/2024 | CAM-29 |DIR/REVISION EMPAQUE TANQUE DE DIRECCION POR FUGA ACEITE (SE REPROGRAMA CAMBIRYINMI=NIVAI=Nhel  CNP | INTERVENIDO 19:00 19:00 1925
MARZO | 29/03/2024 | CAM-29 |LUB/ABASTECIMIENTO DE GRASA AL TANQUE DEL SISTEMA DE ENGRASE AUTOMATICO, PO /AN R1=N L VA1= Nk o) MP | INTERVENIDO 2045 20:45 21:37
ABRIL 1/04/2024 | CAM-28 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT VO PRE PM@40,400H MANTENIMIENTO MP | INTERVENIDO 08:50 08:50 09:50
ABRIL 5/04/2024 | CAM-29 |HID /CAMBIO DE MANGUERA DE ENFRIADOR DE ACEITE POR RESUMEN DE ACEIT E+NIVELACIRVIANRENIVI=0OR CNP | INTERVENIDO 12:30 12:30 17:05
ABRIL 9/04/2024 | CAM-29 |ELE/ REALIZA LIMPIEZA Y AJUSTE DE CONECTOR DE SENSOR DE TEMPERATURA POR EVENRWIA =L =0el| CNP | INTERVENIDO 17:00 17:00 17:22
ABRIL 9/04/2024 | CAM-29 |SCI/INSPECCION MENSUAL DE SISTEMA CONTRA INCENDIO MANTENIMIENTO MP | INTERVENIDO 14:00 14:00 16:30
ABRIL 10/04/2024 | CAM-29 |DIR/NIVEL BAJO DE ACEITE DE DIRECCION (RELEVO) MANTENIMIENTO | EI iNnoPERATIVO 18:58 18:58 19:00
ABRIL 10/04/2024 | CAM-29 |LUB/RELLENO DE ACEITE DE DIRECCION POR BAJO NIVEL VN=NIVE0el CNP | INTERVENIDO 19:00 19:00 20:05
ABRIL 12/04/2024 | CAM-29 |ELE /CAMBIO DE SENSOR DE T° LH POR CODIGO ERROR VNIV E0el CNP | INTERVENIDO 12:20 12:20 16:08
ABRIL 18/04/2024 | CAM-28 |HID /REPORTE DE FUGA DE ACEITE HIDRAULICO ( RELEVO) MANTENIMIENTO | EI iNoPERATIVO 18:54 18:54 19:00
ABRIL 18/04/2024 | CAM-29 |HID/REPORTE DE FUGA DE ACEITE HIDRAULICO POR TANQUE DE DIRECCION + CAMBIO DE RVANR=N V1= 1o} 19:00 19:00 03:54
ABRIL 2010412024 | CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + CAUNNGI=NIVI=\pe |~ MP  [INGII=INIVS 04:45 04:45 07:00
ABRIL 2110412024 | CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + CAUNVINGI=NIVI=\pe i~ MP  [NINGYI=NIVS 07:00 07:00 19:00
ABRIL 21/04/2024 | CAM-29 |PDM: DESCARGA DE VIMS maNTENIMIENTO B NoreraTivO 19:00 19:00 07:00
ABRIL 21/04/2024 | CAM-29 |PDM: DIALISIS DE ACEITES DE FUNDA POSTERIOR FDAO manTENIMIENTO Bl noPeraTivO 19:00 19:00 07:00
ABRIL 21/04/2024 | CAM-29 |PDM: INSP. NDT DE CHASIS maNTENIMIENTO B noreraTIvVO 19:00 19:00 07:00
ABRIL 2110412024 | CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40.700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + CAUNVINGI=NIVI=\pe i~ MP  [NINGYI=N IS 19:00 19:00 07:00
ABRIL 2210412024 | CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40.700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + FLUNJNI=NIVI=NUe |~ MP [NINGYI=INIVS 07:00 07:00 19:00
ABRIL 22/04/2024 | CAM-29 |PDM: MED.DE ESPESORES DE TOLVA maNTENIMIENTO Bl noPeraTivO 09:30 09:30 10:00
ABRIL 22/04/2024 | CAM-29 |SIC: INSPECCION MENSUAL DE SISTEMA CONTRA INCENDIO manTENIMIENTO Bl noreraTvO 14:00 14:00 16:00
ABRIL 2210412024 | CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + REFVJNM=NIVI=\Ue |~ MP [NINGTI=N IS 19:00 19:00 07:00
ABRIL 22/04/2024 | CAM-20 |TALLER: MEDICION DE DESGASTE DE FRENOS maNTENIMIENTO B noPeraTivO 19:00 19:00 07:00
ABRIL 22/04/2024 | CAM-29 |CALIBRACION DE THURST PIN maNTENIMIENTO B noreraTivO 21:00 21:00 22:00
ABRIL 2300412024 | CAM-29 |MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5679, BL-6620 + REFUVJNM=NIVI=N 0ol P [NINGYI=N IS 07:00 07:00 19:00
ABRIL 23/04/2024 | CAM-29 |EVAL.CILINDO SUSP.POST.RH POR FUGA (1H) manTENIMIENTO B noreraTivO 07:00 07:00 08:30
ABRIL 23/04/2024 | CAM-20 |BL-6217: EVAL.ENFRIADOR ACEITE HYD (4H) maNTENIMIENTO Bl noreraTivO 08:30 08:30 16:00
ABRIL 2300412024 | CAM-29 [MP /MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5879, BL-6620 + REJUWNI=NIVI=\pe | MP  [NINGTI=NIVe 19:00 19:00 07:00
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24/04/2024

MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM4/@40,700 + BL-6669, BL-6217, BL-5879, BL-6620 + RERSNV/ANg1=N[[\Y1I=N§16) MP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

OPERACIONES CNPO

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO MP

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO CcpP

OPERACIONES CNPO

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO CNP

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO CNP

ABRIL 25/04/2024 CAM-29 |EST /HERMETIZADO DE LA CABINA POR INGRESO DE POLUCION

ABRIL 26/04/2024 CAM-29 |ELE/CAMBIO DE RELAY DEL SISTEMA DE LUCESPOR CIRCUITO ABIERTO

ABRIL 30/04/2024 CAM-29 |EST / INSTALACION DE SISTEMA M$4M

MAYO 3/05/2024 CAM-29 [EST /REGULACION DE BASE DE ESPEJO RH POR SOLTURA

MAYO 3/05/2024 CAM-29 |EST /CAMBIO DE ESPEJO RH POR SOLTURA

MAYO 3/05/2024 CAM-29 |Remolque de camion- CNP

MAYO 3/05/2024 CAM-29 |EST / AJUSTE DE BARANDA DE ESCALERA PRICIPAL POR SOLTURA

MAYO 5/05/2024 CAM-29 |EST /REGULACION DE ESPEJO Y AJUSTE DE DESCANSO DE PIE POR FUERA DE LUGAR

MAYO 7/05/2024 CAM-29 |EST /INSTALACION DEL SEGURO DEL PIN DE REMOLQUE

MAYO 9/05/2024 CAM-29 |LUB/INSPECCION RUTINARIA DE NIVELES DE FLUIDO Y ENGRASE DE EQUIPO

MAYO 10/05/2024 CAM-29 |MP/MANTENIMIENTO PREVENTIVO PRE-PM

MAYO 10/05/2024 CAM-29 |TPO/CAMBIO DE NEUMATICO POS-03 Y POS-04 POR DESGASTE + APLICACION DE TORQUE
MAYO 11/05/2024 CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE-PM/@41,000

MAYO 12/05/2024 CAM-29 |HID /EVALUACION POR REPORTE DE FUGA DE ACEITE HIDRAULICO

MAYO 12/05/2024 CAM-29 |HID /EVALUACION POR REPORTE DE FUGA DE ACEITE HIDRAULICO

MAYO 13/05/2024 CAM-29 |LUB/INSPECCION DE NIVELESDE FLUIDO Y ENGRASE GENERAL DE EQUIPO

MAYO 22/05/2024 CAM-29 |TPO/CAMBIO DE SENSOR ORING METALICO DE NEUMATICOSP1 A P6

MAYO 23/05/2024 CAM-29 |TPO /CAMBIO DE NEUMATICOSP5 POR CORTE EN BR + APLICACION DE TORQUE

MAYO 25/05/2024 CAM-29 |TPO/CAMBIO DE MANGUERA DE ENFRIAMIENTO DE TX POR FUGA DE REFRIGERANTE
MAYO 25/05/2024 CAM-29 |TPO/COMPROBACION DE TORQUE DE NEUMATICO P-6 + AJUSTE

MAYO 26/05/2024 CAM-29 |MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@41,300

MAYO 27/05/2024 CAM-29 [MP /DESCARGA Y CARGA DE SUSPENSIONES +C-LINEA DE BBA DE LEVANTE DE SCREEM +HER
MAYO 27/05/2024 CAM-29 |MP /MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM3@41,300 (PRUEBS FINALES DE EQUIPO)
JUNIO 2/06/2024 CAM-29 |EST / REPARACION DE BARANDA POR FRACTURA

JUNIO 4/06/2024 CAM-29 |DIR/MEDICION PRESION DE ACUMULADOR DE DIRECION LH RH POR FUGA ACEITE +NIVELAC
JUNIO 4/06/2024 CAM-29 |DIR/EVALUACION DE ACUMULADOR RH POR BAJA PRESION

JUNIO 5/06/2024 CAM-29 [EST / CAMBIO DE BLADER DE ACUMULADOR DE DIRECCION LH POR BAJA PRESION

JUNIO 7/06/2024 CAM-29 |EST / REPORTE DE FUGA DE AIRE + CAMBIO DE MANGUERA DE GRASA DE LA BOMBA CENTRA
JUNIO 7/06/2024 CAM-29 |TPO/MANTENIMIENTO PREVENT IVO DEL SENSOR TPMS DORAN P-6

MANTENIMIENTO MP

INTERVENIDO 07:00 07:00 14:05
INTERVENIDO 07:46 07:46 08:27
INTERVENIDO 09:08 09:08 10:22
INTERVENIDO 14:20 14:20 18:54
INTERVENIDO 09:17 09:17 09:27
INTERVENIDO 14:23 14:23 15:11
INTERVENIDO 16:09 16:09 17:41
INTERVENIDO 02:02 02:02 03:08
INTERVENIDO 01:19 01:19 01:45
INTERVENIDO 19:00 19:00 19:11
INTERVENIDO 20:17 20:17 20:31
INOPERATIVO 06:02 06:02 07:00
INTERVENIDO 22:23 22:23 00:29
INTERVENIDO 20:00 20:00 22:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 19:04
INOPERATIVO 06:53 06:53 07:00
INTERVENIDO 20:30 20:30 20:36
INTERVENIDO 13:00 13:00 13:15
INTERVENIDO 22:03 22:03 00:35
INTERVENIDO 10:40 10:40 12:53
INTERVENIDO 14:24 14:24 14:29
INOPERATIVO 00:55 00:55 07:00
INOPERATIVO 07:00 07:00 19:00
INTERVENIDO 19:00 19:00 05:20
INTERVENIDO 00:51 00:51 01:18
INTERVENIDO 02:08 02:08 03:30
INOPERATIVO 05:24 05:24 07:00
INTERVENIDO 07:00 07:00 09:20
INTERVENIDO 12:55 12:55 13:03
INTERVENIDO 12:08 12:08 12:34
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Continuacion Tabla 10

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

OPERACIONES

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

7/06/2024 EST /CAMBIO DEMANGUERA DE LUBRICACION DEL SISTEMA CENTRALIZADO POR DESGASTE
JUNIO 9/06/2024 CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PRE-PM/@41,600
JUNIO 11/06/2024 CAM-29 |EST / AJUSTE DECONECTOR DE MANGUERA DE GRASA POR FUGA
JUNIO 12/06/2024 CAM-29 |EST /AJUSTE DE INYECT ORES DE GRASA POR FUGA
JUNIO 12/06/2024 CAM-29 [EST /CAMBIO DE BOMBA DE VENTEO POR FUGA GRASA
JUNIO 13/06/2024 CAM-29 |LUB/NIVELACION DE GRASA AL TQ DEL SISTEMA SEN POR BAJO NIVEL
JUNIO 13/06/2024 CAM-29 |TPO /CAMBIO DE NEUMATICO P1 POR POR CORTE EN FLANCO
JUNIO 22/06/2024 CAM-29 |TPO /INSPECCION RUTINARIA DE NEUMATICOSP1 AL 6
JUNIO 22/06/2024 CAM-29 |HID /REPORTE DE FUGA POR MANGUERA DE ENGRASE( RELEVO)
JUNIO 22/06/2024 CAM-29 [LUB/NIVELACION DE ACEITE HIDRAULICO POR BAJO NIVEL + LIMPIEZA DE FILTROSD AIRE
JUNIO 23/06/2024 CAM-29 |ELE /REPORTE DE FAROS DE LUZ LARGA INOPERAT IVOS(RELEVO)
JUNIO 23/06/2024 CAM-29 |ELE/EVALUACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LUCES + CAMBIO DE RELAY , FUSIBLE DE LO
JUNIO 25/06/2024 CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@41,900 + LAVADO DE EQUIPO
JUNIO 26/06/2024 CAM-29 [MP / MANTENIMIENTO PREVENT IVO PM2/@41,900 + DESCARGA DE VIMS
JUNIO 26/06/2024 CAM-29 |MP / EVALUACION DE PRESIONES DEL CONVERTIDOR
JUNIO 26/06/2024 CAM-29 [MP /HERMETIZADO DE CABINA POR INGRESO DE POLUCION
JUNIO 27/06/2024 CAM-29 |ELE/REPORTE DE EVENTO ACTIVO + RESETEO DE EQUIPO
JUNIO 27/06/2024 CAM-29 [ELE/EVALUACION DE ACCIONAMIENTO DE LAS LUCES FRONTALES + CAMBIO DE RELAY
JUNIO 28/06/2024 CAM-29 |LUB/NIVELACION DE GRASA AL TANQUE DEL ENGRASE AUTOMATICO +INSPECCION DEL S|
JUNIO 30/06/2024 CAM-29 [pm- CNP
JUNIO 30/06/2024 CAM-29 [TPO/CAMBIO DE NEUMATICO P0OS-01/02 POR CONDICION

MANTENIMIENTO

onp | INTERVENIDO | 0317 03:17 03:52
mp | INTERVENIDO | 13105 13:05 14:00
cNp | INTERVENIDO | 07:09 07:09 07:18
CNP | INTERVENIDO | 0757 0757 08:39
onp | INTERVENIDO | 09:23 09:23 1131
cp | INTERVENIDO | 12100 12:00 12:10
CNPO INTERVENIDO 02:05 02:05 04:25
INTERVENIDO | 17:15 17:15 17:20

R noreranivo IR 1852 19:00
| e | wmERvewbo | 1900 19:00 19:37
IS vor=anvo IBED 17:39 19:00
cNP | INTERVENIDO | 19:00 19:00 20:10
mnoperaTivo D 03:24 07:00
MP | INTERVENIDO | 0700 07:00 15:39
MP | INTERVENIDO |  11:00 1100 14:00
Mp | INTERVENIDO | 10:00 10:00 11:00
one | INTERvENIDO | 16116 16:16 16331
ONP | INTERVENIDO | 20:32 20:32 2224
cP | INTERVENIDO | 1340 13:40 14:00
oNp | INTERVENIDO | 07:00 07:00 15:39
cnp | INTERVENIDO | 0335 03:35 05:38

Con los datos presentados en las tablas anteriores, se procede a realizar el clculo de horas en las que los equipos fueron sometidos a trabajos

de mantenimiento, inspecciones, ajustes, engrases, etc., asi se tiene el registro de las horas de inicio de mes que servira para el célculo de la confiabilidad.
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Tabla 11. Registro de horas de operacién de los camiones
Afio 2024 (horas)
Equipo Inicio enero Inicio febrero Inicio marzo Inicio abril Inicio mayo Inicio junio Inicio julio

CAM-25 46570 47129 47678 47954 48179 48179 49107
CAM-26 46503 46503 46876 47316 47963 48492 49051
CAM-27 46423 47034 47302 47302 47302 47302 47750
CAM-28 42742 43335 43622 43622 44058 44574 45144
CAM-29 39679 40174 40179 40312 40810 41353 41911

Con estos datos se procede a calcular la confiabilidad actual de cada camién 785D:

4.1.4.1. Confiabilidad camién 785D — CAM 25
En la tabla 12 se procede a calcular el MTBF y confiabilidad aplicando las ecuaciones
ly?2.

Tabla 12. Calculo de confiabilidad CAM25

Eaui M Horas Horas de Horas de ;I'ifnlwgo NUmero MTBE Confiabilidad
quipo &s programadas  coordinacién  mantenimiento op%raacign de fallas ontia a
Enero 720 3 108.16 608.84 40 15.22  20.66 %
Febrero 720 3 59.54 657.46 15 4383 57.84%
CAM-25 Marzo 720 3 115.53 601.47 12 50.12 61.95%
Abril 720 3 22:22 716.07 10 7161  71.52%
Mayo 720 3 130.06 586.94 28 2096 31.82%
Junio 720 3 114.55 602.45 27 2231  34.11%

Promedio 46.32 %

Analizando los resultados obtenidos, se tiene la siguiente interpretacion:

e Laconfiabilidad promedio del equipo CAM-25 durante el periodo evaluado es del 46.32 %,
lo que indica que el equipo esta operando de manera confiable menos de la mitad del tiempo.
Esto sugiere que el equipo experimenta fallas frecuentes y, por lo tanto, puede estar

afectando la productividad.

e Hay una gran variabilidad en la confiabilidad mensual. Por ejemplo, en enero la
confiabilidad es extremadamente baja (20.66 %), mientras que en abril alcanza el 71.52 %.
Esta variabilidad podria indicar problemas intermitentes con el equipo, la variacion en las

condiciones de operacion, o diferencias en la calidad del mantenimiento recibido.

e El Tiempo Medio Entre Fallos (MTBF) varia significativamente mes a mes, pero
generalmente es bajo. En enero el MTBF es de 15.22 horas, lo que significa que el equipo,
en promedio, falla cada 15.22 horas de operacion. Esto es un indicador de que el equipo

requiere intervenciones frecuentes para mantenerse en funcionamiento.
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e Enmarzoy junio, las horas dedicadas al mantenimiento son significativamente altas (115.53

y 114.55 horas respectivamente). A pesar de esto, la confiabilidad en estos meses no es
especialmente alta, lo que sugiere que el mantenimiento realizado puede no ser del todo
efectivo o que el equipo esta enfrentando problemas que no se resuelven completamente con

el mantenimiento rutinario.

Con una confiabilidad tan baja, es probable que el equipo CAM-25 esté afectando
negativamente las operaciones productivas, ya que mas tiempo esta fuera de servicio debido

a fallas y mantenimientos.

4.1.4.2. Confiabilidad camién 785D — CAM 26
En la tabla 13 se procede a calcular el MTBF y confiabilidad aplicando las ecuaciones

ly?2.

Tabla 13. Calculo de confiabilidad CAM26

. Horas Horas de Horas de Tiempo NUmero -

Equipo Mes programadas coordinacién  mantenimiento OL%tfalc?gn de fallas MTBF  Confiabilidad
Enero 720 0 720 0.00 1 0.00 0.00 %
Febrero 720 3 114.35 602.65 15 40.18 55.03%

CAM.26 Marzo 720 3 57.11 659.89 22 30.00 44.93%
Abril 720 3 65.28 651.72 22 29.62 44.48%
Mayo 720 3 55.08 661.92 18 36.77 52.07 %
Junio 720 3 64.55 652.45 31 2105 31.97%

Promedio 38.08 %

Analizando los resultados obtenidos, se tiene la siguiente interpretacion:

La confiabilidad promedio del equipo CAM-26 durante el periodo evaluado es de 38.08 %,
lo que indica que el equipo esta operando de manera confiable menos de la mitad del tiempo.
Este valor es ain mas bajo que el del equipo CAM-25, lo que sugiere que CAM-26 esta

experimentando un desempefio deficiente.

En enero, la confiabilidad fue del 0 % debido a que todas las horas programadas fueron
dedicadas al mantenimiento. Esto sugiere que el equipo estaba fuera de servicio durante
todo el mes, lo cual es extremadamente problematico y puede indicar un fallo mayor o una

intervencion de mantenimiento prolongada y critica.

El tiempo medio entre fallos (MTBF) del equipo es generalmente bajo, con un promedio

que disminuye desde 40.18 horas en febrero hasta 21.05 horas en junio. Esto indica que las
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fallas son frecuentes y cada vez mas recurrentes, lo que podria estar relacionado con el

envejecimiento del equipo o con una ineficacia en las reparaciones y mantenimientos.

En junio, el nimero de fallas se increment6 a 31, que es el mas alto del periodo, coincidiendo
con uno de los MTBF maés bajos (21.05 horas). Este incremento en las fallas sugiere un

deterioro continuo del equipo o problemas crénicos que no se han resuelto adecuadamente.

Impacto en la productividad: Con una confiabilidad tan baja, es altamente probable que el
equipo CAM-26 esté afectando la productividad de las operaciones en las que esta
involucrado. La frecuencia alta de fallas y la baja confiabilidad indican un impacto negativo

en la eficiencia operacional.

4.1.4.3. Confiabilidad camion 785D — CAM 27

En la tabla 14 se procede a calcular el MTBF y confiabilidad aplicando las ecuaciones

ly?2.

Tabla 14. Calculo de confiabilidad CAM27

Tiempo

Equipo Mes Horas Hor_as d?, Horqs Qe total de Namero MTBF Confiabilidad
programadas coordinacién  mantenimiento operacion de fallas
Enero 720 3 62.23 654.77 13 50.37 62.09%
Febrero 720 3 176.4 540.60 22 2457  37.66 %
CAM.27 Marzo 720 0 720 0.00 1 0.00 0.00 %
Abril 720 0 720 0.00 1 0.00 0.00 %
Mayo 720 3 712.4 4.60 4 1.15 0.00 %
Junio 720 3 90.18 626.82 20 3134 46.50%

Promedio 24.37 %

Analizando los resultados obtenidos, se tiene la siguiente interpretacion:

La confiabilidad promedio del equipo CAM-27 durante el periodo evaluado es de 24.37 %,
lo que indica que el equipo esta operando de manera confiable menos de una cuarta parte
del tiempo. Este es el valor méas bajo entre los equipos analizados, lo que sugiere un

desempefio muy deficiente.

En marzo, abril y mayo, la confiabilidad es del 0 %, lo que indica que el equipo estuvo
completamente fuera de servicio en esos meses. Esto podria deberse a fallas criticas que
requirieron un tiempo prolongado de reparacion o incluso a una posible baja temporal del

equipo.
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El tiempo medio entre fallos (MTBF) es altamente inconsistente, variando desde O horas en
meses como marzo y abril (donde no hubo operacion efectiva) hasta 50.37 horas en enero.
Este comportamiento erratico sugiere que las fallas no son predecibles y que el equipo

podria estar enfrentando problemas complejos y variados.

En febrero, se dedicaron 176.4 horas al mantenimiento, lo que es significativamente alto. A
pesar de esto, la confiabilidad fue solo del 37.66 %, lo que indica que el mantenimiento
realizado no fue suficiente para restaurar la confiabilidad del equipo a un nivel adecuado.

En abril y mayo, el equipo apenas opero, con tiempos totales de operacion extremadamente
bajos (4.60 horas en mayo y O horas en abril). Este es un fuerte indicador de problemas

graves con el equipo, que podria estar en proceso de reparacion o espera de repuestos.

4.1.4.4. Confiabilidad camion 785D — CAM 28

En la tabla 15 se procede a calcular el MTBF y confiabilidad aplicando las ecuaciones

ly?2.

Tabla 15. Calculo de confiabilidad CAM28

Tiempo

Equipo Mes Horas Horas d?, Horas Qe total de Namero MTBF Confiabilidad
programadas  coordinacién  mantenimiento operacién de fallas
Enero 720 3 63.64 653.36 8 81.67 7454%
Febrero 720 3 43.45 673.55 10 6736 70.02%
CAM.28 Marzo 720 3 700.75 16.25 9 1.81 0.00 %
Abril 720 3 191.43 525.57 23 2285 3498%
Mayo 720 3 59.53 657.47 18 3653 51.84%
Junio 720 3 28.34 688.66 19 36.25 51.57%

Promedio 47.16 %

Analizando los resultados obtenidos, se tiene la siguiente interpretacion:

La confiabilidad promedio del equipo CAM-28 durante el periodo evaluado es del 47.16 %,
lo que indica que el equipo esta operando de manera confiable menos de la mitad del tiempo.
Esto sugiere que el equipo experimenta fallas frecuentes y, por lo tanto, puede estar

afectando la productividad.

Hay una gran variabilidad en la confiabilidad mensual. Por ejemplo, en marzo la
confiabilidad es extremadamente baja (0.00 %), mientras que en enero alcanza el 74.54 %.
Esta variabilidad podria indicar problemas intermitentes con el equipo, la variacion en las

condiciones de operacion, o diferencias en la calidad del mantenimiento recibido.
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e El tiempo medio entre fallos (MTBF) varia significativamente mes a mes, pero

generalmente es bajo. En marzo el MTBF es de 1.81 horas, lo que significa que el equipo,
en promedio, falla cada 16.25 horas de operacion. Esto es un indicador de que el equipo

requiere intervenciones frecuentes para mantenerse en funcionamiento.

En marzo y abril, las horas dedicadas al mantenimiento son significativamente altas (700.75
y 191.43 horas respectivamente). A pesar de esto, la confiabilidad en estos meses no es
especialmente alta, lo que sugiere que el mantenimiento realizado puede no ser del todo
efectivo o que el equipo esta enfrentando problemas que no se resuelven completamente con

el mantenimiento rutinario.

Con una confiabilidad tan baja, es probable que el equipo CAM-25 esté afectando
negativamente las operaciones productivas, ya que mas tiempo esta fuera de servicio debido

a fallas y mantenimientos.

4.1.4.5. Confiabilidad camion 785D — CAM 29

En la tabla 16 se procede a calcular el MTBF y confiabilidad aplicando las ecuaciones

ly?2.

Tabla 16. Calculo de confiabilidad CAM29

Horas Horas de Horas de Tiempo NUmero A
Mes R L total de MTBF Confiabilidad
programadas coordinacion  mantenimiento operacion de fallas
Enero 720 3 184.39 532.61 15 3551 50.87 %
Febrero 720 0 720 0.00 1 0.00 0.00 %
CAM29 Marzo 720 3 382.09 334.91 10 3349 48.84%
Abril 720 3 166.07 550.93 28 19.68 29.53 %
Mayo 720 3 43.01 673.99 19 3547 50.84%
Junio 720 3 46.03 670.97 26 2581 39.46%

Promedio 36.59 %

Analizando los resultados obtenidos, se tiene la siguiente interpretacion:

La confiabilidad promedio del equipo CAM-29 durante el periodo evaluado es de 36.59 %,
lo que indica que el equipo estd operando de manera confiable menos de la mitad del tiempo.
Este valor es ain més bajo que el del equipo CAM-28, lo que sugiere que CAM-29 estd

experimentando un desempefio deficiente.

En febrero, la confiabilidad fue del 0 % debido a que todas las horas programadas fueron

dedicadas al mantenimiento. Esto sugiere que el equipo estaba fuera de servicio durante
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todo el mes, lo cual es extremadamente problematico y puede indicar un fallo mayor o una

intervencion de mantenimiento prolongada y critica.

o El tiempo medio entre fallos (MTBF) del equipo es generalmente bajo, con un promedio
gue disminuye desde 35.51 horas en enero hasta 25.81 horas en junio. Esto indica que las
fallas son frecuentes y cada vez mas recurrentes, lo que podria estar relacionado con el

envejecimiento del equipo o con una ineficacia en las reparaciones y mantenimientos.

e Enabril, el nUmero de fallas se incrementd a 28, que es el mas alto del periodo, coincidiendo
con uno de los MTBF maés bajos (19.68 horas). Este incremento en las fallas sugiere un

deterioro continuo del equipo o problemas crénicos que no se han resuelto adecuadamente.

o Impacto en la productividad: Con una confiabilidad tan baja, es altamente probable que el
equipo CAM-29 esté afectando la productividad de las operaciones en las que esta
involucrado. La frecuencia alta de fallas y la baja confiabilidad indican un impacto negativo

en la eficiencia operacional.

4.2.  Desarrollo del plan de mantenimiento centrado en la confiabilidad
4.2.1. Identificacion de los componentes principales
Se procede a identificar los principales componentes del camién minero Caterpillar

785D y describir las funciones que cumple cada uno.

Tabla 17. Identificacién de componentes principales camién minero 785D
Componentes principales del camién minero Caterpillar 785D
1. Motor: Proporciona la potencia necesaria para operar el camién y mover la carga.

2. Transmisién: Transfiere la potencia del motor a las ruedas, permitiendo el movimiento del camién.
3. Sistema de frenos: Incluye frenos de disco o de tambor para detener o controlar el movimiento del
camion.

4. Tolva: Estructura en la parte trasera del camién donde se carga el material.

5. Sistema de suspensién: Proporciona amortiguacion y estabilidad, absorbiendo los impactos del
terreno.

6. Sistema de direccién: Controla la direccion del camidn, permitiendo que gire y se mueva con
precision.

7. Ejes y ruedas: Soportan el peso del camion y permiten el movimiento sobre el terreno.

8. Sistema hidraulico: Maneja el levantamiento y la inclinacion de la caja de carga y otros
movimientos hidraulicos.

9. Sistema eléctrico: Incluye todos los componentes eléctricos, como el cableado, las luces y los
sensores.

10. Sistema de combustible: Almacena y suministra el combustible al motor.

11. Radiador y sistema de enfriamiento: Mantiene la temperatura del motor y otros componentes
dentro de un rango seguro.

12. Sistema de filtracion: Incluye filtros de aire, aceite y combustible para mantener los fluidos
limpios.

13. Sistema de escape: Maneja los gases de escape del motor y reduce las emisiones.
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14. Baterias: Proporcionan energia para el arranque del motor y el funcionamiento de los sistemas
eléctricos.

15. Radiador de transmision: Enfriamiento especifico para la transmision para evitar el
sobrecalentamiento.

16. Sistema de lubricacion: Lubrica los componentes moviles del motor y otros sistemas para reducir
el desgaste.

17. Sistema de control electrénico: Gestiona y supervisa el funcionamiento de diversos sistemas del
camion.

18. Frenos de estacionamiento: Mantienen el camidn detenido cuando est4 estacionado.

19. Sistema de monitoreo de presién de neumaticos: Controla la presion de los neumaticos para
asegurar una operacion segura y eficiente.

4.2.2. Aplicacion de la matriz de criticidad

Una vez identificadas las partes principales del camién minero Caterpillar 785D, se
procede a realizar la matriz de criticidad utilizando la siguiente tabla que en funcidn a variables
y la ponderacion de cada uno sirve para determinar la escala de referencia de cada componente

importante de los camiones mineros.

Tabla 18. Matriz de variables de criticidad

rI‘I'EM VARIABLES CONCEPTD |POMNDE- DBSERVACIONES
RALIOH
1|Efecto sobre el Servicio que proporciona:
Para 4
educe i
|Mo para [}
!%llnr Técnico - Economico:
onSIcerar el costo ge Ao 3|rmas de Us 20 000
Adquisicidn, Operacidn v Medio 2
hanlanimisnto. Bajo 1|Mencs de LIS 1 000
La Afacta:
a. Al EQuipd &n si Si 1] Deterniora otros componantes?
Mo 0
b, Al Senicio Sl 114 Ongina problémas a olros equipos?
Mo [1]
. Al oparador |Riesgo 1] i Posibilidad de accidente del operador?
Sin Riesgo 0
d. A la sequridad en general Bl 1] Posibiidad de accidente a otras personas u
Olotros equipos cercanos?

L5e puede asegurar gue el equipo va a trabalar
comectaments cuando se e necesite?

] %]

Mo existe olro igual o simmilar
El sistema pusde saguir funcionando.
Existe olrg igual o similar no instalada.

e [:*]

=

dencia Logistica:

rExI!ra.niam 2|Repuastos se tienan que importar.
|Loc JExt. 1] Algqunos repuestos se compran localmentes.
ED-E&I Q| Repuesios e C:}II“I_SIUUI}-I"I loCalmenie.

El Manlenimnto requiers contratar a lerceros.

E| Mantenimenio S& realiza con Ef%ﬁal PrOpes.

hMantsnimianto dificil.
Mantenimiento facil.
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ESCALA DE REFERENCIA Asignar los valores de la ponderacién
calificando al equipo por su incidencia sobre
A[CRITICA 16 a 20 cada variable. Este paso requiere un buen
B|IMPORTANTE 11 a 15 conocimiento del equipo, su sistema, su
C|REGULAR 06 a 10 operacion, su valor y los dafios que podria
D|OPCIONAL 00 a 05 ocasionar una falla.

Obtener el valor ponderado para cada equipo
y agruparlos clasificdndolas de acuerdo con
la escala de referencia y buscando una
distribucion con sesgo izquierdo, como se
muestra en la figura, a fin de acercarnos al
costo minimo de la actividad de
mantenimiento.

Es asi como luego de la ponderacidn, se obtuvieron los siguientes valores que se

muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 19. Matriz de cuantificacion de criticidad de camién minero

item  Codigo

[EEN

CCM -001
CCM - 002
CCM - 003
CCM - 004
CCM - 005
CCM - 006
CCM - 007
CCM - 008
CCM - 009
CCM -010
CCM-011
CCM - 012
CCM - 013
CCM - 014
CCM - 015
CCM - 016
CCM - 017
CCM - 018
CCM -019

© 00 N O O B~ W DN

el el e e N e ol =
© 0O N U AWN RO

Matriz de analisis de criticidad del camioén minero Caterpillar 785D

Nombre del componente

Motor

Transmisién

Sistema de frenos

Tolva

Sistema de suspension
Sistema de direccion
Ejes y ruedas

Sistema hidraulico

Sistema eléctrico

Sistema de combustible
Radiador y sistema de enfriamiento
Sistema de filtracion

Sistema de escape

Baterias

Radiador de transmisién
Sistema de lubricacion
Sistema de control electrénico
Frenos de estacionamiento

Sistema de monitoreo de presion de neumaticos

NN BB DD DNDMNDNDNDNDMDNDMNDNDNNBEEDEENDNNNDE B DAPR

1

2
3
3
3
3
2
2
3
3
2
2
2
2
2
2
3
2
2
2
2

P R R R P O OR R R R RRRRR R R
PR R R R R R R R R R R R R R R R P
OFRPr P OO 0O O0OFr OO FR ORFR P OOPR K.

Ponderacion

OFR P P P OO R R RERREPRPRRRR R B R,

3a 3b 3c 3d 4

2

N DD DN DN DN OO NDNMNMDMNDMNDNMDMDNMNDMODNMNMDMNMODNMDN

5

PR R R R R R R R R R RRRRPRNR R R

PR R R R R R R R R R R R RRPRNRERER PO

O O O O O O O O O O O O oo o oo o o~

Total
16
16
16
13
12
15
14
13
13
12
12
13

8
8
15
14
15
13
11

W W wWwwwoOO m®®mImWWWwWwW®WWmD> P> P>

Escala de
referencia

Critica
Critica
Critica
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante
Regular
Regular
Importante
Importante
Importante
Importante
Importante

Incluye en
el PMP

Como se puede observar, de acuerdo con el andlisis y asignacion de puntaje de los componentes, se obtuvieron 3 equipos criticos, 14 equipos

importantes y 2 equipos regulares. Luego de ello, se procede a realizar la matriz de RCM.
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4.2.3. Desarrollo de las 7 preguntas del RCM

En primer lugar, se procede a desarrollar las 7 preguntas del RCM para los componentes criticos.

Tabla 20. Matriz de RCM de componentes criticos

1. ¢Cudles son las

2. ¢ Cuédles son los

Matriz de RCM

7. ¢Qué hacer si no
puede encontrarse

. estados de falla (fallas 3. ¢ Cuales son las posibles o~ 5. ¢(Cuél es la 6. (Qué puede hacerse
o funciones deseadas ; . 4. ;Cuales son los efectos de ; : - una tarea
N. Componente - funcionales) asociados causas de cada uno de estos consecuencia de cada para predecir o prevenir L
para el equipo que se " tados de falla? cada una de estas fallas? falla? \a falla? predictiva o
est4 analizando? con estas estados de tallas aflas afaflas preventiva
funciones? adecuada?
o " * Pérdida total de
* Pérdida total de potencia: Fallo . " " . .
T e erfcendido falta * Pérdida total de potencia: potencia: Alta, afecta * Realizar mantenimientos
s S e’l Inmovilizacion del camion, directamente la programados para revisar
] P interrupcion en la produccion. produccién y seguridad. los inyectores, filtros y o
o i sistema de inyeccion. & ovaer ] . & A " . } Implementar una
Generar la potencia - DArd ; . Pérdida parcial de potencia: Pérdida parcial de sistema de encendido. P
h Pérdida parcial de potencia: e S . ; ) q politica de
necesaria para moverel . . . ; ; Reduccion en la eficiencia potencia: Media a alta, Monitorear e
camion y operar los Perdl_da e RIS obstrmdos_, iz operativa, incremento en el depende del impacto en la  constantemente la T per_lodlcq
: o potencia. sucios, baja compresion. 4 R A basada en la vida Gtil
sistemas auxiliares. . DA ; . . f 5 tiempo de ciclo. eficiencia. temperatura del motor y los
- Pérdida parcial de Funcionamiento irregular o - 7 f . M : . . : del motor y su
Operar de manera R Sy e Funcionamiento irregular o Funcionamiento niveles de aceite y historial de fallas
eficiente bajo diversas E e 3 : " ruidoso: Posible dafio interno al irregular o ruidoso: refrigerante. - '

1 Motor o Funcionamiento vélvulas, fallos en el encendido, . = - . A . Mantener un
condiciones de carga y T Eoer Sy s TS &) s Eafies motor, aumento en los costos de  Media, riesgo de dafio Realizar analisis de aceite Ve 6B
ambientales. - g . E  C0J g reparacion. mayor si no se atiende. para detectar desgaste 2
- Sobrecalentamiento. Sobrecalentamiento: Falloenel A . - . . repuestos criticos y

Mantener una QD EERech  CEmneh i e el Sobrecalentamiento: Dafio en Sobrecalentamiento: anormal en componentes i
temperatura de . p A eing 03 componentes criticos del motor,  Alta, riesgo de dafio internos. segurar a
. ) combustible o aceite. nivel de refrigerante, fallo en el f P " i oy q disponibilidad de
funcionamiento riesgo de fallo catastréfico. irreversible al motor. Inspecciones regulares del
adecuada e . * Consumo excesivo de * Consumo excesivo de sistema de refrigeracion y recursos para
’ * Consumo excesivo de . . . . reparaciones rapidas.
combustible o aceite: Inyectores combustible o aceite: Aumento combustible o aceite: reemplazo de termostatos
e de piston en los c_osto_s operativos, Bajg a media, depende en intervalos
' . contaminacién ambiental. del impacto en los costos  recomendados.
desgastados, fugas en los sistemas. y el entorno
* Incapacidad para cambiar de * Incanacidad para cambiar de * Incapacidad para
marcha: Fallo en el control marchg' Inmovpilizacién del cambiar de marcha: Alta, * Implementar una
electrénico, problemas en los O - afecta la operatividad del ~ * Monitorear los niveles de  estrategia de
. N . camion, imposibilidad de operar - . L
solenoides, bajo nivel de aceite. baio carga camion. aceite de transmision y reemplazo de
- ; . * Cambios de marcha bruscos o - J ga. * Cambios de marcha realizar analisis periddicos ~ componentes basada
Transferir la potencia i Cambios de marcha bruscos o X . L
del motor a las ruedas * Incapacidad para retardados: Problemas en los retardados: Conduccion bruscos o retardados: del aceite. en la vida atil y el
) Ap p sensores, desgaste en los discos de .~ . Media, afecta la * Realizar mantenimientos historial de fallas.
para mover el camion. cambiar de marcha. h incémoda, aumento en el A L . -
by A - . embrague, problemas en la valvula . eficiencia y la vida atil de  preventivos regulares en los Mantener un
Cambiar de marchas Cambios de marcha reguladora desgaste del tren motriz. la transmision componentes de la inventario adecuado
de manera suave y bruscos o retardados. h gu'adora. . * Pérdida de traccion: * DA N ponen -
s - A . DA - Pérdida de traccion: Fallos en L Pérdida de traccion: transmision, como de piezas de repuesto
2 Transmision  eficiente segun las Pérdida de traccion. Imposibilidad de mover el

condiciones de carga y
velocidad.

* Operar sin
vibraciones ni ruidos
inusuales.

* Vibraciones o ruidos
inusuales.

* Fugas de aceite de
transmision.

los engranajes, deslizamiento del
embrague.

* Vibraciones o ruidos inusuales:
Desgaste en los engranajes, falta
de lubricacion, problemas en el
convertidor de par.

* Fugas de aceite de transmision:
Sellos dafiados,
sobrecalentamiento, exceso de
presion interna.

camion, riesgo de deslizamiento
0 accidentes.

* Vibraciones o ruidos inusuales:

Dafio progresivo en la
transmision, posibles dafios en
otros componentes.

* Fugas de aceite de transmision:

Reduccion en la eficiencia de la
transmision, sobrecalentamiento,

Alta, puede llevar a la
inmovilizacién del
camion.

* Vibraciones o ruidos
inusuales: Media, riesgo
de dafios mayores si no se
aborda.

* Fugas de aceite de
transmision: Alta, puede
llevar al fallo completo de

solenoides y sensores.

* Inspeccionar y reemplazar
sellos y juntas en intervalos
recomendados.

* Revisar y ajustar los
sistemas de control
electronico de la
transmision.

criticas para la
transmision.

* Establecer
procedimientos
rapidos de
reparacion y
sustitucién para
minimizar el tiempo
de inactividad.
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Sistema de
frenos

* Detener el camion de
manera segura y
eficiente bajo cualquier

condicion de operacion.

* Mantener el control
del cami6n durante el
frenado.

* Proporcionar frenado
de emergencia cuando
sea necesario.

* Pérdida total de
capacidad de frenado.
* Reduccion en la
eficacia de frenado.

* Frenos que se
bloquean o se activan
de manera irregular.

* Desgaste excesivo de
las pastillas o discos de
freno.

* Fugas en el sistema
de frenos.

* Pérdida total de capacidad de
frenado: Fallo en el sistema
hidraulico, falta de presion en el
sistema de aire, fallo en la bomba
de freno.

* Reduccion en la eficacia de
frenado: Desgaste en las pastillas
o discos de freno, contaminacion
del liquido de frenos, fugas en el
sistema.

* Frenos que se bloquean o se
activan de manera irregular:
Problemas en los sensores ABS,
desgaste desigual de las pastillas,
problemas en las véalvulas
reguladoras.

* Desgaste excesivo de las
pastillas o discos de freno:
Material de baja calidad,
condiciones de operacion severas,
falta de mantenimiento.

* Fugas en el sistema de frenos:
Sellos o juntas deterioradas, dafio
en las lineas de freno,
sobrepresion.

fallo catastrofico si no se detecta
a tiempo.

* Pérdida total de capacidad de
frenado: Alto riesgo de
accidentes, posible dafio a
personas y equipos.

* Reduccion en la eficacia de
frenado: Incremento en la
distancia de frenado, riesgo de
accidentes.

* Frenos que se bloquean o se
activan de manera irregular:
Pérdida de control del camion,
posible dafio a los neumaticos o
al sistema de frenos.

* Desgaste excesivo de las
pastillas o discos de freno:
Aumento en los costos de
mantenimiento, posibilidad de
fallo prematuro.

* Fugas en el sistema de frenos:
Reduccién en la eficacia de
frenado, potencial de fallo total
del sistema.

la transmision si no se
atiende.

* Pérdida total de
capacidad de frenado:
Alta, potencialmente
catastrofica.

* Reduccion en la
eficacia de frenado: Alta,
riesgo significativo de
accidentes.

* Frenos que se bloguean
0 se activan de manera
irregular: Media a alta,
depende de la severidad
del blogueo.

* Desgaste excesivo de
las pastillas o discos de
freno: Media, afecta los
costos operativos y la
seguridad.

* Fugas en el sistema de
frenos: Alta, puede llevar
a la pérdida total de
frenado.

* Realizar inspecciones
regulares del sistema de
frenos, incluyendo las
pastillas, discos, lineas de
freno y el sistema
hidraulico.

* Monitorear el estado del
liquido de frenos y realizar
andlisis para detectar
contaminacion o
degradacion.

* Implementar un programa
de mantenimiento
preventivo que incluya el
reemplazo de pastillas y
discos antes de que
alcancen su limite de
desgaste.

* Revisar y probar
regularmente el sistema
ABS para asegurar su
correcto funcionamiento.

*Establecer
procedimientos de
revision y pruebas
periédicas mas
frecuentes.
*Asegurar la
disponibilidad de

repuestos criticos y

la capacidad de

realizar reparaciones

de emergencia.
* Evaluar la
posibilidad de

mejoras en el disefio
del sistema de frenos

para aumentar su
confiabilidad.

En segundo lugar, se procede a desarrollar las 7 preguntas del RCM para los componentes importantes.
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Tabla 21. Matriz de RCM de componentes importantes

1. ¢(Cudles son las
funciones

2. ¢Cuadles son los
estados de falla (fallas

Matriz de RCM

3. ¢Cuales son las posibles

4. ¢ Cudles son los efectos de

5. ¢ Cudl es la consecuencia

6. (Qué puede
hacerse para

7. ¢Qué hacer si no
puede encontrarse
una tarea

N.° Componente deseadas parael  funcionales) asociados causas de cada uno de estos : . L
! . cada una de estas fallas? de cada falla? predecir o prevenir predictiva o
equipo que se esta con estas estados de falla? .
h . la falla? preventiva
analizando? funciones? adecuada?
*Inspeccionar
- ~ L ~ regularmente la tolva e
*Deformacion o dafio estructural: ~ *Deformacion o dafio g ) *Planificar la
- N X en busca de fisuras, T -
*Deformacion o dafio estructural: Reduccidn en la capacidad de estructural: Alta, puede deformaciones y sustitucion periddica
. * carga, riesgo de fallo estructural. ~ comprometer la seguridad y de la tolva o
Sobrecarga, impactos severos, e . . e L desgaste. -
*Cargary fatiga del material Fisuras o grietas en la tolva: opt_arathldad _del camion. *Implementar un componentes criticos
. i . . . Aumento en los costos de *Fisuras o grietas en la tolva: basados en la vida
descargar material . L ~ Fisuras o grietas en la tolva: - . P - L programa de PR
de manera Deformacion o dafio Fatioa del material. defectos en la  "EParacion, posible pérdida de Media, afecta la eficiencia y mantenimiento atil estimada.
- estructural. g . y - material. puede llevar a reparaciones . : *Mantener un
eficiente. e . soldadura, impactos repetitivos. DA . preventivo que incluya . .
Dot Fisuras o grietasenla . . - Pérdida de material durante el costosas. L inventario de
Resistir el tolva. Perdida de material durante el transporte: Ineficiencia operativa, *Pérdida de material durante el la aplicacion de materiales de
impacto y la DA . transporte: Fisuras en la tolva, mal porte: p ! . - revestimientos -
s Pérdida de material oo . aumento en los costos de transporte: Media a alta, reparacion y
4 Tolva abrasion del durante el transporte disefio de la tolva, uso inadecuado. operacion depende de la cantidad y tipo protectores. recubrimientos para
material - porte. *Desgaste excesivo de las *p : . P - - yup *Realizar andlisis de . - P
Desgaste excesivo de M . . Desgaste excesivo de las de material perdido. intervenciones
transportado. las superficies internas superficies internas: Material superficies internas: Reduccion *Desgaste excesivo de las esfuerzo para rapidas
*Mantener la - pert " transportado muy abrasivo, falta perticies Ir ) gaste e . ; identificar areas de - piaas. ]
. h Corrosion en las L en la vida atil de la tolva, superficies internas: Media, . Considerar mejoras
integridad - i de revestimientos protectores. alta fatiga y o
estructural baio superficies metalicas. *Corrosin en las superficies aumento en los costos de aumento en los costos de reforzarlas si es en el disefio para
J P . _,p L mantenimiento. operacion. . reducir las fallas
cargas pesadas. metélicas: Exposicion a ambientes - . . L . necesario.
himedos o corrosivos. falta de Corrosion en las _superflues Corrosion en I_as superficies *Utilizar materiales y recurrentes o
> : metalicas: Reduccién en la metélicas: Media, afecta la . mejorar la
mantenimiento. . - . L . recubrimientos H ]
integridad estructural, riesgo de durabilidad y seguridad del . resistencia
: resistentes a la
fallo prematuro. equipo. L estructural.
corrosion en
ambientes severos.
Pérdida de la capacidad de Realizar inspecciones
Pérdida de la capacidad de amortiguacion: Aumento en el periédicas del sistema
amortiguacion: Desgaste o fallo en  desgaste de otros componentes, de suspension,
los amortiguadores, pérdida de reduccion en la comodidad del Pérdida de la capacidad de incluyendo
i il . ~ i Vo A Implementar un
. presion en los cilindros de operador, posible dafio a la amortiguacion: Alta, afecta la amortiguadores,
Amortiguar los o P - A programa de
. suspension. estructura del camion. seguridad y la vida util de otros  muelles y ] .
impactos y . . . ] monitoreo continuo
" 5 Pérdida de la capacidad Desgaste desigual de los Desgaste desigual de los componentes. componentes
vibraciones . ) e A P e s . . - para detectar fallas
de amortiguacion. neumaticos: Desalineacion del neumaticos: Reduccion en lavida Desgaste desigual de los electrénicos. B
causados por el - - L . " e ] . incipientes.
terreno irregular Desgaste desigual de sistema de suspension, fallos en Gtil de los neumaticos, aumento neumaticos: Media, aumento Monitorear el desgaste Planificar
’ los neumaticos. los componentes de control de la en los costos de operacion. en los costos de operacion. de los neuméticos y
Mantener la L e L - p o : - reemplazos
i Reduccién en la suspension. Reduccién en la estabilidad del Reduccion en la estabilidad del  realizar ajustes de s
. estabilidad y el s A Y - . N v ; R s periédicos de
Sistema de A estabilidad del camién.  Reduccién en la estabilidad del camién: Mayor riesgo de vuelco,  camién: Alta, riesgo alineacion cuando sea -
5) L control del camién I . S - . componentes criticos
suspension Fugas en los camién: Fallo en los muelles o menor control del vehiculo en significativo de accidentes. necesario.

bajo diversas
condiciones de
carga y operacion.
Distribuir
uniformemente la
carga en todas las
ruedas.

amortiguadores 0
cilindros de suspensién.
Fallo en los sistemas de
control de la
suspension.

barras estabilizadoras, sobrecarga
en el camion.

Fugas en los amortiguadores o
cilindros de suspension: Sellos
dafiados, desgaste del cilindro,
sobrepresion.

Fallo en los sistemas de control de
la suspension: Problemas en los
sensores 0 actuadores, fallo en el
sistema electrénico.

terrenos dificiles.

Fugas en los amortiguadores o
cilindros de suspension: Pérdida
gradual de la capacidad de
amortiguacion, dafio a otros
componentes de la suspension.
Fallo en los sistemas de control
de la suspension: Inestabilidad en
la operacion, reduccion en la
eficiencia del sistema de
suspension.

Fugas en los amortiguadores o
cilindros de suspension: Media,
afecta el rendimiento del
sistema de suspension.

Fallo en los sistemas de control
de la suspension: Media a alta,
dependiendo del impacto en la
estabilidad y control.

Reemplazar los
amortiguadores y
cilindros de
suspension en
intervalos
recomendados 0o
cuando se detecten
fugas.

Realizar pruebas
funcionales de los
sistemas de control de

en funcion de la vida
atil estimada.
Mantener un
inventario de
repuestos y
herramientas para
intervenciones
rapidas.
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7

8

Sistema de
direccion

Ejes y ruedas

Sistema hidraulico

Permitir el control
preciso de la
direccion del
camion bajo todas
las condiciones de
operacion.

Operar sin
resistencia
excesivay con una
respuesta
adecuada.
Mantener la
estabilidad
direccional del
camion.

Soportar el peso
del camion y la
carga transportada.
Transmitir la
potencia a las
ruedas para mover
el camion.
Proporcionar
estabilidad y
control al
vehiculo.

Transmitir fuerza a
través de fluidos
para operar
diversos
componentes del
camion, como la
direccion,
suspension y

Pérdida de la capacidad
de direccion.
Respuesta lenta 0
inconsistente al girar.
Vibraciones o ruidos
durante la direccién.
Fugas en el sistema
hidréaulico de direccion.
Desgaste irregular de
los componentes de
direccion.

Rotura de ejes.
Desgaste o dafio en las
ruedas.

Pérdida de alineacion
de las ruedas.

Fugas de lubricante en
los cojinetes de los ejes.
Vibraciones o ruidos en
los ejes.

Pérdida de presion en el
sistema hidraulico.
Fugas de fluido
hidraulico.

Fallo en los actuadores
o cilindros hidraulicos.
Sobrecalentamiento del
fluido hidraulico.

Pérdida de la capacidad de
direccion: Fallo en la bomba
hidréulica, rotura en los
componentes de la direccion, falta
de fluido hidraulico.

Respuesta lenta o inconsistente al
girar: Baja presion en el sistema
hidraulico, problemas en la
cremallera o pifién de direccion,
desgaste en los componentes.
Vibraciones o ruidos durante la
direccion: Desgaste en los
cojinetes, problemas en los brazos
de direccion, falta de lubricacion.
Fugas en el sistema hidraulico de
direccion: Sellos o juntas dafiados,
lineas hidréulicas deterioradas,
sobrepresion en el sistema.
Desgaste irregular de los
componentes de direccion:
Desalineacion, sobrecarga, falta de
mantenimiento.

Rotura de ejes: Sobrecarga, fatiga
del material, fallos en los
cojinetes.

Desgaste o dafio en las ruedas:
Terreno severo, materiales de baja
calidad, falta de mantenimiento.
Pérdida de alineacion de las
ruedas: Desalineacién por
impactos, desgaste desigual de los
componentes, problemas en la
suspension.

Fugas de lubricante en los
cojinetes de los ejes: Sellos
dafiados, desgaste de los cojinetes,
sobrepresion.

Vibraciones o ruidos en los ejes:
Desequilibrio en las ruedas,
problemas en los cojinetes,
desalineacion.

Pérdida de presion en el sistema
hidraulico: Desgaste de la bomba
hidraulica, fugas en las lineas o
conexiones, valvulas defectuosas.
Fugas de fluido hidraulico: Sellos
0 juntas dafiados, lineas
hidraulicas agrietadas, conexiones
sueltas.

Pérdida de la capacidad de
direccion: Alto riesgo de
accidentes, posible pérdida de
control total del vehiculo.
Respuesta lenta o inconsistente al
girar: Dificultad para maniobrar,
mayor esfuerzo del operador,
potencial para accidentes.
Vibraciones o ruidos durante la
direccion: Aumento en el
desgaste de otros componentes,
posible falla mayor si no se
atiende.

Fugas en el sistema hidraulico de
direccion: Reduccion en la
capacidad de direccion, riesgo de
fallo total si no se repara.
Desgaste irregular de los
componentes de direccion:
Reduccién en la precision de la
direccién, mayor desgaste de
neumaticos y otros componentes.

Rotura de ejes: Inmovilizacion
del camion, posible accidente,
dafio a otros componentes.
Desgaste o dafio en las ruedas:
Reduccién en la traccion, riesgo
de accidentes, aumento en los
costos operativos.

Pérdida de alineacion de las
ruedas: Desgaste acelerado de los
neumaticos, reduccion en la
eficiencia de combustible,
problemas de manejo.

Fugas de lubricante en los
cojinetes de los ejes: Desgaste
prematuro de los cojinetes, riesgo
de fallo total del eje.

Vibraciones o ruidos en los ejes:
Aumento en el desgaste de
componentes, posible fallo mayor
si no se atiende.

Pérdida de presion en el sistema
hidraulico: Reducci6n o pérdida
total de la funcionalidad de
componentes clave, posible dafio
a otros sistemas.

Fugas de fluido hidraulico:
Reduccién en la eficiencia del
sistema, aumento en el riesgo de

Pérdida de la capacidad de
direccion: Alta, puede llevar a
situaciones peligrosas.
Respuesta lenta o inconsistente
al girar: Alta, afecta
directamente la
maniobrabilidad y seguridad.
Vibraciones o ruidos durante la
direccion: Media, indica
desgaste y puede llevar a fallas
mas graves.

Fugas en el sistema hidraulico
de direccién: Alta, puede
resultar en la pérdida total de la
direccion.

Desgaste irregular de los
componentes de direccién:
Media, afecta la operatividad y
eficiencia del vehiculo.

Rotura de ejes: Alta, puede
resultar en accidentes graves y
costos de reparacion elevados.
Desgaste o dafio en las ruedas:
Media, afecta la seguridad y
eficiencia del vehiculo.
Pérdida de alineacion de las
ruedas: Media, impacto en la
vida Util de los neuméticos y en
la operatividad.

Fugas de lubricante en los
cojinetes de los ejes: Alta,
puede llevar a la
inmovilizacion del vehiculo.
Vibraciones o ruidos en los
ejes: Media, indicativo de
problemas mayores.

Pérdida de presion en el
sistema hidraulico: Alta, afecta
directamente la operatividad
del camién y la seguridad.
Fugas de fluido hidraulico:
Media a alta, dependiendo de
la severidad de la fuga y su
impacto en el sistema.

suspension y
actualizar el software
cuando sea necesario.

Realizar inspecciones
y mantenimientos
regulares del sistema
de direccion,
incluyendo la bomba
hidraulica, cremallera
y pifién.

Monitorear los niveles
de fluido hidraulico y
realizar pruebas de
presion.

Lubricar y ajustar los
componentes de la
direccion segun las
especificaciones del
fabricante.
Inspeccionar y
reemplazar los sellos y
juntas en intervalos
recomendados.

Realizar inspecciones
periédicas de los ejes
y ruedas, incluyendo
el monitoreo de la
alineacion.
Monitorear y
mantener los niveles
de lubricante en los
cojinetes de los ejes.
Implementar un
programa de
mantenimiento
preventivo para
reemplazar
componentes
desgastados antes de
que fallen.

Realizar analisis de
vibraciones para
detectar desequilibrios
0 problemas en los
cojinetes.

Realizar inspecciones
regulares del sistema
hidraulico, incluyendo
pruebas de presion y
revisiones de las lineas
y conexiones.
Monitorear la
temperatura del fluido

Implementar una
politica de
reemplazo periédico
de componentes
clave segun la vida
atil estimada.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos criticos
para reparaciones
rapidas.

Mejorar el
monitoreo de los
sistemas de
direccion,
incluyendo la
instalacion de
sensores adicionales
si es necesario.

Implementar un
programa de
reemplazo basado en
la vida atil de los
ejes y ruedas.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos criticos
para intervenciones
rapidas.

Considerar mejoras
en el disefio de los
ejes y ruedas para
aumentar su
durabilidad.

Implementar un
programa de
reemplazo basado en
la vida atil de los
componentes
hidréulicos criticos.
Asegurar la
disponibilidad de
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Sistema eléctrico

frenos.

Mantener una
presion constante
y adecuada en todo
el sistema.
Garantizar el
funcionamiento
seguro y eficiente
de los actuadores y
cilindros
hidréulicos.

Proveer energia
eléctrica a todos
los sistemas y
componentes del
camion,
incluyendo
iluminacion,
control electrénico
y sistemas
auxiliares.
Mantener una
distribucién de
energia estable y
segura.

Garantizar el
correcto
funcionamiento de
los sistemas de
control y
monitoreo.

Contaminacion del
fluido hidréulico.

Pérdida de energia en
uno 0 mas circuitos.
Fallo en el sistema de
arranque.

Fallos en los sistemas

de control electrénico.

Cortocircuitos o
sobrecargas en el
sistema eléctrico.

Desgaste o dafio en las

conexiones y cables.

Fallo en los actuadores o cilindros
hidraulicos: Desgaste interno,
contaminacion del fluido, fallos en
los sellos.

Sobrecalentamiento del fluido
hidraulico: Exceso de friccion en
el sistema, falta de refrigeracion
adecuada, carga excesiva en el
sistema.

Contaminacion del fluido
hidraulico: Filtracién inadecuada,
entrada de particulas o agua,
mantenimiento deficiente.

Pérdida de energia en uno o mas
circuitos: Fusibles fundidos,
conexiones sueltas, cables
dafiados.

Fallo en el sistema de arranque:
Bateria agotada, fallo en el motor
de arranque, problemas en el
sistema de ignicion.

Fallos en los sistemas de control
electrénico: Fallos en los sensores
0 actuadores, problemas en el
software, interferencias
electromagnéticas.

Cortocircuitos o sobrecargas en el
sistema eléctrico: Aislamiento
dafiado, componentes defectuosos,
sobrecarga en el sistema.
Desgaste o dafio en las conexiones
y cables: Exposicion a elementos,
vibracion excesiva,
envejecimiento de los materiales.

fallas, riesgo de contaminacion
del ambiente.

Fallo en los actuadores o cilindros
hidraulicos: Pérdida de control
sobre funciones criticas como la
direccion o los frenos.
Sobrecalentamiento del fluido
hidraulico: Degradacion del
fluido, reduccién en la vida util
de los componentes, riesgo de
fallo catastrofico.

Contaminacion del fluido
hidraulico: Dafio acelerado a los
componentes internos, reduccion
en la eficiencia del sistema,
aumento en los costos de
mantenimiento.

Pérdida de energia en uno o mas
circuitos: Mal funcionamiento de
sistemas clave, posible parada del
camién.

Fallo en el sistema de arranque:
Inmovilizacién del camioén,
posibles dafios adicionales si no
se detecta a tiempo.

Fallos en los sistemas de control
electrénico: Pérdida de
funcionalidad en sistemas
criticos, reduccion en la seguridad
y eficiencia.

Cortocircuitos o sobrecargas en el
sistema eléctrico: Riesgo de
incendio, dafio a otros
componentes eléctricos, fallo
total del sistema.

Desgaste o dafio en las
conexiones y cables: Fallos
intermitentes, riesgo de
cortocircuitos, aumento en el
tiempo de inactividad

Fallo en los actuadores o
cilindros hidraulicos: Alta,
puede resultar en pérdida de
funciones criticas como la
direccién o frenado.
Sobrecalentamiento del fluido
hidraulico: Alta, puede llevar a
fallos catastroficos en el
sistema.

Contaminacion del fluido
hidraulico: Alta, impacto
severo en la operatividad y
vida util de los componentes.

Pérdida de energia en uno o
mas circuitos: Media a alta,
dependiendo del circuito
afectado.

Fallo en el sistema de arranque:
Alta, puede llevar a la
inmovilizacion del camion.
Fallos en los sistemas de
control electronico: Alta,
impacta directamente en la
seguridad y operatividad.
Cortocircuitos o sobrecargas en
el sistema eléctrico: Alta,
riesgo significativo de dafio y
peligro.

Desgaste o dafio en las
conexiones y cables: Media,
puede llevar a fallas
intermitentes y dafio a largo
plazo.

hidraulico y
asegurarse de que el
sistema de
enfriamiento funcione
correctamente.
Cambiar el fluido
hidréulico y los filtros
segun los intervalos
recomendados por el
fabricante.
Implementar un
programa de analisis
de fluidos para

detectar contaminantes

y degradacion del
fluido.

Realizar inspecciones
regulares de las
conexiones, cables y
componentes
eléctricos.
Monitorear el estado
de la bateria y

reemplazarla segun los

intervalos
recomendados.
Implementar un
programa de
mantenimiento
preventivo para los
sistemas de control
electrénico.
Utilizar sistemas de
proteccién contra
sobrecargas y
cortocircuitos.

repuestos y
herramientas para
intervenciones
rapidas.

Considerar la
instalacion de
sensores adicionales
para monitorear la
salud del sistema en
tiempo real.

Planificar
reemplazos
periédicos de
componentes
eléctricos criticos
segun la vida util
estimada.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos y
herramientas para
reparaciones rapidas.
Considerar la
actualizacion de
sistemas eléctricos
para mejorar la
durabilidad y
resistencia.
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Sistema de
combustible

Radiador y sistema
de enfriamiento

Almacenar y
suministrar
combustible al
motor de manera
continua y
eficiente.
Mantener la
presion y el flujo
adecuados del
combustible.
Proveer
combustible
limpio y libre de
contaminantes al
sistema de
inyeccion.

Mantener la
temperatura del
motor dentro de
los limites
operativos
seguros.

Disipar el calor
generado por el
motor y otros
componentes.
Garantizar el flujo
continuo de
refrigerante a
través del motor.

Pérdida de presion en el
sistema de combustible.
Fugas de combustible.
Contaminacion del
combustible.

Fallo en la bomba de
combustible.
Obstruccion en las
lineas de combustible.

Sobrecalentamiento del
motor.

Fugas de refrigerante.
Bloqueo o restriccion
en el flujo de
refrigerante.

Fallo en el ventilador
del radiador.
Contaminacion del
refrigerante.

Pérdida de presion en el sistema
de combustible: Fugas en las
lineas, fallo en la bomba de
combustible, filtro de combustible
obstruido.

Fugas de combustible: Lineas o
conexiones dafiadas, tanque de
combustible agrietado, sellos
defectuosos.

Contaminacién del combustible:
Filtro de combustible ineficiente,
uso de combustible de baja
calidad, contaminacion externa.
Fallo en la bomba de combustible:
Desgaste interno, contaminacion
del combustible, fallo en el motor
de la bomba.

Obstruccion en las lineas de
combustible: Acumulacion de
sedimentos, filtro obstruido, lineas
dobladas o dafiadas.

Sobrecalentamiento del motor:
Radiador obstruido, bajo nivel de
refrigerante, fallo en la bomba de
agua.

Fugas de refrigerante: Juntas o
mangueras dafiadas, radiador
agrietado, fallos en las
conexiones.

Bloqueo o restriccion en el flujo
de refrigerante: Acumulacion de
sedimentos, mangueras
colapsadas, termostato defectuoso.
Fallo en el ventilador del radiador:
Motor del ventilador defectuoso,
interruptor de control dafiado,
cables o conexiones sueltas.
Contaminacion del refrigerante:
Uso de refrigerante inadecuado,
falta de mantenimiento, entrada de
contaminantes externos.

Pérdida de presion en el sistema
de combustible: Pérdida de
potencia del motor, posibles
fallos en el arranque, dafios al
sistema de inyeccion.

Fugas de combustible: Riesgo de
incendio, pérdida de eficiencia,
posible dafio ambiental.
Contaminacion del combustible:
Dafio a los inyectores, pérdida de
eficiencia, aumento en las
emisiones contaminantes.

Fallo en la bomba de
combustible: Pérdida total de
operatividad del motor, posibles
dafios a otros componentes del
sistema de inyeccion.
Obstruccion en las lineas de
combustible: Pérdida de potencia,
fallos intermitentes del motor,
aumento en el consumo de
combustible.
Sobrecalentamiento del motor:
Dafios severos al motor,
reduccion en la vida atil del
motor, posibles fallos
catastroficos.

Fugas de refrigerante: Pérdida de
eficiencia en la refrigeracion,
riesgo de sobrecalentamiento,
dafio a otros componentes.
Bloqueo o restriccion en el flujo
de refrigerante:
Sobrecalentamiento, pérdida de
eficiencia, dafio al motor.

Fallo en el ventilador del
radiador: Aumento en la
temperatura del motor, posible
sobrecalentamiento.
Contaminacion del refrigerante:
Dafio interno al sistema de
enfriamiento, reduccion en la
eficiencia, corrosion de
componentes.

Pérdida de presion en el
sistema de combustible: Alta,
impacto directo en la
operatividad del motor.

Fugas de combustible: Alta,
riesgo significativo de
incendios y dafios ambientales.
Contaminacion del
combustible: Media a alta,
depende de la severidad y la
extension de la contaminacion.
Fallo en la bomba de
combustible: Alta, puede llevar
a la inmovilizacion del camién.
Obstruccién en las lineas de
combustible: Media, afecta la
eficiencia y potencia del motor.

Sobrecalentamiento del motor:
Alta, riesgo significativo de
dafio catastréfico al motor.
Fugas de refrigerante: Alta,
puede llevar a un
sobrecalentamiento y dafios al
motor.

Bloqueo o restriccion en el
flujo de refrigerante: Alta,
impacto directo en la capacidad
de enfriamiento y la seguridad
del motor.

Fallo en el ventilador del
radiador: Media a alta, depende
de las condiciones operativas.
Contaminacién del
refrigerante: Media, afecta la
durabilidad y eficiencia del
sistema de enfriamiento.

Realizar inspecciones
regulares del sistema
de combustible,
incluyendo lineas,
conexiones y filtros.
Cambiar el filtro de
combustible segin los
intervalos
recomendados.
Monitorear la presion
del sistema de
combustible y el
rendimiento de la
bomba.

Utilizar combustible
de alta calidad y
mantener practicas
adecuadas de
almacenamiento y
manejo.

Realizar inspecciones
regulares del radiador,
mangueras y
conexiones.
Monitorear los niveles
de refrigerante y su
condicion.

Limpiar o reemplazar
el radiador y las
mangueras segun sea
necesario.

Verificar el
funcionamiento del
ventilador del radiador
y su sistema de
control.

Usar refrigerante
adecuado y realizar
cambios de
refrigerante segun lo
recomendado.

Implementar un
programa de
reemplazo basado en
la vida atil de los
componentes del
sistema de
combustible.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos criticos,
como bombas y
filtros.

Considerar la
implementacion de
mejoras en el disefio
del sistema de
combustible para
aumentar su
durabilidad y
resistencia a
contaminantes.

Implementar un
programa de
reemplazo periddico
de componentes
criticos del sistema
de enfriamiento.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos, como
radiadores y
mangueras.
Considerar la
actualizacion o
redisefio del sistema
de enfriamiento para
mejorar su eficiencia
y durabilidad.
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Sistema de
filtracion

Sistema de escape

Filtrar
contaminantes y
particulas del aire,
combustible y
aceite que ingresan
al motor.
Mantener la
calidad y limpieza
de los fluidos y el
aire que circulan
en el sistema.
Proteger el motor
y otros
componentes
criticos de dafios
por
contaminacion.

Expulsar los gases
de combustion del
motor de manera
segura y eficiente.
Reducir el ruido
generado por el
motor durante su
funcionamiento.
Controlar las
emisiones
contaminantes y
cumplir con las
regulaciones
ambientales.

Filtro obstruido o
saturado.

Fugas en el sistema de
filtracion.

Uso de filtros
inadecuados o de mala
calidad.
Contaminacion cruzada
en el sistema de
filtracion.

Desgaste prematuro de
los filtros.

Fugas en el sistema de
escape.

Fallo en el silenciador.
Obstruccion en las
lineas de escape.
Exceso de emisiones
contaminantes.

Ruido excesivo del
sistema de escape.

Filtro obstruido o saturado: Falta
de mantenimiento, operacion en
ambientes extremadamente
polvorientos, uso prolongado del
filtro.

Fugas en el sistema de filtracion:
Juntas o sellos defectuosos,
conexiones sueltas, dafios en las
carcasas de los filtros.

Uso de filtros inadecuados o de
mala calidad: Filtros incorrectos
para la aplicacién, uso de
repuestos no originales, compra de
filtros defectuosos.
Contaminacién cruzada en el
sistema de filtracion:
Mantenimiento inadecuado,
manejo incorrecto de los filtros
durante el reemplazo.

Desgaste prematuro de los filtros:
Uso de filtros inadecuados,
operacion en condiciones
extremas, fallos en otros sistemas
que aceleran la contaminacion.

Fugas en el sistema de escape:
Juntas o conexiones dafiadas,
corrosion en las tuberias, fallos en
los sellos.

Fallo en el silenciador: Desgaste
interno, dafio por vibraciones,
corrosion.

Obstruccion en las lineas de
escape: Acumulacion de hollin o
residuos, dafio estructural en las
tuberfas.

Exceso de emisiones
contaminantes: Fallo en el sistema
de control de emisiones,
problemas en la combustién, uso
de combustible de baja calidad.
Ruido excesivo del sistema de
escape: Fallo en el silenciador,
dafio en las tuberias, resonancias
no deseadas.

Filtro obstruido o saturado:
Pérdida de eficiencia en el
sistema, reduccion en la potencia
del motor, aumento en el desgaste
de componentes internos.

Fugas en el sistema de filtracion:
Ingreso de contaminantes al
sistema, dafio acelerado al motor
y otros componentes.

Uso de filtros inadecuados o de
mala calidad: Reduccién en la
vida 0til del motor, aumento en
los costos de mantenimiento.
Contaminacién cruzada en el
sistema de filtracion: Dafio a
componentes criticos, aumento en
la probabilidad de fallos graves.
Desgaste prematuro de los filtros:
Aumento en la frecuencia de
mantenimiento, costos
adicionales.

Fugas en el sistema de escape:
Aumento de las emisiones
contaminantes, posible dafio a
otros componentes, riesgo de
intoxicacion por mondxido de
carbono.

Fallo en el silenciador: Aumento
del ruido, reduccion en el confort
operativo, posible infraccion de
regulaciones de ruido.
Obstruccion en las lineas de
escape: Pérdida de potencia del
motor, aumento en el consumo de
combustible, posible
sobrecalentamiento.

Filtro obstruido o saturado:
Media a alta, dependiendo de
la gravedad de la obstruccion.
Fugas en el sistema de
filtracion: Alta, riesgo
significativo de dafio al motor
y otros sistemas.

Uso de filtros inadecuados o de
mala calidad: Media a alta,
impacto en la durabilidad y
operatividad del camion.
Contaminacion cruzada en el
sistema de filtracion: Alta,
puede llevar a fallos graves y
€0St0s0s.

Desgaste prematuro de los
filtros: Media, afecta la
eficiencia y aumenta los costos
de mantenimiento.

Fugas en el sistema de escape:
Alta, debido al riesgo de
emisiones peligrosas y dafio
ambiental, ademés de la
posible exposicion al
monoxido de carbono.

Fallo en el silenciador: Media,
impacto en el confort y
posibles sanciones por
incumplimiento de normas de
ruido.

Obstruccion en las lineas de
escape: Alta, ya que puede
afectar gravemente el
rendimiento del motor.
Exceso de emisiones
contaminantes: Alta, puede
resultar en multas, dafios
ambientales, y desgaste
prematuro de otros
componentes.

Ruido excesivo del sistema de
escape: Media, principalmente
por el incumplimiento de
regulaciones de ruido.

Realizar cambios de
filtros segun los
intervalos
recomendados y
utilizando repuestos
originales o de alta
calidad.

Inspeccionar
regularmente las
carcasas de los filtros
y las conexiones para
detectar fugas.
Monitorear las
condiciones operativas
y ajustar la frecuencia
de mantenimiento en
consecuencia.
Implementar un
programa de control
de calidad para los
filtros y otros
componentes
relacionados.

Inspeccionar
regularmente el
sistema de escape,
incluyendo las
tuberias, silenciador y
conexiones.
Monitorear las
emisiones y el ruido
del sistema de escape.
Reemplazar las juntas,
sellos y componentes
corroidos segun sea
necesario.

Realizar
mantenimiento
preventivo para evitar
la acumulacion de
hollin y residuos.

Implementar un
programa de
reemplazo basado en
la vida util estimada
de los filtros y
componentes del
sistema de filtracion.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos de alta
calidad.

Considerar la
instalacion de
sistemas de filtracion
avanzados o
redisefiados para
mejorar la
proteccion del
motor.

Implementar un plan
de reemplazo
periédico de
componentes criticos
del sistema de
escape.

Asegurar la
disponibilidad de
repuestos y equipos
de monitoreo de
emisiones.
Considerar mejoras
en el disefio del
sistema de escape
para mejorar la
durabilidad y
eficiencia.

102



14

15

Baterias

Radiador de
transmision

Proporcionar la
energia necesaria
para el arranque
del motor.
Alimentar los
sistemas eléctricos
y electrénicos del
camion.
Mantener un
suministro
constante de
energia durante el
funcionamiento
del vehiculo.

Mantener la
temperatura del
fluido de la
transmision dentro
de los limites
operativos
seguros.
Disipar el calor
generado por la
transmision
durante la
operacion.

Pérdida de carga de la
bateria.

Fallo en la conexion de
la bateria.

Sulfatacion de los
terminales de la bateria.
Cortocircuito interno en
la bateria.

Fallo en el sistema de
carga de la bateria.

Sobrecalentamiento del
fluido de transmision.
Fugas en el radiador de
transmision.

Bloqueo en las lineas
de fluido del radiador.
Fallo en el sistema de
ventilacion del
radiador.

Pérdida de carga de la bateria:
Envejecimiento de la bateria,
temperaturas extremas, fallos en el
sistema de carga.

Fallo en la conexion de la bateria:
Conexiones sueltas o corroidas,
cables dafiados.

Sulfatacion de los terminales:
Falta de mantenimiento,
exposicion a ambientes himedos,
baterfa no utilizada durante
periodos prolongados.
Cortocircuito interno: Dafio fisico
a la bateria, defectos de
fabricacion.

Fallo en el sistema de carga:
Alternador defectuoso, cables
dafiados, regulador de voltaje
fallido.

Sobrecalentamiento del fluido:
Radiador obstruido, fallo en el
ventilador, bajo nivel de fluido.
Fugas en el radiador: Dafios
fisicos, corrosién, fallos en las
conexiones.

Bloqueo en las lineas de fluido:
Acumulacioén de sedimentos,
mangueras dafiadas, obstrucciones
internas.

Fallo en el sistema de ventilacion:
Motor del ventilador defectuoso,
conexiones sueltas, control
defectuoso.

Pérdida de carga de la bateria:
Imposibilidad de arrancar el
motor, interrupciones en el
suministro eléctrico.

Fallo en la conexion de la bateria:

Pérdida de energia, fallos
intermitentes en los sistemas
eléctricos.

Sulfatacion de los terminales:
Pérdida de eficiencia de la
baterfa, aumento en la resistencia
eléctrica.

Cortocircuito interno: Falla total
de la baterfa, riesgo de incendio.
Fallo en el sistema de carga:
Descarga rapida de la bateria,
fallo en los sistemas eléctricos.

Sobrecalentamiento del fluido:
Dafio a la transmision, reduccion
en la eficiencia, fallos de
operacion.

Fugas en el radiador: Pérdida de
fluido, riesgo de dafio a la
transmision, posible
inmovilizacion del camién.
Bloqueo en las lineas de fluido:
Ineficiencia en la refrigeracion,
sobrecalentamiento, desgaste
prematuro de la transmision.

Fallo en el sistema de ventilacion:

Aumento en la temperatura del
fluido, sobrecalentamiento.

Pérdida de carga de la bateria:
Alta, ya que afecta
directamente la operatividad
del camion.

Fallo en la conexion de la
bateria: Media a alta,
dependiendo del impacto en los
sistemas eléctricos.

Sulfatacion de los terminales:
Media, puede causar problemas
de arranque y fallos eléctricos.
Cortocircuito interno: Alta,
riesgo de fallo catastréfico y
dafios a otros sistemas.

Fallo en el sistema de carga:
Alta, puede llevar a la pérdida
completa de energia durante la
operacion.

Sobrecalentamiento del fluido:
Alta, puede causar fallos
graves en la transmision.
Fugas en el radiador: Alta,
riesgo de inmovilizacion y
dafio a la transmision.
Blogueo en las lineas de fluido:
Alta, impacto directo en la
capacidad de enfriamiento y
operatividad.

Fallo en el sistema de
ventilacion: Media a alta,
depende de las condiciones de
operacion.

Realizar
mantenimiento regular
de las baterias,
incluyendo limpieza
de terminales y
verificacion de
conexiones.
Monitorear la carga de
la bateria y el
funcionamiento del
sistema de carga.
Reemplazar baterias y
cables dafiados o
envejecidos segun sea
necesario.
Implementar un
programa de pruebas
periddicas de baterias.

Inspeccionar y limpiar
regularmente el
radiador y las lineas
de fluido.

Monitorear la
temperatura del fluido
de la transmision.
Realizar
mantenimiento
preventivo del sistema
de ventilacion.
Verificar y mantener
el nivel adecuado de
fluido de transmision.

Establecer un plan
de reemplazo regular
de las baterias
basado en su vida
atil.

Asegurar la
disponibilidad de
baterias de repuesto
y equipos de prueba.
Considerar la mejora
del sistema de carga
o la utilizacion de
baterias de mayor
capacidad.

Implementar un plan
de reemplazo basado
en la vida util
estimada del
radiador y sus
componentes.
Asegurar la
disponibilidad de
repuestos criticos,
como radiadores y
ventiladores.
Considerar mejoras
en el disefio del
sistema de
enfriamiento de la
transmision para
aumentar su
eficiencia.
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Proporcionar
lubricacion
constante a los
componentes
internos del motor.
Reducir la friccién
entre las piezas
moviles.

Disipar el calor
generado por el
movimiento de las
piezas internas.
Ayudar en la
limpieza y
eliminacion de
particulas y
contaminantes.

Sistema de
lubricacién

Controlar y
monitorear los
sistemas eléctricos
y electrénicos del
camion.

Gestionar la
comunicacion
entre los diferentes
médulos
electrénicos.
Proveer
diagndstico y
alertas de fallos.

Sistema de control
electrénico

Falta de lubricacion en
los componentes del
motor.

Pérdida de presion de
aceite.

Contaminacion del
aceite lubricante.
Fugas de aceite.
Obstruccion en las
lineas de lubricacion.

Falloen la
comunicacién entre
madulos electrénicos.
Fallo en la deteccién o

procesamiento de datos.

Pérdida de control de
uno 0 mas sistemas
electronicos.

Fallo en la generacion
de alertas de fallos.
Sobrecarga o
cortocircuito en el
sistema de control.

Falta de lubricacion: Nivel bajo de
aceite, bomba de aceite
defectuosa, fallos en los inyectores
de aceite.

Pérdida de presion de aceite:
Bomba de aceite defectuosa,
obstrucciones en el filtro de aceite,
fugas en el sistema.
Contaminacion del aceite: Filtro
de aceite sucio o dafiado,
contaminacion externa, desgaste
de componentes internos.

Fugas de aceite: Sellos dafiados,
juntas defectuosas, grietas en el
cérter.

Obstruccion en las lineas de
lubricacion: Acumulacion de
residuos, sedimentos, fallos en los
filtros.

Fallo en la comunicacién: Cables
o conectores dafiados,
interferencias electromagnéticas,
fallos en los médulos.

Fallo en la
deteccién/procesamiento de datos:
Sensores defectuosos, errores de
software, corrupcion de datos.
Pérdida de control: Mddulos
electrénicos defectuosos, fallos en
la unidad de control, cortes de
energia.

Fallo en la generacion de alertas:
Errores en el software, fallos en
los sensores, problemas de
configuracion.
Sobrecarga/cortocircuito:
Malfuncionamiento de
componentes, fallos en la gestion
de la energia, cables defectuosos.

Falta de lubricacion: Desgaste
prematuro de los componentes,
sobrecalentamiento, fallo
catastrofico del motor.

Pérdida de presion de aceite:
Reduccién en la eficiencia de
lubricacién, riesgo de dafio grave
al motor.

Contaminacion del aceite:
Desgaste acelerado de las piezas
internas, reduccion en la vida util
del motor.

Fugas de aceite: Pérdida de
lubricante, riesgo de
sobrecalentamiento,
contaminacion ambiental.
Obstruccion en las lineas de
lubricacion: Falta de lubricacion
en 4reas criticas,
sobrecalentamiento, fallos
mecanicos.

Fallo en la comunicacién:
Disminucion de la eficiencia del
sistema, fallos en la operacion
coordinada de sistemas.

Fallo en la
deteccién/procesamiento:
Operacion erratica del sistema,
falta de respuestas adecuadas a
condiciones criticas.

Pérdida de control: Riesgo de
fallo en sistemas criticos como
frenos o direccion.

Fallo en la generacion de alertas:
Falta de advertencias de fallos
criticos, aumento en el riesgo de
dafios mayores.
Sobrecarga/cortocircuito: Dafio a
otros componentes electrénicos,
riesgo de incendios.

Falta de lubricacion: Alta,
riesgo de dafio severo al motor
y posible inmovilizacién del
camion.

Pérdida de presion de aceite:
Alta, puede llevar a fallos
graves en el motor.
Contaminacion del aceite: Alta,
afecta directamente la
durabilidad y eficiencia del
motor.

Fugas de aceite: Media a alta,
dependiendo de la gravedad de
la fuga y la pérdida de aceite.
Obstruccion en las lineas de
lubricacién: Alta, puede causar
fallos en la lubricacion de
componentes criticos.

Fallo en la comunicacion:
Media, puede afectar la
coordinacion de sistemas, pero
no siempre inmoviliza el
camion.

Falloen la
deteccion/procesamiento: Alta,
puede causar fallos graves en la
operacion del camién.

Pérdida de control: Alta,
impacto directo en la seguridad
y operatividad del camién.
Fallo en la generacion de
alertas: Alta, aumenta el riesgo
de dafios sin advertencia
previa.
Sobrecarga/cortocircuito: Alta,
riesgo de dafios graves a la
electrénica y posible riesgo de
incendio.

Realizar cambios
regulares de aceite y
filtros segin el manual
del fabricante.
Monitorear
constantemente la
presion y el nivel de
aceite.

Inspeccionar
regularmente las
lineas de lubricacion y
las &reas propensas a
fugas.

Implementar un
programa de analisis
de aceite para detectar
contaminantes y
desgaste.

Realizar diagnésticos
regulares del sistema
de control electrénico.
Actualizar el software
de los médulos
electrénicos segun las
recomendaciones del
fabricante.
Inspeccionar y
mantener los cables,
conectores y unidades
de control.
Implementar sistemas
de proteccién contra
sobrecargas y
cortocircuitos.

Establecer un plan
de reemplazo de
aceite y
componentes clave
basado en la vida atil
esperada.

Asegurar la
disponibilidad de
piezas de repuesto,
como bombas de
aceite y filtros.
Considerar mejoras
en el disefio del
sistema de
lubricacion para
mejorar su eficiencia
y durabilidad.

Establecer un plan
de reemplazo de
médulos electronicos
y unidades de
control basado en la
vida (til.

Asegurar la
disponibilidad de
equipos de
diagnéstico y
repuestos
electrénicos.
Considerar la mejora
del disefio del
sistema de control
para reducir la
probabilidad de
fallos criticos.

Finalmente, se procede a desarrollar las 7 preguntas del RCM para los componentes regulares.
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Tabla 22. Matriz de RCM de componentes regulares

N.° Componente

1. ¢Cudles son las
funciones
deseadas para el
equipo que se
esta analizando?

2. ¢ Cudles son los
estados de falla (fallas
funcionales) asociados

con estas
funciones?

Matriz de RCM

3. ¢Cuales son las posibles
causas de cada uno de estos
estados de falla?

4. ¢Cudles son los efectos de
cada una de estas fallas?

5. ¢Cuaél es la consecuencia
de cada falla?

6. ¢ Qué puede
hacerse para
predecir o prevenir
la falla?

7. ¢Qué hacer si no
puede encontrarse
una tarea
predictiva o
preventiva
adecuada?

Frenos de

18 estacionamiento

Sistema de
monitoreo de
presion de
neumaticos

19

Mantener el
camioén en una
posicion fija
cuando esté
estacionado.
Proveer un
mecanismo seguro
para prevenir el
movimiento no
deseado del
camioén.

Monitorear y
reportar la presion
de los neumaticos

en tiempo real.
Proveer alertas en
caso de
variaciones fuera
de los limites
Seguros.

Incapacidad para
mantener el camién en
su lugar.

Fallo en la activacion o
liberacion del freno de
estacionamiento.
Pérdida de fuerza de
sujecion en el freno de
estacionamiento.
Fugas en el sistema
neumético o hidraulico
asociado con el freno.

Fallo en la deteccion
precisa de la presion de
los neumaticos.
Falloen la
comunicacion de las
lecturas de presién.
Fallo en la generacion
de alertas ante baja o
alta presion.

Incapacidad para mantener el
camion: Desgaste del mecanismo
de freno, pérdida de presion
hidraulica o neumética, cables
dafiados.

Fallo en la activacion/liberacion:
Malfuncionamiento en los
controles, cables o palancas
dafiadas, desgaste en el
mecanismo de bloqueo.
Pérdida de fuerza de sujecion:
Desgaste de los componentes de
friccion, ajuste incorrecto del
freno.

Fugas en el sistema: Sellos o
juntas defectuosos, tuberias
dafiadas, conexiones sueltas.

Fallo en la deteccion: Sensores
defectuosos, desgaste de la bateria
del sensor, obstruccion del sensor.

Fallo en la comunicacion:
Interferencias electromagnéticas,
fallos en el médulo de
comunicacion, cables dafiados.
Fallo en la generacion de alertas:
Errores de software, configuracion
incorrecta, fallos en la unidad de
control.

Incapacidad para mantener el
camion: Riesgo de movimiento

involuntario, potencial accidente.

Fallo en la activacién/liberacion:
Imposibilidad de asegurar o
mover el camion segun sea

necesario.

Pérdida de fuerza de sujecion:
Reduccion en la seguridad
durante el estacionamiento en
pendientes.

Fugas en el sistema: Pérdida de
presion, fallo en la activacién del
freno, riesgo de fallo
catastrofico.

Fallo en la deteccion: Lecturas
incorrectas, falta de alerta sobre
problemas de presion, riesgo de

dafios a los neumaticos.
Fallo en la comunicacién:
Pérdida de informacion critica,
potencial aumento en el riesgo de
fallos en los neumaticos.
Fallo en la generacion de alertas:
Falta de advertencia temprana
sobre problemas de presion,
aumento en el riesgo de
accidentes.

Incapacidad para mantener el
camion: Alta, riesgo de
accidentes graves.

Fallo en la
activacion/liberacion: Media a
alta, dependiendo del contexto
operativo.

Pérdida de fuerza de sujecion:
Alta, impacto directo en la
seguridad.

Fugas en el sistema: Alta,
riesgo de fallo critico en el
freno de estacionamiento.

Fallo en la deteccion: Alta,
riesgo de fallos en los
neumaticos y potencial
inmovilizacion del camién.
Fallo en la comunicacion:
Media, informacién no
disponible puede llevar a
riesgos operativos.
Fallo en la generacion de
alertas: Alta, impacto directo
en la seguridad.

Realizar inspecciones
regulares y
mantenimiento del
freno de
estacionamiento.
Revisar y ajustar
periédicamente los
componentes de
friccion y cables.
Inspeccionar y reparar
posibles fugas en el
sistema neumatico o
hidréulico.
Implementar pruebas
funcionales del freno
antes de iniciar
operaciones.

Realizar
mantenimiento regular
y pruebas de los
sensores de presion.
Sustituir las baterias
de los sensores segin
las recomendaciones
del fabricante.
Inspeccionar y
mantener el sistema de
comunicacion del
monitoreo de presion.

Establecer un plan
de reemplazo de
componentes del

freno de
estacionamiento
basado en la vida atil
esperada.
Asegurar la
disponibilidad de
piezas de repuesto y
herramientas de
ajuste.
Considerar la
actualizacion del
sistema de freno de
estacionamiento para
mejorar la
confiabilidad.

Establecer un plan

de reemplazo de
sensores y mddulos
de comunicacion
basado en la vida
atil.
Asegurar la
disponibilidad de
piezas de repuesto y
herramientas de
diagnéstico.
Considerar la
actualizacion del
sistema de
monitoreo para
mejorar la precision
y confiabilidad.
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4.2.4. Determinacion y agrupacion de actividades preventivas

Finalmente, por cada componente identificado, se procede a determinar y agrupar las medidas preventivas en actividades diarias, semanales,

mensuales, trimestrales, semestrales y anuales.

Tabla 23. Plan de Mantenimiento divididas en actividades de mantenimiento

N.° Componente 1. Actividades diarias

2. Actividades semanales

Plan de mantenimiento
3. Actividades de
mantenimiento mensuales

4. Actividades de
mantenimiento trimestrales

5. Actividades de
mantenimiento semestrales

6. Actividades de
mantenimiento anuales

Verificar y ajustar niveles de
aceite y refrigerante.
Inspeccionar fugas de aceite y
refrigerante.

Revisar el estado de las
correas y mangueras.
Comprobar el estado de las
bujias y cables de encendido.
Limpiar el 4rea alrededor del
motor y eliminar residuos.

1 Motor

Verificar niveles de fluido de
transmision.
Inspeccionar fugas de fluido
de transmision.
Comprobar el funcionamiento
de la palanca de cambios.
Revisar el estado de los cables
de cambio.

Verificar el funcionamiento
del sistema de embrague.

2 Transmision

Verificar niveles de liquido de
frenos.
Inspeccionar fugas en el
sistema de frenos.
Comprobar la respuesta del
pedal de freno.
Revisar el estado de las
pastillas de freno.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de frenos de
estacionamiento.

3 Sistema de frenos

Revisar el funcionamiento del
sistema de escape y verificar
fugas.
Inspeccionar visualmente
correas, mangueras y
conexiones.
Comprobar el estado del filtro de
aire.

Verificar la presion de aceite y
el funcionamiento de la bomba
de aceite.
Comprobar el arranque y parada
del motor.

Inspeccionar el estado de las
bombas de transmision.
Revisar las conexiones y

mangueras de transmision.
Verificar el estado de los discos
de embrague.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de sincronizacién.

Revisar el nivel y estado del

fluido de transmision.

Inspeccionar el desgaste de
pastillas y discos de freno.
Revisar las lineas de freno y
conexiones.
Comprobar el estado de los
cilindros de freno.
Revisar el sistema de ABS (si
esta equipado).
Verificar el ajuste de los frenos
de estacionamiento.

Cambiar el aceite y el filtro de
aceite del motor.
Inspeccionar y ajustar la tensién
de las correas.
Revisar y ajustar la presion de
combustible.
Comprobar el sistema de
ventilacion del motor.
Inspeccionar el sistema de
refrigeracion, incluyendo el
termostato.

Cambiar el fluido de transmision
y el filtro.

Ajustar el embrague y verificar
la sincronizacion.
Revisar y limpiar los
componentes de transmision.
Inspeccionar el sistema de
enfriamiento de transmision.
Verificar la presion del sistema
de transmision.

Cambiar el liquido de frenos.
Ajustar los frenos si es
necesario.
Inspeccionar y limpiar las pinzas
de freno.

Revisar el estado de los discos y
pastillas de freno.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de frenos
antibloqueo (ABS).

Revisar y ajustar las valvulas del
motor.
Inspeccionar y limpiar el sistema
de refrigeracion.
Verificar el estado del sistema
de lubricacion.
Inspeccionar el sistema de
escape y reemplazar
componentes desgastados.
Realizar una prueba de
compresion del motor.

Revisar los componentes
internos de la transmision.
Inspeccionar la bomba de
transmision.
Verificar el estado de las
vélvulas y filtros.
Ajustar y calibrar el sistema de
transmision.
Realizar una prueba de
rendimiento de la transmision.

Inspeccionar los cilindros de
freno y el sistema de ABS.
Revisar y ajustar el sistema de
frenos de estacionamiento.
Verificar el estado de las lineas
y conexiones del sistema de
frenos.

Reemplazar pastillas y discos de
freno desgastados.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de frenos de emergencia.

Reemplazar correas y
mangueras desgastadas.
Realizar una limpieza profunda
del sistema de enfriamiento.
Revisar el sistema de inyeccién
y calibrar los inyectores.
Revisar y reemplazar el sistema
de ventilacion del motor.
Inspeccionar y ajustar la
sincronizacion del motor.

Reemplazar componentes
desgastados de la transmision.
Revisar el sistema de
refrigeracion y ajustar segiin
sea necesario.
Inspeccionar el sistema de
control de transmision.
Comprobar y ajustar el sistema
de sincronizacion.
Realizar una limpieza profunda
de la transmision.

Reemplazar pastillas y discos
de freno desgastados.
Revisar y ajustar las pinzas de
freno.
Inspeccionar el sistema de
frenos de estacionamiento.
Comprobar el sistema de frenos
de emergencia.
Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
frenos.

Realizar una revisién
completa del motor.
Reemplazar el filtro de aire y
el filtro de combustible.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajustar el motor
segun sea necesario.
Inspeccionar y ajustar la
alineacion del motor.
Revisar el sistema de escape y
reemplazar componentes
criticos.

Revision completa de la
transmision.
Reemplazar componentes
internos desgastados.
Realizar una prueba
exhaustiva del sistema de
transmision.
Inspeccionar y ajustar el
sistema de control de
transmision.

Revisar el sistema de
lubricacion de la transmision.
Revision completa del sistema
de frenos.
Reemplazo de componentes
desgastados y ajuste del
sistema.
Inspeccion exhaustiva del
sistema de frenos antibloqueo
(ABS).

Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema.

Revisar y reemplazar
componentes criticos segin
sea necesario.

106



(o2}

Inspeccionar el nivel de carga
y el estado general de la tolva.
Comprobar el funcionamiento
de los mecanismos de
descarga.

Revisar el estado de las
bisagras y mecanismos de
apertura/cierre.
Inspeccionar el sistema de
sujecion de carga.
Verificar el estado de las
mangueras y conexiones de la
tolva.

Tolva

Inspeccionar niveles de aceite
en los amortiguadores.
Verificar el estado de los
amortiguadores y resortes.
Sistema de Comprobar el desgaste de los
suspension
Revisar el estado de las
mangueras y conexiones.
Verificar la presion de los
neumaticos.

Verificar niveles de fluido de
direccion asistida.
Inspeccionar fugas en el
sistema de direccion.
Comprobar la respuesta del
sistema de direccion.
Revisar el estado de las
mangueras y conexiones.
Verificar la presion de los
neumaticos.

Sistema de
direccion

Verificar la presion de los
neumaticos.
Inspeccionar el estado general
de los neumaticos.
Comprobar el desgaste de los
neumaticos.
Inspeccionar fugas en los ejes.
Revisar el estado de los
rodamientos y bujes.

Ejes y ruedas

Verificar niveles de fluido
hidraulico.
Inspeccionar fugas en el
sistema hidraulico.
Comprobar el funcionamiento

Sistema
hidraulico

componentes de la suspension.

Revisar el estado de los
componentes de sujecion.
Inspeccionar el sistema de

apertura y cierre de la tolva.
Comprobar el desgaste de las
piezas moviles.
Verificar la alineacion de la
tolva.
Limpiar el 4rea de la tolva y
eliminar residuos acumulados.

Revisar el estado de los
amortiguadores y resortes.
Inspeccionar las conexiones y
mangueras del sistema de
suspension.
Comprobar el estado de los
bujes y rétulas.
Verificar el ajuste de los
componentes de suspension.
Inspeccionar los niveles de
fluido de suspension (si aplica).

Revisar el estado de los
componentes del sistema de
direccion.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de direccion asistida.
Comprobar el estado de las
conexiones y mangueras.
Verificar el funcionamiento de
la bomba de direccién asistida.
Revisar el sistema de alineacion
de ruedas.

Inspeccionar la alineacion de las
ruedas.

Revisar y ajustar la presion de
los neumaticos.
Comprobar el estado de los
rodamientos de los ejes.
Verificar el estado de los frenos
de ruedas.
Inspeccionar las conexiones y
componentes de los ejes.

Inspeccionar y ajustar las
bombas hidraulicas.
Revisar el estado de los cilindros
y mangueras.
Comprobar el funcionamiento de

Inspeccionar y ajustar los
mecanismos de descarga.
Revisar las bisagras y
soldaduras.
Inspeccionar los cilindros
hidraulicos de la tolva.
Comprobar el estado de las
piezas de desgaste.
Limpiar y desinfectar el interior
de la tolva.

Inspeccionar y reemplazar
componentes desgastados de la
suspension.

Revisar el sistema de suspension
y ajustar seglin sea necesario.
Comprobar el alineamiento de
las ruedas.
Inspeccionar y ajustar los
sistemas de frenos y suspension.
Revisar el sistema de direccion.

Cambiar el fluido de direccion
asistida y limpiar el filtro.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de direccion.
Comprobar el estado de los
engranajes de direccion.
Revisar el sistema de direccion
asistida y reemplazar
componentes desgastados.
Inspeccionar la alineacion de las
ruedas.

Rotar los neumaticos para
asegurar desgaste uniforme.
Inspeccionar y ajustar los
componentes de los ejes.
Verificar el estado de los bujes y
rodamientos.
Comprobar la alineacion de las
ruedas.

Revisar el sistema de suspension
y direccion en relacién con los
ejes.

Cambiar el fluido hidraulico y
limpiar los filtros.
Inspeccionar y ajustar los
cilindros hidraulicos.
Revisar y reemplazar

Revisar y ajustar la alineacién
de la tolva.
Inspeccionar y reemplazar
componentes desgastados de los
mecanismos de descarga.
Verificar el estado de los
cilindros hidraulicos y
reemplazarlos si es necesario.
Comprobar y ajustar las bisagras
y mecanismos de apertura/cierre.
Realizar una inspeccion
estructural completa.

Reemplazar amortiguadores y
resortes desgastados.
Inspeccionar el sistema de
suspension completa.
Verificar el estado de los bujes y
rétulas.

Ajustar y calibrar el sistema de
suspension.

Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
suspension.

Revisar y ajustar los
componentes de direccion.
Inspeccionar el sistema de

direccion asistida y reemplazar

piezas si es necesario.
Verificar el sistema de

alineacion y realizar ajustes.

Comprobar el estado de los

rétulas y bujes de direccion.
Realizar una prueba de

rendimiento del sistema de

direccion

Revisar y reemplazar
neuméticos desgastados.
Inspeccionar y ajustar los
rodamientos de los ejes.

Verificar la alineacion de las
ruedas y ajustar si es necesario.
Comprobar el estado de los ejes

y componentes asociados.
Realizar una prueba de carga en
los ejes.

Revisar el sistema hidraulico
completo y realizar ajustes.
Inspeccionar y reemplazar
mangueras y conexiones
desgastadas.

Reemplazar componentes
desgastados de la tolva.
Inspeccionar el sistema

hidraulico y reemplazar piezas
si es necesario.
Revisar el sistema de sujecion
y realizar ajustes.
Limpiar a fondo el interior y
exterior de la tolva.
Realizar mantenimiento
preventivo en los mecanismos
de descarga.

Revisar y reemplazar
componentes desgastados de la
suspension.
Inspeccionar los
amortiguadores y resortes de la
suspension.

Ajustar el sistema de alineacion
y direccion.

Realizar una inspeccion
exhaustiva de los componentes
de suspension.
Comprobar el sistema de
absorcion de impactos.
Reemplazar componentes
desgastados del sistema de
direccion.
Inspeccionar el sistema de
direccion asistida y realizar
ajustes.

Revisar y ajustar la alineacion
de las ruedas.
Inspeccionar los componentes
internos del sistema de
direccion.

Realizar una revision completa
del sistema de direccién.

Reemplazar rodamientos y
bujes desgastados.
Inspeccionar y ajustar los ejes.
Realizar una revision
exhaustiva de los neumaticos y
ejes.

Comprobar el estado de las
ruedas y sus componentes.
Revisar y ajustar la alineacion
de las ruedas.

Reemplazar componentes
desgastados del sistema
hidréulico.

Realizar una limpieza profunda
del sistema hidréaulico.

Revision completa de la tolva.
Inspeccionar y reparar dafios
estructurales.
Reemplazar componentes
criticos y ajustar todos los
mecanismos.
Realizar una prueba de
funcionamiento de todos los
sistemas de la tolva.
Revisar y reemplazar
componentes hidraulicos y de
sujecion.

Revision completa del sistema
de suspension.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
bujes, rétulas y
amortiguadores.
Realizar pruebas de
rendimiento del sistema de
suspension.
Comprobar y ajustar el
sistema de alineacion y
direccion.

Revision completa del sistema
de direccion.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva del
sistema de direccion asistida.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de direccion.
Comprobar el sistema de
alineacion y direccion.

Revision completa de ejes y
ruedas.

Reemplazo de componentes
criticos de los ejes y ruedas.
Inspeccidn y ajuste exhaustivo
del sistema de alineacion.
Prueba de rendimiento de los
neumaticos y ejes.
Realizar una inspeccion
estructural de los ejes y
ruedas.

Revision completa del sistema
hidraulico.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccidn exhaustiva del
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9 Sistema eléctrico

Sistema de

10 combustible

Radiador y
11 sistema de
enfriamiento

Sistema de
filtracion

de las bombas hidraulicas.
Revisar el estado de las
mangueras y conexiones.
Verificar el funcionamiento de
los cilindros hidréaulicos.

Verificar el estado de las
baterias y el sistema de carga.
Inspeccionar conexiones
eléctricas y terminales.
Comprobar el funcionamiento
de luces y sefiales.
Revisar el estado del
alternador.
Verificar el funcionamiento
del sistema de arranque.

Verificar el nivel de
combustible.
Inspeccionar fugas en el
sistema de combustible.
Comprobar el funcionamiento
de la bomba de combustible.
Revisar el estado de las
mangueras de combustible.
Verificar el estado del filtro de
combustible.

Verificar niveles de
refrigerante.
Inspeccionar fugas en el
radiador y mangueras.
Comprobar el funcionamiento
del ventilador del radiador.
Revisar el estado de las
correas del sistema de
enfriamiento.
Verificar el estado de la tapa
del radiador.

Inspeccionar el estado de los
filtros (aceite, aire,
combustible).
Verificar fugas alrededor de
los filtros.
Comprobar el nivel de
suciedad en los filtros.

Revisar el estado de las tapas y

conexiones de los filtros.

Comprobar la presion del
sistema hidraulico.
Inspeccionar y reemplazar
valvulas y bombas si es
necesario.
Realizar una prueba de

componentes desgastados.
Comprobar el funcionamiento de
las bombas y valvulas.
Revisar el sistema de
refrigeracion hidraulica.

las valvulas hidraulicas.
Inspeccionar el sistema de
filtracion hidraulica.
Verificar el estado de los
componentes del sistema

hidraulico.
rendimiento del sistema
hidraulico.
. . i . . Revisar y ajustar conexiones
Inspeccionar y ajustar Limpiar y ajustar las conexiones yeljéctricas

eléctricas.

Revisar y reemplazar
componentes eléctricos
desgastados.
Inspeccionar el sistema de
iluminacién y sefiales.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de arranque.
Verificar el estado del alternador
y el sistema de carga.

conexiones eléctricas.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de control
electronico.
Verificar el estado de los
fusibles y relés.
Inspeccionar el estado de las
luces y sefiales.
Revisar el sistema de carga y
bateria.

Inspeccionar y reemplazar
cables y componentes eléctricos.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de control
electrénico.

Verificar el estado de los
interruptores y relés.
Realizar una prueba de
funcionamiento de todos los
sistemas eléctricos.
Revisar y reemplazar la bomba
de combustible si es necesario.
Inspeccionar el sistema de
inyeccion y realizar ajustes.
Comprobar el estado del tanque
de combustible y sus
componentes.
Verificar y ajustar las
conexiones del sistema de
combustible.

Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
combustible.

Inspeccionar y ajustar las
conexiones del sistema de
combustible.
Comprobar el funcionamiento de
los inyectores de combustible.
Revisar el estado de la bomba de
combustible.

Verificar el estado del sistema
de ventilacion del tanque de
combustible.
Comprobar el nivel de agua en
el sistema de combustible (si
aplica).

Cambiar el filtro de combustible.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de inyeccion.
Comprobar el estado del sistema
de ventilacion del tanque.
Revisar y reemplazar
componentes desgastados del
sistema de combustible.
Limpiar el sistema de filtracion
del combustible.

Revisar el radiador y reemplazar
componentes desgastados.
Inspeccionar el sistema de

enfriamiento y realizar ajustes.
Comprobar la presion y el
funcionamiento del sistema de
enfriamiento.
Revisar y ajustar el sistema de
ventilacion del radiador.

Cambiar el refrigerante y limpiar
el radiador.
Inspeccionar y ajustar las
correas del sistema de
enfriamiento.

Revisar el estado de la bomba de
agua.

Verificar el estado del
termostato y reemplazarlo si es

Inspeccionar el estado del
radiador y el intercambiador de
calor.

Comprobar el funcionamiento de
la bomba de agua.
Revisar el sistema de mangueras
y conexiones del radiador.
Verificar la presion del sistema

de enfriamiento. . ]
X . necesario. Realizar una prueba de
Inspeccionar el sistema de A . . - :
T gk Inspeccionar el intercambiador rendlmlent_o de_l sistema de
' de calor. enfriamiento.

Revisar el sistema de filtracion y
reemplazar filtros desgastados.
Inspeccionar el sistema de
filtracion y realizar ajustes.
Comprobar el estado de los
componentes de filtracion.
Verificar el funcionamiento del
sistema de filtracion.
Realizar una limpieza profunda

Revisar y limpiar los filtros
segUn sea necesario.
Inspeccionar el sistema de
filtracion y reemplazar filtros si
estan obstruidos.
Comprobar la efectividad de los
filtros en el sistema.
Revisar las conexiones y tapas
de los filtros.

Cambiar los filtros de aire,
aceite y combustible.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de filtracion.

Revisar el estado de las
conexiones y tapas de los filtros.
Limpiar el area alrededor de los
filtros.

Inspeccionar y ajustar los
sistemas de refrigeracion
hidréulica.

Verificar el estado de los
cilindros y valvulas.
Revisar y ajustar el sistema de
control hidraulico.

Reemplazar componentes
eléctricos desgastados.

Revisar y ajustar el sistema de

carga.
Inspeccionar el sistema de
iluminacién y sefiales.

Comprobar el funcionamiento
del sistema de arranque y

alternador.

Realizar una revision
exhaustiva del sistema
eléctrico.
Reemplazar componentes
desgastados del sistema de
combustible.

Revisar el estado del tanque de
combustible y las bombas.
Inspeccionar el sistema de
inyeccion y realizar
mantenimiento.
Verificar el sistema de
ventilacion del tanque de
combustible.

Realizar una limpieza profunda
del sistema de combustible.
Reemplazar el radiador o
componentes desgastados.
Inspeccionar el sistema de
enfriamiento completo y
realizar ajustes.
Revisar el sistema de
ventilacion y el intercambiador
de calor.

Verificar el funcionamiento del
sistema de bombas y
termostatos.

Realizar una limpieza profunda
del sistema de enfriamiento.
Reemplazar todos los filtros y
verificar el sistema de
filtracion.
Inspeccionar el sistema de
filtracion y ajustar seglin sea
necesario.
Comprobar el estado de las
conexiones y tapas.
Revisar el funcionamiento del

sistema de filtracion y
refrigeracion.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema hidréulico.
Comprobar y ajustar el
sistema de control hidraulico.

Revision completa del sistema
eléctrico.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccidn exhaustiva de
conexiones, cables y
componentes.

Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del

sistema eléctrico.

Comprobar el sistema de
carga y baterfa.

Revision completa del sistema
de combustible.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva del
sistema de inyeccion y
filtracion.

Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de combustible.

Comprobar el estado y
funcionamiento del tanque de
combustible.
Revision completa del sistema
de enfriamiento.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva del

radiador, bombas y

termostatos.

Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de enfriamiento.
Comprobar el estado del
sistema de ventilacion y

filtracion del radiador.
Revision completa del sistema
de filtracion.
Reemplazo de todos los filtros
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
conexiones, tapas y
componentes del sistema.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
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Verificar el funcionamiento de
los sistemas de filtracion.

Inspeccionar el estado del
sistema de escape.
Verificar fugas en el sistema
de escape.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de escape.
Revisar el estado de los tubos
y silenciadores.
Verificar el estado de las
conexiones del sistema de
escape.

13  Sistema de escape

Verificar el nivel de carga de
las baterfas.
Inspeccionar el estado de las
conexiones de las baterfas.
Comprobar la presencia de
corrosion en los terminales de
las baterias.

Revisar el funcionamiento del
sistema de carga de las
baterias.

Verificar el estado general de
las baterfas.

14 Baterias

Verificar el nivel de
refrigerante en el radiador de
transmision.
Inspeccionar fugas en el
radiador de transmision.
Eeslahr b Comprol_)ar el funcion_amiento
15 S del ventilador del radiador de
transmision L
transmision.
Revisar el estado de las
mangueras y conexiones del
radiador de transmision.
Verificar el estado de la tapa
del radiador de transmision.

Verificar el nivel de aceite en
el sistema de lubricacion.
Inspeccionar fugas en el
sistema de lubricacion.
. mprobar el funcionamien
Sistema de Comprobar el funcio a e_:,to
16 s de las bombas de lubricacion.
lubricacién . :
Revisar el estado de los filtros
de aceite.
Verificar el estado de las
mangueras y conexiones del
sistema de lubricacion.

Inspeccionar el estado de los
filtros de aire, aceite y
combustible.

Inspeccionar el sistema de
escape completo.
Revisar las conexiones y puntos
de unioén del sistema de escape.
Comprobar el estado de los
componentes del sistema de
escape.

Verificar el nivel de ruido del
sistema de escape.
Inspeccionar el sistema de
catalizador y filtros de
particulas.

Limpiar los terminales y
conexiones de las baterias.
Inspeccionar el sistema de carga
de las baterias.
Comprobar el voltaje de las
baterias.

Verificar el estado de las
cubiertas de las baterias.
Revisar el sistema de arranque y
carga.

Inspeccionar el estado del
radiador de transmision y sus
componentes.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de refrigeracion del
radiador de transmision.
Revisar el sistema de ventilacion
y las mangueras.
Verificar la presion del sistema
de refrigeracion.
Inspeccionar las conexiones y
tapas del radiador de
transmision.

Inspeccionar el sistema de
lubricacién y ajustar segln sea
necesario.

Revisar el estado de los filtros
de aceite y reemplazar si estan
obstruidos.
Comprobar el funcionamiento de
las bombas de lubricacion.
Verificar el nivel de aceite y
agregar si es necesario.
Inspeccionar las mangueras y

Verificar el funcionamiento
general del sistema de filtracion.

Revisar y ajustar el sistema de
escape.
Inspeccionar el estado del
silenciador y reemplazarlo si es
necesario.

Verificar y reemplazar
componentes desgastados del
sistema de escape.
Limpiar el sistema de escape si
es necesario.

Revisar el estado de las juntas y
conexiones.

Reemplazar las baterias si estan
defectuosas.
Inspeccionar y ajustar las
conexiones y terminales de las
baterias.

Verificar el funcionamiento del
sistema de carga de las baterias.
Revisar el estado de las baterias
y reemplazar componentes si es
necesario.

Realizar una prueba de carga 'y
descarga de las baterifas.

Cambiar el refrigerante del
radiador de transmision.
Inspeccionar y ajustar las

mangueras y conexiones del
radiador de transmision.
Revisar el estado de la bomba de
agua de transmision.
Verificar el funcionamiento del
ventilador del radiador de
transmision.
Realizar una limpieza del
radiador de transmision.

Cambiar el aceite y los filtros
del sistema de lubricacion.
Inspeccionar y ajustar las
bombas de lubricacion.
Revisar el estado general del
sistema de lubricacion.
Verificar el funcionamiento de
las mangueras y conexiones.
Realizar una prueba de presion
del sistema de lubricacion.

de los componentes de
filtracion.

Revisar el sistema de escape y
reemplazar componentes
desgastados.
Inspeccionar el estado del
catalizador y filtros de
particulas.
Comprobar el sistema de escape
en busca de fugas.
Verificar el nivel de ruido y
ajustar el sistema si es necesario.
Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
escape.

Revisar el sistema de carga y
reemplazar las baterias si es
necesario.
Inspeccionar las conexiones y
terminales de las baterias.
Verificar el estado general de las
baterias.

Realizar pruebas de capacidad y
funcionamiento de las baterias.
Revisar el sistema de arranque y
carga.

Revisar el radiador de
transmision y reemplazar
componentes desgastados.
Inspeccionar el sistema de

refrigeracion y realizar ajustes.
Comprobar la presion y el
funcionamiento del sistema de
refrigeracion del radiador de
transmision.
Verificar el estado de las
mangueras y conexiones.
Realizar una prueba de
rendimiento del radiador de
transmision.

Revisar y reemplazar
componentes desgastados del
sistema de lubricacion.
Inspeccionar y ajustar el sistema
de filtracion de aceite.
Comprobar el estado de las
bombas y mangueras.
Realizar una limpieza del
sistema de lubricacion.
Realizar pruebas de rendimiento
del sistema de lubricacién.

sistema de filtracion.
Realizar una revision
exhaustiva del sistema de
filtracion.

Reemplazar componentes
desgastados del sistema de
escape.
Inspeccionar y ajustar el
sistema completo de escape.
Revisar el estado del
silenciador y reemplazarlo si es
necesario.
Comprobar el sistema de
catalizador y filtros de
particulas.

Realizar una limpieza profunda
del sistema de escape.

Reemplazar baterias y
componentes desgastados.
Inspeccionar y ajustar el
sistema de carga.
Revisar el estado de las
conexiones y terminales de las
baterias.

Realizar una revisién completa
del sistema de arranque y
carga.

Realizar pruebas de
rendimiento de las baterias.

Reemplazar componentes
desgastados del radiador de
transmision.
Inspeccionar y ajustar el
sistema de refrigeracion.
Revisar el estado del ventilador
y las mangueras.
Comprobar el sistema de
filtracion del radiador de
transmision.

Realizar una limpieza profunda
del radiador de transmision.

Reemplazar componentes
criticos del sistema de
lubricacién.
Inspeccionar y ajustar el
sistema completo de
lubricacién.

Revisar el estado de los filtros
y bombas de lubricacidn.
Comprobar el funcionamiento
de las mangueras y conexiones.

sistema de filtracion.
Comprobar el estado general
del sistema de filtracion.

Revision completa del sistema
de escape.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
conexiones, tubos y
silenciadores.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de escape.
Comprobar el estado y
funcionamiento del
catalizador y filtros de
particulas.

Revision completa de las
baterias y el sistema de carga.
Reemplazo de baterias criticas
y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
conexiones, terminales y
sistema de carga.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de baterias.
Comprobar el estado del
sistema de arranque y carga.

Revision completa del
radiador de transmision.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
mangueras, conexiones y
sistema de refrigeracion.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
radiador de transmision.
Comprobar el estado del
sistema de ventilacion y
filtracion.

Revision completa del sistema
de lubricacion.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
bombas, filtros y mangueras.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de lubricacion.
Comprobar el estado general
del sistema de lubricacién.
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conexiones del sistema de

Realizar una limpieza profunda

del sistema de lubricacién.
Revision completa del sistema

Sistema de control

g electrénico

Frenos de
18 ] -
estacionamiento

Sistema de
monitoreo de
presion de
neumaticos

19

Verificar el funcionamiento de

los sistemas de control
electrénico.
Inspeccionar conexiones y
cables eléctricos.
Comprobar el estado de los
sensores y actuadores.
Revisar el estado de las
pantallas y sistemas de
monitoreo.
Verificar el estado de las
unidades de control.

Verificar el funcionamiento de
los frenos de estacionamiento.
Inspeccionar el estado de los
cables y componentes del
freno de estacionamiento.
Comprobar el ajuste de los
frenos de estacionamiento.
Revisar el estado de las
zapatas o discos de freno de
estacionamiento.
Verificar el funcionamiento
del sistema de liberacién del
freno de estacionamiento.

Verificar la presion de los
neumaticos.
Inspeccionar el estado de los
sensores de presion de
neumaticos.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de monitoreo.
Revisar el estado de las
conexiones del sistema de
monitoreo.
Verificar el estado general de
los neumaticos.

Revisar el estado de las unidades

lubricacion.
Inspeccionar y ajustar
conexiones del sistema de
control electrénico.

Comprobar el funcionamiento de

los sensores y actuadores.

de control y su software.
Verificar el funcionamiento de
las pantallas y sistemas de
monitoreo.
Realizar una prueba de
diagndstico del sistema de
control electrénico.

Inspeccionar y ajustar el sistema
de freno de estacionamiento.
Revisar el estado de los cables y
componentes del freno.
Comprobar el funcionamiento
del sistema de liberacion.
Verificar el ajuste de las zapatas
o discos de freno de
estacionamiento.
Realizar pruebas de rendimiento
del sistema de freno de
estacionamiento.

Inspeccionar y ajustar el sistema
de monitoreo de presion de
neumaticos.
Comprobar el funcionamiento de
los sensores y el sistema de
alerta.

Verificar el estado de los
neumaticos y ajustar la presion.
Revisar las conexiones del
sistema de monitoreo.
Realizar pruebas de rendimiento
del sistema de monitoreo de
presion de neumaticos.

Realizar una revisiéon completa

del sistema de control
electrénico.
Inspeccionar y reemplazar
componentes defectuosos.
Verificar el estado de las

conexiones y cables eléctricos.
Comprobar el funcionamiento

del software y actualizar si es
necesario.
Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
control electrénico.

Revisar el estado y ajuste del
sistema de freno de
estacionamiento.
Inspeccionar y reemplazar
componentes desgastados.
Comprobar el estado de los
cables y sistemas de liberacion.
Realizar pruebas de rendimiento
del sistema de freno de
estacionamiento.
Verificar el estado general de las
zapatas o discos de freno.

Revisar y reemplazar sensores
defectuosos.
Inspeccionar el sistema de
monitoreo y realizar ajustes.
Comprobar el estado de los
neumaticos y realizar
mantenimiento.
Verificar el funcionamiento del
sistema de alerta de presion.
Realizar una prueba de
rendimiento del sistema de
monitoreo de presion de
neumaticos.

Revisar y ajustar el sistema de
control electrénico.
Inspeccionar y reemplazar
componentes desgastados.
Verificar el estado de los
sensores y actuadores.
Realizar una revision completa
del software y actualizarlo.
Realizar una prueba exhaustiva
del sistema de control
electrénico.

Revisar y reemplazar
componentes desgastados del
sistema de freno de
estacionamiento.
Inspeccionar el estado de los

cables y sistemas de liberacién.

Comprobar el ajuste y

funcionamiento de las zapatas o

discos de freno.
Realizar una limpieza del
sistema de freno de
estacionamiento.

Realizar pruebas exhaustivas del

sistema de freno de
estacionamiento.

Revisar y ajustar el sistema de

monitoreo de presion de
neumaticos.

Inspeccionar y reemplazar
componentes desgastados.
Comprobar el estado de los
neumaticos y ajustar la presion.
Revisar las conexiones y

sensores del sistema de
monitoreo.

Realizar pruebas exhaustivas del
sistema de monitoreo de presion

de neumaticos.

Reemplazar componentes
criticos del sistema de control
electrénico.
Inspeccionar y ajustar
conexiones y cables eléctricos.
Revisar el estado general del
sistema de control electrénico.
Verificar el funcionamiento del
software y realizar
actualizaciones.
Realizar una revision
exhaustiva del sistema de
monitoreo y control.

de control electrénico.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
conexiones, cables y
componentes electronicos.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de control electrénico.
Verificar y actualizar el
software del sistema de
control electrénico.

Revision completa del sistema
de freno de estacionamiento.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccion exhaustiva de
cables, componentes y
sistemas de liberacion.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de freno de
estacionamiento.
Comprobar el estado general
de las zapatas o discos de
freno de estacionamiento.

Reemplazar componentes
criticos del sistema de freno de
estacionamiento.
Inspeccionar y ajustar el
sistema completo.
Revisar el estado de los cables
y componentes de liberacion.
Verificar el ajuste de las
zapatas o discos de freno.
Realizar una revision
exhaustiva del sistema de freno

de estacionamiento.

Revision completa del sistema
de monitoreo de presion de
neumaticos.
Reemplazo de componentes
criticos y ajuste general.
Inspeccidn exhaustiva de
sensores, conexiones y
sistema de monitoreo.
Realizar pruebas de
rendimiento y ajuste del
sistema de monitoreo de
presion de neumaticos.
Comprobar el estado general
de los neumaticos y realizar
mantenimiento.

Reemplazar sensores y
componentes criticos del
sistema de monitoreo.
Inspeccionar y ajustar el
sistema de monitoreo
completo.
Verificar el estado de los
neumaticos y realizar
mantenimiento.
Realizar una revision
exhaustiva de las conexiones y
sensores.

Realizar pruebas de
rendimiento del sistema de
monitoreo de presion de
neumaticos.
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Tabla 24. Plan de Mantenimiento divididas en duracién, permisos de trabajo y condicién de maquina
N.° Componente  Frecuencia Especialidad Duracién Permiso de trabajo  Maquina

Diaria Mecaénica 30 min  No se requiere
Semanal Mecénica lhora ATS
Mensual Mecénica 2 horas  Trabajo en caliente
i -~ ATS, trabajo en
1 Motor Trimestral Mecénica 3 horas caliente B
Semestral Mecanica 4 horas AT.S‘ irabajo en
caliente
Anual Mecénica 6 horas AT.S‘ altura, trabajo en
caliente
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere
Semanal Mecénica lhora ATS
Mensual Mecénica 2 horas  Trabajo en caliente
2 Transmision  Trimestral Mecénica 3horas ATS Parada

Semestral Mecanica 4 horas ATS
ATS, trabajo en

Anual Mecénica 6 horas .
caliente
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere
Semanal Mecanica lhora ATS
3 Sistema de Mensual Mecanica 2 horas  Altura Parada
frenos Trimestral Mecanica 3horas ATS
Semestral Mecanica 4 horas Altura
Anual Mecanica 6 horas ATS, altura
Diaria Operaciones 30 min  No se requiere En
marcha
Semanal  Operaciones  1hora  No se requiere
4 Tolva Mensual ~ Operaciones 2 horas ATS
Trimestral  Operaciones 3 horas ATS Parada
Semestral  Operaciones 4 horas ATS
Anual Operaciones 6 horas ATS, altura
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere
Semanal Mecénica lhora ATS
5 Sistema de Mensual Mecénica 2 horas  Altura Parada
suspension Trimestral Mecanica 3horas ATS
Semestral Mecanica 4 horas ATS, altura
Anual Mecanica 6 horas ATS, altura
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere
Semanal Mecénica lhora ATS
6 Sistema de Mensual Mecénica 2 horas Trabajo en altura Parada
direccién Trimestral Mecénica 3horas ATS
Semestral Mecanica 4 horas ATS
Anual Mecanica 6 horas ATS, altura
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere Parada
Semanal Mecanica 1 hora  No se requiere En
marcha
7 Ejesy ruedas Mensual Mecénica 2 horas ATS
Trimestral Mecénica 3horas ATS Parada
Semestral Mecanica 4 horas ATS
Anual Mecanica 6 horas ATS, altura
Diaria Mecanica 30 min  No se requiere
Semanal Mecénica lhora ATS
g Sistema Mensual Mecénica 2 horas ;r_lczlgajo (E\)n _caliente barada
hidraulico Trimestral ~ Mecénica 3 horas > trabajo en
caliente
Semestral Mecénica 4 horas AT.S’ trabajo en
caliente
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10

11

12

13

14

15

Sistema
eléctrico

Sistema de
combustible

Radiador y
sistema de
enfriamiento

Sistema de
filtracion

Sistema de
escape

Baterias

Radiador de
transmision

Anual
Diaria
Semanal
Mensual
Trimestral

Semestral

Anual
Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral

Semestral

Anual
Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral

Semestral

Anual

Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral
Semestral

Anual

Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral
Semestral

Anual

Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral
Semestral

Anual

Diaria
Semanal
Mensual

Trimestral
Semestral

Anual

Mecénica

Electricidad
Electricidad

Electricidad
Electricidad
Electricidad

Electricidad

Mecanica
Mecénica
Mecénica

Mecanica
Mecanica

Mecénica
Mecénica

Mecanica
Mecanica
Mecénica

Mecénica

Mecénica

Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecanica
Mecénica
Electricidad
Electricidad
Electricidad
Electricidad
Electricidad
Electricidad
Mecanica
Mecanica

Mecénica

Mecénica
Mecénica

Mecénica

6 horas

30 min
1 hora

2 horas
3 horas

4 horas

6 horas

30 min
1 hora
2 horas

3 horas

4 horas

6 horas
30 min

1 hora

2 horas

3 horas

4 horas

6 horas

30 min
1 hora
2 horas
3 horas
4 horas
6 horas
30 min
1 hora
2 horas
3 horas
4 horas
6 horas
15 min
30 min
1 hora
2 horas
3 horas
4 horas
30 min
1 hora

2 horas

3 horas
4 horas

6 horas

ATS, trabajo en
caliente, altura
No se requiere
ATS

ATS, trabajo en
caliente

ATS

ATS, espacio
confinado (si aplica)
ATS, espacio
confinado, altura
No se requiere
ATS

Trabajo en caliente
ATS, trabajo en
caliente

ATS, trabajo en
caliente

ATS, trabajo en
caliente, altura
No se requiere
ATS, trabajo en
caliente

ATS, trabajo en
caliente

ATS, trabajo en
caliente

ATS, trabajo en
caliente, altura
ATS, trabajo en
caliente, altura,
espacio confinado
No se requiere
No se requiere
ATS

ATS

ATS

ATS

No se requiere
No se requiere
ATS

ATS

ATS

ATS

No se requiere
No se requiere
ATS

ATS

ATS

ATS

No se requiere
ATS

ATS, trabajo en
caliente

ATS

ATS

ATS, trabajo en
caliente, altura

Parada

Parada

Parada

Parada
Parada
Parada
Parada
Parada
Parada

Parada

Parada

Parada
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Diaria Mecanica 30 min  No se requiere

Semanal Mecanica lhora ATS
16 Sistgma_de Mensual Mecanica 2horas ATS Parada
lubricacién Trimestral Mecanica 3horas ATS
Semestral Mecanica 4 horas ATS
Anual Mecanica 6 horas ATS
Diaria Electricidad 30 min  No se requiere
Semanal  Electricidad lhora ATS
Sistema de Mensual ~ Electricidad 2 horas ATS.’ espacto
17 control . - COIITELD Parada
o Trimestral  Electricidad 3 horas ATS
Semestral  Electricidad 4 horas ATS, altura
Anual Electricidad 6 horas ATS.‘ dltura, espacio
confinado
Diaria Mecanica 15min  No se requiere
Semanal Mecanica 30 min  No se requiere
18 Fr_enos d_e Mensual Mecanica lhora ATS Parada
estacionamiento  Trimestral Mecanica 2horas ATS
Semestral Mecanica 3horas ATS
Anual Mecénica 4 horas ATS, altura
Diaria Mecanica 15min  No se requiere
Sistema de Semanal Mecanica 30 min  No se requiere
19 monitoreo de Mensual Mecanica 1 hora  No se requiere Parada

presion de Trimestral Mecanica 2 horas ATS
neumaticos Semestral Mecanica 3horas ATS
Anual Mecanica 4 horas ATS

4.2.5. Impacto de las actividades de mantenimiento sobre la confiabilidad de los
camiones mineros

Las actividades de mantenimiento que se han planteado para los camiones Caterpillar

785D incidiran directamente en la mejora de la confiabilidad de los equipos mediante varios

mecanismos:

4.2.5.1. Mantenimiento preventivo
o Reduccién de fallas: Al realizar inspecciones, ajustes, y reemplazos programados de
componentes, se previene la aparicion de fallas inesperadas. Esto deberia aumentar la

confiabilidad al reducir la frecuencia de fallos.

e Mejoras inmediatas: Es posible observar mejoras en la confiabilidad en un lapso de 1 a 3
meses, ya que las actividades como ajustes y reemplazos de componentes criticos (que

suelen fallar) tendrén un efecto rapido.

4.2.5.2. Mantenimiento predictivo
e Optimizacion del ciclo de vida de componentes: Con el uso de técnicas de monitoreo, se
puede detectar el desgaste de los componentes antes de que fallen, permitiendo reemplazos

oportunos y extendiendo la vida Gtil de los camiones.
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e Impacto a Mediano Plazo: Los resultados de este tipo de mantenimiento podrian verse en
un periodo de 3 a 6 meses, con incrementos mas significativos en la confiabilidad conforme

se ajusten las frecuencias y actividades a las condiciones reales de operacion.

4.2.5.3. Mantenimiento correctivo programado
¢ Reduccion del tiempo de inactividad: Al tener un plan claro de acciones correctivas, se
disminuye el tiempo de inactividad no programada, lo que mejora la disponibilidad del
equipo y, por lo tanto, su confiabilidad.

e Impacto progresivo: La mejora en la confiabilidad seria progresiva, notdndose cambios en
2 a 4 meses, dependiendo de la frecuencia de fallas antes de implementar las medidas

correctivas.

4.2.5.4. Proyeccion de mejoras en la confiabilidad
e Estimacién de incrementos: En términos generales, un programa de mantenimiento bien
estructurado puede aumentar la confiabilidad de los camiones en un 5 % a 7 % en un plazo
de 6 a 12 meses, dependiendo de la condicién inicial del equipo y de la consistencia en la

ejecucion de las actividades de mantenimiento.

La estimacion de un incremento del 5 % al 7 % en la confiabilidad y el plazo de 6 a 12
meses se basa en practicas y tendencias generales observadas en la industria del mantenimiento,
especialmente en maquinaria pesada como los camiones mineros. Sin embargo, es importante
aclarar que estas cifras son aproximaciones, basadas en la experiencia y el conocimiento de

cémo las précticas de mantenimiento pueden influir en la confiabilidad.

Textos como «Maintenance Engineering Handbook» y «Reliability-Centered
Maintenance» son fuentes clave que proporcionan bases tedricas y estudios de caso sobre la
mejora de la confiabilidad mediante el mantenimiento. También se tiene la Norma 1SO 14224
(para la recoleccion y el intercambio de datos de confiabilidad y mantenimiento) que ofrece un

marco para entender y prever mejoras en la confiabilidad.
4.2.6. Validacion del plan de mantenimiento en efectos reales

4.2.6.1. Evaluacion de las actividades preventivas realizadas

Se deben revisar las actividades preventivas completadas y evaluar:
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e Frecuencia y cumplimiento: Comparar si las actividades se realizaron de acuerdo con la
frecuencia programada (diaria, semanal, mensual, etc.) y verificar si se cumplieron los

procedimientos y tiempos estimados.

e Permisos y seguridad: Validar que todos los permisos de trabajo (ATS, trabajos en altura,
trabajo en caliente, etc.) fueron gestionados correctamente y que las actividades se

realizaron sin incidentes de seguridad.

e Especialidad y recursos: Confirmar si los técnicos adecuados (mecanica, electricidad,
operaciones) realizaron las tareas y si los recursos (repuestos, herramientas) estaban

disponibles, para evitar retrasos.

4.2.6.2. Analisis de tendencias de fallas y reparaciones
Al implementar el plan de mantenimiento, es fundamental monitorear y registrar las

fallas y reparaciones. Se recomienda realizar:

e Anadlisis de causas raiz de fallas (RCA): Identificar si las fallas son recurrentes y si las

actividades de mantenimiento preventivo estan mitigando esas causas de manera efectiva.

o Historico de reparaciones: Llevar un registro detallado de cada reparacion para evaluar si
las mismas fallas se presentan de manera recurrente en ciertos componentes, lo cual podria

indicar la necesidad de ajustar el plan.

4.2.6.3. Revision de la planificacion y programacion de mantenimiento
Una evaluacion de la planificacion es clave para detectar si las actividades preventivas

estan optimizando el tiempo de los equipos y del personal de mantenimiento:

e Optimizacion del tiempo de parada: Evaluar si las actividades programadas pueden

combinarse o ejecutarse en conjunto para reducir los tiempos de parada.

o Planificacion de recursos y logistica: Analizar si los repuestos y herramientas necesarios

estan disponibles cuando se necesitan y si se optimizan los recursos.
4.2.6.4. Validacion de Impacto en la disponibilidad y confiabilidad del equipo

Es fundamental medir cdmo el plan de mantenimiento afecta la disponibilidad y

confiabilidad de los equipos.
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e Comparacion antes y después del plan: Comparar la disponibilidad y confiabilidad del

equipo antes de implementar el plan con los valores actuales.

o Analisis de mejora continua: Ajustar el plan seguin los resultados de los indicadores y las
observaciones de las inspecciones. Las actividades que no muestren impacto positivo

pueden reducirse en frecuencia o modificarse.

4.2.6.5. Revision de costos de mantenimiento
Evaluar el impacto del plan de mantenimiento en los costos también es una parte

importante de la validacion:

o Costos directos de mantenimiento: Evaluar si los costos de repuestos y tiempo de trabajo se

ajustan al presupuesto inicial.

¢ Reduccion de costos por paradas no planificadas: Comparar los costos asociados a fallas no

planificadas antes y después de implementar el plan para ver si hay un ahorro tangible.

4.2.6.6. Recoleccion de retroalimentacion del personal
Es valioso recoger informacion del personal involucrado en la implementacidon del plan

de mantenimiento:

e Comentarios sobre la eficacia del plan: Recopilar observaciones de técnicos y operadores

sobre la efectividad de las actividades preventivas.

o Identificacion de mejoras: Registrar recomendaciones del personal sobre posibles ajustes o

areas donde el mantenimiento podria ser mas eficiente o seguro.

4.3.  Discusion de resultados

e Los valores de confiabilidad obtenidos para los camiones Caterpillar 785D durante un
periodo de 6 meses muestran un rendimiento que varia significativamente entre las
diferentes unidades, con valores promedio que oscilan entre el 24.37 % y el 47.16 %. Este
rango de confiabilidad relativamente bajo sugiere la existencia de problemas subyacentes
en la estrategia de mantenimiento actual, similares a los observados en el estudio de Silva
et al. (1) quienes identificaron que la falta de adherencia al plan de mantenimiento
preventivo tuvo un impacto negativo significativo en la confiabilidad y la disponibilidad de

los camiones. En su investigacion, se demostré que solo el 77.52 % de las mantenciones
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preventivas programadas fueron realizadas, lo que resulté en un aumento considerable de
fallas correctivas y una reduccion del 8.16 % en la disponibilidad de los camiones. En
comparacion, los valores de confiabilidad obtenidos para los camiones Caterpillar 785D en
este andlisis reflejan una situacion que podria estar relacionada con un problema similar de
cumplimiento del plan de mantenimiento, lo que afecta negativamente los indicadores de
rendimiento del equipo. Es probable que la baja confiabilidad observada se deba, al menos
en parte, a una falta de adherencia rigurosa a las actividades de mantenimiento preventivo y

predictivo.

Al igual que en el estudio de Silva et al. (1), donde la falta de cumplimiento del
mantenimiento preventivo llevé a un incremento significativo de horas de indisponibilidad
(9 722.88 horas) y una pérdida de productividad (5 086,957 toneladas), los camiones bajo
analisis probablemente estan experimentando efectos similares. La baja confiabilidad puede
correlacionarse con una mayor frecuencia de fallas no planificadas, lo que a su vez afecta
negativamente la disponibilidad fisica de los camiones y, por ende, la productividad de la

operacion minera.

Los hallazgos de Silva et al. (1) destacan la importancia critica de adherirse
estrictamente a los planes de mantenimiento preventivo para mejorar la confiabilidad y reducir
las fallas correctivas. En el caso de los camiones Caterpillar 785D, es fundamental mejorar la
ejecucion del plan de mantenimiento, asegurando que todas las actividades preventivas
programadas se realicen segln lo previsto. Esto no solo aumentaria la confiabilidad de los
camiones, sino que también podria prevenir la acumulacion de fallas correctivas que resultan
en pérdidas de tiempo y recursos. Con base en el analisis comparativo, se proyecta que una
mejora en el cumplimiento de las actividades de mantenimiento podria aumentar la
confiabilidad de los camiones Caterpillar 785D en un rango estimado de 10 % a 20 % en un
periodo de 6 a 12 meses, como se discutio previamente. Este incremento deberia traducirse en
una reduccion de fallas no planificadas y un aumento en la disponibilidad y productividad,
siempre y cuando se implementen las recomendaciones derivadas del analisis de Silva et al. (1)

enfocadas en el estricto cumplimiento del plan de mantenimiento preventivo.

e Los datos de confiabilidad obtenidos para los camiones Caterpillar 785D, con valores
promedio que oscilan entre el 24.37 % y el 47.16 %, presentan una situacion que podria
beneficiarse significativamente de un enfoque de mantenimiento estructurado, tal como el
propuesto en la investigaciéon de Condori (13) que se centr6 en la implementacién de un
plan de mantenimiento basado en los criterios de RCM (mantenimiento centrado en

confiabilidad) para una flota de camiones International 9200i. El estudio identificd que los
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fallos se concentraban principalmente en el sistema del motor (25 %), los frenos (20 %) y
los neumaticos (15 %). Basado en estos hallazgos, se desarrollé un plan de mantenimiento
que se clasifica en seis categorias de actividades, con una frecuencia ajustada a los ciclos de
80 000 a 120 000 km.

Al igual que en el estudio de Condori (13), los componentes criticos del camién
Caterpillar 785D, como el motor, el sistema de frenos y los neumaticos, juegan un papel
fundamental en la confiabilidad global del equipo. En los camiones Caterpillar 785D, la falta
de un mantenimiento riguroso en estos componentes puede estar contribuyendo a los bajos
valores de confiabilidad observados. Al centrar el mantenimiento en las areas con mayor
incidencia de fallos, como el motor y el sistema de frenos, se espera una mejora significativa
en la confiabilidad. El estudio de Condori destaca la importancia de ajustar la frecuencia de las
actividades de mantenimiento segun los ciclos de uso, con el objetivo de minimizar las averias
no planificadas y prolongar la vida dtil de los componentes. Aplicar un enfoque similar para
los camiones Caterpillar 785D, con actividades clasificadas por frecuencia y basada en el uso
real del equipo, podria mejorar la disponibilidad de los camiones al reducir el tiempo de
inactividad y las fallas inesperadas.

e La propuesta de plan de RCM para los camiones Caterpillar 785D desarrollada en la
presente tesis se enfrenta a una comparativa interesante con el estudio realizado por
Arce (16) sobre el camidon Caterpillar 793F. Los camiones Caterpillar 785D presentan una
confiabilidad promedio de entre 24.37 %y 47.16 %, en contraste, el estudio de Arce muestra
una confiabilidad promedio del 90.04 %, con una proyeccion de mejora hasta el 97.64 %

mediante la implementacion de un plan de mantenimiento preventivo.

Al igual que en el estudio de Arce (16), en el cual se identificaron el tren motriz y el
motor como componentes criticos, en nuestro estudio también se identificaron y clasificaron
los componentes criticos de los camiones 785D. La gestion efectiva de estos componentes es

crucial para mejorar la confiabilidad global.

Finalmente, nuestro plan de mantenimiento agrupa las actividades en frecuencias
diarias, semanales, mensuales, trimestrales, semestrales y anuales. Esta clasificacion es
consistente con el enfoque aplicado en el estudio de Arce (16), que también abord6 diferentes
niveles de mantenimiento y sus impactos en la confiabilidad; mostr6 un incremento proyectado
del 7.6 % en la confiabilidad, se podria esperar una mejora proporcional en los camiones

Caterpillar 985D, en funcion de la ejecucion y seguimiento del plan.
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CONCLUSIONES

La elaboracion del plan de RCM para los camiones Caterpillar 785D de la empresa Cosapi
Mineria ha sido una tarea crucial para mejorar el rendimiento y la confiabilidad de la flota.
Este plan, disefiado especificamente para abordar los desafios y necesidades de
mantenimiento de los camiones 785D, se fundamenta en una exhaustiva identificacion y
clasificacion de componentes criticos, la aplicacion de las siete preguntas del RCM y la

programacion de actividades de mantenimiento en diferentes frecuencias.

El desarrollo de una identificacion y codificacion integral para los camiones Caterpillar
785D en la empresa Cosapi Mineria ha sido fundamental para establecer un sistema robusto
y organizado de gestién del mantenimiento. Esta identificacion detallada permite clasificar
y gestionar cada componente y sistema de manera precisa, facilitando la planificacion y
ejecucidn de actividades de mantenimiento de forma eficiente. La codificacion integral no
solo optimiza la trazabilidad de los componentes, sino que también mejora la comunicacién
y coordinacion entre el personal de mantenimiento, garantizando una gestion mas eficaz y

organizada de la flota.

El andlisis exhaustivo del historial de fallas de los camiones 785D en la empresa Cosapi
Mineria ha proporcionado una vision critica sobre las fallas recurrentes y sus impactos en la
operacion. Este analisis ha permitido identificar patrones y tendencias en las fallas, lo que
es crucial para entender las debilidades y areas de mejora en la flota. Al conocer el historial
de fallas, se pueden ajustar las estrategias de mantenimiento para abordar las causas
subyacentes, reducir la incidencia de fallas similares en el futuro y mejorar la confiabilidad

general de los camiones.

El andlisis de los modos posibles de fallas en los camiones 785D ha sido esencial para
anticipar y mitigar riesgos operativos. Este analisis ha permitido identificar los modos de
falla mas probables y sus consecuencias en el funcionamiento de los camiones. Comprender
estos modos de falla facilita la priorizacion de actividades de mantenimiento y la
implementacion de medidas preventivas especificas para cada tipo de falla. Ademas, este
enfoque proactivo contribuye a reducir la probabilidad de fallas inesperadas y mejora la

disponibilidad operativa de la flota.

El disefio y agrupacion de medidas preventivas especificas para los fallos méas criticos

identificados en los camiones 785D representan un componente clave en la mejora continua
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de la confiabilidad y disponibilidad de la flota. Las medidas preventivas propuestas se
enfocan en abordar los problemas criticos identificados durante el analisis de fallas y modos
de fallas, con el objetivo de reducir la frecuencia y gravedad de las fallas. Al implementar
estas medidas preventivas de manera estructurada y sistemética, se espera una mejora
significativa en la confiabilidad y disponibilidad de los camiones, contribuyendo a una

operacion mas eficiente y rentable.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda llevar a cabo revisiones periddicas del plan de RCM para adaptarse a posibles
cambios en las condiciones operativas o en la tecnologia de los camiones. Las revisiones
deben realizarse al menos una vez al afio para asegurar que el plan siga siendo relevante y

eficaz.

Implementar programas de capacitacion para el personal de mantenimiento sobre las
mejores practicas y la aplicacion efectiva del plan de RCM. Esto garantizara que el equipo

esté al tanto de las Gltimas técnicas y procedimientos de mantenimiento.

Mantener una documentacién exhaustiva y actualizada de todas las actividades y resultados
del mantenimiento, asi como de cualquier ajuste al plan, para facilitar la toma de decisiones

y mejorar la transparencia del proceso.

Fomentar una comunicacion efectiva entre los diferentes equipos de mantenimiento
mediante la utilizacién de la codificacion para proporcionar informacion clara y accesible

sobre los componentes y sus necesidades de mantenimiento.

Implementar un sistema de reporte detallado para registrar y analizar fallas, facilitando la
identificacion de patrones y la evaluacion de impacto. Utilizar herramientas de andlisis
estadistico para identificar tendencias y correlaciones en el historial de fallas, para informar

mejor las decisiones de mantenimiento.

Basado en el analisis del historial de fallas, desarrollar e implementar acciones correctivas
y preventivas especificas para abordar las causas subyacentes de las fallas recurrentes.
Establecer un proceso de monitoreo continuo para evaluar la efectividad de las acciones

correctivas y ajustarlas seguin sea necesario.

Priorizar los modos de fallas identificados segun su impacto en la operacion y su frecuencia,
para enfocar los recursos y esfuerzos en los modos de mayor riesgo. Crear y documentar
planes de contingencia especificos para los modos de fallas criticos, para garantizar una
respuesta rapida y efectiva en caso de que se materialicen y realizar actualizaciones
periodicas del analisis de modos de fallas para reflejar nuevos datos o cambios en los

componentes y las operaciones.
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Anexo 1
Instrumento de recoleccion de datos
Ficha de recoleccion de datos «ldentificacion, codificacion de equipos y especificaciones»

Fecha:
Equipo:
Serie .
ii . . Tipo de Tipo de L
Item Marca Modelo de Consumo Potencia Emisiones Freno i . Embrague Transmision
Neumético Suspension
motor
Observaciones:
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Fecha:

Anexo 2

Ficha de recoleccion de datos «Registro de funciones»

Equipo:

item

Unidad

Funcion principal

Sistema

Subsistema

Funcioén por analizar

128



Observaciones:
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Ficha de recoleccion de datos «ldentificacion de fallos funcionales y técnicos»

Fecha:

Anexo 3

Equipo:

Fallas mas frecuentes del camién 785 D

Tiempo de parada de la maquina (h)

% acumulado

Total

Observaciones:
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Anexo 4

Ficha de recoleccion de datos «Analisis de modos de fallo»

Fecha:

Equipo:

. - . LAlzElD Efecto . . Accion

Sistema | Item | Subsistema Falla f:ﬁa de falla Causa Consecuencia IPR | Riesgo correctiva Responsable

Observaciones:
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Anexo 5
Ficha de recoleccion de datos «Andlisis de la gravedad de los fallos y criticidad»

Fecha:
Equipo:
&=
o (@) © o o
, 8 |8 |5 |8 |z |8&8 |E|& :
Sistema Item Subsistema Frecuencia =2 = o o @ iy o 3 Puntaje Criticidad
€ E £ T = = £ 2
= = - - S

Observaciones:
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Anexo 6

Matriz de consistencia

Titulo Formulacion del problema Objetivos Variables Dimensiones Metodologia
General General Identificacion y )
¢Cual es el plan de Elaborar el plan de Codificacion de Tipo:
Mantenimiento Centrado en ~ Mantenimiento Centrado Variable Equipos Aplicada
la Confiabilidad para en la Confiabilidad para independiente Registro de
camiones 785 D Caterpillar camiones 785 D Plan de Funciones y Método:

Propuesta de plan de
Mantenimiento Centrado
en la Confiabilidad para
camiones Caterpillar 785
D de la empresa Cosapi

Mineria

de la empresa Cosapi
Mineria?
Especificos

e ;/Cuél es la identificacion
y codificacion integral de
los camiones 785 D
Caterpillar en la empresa
Cosapi Mineria?

e ;Cual es historial de fallas
de los camiones 785 D
Caterpillar en la empresa
Cosapi Mineria?

e /Qué modos de fallo
predominan en los
camiones 785 D
Caterpillar de Cosapi

Mineria?

Caterpillar de la empresa
Cosapi Mineria.
Especificos

e Desarrollar la
identificacion y
codificacion integral
para los camiones 785
D Caterpillar en la
empresa Cosapi
Mineria.

¢ Analizar el historial de
fallas en los camiones
785 D Caterpillar de la
empresa Cosapi
Mineria.

¢ Analizar los modos

posibles de fallas en

Mantenimiento
Centrado en la
Confiabilidad

Variable Dependiente
Confiabilidad

Especificaciones
Identificacion de
Fallos Funcionales
y Técnicos
Anélisis de Modos
de Fallo

Anélisis de la
gravedad de los
fallos y criticidad
Desarrollo y
Agrupacion de
Medidas

Preventivas

Método Cientifico

Disefio:
Disefio No

Experimental

Poblacion:
34 camiones 785 D,
Caterpillar de la
empresa Cosapi

Mineria.
Muestreo:
Muestreo No

Probabilistico

Muestra:
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¢ ;Qué estrategias
preventivas especificas
pueden reducir los fallos
criticos en los camiones
785 D Caterpillar en la

empresa Cosapi Mineria?

los camiones 785 D
Caterpillar de la
empresa Cosapi
Mineria.

Disefiar y agrupar
medidas preventivas
especificas para los
fallos més criticos
identificados en los
camiones 785 D
Caterpillar,
enfocandose en la
mejora continua de la
confiabilidad y
disponibilidad de la
flota.

e Tiempo Medio 05 camiones 785 D

Entre Fallas Caterpillar de la

(MTBF) empresa Cosapi
Mineria.
Enfoque:

Cuantitativo

Nivel:

Descriptivo

Técnica e
Instrumentos de
recoleccion de datos:
- Ficha de recoleccién

de datos.

Métodos de analisis
de investigacion:
El software por
utilizar para el
procesamiento de los
datos referentes a los
resultados de la
evaluacion sera
Microsoft Excel 2013.
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Anexo 7
Matriz de operacionalizacion de variables

Variables Definicion Conceptual Defmlplon Dimensiones Indicadores Instrumento
operacional
La Propuesta del Plan Identificacion y Exactitud de la
de Mantenimiento Codificacion de Equipos codificacion
Centrado en la Registro de Funciones y Integridad de
Confiabilidad se Especificaciones especificaciones
realizara mediante 6 Namero de fallos
. , . . . aspectos: Identificacion  ldentificacion de Fallos identificados.
Herramienta unica utilizada por ingenieros de e ; .
L - I y codificacion de Funcionales y Técnicos
confiabilidad, seguridad o mantenimiento para . . .
. - A equipos, registro de Frecuencia de fallos .
Independiente:  desarrollar planes de mantenimiento éptimos funci Ficha de
- . . unciones y Desarrollo y ”
Plan de que definen los requisitos y tareas a realizar e o . Cobertura de recoleccion de
- . especificaciones, Agrupacion de Medidas ; .
Mantenimiento  para lograr, restaurar o0 mantener la capacidad . e : Medidas Preventivas datos
. i . identificacion de fallos Preventivas
operativa de un sistema o equipo (Brauer, . . .
1987) funglpr)ales y técnicos, Form_ula del Tiempo
' anélisis de modos de Medio Entre Fallas

fallo, analisis de la
gravedad de los fallos y
criticidad y desarrollo y
agrupacion de medidas
preventivas.

Tiempo Medio Entre
Fallas

La confiabilidad se entiende como la medida
de desempefio con la que un dispositivo o
sistema cumple su funcién esperada de
manera satisfactoria, dentro de las condiciones

especificas para las que fue creado, a lo largo La confiabilidad se
de un periodo determinado. Se mide medira mediante sus
Dependiente: calculando la relacion entre el tiempo dos dimensiones:
Confiabilidad promedio en que el dispositivo opera sin Tiempo Medio Entre
problemas y la suma de este tiempo mas el Fallas y Tiempo Medio
tiempo que toma repararlo, todo expresado en Para Reparacion.

porcentajes. Es una forma de cuantificar cuan
fiable es un sistema en términos de
cumplimiento de su funcion esperada a lo
largo del tiempo.

(MTBF)
MTBF = (Tiempo
Total de trabajo —
Tiempo de Averia) /
Nlmero de Fallos
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Anexo 8
Fotografias

Desmontaje de componentes de camion 785D

Montaje de motor 3512
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Calibracion de valvulas de admision

Calibracién de Inyectores
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Reparacion de mando ventilador

Cambio de sellos Duo Cone de mando final
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Desmontaje de mando final
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