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Presentación 

La guía de trabajo de Cálculo integral ha sido elaborada con el objetivo 

de proporcionar a los estudiantes una herramienta práctica y enfocada en 

la resolución de problemas clave para el dominio de esta importante área 

matemática. En lugar de abordar la teoría en profundidad, esta guía se 

centra exclusivamente en ofrecer una serie de ejercicios propuestos que 

permiten a los estudiantes practicar y aplicar los métodos de integración 

aprendidos en clase. 

El cálculo integral es una disciplina fundamental en matemáticas y ciencias 

aplicadas, con aplicaciones esenciales en campos como la física, la 

ingeniería, la economía y la biología. La capacidad para resolver integrales 

es crucial para abordar problemas relacionados con el cálculo de áreas 

bajo curvas, volúmenes de sólidos y tasas de cambio acumuladas. Por lo 

tanto, la práctica regular con ejercicios es indispensable para desarrollar 

una comprensión sólida y efectiva de estas técnicas. 

Cada ejercicio en esta guía ha sido seleccionado cuidadosamente para 

cubrir diferentes aspectos de la integración, desde las técnicas básicas 

hasta los métodos más avanzados. Los problemas incluyen integrales de 

funciones polinómicas, trigonométricas, exponenciales y racionales, 

ofreciendo a los estudiantes una amplia gama de desafíos que facilitan el 

dominio de los conceptos y métodos de integración. 

Los beneficios para los estudiantes al utilizar esta guía son múltiples. En 

primer lugar, al resolver los ejercicios propuestos, los estudiantes pueden 

aplicar de manera práctica los métodos de integración, lo que refuerza su 

comprensión teórica y mejora su capacidad para resolver problemas 

concretos. La práctica con una variedad de problemas también ayuda a 

desarrollar habilidades analíticas y de resolución de problemas, que son 

cruciales tanto para el éxito académico como para la aplicación 

profesional de los conocimientos adquiridos. 

Además, la guía facilita la preparación para evaluaciones y exámenes al 

permitir a los estudiantes familiarizarse con los tipos de problemas que 

podrían encontrar en una evaluación formal. La repetición y 

enfrentamiento a diferentes tipos de ejercicios ayudan a consolidar los 



métodos y técnicas de integración, reforzando así el aprendizaje y 

aumentando la confianza en la materia. 

Asimismo, la guía de trabajo se ha dividido en cuatro unidades y que son:  

Unidad 1: Integrales indefinidas   

Unidad 2: Integrales definidas   

Unidad 3: Aplicaciones de la integral definida  

Unidad 4: Integrales múltiples 
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Primera Unidad 

Integrales indefinidas



 

Semana 1: Sesión 2 

Integral indefinida: antiderivada, integración 

directa e Integración por cambio de variable  

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ...................................................................................... Unidad: 1 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante reconoce las propiedades y fórmulas de la 

integral definida para aplicarlas en la solución de los ejercicios presentes en 

la guía de trabajo.  

II. Descripción de la actividad por realizar 

1. Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

2. Resuelve problemas que involucren encontrar la antiderivada de diversas 

funciones. 

3. Aplica reglas básicas de integración para resolver problemas con funciones 

simples y compuestas. 

4. Utiliza sustituciones para simplificar y resolver integrales complejas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Primitivas o antiderivadas 

Utilizando la diferenciación y la regla de la cadena, verifica el resultado de la 

integración proporcionada, es decir, 
𝒅 𝑭(𝒙)

𝒅𝒙
= 𝒇(𝒙)         𝒄𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐       ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝑭(𝒙) 

 

1) ∫
dx

b2x2−a2
=

1

2ab
  Ln (

bx−a

bx+a
) + C 

2) ∫
dx

b2x2+a2
=

1

ab
  arc tan (

bx

a
) + C 

3) ∫
dx

√a2−b2x2
=

1

b
  arc sen (

bx

a
) + C 

4) ∫
dx

x√b2x2−a2
=

1

a
  arc sec (

bx

a
) + C 

5) ∫
dx

√b2x2±a2
=

1

b
  Ln (bx + √b2x2 ± a2) + C 

6) ∫
𝑒𝑝𝑥

(x+q)2
 𝑑𝑥 = −

𝑒𝑝𝑥

𝑝(𝑥+𝑞)
+ C 

7) ∫
𝑥2sin(𝑘𝑥) 

𝑥2+1
dx =

𝑥 sin(𝑘𝑥)−cos(𝑘𝑥)

𝑘
+ C 

8) ∫
𝑒𝑚𝑥

𝑥2+𝑎2  𝑑𝑥 =
𝑒𝑚𝑥

2𝑎
(tan−1 (

𝑥

𝑎
) +

𝜋

2
) + C 

9) ∫
cos(𝑘𝑥)

𝑥2+𝑎2  𝑑𝑥 =
𝜋∙cos(𝑘𝑥)

2𝑎3 + C 

10) ∫
𝑑𝑥

(𝑥2+𝑎2)√𝑥2+𝑏2
=

1

√𝑏2−𝑎2
∙ sin−1 (

𝑥

√𝑥2+𝑏2
) + C 

 

  



 

Integración directa 

Determinar las siguientes integrales indefinidas: 

1) ( ) −= dxxxI 1     

2)  






 +−= dxxxxI
3 41  

3) ( ) 






 −+= dxxxI 22 33   

4)  







−= dss

s
sI 2

5

4 3
 

5) 
−

= dx
x

x
I

5

5
 

6) 
−

= dx

x

x
I

3 2

3 25
 

7)  







−= −

−
dxx

x
I

2
2

3

2
  

 8) 
( )


−
= dx

x

x
I

2

2
1

 

9) ( ) dx
x

xxxI  







−−+=

2
223 1

5       

10) 
( )

dx
x

xax
I 

+
=

4

2
3

 

11)  







−

+
+= dt

t
tI t4

1

3
cos

2
         

12) ( ) dxxI  +=
2

3sec  

13)  +−+
=

34 tt

dt
I       

14) dx
senx

xsen
I =

2
 

15) dx
xsen

xsen
I 

+
=

2

21
     

16)  −

+
= dt

tt

sent
I

cos

1
 

17) ( ) −= dxxxI 22 tan3cot2          

18)  











 −+
=

+

dx
x

xeax
I

xe cos1

 

19)  











 −
= dx

xsen

xsenx
I

2

cos 22

           

20) 
+

= dx
x

x
I

tan

tan1 2

 

 

Integración por cambio de variable 

I. Resolver las siguientes integrales utilizando el método de sustitución o cambio 

de variable: 

 

1) ( ) − dxx
4

24    2)  − dxx5 35  



 

3) 
( ) −

dx
x

6
54

3
      

4)  +
dx

x 54

2
 

5)  +
dx

xa 3/1)2(

2
    

 6) −
dx

x 37

1
 

7)  −
dx

x35

7
       

8)  + dttt 32 2
 

9) 

( )
−

dz

z

z

2235

6
        

10)   
+

dt

ta

t

44

3

3

 

11)  
( )


+++

+
dx

xxx

x

5 23

2

4126

2
   

12)   + dxxxsen 2cos212  

13) ( ) ( ) dxxxsen 4cos45
          

14) 


dx
x

xxsen cos
 

15) 
( )

− 25
1 xarcsenx

dx
   

16)   +
dx

xx 3tan23cos

1

2
 

17) 
( )

dx
x

xx

 −

−

3

3ln

2

2

         

18)  
( ) ( ) +

dt
xx

x

234 arctan1
  

19) 

( )







 +++

dx

xxx 22 1ln1

1
         

20) dx

e

e

x

x


−

−

1

1arctan
   

21)   −
dx

x

arcsenx

21
           

22)  +

−−
dx

x

xx

241

2arctan3
   

23)  +

−
dx

x

xx

291

3arctan
   

24)  ( )
dx

x

xsenxarc


−

+

21

43  

II. Resolver las siguientes integrales utilizando el método de sustitución o cambio 

de variable: 

1) ( ) ( ) −++ dxxxsenx 6442 2
   

    



 

2) 
− dxesenx xcos  

3) ( )  dxxxx seccostansec    

4) 


dx
x

esenx x

3

tan

cos

2

 

5) ( ) + dxex xx ln1ln    

6)   +
dx

x

x

44
 

7)  +−
dx

ee xx

1
      

8) 
( )
 +

++
dx

ex

xx

xx

3

32

3

3

1
 

9)  +
dx

xx

x

ln35

ln
       

10) 

( )


+








 ++

dx

xx

xxx

6

6cos2

3

32

 

11) ∫
sec2(𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(3𝑥2))∙𝑥2

1+9𝑥6
dx 

12) ∫
2𝑥∙𝑒𝑥𝑝(𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛(√𝑥2−3))

√(4−𝑥2)(𝑥2−3)
dx 

13)  +−
dx

xx 84

1

2
        

14)   +
dx

x

senx

2cos1
 

15) 
−−−

dx

xx 9204

1

2
         

16) 
−+

dt

xx

x

4289

  

17)  +−
dx

ee

e

xx

x

1362
      

18) 
+−

dx

ee

e

xx

x

32 2
   

19)  
+−−

dx

senxxsen

x

32

cos

2
         

20) 
++

dx

xx

x

1tan4tan

sec

2

2

   

 

 

 

 
III. Resolver las siguientes integrales utilizando un cambio de variable: 

1)  + dxxx 1   

2)   + dxxx 32 1    

3)   
( )

dx
xx + 41

1
    

4)  ( ) + dxxx
112 1  

5)  
−

dx

x

x

2

3

1

   



 

6)    −

+
dx

e

e

x

x

1

1
 

7)  +

+
dx

e

ee

x

xx

6

2
   

8)  +
dx

xx

x

ln35

ln
 

9)  dx
x

x
 +4 2

    

10)  dx
x

x

 + 32
 

11)  dx
x

x

 −1

2

  

12)  dx

xx


−1

1

5
9   

13) 
( )

dx
x

x

 +
2/5

2

14
   

14)  dx
x ++ 3 51

1
  

15)  
( )

dx
xx ++ 12

1
    

16)  dx
x +1

1
    

17)  
( )

( )
dx

x

x

 +−

−

32

2

3/2

3/2

       

18)  
( )

dx
xx

x

 −

+

3

2
 

19)  
( )

dx
xx

x

 ++

+

45

3
     

20)  
( )

dx
x

x

 −

+−

21

322
  

  
IV. Encuentra el resultado de las siguientes integrales:  

 

1) 
++

+
dx

xx

x

22

54

2
    

2) 
+−

−
dx

xx

x

428

53

2
 

3)   ++

+
dx

xx

x

44

35
2

      

4)  ++
dx

xx

x

136

2

2
 

5) 
−−

−
dx

xx

x

2448

26
        

6) 
+

+
dx

xx

x

2

3

2
       

7) 
−+

−
dx

xx

x

82

74

2
        

8) 
−

−
dx

xx

x

24

32
 

9) ∫
3𝑥+2

√𝑥2−2𝑥−17
 𝑑𝑥  

10) ∫
2𝑥−1

√𝑥2+4𝑥+4
 𝑑𝑥  



 

Aplicación de la integral indefinida 

1. Una sustancia radiactiva se desintegra según la ecuación diferencial 
𝑑𝑁

𝑑𝑡
=

−0.1𝑁, donde 𝑁 es la cantidad de sustancia y 𝑡 es el tiempo en años. Si la 

cantidad inicial es de 500 gramos, encuentra la cantidad 𝑁(𝑡) que queda 

después de 5 años. 

 

2. Un objeto se enfría en un ambiente a temperatura constante de 20 ℃. La 

temperatura del objeto sigue la ecuación diferencial 
𝑑𝑇

𝑑𝑡
= −0.02(𝑇 − 20), 

donde 𝑇 es la temperatura del objeto y 𝑡 es el tiempo en minutos. Si la 

temperatura inicial del objeto es 80℃ , encuentra la temperatura 𝑇(𝑡) 

después de 10 minutos. 

 

3. La carga 𝑄(𝑡) en un condensador de un circuito 𝑅𝐶 sigue la ecuación 

diferencial 
𝑑𝑄

𝑑𝑡
=

1

𝑅𝐶
(𝐸 − 𝑄), donde 𝐸 = 12 𝑉 , 𝑅 = 10Ω y 𝐶 = 1 𝐹. Encuentra 

𝑄(𝑡) si la carga inicial es 0. 
 

4. Una masa en un resorte sigue la ecuación diferencial 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2 + 4𝑥 = 0, donde 𝑥 

es la posición y el término 4 es una constante. Si la posición inicial es 𝑥(0) =
1𝑚  y la velocidad inicial es 𝑣(0) = 0 𝑚/𝑠, encuentra la función 𝑥(𝑡). 

 

5. El modelo de crecimiento logístico se describe con la ecuación 
𝑑𝑃

𝑑𝑡
=

−0.1𝑃 (1 −
𝑃

1000
), donde 𝑃 es la población y 𝑡 es el tiempo en años. Si la 

población inicial es 100, encuentra la función 𝑃(𝑡). 

 

6. Un objeto se mueve en un campo gravitacional donde la fuerza de 

gravedad varía con la altura ℎ según 
𝑑2ℎ

𝑑𝑡2 = −𝑔0 (1 +
ℎ

𝐻
), donde 𝑔0 y 𝐻 son 

constantes. Encuentra la altura ℎ(𝑡) si la velocidad inicial es 𝑣0 y la altura 

inicial es ℎ0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Semana 2: Sesión 2 

Integración por partes 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ...................................................................................... Unidad: 1 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante emplea el método de integración por 

partes con atención a la precisión matemática para abordar los ejercicios 

de la Guía de Trabajo. 

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

1. Resuelva los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría 

aprendida. 

2. Aplica el método de integración por partes a cada problema, elige 𝑢 y 

𝑑𝑣 apropiadamente, y resuelve cada integral paso a paso. Usa la 

fórmula correctamente y simplifica tus resultados. 

 

Integración por partes 

I. Determina las siguientes integrales utilizando el método de integración por 

partes: 

1)  dxxx 2sin       

2)  ( ) dxxx + 4cos4       

3)  dxxx  3sec2
  

4)  dxxx 4cos      

5)  dxxxx 5tan5sec   

6)  dx
x

x

 2sin
     

7)  dx
x

xx

 2sin

cos
  

8)  ( ) dxxx 325 3sec   

9)  dxex x


3

      

10)  ( ) dxex x

 + 712     



 

11)  ( )( ) dxx
x

 − 535    

12)  dxx ln     

13)  dx
x

x
 3

ln
  

14)  dxxx ln2  

15)  dxxx ln     

15)  ( ) dxxxx +− ln323 2
 

18)  ( ) ( )dxxx ++ 132
10

      

19)  ( ) dxxx +
99

12    

20)  
( )

dx
x

x


lnln
    

21)  
( )

dx
x

x

 2cos

cosln
 

22)   ( ) dxxx 23 cos        

23)   dx
x

e x

3

/13
   

24)  dxxarcsin  

25)  dxxarctan                      

26)  dxx 3arctan     

27)  dxx 6arcsin  

28)  dx
x

x


arctan

    

29)  dx
x

x


arcsin

     

30)  dx
x

x

 +1

arcsin
       

31)  dx
x

x

 − 21

2arcsin
     

32)  dxxx −1arctan 2
 

33)  
−

dx

x

x

2

3

4

 

34)  
+

dx

x

x

3

5

24

  

35)   − dxxx 53 47    

36)  ( )dxxx  sinlncos  

 

II. Determina las siguientes integrales utilizando el método de integración por 

partes: 

1)  dxxx 3cos  

2) ( ) − dxex x432  

3)  dxxx )(tan2
    

                        

4) 
( )


+

+
dx

x

x

1

1ln
          

 5)  dxxx )(tan2
      

6)  + dxx )4ln( 2
  

7)  







−+ dxxx 1ln 2

   

8) dxx 3arctan      



 

9) dxx 6arcsin  

10) ( ) dxxx arctan2
     

11) ( ) dxxx 22arcsin          

 12) dx
x

x 






 1
arcsin4 3

           

13) ∫
2𝑥

√𝑥2+1
tan−1(√𝑥2 + 1)𝑑𝑥 

14) ( )dxxx  coslnsin  

15)
( )


+
dx

x

xex

2
1

     

16) ( ) + dxx21ln                

17) ( )dxxx
x

 +







+ ln1

2

1
  

18) 
( )

dx
x

xx


−

−

3

3ln
2

2

         

19) dx
x

xx








 −

2

1ln

       

20) ( )dxx
x

x 2
3

lnarctan
ln8

     

21) ( ) dxxexsen x 2tan sectan      

22) 
( )
+

dyy
yy

y
arctan

1
 

III. Determina las siguientes integrales utilizando el método de integración por 

partes: 

1) ( ) dxx x


−+ 252
          

2) 
−+

dx
e

xx

x4

123 2

     

3) ( ) ( ) −+− dxxxx 2sin33 2
         

 4) ( ) ( )dxxxx − 2cos53 2
      

5) ( ) dxxxx ++ 2cos652
   

6)  −

+
dx

e

x
x2

2 92
     

7) ∫(4𝑥2 − 3𝑥 − 1)𝑒2𝑥−1𝑑𝑥 

8) ∫(2 − 2𝑥 − 𝑥2) cos(5𝑥 + 3) 𝑑𝑥 

9) ∫(3𝑥2 + 𝑥 + 2) sin(2 − 3𝑥) 𝑑𝑥 

10) ( ) dxxx 23 ln      

11) ∫ 4𝑥6 𝑙𝑛2(4𝑥) 𝑑𝑥 

12) ∫
7

√𝑥
7 ∙ 𝑙𝑛2(2𝑥2) 𝑑𝑥 

13)  xdxx 2arctan     

14) ( ) dxxlnsin       

15) ( ) dxxe x 2cos2
       

16)  senxdxx3       

17) ( ) dxexsen x


53      



 

18)  ∫ 𝑠𝑒𝑐3(2𝑥 − 1)𝑑𝑥    

19) ∫ 4𝑥3𝑒3𝑥−5𝑑𝑥 

20)      ∫(2𝑥3 − 3𝑥) cos(5𝑥 − 2)𝑑𝑥  

                  

 

  



 

Semana 3: Sesión 2 

Integración de funciones trigonométricas, 

Integración por sustitución trigonométrica 

 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ...................................................................................... Unidad: 1 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante emplea los diversos métodos de 

integración, incluyendo la sustitución trigonométrica cuando sea 

pertinente, evaluando cuidadosamente cuál es el más apropiado para 

resolver los problemas presentados en la Guía de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

 

Integración de funciones trigonométricas 

I. Calcular las siguientes integrales 

1)  dxx 2sin 3                                            2)   dxx5cos5  

3)   dxxx 43 cossin                                    4)  dx
xx

2
sin

2
cos 23

  

5)   dx
x

x

3sin

3cos

4

3

                                          6)  dx
x

x

 2

3

cos

sin
 

7)  dx
x

x

 2cos

2sin 5

                                         8)  dxxx cossin 3

  

9)   dxxx 7cos7sin 35                               10)   dxx3sin 4  



 

11)  dxx5cos6

                                         12)  dx
xx

2
cos

2
sin 22

  

 

II. Calcular las siguientes integrales 

1.  dxxctg
5                                         2.  dxxx sectan3

  

3.   dx
x

x

2sec

2tan
4

3

                                    4.   xdx3csc4  

5.   xdx4sec6                                      6.   xdxx 5sec5tan 42  

7.   xdxx 2sec2tan 42/3                    8.  dxxx 2cos2sin 42

         

9.  dx
x

2

2

3
sin4 








−                                10.  ( ) dxxx −

2
3sin3cos  

 
III. Calcular las siguientes integrales 

1)    dxxx 9sin2sin                             2)  dxxx  3cos2sin  

3)    dxxx 7cos5cos                            4)  ( ) ( )dxxx 105cos63sin ++  

5)  dxxx 







+








− 4

sin
4

sin


             6)  ∫ sin(2𝑥) sin(4𝑥) cos(3𝑥)𝑑𝑥 

7)    dxxxx 30cos20cos10cos             8)    dxxx 5coscos 2  

 
IV. Calcular las siguientes integrales 

1) dx
x

x

x

xx

sec

tan

csc

seccot 3

6

24

+     

2)  − dx
xx

x

xx

x

4sec4csc

4cos

4sec4csc

4cos
2

4

2

2

  
 

3)  
+

dx
xxsen

x

x

xxsen
542

42

cos

cos

csc

cos1

 
 

4) 
−

+ dx
xx

xx

x

xsen
211

3

csc.sec

sec2cot

cos
.  

5) dx
x

xsenxctg


−

+
2

43

cos1   

6) dx
xx

xx
xtgx 







 −
+

cscsec

sec2csc
sec

2
 



 

7) ( ) − dxxtgx
x

xsenctgx 22

2
sec

sec

2.
     

8) 
+


dx

xxxsen

xxsen
52

3

)cos(cos

cos
 

9) 
( ) ( ) −

−
dxxsen

xx

ctgxx 2
2

1
csc.sec

1sec

   

10)  + dxxxtg
x

xctg

x

senxxtgx
sec.

secsec

..csc 3

3

2

4

2

 

 
Integración por sustitución trigonométrica 

I. Encuentra la integral indefinida utilizando la sustitución proporcionada: 

1) ∫
5

(√16−𝑥2)
3 𝑑𝑥 ,     sustitución 4senx =  

2) 
2 2

4

16
dx

x x−
 ,   sustitución 4senx =  

3) 3 2 25x x dx− ,     sustitución 5secx =  

4)
3

2 25

x
dx

x −
 ,        sustitución 5secx =  

5) 

2

2 2(1 )

x
dx

x+ ,       sustitución tanx =  

II. Encuentra la integral indefinida realizando la sustitución trigonométrica 

adecuada. 

1)  ∫
4𝑥2

√36−𝑥2
 𝑑𝑥  

2)  

( )
dx

x

x


−
2/52

2

16

 

3)  dx
x

x


+12

      

4)  dx
xx


+1625

1

2
 

5)  

( )
dx

x

x


−
2/32

2

91
        

6)  dx

xx


− 22 4

1
       

7)  dx
x

x


−
2

24
            

8)  

( )
dx

x

x


−
2/72

4

4

      



 

9)  
+

dx
xx 9

1

22
           

10)  dx

x

x


− 2

3

4

     

11)  

( )
dx

e

e

x

x


+−

−

2/32 19

            

12)  
( )

dx
xx


+− 22 11

1
 

13)  dx
x

x


−

+

29

1
                   

14)  
−

−
dx

x

x

21

53
 

15)  

( )
dx

x

x


+

++
2/32

2

1

11
                    

16)  dx
x

xx
 +

+

1

22

 

17)  dx
x


+ 21

1
                     

18)  
( )

dx
xx


+ 24 3

1
 

19)  dx
x

xx
 +

+

1

22

                   

20)  
( )

dx
xxx


++ 21

1

23
 

III. Encuentra la integral indefinida realizando la sustitución trigonométrica 

adecuada. 

1) ∫
(𝑥+1)2

√𝑥2−4𝑥+13
𝑑𝑥    

2) ∫
(2𝑥−3)

(𝑥2+2𝑥−3)
3

2⁄
𝑑𝑥   

3) ∫
𝑥+1

√9−𝑥2
𝑑𝑥  

4) ∫
1+√𝑥2+1

√(𝑥2+1)3
𝑑𝑥  

5) ∫
𝑥2

√21+4𝑥−𝑥2
𝑑𝑥     

6) ∫
𝑥

(𝑥2−2)(𝑥4−4𝑥2+5)1/2 
𝑑𝑥  

7) ∫
2𝑥2−4𝑥+4

√3+2𝑥−𝑥2
𝑑𝑥  

8) ∫
.𝑥2

√−4𝑥2−12𝑥−5
𝑑𝑥   

9) ∫
𝑒𝑥

√(𝑒2𝑥+8𝑒𝑥+7)3
𝑑𝑥   

10) ∫
1

(𝑥2−1)√𝑥2−2
𝑑𝑥     

11) ∫
𝑥2−3

𝑥√𝑥4−4
𝑑𝑥    

12) ∫
2𝑥2−5

√4𝑥−𝑥2
𝑑𝑥 

13) ∫
𝑥

(√𝑥2−4𝑥+8)
5 𝑑𝑥 

14) ∫
729

(𝑥+2)6√𝑥2+4𝑥+13
𝑑𝑥 

15) ∫
2𝑥2

√15−𝑥2+2𝑥
𝑑𝑥 



 

Semana 4: Sesión 2 

Integración mediante fracciones parciales 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ...................................................................................... Unidad: 1 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante interpreta los diferentes métodos de 

integración, evaluando cuidadosamente cuál es el más adecuado para 

cada problema presentado en la Guía de Trabajo, con la finalidad de 

resolverlos de manera efectiva y precisa. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

 

Integración por fracciones parciales:  

I. Calcular las siguientes integrales 

1)  
( )( )

dx
xxx

x
 +−− 1516412

32
2

       

2)  dx
xxx

xx
 −−

−−

54

1554
23

2

 

3)  dx
xxxx

xx
 −++−

+−

6555

1
234

2

      

4)  dx
xxx

x
 ++

+
234 2

2
    

5)  dx
xx

xx
 −

++
3

23

4

124
              

6)  dx
xx

xx
 −

++

4

32
3

24

 

7)  
( )( )( )

dx
xxx

xx
 −+−

−+

431

91412 2

         

8)   +−

−
dx

xx

x

65

52
24

2

     

9)  dx
xx

x
 +−

+

67

12
3

         

10)   +−
dx

xx

x

23 24
 

11)  
( )( )( )

dx
xxx

x
 −++

−

112

23
          

12) ∫
𝑥5

𝑥3−1
𝑑𝑥 

13)   +−
dx

xx

x

45 24

2

        



 

14)  dx
xx + 23 3

1
 

15)  dx
xxx

xx
 +−−

−+

1

1
23

2

         

16)  dx
xxxx

xxx
 ++−−

+++−

441169

17523024
234

23

 

17)  
( )

dx
xx


+

22 1

1
           

18)  
x

dx

x

x
2

1

3
 









−

+
 

19)  dx
xx − 24

1
              

20)  
( ) ( )

dx
xx

xx


+−

++
22

2

13

965
 

21)  dx
xx

xxx
 −

−−−
23

34 1
           

22)   −+−

+
dx

xxx

x

1

1
23

4

 

23)   −−

−−

82

144
2

24

xx

xxx
            

24)   −
dx

xx 3/4

1
 

25)  
( )

dx
ee

ee
xx

xx

 +−

+

132

2
2

    

26)  
( ) ( )

+−+
dx

xx
4/54/1

11

1

 
II. Calcular las siguientes integrales 

1) ∫
(𝑠𝑒𝑛2𝑥+2𝑠𝑒𝑛𝑥−2) 𝑐𝑜𝑠 𝑥

𝑠𝑒𝑛3𝑥−3𝑠𝑒𝑛2𝑥+4𝑠𝑒𝑛𝑥−12
𝑑𝑥     

2) ∫
−3𝑥3+5𝑥2+7𝑥+1

(𝑥−1)2(𝑥2+2𝑥+2)
𝑑𝑥      

3) ∫
sec 𝑥 𝑡𝑔 𝑥

(𝑠𝑒𝑐2𝑥+1)(𝑠𝑒𝑐2𝑥+2)
𝑑𝑥     

  

4) ∫
𝑡𝑔3 𝑥+𝑡𝑔2 𝑥+2 𝑡𝑔 𝑥+1

𝑡𝑔4 𝑥+3 𝑡𝑔2 𝑥+2
𝑠𝑒𝑐2 𝑥 𝑑𝑥         

5)∫
𝑐𝑜𝑠2 𝑥 𝑠𝑒𝑛 𝑥+2𝑠𝑒𝑛𝑥

(2 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥−1)(𝑐𝑜𝑠2 𝑥+1)
𝑑𝑥

    

6) ∫
𝑠𝑒𝑐2 𝑥

𝑡𝑎𝑛2 𝑥+3 𝑡𝑎𝑛 𝑥+2
𝑑𝑥  

7) ∫
𝑒2𝑥

𝑒3𝑥+4𝑒𝑥−5
𝑑𝑥       

8) ∫
−𝑥4+4𝑥2+15

𝑥3−2𝑥2+𝑥−2
𝑑𝑥       

9) ∫
𝑐𝑜𝑠2 𝑥 𝑠𝑒𝑛 𝑥+2𝑠𝑒𝑛𝑥

(𝑐𝑜𝑠 𝑥−1)(𝑐𝑜𝑠2 𝑥+1)
𝑑𝑥  

10) 
( )( ) +++

++−
= dx

xxx

xx
I

521

352
2

2

 

11)  +

++
= dxx

xx

xx
I )cos(.

)sin(3)(sin

6)sin(3)(sin
3

2

 

12) 
( )( )

dxe
ee

e
I x

xx

x

 +−

+
=

21

5
2

 

 

 

 

 

 



 

 

Segunda 

Unidad 

Integrales definidas



 

Semana 5: Sesión 2 

La integral definida: teorema fundamental del 

cálculo 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 2 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante aplica conceptos y técnicas relacionadas 

con la integral definida  

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Teorema fundamental del cálculo 

Calcula 𝐹′(𝑥) de las siguientes funciones (Use el primer teorema fundamental 

del cálculo) 

 

1) 𝐹(𝑥) = ∫ √1 + 𝑡4 𝑑𝑡
5

𝑥
      

2) 𝐹(𝑥) = ∫
1

1+𝑠𝑒𝑛2𝑡
 𝑑𝑡

𝑥3

1
    

3) 𝐹(𝑥) = ∫
1

1+𝑡2  𝑑𝑡
tg 𝑥

2
    

4) 𝐹(𝑥) = ∫ ln2𝑡 𝑑𝑡
𝑥2

𝑥
    

5) 𝐹(𝑥) = ∫
1

1−𝑡𝑔2𝑡
 𝑑𝑡

𝑡𝑔 𝑥

0
    

 

Integración directa 

Calcule las siguientes integrales definidas: 

1) 
1 2

3
8 2

x x
dx

x

−

−

−
                                          2)  

0

1/3 2/3

1

( )t t dt
−

−  



 

3) 

4

1

(3 3 )x dx− −                                    4) 
/2

/2

(2 cos )t t dt



−

+  

5) ∫ (5 −
1

4
𝑥3)

3

−1
𝑑𝑥                             6) ∫ |𝑥2 − 1|

2

0
𝑑𝑥  

7) ∫ (√𝑥 −
1

√𝑥
+ √𝑥

3
) 𝑑𝑥

64

1
                    8) ∫ (1 + cos 𝑥 tg 𝑥)

𝜋 3⁄

0
𝑑𝑥 

9) ∫ 𝑠𝑒𝑛3(𝑥)𝑑𝑥
𝜋

2
0

                                   10) ∫ (𝑠𝑒𝑛2𝑥. 𝑐𝑜𝑠2𝑥)
1

0
𝑑𝑥    



 

Semana 6: Sesión 2 

Métodos de integración para integrales 

definidas: cambio de variable, integración por 

partes 

 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 2 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante aplica los métodos de integración, 

incluyendo el cambio de variable y la integración por partes, para resolver 

integrales definidas, utilizándolos en la solución de problemas específicos 

presentes en la Guía de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Integración por cambio de variable 

Calcule las siguientes integrales definidas: 

1) ∫ 3𝑥√4 − 𝑥2𝑑𝑥
0

−2
    

2) ∫ (𝑥 + 1)33

−1
𝑑𝑥   

3) ∫
𝑥2+2𝑥

√𝑥3+3𝑥2+4
3  𝑑𝑥

1

0
    

4) ∫
𝑥 𝑠𝑒𝑛 𝑥

1 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 

𝜋

0
𝑑𝑥   

5) ∫
𝑑𝑥

7𝑥+1

4

0
  

6) 
1

3 4 2

0

(2 1)x x dx+  

7) 
2

2
0 1 2

x
dx

x+
  

8) 

( )

1

2

0

1

1

dx

x x+
  

9) 
8

1

1

1 1
dx

x− + +
  



 

10) 
3 3/

/4

2

1

3
x

xe
dx

x

 
+ 

 
  

11) 
1/ 2

2
0

cos

1

arc x
dx

x−
  

12) 
2 5

3 3/2

0
(1 )

x
dx

x+  

13) 
/2 3

2
/6

.cos

1 cos

senx x
dx

x



 +
  

14) 
4

2

1

( ln ln )

x

x x

e
dx

x x xe e

 
+ 

++ 
  

15)
1

2

0

1x x dx− +  
2

1

1

1 (ln )

e

dx
x x + 

  

 

Integración por partes 

Calcule las siguientes integrales definidas: 

1) ∫ 𝑒3𝑥𝑠𝑒𝑛(4𝑥)𝑑𝑥
𝜋

4
0

 

2) ∫
 (3 𝑎𝑟𝑐 𝑠𝑒𝑛 𝑥)

√1−𝑥2
𝑑𝑥

1

2
0

 

3) ∫
𝑙𝑛(𝑥+1)

𝑥+1
𝑑𝑥

3

1
  

4) ∫ 𝑎𝑟𝑐 𝑠𝑒𝑛 (√
𝑥

1+𝑥
)

3

0
𝑑𝑥 

5) ∫ 6𝑧. arctan(𝑧)
1

0
𝑑𝑧  

6) 

2

2 2

0

xx e dx−

  

7) 

1

0

xe senx dx  

8) 

1

2

0

ln(4 )x dx+  

9) 

/8

2

0

sec 2x x dx



  

10) 

3 3

2
1 2 7

x
dx

x +
  

11) 

/4

0

cos 2x x dx



 +

2

2

0

cos 2x dx



  

12) 

1

2

0

x arc sen x dx + 

4

2

secx arc x dx  

13)

ln 4 /32

4
ln 2 0

ln(1 )
1

x

x

e
dx senx senx dx

e



+ +
+

   

 

 



 

Semana 7: Sesión 2 

Métodos de integración para integrales 

definidas: integración por sustitución 

trigonométricas 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 2 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante será capaz de aplicar métodos de 

integración específicos para resolver integrales definidas de funciones 

trigonométricas, incluyendo la integración por sustitución trigonométrica, 

empleándolos en la solución de problemas específicos presentes en la Guía 

de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

 

Integración por sustitución trigonométrica 

Calcule las siguientes integrales definidas: 

1) ∫
𝑥2

√4−𝑥2
𝑑𝑥

√2

1
 

2) ∫
𝑥2√𝑥2+4

𝑥2+4

2

0
 𝑑𝑥 

3) ∫
𝑥3√9−𝑥2

9−𝑥2  𝑑𝑥
√8

0
 

4) ∫
𝑥2

√25−𝑥2

√24

1
 𝑑𝑥 

5) ∫
4

𝑥 √𝑥2−16
𝑑𝑥

√32

√17
 

6) ∫
𝑥4

√𝑥2+1
𝑑𝑥

1

0
 

7) ∫
√36−𝑥2

𝑥2

√6

−√6
𝑑𝑥 

8) ∫
𝑥3

√9+𝑥2

𝜋/3

0
𝑑𝑥 

9) ∫
𝑥2+2𝑥

√𝑥3+3𝑥2+4
3  𝑑𝑥

1

0
 

10) ∫
1

√−𝑥2−6𝑥−5

−2

−4
𝑑𝑥 



 

Semana 8: Sesión 2 

Métodos de integración para integrales 

definidas: integración mediante fracciones 

parciales 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 2 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante será capaz de interpretar el método de 

integración mediante fracciones parciales para resolver integrales 

definidas, empleándolo en la solución de problemas específicos presentes 

en la Guía de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Integración mediante fracciones parciales 

Calcule las siguientes integrales definidas: 

1) 
( ) +

+
4

1
12

311
dx

xx

x
   

2) ∫
3.𝑒𝑥

𝑒2𝑥+4𝑒𝑥+3

1

0
𝑑𝑥  

3) ∫
2𝑥+3

𝑥2+𝑥

2

1
𝑑𝑥 

4) ∫
3𝑥2−2𝑥+1

𝑥(𝑥+2)2

2

−1
𝑑𝑥 

5) ∫
𝑥2+2𝑥+3

(𝑥+2)(𝑥2+1)
𝑑𝑥

4

1
 

6) ∫
4𝑥3+3𝑥+2

𝑥2(𝑥+2)

4

2
𝑑𝑥 

7)  ∫
𝑥4+3𝑥−1

(𝑥2+9)𝑥2𝑑𝑥

3

1
 

8) ∫
𝑥2+2𝑥

(𝑥+1)2(𝑥2+4)
𝑑𝑥

2

0
 



 

 

 

Tercera Unidad 

Aplicaciones de la integral 

definida



 

Semana 9: Sesión 2 

Cálculo de áreas de regiones planas 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 3 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante reconoce las propiedades y fórmulas para 

el cálculo de áreas de figuras planas tanto en coordenadas rectangulares 

como en coordenadas polares, aplicándolas en la resolución de problemas 

presentes en la Guía de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

 

Área de una región plana en coordenadas rectangulares  

I. Determina el área de la región delimitada por: 

1) 1, 242 −=−= xyxxy       

2) 3,2 2 −=−= yxxy  

3) 2,,1 === xxyxy             

4) 2/y    0  , cos  , sin ==== xxxyxy  

5) 2522 + yx , xy 163 2  , 0x           

6) 5  , 0  , 2,1 ==+=−= xxyxyx  

7. 
3,0164,045: yxyxyxR −++−   

8) .6, 22 xxyxy −==   

9) .22,12 +=−= xyxy   

10) .1,3
2

2

−=++−= xy
x

y     

II. Encuentra el área de la región definida por las gráficas de: 



 

1) .4,2 22 xxyxxy −=−=  

2) 1782 +−= xxy , 362 −+−= xxy      

3) .0,4,12,3 22 =++== xyxxyyx  

4) .2,42,2 2 xyxyxxy =+−=−=  

5) 834,189;5643 22 −=+−+−==−− yxxyyxy  

6) .6,12,4, 2222 xyxyxyxy −=−=+==           

7) .3,2,3 +=−=+= xyxyyx  

8) 52,3,2 +=== xyyxyx                                     

9) 3
12

−=
y

x , yx 9=  , 
3

y
x =  

10) 12 −= xy , 4=+ yx ,  0  , 2 =−= yxy             

11) 3
12

−=
y

x , yx 9=  , 
3

y
x =  

12) .2,0,2,23 ==−=+= xxxyxy  

13) .8,
8

,
3

3 === y
x

yxy       

14) .2,4,
8

3

=−== xyx
x

y  

15) .2,3272 32 +=−+= xyxxy  

16) ( ),122 −= xy   ,33 xy =−  ( )31−−= xy  

17) 02 3 =− xy ,  42 2 =− xy ,  432 =+ xy . 

18) 72 −= xy , 1
2

3

+
−

=
x

y ,  
2422 xxy −+=  

19) ( ) ( ) 0  ;  1  ;    23
2

=+=−=− xxyyx   

20) 
x

y
3

=  ; xy 4121 −−=  ; xy 3=  

21) 33 +−= xy ,   3123 ++−−= xy ,   0=y  

22)   1    1;y    1;xy 3 −=+−=+= xyx  

23) xy =−1 ,  
4

1
3x

y
−

=− ,  
3

1
2

x
y

−
+=  



 

Semana 10: Sesión 2 

Cálculo de volúmenes de sólidos de revolución 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 3 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante aplica las propiedades y fórmulas para 

calcular el volumen de un sólido de revolución utilizando los métodos de 

discos, arandelas y capas cilíndricas, para la solución de los ejercicios 

presentes en la Guía de Trabajo. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Cálculo de volúmenes de sólidos de revolución 

I. Calcule el volumen del sólido de revolución generado al rotar la región R 

alrededor del eje indicado: 

1) 𝑦 = √2𝑥 − 3, 𝑥 = 9, 𝑒𝑗𝑒  𝑥. Alrededor del eje x 

2) ;4, 22 xyxy −==  eje 0=y  

3) ;52,134 2 +=−= xyxy  eje x    

4) 0, 23 =+= yxxy ;  eje 0=y  

5) ;6,7 ==+ xyyx   alrededor del eje x   

6) 𝑦 = 𝑒𝑥 , 𝑦 = 3, 𝑥 = 0.  𝐴𝑙𝑟𝑒𝑑𝑒𝑑𝑜𝑟  𝑑𝑒𝑙  𝑒𝑗𝑒 𝑦       

7) 2,4 2 =−= yxy ;  eje 2=y  

8) ;4
2

,cos 


= xxy  eje y   

II.  Calcula el volumen del sólido de revolución, que se genera al girar la región

D  alrededor del eje Y . Sea D  la región limitada por las gráficas de: 

1) 195,1,13 3 =+=−+−= yxxyxy  



 

2) ( ) ( )442
2

−−=− yx ;   
3

44
1

−
+=

x
y ;     2x+y=3 

3) ( ) ( )341
2

−−=− xy ;   12 −+= xy ;     53 =+ yx  

4) 4,2,2 3 =++=+−= yxxyxy  

5)   𝑥 − 𝑦 = 1  ;   (𝑥 − 1)2 = 2 − 𝑦  ;   𝑦 = 2 + √𝑥 − 1 

6) 2153 =+ yx  ;  ( )312 −=− xy   ;  
2

2
1

y
x

−
+=    y   0=y  

7) 42 =+ xy ; ( )2224 −−= xy ; ( )322 −= xy ,  2x  

8) 1,)3(122,281 2 +=−−=−=− xyyxxy  

9) 55 −= xy ; ( )2
25 −−= xy ; ( )32−−= xy  

10) 1853 =+ yx ; 
32 xy += ; 

222 xy −=− ; 0=y  

11) Limitada superiormente por   12 −=− yx   e inferiormente por 

( )32−−= xy   ;  2481 −+−= xy  

 
III. Calcula el volumen del sólido de revolución, que se genera al girar la región

D  alrededor del eje X . Sea D  la región limitada por las gráficas de: 

1) xy −= 1 ; 13 += yx ; 022 =+− yx ,   

2) 1+= xy ; 
21 xy −= ; 1−= xy ,   

3) xy −= 3 ; 33 += xy ; 5=+ yx , 

4) 022   , 13    ,  1 =+−+=−= yxyxxy  

5) 1)2(: 2
1 −=− xyP ,  xyP −+= 21:2 , 1: += yxL  

6) 55,)2(5,)1( 23 =−−−=−−= yxxyxy  

7) ( ) 102,21,  244
3

=++−−=−=− yxxyyx  

8) 
5

  ;    ;  
3

2 2 x
yyx

x
y −==

+
=  

9) xy =−1 ,  
4

1
3x

y
−

=− ,  
3

1
2

x
y

−
+= , ubicada en el primer y 

segundo cuadrante. 

10) 12 −= xy , 4=+ yx ,  0  , 2 =−= yxy  

 



 

Semana 11: Sesión 2 

Longitud de arco  

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 3 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante aplica las propiedades y fórmulas de la 

longitud de arco, áreas de superficies de revolución y centros de masa para 

la solución de los ejercicios presentes en la Guía de Trabajo. 

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Longitud de arco 

Encuentre la longitud del arco de la curva en el intervalo dado. 

1. 𝑓(𝑥) =
1

6
(4𝑥2 + 2)3/2 , [1,3]     

2. 𝑦 =
2

3
𝑥3/2 , [0,1]                   

3. 𝑦 =
𝑒𝑥+𝑒−𝑥

2
 , [0,1]      

4. 𝑦 = √𝑥 , [
1

4
,

3

4
]                    

5. 𝑦 = ln(1 − 𝑥2) , [
1

4
,

3

4
]      

6. 𝑦 =
𝑥2

2
−

𝑙𝑛 𝑥

4
 , [1, 𝑒]      

7. 𝑦 = 𝑒𝑥 , [0,1]      

8. 𝑦 =
1

8
(𝑥4 +

2

𝑥2) , [1,2]                

9. 𝑦 = 𝑎 𝑐𝑜𝑠ℎ (
𝑥

𝑎
) ,[0, 𝑏]       

10. 𝑥 =
1

3
√𝑦(𝑦 − 3), 1 ≤ 𝑦 ≤ 9             



 

11.  𝑓(𝑥) = ∫ √𝑐𝑜𝑠 𝑡 𝑑𝑡
𝑥

0
 , [0, 𝜋]      

12.  𝑦 = 𝑎 𝑙𝑛 (
𝑎+√𝑎2−𝑥2

𝑥
) − √𝑎2 − 𝑥2 , [

𝑎

6
,

𝑎

2
], donde 𝑎 > 0      

13.  𝑓(𝑥) =
𝑥3

6
+

1

2𝑥
, [1,3]       

14.  𝑦 = √𝑒2𝑥 − 1 − 𝑠𝑒𝑐−1(𝑒𝑥) − 1,  [0,4]    

15.  𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 (
𝑒𝑥+1

𝑒𝑥−1
), [1,2]      

16.  𝑦 =
1

4
𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 𝑥 −

𝑥

4
√1 − 𝑥2, [0,

√3

2
]     

17.  𝑦 =
𝑥√𝑥2−1

2
−

𝑙𝑛(𝑥+√𝑥2−1)

2
 , [3,5]     

18.  𝑥 =
𝑦3

6
−

1

2𝑦
 , para 2 ≤ 𝑦 ≤ 5                       

19.  𝑥 =
1

2
𝑦2 −

1

2
ln 𝑦 , para 1 ≤ 𝑦 ≤ 𝑒.             

20.  𝑥 = ln(sec 𝑦) , para 0 ≤ 𝑦 ≤
𝜋

3
.    



 

Semana 12: Sesión 2 

Centro de masa. Integrales impropias 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 3 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

- Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

- Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante aplica las propiedades y fórmulas de las 

integrales impropias para la solución de los ejercicios presentes en la Guía 

de Trabajo. 

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Centro de masa 

1) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por la función cúbica 

𝑦 = 𝑥3 y la línea 𝑦 = 𝑥 para 0 ≤ 𝑥 ≤ 1. 

2) Halla el centro de masa de la región delimitada por 𝑦 = 𝑥2  y 𝑦 = √𝑥 para 0 ≤

𝑥 ≤ 1.. 

3) Encuentra el centro de masa de la región dentro de la circunferencia 𝑥2 +

𝑦2 = 4 y fuera de la parábola  𝑦 = 𝑥2.  

4) Halla el centro de masa de la región delimitada por 𝑦 = 𝑥3 y 𝑦 = 𝑥2 + 1 para 

−1 ≤ 𝑥 ≤ 1. 

5) Determina el centro de masa de la región delimitada por la circunferencia 

𝑥2 + 𝑦2 = 9  y la parábola 𝑦 = 𝑥2 en el primer cuadrante. 

6) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por la parábola 𝑦 =

(𝑥 − 1)2 + 1 y la recta 𝑦 = −𝑥 + 4.  

7) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por la parábola 𝑥 = 𝑦2 −

2 y la recta 𝑥 = 2𝑦 + 1. 



 

8) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por la función 𝑦 = √𝑥 − 1 

 y la parábola 𝑦 = −𝑥2 + 3𝑥 − 2. 

9) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por las siguientes curvas: 

𝑦 = −𝑥2 + 4𝑥 , 𝑦 = 𝑥 , 𝑦 = 4. 

10) Encuentra el centro de masa de la región delimitada por la función cúbica 

𝑦 = 𝑥3 + 2  y las rectas  𝑦 = 2𝑥 − 1, 𝑦 = −𝑥 + 3. 

 

Integrales impropias 

I. Establezca si las siguientes integrales impropias son convergentes o 

divergentes: Caso 
+

a

dxxf )(  

1) 
( )

 
3x

1

2

2/3
dx

+

+
  

2) 
+

−
1

1

1
dx

e x
 

3) dx
xx

x


+

−+

+

5

2 12

18
  

4) 
+

−

0

senxdxe x  

5) dx
e

e

x

x


+

−

0

3

2 1
   

6) 
+

−
4

2 4

1
dx

x
 

7) 
+

−
3

4 2

3

1

dx

x

x
  

8) 
+

+
1

12

1
dx

e x
 

9)  dx

x

xarctg


+

1

3
2

  

10) 
+

+
2

4 1

dx

x

x
 

11) 
( )

+

+
0

5
1

2
dx

x

x
  

14)
( )

+

+
1

1

1
dx

xx
 

15) ∫ 3𝑥 ∙ 𝑒−3𝑥𝑑𝑥
+∞

0
  

16) ∫ 𝑥𝑒−2𝑥𝑑𝑥
+∞

0
 

 



 

II. Establezca si las siguientes integrales impropias son convergentes o 

divergentes: Caso 
−

b

dxxf )(  

1) 
−

−

0

4 dxxe x
  

2) 
 −

0
2 dxex x

 

3) 

( )

− +

0

2

5
2 1

dx

x

x
  

4) 
 − +

+0

4

2

1

1
dx

x

x

 

5) 
−

+

0

2 1

arctan
dx

x

x
    

6) 
( )

dx

e

e

x

x


−

−

9ln 22

9

 

7) 
−

−

0
2

5 dxx x
    

8) 
−

− −

1

23 1.

1
dx

xx
 

 

III. Determine la convergencia o divergencia de las siguientes integrales 

impropias: Caso 
+

−

dxxf )(  

1) ( )
+



+−

-

dxxx 32 2
   

2)  
+

−
++

dx
xx 94

1

2
 

3) dxex

-

x


+



− 32
    

4) 

( )
+

−
++

dx

xx
22 1

1
 

5) 

dxex
-

x


+



− 2

  

6) 
+

−
+

dx
e

e

x

x

21
 

7) ,
52

1

2
+

−
++

dx
xx

   

8) 
+

−

−+
dx

ee xx

1
 



 

9) ( ) dxex x


+

−

−−1     10) 
+

−

− dxe
xex

 

 
IV. Establezca si las siguientes integrales impropias son convergentes o 

divergentes: Caso ,)(
b

a

dxxf  )(xf discontinua en el intervalo  ba,  

1) dx
xsenxx 







−

4/

0

cos.

11


      

2)  −

1

0

23 5

1
dx

xx
 

3) 
( )

dx

x

xx


−

−
10

2

3 2

2

2

2ln2
       

4) 
e

dx
xx

1

3ln

1
 

5) ,
ln

1
2

1

0

3 dx
xx

           

6) 
( )

dx

x

xx


−

−
10

2

3 2

2

2

2ln2
 

7)  









2

0

23

1
cos

1
dx

xx
  

8) 
( ) −−

1

0
12

1
dx

xx
 

9) dx
x

x

 −

4

1

3

2

3
     

10) 
−

2

0

2

3

4

dx

x

x
 

11) 

( )


−

2

0 3

4
2 1

dx

x

x
   

12) 

( )
,

4

2
6

0 3

2
4


−

dx

x

x
 

13) ∫
ln(𝑥−1)

√𝑥−1
𝑑𝑥

2

1
  

14) ∫
11𝑥+3

𝑥(2𝑥+1)
𝑑𝑥

4

1
 

 

 



 

 

 

 
  



 

 

 

 

 

Cuarta Unidad 

Integrales múltiples



 

Semana 13: Sesión 2 

Integrales Dobles: Integrales dobles iteradas. 

Integrales dobles en coordenadas polares 

 
Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 4 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. 

Aplica los conceptos correctos de cálculo integral. Consulta recursos 

adicionales si lo necesitas. 

 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante resuelve problemas aplicando integrales 

dobles en distintas situaciones geométricas, manejando los cambios de 

coordenadas entre rectangulares y polares correctamente.  

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría aprendida. 

Integrales dobles iteradas. 

Cálculo de integrales dobles en rectángulos.  

 

Encuentra la integral doble de la función sobre el rectángulo especificado. 

1) ( ) yxxeyxf 22
, +=    ,    1,11,0 −=Q    

2)  yeyxf senyx cos),( +=    ,    2/,0x1,0 =Q         

3) ( ) ( )xx eyeyxf += cos,   ,    1,02,0 =Q  

4) ( ) ( )1cos, += xyxyxf      ,    0,11,0 −=Q         



 

5) xyyexyxf 2),( =           ,    2,0x1,0=Q  

6) 
)4(

ln
),(

xxy

y
yxf

−
=        ,    eQ ,1x4,2=   

7) )(sec),( 22 yxxyxf +=           ,    1,0x2,1=Q  

8) 

( ) 2/122

32
),(

yx

xy
yxf

+

=                        ,    1,0x0,1−=Q            

9) ( ) ( ) xyxyxf ln2, +=   ,    4,12,1 −=Q   

10) 
)3)(1(

),(
−+

=
xx

xy
yxf            ,    2,0x1,0=Q  

 

Integrales dobles en regiones generales. 

  

1) Evalúa la integral ( ) +
R

dAyx 22
 ,  donde R  está  limitada por las 

curvas
2, xyxy ==  

2) Determina la integral ( ) +
R

dAyx 2  , donde  R  está  delimitada por las 

curvas
22 2,1 xyxy =+=  

3) Calcula la integral R xydA  , donde  R  está  delimitada por las curvas 

62,1 2 +=−= xyxy  

4) Evalúa la integral dA
yy

y

R


−− 322

2

, donde R está acotada por las 

curvas 
2yx =  , xy =+ 32  

5) Determina la integral  dAyx
R

 + , donde R está delimitada por las 

curvas xy =  , xy −= , 1=x   



 

6) Calcula la integral  dA
y

x

R

 2

3

 ,  donde R está restringida por las curvas: 

2=x , xy =  y 1=xy  

7) Evalúa la integral  +
R

dAyx )(  ,  donde R está restringida por las 

curvas: 12 += xy  y  12 += xy  

8) Determina la integral   R dAxy )ln(  , donde R está limitada por: 

2,,1 === xxyxy  

9) Calcula la integral   +
R

dAyxy )(   , donde R está limitada por  

23 , yxxy == . 

10) Evalúa la integral  ++
R

dAyx )1(  , donde

 6332/),( 2 ++= xyyxxyyxR  

11) Determina la integral  dA
yx

y

R


+ 22

 , donde 

 xyxxRyxR 2,21/),( 2 =  

12) Calcula la integral  dAx
R

   , donde R está restringida por las curvas: 

0,043,25 2 ==−−= yyxxy  (IC). 

13) Evalúa la integral dAe
R

yx


+2 , donde 𝑅 es la región limitada por 

1=+ yx         

14) Calcula la integral  dA
x

R


+ 6

1
 , donde R está restringida por las 

curvas: xy 26 −= ;
2

2x
y = ;

24xy =  (IC). 



 

15) Determina la integral  ( )dAy
R

 +1 , R es la región (IC), limitada por: 

  244 , 
5

4
,8 222 +−=== xyxyxy            

Cambio en el orden de integración. 

Para las siguientes integrales, modificar el orden de integración y determina el 

valor de la integral resultante: 

 

1)  
2

0

4

2
cos

x
ydydxy  

2)  ( )dydxysenx

x

 
1

0

1

2

33  

3) dydx
y

x
seny

yx
cos

11

0

1
    

4) ( )dxdyxsen
y 

9

0

3 3  

5)  
1

0

x

x

y

x

dydxe   

6) dxdy

x

y

y 
+

8

0

2

3
716

 

7)  
−

2/

0 0
24

 x

dydx
ysen

senx
  

8)  
−

−

3

0

29

0

29

x

dydxy   

9) ( )  +
1

0

1
42 1

x

dydxyx    

10) 
y

y

x

dxdy
x

ye
2

2

32

0

2
    

Integrales dobles en coordenadas polares. 

Determina el valor de la integral doble en la región indicada: 

1) Evalúa la integral ( ) +

D

dAyx ,
2/322  donde D  : .422 + yx    

2) Calcula la integral doble de la función 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑙𝑛(3𝑥2 + 3𝑦2 + 3) sobre 

la región limitado por las circunferencias 2 ≤ 2𝑥2 + 2𝑦2 ≤ 8.  



 

3) Determina la integral 

( )
,

222

22


+D yx

dxdyyx
 donde D  es el anillo 

.259 22 + yx   

4) Evalúa la integral ( ) +

D

dAyx ,exp 22
 donde 

 009/),( 22 += yxyxyxD                      

5) Calcula la integral 
+

D

dxdy
yx

xy
,

2

22
  .0,0,4: 22 + yxyxD  

6) Determina la integral 
−−D

dydx

yx

,

4

1

22
 .0,4: 22 + xyxD    

7) Evalúa la integral dAyx

D

 ++ 1622
, donde D  es dada por el disco 

922 + yx  a la derecha del eje .Y  

8)  Calcula la integral ( ) ++

D

dxdyyx ,2sin 22
 donde 

( ) .,0,25/, 22 xyyyxyxD +=  

9) Determina la integral 
( )

+
D

dxdy
yx

,
cos

4

222
 donde 

.3,16: 22 xyyxD +  Primer cuadrante.     

10) Evalúa la integral ( )  −+

D

dxdyxyyx ,42sin
2

 donde 

xy
x

yxyD −==−= ,
3

,9: 2
 



 

11) Calcula la integral doble de la función 𝑓(𝑥, 𝑦) =
8

√4𝑥2+4𝑦2
 sobre la 

región 𝐷: 3𝑥2 + 3𝑦2 ≤ 27𝑦.  

12) Determina la integral ,

exp

22

22

dA

yx

yxy

D


+








 +

 donde D  es la región 

delimitada por la circunferencia 2𝑥2 + 2𝑦2 ≤ 32𝑥.  

13) Evalúa la integral doble de la función 𝑓(𝑥, 𝑦) = 3√4𝑥2 + 4𝑦2  sobre la 

región: .3,,04,02: 2222 xyxyyyxyyxD −−+−+   

14) Calcula la integral 

( )


+−D

dxdy

xyyx

x
,

84
2

2

 donde 

.
3

1
,08,04: 2222 xyyyxyyxD −+−+ 15 

15) Determina la integral 

( )
,

189

9

2

2

dA

xyyx

x

D

 −+

 donde 𝐷 es la región 

delimitada por las circunferencias 2𝑥2 + 2𝑦2 ≥ −8𝑦 , 3𝑥2 + 3𝑦2 ≤ −24𝑦 

y las gráficas 𝑥 ≤ 0 , 𝑦 ≤ 𝑥.     

  



 

Semana 14: Sesión 2 

Aplicaciones de la integral doble: área y 

volumen 

 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 4 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

Instrucciones 

Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. Aplica 

los conceptos correctos de cálculo integral. Consulta recursos adicionales si lo 

necesitas. 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante resuelve problemas utilizando integrales, 

calculando áreas y volúmenes en diversas situaciones geométricas. 

correctamente. 

II. Descripción de la actividad por realizar 

1. Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría 

aprendida. 

2. Grafica la región en el plano delimitada por las curvas. 

3. Trace la gráfica del sólido limitado por las superficies dadas. 

4. Establece los límites de integración para las variables según la región 

graficada. 

5. Evalúa la integral doble de una función sobre la región de integración 

para obtener el área o el volumen. 

 

Calculo de áreas por integrales dobles 

1) Determina el área de la región delimitada por las curvas especificadas: 

a) 6,2 +== xyxy          



 

b) ( ) .7,1,3,1
2

1
===+= xyyxy       

c) ,2, xyxy == .4=x        

d)  .3,3,4,4 22 ==+== yyxxyyx      

2) Encuentra el área encerrada por las curvas: yx
4

92  ;  2522 + yx   

3) Encuentra el área encerrada por las curvas: 12 22 − yx ;  .422 + yx  

   

4) Encuentra el área encerrada por las curvas: 12 −= xy , 4=+ yx ,  

0  , 2 =−= yxy  

5) Encuentra el área encerrada por las curvas: 

     55,)2(5,)1( 23 =−−−=−−= yxxyxy   

6) Calcula el área que está restringida por las gráficas: 

.3,,3,1 2222 xyxyyxyx ===+=+  (tercer cuadrante).  

7) Halla el área que está restringida por las gráficas:

xyyyxyx 3  ,4 ,8 2222 −++  

8) Determina el área que está restringida por las gráficas:

.
3

,0,012,06 2222 x
yyxyxxyx −+−+

 
9) Halla el área que está restringida por las gráficas:

xyxyyyxyyxD −+−+ ,
3

3
,02,04: 2222

 

10) Calcula el área que está restringida por las gráficas:

xyyyxxyxx
3

1
,0,012,06 2222 −++++  

 
Calculo de volúmenes por integrales dobles. 

1) Determina el volumen del sólido limitado por las superficies definidas por las 

siguientes ecuaciones: 1,22 =+= zyxz              

2) Encuentra el volumen del sólido delimitado por el paraboloide 𝑥 = 𝑦2 + 𝑧2  y 

el plano 𝑥 = 𝑦 + 𝑧.  

 



 

3) Calcule el volumen del sólido acotado por las gráficas de las 

ecuaciones: 𝑦 = 𝑥2 + 𝑧2 ,  𝑦 = 8 − 𝑥2 − 𝑧2 . 

4) Encuentra el volumen del sólido 𝑆 que está acotado por el paraboloide 

4𝑧 = 4𝑥2 + 4𝑦2 y el plano yz 2=  

5) Calcula el volumen del sólido 𝑆 que está delimitado por el paraboloide 

2 23z x y= − −  y el plano 4 3z y= − + .  

6) Dado el sólido ,  que está contenido dentro del cilindro  (𝑦 − 4)2 + 𝑧2 ≤ 16, 

el plano 𝑥 = 𝑦 + 4  y el plano 𝑌𝑍, calcula el volumen de este sólido. 

7) Calcula el volumen del sólido en el primer octante que se encuentra por 

debajo del paraboloide 
22 yxz +=  y dentro del cilindro 922 =+ yx .  

8) Encontrar el volumen de la región situada sobre el disco 2𝑥2 +

2(𝑧 − 1)2 ≤ 2 y acotada por arriba de la función 3𝑦 = 3𝑥2 + 3𝑧2.    

9) Encuentra el volumen del sólido limitado por las dos superficies 

22 zyx +=  y 122 22 −+= zyx . 

10) Encuentra el volumen del sólido que está limitado por encima por el 

paraboloide xzy −=+ 442 22  y por debajo por el paraboloide 

xzy 4442 22 +=+ .  

11) Encuentra el volumen del sólido que está delimitado en la parte 

superior por una superficie esférica 2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑧2 = 8, en la parte 

inferior por el plano 𝑋𝑌 y en los lados por un cilindro 3𝑥2 + 3𝑦2 = 3.  

12) Calcula el volumen del sólido limitado por las superficies definidas por 

las siguientes ecuaciones: 3𝑥2 + 3𝑦2 + 3𝑧2 = 12 , 2𝑥2 + 2(𝑧 − 1)2 = 2, 

𝑦 = 0 .  

13) Calcula el volumen del sólido que se encuentra dentro de la esfera 

4𝑥2 + 4𝑦2 + 4𝑧2 = 8𝑧  y por encima del paraboloide 3𝑧 = 3𝑥2 + 3𝑦2.  



 

14) Calcula el volumen del sólido que está limitado por las superficies de 

las esferas dadas por las ecuaciones: 2𝑥2 + 2𝑦2 + 2𝑧2 ≤ 16  , 3𝑥2 +

3𝑦2 + 3𝑧2 ≤ 12𝑥. 

15) Determina el volumen del sólido que está delimitado por las 

superficies descritas por las siguientes ecuaciones: 

a) 2,0,2,4 2 ===+−= xxzyyz  

b) 
0,2,4,4 22 ==+−=+= zyxxyxz

 

c) 
22 ,,1 yxyxzx ===+  

d) 
2yx =  .1,0, === xzzx  

e) ,6=z   ,2yz =   
2xy =  e 

22 xy −=  

f) 
0,0,3,9 22 ==−=−= xyyxxz

 

  



 

Semana 15: Sesión 2 

Integrales Triples: Integrales triples iteradas. 

Aplicaciones de la integral triple 

 

Sección: ............................. Fecha:  …/…/...... Duración: 60 minutos 

Docente:  ..................................................................................... Unidad: 4 

Nombres y apellidos: ......................................................................................... 

 

Instrucciones 

Lee cuidadosamente cada problema y comprende lo que se te pide. 

Organiza tu trabajo y elige la estrategia adecuada para cada problema. Aplica 

los conceptos correctos de cálculo integral. Consulta recursos adicionales si lo 

necesitas. 

 

I. Propósito 

Al finalizar la sesión, el estudiante resuelve problemas aplicando los 

teoremas fundamentales asociados a las integrales triples, utilizando 

integrales triples para calcular el volumen de sólidos en diversas situaciones 

geométricas tridimensionales, identificando la región de integración y los 

límites para cada variable de forma correcta. 

 

II. Descripción de la actividad por realizar 

1. Resuelve los ejercicios planteados tomando en cuenta la teoría 

aprendida. 

2. Representa el sólido y la región definida por las superficies 

proporcionadas. 

3. Transforma las superficies y la función a coordenadas cilíndricas o 

coordenadas esféricas si esto simplifica la integración. 

4. Determina los límites para cada variable en coordenadas cartesianas, 

cilíndricas o esféricas, según el sistema de coordenadas utilizado. 

5. Realiza el cálculo de la integral triple integrando en el orden correcto. 

Integrales triples iteradas. 

Integrales triples sobre cajas rectangulares 

 

Calcula las siguientes integrales triples sobre la región indicada: 



 

1) ∭ 𝑧𝑒𝑥+𝑦𝑑𝑉
𝐵

                    ,                  𝐵 = [0,1] × [0,1] ×

[0,1] 

2) ∭ (1 + 𝑥)𝑦𝑒𝑧𝑑𝑉
𝐵

           ,                 𝐵 = [1,2] × [1,2] × [1,2] 

3) ∭ (𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2)𝑑𝑉
𝐵

     ,                𝐵 = [0,1] × [0,1] × [0,1] 

4) ∭
1

𝑥𝑦𝑧
𝑑𝑉

𝐵
                         ,                  𝐵 = [1, 𝑒] × [1, 𝑒] ×

[1, 𝑒] 

5) ∭ (𝑥𝑐𝑜𝑠𝑦 + 𝑧)𝑑𝑉
𝐵

         ,                  𝐵 = [0,1] × [0, 𝜋] ×

[−1,1] 

6) ∭ (𝑥2 + 𝑙𝑛𝑦 + 𝑧)𝑑𝑉
𝐵

    ,                  𝐵 = [0,1] × [1,2] × [2,3] 

7) ∭ 𝑧𝑥𝑦√1 + 𝑦2𝑑𝑉
𝐵

        ,                  𝐵 = [−1,2] × [0,1] ×

[0,1] 

8) ∭
𝑧2𝑦−𝑧𝑥2−𝑧𝑥4

1+𝑥2
𝑑𝑉

𝐵
         ,                  𝐵 = [0,1] × [0,1] × [0,1] 

9) ∭ 𝑥𝑧 ∙ 𝑠𝑖𝑛3(𝑦)𝑑𝑉
𝐵

        ,                  𝐵 = [1,2] × [0, 𝜋/2] ×

[1,3] 

10) ∭ 𝑥𝑧 ∙ 𝑒𝑦𝑧𝑑𝑉
𝐵

             ,                  𝐵 = [−1,1] × [0,2] ×

[1,2] 

11) ∭ 𝑥𝑦𝑧 ∙ 𝑒𝑥2𝑦𝑑𝑉
𝐵

        ,                  𝐵 = [−1,1] × [1,2] ×

[2,3] 

12) ∭
𝑥𝑦2−𝑥𝑦

𝑦𝑧(𝑥−3)(𝑥+2)
𝑑𝑉

𝐵
     ,                  𝐵 = [−1,1] × [1,2] × [1,3] 



 

 
Integrales triples en coordenadas cilíndricas 

 

1) Calcula la integral triple de la función 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 sobre la región 

limitada por el cilindro 𝑥2 + 𝑦2 = 3, el plano 𝑧 = 0 y el plano 𝑧 = 4 − 𝑥 − 𝑦. 

2) Encuentra la integral triple de 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 sobre la región limitada 

por la esfera 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 36  y el plano 𝑦 = 3. 

3) Calcula la integral triple de 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑒𝑥 sobre la región limitada por el plano 

𝑥 = 0, el plano 𝑥 = 2, el cilindro 𝑦2 + 𝑧2 = 9, y el plano 𝑧 = 𝑦. 

4)  Calcula el valor de la integral  + dVyx )( 22
, 

 

donde Ω es la región 

acotada por las gráficas de: 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 4, −2 ≤ 𝑧 ≤ 2, 𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0.  

5) Calcula la integral triple de la función 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑙𝑛(𝑦2 + 𝑧2 + 4) sobre la 

región Ω  limitado por el cilindro 𝑦2 + 𝑧2 = 9 y por los planos 0 ≤ 𝑧 ≤ 3, 𝑥 ≥ 0, 

𝑦 ≤ 0.   

6) Evalúa la integral triple dVzye
R

x

 + 22
,   donde  R :   1=x

,
 2=x , 

122 =+ zy  

7) Halla el valor de la integral ( )dVzyx
R

 ++ 222
,  donde R : 0=y , 1=y , 

422 =+ zx , 922 =+ zx        

8) Considera el sólido 𝑆 definido por las superficies 

zyxzyx =−++−=+ 2222 )2(;4 . Dibuja la gráfica del sólido 𝑆 y la 

región 𝐷. Luego, calcula la integral triple de la función 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) =
4𝑥

2𝑥2+2𝑦2 

sobre el sólido 𝑆.  

9) Calcula la integral de la función 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 2𝑥𝑦 sobre el sólido   acotado por el 

cono 
2 2z x y= +  y los planos 0, 2x y z+ = = .  

10) Considera el sólido 𝑆 delimitado por las superficies descritas por las 

ecuaciones: 
222 yxz += ,  

226 yxz −−= ,  0z . Dibuja la gráfica del 



 

sólido 𝑆 y de la región 𝐷. Luego, evalúa la integral triple 

dydzdxyx + 22
 sobre el sólido S . 

 

Integrales triples en coordenadas esféricas 

 

1) Calcula la integral triple de la función 𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑧 sobre la región dentro del 

cono 𝑧2 = 𝑥2 + 𝑦2 desde 𝑧 = 0 hasta 𝑧 = 5. 

2) Halle el valor de la integral dxdydz


, donde   es el sólido restringido por 

la semiesfera 0,16222 =++ zzyx  y el cono 
222 yxz += . 

3) Dado el sólido   que está contenido dentro de la esfera yzyx 6222 =++  

y afuera del cono 
2223 zxy += , elabore el gráfico del sólido. Exprese la 

integral 
 +

= dV
zx

I
22

1
 usando coordenadas esféricas y determine su 

valor. 

4) Halla el valor de la integral dxdydz


, donde   corresponde al casquete 

esférico definido por ,4222 =++ zyx
 

9222 =++ zyx   con  0z .  

      

5) Dado el sólido   delimitado por las esferas 

yzyxzyx 4   ; 8 222222 ++++ , trace la gráfica del sólido. Expresa la 

integral  
 ++

= dV
zyx

I
222

1
 en coordenadas esféricas y calcula su 

valor. 

6) Calcula la integral  + dxdydzyx )( 22
, donde   representa la región 

situada dentro zzyx 4222 =++  y fuera de zzyx 2222 =++ .  

7) Evalúa la integral 
 ++

dV
zyx 222

1
, donde   representa el sólido 

vinculado a ,4222 xzyx ++  
222 zyx + . 



 

8) Halla la integral dV
zyR


+ 22

1
, con 𝑅 definido como el sólido que se 

encuentra dentro de la esfera ( ) 42 222
=++− zyx  y también dentro del 

cono 
222 zyx += . 

9) Evalúa la integral dxdydzz


2
, donde   es la región compartida entre las 

esferas 4222 ++ zyx   y  zzyx 4222 ++  . 

10) Evalúa la integral ∭
1

(𝑥2+𝑦2+𝑧2)3/2  𝑑𝑉
Ω

, donde   es la región compartida 

entre las esferas 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 9 y 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 4. 

 

 

Aplicaciones de la integral triple: 

 

Calculo de volúmenes por integrales triples. 

 

1) Calcular el volumen del sólido delimitado por el cilindro 422 =+ zx  y los 

cilindros parabólicos 
2zy = , 

28 zy −= .  

2) Determine el volumen del sólido contenido en la región común de la esfera 

2 2 2 4x y z z+ + =  y  el paraboloide 
2 2 2x y z+ = . 

3) Halle el volumen del sólido que está limitado por la esfera 16222 =++ zyx  

en la parte superior y el paraboloide .622 zyx =+ en la parte inferior. 

4) Halle el volumen total del espacio comprendido entre el cono 2(𝑥2 + 𝑦2) −

𝑧2 = 0 y el hiperboloide 𝑥2 + 𝑦2 − 𝑧2 = −4, 𝑧 = 0. 

5) Evaluar el volumen del sólido contenido entre las superficies:  

a) 0,4,1 2222 =−−==+ zyxzyx    

b) 
2 2 2 2 2, 12 , 0z x y z x y z= + = − −     

c) 
222222 ,2 zyxzzyx +=++   

d) 2,22, 2222 =+=+= zyxzyxz  

e) ,4,1 222222 =++=++ zyxzyx 0,222 =+ zzyx   



 

Masa y centro de gravedad de un sólido. 

1) Halle el centro de masa del sólido limitado por la superficie 𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2 y 

el plano 𝑧 = 9. Suponga que la densidad es igual a 1. 

2) Un sólido tiene la forma del cilindro 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 4 con 0 ≤ 𝑧 ≤ 6. Se supone que 

la densidad del sólido es: 𝛿(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥2 + 𝑦2.  

3) Halle el centro de masa del sólido, de densidad de masa constante 𝜌, 

limitada por las gráficas del cono circular recto 𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2 y el plano 𝑧 = 4. 

4) Halle la masa y el centro de masa del sólido cuya densidad es 𝜌(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 4, 

limitada por 𝑧 = 𝑥2 + 𝑦2, 𝑧 = 6. 

5) Halle la masa y el centro de masa del sólido cuya densidad es 𝜌(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 10 +

𝑥. El sólido es un tetraedro limitado por 𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 6 y los planos 

coordenados. 

6) Hallar el centro de gravedad del cuerpo limitado por el paraboloide 𝑦2 +

2𝑧2 = 4𝑥 y el plano 𝑥 = 2. 

7) Calcule la masa del sólido limitado por el plano 𝑋𝑌, el cilindro 𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥 y 

el cono 𝑧 = √𝑥2 + 𝑦2 si la densidad es 𝛿(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥2 + 𝑦2. 

8) Halle la masa del sólido limitado por las superficies: 𝑥2 + 𝑦2 = 4𝑥, 4𝑧2 = 𝑥2 + 𝑦2, 

𝑧 ≥ 0 sabiendo que su densidad es 𝛿(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 2√𝑥2 + 𝑦2. 

9) Determine el centroide del sólido limitado por las esferas 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 4; 𝑥2 +

𝑦2 + 𝑧2 = 9 y contenido en el cono 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑧2, 𝑧 ≥ 0. 

10) Sea 𝑆 el sólido acotado por el cilindro 𝑥2 + 𝑦2 = 4 y los planos 𝑧 = 0, 𝑧 = 𝑥 + 5. 

Determine la primera componente del centroide del sólido 𝑆. 
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