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RESUMEN 

 

El avance tecnológico en el área de rehabilitación de pavimentos presenta un creciente interés 

en establecer técnicas que permitan cuidar el tiempo de serviciabilidad de las mezclas asfálticas. 

Proponiendo de esta forma la autorreparación de mezclas asfálticas mediante el calentamiento 

por microondas, siendo un campo de investigación muy amplio, se plantea por objetivo 

principal en el presente estudio analizar la influencia del Microwave Heating Technology 

(MHT) en el diseño de mezclas asfálticas autorreparables optimizadas con procesos de 

compactación controlados. 

El proceso de autorreparación de mezclas asfálticas mediante el calentamiento por microondas 

establece ciertos parámetros que pueden llegar a ser útiles para conseguir cumplir con los 

objetivos planteados, mediante una metodología de carácter científico se establece un orden 

establecido para el adecuado desarrollo del estudio. Contemplando en una primera instancia, 

evaluar la resistencia a flexión que presenta el diseño de mezcla patrón en función a los distintos 

porcentajes de ligante asfáltico establecido por la metodología de diseño Marshall. Teniendo 

como punto de comparación la resistencia a flexión original, se plantea un análisis correlacional 

de acuerdo a distintos ciclos de reparación (4 ciclos) y también se establecen procesos 

controlados de compactación que permitan establecer un coeficiente de relación en función a 

distintas energías de compactación (20 golpes). El nivel de reparación se establece a través de 

un análisis comparativo, estadísticamente validado, que permite llegar a un proceso adecuado 

en la comparativa de autorreparación bajo procesos de compactado controlados. 

Los diferenciales encontrados en función a la capacidad de autorreparación por los distintos 

procesos de compactación ejecutados se presentan en niveles de reparación (%), llegando a 

concluir que los procesos de compactación efectivamente permiten mejorar el proceso de 

autorreparación en las mezclas asfálticas. Obteniendo que hasta un 3º ciclo se presenta una 

mejora representativa en el nivel de autorreparación de las muestras, además se consiguió que 

en un 1º ciclo de autorreparación una mejora de hasta 59.30% sobre la resistencia a la flexión 

evaluada. 

 

PALABRAS CLAVE: Autorreparación, mezclas asfálticas, resistencia a flexión, procesos de 

compactación, ciclos de reparación 
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ABSTRACT 

 

Technological progress around pavement rehabilitation presents a growing interest in 

establishing techniques that allow taking care of the service life of asphalt mixtures. Proposing 

in this way the self-healing of asphalt mixtures through microwave heating, being a very broad 

field of research, the main objective of this study is to analyze the influence of Microwave 

Heating Technology (MHT) in the design of optimized self-healing asphalt mixtures. with 

controlled compaction processes. 

The process of self-repair of asphalt mixtures through microwave heating establishes certain 

parameters that can be useful to achieve the objectives set. Through a scientific methodology, 

an established order is established for the proper development of the study. Contemplating in a 

first instance, evaluating the flexural resistance presented by the master mix design based on 

the different percentages of asphalt binder established by the Marshall design methodology. 

Taking the original flexural strength as a point of comparison, a correlational analysis is 

proposed according to different repair cycles (4 cycles) and controlled compaction processes 

are also established that allow establishing a relationship coefficient based on different 

compaction energies (20 strokes). The level of repair is established through a comparative, 

statistically validated analysis, which allows reaching an adequate process in the comparison 

of self-repair under controlled compaction processes. 

The differentials found based on the self-healing capacity of the different compaction processes 

carried out are presented in repair levels (%), concluding that the compaction processes 

effectively allow the self-healing process to be improved in asphalt mixtures. Obtaining that up 

to a 3rd cycle there is a representative improvement in the level of self-repair of the samples, 

in addition it was achieved that in a 1st cycle of self-repair an improvement of up to 59.30% on 

the evaluated bending resistance. 

 

KEYWORDS: Self-healing, asphalt mixtures, flexural resistance, compaction processes, 

repair cycles 

  




