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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se enfocO en abordar el exceso de maniobras del
conmutador bajo carga (OLTC) en el transformador TPOl de la Subestacion Ingenio
Huancavelica los afios 2021 al 2023. El objetivo principal fue reducir el nimero de maniobras
mediante la implementacion del regulador de ancho de banda Tapcon MR 230, optimizando
los ajustes. Esta investigacion utilizd un enfoque cuantitativo, tipo aplicado, alcance
descriptivo, de disefio experimental, donde se manipulan una variable independiente para
analizar las consecuencias en la variable dependiente, ademas se emple6 un modelo
preexperimental, disefio de prueba preprueba/posprueba con un solo grupo. EI método utilizado
es un método empirico que se basa en el conocimiento y la perspicacia del investigador. Los
resultados de la investigacion demostraron el éxito de esta estrategia, logrando un promedio
diario de 4 maniobras, reduciendo un 80 % en numero de maniobras inicial, en conformidad a
las Normas Técnicas de Calidad de Servicios Eléctricos (NTCSE) se mantienen los rangos de
tolerancia establecidas referente a calidad de energia +- % 5. Ademas, se mitigd el nivel de
contaminacién del aceite dieléctrico de 15,742 ppm en agosto de 2021 a 3,466 ppm en agosto
de 2023. En conclusion, la optimizacion y ajuste del controlador del cambiador de tomas bajo
carga (OLTC) en el transformador TP-01 en la Subestacién Eléctrica (S.E.) Ingenio durante el
periodo 2021-2023, consigui6 con éxito la reduccion del nimero de maniobras. Después de
analizar las muestras pre y post, se identificaron diferentes escenarios para reducir el exceso de
maniobras, y se determiné que la mejor opcién era ajustar el TAPCON 230 MR a un margen
del 2.5%. Este ajuste resulté en una reduccion sustancial en las maniobras diarias. Con estos
ajustes, se mitigé efectivamente los efectos negativos causados por los gases contaminantes en
el aceite dieléctrico, originados por las descargas de baja intensidad debido al exceso de
conmutacion diaria en los TAP del transformador TP-01. Como consecuencia, se demostré con
éxito la reduccion de acetileno (C2H2), lo que tiene un impacto positivo en la longevidad y el

rendimiento del transformador.

Palabras claves: OLTC, Aceite dieléctrico, Tapcon MR 230, Maniobras excesivas, NTCSE.
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ABSTRACT

The present research work was focused on addressing the excess switching of the on-load
switchgear (OLTC) in the Transformer TPO1 of the Ingenio Huancavelica substation for the
years 2021 to 2023. The main objective was to reduce the number of switching operations by
implementing the TAPCON MR 230 bandwidth regulator, optimizing the settings. This
research used a quantitative approach, applied type, descriptive scope, experimental design,
where the independent variable was manipulated to analyze the consequences on the dependent
variable, in addition it will be of pre-experimental model, pre-test/post-test design with a
single group. The method used is an empirical method that relies on the knowledge and insight
of the researcher. The results of the research demonstrated the success of this strategy,
achieving a daily average of 4 maneuvers, reducing by 80% the initial number of maneuvers,
in compliance with the Technical Standards for Electrical Services Quality (NTCSE). In addition,
the dielectric oil contamination level was mitigated from 15,742 ppm in August 2021 to 3,466
ppm in August 2023. In conclusion, the optimization and adjustment of the control at
Transformer TPO1 at S.E. Ingenio (2021-2023) reduced daily maneuvers, improving
operational efficiency. The implementation of adjustments in the TAPCON 230 MR achieved
an 80% reduction in daily maneuvers. In addition, the reduction of dielectric oil contamination
was successfully demonstrated, with a positive impact on the longevity and performance of

the TPO1 Transformer.

Keywords: OLTC, Dielectric oil, Tapcon MR 230, Excessive shunting, NTCSE.
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