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RESUMEN
El centro poblado de Pichari, es la capital politica y administrativa del distrito de Pichari,
provincia de La Convencion, Region Cusco, se encuentra geograficamente ubicado en la
Cordillera Oriental perteneciente a los cuadrangulos de San Francisco y Llochegua del Instituto
Geofisico Nacional (IGN) en los departamentos de Ayacucho y Cusco, la cual se localiza en la
parte suroriental del Peri mostrdndose en la regidn natural de Rupa Rupa o Ceja de Selva con

un territorio y area total de 1,328.31 km2.

Hidrograficamente el centro poblado de Pichari esta conformado por dos microcuencas de los
rios Pichari, Otari, que son afluentes al rio Apurimac, que aguas mas abajo confluyen con el

rio Mantaro proveniente de la region Junin, formando posteriormente el rio Ene.

El estudio de Geotecnia de centro poblado de Pichari es producto de diversos trabajos
realizados, como la mecénica de suelos, andlisis de perfiles estratigraficos, informacién de
algunos perfiles y expedientes técnicos ejecutados en el centro poblado las cuales fueron
tomados como informacion secundaria y a la apertura de 17 nuevas calicatas directos en campo.
Teniendo los resultados de los analisis y pruebas de campo, tales como el perfil estratigrafico
y laboratorio y la interpretacion de resultados con las caracteristicas fisicas, geomorfoldgica y
geografica que se ejecutaron obteniendo propiedades de capacidad portante del suelo, ademas
de estos resultados, se empleo el software ArcGis como herramienta informatica para realizar
mapas de contornos y estratos tipicos del suelo; estos resultados fueron la base para analizar y
definir, con mayor detalle la caracterizacion geotécnica del centro Poblado. Asimismo, como
resultado se obtuvo el mapa con informacion geotécnica local de la zona de estudio, el cual
divide el centro poblado en sectores geotécnicos de caracteristicas uniforme de acuerdo con los
términos del tipo geoldgico, distribucion de tipo de materiales (suelos), propiedades fisicas y/o

quimicas, indices de capacidad portante y deformacion propias del tipo del suelo, con proposito

Xi



de normar técnicas complementarias para el disefio de cimentaciones.

Palabras clave: geotecnia, calicata, perfil estratigrafico, sistema de informacion geogréfica,

peligro sismico, tipo de suelo.
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ABSTRACT
The population center of Pichari, is the political and administrative capital of the Pichari
district, province of La Convencion, Cusco Region, is geographically located in the Eastern
Cordillera belonging to the quadrangles of San Francisco and Llochegua of the National
Geophysical Institute (IGN) in the departments of Ayacucho and Cusco, which is located in
the southeastern part of Peru, appearing in the natural region of Rupa Rupa or Ceja de Selva

with a total territory and area of 1,328.31 kmz2,

Hydrographically, the population center of Pichari is made up of two micro-basins of the
Pichari and Otari rivers, which are tributaries to the Apurimac River, which further downstream

merge with the Mantaro River from the Junin region, subsequently forming the Ene River.

The Geotechnical study of the Pichari town center is the product of various works carried out,
such as soil mechanics, analysis of stratigraphic profiles, information from some profiles and
technical files executed in the town center which were taken as secondary information and the
opening of 17 new pits directly in the field. Having the results of the analyzes and field tests,
such as the stratigraphic and laboratory profile and the interpretation of results with the
physical, geomorphological and geographical characteristics that were executed, obtaining
properties of the bearing capacity of the soil, in addition to these results, the ArcGis software
was used as a computer tool to create maps of contours and typical strata of the soil; These
results were the basis to analyze and define, in greater detail, the geotechnical characterization
of the Poblado center. Likewise, as a result, the map was obtained with local geotechnical
information of the study area, which divides the population center into geotechnical sectors
with uniform characteristics in accordance with the terms of the geological type, distribution
of type of materials (soils), physical and/or chemical properties, indices of bearing capacity

and deformation typical of the type of soil, with the purpose of regulating complementary
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techniques for the design of foundations.

Keywords: geotechnics, pit, stratigraphic profile, geographic information system, seismic

hazard, soil type.
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INTRODUCCION
El presente informe del estudio geotécnico sera un documento de gestion administrativa local
muy importante dentro del centro poblado de Pichari, capital del distrito del mismo nombre, ya
que nos permitird contar con informacion primaria y detallada de datos estadisticos que

indiquen los pardmetros geotécnicos de subsuelo.

En este trabajo se realizé un estudio geotécnico del centro poblado poniendo énfasis y prioridad
en las posibles areas de expansion urbana debido a la migracién constante y el crecimiento
poblacional. En trabajos previos como data de informacion secundaria se tomé en cuenta
estudios de suelos con fines geotécnicos realizados por la municipalidad de Pichari, con esta
informacion se caracterizd y propuso correctamente multiples alternativas para mejorar el suelo

para fines de construccion y edificaciones.

El plan de actividades realizado nos permitié un andlisis geotécnico extensivo en las posibles
zonas de expansion urbana para el centro poblado, con lo cual se delimito areas con similares
caracteristicas geotécnicas, teniendo como insumos los analisis, disefio y construccion de

infraestructuras existentes e indicando el uso del suelo para el plan de desarrollo urbano.

Asi mismo, en campo, se ha realizado una exploracion geotécnica con la apertura de 17 calicatas
previamente georreferenciadas en el ambito urbano del centro poblado y con una profundidad
de 3m, para determinar el perfil estratigrafico y las caracteristicas del suelo y realizar ensayos

para determinar su capacidad portante.

Culminado todas las etapas del estudio, los resultados obtenidos son descritos en el actual

informe.
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CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1. Datos generales de la empresa

- Razdn Social : Constructora JMED S.A.C
- Direccion : Jr. Joaquin Dipaz S/N — Corazén del VRAE
- RUC : 20486757788

1.2. Actividades principales de la empresa

Constructora JMED SAC ostenta como principales actividades, trabajos relacionadas con el
rubro de la ingenieria civil, la construccion, estudios civiles especializados tales como
geotécnica, mecanica de suelos, tecnologia y analisis del concreto, en elaboraciéon de
expedientes técnicos en las especialidades de Saneamiento Basico, Infraestructura educativa,
Infraestructura de salud, Infraestructura de riego, presas, asimismo realiza planos
arquitectonicos, construccion de obras de infraestructura, documentacion y memorias
descriptivas para habilitaciones urbanas, lotizaciones y obras de construccién y saneamiento,
alquiler de equipos topograficos tales como estacién total, nivel de ingeniero, GPS y otros, con

servicios a nivel nacional.

1.3. Resefa historica de la empresa

Constructora JMED SAC. se da por iniciativa profesional por el deseo de crecimiento
profesional y personal de la arquitecta Miriam Orosco Torres, quien tuvo una oportunidad
sabiendo la necesidad que tenia la poblacién local y regional de tener a disposicion a una
empresa accesible que realice trabajos en el rubro de la construccién, realizando estudios,
perfiles y expedientes técnicos para trabajos de obras civiles, iniciando sus operaciones el 15
de marzo del 2016, siendo su domicilio fiscal en Prolongacion. Nemesio Raez 3315 EIl Tambo
— Huancayo. En sus inicios, tuvo como objetivo cumplir con todos los horizontes, metas,

suefios, anhelos y expectativas de la poblacidn y de nuestros clientes para asi estar a la par de
1



las empresas constructoras reconocidas a nivel regional.

Hoy en dia la empresa continda con su afan de reconocimiento y desarrollo regional, contando
son un amplio staff de profesionales y servidores dedicados a trabajos de consultoria,
construccion de proyectos inmobiliarios, las cuales permite posicionarse en el competitivo

ambito empresarial.

1.4. Filosofia de la empresa

La empresa Constructora JMED SAC se basa en lafilosofia del cumplimiento de valores a traves
de la perseverancia, estar acorde con lacompetitividad actual y trabajo en equipo; graciasa la cual,
la empresa obtuvo la aceptacion de la poblacién y clientes, los mismos que estan alineados a

los siguientes compromisos:

El Cliente es el capital mas importante, razon por la cual nos invita a mejorar dia a dia y dar

mejores esfuerzos y excelentes niveles de servicio.

El compromiso de la empresa es mantener al personal técnico y administrativo en constante
capacitacion y tener personal calificado para el correcto desenvolvimiento en las actividades

desarrolladas por la empresa.

La empresa esta en la capacidad efectiva para responder a los cambios y mejoras por las

exigencias de los clientes y mantener los niveles de aceptacién en la sociedad.

Compromisos con la colaboracion en aspectos de desarrollo social, sin perder la calidad

humana y estar acorde a las exigencias ambientales.

Fortalecer la calidad de nuestros profesionales inculcando la responsabilidad, honestidad y

perseverancia para que puedan alcanzar sus metas.



1.5. Organigrama de la empresa

| CONSTRUCTORA JMED SAC. |
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Figura 1. Organigrama de Constructora JMED SAC..

1.6. Vision y Mision

Vision

Constructora JMED SAC. busca ser la constructora como referencia a nivel regional, con el
proposito de liderar el mercado de la construccion a través de una politica de responsabilidad,
eficiencia y cumplimiento en las metas establecidas, creando un valor para innovar una

respuesta a las nuevas necesidades sociales.
Misién
Constructora JMED SAC. tiene como mision, cumplir los suefios de nuestros clientes antes,

durante y después de culminado el proyecto, acorde a las exigencias en control de calidad

dispuestas por los entes de fiscalizacion, teniendo en cuenta las normativas vigentes.

1.7. Bases legales o documentos administrativos

Constructora JMED SAC. inicia sus actividades contando con copia literal de creacion de la
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empresa, con ficha de inscripcion e inicio de actividades el 25 de enero del 2016, conformado por

(01) socio: Mirian Orosco Torres.

También los profesionales que pertenecen a la empresa son debidamente acreditados por su

colegio profesional correspondiente, para poder ejercer su profesion en el territorio nacional.

Asimismo, se cuenta con una ficha RUC de la empresa (https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/).


https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/

Resultado de la Bisqueda

Numero de RUC:

Tipo Contribuyente:
Nombre Comercial:
Fecha de Inscripcion: 25/01/2016
Domicilio Fiscal:

Sistema Emision de MANUAL

Comprobante:
Sistema Contabilidad:

Actividad(es) Economica(s):

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion (F. 806 u
816):

Sistema de Emisién Electronica:

Emisor electronico desde:
Comprobantes Electronicos:
Afiliado al PLE desde:

Padrones:

20486757788 - EMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORAE
INMOBILIARIA JMED SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Fecha de Inicio de Actividades: 25/0112018

JR. NEMESIO RAEZ NRO. 3315 (ALT. GRIFO CAHUIDE) JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Actividad Comercio Exterior: SIN ACTIVIDAD

MANUAL

Principal - 4100 - CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

Secundania 1- 4773 - VENTAAL POR MENOR DE OTROS PRODUCTOS NUEVOS EN
COMERCIOS ESPECIALIZADOS

Secundarnia 2 - 7730 - ALQUILER Y ARRENDAMIENTO DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA,
EQUIPQ Y BIENES TANGIBLES

GUIA DE REMISION - REMITENTE

FACTURA PORTAL DESDE 07/09/2019

07/09/2019

FACTURA (desde 07/09/2019)

NINGUNO

Fecha consuita: 25/04/2024 12.00

Figura 2. Ficha RUC de la Constructora

1.8. Descripcion del area donde realizé sus actividades profesionales

1.8.1 Area de Estudios previos para construccion civil

Constructora JMED SAC. tiene un area prevista para realizar estudios previos a la ejecucion
de Proyectos en infraestructura en entidades publicas y privadas (Elaboracién de Expediente
Técnicos), area en el cual se brinda el soporte técnico, administrativoy legal en la elaboracion de

expedientes técnicos, estudios previos, siguiendo los lineamientos de cada entidad especifica,
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por ejemplo, si es un proyecto Vial, estos son dirigidos al ministerio de Transportes o para los
Gobiernos Locales; si es una Infraestructuras de Salud, es dirigido al PRONIS; si es
Infraestructura Educativa, al PRONIED y a programas para Saneamiento Rural y Urbano

(PNSR y PNSU).

A continuacion, se tiene el personal en el area:

Tabla 1. Personal del area de estudios

Cantidad Cargo
01 Responsable del area de Estudios Previos
01 Asistente tecnico (Cargo Ejercido)
01 Topdgrafo
05 Personal de campo

1.9. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del Bachiller en la empresa
1.9.1. Actividades Desempefiados

Las actividades desarrolladas fueron las siguientes:

Recopilacion de informacion secundaria y existente de estudios similares desarrollados por

la municipalidad del distrito.

- Realizar talleres de sensibilizacion de actividades a realizar, para informar la importancia

de desarrollar el estudio geotécnico a la poblacion.

- Verificar los avances y metrados diarios.

- Georreferenciacion de puntos donde se aperturaron las calicatas para el anélisis de

muestras de suelo con fines geotécnicos.



Apertura de calicatas hasta una profundidad de 03 metros con fines de extraer muestras de

suelo.

Realizacion de pruebas in situ tales como dibujo estratigrafico, densidad de suelo, etc.

Analisis de muestras para saber la capacidad portante segun el tipo de suelo.

Realizar la propuesta de Zonificacion geotécnica del centro poblado de Pichari utilizando

software tales como Auto CAD y ArcGis.



CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o diagnostico situacional

Como resultado del crecimiento demografico del centro poblado de Pichari, debido a las
migraciones constantes, en su mayoria de familias de los departamentos de Junin, Ayacucho y
Cusco, que llegan al distrito en busca de mejores oportunidades y tener una calidad de vida

mejor, se ha visto la necesidad realizar un estudio geotécnico en el centro poblado.

Ademas del incontrolable boom inmobiliario que la migracion genera, es importante tener una
data adecuada y de primera fuente, obtener resultados del tipo de suelo con lo que cuentan las
areas donde se dara la posible expansidn urbana, asimismo es requisito para realizar tramites
de habilitaciones urbanas.

En ese sentido, existen normas que mediante el Ministerio de Vivienda como entidad
competente del estado, a fin de evaluar los documentos de gestion en materia de vivienda,
saneamiento, construccién y desarrollo urbano, aprueban y modifican las normas Técnicas
mediante decretos supremaos.

Como consecuencia, las autoridades regionales, municipales y locales estan obligadas a realizar
un estudio geotécnico que sustente técnicamente sobre qué tipo de suelo se va a ejecutar
edificaciones de infraestructura y tener garantias de su durabilidad, eficiencia y sobre todo

seguridad de la inversion del estado y poblacion en general.

1.2. Identificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

Constructora JMED SAC. brinda oportunidades para todos los profesionales técnicos y
poblacidn que quieran desenvolverse y desarrollarse personal y profesionalmente siguiendo los

lineamientos y la politica de la empresa.



Cuando la empresa firma un contrato con el cliente, surge la necesidad de poderconformar un
equipo técnico solido, con conocimientos y experiencia que puedaelaborar el expediente
técnico; asi como también ejecutar los proyectos.

1.3. Objetivos de la actividad profesional

Es la de realizar la Zonificacion Geotécnica en 04 aspectos (geotécnico, sismoldgico, sismica-
geotécnicay geoldgico), que consisten en clasificacion taxondémica de suelos, delimitando areas
que aseguren gue la poblacion pueda habitar en sector urbano y zonas de expansion urbanistica

en el centro poblado de Pichari.

1.4. Justificacion de la actividad profesional

En ese sentido como justificacion profesional, existen normas que mediante el Ministerio de
Vivienda, como entidad competente del estado, regulan normativas a fin de evaluar los
documentos de gestion en materia de vivienda, saneamiento, construccion y desarrollo urbano,

las cuales se aprueban y se modifican mediante decretos supremos las normas Técnicas.

2.5. Resultados esperados

Como resultados obtenidos por el bachiller son:

Realizar un estudio en el tiempo previsto y segin el presupuesto asignado, a fin de no

general malestar e incomodidad al cliente.

- Realizar los informes técnicos mensuales en el plazo establecido.

- Culminar el trabajo sin tener accidentes.

- Obtener un mapa geotécnico acorde a la realidad y con datos 6ptimos por cada analisis de
suelo.

- Realizar el trabajo del bachiller de la mejor manera, siguiendo lasindicaciones del residente

de obra y brindando soluciones técnicas y administrativas hasta culminar el estudio.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO

3.1. Bases teoricas de las metodologias o actividades realizadas

Para el desarrollo de este trabajo, se baso en la metodologia utilizada de APLICACION DE
TECNICAS CUANTICAS O CUALITATIVAS PARA LLEVAR A CABO LAS

ACTIVIDADES ENCOMENDADAS.

La elaboracion del estudio de Geotecnia comenzo con la recabacion de informacion secundaria
existente de estudios geoldgicos y/o geotécnicos elaborados en el centro poblado de Pichari,
donde se analiz6 parametros geomecanicos de los suelos, tales como la litologia, perfil
estratigrafico, su sedimentologia, la geologia estructural (Comportamiento Tectdnico).
Asimismo, se interpretaron imagenes satelitales del RapidEye, GoogleEart; todo ello, es

verificado con los trabajos ejecutados en campo por el personal técnico presente en el estudio.

FLUJOGRAMA DEL ESTUDIO GEOTECNICO

\ 4

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

&

EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO DE
CAMPO

' DETERMINACION DE PUNTOS DE
PROSPECCION, EXCAVACION Y OBTENCION
DE MUESTRAS

&

ANALISIS DE MUESTRAS

&

ESTABILIDAD DEL SUELO POR 7 >
CARACTERISTICAS GEOMECANICAS d U CERD

4

ZONA |-V

Figura 3. Flujograma de estudio de Geotecnia
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3.2. Primera etapa: Recopilacion de informacion

Inicia con la basqueda bibliografica de informacion geoldgica y geotécnica desarrollada, asi
como estudios realizados previamente en obras de infraestructura desarrollados en el distrito,

de donde se tendra informacion geotécnica.

Se realizd previamente una revision del pasado uso del suelo a fin de identificar si hubo
anteriormente trabajos de movimiento de tierras y estudios de fajas marginales si hubiesen, que
serviran para definir y diferenciar irregularidades geotécnicas en areas del casco urbano del
centro poblado.

A partir de la informacidn generada, se plantearan los puntos de exploracidn geotécnica para el
estudio.

Se georreferenciard, teniendo en cuenta el mapa base, los planos catastrales en con el software
SIG. asi como criterios que se puedan interpretar como forma de relieve, la cobertura vegetal,

pendiente y otros variables.

Acciones previas realizadas:

Elaboracion de Mapa Base. Se elabord el mapa del ambito de estudio donde se muestran los
puntos de la informacion recopilada, por lo que se utilizaron métodos geoestadisticos para
realizar una simulacién de los variables, tales como el ambito urbano, pendiente, vias de
comunicacion entre otras.

Elaboracion de mapa de ubicacion de Calicatas a realizar. Una vez elaborado el mapa, se
determinaran las areas para identificar los tipos de suelos, teniendo imagenes satelitales y
GoogleEarth, informacién del catastro urbano de acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano
2022-2030 del distrito, se procedid a identificar las areas de intervencion para apertura de
calicatas.

Luego de haberse obtenido las areas delimitadas se desarrollara un plan para trabajos en campo
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y determinacion los puntos de apertura de calicatas.
Por ser un estudio con fines de Zonificacion Ecolégica Econdmica — ZEE a escala 1:25000
(D.S. N° 087 — 2004/PCM.), y como el ambito de estudio es menor, la informacion seré con
mas detalle, por lo que se vio la necesidad de realizar a escala de estudio 1:5000, donde se
utilizaron las siguientes plataformas del software:

e Software ArcGis

¢ Imégenes satelitales RapidEye

e Imégenes del Google Earth Pro

3.3. Segunda etapa: Trabajo de campo

Para esta segunda etapa se programo el levantamiento de datos IN SITU; en conjunto con el
equipo técnico, se realizaron actividades como el mapeo preliminar de la distribucion de suelos,

mapeo geoldgico, mapeo geomorfoldgico e identificacion de los peligros geodinamicas.

Para cada una de las calicatas se realizaron los ensayos de campo acorde a la norma E.050
como: la descripcion de cada perfil estratigrafico segun el tipo de suelos, muestreo de suelos de
la base de la calicata y densidad natural del suelo.

Esta actividad es muy importante por determinar parametros preliminares sobre los aspectos
importantes del estudio, detalles que en teoria no eran muy representativos, pero en esta etapa
se definen. De acuerdo con el tipo de zonificacion y para cumplir los objetivos, se realizaron
programaciones de la observacidn detallada en lugares criticos y de mayor interés, como laderas
afectadas por remocion en masa, flujo de detritos, sectores con erosion y lugares propenso a
socavacion, areas con exceso de asentamientos y que evidencien la necesidad de expansividad,
y sectores con mal manejo inadecuado del suelo.

Para un estudio de zonificacion geotécnica el trabajo de campo es mas importante, debido a que

su éxito depende de una buena planificacién; de lo contrario, los resultados no serian los
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esperados.

Ensayos y andlisis en Laboratorio: Se desarrollaron Ensayos de Laboratorio de Suelos, de
acuerdo con muestras recabadas durante el trabajo de campo (NORMA TECNICA PERUANA
NTP-ISO/IEC 17025-2017), las cuales se extrajeron de cada una de las “calicatas” aperturadas.
teniendo en cuenta las siguientes normas:

Tabla 2. Tabla de ensayos que se realizan en laboratorio acorde a las hormas vigentes.

Norma técnica Peruana Denominacion Cant. (min)
NTP 339.127 (ASTM D- _
Ensayo de Contenido de Humedad Por Muestra
2216)
NTP 339.128 (ASTM D- Ensayo de Andlisis Granulométrico
Por Muestra
422)
NTP 339.129 (ASTM D- Ensayo de Limite Liquido
Por Muestra
4318)
NTP 339.129 (ASTM D- Ensayo de Limite Plastico
Por Muestra
4318)
NTP 339.131 (ASTM D- . ) . Por Muestra
Peso Especifico Relativo de Sdlidos
854)
NTP 339.134 (ASTM D- Clasificacion Unificada de Suelos Por Muestra
2487) SUCS
NTP 339.140 (ASTM D- ] ] Por Muestra
Limite de Contraccion
427)
NTP 339.171 (ASTM D- Ensayo de corte directo Por Muestra
3080)

3.4. Tercera etapa: Post campo

Etapa en el cual la informacidn levantada en campo se digitaliza y se sistematiza. Para el manejo
de sus datos se utilizaron plataformas de softwares en Sistemas de Informacion Geogréfica con
el cual nos permite geoespacializar la informacion sistematizada.

Sistematizacion y digitalizacion. Teniendo los resultados obtenidos de las 17 calicatas
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aperturadas, los andlisis del laboratorio e informacion bibliografica se sistematiz6 en la
plataforma SIG, para que de esta manera sea analizado con metodologias geoestadisticas que
permitan determinar las variables que existen entre dos puntos de calicatas conocidas; asi como
la delimitacion y correccion de la base geométrica en formato Shapefile de unidades
geotécnicas del &mbito de estudio.

Se verifico los mapas de sismos ocurridos en el Peru, para tener informacion geotécnica que
nos pueda ayudar a realizar un mejor analisis y los cuales se presentan también en este banco
de datos. (ALVA, H. J. 2005)

Modelamiento de zonas de homogeneidad. - Para esta instancia ya se tiene la informacion en
formato manejable con sus respectivos parametros de cada punto de calicata, lo importante es
que cada calicata esté georreferenciada para realizar su modelamiento de zonas de
homogeneidad; para ello se utilizara los siguientes métodos:

Tecnica de poligonacion de Thiessen. — La técnica de la poligonacion de Thiessen de acuerdo
al especialista meteordlogo Alfred H. Thiessen son para desarrollar trabajos de distribucion
geomeétrica que ayuda a elaborar una reparticion del plano euclideo.

La poligonacion de Thiessen sirve para realizar trabajos de interpolacion por su simplicidad,
siendo apropiado para crear distancias después de unir los puntos entre si, teniendo el segmento
de union de lineas. A su vez, se genera una serie de poligonos a su alrededor para tener varios
puntos de control, donde los nuevos poligonos son adyacentes y designan al final una
determinada area de estudio.

En nuestro estudio, al iniciar se requiere la ubicacion georeferenciada de cada calicata a
aperturar dentro o en el perimetro del poligono urbanistico. Asi conforman poligonos
triangulares entre las calicatas para unir con segmentos rectos y puedan ser lo mas equilateros
posibles.

El area de delimitacion considerada nuevo poligono esta comprendido Gnicamente dentro del
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poligono urbanistico y lugares de posible expansion urbana.

Método Geoestadistico. En este método, con las diferentes propiedades geotécnicas de acuerdo
al criterio y como base para establecer la zonificacion encontrados segln su clasificacion de
suelos SUCS vy al porcentaje homogeneo de la humedad contenido entre los suelos y sus
distintos tipos, para obtener una buena caracterizacion geologica - geotécnica se dio acorde a la
profundidad a la que se encuentran los diferentes estratos.

Teniendo estos resultados, usando el software ArcGis, se hizo la generacion areas y zonas con
caracteristicas similares (Zona I, Zona Il, Zona Il y Zona 1V), también se ubicé las zonas

criticas.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcion de actividades profesionales
4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

Los trabajos efectuados, a fin de desarrollar el estudio geotécnico, son acorde a las funciones

como asistente técnico en el area de elaboracion de estudios previos para construccion civil.

Como asistente en el area, el trabajo consistio en realizar:

- ACTIVIDAD 01: Realizacién de talleres de sensibilizacion a la poblacion y capacitacion
al equipo técnico.

- ACTIVIDAD 02: Apertura de calicatas.

- ACTIVIDAD 03: Realizacion del perfil estratigréafico.

- ACTIVIDAD 04: Ensayos de laboratorio.

- ACTIVIDAD 05: Delimitacion de tipo de suelo.

- ACTIVIDAD 06: Elaboracion del mapa geotécnico

4.1.2. Flujograma de las actividades realizadas

En seguida, se muestra el flujograma detallando las actividades y trabajos realizadas y el

procedimiento correspondiente:
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SENSIBILIZACION
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DE CALICATAS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO
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Se desarrollaron
talleres de
sensibilizacion
en los distintos
anexos y barrios
del centro
poblado.

Consisten en realizar
excavaciones al suelo,
que permitirdn un
analisis directa in situ
del tipo de suelo de
acuerdo a cierta
profundidad.
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reconocimiento del
perfil estratigrafico vy
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Figura4. Flujograma de Actividades Realizadas Cronol6gicamente

ENSAYOS EN DELIMITACION DEL ELABORACION DEL
LABORATORIO TIPO DE SUELO MAPA GEOTECNICO

J L <> -
De las calicatas La informacion Utilizando resultados
realizadas se extrajeron generada por el del laboratorio y la
muestras identificadas y laboratorio fue data de capacidad

rotuladas se llevaron

para realizar los analisis
de laboratorio para la
identificacion y
clasificacion de suelos.

procesada con el
software ArcGis, con la
cual se elaboraron
mapas graficas de
distribucion de suelos.

portante de cada
uno de ellos se
realizdé el mapa
geotécnico del CP de
Pichari.
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4.1.3. Alcance de las actividades profesionales

Este estudio es de caracter técnico y descriptivo, porque da a conocer las acciones realizadas
durante el plazo de realizacion del estudio, andlisis de suelos y laboratorio, la cual cuenta con
lineamientos para desarrollar estudios geotécnicos tales como la normativa vigente y su
respectivo reglamento. (Véase https://drive.google.com/file/d/1XdLUkwUqDXsulQgShFsJ-

JOBTt4u3Hp5/view)

4.1.4. Entregables de las actividades profesionales

Dentro de los entregables y como resultados alcanzados son las siguientes y se detallan a

continuacion:

o= Mevieite
y PENL) | 2% Vieerude Contrucm
¥ St srmen

RECLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA TECNICA
E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES
2018

—— L AmAA -

R
. e v ——

- Estudio geotécnico del centro poblado de Pichari.

Figura 5. Portada de la Guia de Orientacion y Norma técnica E.050

Suelos y Cimentaciones

- Informe de avances mensuales.
- Hoja de Metrados semanales, para la valorizacion fisica mensual del estudio.

- Informe de talleres de sensibilizacion de la importancia del estudio geotécnico.
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- Estratigrafia de cada calicata aperturada.

- Delimitacién geologica por cada tipo de suelo.

4.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional
4.2.1. Metodologias

La metodologia usada, teniendo en cuenta informacion del INGEMMET, como ente rector de
estos estudios geotecnicos y por la naturaleza del estudio, la parte técnica decidio utilizar la

siguiente metodologia para desarrollar las actividades del estudio:

FLUJOGRAMA DEL ESTUDIO GEOTECNICO

\ 4

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

\ 4

EXPLORACION Y RECONOCIMIENTO DE
CAMPO

\ 4

DETERMINACION DE PUNTOS DE
PROSPECCION, EXCAVACION Y OBTENCION
DE MUESTRAS

4

ANALISIS DE MUESTRAS

&

ESTABILIDAD DEL SUELO POR
CARACTERISTICAS GEOMECANICAS

&

ZONAI-1IV

@) | ESTUDIO GEOLOGICO

Figura 6. Flujograma de estudio de Geotecnia

4.2.2. Del proceso de la actividad profesional

ACTIVIDAD 01: Realizacion de talleres de sensibilizacion a la poblacion y capacitacion

al personal obrero

Se desarrollaron talleres de sensibilizacion en los distintos anexos y barrios del centro poblado,
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con el propdsito de involucrar a la poblacion y dar a conocer la importancia del estudio en bien

de la poblacidon y saber sobre qué tipo de suelos se va a construir viviendas.

Figura 7. Realizando talleres de sensibilizacion en el local comunal de Pichari —

03/09/2024

Figura 8. Realizando talleres de sensibilizacion en el anexo de CatunRumi — 05/09/2023
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Figura 9. Realizando talleres de sensibilizacion en los anexos del centro poblado —

10/09/2023

Figura 10. Capacitacion al personal técnico antes de realizar trabajos de campo —

18/09/2023
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ACTIVIDAD 02: Apertura de calicatas.

Las aperturas de calicatas consisten en realizar excavaciones al suelo, que permitirdn un
andlisis directa in situ del tipo de suelo de acuerdo con cierta profundidad, para asi obtener
muestras para trabajos y ensayos.

Tiene como caracteristica tener la ventaja que le permite acceder directamente a las
caracteristicas del terreno, pudiéndose observar una litologia variada, estructura, fallas
geoldgicas, discontinuidades, etc.

Las aperturas de calicatas se realizan para la caracterizacion fisica superficial del terreno,
debido a su bajo costo y rapido andlisis, la que constituye un habitual y comdn tipo de
investigacion geotécnica.

En el estudio de geotecnia se aperturaron 17 calicatas, previamente georeferenciadas en todo
el &ambito de expansion urbana del centro poblado de Pichari, cuya ubicacion se referencia en

la siguiente imagen:

[T =S

T 1M Sew Secimads wam Sdabes  Gepermeny Tamews Sedoss e

LENQ R e B 20 BEBLALS By LgNa BN S.um L REEEN >,

3 e ;.h_» - - <

GAMOLID B0 5250 100 Ve

Figura 11. Puntos georreferenciadas para apertura de calicatas
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N_CALIC X Y Z UBICACION
1 625495 8616208 582 Via hacia Ccatun Rumi
2 625462 8615758 567 I.LE. Cesar Vallejo
3 625285 8615323 563 sector - ladrilleras
4 625194 8614961 568 sector - ladrilleras
Referencia sede de la
5 625703 8614913 565
Universidad
6 625856 8615300 572 Costado del cementerio
7 626211 8615160 570 I.E. San Juan
8 626695 8615812 598 Nueva Construccion
9 626885 8616124 608 Via Pichari - Ccatun Rumi
10 627378 8616506 618 Asociacion Albergue
11 627929 8616904 646
12 628217 8616243 641 Asociacion Mirador
13 628625 8615500 586 Sector Piscigranja
14 628680 8615023 571 Sector Platanal con Cementerio
15 628076 8615012 586 Sector Hormiguitas
16 627526 8614836 580 Urb. Jorge Chavez
17 626870 8614910 588 Sector Maestranza

A continuacion, se muestran las imagenes de las 17 calicatas aperturadas en todo

el centro poblado de Pichari:
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Figura 12. Apertura de Calicata N° 01- Coord: x:625495,y:8616208,z:582, fecha:
09/10/2023

Figura 13. Apertura de Calicata N° 02- Coord: x:625462,y:8615758,2:567,
fecha: 09/10/2023
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Figura 14. Apertura de Calicata N° 03- Coord: x:625285,y:8615323,z:563, fecha:
09/10/2023

Figura 15. Apertura de Calicata N° 04- Coord: x:625194,y:8614961,z:568,
fecha: 10/10/2023
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Figura 16. Apertura de Calicata N° 05- Coord: x:625194,y:8614913,z:565,
fecha: 10/10/2023

Figura 17 Apertura de Calicata N° 06- Coord: x:625856,y:8615300,z:572, fecha:
11/10/2023
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Figura 18. Apertura de Calicata N° 07- Coord: x:626211,y:8615160,z:570, fecha:
11/10/2023

Figura 19. Apertura de Calicata N° 08- Coord: x:626695,y:8615812,z:582598,
fecha: 12/10/2023
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Figura 20. Apertura de Calicata N° 09- Coord: x:626885,y:8616124,z:608,
fecha: 12/10/2023

Figura 21. Apertura de Calicata N° 10- Coord: x:627378,y:8616506,z:618, fecha:

13/10/2023
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Figura 22. Apertura de Calicata N° 11- Coord: x:627929,y:8616904,z:646, fecha:
13/10/2023

Figura 23. Apertura de Calicata N° 12- Coord: x:628217,y:8616243,z:641, fecha:
14/10/2023

29



Figura 24. Apertura de Calicata N° 13- Coord: x:628625,y:8615500,z:586, fecha:
14/10/2023

Figura 25. Apertura de Calicata N° 15- Coord: x:628076,y:8615012,z:586, fecha:
15/10/2023
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Figura 26. Apertura de Calicata N° 14- Coord: x:628680,y:8615023,2:571, fecha:
15/10/2023

Figura 27. Apertura de Calicata N° 16- Coord: x:627526,y:8614836,z:580, fecha:
16/10/2023
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Figura 28. Apertura de Calicata N° 17- Coord: x:626870,y:8614910,z:588, fecha:
16/10/2023

ACTIVIDAD 03: Realizacién del perfil estratigrafico.

Al realizar un trabajo de reconocimiento del perfil estratigrafico es para poder observar in situ
y reconocer los estratos o capas litoldgicas que se encuentran en el subsuelo. Se debe tener
experiencia en analisis de estratigrafia, conceptos de estratos, geotecnia y geologia.
Estratigrafia. Es parte de la geologia, tiene como proposito estudiar las secuencias
temporales a través de estratos y los materiales que los constituyen.

Columna estratigrafica. Dependiendo del tipo de las rocas, es la sucesion vertical
sedimentarias que existen en un area determinada. Es posible reconstruir del perfil
estratigrafico, su tiempo de formacion y caracteristicas propias del suelo a través de la
correlacion entre columnas.

Perfil estratigréafico. Se realiza a partir de cortes de terrenos las que contienen las distintas

rocas, formando la columna estratigrafica, para realizar la estratigrafia del suelo, de acuerdo
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con la profundidad de la calicata que necesite la edificacion.

Estratos o capas. Debido al proceso de cimentacion, puede dividirse las rocas en estratos que
contienen las caracteristicas como columnas horizontales de iguales caracteristicas, con
interfaces superficialmente nitidos comparando con estratos que se encuentran por encima o
debajo.

En el centro poblado intervenido con el estudio de Geotecnia se aperturaron 17 calicatas donde
se analizaré las caracteristicas, formas, tamafios, para saber el tipo de cimentacién de suelo
que contengan, en base a indicadores como:

Color de la tierra.

Forma de particulas y sus componentes.

Tamafio minimo, méaximo segun granulometria de tierra y piedras de la muestra.

Cobertura vegetal y pendiente existente, etc.

En seguida se presenta los 17 perfiles estratigraficos realizados previa informacién levantada

en campo en los centros poblados priorizados.
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Tabla 3. Sistema Unico de Clasificacién de Suelos — SUCS

SIMBOLO
NOMBRES CRITERIOS DE CLASIFICACION
DIVISIONES MAYORES DE
TIPICOS PARA SUELOS GRANULARES
GRUPO
Gravas bien gradadas, Cus4
i GW mezclas gravosas, poco
< = o 1<Cc<3
g o 2 0 ningun fino
— S 8¢
p ‘o" ez o= = Gravas pobremente
2= s £ gradadas, mezclas No cumple todos los requisitos
8 ~ s GP )
b=3 S E © grava-arena, pocos o de gradadcion para GW
2 = =2 ningun fino
@
= 238 o
N S 5 3
£ JIg s~ ’ Limites de Atteberg
< O E 2 G Gravas limosas, mezcla )
= < & @, M i por debajo de la )
: e E 2 &g EEER EEERT linea Ao lp<4 A los materiales sobre
=3 @ © E & & lalinea A con 4 < Ip <
o £ g § 838 7 se considera de
o 's - = s = 2 frontera y se les asigna
= = s § 8 Gravas arcillosas, Limites de Atteberg dobl .yb ¥
S & b5 S o . loble simbolo
5 = GC mezcla gravo-areno- por encima de la
(=) S arcillosas lineaAd6lp>7
]
>z :
@ £ Arenas bien gradadas,
o @ 7} SW arenas gravosas, €ee
8 2 g8 GLUEEt) 1<Cc<3
§ = g— o 2 pocos o ningun fino
<2 % = g § g; g’ Arenas pobremente
E 2 % = SP gradadas, arenas No cumple todos los requisitos
3 é = < gravosas, pocos o de gradadcion para SW
= < % ningun fino
3 g8 3 "
= S8 Limites de Si el material esta
o  E © [70) i
<< —
> E = S é = SM Arenas limosas ; Atteberg- en la zona
g s E = % 8 mezcla de arena-limo por debajo de la sombreada
= 2 ; § = @ lineaA6lp<4 con4<Ip<7se
£ g » B = — considera de
5 c = 2 Limites de
e = o . frontera y se les
D 8 © Arenas arcillosas, Atteberg .
= S SC . . asigna doble
<< mezclas arena-arcilla por encima de la )
, o simbolo
lineaAo6Ip>7

Suelos de grano fino
(mas del 50 % del material pasa el tamiz No 200

1, Determinar el porcentaje de arenas y
gravas de la curva granulométrica.

2, Dependiendo del porcentaje de fino
(fracciéon menor que el tamiz No 200 los
suelos gruesos se clasifican como sigue:
Menos del 5% - GW, GP, SW, SP
Mas del 12 % - GM, GC, SM, SC
De 5a 12 % - casos frontera que
requieren doble simbolo

Limos inorganicos y arena
muy finas, polvo
ML de roca, arenas finas
limosas o arcillosas,
3 o limos arcillosos con poca
&8 é plasticidad
= 8 Arcillas inorganicas de
; = plasticidad baja a
= . o
o = CL media, arcillas gravosas,
S .
e =2 arcillas arenosas,
= E arcillas limosas, arcillas
~— magras.
Limos organicos, arcillas
OL limosas organicas
de baja plasticidad
Limos inorganicos, suelos
limosos o arenosos
% MH finos micaceos o
@@ . .
8 = dlatomaceos, suelos
S o elasticos.
=T . s
: =] Arcillas organicas de alta
= P
8 = CH plasticidad,
= ﬂé—" arcillas grasas.
= Arcillas organicas de
OH plasticidad media a alta,
limos organicos
[<F}
2
S
£ 8
S 2 Turba o otros suelos
= = Pt Su
=y altamente organicos
8 2
L2 S
D
pu §
[75]

Nota. (https://www.academia.edu/22831260/Tabla_Clasificacion_Sucs)
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Tabla 4. Tipo de suelo con su respectiva textura

SiMBOLO ||
DIVISIONES MAYORES DESCRIPCION
sucs | GrRAFICO |
GW 7 & GRAVA BIEN GRADUADA
— GP GRAVA MAL GRADUADA
SUELOS
GRAVOSOS
- GM GRAVA LIMOSA
o
g
= GC GRAVA ARCILLOSA
g .. .O 0. °° °° oU
@ SW » 25 ool | ARENA BIEN GRADUADA
J L B B B BN N
g ?. .. 53 ..
» SP e 5555l ARENA MAL GRADUADA
ARENA Y o
SUELOS
ARENOSOS
SM ARENA LIMOSA
o
sC ARENA ARCILLOSA
ML LIMO INORGANICO DE
BAJA PLASTICIDAD
LIMOS Y
ARCILLAS G ARCILLA INORGANICA
(LL < 50) DE BAJA PLASTICIDAD
o LIMO ORGANICO O
g oL ARCILLA ORGANICA DE
§ | BAJA PLASTICIDAD |
= MH LIMO INORGANICO DE
= ALTA PLASTICIDAD
LIMOS Y |
ARCILLAS i ARCILLA INORGANICA
(LL > 50) | DE ALTA PLASTICIDAD
| LIMO ORGANICO O
OH | ARCILLA ORGANICA DE
ALTA PLASTICIDAD
TURBA Y OTROS
SUELOS ALTAMENTE Pt SUELOS  ALTAMENTE

ORGANICOS

ORGANICOS.
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Tabla 5. Estratigrafia de Calicata N° 01

C-01

PROF. SIMBOLOGIA

" SUCS GRAFICO
— 0.6
- //
- CL /
E 1 )
= 7/
- //

Tabla 6. Estratigrafia de Calicata N° 02

C-02
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO

E 0.8
— GM-GC ‘
.
— 24 ’/
- ////
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Tabla 7. Estratigrafia de Calicata N° 03

C-03
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO
— 0.5
- )
— 4
o A
= GM
— q
- +
— ¢
@ +
— 2.5 .
— 4
= 4
Tabla 8. Estratigrafia de Calicata N° 04
C-04
PROF. SIMBOLOGIA
(m) ,
SUCS GRAFICO

ﬂ}ﬂ
— 0.3
— S AP AST )
— %9%%:%
— r A=
: 02
— 26 )=@=4
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Tabla 9. Estratigrafia de Calicata N° 05

C-05

PROF.
(m)

SIMBOLOGIA

SUCS

GRAFICO

=
2

0.3

HERRERRRRRRRRRERNRREE

2.6

SC

I

q!
3

A
[ ePHY
7

Y ;(' //f')/ :?/1/

Tabla 10. Estratigrafia de Calicata N° 06

C-06

PROF.

g

SIMBOLOGIA

SUCS

GRAFICO

=
=
=

0.7

HERRERRRERRRRRERR

2.6

GW-GM

RRR
Rerere
CRISH
Coodos

»
3

fol=Tesoresert
VOO O]

GO ORSEY
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Tabla 11. Estratigrafia de Calicata N° 07

C-07
PROF. | SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO

— 09
T 0 7
— GM-GC //
~ 20 ///
2.0 7

Tabla 12. Estratigrafia de Calicata N° 08

C-08
PROF. | SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO
[T
~ 03
B GC
T
C 17 N.F /7
— 1.9 v
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Tabla 13. Estratigrafia de Calicata N° 09

C-09
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO

[
— 05
-
— GM-GC
— 2.0
Eﬁ

Tabla 14. Estratigrafia de Calicata N° 10

C-10
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO
=
— 0.5
-
_ GM-GC
— 20
S_ﬂ!
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Tabla 15. Estratigrafia de Calicata N° 11

C-11
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO
=
E 0.5
-
— GC
— 1.9 NF.Z 7
— 24 P
Ze0
Tabla 16. Estratigrafia de Calicata N°12
C-12
PROF. SIMBOLOGIA
(m)

SUCS GRAFICO

N
o

:4"

GC

TTTTTTTTIT TTTITITTTTTIa TTITTITTIT T
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Tabla 17. Estratigrafia de Calicata N° 13

C-13
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SuUCS GRAFICO
ﬂ'lﬂ
[T
- GC
1.7

Tabla 18. Estratigrafia de Calicata N° 14

C-04
PROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SUCS GRAFICO
Eﬂ
— 0.3
— S A )
L (=i A=
| B2
- 26 )=9=1




Tabla 19. Estratigrafia de Calicata N° 15

C-15
PEROF. SIMBOLOGIA
(m) -
SSSSSSSS
oo
.

Tabla 20. Estratigrafia de Calicata N° 16

¥
SIMBOLOGIA

(m} ;
SUCs GRAFICO

0.6

M




Tabla 21. Estratigrafia de Calicata N° 17

C-17
PROF. SIMBOLOGIA

(m)

SUCS GRAFICO
m:r. z Ay o
Eﬁl
— OH
— 1.8

dTTTTTTTIE

ACTIVIDAD 04: Ensayos de laboratorio.

De las calicatas aperturadas se extrajeron muestras identificadas y una vez
rotuladas se llevaron para realizar los analisis de laboratorio para su posterior
identificacion y clasificacion por tipo se suelo. Los ensayos estandares se
efectuaron previa verificacion de equipos autorizados por el Instituto Nacional de
Calidad (INACAL) en los laboratorios del INSTITUTO DE CULTIVOS

TROPICALES (ICT) ubicado en la ciudad de Tarapoto y fueron los siguientes:
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Tabla 22. Ensayos que se realizan en campo mediante la Norma ASTM

ENSAYO NORMA USADA
Descripcion visual — manual ASTM D 2488
Anaélisis granulométrico por tamizado ASTM D 422
Limite liquido y limite plastico ASTM D 4318
Clasificacion unificada de suelos SUCS ASTM D 2487

Contenido de humedad natural

ASTM D 2216 y ASTM D

4643
Peso especifico ASTM D 854
Peso volumétrico ASTM D 2937
Densidad seca minima ASTM D 1557
Corte Directo ASTM D 3880

Figura 29. Embalado de muestras para su envio a laboratorio — fecha 22/10/2023
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Figura 30
Equipos en el Laboratorio ICT, tamices y maquina triaxial segiin norma ASTM D 422y
ASTM D 3880

Para obtener los resultados del laboratorio se utilizaron equipos e instrumentos tales como
tamices para determinar la granulometria del suelo y maquinas de compresion triaxial para

determinar la resistencia del suelo a deformaciones y cortes.

En el resultado de los ensayos de las muestras recogidas en el centro poblado intervenido con
el estudio, se muestra un resumen en los cuales se uso una abreviacion conveniente para cada

ensayo.
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- N° C : Numero de calicatas
- PROF. (m) : Profundidad

- SUCS . Clasificacion de suelos

- LL . Limite Liquido

- LP . Limite Plastico

- IP . Indice Plastico

- LC . Limite de Contraccion

- Wesp . Peso especifico relativo de suelos
- Q _adm : Capacidad admisible de carga
- Cf : Cohesion por falla local

- Ang_fric - Angulo de friccion

- Dmax_Se : Densidad maxima seca

- H_opt. : Humedad Optima

~ Expansion o asentamiento potencial

- Asent C(m) : . ) )
_C (m) unidimensional de suelos cohesivos

Figura3l. Leyenda para el analisis de suelo

Seguidamente, se detallan los sistemas unificados de clasificacion de suelos (SUCS) para

cada una de las calicatas aperturadas:
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PROYECTO

UBICACION

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

PICHARI

EXCAVACION : C-1

PESO INICIAL SECO (gr)
PESO LAVADO SECADO (gr  137.50

399.70

MALLA ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (ar) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 T 0.00 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4.76 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2.00 7.40 1.85 1.85 98.15
N°20 0.85 12.10 3.03 4.88 95.12
N°40 0.43 22.10 5.53 10.41 89.59
N°50 0.30 7.90 1.98 12.38 87.62
N°100 0.15 45.80 11.46 23.84 76.16
N°200 0.08 41.50 10.38 34.23 65.77
FONDO 0.01 0.80 0.20 34.43 65.57
LAVADO 0.01 ¥ 262.20 65.60 100.03 -0.03
CURVA GRANULOMETRICA
100 LIMO N°200 N°100 yosg ARENA . ’_Eilo Nea 3iI?A\/A 3
< L
vy 90 A
= 80 <
o e
L:I)J 70 td
© 60
@)
s 50
; 40
= 30
8 20
% 10
© 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 12.48 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 38.22 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 23.58 D60 = 0.050 % GG 0.00
INDICE PLASTICIDAD 14.64 % GF 0.00 0.00
LIMITE DE CONTRACCION Cu =1 % AG 1.85
FINOS(%) [ 6577 |cc =1 % AM 8.56
CLASIFICACION (SUCSs) CL % AF 23.82 34.23
CLASIFICACION (AASTHO) A-6(8) % F 65.80| 65.80
NOMBRE DEL GRUPO ARCILLA CON ARENA

Figura 32. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 01
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION PICHARI

EXCAVACION : C-2

PESO INICIAL SECO (gr) 50496.55
PESO LAVADO SECADO (gr  43826.23

MALLA ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS

(mm) (gr) (%) Retenido Pasante

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 " 5070.00 10.04 10.04 89.96
1-1/2" 38.10 4546.00 9.00 19.04 80.96
1" 25.40 6022.00 11.93 T 30.97 69.03
3/4" 19.05 2508.00 4.97 35.94 64.06
3/8" 9.53 5513.00 10.92 46.85 53.15
N°4 4.76 3886.00 7.70 54.55 45.45
N°10 2.00 " 3603.16 7.14 61.68 38.32
N°20 0.85 " 4593.29 9.10 70.78 29.22
N°40 0.43 " 2903.37 5.75 76.53 23.47
N°50 0.30 " 588.12 1.16 77.69 22.31
N°100 0.15 r 2791.71 5.53 83.22 16.78
N°200 0.08 " 1771.80 351 86.73 13.27
FONDO 0.01 F 29.78 0.06 86.79 13.21
LAVADO 0.01 ¥ 6670.32 13.21 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA

LIMO GRAVA

- 100 N°200 N°100 pogg RENA N°10 Ne4 34 o2 3

2 90

[a 80 o

L

S 70 P

O 60

(@] | o

3 50 Br=t

5| 40 —

2 30 L

S 20 ——

@) T

< 10

S 0

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.97 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO " 2765 |D30 = 0.949 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO " 2199 |Deo = 13.768 % GG 35.94
INDICE PLASTICIDAD " 566 % GF 18.61| 54.55
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 275 % AG 7.14
FINOS(%) " 1327 |cc =1 % AM 14.85
CLASIFICACION (SUCS) GM-GC % AF 10.20( 32.18
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 13.27| 13.27
NOMBREDEL GRUPO : GRAVO LIMO ARCILLOSO

Figura 33. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 02



PROYECTO : MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION PICHARI
EXCAVACION : C-3

PESO INICIAL SECO (gr) 35418.01
PESO LAVADO SECADO (gr. 31616.67
MALLA [ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 1200.00 3.39 3.39 96.61
1-1/2" 38.10 2496.00 7.05 10.44 89.56
1" 25.40 4340.00 1225 { 2269 77.31
3/4" 19.05 2528.00 7.14 29.83 70.17
3/8" 9.53 4328.00 12.22 42.05 57.95
N°4 4.76 3231.00 9.12 51.17 48.83
N°10 2.00 F 2370.44 6.69 57.86 42.14
N°20 0.85 7 4038.92 11.40 69.27 30.73
N°40 0.43 T 3558.36 10.05 79.31 20.69
N°50 0.30 F 685.75 1.94 81.25 18.75
N°100 0.15 ¥ 1987.06 5.61 86.86 13.14
N°200 0.08 T 820.74 2.32 89.18 10.82
FONDO 0.01 T 3240 0.09 89.27 10.73
LAVADO 0.01 r 3801.34 10.73 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 LIMO NO200 NO100 pozp ARENA o N°10 Nea 3ifA\/A v
(</() 90
X 80 ¥4
L
3 70
O 60 e
9 50 —
< 40 -
= L~
2 30 A
S 20 d
Q ___,o/'/‘
< 10
S 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES HSICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.25 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 27.10 D30 = 0.819 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO i 22.19 D60 = 10.594 % GG 29.83
INDICE PLASTICIDAD 4.90 % GF 21.34 51.17
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 212 % AG 6.69
FINOS(%) i 10.82 Cc =1 % AM 21.45
CLASIFICACION (SUCS) GM % AF 9.86| 3801
CLASIFICACION (AASTHO) A-2-4(0) % F 10.82 10.82
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA LIMOSA

Figura 34. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 03
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI
UBICACION PICHARI
EXCAVACION : C-4
PESO INICIAL SECO (gr) 24856.30
PESO LAVADO SECADO (gr. 23387.42
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 1168.00 4.70 4.70 95.30
1-1/2" 38.10 1411.00 5.68 10.38 89.62
1" 25.40 3762.00 15.13 T 2551 74.49
3/4" 19.05 2175.00 8.75 34.26 65.74
3/8" 9.53 5921.00 23.82 58.08 41.92
N°4 4.76 5683.00 22.86 80.95 19.05
N°10 2.00 F 1031.58 4.15 85.10 14.90
N©°20 0.85 7 825.26 3.32 88.42 11.58
N°40 0.43 r 587.55 2.36 90.78 9.22
N°50 0.30 F 69.52 0.28 91.06 8.94
N°100 0.15 " 430.57 1.73 92.79 7.21
N°200 0.08 r 318.44 1.28 94.07 5.93
FONDO 0.01 449 0.02 94.09 591
LAVADO 0.01 " 1468.88 591 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
LIMO GRAVA
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0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 0.80 D10 = 0.565 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 29.22 D30 = 7.041 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 21.02 D60 = 13.293 % GG 34.26
INDICE PLASTICIDAD 8.20 % GF 46.68 80.95
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 24 % AG 4.15
FINOS(%) i 5.93 Cc =7 % AM 5.68
CLASIFICACION (SUCS) GP-GC % AF 329 1313
CLASIFICACION (AASTHO) |  A-2-4(0) % F 5.93 5.93
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA POCO GRADUADA

Figura 35. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 04
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PROYECTO

Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION PICHARI
EXCAVACION : C-5

PESO INICIAL SECO (gr)

PESO LAVADO SECADO (gr

11301.50
9894.24

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

MALLA ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 451.00 3.99 3.99 96.01
1-1/2" 38.10 389.00 3.44 7.43 92.57
1" 25.40 796.00 7.04 r 14.48 85.52
3/4" 19.05 485.00 4.29 18.77 81.23
3/8" 9.53 1559.00 13.79 32.56 67.44
N°o4 476 1072.00 9.49 42.05 57.95
N°10 2.00 F 1437.94 12.72 54,77 45.23
N°20 0.85 r 1581.13 13.99 68.76 31.24
N°40 0.43 F 955.22 8.45 77.21 22.79
NO°50 0.30 F 198.41 1.76 78.97 21.03
N°100 0.15 F 670.90 5.94 8491 15.09
N°200 0.08 F 294.54 2.61 87.51 12.49
FONDO 0.01 r 4.09 0.04 87.55 12.45
LAVADO 0.01 r 1407.26 12.45 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 LIMO N°200 N10D ypom ARENA . Ne10 Noa 3(2;2AVA R
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0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

PROPIEDADES HSICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.77 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 23.82 D30 = 0.788 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 16.07 D60 = 5.204 % GG 18.77
INDICE PLASTICIDAD 7.75 % GF 23.28 42.05
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 104 % AG 12.72
FINOS(%) " 12.49 Cc = 2 % AM 22.44
CLASIFICACION (SUCSs) SC % AF 10.30 45.46
CLASIFICACION (AASTHO) A-2-4(0) % F 12.49 12.49
NOMBRE DEL GRUPO ARENO ARCILLOSO

Figura 36. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 05
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PROYECTO :MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION PICHARI
EXCAVACION : C-6

PESO INICIAL SECO (gr) 14084.33
PESO LAVADO SECADO (gr  13179.03 FECHA : 00/01/00
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS

(mm) (gr) (%) Retenido [ Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 929.00 6.60 6.60 93.40
1-1/2" 38.10 1463.00 10.39 16.98 83.02
1" 25.40 1347.00 9.56 F 26.55 73.45
3/4" 19.05 1022.00 7.26 33.80 66.20
3/8" 9.53 1783.00 12.66 46.46 53.54
N°4 4.76 1348.00 9.57 56.03 43.97
N°10 2.00 F 1784.95 12.67 68.71 31.29
N°20 0.85 ¥ 2010.35 14.27 82.98 17.02
N°40 0.43 F 951.12 6.75 89.73 10.27
N°50 0.30 F 08.96 0.70 90.44 9.56
N°100 0.15 F 291.38 2.07 92.51 7.49
N°200 0.08 T 148.44 1.05 93.56 6.44
FONDO 0.01 F 183 0.01 93.57 6.43
LAVADO 0.01 ¥ 905.30 6.43 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA

LIMO GRAVA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 477 |p10 = 0.378 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO [ 2753 |D30 = 1.896 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO [ 2219 |DeO = 12,743 % GG 33.80

INDICE PLASTICIDAD " 534 % GF 22.23| 56.03
LIMITE DE CONTRACCION cu = 34 % AG 12.67
FINOS(%) [ 644  |cc = 1 % AM 21.03
CLASIFICACION (SUCS) GW-GM % AF 3.83| 3753
CLASIFICACION (AASTHO) | A-1-a(0) % F 6.44 6.44

NOMBRE DEL GRUPO  :  Gravo Areno Bien graduado

Figura 37. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 06



PROYECTO :MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION PICHARI

EXCAVACION : C-7

PESO INICIAL SECO (gr) 14963.99
PESO LAVADO SECADO (gr  11662.30

MALLA |ABERTURA(P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS

(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 1333.00 8.91 8.91 91.09
1-1/2" 38.10 2030.00 13.57 22.47 77.53
1" 25.40 1249.00 8.35 T 3082 69.18
3/4" 19.05 759.00 5.07 35.89 64.11
3/8" 9.53 1377.00 9.20 45,09 5491
N°4 4,76 1007.00 6.73 51.82 48.18
N°10 2.00 T 954.03 6.38 58.20 41.80
N°20 0.85 T 610.30 4,08 62.28 37.72
N°40 0.43 T 617.31 413 66.40 33.60
N°50 0.30 F 173.03 1.16 67.56 32.44
N°100 0.15 T 886.22 5.92 73.48 26.52
N°200 0.08 T 638.36 4.27 77.75 22.25
FONDO 0.01 T 28.06 0.19 77.94 22.06
LAVADO 0.01 ¥ 3301.68 22.06 100.00 0.00

CURVA GRANULOMETRICA
GRAVA
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Nosp ARENA N1 o
N°200 N°100 N° N°20 N°4 1" 3"
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
—-]

PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 540 |D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO " 2092 |D30 = 0238 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO " 2380 |D60 = 13.133 % GG 35.89
INDICE PLASTICIDAD " 6.03 % GF 1593 51.82
LIMITE DE CONTRACCION cu = 263 % AG 6.38
FINOS(%) [ 225 |cc =0 % AM 8.20
CLASIFICACION (SUCS) GM-GC % AF 11.34| 2592
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 2225|2225
NOMBREDEL GRUPO : GRAVA LIMO ARCILLOSO

Figura 38. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 07



PROYECTO :MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUELOS DE PICHARI
UBICACION . PICHARI
EXCAVACION ; C-8
PESO INICIAL SECO (gr) 17336.17
PESO LAVADO SECADO (gr  15064.16
MALLA |ABERTURA(P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido [ Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 1665.00 9.60 9.60 90.40
1-1/2" 38.10 1139.00 6.57 16.17 83.83
1" 25.40 2100.00 1211 [ 28.29 71.71
3/4" 19.05 1139.00 6.57 34.86 65.14
3/8" 9.53 2129.00 12.28 47.14 52.86
N°4 4.76 1269.00 7.32 54.46 4554
N°10 2.00 F 1490.37 8.60 63.06 36.94
N°20 0.85 ¥ 1405.79 8.11 71.16 28.84
N°40 0.43 ¥ 1035.38 5.97 77.14 22.86
N°50 0.30 F 215.83 1.24 78.38 21.62
N°100 0.15 T 942.05 5.43 83.82 16.18
N°200 0.08 F 524.98 3.03 86.84 13.16
FONDO 0.01 r 8.75 0.05 86.89 13.11
LAVADO 0.01 F 2272.01 13.11 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES HSICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.04 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO i 30.88 D30 = 1.015 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 23.26 D60 = 14.172 % GG 34.86
INDICE PLASTICIDAD 7.62 % GF 19.60 54.46
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 283 % AG 8.60
FINOS(%) i 13.16 Cc =1 % AM 14.08
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 9.71| 32.39
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 13.16| 13.16
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA

Figura 39. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 08
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PROYECTO

UBICACION
EXCAVACION

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUELOS DE PICHARI

: PICHARI
:C9

PESO INICIAL SECO (gr)

PESO LAVADO SECADO (gr’

12933.04
8295.57

MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 301.00 2.33 2.33 97.67
1" 25.40 264.00 2.04 437 95.63
3/4" 19.05 392.00 3.03 7.40 92.60
3/8" 9.53 1064.00 8.23 15.63 84.37
N°4 4.76 1057.00 8.17 23.80 76.20
N°10 2.00 T 607.25 4.70 28.49 7151
N°20 0.85 F 73955 5.72 34.21 65.79
N°40 043 F 956.67 7.40 41.61 58.39
N°50 0.30 F 25443 1.97 43.58 56.42
N°100 0.15 F 1550.35 11.99 55.57 44.43
N°200 0.08 ¥ 1082.19 8.37 63.93 36.07
FONDO 0.01 2714 0.21 64.14 35.86
LAVADO 0.01 ¥ 4637.47 35.86 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
—
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.67 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 28.24 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 21.25 D60 = 0.527 % GG 7.40
INDICE PLASTICIDAD 6.99 % GF 16.40 23.80
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 11 % AG 4.70
FINOS(%) " 3607 |cc = 0 % AM 13.12
CLASIFICACION (SUCS) GM-GC % AF 2232 4013
CLASIFICACION (AASTHO) A-2-4(0) % F 36.07 36.07
NOMBRE DEL GRUPO GRAVO LIMO-ARCILLOSO

Figura 40. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 09
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PROYECTO :MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION : PICHARI
EXCAVACION : C-10

PESO INICIAL SECO (gr) 25335.85
PESO LAVADO SECADO (gr  21681.17
MALLA ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 { 6872.00 27.12 27.12 72.88
1-1/2" 38.10 539.00 2.13 29.25 70.75
1" 25.40 1341.00 5.29 F 3454 65.46
3/4" 19.05 1339.00 5.29 39.83 60.17
3/8" 9.53 2463.00 9.72 4955 50.45
N°4 4.76 2120.00 8.37 57.92 42.08
N°10 2.00 r 1091.97 431 62.23 37.77
N°20 0.85 F 1909.95 7.54 69.77 30.23
N°40 0.43 r 1672.21 6.60 76.37 23.63
N°50 0.30 r 366.68 1.45 77.81 22.19
N°100 0.15 r 1293.44 5.11 82.92 17.08
N°200 0.08 T 644.71 2.54 85.46 14.54
FONDO 0.01 r 2821 0.11 85.58 14.42
LAVADO 0.01 r 3654.69 14.42 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.36 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 31.95 |D30 = 0.835 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 26.25 D60 = 14.964 % GG 39.83
INDICE PLASTICIDAD 5.70 % GF 18.09] 57.92
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 299 % AG 431
FINOS(%) 1454 |ce =1 % AM 14.14
CLASIFICACION (SUCS) GM-GC % AF 9.10| 2755
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 1454 1454
NOMBREDEL GRUPO : GRAVO LIMO ARCILLOSO

Figura 41. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 10
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION

. PICHARI

EXCAVACION : C-11

PESO INICIAL SECO (gr)
PESO LAVADO SECADO (gr  8774.04

14696.54

MALLA ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 1022.00 6.95 6.95 93.05
1" 25.40 892.00 6.07 [ 13.02 86.98
3/4" 19.05 477.00 3.25 16.27 83.73
3/8" 9.53 1057.00 7.19 23.46 76.54
N°4 476 961.00 6.54 30.00 70.00
N°10 200 T 62714 4.27 34.27 65.73
N°20 085 T 917.86 6.25 40.51 59.49
sSucs 043 [ 913.71 6.22 46.73 53.27
N°50 030 [ 199.35 1.36 48.09 51.91
N°100 015 [ 101754 6.92 55.01 44.99
N°200 008 [ 68113 463 59.64 40.36
FONDO 001 [ 831 0.06 59.70 40.30
LAVADO 0.01 5922.50 40.30 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
[—-]

PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 8.96 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 3575 [D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 2454  [D60 = 0.885 % GG 16.27
INDICE PLASTICIDAD 11.21 % GF 13.73|  30.00
LIMITE DE CONTRACCION cu = 18 % AG 4.27
FINOS(%) " 4036 |cc =0 % AM 12.46
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 1291 29.64
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-6(0) % F 40.36|  40.36
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA

Figura 42. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 11
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PROYECTO

UBICACION

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

. PICHARI

EXCAVACION : C-12

PESO INICIAL SECO (gr) 11249.37
PESO LAVADO SECADO (gr  6845.59
MALLA ABERTURA|(P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 258.00 2.29 2.29 97.71
1-1/2" 38.10 371.00 3.30 5.59 94.41
1" 25.40 588.00 5.23 F 10.82 89.18
3/4" 19.05 256.00 2.28 13.09 86.91
3/8" 9.53 1366.00 12.14 25.24 74.76
N°4 476 1193.00 10.61 35.84 64.16
N°10 2.00 F 388.38 3.45 39.29 60.71
N°20 0.85 F 330.12 2.93 42.23 57.77
N°40 0.43 r 291.28 2.59 44 .82 55.18
NO°50 0.30 F 122.99 1.09 4591 54.09
N°100 0.15 F 927.79 8.25 54.16 45.84
N°200 0.08 F 735.76 6.54 60.70 39.30
FONDO 0.01 r 17.26 0.15 60.85 39.15
LAVADO 0.01 T 4403.78 39.15 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
G
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 13.33 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO i 32.22 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 23.88 D60 = 1.216 % GG 13.09
INDICE PLASTICIDAD 8.34 % GF 22.75 35.84
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 24 % AG 3.45
FINOS(%) 3030 |cc =0 % AM 5.52
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 15.88| 24.86
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 39.30| 39.30

NOMBRE DEL GRUPO

Figura 43. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 12
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PROYECTO

Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION : PICHARI
EXCAVACION : C-13

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PESO INICIAL SECO (gr) 10936.55
PESO LAVADO SECADO (gr  7552.43
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 711.00 6.50 6.50 93.50
1" 25.40 853.00 7.80 ' 14.30 85.70
3/4" 19.05 387.00 3.54 17.84 82.16
3/8" 9.53 1049.00 9.59 27.43 7257
N°4 4.76 802.00 ™ 7.33 34.76 65.24
N°10 2.00 F 574.82 5.26 40.02 59.98
N°20 0.85 F 912.95 8.35 48.37 51.63
N°40 0.43 F 831.24 7.60 55.97 44.03
N°50 0.30 F 14652 1.34 57.31 42.69
N°100 0.15 T 760.79 6.96 64.26 35.74
N°200 0.08 F 512.83 4.69 68.95 31.05
FONDO 0.01 ro11.27 0.10 69.06 30.94
LAVADO 0.01 F 3384.12 30.94 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.13 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO i 37.81 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO i 27.08 D60 = 2.003 % GG 17.84
INDICE PLASTICIDAD 10.73 % GF 16.92 34.76
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 40 % AG 5.26
FINOS(%) i 31.05 Cc =0 % AM 15.95
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 12.99 34.19
CLASIFICACION (AASTHO) | A-2-4(0) % F 31.05| 31.05
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA

Figura 44. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 13
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PROYECTO

Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

: PICHARI
EXCAVACION : C-14

UBICACION

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PESO INICIAL SECO (gr) 9507.56
PESO LAVADO SECADO (gr,  6593.74
MALLA [ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 1158.00 12.18 12.18 87.82
1-1/2" 38.10 247.00 2.60 14.78 85.22
1" 25.40 124.00 1.30 16.08 83.92
3/4" 19.05 388.00 4,08 20.16 79.84
3/8" 9.53 871.00 9.16 29.32 70.68
N°4 4.76 544.00 572 35.05 64.95
N°10 2.00 831.42 8.74 43.79 56.21
N°20 0.85 570.48 6.00 49.79 50.21
N°40 0.43 616.53 6.48 56.28 43.72
N°50 0.30 143.26 151 57.78 42.22
N°100 0.15 621.65 6.54 64.32 35.68
N°200 0.08 463.04 487 69.19 30.81
FONDO 0.01 15.35 0.16 69.35 30.65
LAVADO 0.01 2913.82 30.65 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 LIMO N°200 NO100 oy “RENA NO10 Noa 3(;!':'2A\/A R
5) 90 2
= 80 —
L
) 70 S
C 60 y
Q 50 —
a T
%t 40 T
= 30
8 20
g 10
S 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
lt‘
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 8.03 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO i 37.65 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO i 26.45 D60 = 2.727 % GG 20.16
INDICE PLASTICIDAD i 11.20 % GF 14.88 35.05
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 55 % AG 8.74
FINOS(%) i 30.81 Cc =0 % AM 12.48
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 12.92 34.15
CLASIFICACION (AASTHO) A-2-6(0) % F 30.81 30.81
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA

Figura 45. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 14
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PROYECTO :MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION : PICHARI
EXCAVACION : C-15

PESO INICIAL SECO (gr) 344.40
PESO LAVADO SECADO (gr  216.60
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (an) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 0.00 T 0.00 100.00
3/4" 19.05 7.80 2.26 2.26 97.74
3/8" 9.53 4.90 1.42 3.69 96.31
N°4 4.76 4.50 131 4.99 95.01
N°10 2.00 5.80 1.68 6.68 93.32
N°20 0.85 5.20 151 8.19 91.81
N°40 0.43 13.80 4.01 12.20 87.80
N°50 0.30 14.40 4.18 16.38 83.62
N°100 0.15 100.30 29.12 45.50 54.50
N°200 0.08 56.70 16.46 61.96 38.04
FONDO 0.01 3.20 0.93 62.89 37.11
LAVADO 0.01 r 127.80 37.11 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 LIMO No200 N°100 pposp ARENA - N°1D No4 325AVA P
<C | @ —1—1+°r HHe——
» 90 =
= 80 A
L
3 6
o s
9( 50
5| 40 i
s 30
8 20
< 10
S 0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
[—]
PROPIEDADES HSICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 1.38 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 22.24 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 18.20 D60 = 0.175 % GG 2.26
INDICE PLASTICIDAD 4.04 % GF 2.73 4.99
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 4 % AG 1.68
FINOS(%) 3804 |Cc =0 % AM 5.52
CLASIFICACION (SUCs) SM % AF 49.77 56.97
CLASIFICACION (AASTHO) A-4(0) % F 38.04 38.04
NOMBRE DEL GRUPO ARENA LIMOSA

Figura 46. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 15
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PROYECTO

Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION : PICHARI
EXCAVACION : C-16

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PESO INICIAL SECO (gr) 299.30
PESO LAVADO SECADO (gr  85.60
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO |R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (ar) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1-1/2" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.40 0.00 000 T 0.0 100.00
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.53 3.30 1.10 1.10 98.90
N°4 4.76 4.00 1.34 244 97.56
N°10 2.00 8.50 2.84 5.28 94.72
N°20 0.85 20.60 6.88 12.16 87.84
N°40 0.43 19.80 6.62 18.78 81.22
N°50 0.30 4.00 1.34 20.11 79.89
N°100 0.15 14.80 494 25.06 74.94
N°200 0.08 9.70 3.24 28.30 71.70
FONDO 0.01 0.90 0.30 28.60 71.40
LAVADO 0.01 r 213.70 71.40 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
G
100 LIMO N°200 N°100 agp ARENA - NO10 Noa 3/4?A\/A R
< P o1
2 90 0
L1
& 80 A=
W 70
O 60
o
9( 50
3 40
= 30
8 20
< 10
)
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES FISICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 22.87 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO i 66.23 D30 = 0.050 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO i 42.26 D60 = 0.050 % GG 0.00
INDICE PLASTICIDAD i 23.97 % GF 2.44 2.44
LIMITE DE CONTRACCION Cu = % AG 2.84
FINOS(%) 71.70  |cc = % AM 13.50
CLASIFICACION (SUCS) OH % AF 952| 2586
CLASIFICACION (AASTHO) | A-7-5(20) % F 71.70 71.70
NOMBRE DEL GRUPO ARCILLA ORGANICA

Figura 47. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 16
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PROYECTO

Y EL MEJOR USO DE LOS SUEL OS DE PICHARI

UBICACION . PICHARI
EXCAVACION ;: C-17

: MEJORAMIENTO DE CAPACIDAD PARA EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PESO INICIAL SECO (gr) 18914.53
PESO LAVADO SECADO (gr 14974.60
MALLA |ABERTURA|P. RETENIDO [R. PARCIAL % ACUMULADOS
(mm) (gr) (%) Retenido | Pasante
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.80 { 4716.00 24.93 24.93 75.07
1-1/2" 38.10 2701.00 14.28 39.21 60.79
1" 25.40 1167.00 6.17 T 45.38 54.62
3/4" 19.05 741.00 3.92 49.30 50.70
3/8" 9.53 1224.00 6.47 55.77 44.23
N°4 4.76 775.00 4.10 59.87 40.13
N°10 2.00 T 455.56 241 62.28 37.72
N°20 0.85 ¥ 683.33 3.61 65.89 34.11
N°40 0.43 T 960.36 5.08 70.97 29.03
N°50 0.30 T 261.64 1.38 72.35 27.65
N°100 0.15 r 791.07 4.18 76.53 23.47
N°200 0.08 ¥ 49557 2.62 79.15 20.85
FONDO 0.01 T 3.08 0.02 79.17 20.83
LAVADO 0.01 ¥ 3939.94 20.83 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 LiMO N°200 NU100 posp ARENA . Ne1O Noa 3i;eAVA v o3
(<JE) 90
& 80
L
5 70
© 60 A
(@)
s 50 T
< 40 — A
Lo
g 30 —/u—-—" =
3 2 A
< 10
RN
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
PROPIEDADES HSICAS
CONTENIDO DE HUMEDAD 8.38 D10 = 0.050 DISTRIBUCION
LIMITE LIQUIDO 43.05 D30 = 0.506 GRANULOMETRICO
LIMITE PLASTICO 31.99 D60 = 27.867 % GG 49.30
INDICE PLASTICIDAD 11.06 % GF 10.57 59.87
LIMITE DE CONTRACCION Cu = 557 % AG 241
FINOS(%) 20.85 Cc =0 % AM 8.69
CLASIFICACION (SUCS) GC % AF 8.19| 19.28
CLASIFICACION (AASTHO) A-2-7(0) % F 20.85 20.85
NOMBRE DEL GRUPO GRAVA ARCILLOSA CONTAMINADA M.O.

Figura 48. Sistema unificado de Clasificacion de Suelos de la Calicata N° 17

Una vez realizados los SUCS se procedio a realizar las Caracteristicas Geotecnicas obtenidas
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de las calicatas realizadas en CC.PP. Pichari

Tabla23. Caracteristicas geotécnicas de las calicatas 1-7

Wesp Q_adm Ang_fric Dmax_Se H_opt.

1 1.8 CL 38.20 | 23.58 14.62 21.05 -- -- -- -- -- -- --
2 24 GM-GC | 2760 | 21.99 5.61 27.57 -- - - - - -- -- -- --
3 25 GM 2710 | 22.19 4.91 27.14 -- -- -- -- -- -- --
4 26 GP-GC | 29.22 | 21.02 8.20 19.80 -- - - -- -- -- --
5 26 SC 23.80 16.07 7.73 25.00 -- 1.65 0.27 14.35 1.98 9.40 0.42
6 20 | GW-GM | 2753 | 22.19 5.34 23.67 -- 2.33 0.17 21.83 1.94 12.00 0.29
7

1.7 GM-GC | 29.90 | 23.89 6.01 26.92 -- -- -- -- -- -- --

Tabla24. Caracteristicas geotécnicas de las calicatas 8-17

Wesp Q_adm Ang_fric Dmax_Se H_opt.

1.9 GC 3090 | 23.26 7.64 21.41 -- -- -- -- -- -- --
2.0 GM-GC | 2824 | 2125 6.99 21.84 -- - - -- - - - - -- --
10 20 GM-GC | 31.95 | 2825 3.70 25.25 -- 2.41 0.35 16.53 1.87 16.80 0.31

11 24 GC 35.75 | 24.54 11.21 29.73 -- -- -- -- -- -- --
12 20 GC 3222 | 23.88 8.34 2513 -- -- -- -- -- -- --
13 1.7 GC 37.81 27.08 10.73 15.89 -- -- -- -- -- -- --

14 2.1 GC 3765 | 2645 | 11.20 17.92 - - - - -- -- - - -- --
15 2.2 SM 2224 | 18.20 4.04 26.96 -- -- -- -- -- -- --
16 1.8 OH 66.20 | 4226 | 23.94 | 28.86 2.58 1.06 0.13 15.80 1.57 27.00 1.49
17 2.0 GC 4310 | 3199 | 11.11 26.02 -- -- -- -- -- -- --

ACTIVIDAD 05: Delimitacion de tipo de suelo.

La informacion generada por el laboratorio fue procesada con el software ArcGis, con la que
se elaboraron mapas y graficas de distribucion de suelos. De acuerdo con la sectorizacién de
los distintos tipos de suelos del centro poblado manifestado mediante planos se observa:

En el ambito de los centros poblado de Pichari se presentan suelos de cobertura que varian de
2m a 6m de profundidad, compuesto por material de relleno y cobertura organica de marrén
negruzco con tonalidades algo amarillentas, conformado por arenas limosas con mezcla de
algunas gravas, con presencia de algunas raices de pastos, se encuentra en estado de sami
compacto.

65



e Por debajo de la capa de cobertura, el suelo estd compuesto por material tipo fluvial, aluvial,
deluvial, coluvial y residual; suelos de color marrén claro con tonalidades algo amarillentas.

e Segun la clasificacion del Sistema Unico de Caracterizacion de Suelo SUCS se tiene una
distribucion:

» GC (gravas arcillosas) que representa el 16.55%.

» GM-GC (Gravas limo arcillosas) que representa un 11.21%.

» SW (Arenas bien gradadas) que representa un 10.66%.

» GP-GC (Gravas arcillosas mal gradas) que representa un 7.58%.

» GP-SW (Gravas arenosas) que representa un 6.04%,

» CL (arcillas de baja plasticidad) que representa un 3.73%,

» ML-OL (Limos arcillosos con material organico) que representa un 3.49%.

» SM-CL (arenas limo arcillosas) que representa un 2.72%.

» MH (limos de alta plasticidad) que representa un 2.70%.

» GM (Gravas limosas) que representa 2.28%.

e También se tienen otros tipos de clasificacion de suelos, pero su representacion espacial es

menaor.
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= 16.55%
GM-GC I 11.21%
I 10.66%
GP-GC I 7.58%
I 6.04%
CL I 3.73%
I 3.49%
SM-CL s 2.72%
I 2.70%
GM . 2.28%
I 1.69%
GW Il 1.54%
N 1.44%
SM Il 1.35%
B 1.16%
GW-GM I 0.89%
B 0.88%
SW-SM Il 0.86%
W 061%
GW-SM W 057%
M 055%
OL W 042%
B 0.37%
SP 1 0.23%
| 0.09%
SM-SC | 0.05%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00%
% DE COMPOSICION

TIPO DE SUELO

Figura 49. Caracteristicas Geotécnicas obtenidas de las calicatas realizadas en CC.PP. Pichari
o En general se tiene una mayor presencia de gravas arcillosas, gravas limosas, arenas
bien graduadas y arcillas; la distribucion de estos suelos obedece a los procesos geoldgicos de

la zona, plasmado en la cuadrante geoldgica hoja 26-0 del INGEMMET.
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Figura 50. Mapa de Clasificacion de suelos (SUCS) del centro poblado de Pichari,

cuadrante geoldgica hoja 26-0

ACTIVIDAD 06: Elaboracion del mapa geotécnico del CP de Pichari.

S )

Utilizando resultados del laboratorio y la data de capacidad portante de cada uno de ellos, se

realiz6 el mapa geotécnico del CP de Pichari, utilizando el software de ArcGis, mapa

preliminar de estudio geoldgico.
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Figura 52. Constraste del mapa geotécnico con imagen satelital
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Figura 53. Elaboracion del mapa geotécnico, con informacion obtenida en campo

4.2.3. Equipos y materiales
lasactividades

Equipos:
e Equipos GPS Garmin 64S
e Wincha métrica
e Equipos computacionales (laptop)
e Equipo multifuncional Plotter
e Camioneta interculer 4x4

e Impresora multifuncional Epson

utilizados

en

el

desarrollo

de
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Materiales

e Libretas de campo

e Lapiceros

e Brochas

e Pinceles
Software:

e ArcGis 10.3

e Sas.Planet

e Google Earth Pro
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4.3. Ejecucidn de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de Actividades Realizadas

Tabla 25. Cronograma de Elaboracion del mapa geotécnico

CRONOGRAMA DE PARTICIPACION EN JMED S.A.C.

TIEMPO

ITEM

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

SEMANA

SEMANA
01

SEMANA
02

SEMANA
03

SEMANA
04

SEMANA
05

SEMANA
06

SEMANA
07

SEMANA
08

SEMANA
09

SEMANA
10

SEMANA
11

SEMANA
12

TRABAJOS DE PRE CAMPO

TALLERES DE SENSIBILIZACION A POBLACION

CAPACITACION A EQUIPO TECNICO

RECOPILACION DE INFORMA CION SECUNDARIA

TRABAJOS DE CAMPO

IDENTIFICACION DE PUNTOS EN CALICATAS

APERTURA DE CALICATAS

REALIZACION DE PERFIL ESTRATIGRAFICO

ENSAY O DE MUESTRAS EN LABORATORIO

TRABAJOS DE POST CAMPO

DELIMITACION DEL TIPO DE SUELO

ELABORACION DEL MAPA GEOTECNICO

ELABORACION DEL INFORME FINAL
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. RESULTADOS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Teniendo a continuacion los resultados del andlisis y la interpretacion de informacion
geoldgica, geomorfologica, sismica y geotecnia, por las que se sectorizaron distintitas zonas
con caracteristicas geomecanicas homogéneas, se muestra la zonificacion geotécnica del centro

poblado.

-
ZONFICACION GEOTECWCA DE LA CC PP OE PYOHAN

N 1y
-

Figura 54. Zonificacion Geotécnica del Centro Poblado de Pichari
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ZONA I:

Esta zona identificada estd conformada por el &rea consolidada del sector urbano.
Superficialmente, en lugares de poca construccion el suelo presenta material organico con
presencia de raices, asi como grava bien graduada, como también algunas mezclas de grava y
arena con presencia de limos orgénicos y también arcillas limosas organicas semi compacta que
en algunas areas llegan hasta los 0.70 m de profundidad.

Por debajo del estrato superficial, se encuentra en mayor porcentaje, gravas con matriz limo
arcilloso (GM-GC), seguida por gravas arcillosas (GC) y arenas limo arcillosas (SC — SM); con
presencias de bolones redondeados a sub redondeados de 5 a 25” teniendo mayores cantidades
de estos en las cercanias a las franjas marginales de los rios Pichari y Apurimac, se tiene un
intervalo de 12% a 30% de finos en la parte urbana central de Pichari, mientras tanto se tiene,
Ilegando al 80% de finos en la cercania a la laderas noreste de la ciudad. Para tal efecto, la
capacidad portante determinado para este tipo de terreno para cimentaciones tipicas varia de
1.5 Kg/cm2 a 3.2 Kg/cm2 para disefios de construccion de profundidades de cimentacion de
1.60 m. En esta zona se detectd la presencia de sectores con presencia de filtracion de agua

(nivel fredtico) a unos 1.7 m. de profundidad.

ZONA II:

Zonas que se encuentra distribuidas en laderas de montafia donde los afloramientos de rocas
estan altamente alteradas cubierto por una capa de material residual de roca metamorfica (SD-
a) los cuales estan cubiertos por una capa de suelo de relleno de color marrén oscuro con
presencia de material organico, debajo se pone en manifiesto el alto fracturamiento y
disgregacion de roca metamorfica con secuencias de pizarras, lutitas, intercaladas con capas
delgadas de cuarcita, secuencias que tienen un buzamiento de 65° SW que también estan a favor
de la pendiente de ladera originando caidas de rocas por la incompetencia de estas mismas. La

resistencia de estas secuencias esta entre los rangos de 2.5 a 4.0 Kg/cm2, lo que se hace
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incompetente por el alto fracturamiento y deleznable para el disefio de construccion superficial
establecida (sector Asociacion Miguel Grau). Dentro de esta categoria también encontramos
sectores donde su ocurrencia se debe a la accion de deposiciéon fluvioaluvial y coluvial,
encontrandose en la parte sur de la area urbana cerca al cauce del rio Apurimac, esta compuesta
de material de relleno medianamente consolidadas de arena gruesas bien gradadas (SW) de
humedad saturada con clastos redondeadas a subredondeadas, con menores de 10% de finos y
esta area tiene las caracteristicas para una capacidad admisible que varia de 1 a 2 Kg/cm2 (sector
de La Estacién Naval); parte noreste de la ciudad conformado por la Asociacion Corazén del
VRAEM y Asociacion Los Mecénicos, que presentan arcillas organicas con caracteristicas de
plasticidad media a alta, caracteristica peculiar de este sector tiene un nivel freatico a menos de
1.5 m de profundidad, presenta 71.70% de finos con una capacidad portante que varia de 0.5 —
1.2kg/cm2, también se considera en esta categoria las laderas de montafia contiguas al centro
urbano que tienen origen coluvial por causas de deslizamientos antiguos, presenta gravas mal
gradadas (GP) y gravas mal gradadas arcillosas (GP-GC) semi consolidadas, presenta bolones
angulosos a sub angulosos con finos de 38% y una capacidad portante 1.5 a 2.5 Kg/cm2 (sector

Asociacion EI Mirador, Piscigranja).
ZONA 111

Cubre en parte el area este y oeste de la zona urbana colindante al rio Pichari y el rio Sol
Naciente y parte de la Asociacion de Corazon del VRAEM. En el caso de las unidades
colindantes a los rios, esta compuesta de material de relleno no consolidadas de gravas mal
gradadas con arena limosas (GW-SM) de humedad saturada, presenta bolones redondeados a
sub redondeados de tamafios variados de 2” — 26”, depositados por las méximas avenidas del
rio Pichari y Sol Naciente, su espesor es mayor a 2 m, para este tipo de terrenos la capacidad
portante para esta zona es menor a 1.0 kg/cmz2. Por parte de la zona de fundacion del sector
entre la Asociacion Corazon del VRAEM y Asociacion Los Mecanicos presenta un suelo de
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gravas arcillosas contaminadas con material organico (pantanal) con nivel fredtico a 1.9 m de
profundidad, presenta un contenido fino mayor a 70% con una capacidad portante menor al 1.0

kg/cm2.
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5.2.

Logros alcanzados

5.2.1. Logros profesionales

Se logro realizar el mapa geotécnico del centro poblado de Pichari.

- Se logro realizar la memoria descriptiva del estudio geotécnico.

- Se logro realizar el trabajo de campo sin ningun accidente y cumpliendo las normas
técnicas de seguridad.

- Selogro realizar 08 talleres de sensibilizacion en los sectores que la poblacién amerita,

para dar a conocer la importancia del estudio geotécnico y sus resultados obtenidos.

5.2.2. Logros personales

5.3.

- Laimportancia de la responsabilidad y respeto en un éarea de trabajo.

- Crecimiento en manejo de personal en campo, cumplimiento las normas de seguridad.

- Tener mayor dominio del tema geotécnico.

Dificultades encontradas

- La falta de interés de la poblacion, tales como la poca participacion en los talleres de
sensibilizacion.

- Asimismo, se tuvo como percance la apertura de calicatas, puesto que el centro poblado
pertenece a selva baja y por consiguiente el clima no nos fue favorable ya que habia
constantes precipitaciones.

- Laentrega de resultados de analisis de suelos realizados en laboratorio de Instituto de
Cultivos tropicales, que no cumplieron los plazos correspondientes debido a la lejania
de ubicacion del laboratorio.

- Lafalta de internet a una velocidad adecuada por la lejania del lugar, puesto que se nos
dificultaba al momento de bajar imagenes satelitales del centro poblado.

- Las malas condiciones climaticas paralizaron el proyecto debido a las fuertes lluvias.
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5.4. Planteamiento de mejoras
5.4.1. Metodologias propuestas
- Mayor participacion de las autoridades y poblacion en general en este tipo de estudios.
- Uso de normativas vigentes para estudios de suelos a fin de garantizar resultados
Optimos.
- Gestionar un adecuado plazo de ejecucion en las actividades y presupuesto para
cumplir las metas.
5.4.2. Descripcion de la implementacién
Mayor compromiso de los especialistas para el estudio.
El estudio ejecutado tiene cierto grado de complejidad, porque en él intervienen muchas

disciplinas tales como:

Ingenieria geoldgica
- Ingenieria civil

Planificador social

- Laboratorios adecuados y certificados para dar veracidad a los resultados obtenidos.

78



e Uso de protocolos de calidad por parte de supervisores y empresa del consorcio
ejecutor.
Los protocolos de calidad son un documento administrativo que se utiliza para
controlar la calidad de los trabajos a realizar en un estudio, ya que indican los tiempos,
parametros, especificaciones técnicas y normativas vigentes que permitiran aprobar el
proceso del estudio.

e Gestionar el tiempo de trabajo en obra de manera razonable.
Durante la planificacion del estudio, se deben de cumplir los tiempos establecidos para
cada actividad para no provocar los retrasos en el estudio. Esto ayudard a evitar multas

y, en el peor caso, evitar las penalidades.

5.5. Analisis

Las actividades designadas al bachiller se realizaron bajo responsabilidad, profesionalismo en
funcion a la normativa técnica vigentes a fin de cumplir con las metas del estudio. Donde

destacan las siguientes normativas:

Tabla 26. Normas ASTM usadas en laboratorio para el estudio geotécnico

Descripcién visual — manual ASTM D 2488

Anadlisis granulométrico por tamizado ASTM D 422

Limite liquido y limite plastico ASTM D 4318

Clasificacion unificada de suelos SUCS ~ ASTM D 2487

Contenido de humedad natural ASTM D 2216 y ASTM D 4643
Peso especifico ASTM D 854

Peso volumétrico ASTM D 2937

Densidad seca minima ASTM D 1557

Corte Directo ASTM D 3880
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En el proceso de ejecucion del estudio, el bachiller se apoy6 en los siguientes softwares para
poder controlar, verificar y hacer seguimiento continuo de las actividades programadas:

e ArcGis 10.3

e Sas.Planet

e Google Earth Pro

e AutoCAD

5.6. Aporte del bachiller en la empresa

Para desarrollar la elaboracion del estudio geotécnico se realizo, el bachiller realizo los

siguientes aportes:

- Enlas capacitaciones al personal técnico, se ensefi6 el manejo del Software ArcGIS bésico
e intermedio a técnicos y profesionales de la empresa JMED SAC.

- En las aperturas de calicatas, teniendo el perfil estratigrafico, se capacité al poblador de
como mejorar las propiedades del suelo para obtener una mejor capacidad portante.

- Parala empresa, se generd una imagen satelital actualizada del distrito, a fin de desarrollar
estudios a mayor detalle.

- Para el distrito, se complemento el trabajo con la elaboracion del mapa base actualizado
conteniendo ubicacion de centros poblados, vias de comunicacion, rios, etc.

- Se planted una propuesta de delimitacion de fajas marginales antes de iniciar trabajos de

infraestructura en el centro poblado.
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CONCLUSIONES

I. Aspectos Geotécnicos:

Los trabajos del estudio geotécnico han permitido caracterizar el rea urbana del centro poblado

delimitando tres zonas geotécnicas en el centro poblado:

La Zona | que tiene una de las mejores y potenciales caracteristicas esta conformado por
suelos con las grabas bien graduadas con presencia de porcentajes moderados de finos.
(Sector hormiguitas, Urbanizacion Jorge Chavez, Maestranza y 9 de diciembre,

Universidad, San Juan y cementerio de Ccatun Rumi),

La Zona Il esta conformada por una parte de zonas de suelos gravas arcillosos y organicos
con no muy altos porcentajes de finos y la presencia de filtracion de agua (Sector Asociacion
Miguel Grau, sector de La Estacién Naval, Asociacion Corazon del VRAEM, Asociacion

Los Mecanicos, sector Asociacion ElI Mirador y Piscigranja Municipal).

La Zona Il esta conformado por suelos de comportamientos especiales donde la presencia
de suelos de grabas mal graduadas es predominante y la ausencia de finos hacen que tengan
un comportamiento bajo en su capacidad portante. Cubre en parte el area este y oeste de la
zona urbana colindante al rio Pichari y el rio Sol Naciente y parte de la Asociacion de

Corazon del VRAEM.

La apertura de 17 calicatas y el respectivo analisis en laboratorio de muestras permitieron

identificar los suelos teniendo en cuenta la clasificacion SUCS, los Suelos son de tipo GM-GC,

GC, CL y GP-GC son los que tienen mayor porcentaje de area.

Los valores de capacidad portante baja, mediana y alta resistencia definen distinto tipo de

suelos, distribuidos de la siguiente manera:

Suelos con capacidad portante alta son las que se encuentran en las areas donde tienen

81



predominancia los suelos GM-GC, GP-GC, GP, GW-GM, SP y SW-SM.

- Suelos con capacidad portante media son las que se encuentran en las &reas que predominan

los suelos GC, GM, GW, SC y SC-SM.

- Suelos que presentan capacidad portante baja son aquellas areas donde predominan los
siguientes suelos CL, CH, GC-Pt, GM, GP-GW, MH, MH-OH, ML-CL, ML-OL, OH, OL

y SW los cuales estan distribuidas en las distintas areas urbanas del centro poblado.
I1. Aspectos Sismoldgicos y Peligro Sismico

El centro poblado, esta ubicado en una de las regiones de mediana ocurrencia de sismos de

diversa magnitud y variados niveles de profundidad.

Este dato de sismicidad ha caracterizado la ocurrencia de sismos de magnitud moderada

histéricamente, para lo cual se elaboré un mapa de ocurrencia sismica.
I11. Zonificacion Sismica-Geotécnica (Comportamiento Dindmico del Suelo):

Este resultado ha permitido identificar teniendo la delimitacion en el centro poblado de 3 zonas
sismicas - geotécnicas, las cuales corresponden a suelos de Tipo S1, S2 y S3. Teniendo la
clasificacion de suelos permite realizar el Mapa de Zonificacion Sismica - Geotécnica

referencial para el centro poblado.
IVV. Aspectos Geologicos:

La geologia del centro poblado en general expone diferentes unidades litologicas cuya
naturaleza son: metasedimentarias y metamorficas, con edades que datan del Ordovicico
inferior hasta el Cuaternario reciente. Las areas del estudio del centro poblado se asientan esta
sobre unidades de depdsitos aluviales, colualuviales y eluviales, que datan del Pleistoceno al

Holoceno.
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RECOMENDACIONES

I. Aspectos geotécnicos
Se recomienda un trato especial para los suelos de tipo 11 y Ill, puesto que no tiene mejores
caracteristicas, asimismo mejorar la capacidad portante de este.
Realizar calicatas en mas cantidad para obtener un mapa geotécnico del centro poblado mas
definido.
I1. Aspectos sismoldgicos y peligros sismicos

Se recomienda a las autoridades del distrito dar mayor importancia para prevenir dafios a través
de simulacros de sismos realizados por el INDECI.

I11. Zonificacidn sismica geotécnica
Se recomienda tener en cuenta las 3 zonas sismicas identificadas en el estudio geotécnico, para
lo cual se debes de realizar una coordinacién entre las autoridades locales y el INDECI.

IV. Aspecto geoldgico
Se recomienda tener en consideracién los lugares donde se asientan los centros urbanos con el

propdsito de realizar estudios previos a la construccion de una infraestructura.
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Mapa de zonificacion geotécnica del centro poblado de Pichari
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Mapa de isoaceleracion
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Cargos de entrega de informes

“EMERESS CONSTRUCTORA CONSULTORS £ IN MONILIABLA
JMED SAC

oo, Proyectos, Construcciones, Supervision y cjecucion de  Obms,
- Elaborncion de expedientes téenicos, Discho de Interiores, alquiler de

Equipos de Ingemieria, ... 966998 | %%

[T A Y
EMLSTRIRCENON

CARGO

INFORME N° 01-2023-EQF-AT/ECCI-JMED SAC.

A : ARQ. MIRIAM OROSCO TORRES @ RECIBIDO
Gerente General JMED SAC. 14 se0. 00

DE : EDWIN QUISPE FERNANDEZ om0, 023, ME Gpn |
Asistente Tecnico e, 32 - (S

ASUNTO - REMITO INFORME DE ACTIVIDADES DEL MES DE SETIEMBRE DEL 2023

REFERENCIA  : EQUIPO TECNICO DEL ESTUDIO GEOLOGICO
FECHA : Pichari, 29 de setismbre del 2023,

Pravio un cordial saludo me dirifo a Usted, a fin de remitir ol INFORME MENSUAL
CORRESPONDIENTE AL MES DE SETIEMBRE -2023 en mi condicitn de Asistente Técnico del estudio
m@wwmmww,wmmmumm-m

Se adjunta:

» Actividades realizadas durante ef mes de setiembre
Resuitados de frabajos de campo
» Registro fotogréfico
Es fodo cuanto informo a Ud. pera fas acciones que puedan coresponder.

Atentamente

l TEMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORA E INMOBILIARIA JMED SACT/ Direcaion: Jr. JOAQUIN DIPAS SN -
PICHARI ~ LA CONVENCION - CUSCO

91



SEMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORA EINMOBIILIARIA

Proyectos, Construcciones, Supervision y  ejecucion de  Obras,

: 53 IMED SAC™
RN 5oeoadl
, et o Elaboracion de expedientes técnicos, Diseilo de Interiores, alquiler de
‘:.LT:,:';* . A8  Equipos de Ingenicria. ... 966998188

ONSTRUSION

INFORME N° 02-2023-EQF-AT/ECCI-JMED SAC.

A : ARQ. MIRIAM OROSCO TORRES
Gerente General JMED SAC.
DE : EDWIN QUISPE FERNANDEZ
Asistente Tecnico

ASUNTO : REMITO INFORME DE ACTIVIDADES DEL MES DE OCTUBRE DEL 2023
REFERENCIA  : EQUIPO TECNICO DEL ESTUDIO GEOLOGICO

FECHA : Pichari, 31 de octubre del 2023,

Previo un cordial saludo me dirijo a Usted, a fin de remitir e/ INFORME MENSUAL
CORRESPONDIENTE AL MES DE OCTUBRE -2023 en mi condicion de Asistente Técnico del estudio
geoldgico del Centro Poblado de Pichari, del distrito de Pichari, La Convencion - Cusco.

So dune ICARGO

Actividades realizadas durante el mes de octubre e — :

: l.
* Resultados de trabajos de campo .
Mg woee s pne}:;m):no
, ; ocT, 2822
o daiaalig i or o, & 72 or L10pm
L [~ JON T OO L

Atentamente

EDWIN QUISPE FERNANDEZ
TECNICO
DNI 43577820

“EMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORA E INMOBILIARIA JMED SAC™/ Direccion: Jr. JOAQUIN DIPAS S/N -
PICHARI ~ LA CONVENCION - CUSCO

92



= Elaboracion de expedientes téenicos, Diselo de Interiores, alquiler de
ROYSOTOS . Equipos de Ingenicria. ... 9669951585

BLSGfo Y

N TNCION

: 3 SEMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORA E INMOBIIIARLA
N W JMEDSACT
g Proyectos, Construcciones, Supervision vy cjecucion de  Obras,

INFORME N° 03-2023-EQF-AT/ECCI-JMED A

@) RECIBIDO

A : ARQ. MIRIAM OROSCO TORRES 3 0 oy, 1003 w2
Gerente General JMED SAC. reammo.. S, . woas. 22N,
0L, 23 RREA...... 45 cceeses
DE : EDWIN QUISPE FERNANDEZ 5
Asistente Tecnico
ASUNTO  :REMITO INFORME DE ACTIVIDADES DEL MES DE NOVIEMBRE DEL 2023

REFERENCIA  : EQUIPO TECNICO DEL ESTUDIO GEOLOGICO
FECHA : Pichari, 30 de noviembre del 2023.

Previo un cordial saludo me dirijo a Usted, a fin de remitir e/ INFORME MENSUAL
CORRESPONDIENTE AL MES DE NOVIEMBRE -2023 en mi condicion de Asistente Técnico del estudio

geolbgico del Centro Poblado de Pichari, del distrito de Pichari, La Convencion - Cusco.
Se adjunta:

Informe final del estudio geotecnico
* Resultados de trabajos de campo
*  Registro fotogréfico
Es todo cuanto informo & Ud. para las acciones que puedan corresponder.

Alentamente

E FERNANDEZ
SISTENTE TELNICO
DN 43577820

“EMPRESA CONSTRUCTORA CONSULTORA E INMOBILIARIA TMED SAC/ Direccion: Jr. JOAQUIN DIPAS S/N
PICHARI - LA CONVENCION - CUSCO
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