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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de un sistema de
cloracién por goteo autocompensante en los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales. Para dichos parametros, se
evaluaron los monitoreos de pH, conductividad eléctrica, turbidez y cloro residual, brindando

asi el acceso a agua clorada y de calidad.

Una vez realizada la disposicion del sistema de cloracién, se procedio a calcular la cantidad de

cloro residual para la cloracion diaria.

Durante 27 dias se monitorearon los pardmetros fisicoquimicos (control de cloro residual, pH,
conductividad eléctrica y turbidez). Dichos resultados logrados en la presente investigacion
aprobaron establecer la dosis correcta de cloro para el sistema de cloracion por goteo
autocompensante, disminuyendo asi la cantidad de bacterias, coliformes totales, coliformes

termotolerantes y E. coli del agua.

Los resultados obtenidos en relacion al cloro residual fueron de 1,28 mg/L en el reservorio del
Centro Poblado de Nogales, en la Primera Vivienda 1 mg/L, Vivienda Intermedia0,83 mg/L y
la Gltima Vivienda 0,53 mg/L, dichos resultados cumplen con lo establecido en el Decreto
Supremo N° 031-2010 Reglamento de la calidad del agua para consumo humano, evidenciando

que el sistema de cloracion por goteo autocompensante es eficaz.

Palabras clave: cloro residual, autocompensante.



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of a self-compensating drip
chlorination system on the physicochemical and microbiological parameters of water for human
consumption in the Nogales Population Center. For these parameters, pH, electrical
conductivity, turbidity and residual chlorine monitoring were evaluated, thus providing access
to quality chlorinated water.

Once the chlorination system was set up, the amount of residual chlorine for daily chlorination

was calculated.

27 parameter monitoring were carried out (residual chlorine control, pH, electrical conductivity
and turbidity). These results achieved in the present investigation allowed us to establish the
correct dose of chlorine in the self-compensating drip chlorination system, thus reducing the

bacteria’s load, total coliforms, thermotolerant coliforms and E. coli in the water.

The average results of residual chlorine in the reservoir of the Nogales Population Center were
1.28 mg/L, First Housing 1 mg/L, Intermediate Housing 0.83 mg/L and the last Housing 0.53
mg/L, values that are within the Supreme Decree N° 031-2010 (Water Quality Regulations),

thus demonstrating that the self-compensating drip chlorination system is effective.

Keywords: residual chlorine, self-compensating.



INTRODUCCION

El agua es necesaria para la estabilidad de la tierra. Sin este recurso, la vida y la biodiversidad
desaparecerian. La mayoria de las actividades diarias que realiza el ser humano requieren
grandes proporciones de agua, el 97 % del agua de la tierra es agua salada y solo el 2,5 % se

considera agua dulce (1).

En el Peru, en la vertiente del pacifico reside el 66 % de la poblacién y solo el 2,2 % de esta
tiene acceso al agua (2). Ademas, la oficina Nacional de Estadistica informaque solo el 75,6 %
de la poblacion rural dispone de agua, del cual el 68,4 % cuentacon agua no apta para el

consumo humano y solo el 7,2 % tiene acceso al agua potable.

Lo detallado anteriormente se visualiza en el departamento de Huancavelica, pues el 99,86 %
de sus centros poblados son zonas rurales con menos de 2001 habitantes, por ende, el servicio
de saneamiento es administrado por organizaciones comunales, municipalidades distritales o
provinciales a través de su Area Técnica Municipal (ATM) o Unidad de Gestion Municipal (3).
Un claro ejemplo es el Centro Poblado de Nogales que tiene un reservorio de agua, el cual no
contaba con ningun tratamiento o sistema alguno de cloracién, por lo que dicha poblacion
estaba consumiendo aguano potable, y es asi que mediante el presente trabajo de investigacion
se implementd el sistema de cloracién mediante goteo autocompensante, a fin de que la
poblacion del CP de Nogales tenga acceso al agua potable, mejorando asi la salud de los

pobladores.

La presente investigacion tiene como finalidad determinar la influencia de un sistema de
cloracién por goteo autocompensante, en los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,

Provincia de Tayacaja, Huancavelica.

Por ello, el presente proyecto de investigacion esta constituido por cuatro capitulos. En el
primer capitulo, se detalla el planteamiento y formulacién del problema, asi también los
objetivos, justificacion e importancia, asimismo las hip6tesis y las variables. En el Capitulo 2
se presenta el marco tedrico, seguido de los antecedentesy la base tedrica. En el Capitulo 3 se
presenta el método de investigacion utilizada en el estudio. Finalmente, el Capitulo 4 presenta

los resultados obtenidos de la investigacién, asimismo las discusiones.

Xl



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema

El aguaes fundamental para la estabilidad de la tierra. Sin él, la vida y la biodiversidad tal
y como la conocemos desaparecerian. Para realizar la mayoria de las actividades diarias
se requiere una gran cantidad de agua (1). Nuestro planeta tiene 1386 millones de
kilémetros clbicos de agua, una cantidad que no ha disminuido ni aumentado en los
Gltimos 2 mil millones de afios. De ello, se deduce que el 97 % es agua salada y solo el

2,5 % se considera agua dulce (1).

El Per( posee 3 vertientes en su territorio, con una reserva de casi 2 billones de metros
clbicos de agua cada afio, aunque, por su geografia, en la vertiente del pacifico reside el
66 % de la poblacion, pero solo el 2,2 % posee el acceso al agua (2). Ademas, la oficina
Nacional de Estadistica informa que solo el 75,6 % de la poblacién rural tiene acceso al
agua, de las cuales el 68,4 % dispone de agua no apta para consumo humanoy solo el
7,2 % dispone de agua potable, situacion que conlleva a que dicha poblacién sea propensa
a contraer enfermedades diarreicas agudas, ya que, en el 2017 el Ministerio de Salud

report6 532 018 casos de enfermedades diarreicas agudas en el Pera (4).

Respecto al departamento de Huancavelica, el 99,86 % de los Centros Poblados son zonas
rurales con una poblacién menor de 2001 habitantes, por ello el servicio de saneamiento
se realiza generalmente por organizaciones comunales, municipalidades distritales o

provinciales a través de su Area Técnica Municipal o Unidad de Gestion Municipal (3).

Dentro de este departamento estd el distrito de Colcabamba, segunda capital hidro
energética mas grande del Perd, ubicado en la provincia de Tayacaja; dicho distrito esta
conformado por 48 Centros poblados, uno de ellos es el Centro Poblado de Nogales, el
cual posee un reservorio de agua sin tratamiento o sistemaalguno de cloracion, por lo que
la poblacién estaba consumiendo agua no potable, con posible presencia de coliformes

totales, situacion que estaba perjudicando la salud de la poblacion.

Por ello, se implemento el sistema de cloracion por goteo autocompensante en el reservorio
del Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia de Tayacaja,
Huancavelica con lafinalidad de determinar la influencia de este sistemaen los parametros

fisicogquimicos y microbioldgicos del agua para consumo humano de dicha poblacion.



1.1.1. Problema general

e /Cbomo influye el sistema de cloracién por goteo autocompensante, en los
parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua para consumo humano en
el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja,

Huancavelica?
1.1.2. Problemas especificos

e ;Cudl es el estado actual del agua para consumo humano en el Centro Poblado
de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica?

e Cual es la dosis correcta de cloro en el sistema por goteo autocompensante del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica?

e /Cbmo influye un sistema de cloraciéon por goteo autocompensante, en el pH,
turbidez, conductividad eléctricay cloro residual del agua para consumo humano
en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja,
Huancavelica?

e ;COmo influye un sistema de cloracion por goteo autocompensante en la
cantidad de bacterias coliformes totales, termotolerantesy E. coli del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,

Provincia Tayacaja, Huancavelica?
1.2. Objetivos de la investigacion
1.2.1. Objetivo general

e Determinar la influenciade un sistemade cloracién por goteo autocompensante,
en los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia

Tayacaja, Huancavelica.
1.2.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar el estado actual de la calidad del agua para consumo humanoen el
Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja,
Huancavelica.

e Determinar la dosis correcta de cloro en el sistema por goteo autocompensante
del agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.



e Determinar lainfluenciadel sistemade cloracién por goteo autocompensante, en
el pH, turbidez, conductividad eléctrica y cloro residual del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia
Tayacaja, Huancavelica.

e Determinar lainfluenciadel sistemade cloracién por goteo autocompensante, en
la cantidad de bacterias coliformes totales, termotolerantesy E. coli del agua
para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

1.3. Justificacién de la investigacion

1.3.1. Social

1.3.2.

El sistema de cloracion promueve el involucramiento de la poblacion organizada en
procesos participativos, fortaleciendo la organizacion comunal y la dota de
capacidades para tomar la autogestion eficiente de sistemas de saneamientoy de su
desarrollo integral, promoviendo el progreso de capacidades locales para hacer

incidencia en la toma de decisiones (5).
Economica

La inversion del “sistema de cloracién por goteo autocompensante” en el Centro
Poblado de Nogales tuvo impactos profundos en la actividad econémica y en la
calidad de vida de los habitantes de este lugar, pues el tener acceso a agua potable
reducird la migracion de la zona rural hacia la zona urbanay por ende fortalecera la
economia local. Mas aln, este sistema de cloracién es de costo menor, de facil

manejo y manipulacion para la comunidad (5).

1.3.3. Ambiental

La presente investigacion contribuyd al uso apropiado y racional del recurso hidrico
y al cuidado del medio ambiente, ademas se brindd la dosis exacta y el correcto
manejo del cloro para evitar riesgos de contaminacion ambiental fuera del sistema

de captacidn y tratamiento de agua potable.

Orientando a una mejor gestion de la proteccion de los recursos hidricos de la
contaminacion, por el uso inadecuado de desinfectantesy otros elementos nocivos,
promoviendo una gestion integrada y participativa para el cuidado y proteccion del

medio ambiente, buscando conservar el equilibrio del ecosistema (5).

1.4. Delimitacion del proyecto



El distrito de Colcabamba estd rodeado por diez distritos diferentes: en el Norte, la
provincia de Tayacaja incluye los distritos de Tintay Punco, Surcubamba y Quisuar. El
lado Este incluye los distritos de Ayahuancoen la provincia de Huantay Chinchihuasi en
la provincia de Churcampa. En el extremo Sur, se incluyen los distritos de Anco en la
provincia de Churcampay Acoria en la provincia de Huancavelica. El Oeste cuentacon la

participacion del distrito de Pampas y Daniel Hernandez de la provincia de Tayacaja.

La zona de estudio situado en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,
Provincia de Tayacaja, Regidon Huancavelica, con Unidades UTM 18L 534332 N 8629260
E.

La poblacién total del Centro Poblado de Nogales es de 258 habitantes, con un cédigo de
sistema de agua potable de S090705007001 tiene captacion de manantial, existen

aproximadamente 120 viviendas con abastecimiento de agua.

El reservorio del Centro Poblado se encuentra ubicado a 20 metros con coordenadas UTM
18L 534331 N 8629258 E del mismo, con una capacidad de 11000 litros. Dicho reservorio

abastece a la poblacion durante los 7 dias de la semana por 12 horas.
1.4.1. Puntos de muestreo

Para el monitoreo y toma de datos, se consideraron 4 puntos estratégicos,
garantizando que todas las viviendas usuarias accedan al servicio de agua clorada,

como se puntualiza en la tabla 1.

Tabla 1. Puntos de muestreo de los parametros.

Puntos de toma de Coordenadas UTM

N° Nombre y Apellido
muestra Este Norte
1 Reservorio 0534331 8629258 -
2 Primera Vivienda () 0534413 8629250 Juliana Berrocal Escobar
Vivienda Intermedia Municipalidad del Centro
3 0534472 8629386
(D] Poblado de Nogales
4 Ultima Vivienda (I11) 0534655 8629677 Nolberto Trucios Velazquez
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Figura 1. Puntos de muestreo.

1.5. Hipotesis y variables
1.5.1. Hipotesis general

Hipotesis nula (Ho): El sistema de cloracion por goteo autocompensante influye
positivamente en los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,

Provincia Tayacaja, Huancavelica.

HipoGtesis alterna (Ha): El sistema de cloracion por goteo autocompensante no
influye positivamente en los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua
para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,

Provincia Tayacaja, Huancavelica.
1.5.2. Hipotesis especificas

Hipotesis (H1): El agua de consumo humano inicial del Centro Poblado de Nogales,
Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica no cumple con algunos

pardmetros fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua utilizado por la poblacién.




Hipotesis (Hz): Se determind la dosis correcta de cloro en el sistema de cloracion
por goteo autocompensante del agua para consumo humano en el Centro Poblado

de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

Hipotesis nula (Hos): El sistema de cloracién por goteo autocompensante influye
significativamente en el pH, turbidez, conductividad eléctrica y cloro residual del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

Hipotesis alterna (Has): El sistema de cloracion por goteo autocompensante no
influye significativamente en el pH, turbidez, conductividad y cloro residual del
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

Hipotesis nula (HO4): El sistema de cloracion por goteo autocompensante, influye
significativamente en la cantidad de bacterias coliformes totales, termotolerantesy
E. coli del agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

Hipotesis alterna (Has): El sistema de cloracion por goteo autocompensante, no
influye significativamente en la cantidad de bacterias coliformes totales,
termotolerantesy E. coli en el agua para consumo humano en el Centro Poblado de

Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

1.5.3. Variables

¢ Variable independiente: “sistema de cloracion por goteo autocompensante”.

e Variable dependiente: parametros fisicoguimicos y microbioldgicos.



Unidad de

Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos
medida
En la presente mvestigacion el sistema Numero de caseta de ]
] ] Unidad
El sistema de cloracién por  de cloracién por goteo autocompensante cloracion
goteo autocompensante, se &5 el sistema ubicado en el Centro Numero de tanques de )
Infraestructura o Unidad No corresponde
Independiente  usa como un desinfectante Poblado de Nogales, el cual consta de un agua de polietileno
Sistema de de agua, para consumo tanque de 600 L, un gotero Numero de gotero Usidad
. nt
cloracién por humano, donde se usa autocompensante y otros materiales, autocompensante
goteo directamente en el tanque ubicados en la parte superior del ) - Baldede20L.
. ) Caudal de ingreso al
autocompensante  de almacenamiento de agua  reservorio, donde se encuentra la caseta, ) Lis - Jarrade2 L.
. . . ) TESEIVOrio
(6). dicho  sistema permite  dosificar  Dosis correcta de cloro - Ficha de campo.
correctamente el cloro v asi obtener agua Cantidad de cloro - Balanra digital (g).
. mg/L
apta para consumo humano. diluido en el agua - Colorimetro.
Para la presente investigacion los pH Unidad de pH pH-metro
parametros fisicoquimicos comprenden Parametros Turbidez UNT Turbidimetro digital
Son las caracteristicas el pH, turbidez, conductividad eléctrica fisicoquimicos Conductividad eléctrica ymho/cm Conductimetro
Dependiente fisicas, uimicas r v cloro residual, asi mismo los -
P ) d v ] _ ) Cloro residual mg/L Colorimetro
Parametros microbiolégicas del agua parametros microbiolégicos son los _
_ _ _ . ] Pruebas de Ambiental
fisicoquimicos v las  cuales deben ser coliformes totales, coliformes Coliformes totales NMP ]
i : . : . ) Laboratorios S.AC.
microbiolégicos  analizadas y definidas para termotolerantes v E. coli, dichos
) ; : - Coliformes Pruebas de Ambiental
del agua. que sea apto para el parametros, permiten analizar la calidad Parametros NMP
; ) ; solaoi termotolerantes Laboratorios S.AC.
consumo humano (7). del agua que ha sido clorada y si es apta microbiolégicos
¥ Pruebas de Ambiental
para el consumo de la poblacion del E coli NMP

Centro Poblado de Nogales.

Laboratorios S.A.C.

Figura 2. Matriz de operacionalizacién de las variables.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales

En la presente investigacion “Sistemas de abastecimiento de aguas en Nucleos
Rurales, variables que influyen en la cloracion” se determind la influencia de los
parametros fisicoquimicos en la acumulacion del cloro residual libre y su relacién
en la contaminacion microbiolégica, muestreando 35 zonas de abastecimiento de
agua, obteniendo como resultado, de 35 muestras el 47 % cumplen con el cloro
residual libre, de los cuales el 3,8 % tiene pH menora 6,5y el 95,9 % cumplen con
el pardmetro de turbidez (8). Este estudio aport6 para la redaccion del marco tedrico
porque el autor afirma que existe una correlacion positiva entre el cloro residual

libre, el pH, la turbidez y la eliminacion de contaminantes microbioldgicos.

En el trabajo de investigacion “Estudio de alternativas para el tratamiento de agua
en sistemas rurales de la Reptblica Democratica del Congo” el autor comparo los
pardmetros de turbiedad, bacterias E. coli, cloro libre residual con los rangos
establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), evidenciando que el
cloro residual es deficientey la existencia de bacterias en el agua, por lo que evalu6
sistemas tratamiento de agua obteniendo como resultado que la cloracién por goteo
usando hipoclorito de sodio es el adecuado para la comunidad Gandajika (9). Esta
investigacion aportd en la metodologia para realizar los calculos de dosificacion de
cloro y el peso del desinfectante en cada recarga ademas de la instalacion del

sistema.

En la investigacion “Seguimiento de la concentracion de cloro residual en tanque de
almacenamiento, red de distribucion y tanques residenciales en el Municipio de
Fortul, Departamento de Arauca” el autor midioé el pH, cloro residual y temperatura
en la desembocadura de la PTAP, en 11 puntos del sistema de distribuciony en 8
tanques domiciliarios, concluyendo que existe disimilitud en la concentracion del
cloro libre residual en base al tiempo, temperatura, pH, alcalinidad y conductividad
conductividad (10). Este estudio aporté para la redaccion del marco teorico ya que
el autor afirma que el cloro residual cambia en relacion a la temperatura, pH,

alcalinidad y conductividad.



2.1.2. Antecedentes nacionales

En la tesis “Efecto del sistemade cloracién por goteo autocompensante para mejorar
la calidad del agua de consumo humano” se midié cloro residual en la primera
vivienda mas cercana al reservorio, la vivienda intermedia del caserio Nueva
Esperanza, Piura, y la Ultima vivienda de la red de distribucién por 8 dias,
obteniendo como resultado la concentracion de cloro residual, 0,90-1,00 mgl/L,
0,75-0,80 mg/L y 0,50-0,60 mg/L respectivamente, concluyendo que la
concentracion de cloro residual cumple con el D.S N° 031-2010-SA (11). Esta
investigacion aporto con la metodologia para realizar el monitoreo del cloro residual

libre.

En el trabajo de investigacion “Diseflo, construccion y evaluacion de un sistema de
cloracion por goteo en la desinfeccion de agua para consumo de la Comunidad de
Capillapata, Los Morochucos, Cangallo, Ayacucho, 2016 el autor calculd la altura
de carga de agua, caudal de goteo, concentracion de la solucion desinfectante, cloro
residual (mg/L), temperatura, pH y coliformes termotolerantes del sistema a
implementar, obteniendo como resultado altura de carga de agua 73 cm, del caudal
de goteo 2,7778 x 10 L/s, , concentracion de la solucién desinfectante de
hipoclorito de calcio de 3124,529 mg/L, cloro residual >= 0,51 mg/L, temperatura
11,06°C, pH 7,12, y 0 UFC/100 mL de coliformes termotolerantes, es decir el
sistema a implementar mejora la calidad del agua (12). Esta investigacion aportd
para determinar la concentracion de la solucion desinfectante, el caudal de goteo, la
altura de carga de agua ademas del pH y la temperatura 6ptima para el sistema de

cloracién.

En la investigacion “Influencia de la implementacion del sistema de cloraciéon por
goteo convencional en la mejora de la calidad de agua potable en el Anexo de
Chincana, San Ramon - Chanchamayo 20217 el autor realizd un monitoreo de los
pardmetros de calidad de agua (parametros fisico, quimicos y biol6gicos) en la
salida del reservorio, primera vivienda, vivienda intermediay Gltimavivienda de la
red de distribucion, y con esos datos y los datos obtenidos de los anélisis y
monitoreos de la Red de Salud Chanchamayo y la Empresa Yacu, comparé los
resultados de ambos sistemas de desinfeccion (hipoclorador por difusién - antiguo
y cloracién por goteo convencional - nuevo), concluyendo que el cloro residual libre
es constante y optimo con el funcionamiento del hipoclorador por difusién, asi
también se redujeron los coliformes totales y termotolerantes, en cuanto a la

turbiedad, pH y conductividad no variaron en ambos sistemas, sin embargo cumplen



con el Limites Maximos Permisibles (LMP) (13). Esta investigacion aporto en la

redaccion de la metodologia ya que se analizaron los mismos pardmetros.
2.1.3. Antecedentes locales

En el trabajo de investigacion “Cloro y cloro residual libre en los sistemas de
cloracion por goteo autocompensante en Jatumpatay Yananaco - Angaraes - 2019”
se determind la dosis de cloro y cloro residual libre realizando tres monitoreos de
control cada 15 dias en cada sistema, obteniendo los siguientes resultados: en
Jatumpata 1,08 mg/L de Clz, 1,05 mg/L de Cl2 y 1.07 mg/L de Clz, en Yananaco
fueron: 1,08, 1,00y 0,08 mg/L de Cl2 respectivamente, cumpliendo con lanormativa
(6). Esta investigacion aport6 con la metodologia ya que en la tesis se implemento
un sistema de cloracién por goteo autocompensante y se analiz6 el cloro residual

libre en el agua para consumo humano.

En el trabajo de investigacién “Eficiencia del método por goteo con flotador
adaptado y el método por goteo autocompensante en la instalacion de sistemas de
cloracién en el Centro Poblado de Chacapampa, distrito de Paucard, Huancavelica
- 2019”7, el autor instalé dos sistemas de cloracidon y midié el cloro residual en cada
recarga, en el inicio, medio y final de la red de distribucién por 14 dias, obteniendo
un rango de 0,50 mg/L a 1,00 mg/L de cloro residual, lo cual cumple conel D.S N°
031-2010-SA (14). Esta investigacion aport6 para realizar el calculo de la
concentracion de la solucién madre de cloro, asi como en la recoleccion y medicion
del cloro residual puesto que la investigacién se tomd muestras en la vivienda
cercana al reservorio vivienda del medio de la red y en la Gltimavivienda como se

muestra en esta investigacion.

En el trabajo de investigacion “Relacién entre ladosis de cloro y cloro residual libre
en el sistemade agua potable en la ciudad de Huancavelica - 2021” se determiné la
relacion entre la dosis de cloro y cloro residual libre, para determinar la dosis de
cloro se basd en el manual de operaciones de plantade tratamiento de agua potable
EMAPA Huancavelica, asimismo para determinar el cloro residual libre monitoreo
en 62 puntos durante los meses de enero, febrero y marzo, ademas, también evalué
la altitud, PH y turbiedad, obtuvo como resultado del cloro 0,958 llegando a la
conclusidén que no existe unarelacién significativa entre la dosis de cloro y cloro
residual libre (15). Esta investigacion aporto con la metodologia ya que en la tesis
se implemento un sistema de cloracion por goteo autocompensante y se analizo el

cloro residual libre en el agua para consumo humano.
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En la investigacion “Relacion de los métodos por goteo y la eficacia del cloro
residual en la instalacion de sistemas de cloracion en zonas rurales” el autor instalo
en el reservorio dos tipos de sistemas de cloracion por goteo, luego midi6 el cloro
residual en inicio, en el medio y en el final de la red por 10 dias. Obteniendo los
siguientes resultados con el flotador adaptado en el inicio de la red un intervalo de
(0,71 mg/L; 1,03 mg/L), en la mitad (0,67 mg/L; 1,01 mg/L) y al final (0,57 mg/L;
0,91 mg/L) mientras que con el sistema de cloracion por goteo obtuvo al inicio
(0,64 mg/L; 0,92 mg/L), en la mitad de la red (0,58 mg/L; 0,92 mg/L) y al final de
(0,57 mg/L; 0,91 mg/L) llegando a la conclusién que los métodos por goteo son més
eficientes en las zonas rurales (16). Esta investigacidn aporté en la metodologia ya

gue se monitoreo el cloro residual.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Sistema de agua potable en las zonas rurales

El suministro de agua adecuado para el consumo de las personas es escaso en los
sectores rurales, ya que al no contar con una “Empresa Prestadora de Servicios”, el

abastecimiento es limitado y se da a través de sistemas convencionales (13).
Componentes del sistema de agua convencional:
e Captacion de agua:

Estructura que captaagua de una fuente de abasto ya sea subterranea o superficial
(13).

Cono de rebose

Tuberia de salida

Tuberia de limpia

Figura 3. Estructura de captacion de agua.
Fuente: Conza y Paucar (17).
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e Linea de conduccion de agua:

Son tuberias y distribuciones existentes que lleva agua a partir de la captacién

hacia el reservorio.

Se emplea para conducir el aguaa unaunidad de tratamiento de agua, se emplean

canales o tuberias segun el caudal y topografia de la zona (13).

Cémarade
Rompe Presion

Figura 4. Lineas de conduccion del agua.

Fuente: Conza y Paucar (17).

o PTAD (Planta de tratamiento de agua potable):

Es el medio donde se trata el agua con la finalidad que sea adecuado para el
consumo de las personas, cumpliendo con los LMP “Limites Maximos

Permisibles” que establece la normativa, para proceder a ser distribuido (13).

12



Figura 5. Planta de tratamiento de agua potable.
Fuente: PROAGUA Ingenieros (18).

Almacenamiento:

Se realiza mediante tanques, donde se almacena el agua para satisfacer las

necesidades de los usuarios; el tanque almacenaagua por las noches y en horarios
de menor consumo (13).

Tapa sanitaria Tanque de

almacenamiento

Figura 6. Tanque de almacenamiento.
Fuente: Conza y Paucar (17).

Red de distribucion:

Constade unared de tuberias, valvulas, camaras rompe presion, entre otros, que
tiene como objetivo distribuir el agua potable a cada usuario (13).
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Figura 7. Red de distribucion.
Fuente: Conza y Paucar (17).

e Conexiones domiciliarias:

Son las conexiones que se ubican en las veredas de las viviendas, compuesto por
toma, control y caja de defensa, que a través de ello se proporciona el servicio

de agua a cada usuario (13).

Figura 8. Conexiones domiciliarias.

Fuente: Conza y Paucar (17).

2.2.2. El cloro

El cloro es un componente quimico reactivo, pertenece a los halégenos, una de sus

caracteristicas es formar sustancias estables (9).

El cloro tiene propiedades desinfectantes que se basa en dos acciones, la primera a

través de reacciones de sustitucién los combinados del cloro intercambian &tomos
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con otros combinados lo que hace que se deterioren las membranas generando

deficiencias en los procesos celulares. Por otro lado, el cloro tiene la capacidad de

oxidar la materia organica, es decir a mayor poder oxidante la desinfeccion es mas

eficiente (9).

e Parametros que influyen en el proceso de cloracidn:

pH: el valor del pH es importante para el correcto saneamiento de agua, es
decir para que las propiedades desinfectantes de cloro sean eficientes es
necesario que el pH se sitte en el intervalo de 6,5 a 9,5 (9).

Temperatura: cuando la temperaturaes mayor el pH debe ser menor, ya que
a mayor temperaturael cloro es mas inestables, por ello se recomienda que la
temperatura debe oscilar entre 20 y 25°C puesto que la desinfeccidn es méas
eficiente a altas temperaturas y de esta forma se eliminan los
microorganismos del agua (9).

Turbidez: para que la desinfeccion sea eficiente el agua debe pasar por un
tratamiento previo ademas de ello la normativa especifica que el LMP de la
turbidez es 5 NTU (9).

2.2.3. Célculo del cloro

e Caélculo del caudal de agua a clorar:

Establecer el caudal (en L/s) de ingreso al reservorio (cercano al caudal
maximo diario que requiere la poblacion, de no ser asi, sera ajustado) (19).
Calcular el caudal de ingreso al reservorio utilizado con balde graduado de 5,
18 0 20 L (el que se adapte mejor) (19).

Ejecutar mediciones minimo 3 veces y deducir el tiempo promedio en

segundos (19).

Tabla 2. Calculo del tiempo promedio.

Calculo del tiempo promedio

Datos Tiempo de llenado de balde (segundos)
D, t
D, t
D, ts
D, t
Ds ts

Tiempo promedio (t)

Fuente: Proyecto Agua Consultores (19).
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El caudal sera:

o<

Donde (19):

*Q = caudal (L/s).
*V = volumen del balde (L).

*t = tiempo de los célculos realizados (5).
Volumen del agua para un dia:

V = 86400*Q
Donde (19):

*V = volumen de agua (en litros por 01 dia).
*Q = caudal (L/s).
*86400 = N° de segundos en un dia.

Calculo de la cantidad de cloro, para varios dias de cloracion (19):

_ Q*T*Cz
10%%Cl

Donde:

*P = peso de hipoclorito de calcio (g).

*Q = caudal de ingreso al reservorio (L/s).

*T =turno de goteo (s; recarga).

*C2 = concentracion trabaja: 1,5 mg/L (promedio).

*0%Cl = 65 a 70 o el que se utilice.

Cantidad minima de agua para la disolucion (19):

_%clx10xp
Vmin_

Cm ax

Donde:

*Vmin = volumen de agua para solucion (minimo).
*06Cl = 65 a 70 o0 el que se maneje.

*P = peso de hipoclorito de calcio (g).

*Cmax = concentracion maxima =5 g/L = 5000 ppm.
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2.3. Definicién de términos basicos

e Agua para consumo humano: esel agua en éptimas condiciones para ser suministrado,
es decir sus parametros fisicos, quimicosy microbioldgicos se encuentran dentro de los
valores que establece la normativa por ende esta libre de patégenos y/o sustancias
peligrosas y es usado tanto para uso doméstico como para la higiene personal (13).

e Bacterias coliformes totales: es un parametro que indica la cantidad de
microorganismos patégenos presentes en el agua, el cual proviene del excremento
ademas es considerado como un excelente indicador microbiano de la calidad de agua
para el suministro de las personas (20).

e Bacterias coliformes termotolerantes: es un parametro que indica la presencia de
microorganismos patdgenos que toleran temperaturas altas, son excelentes indicadores
microbiano de la calidad de agua de consumo humano (21).

e Calidad de agua: son las condiciones fisicas, quimicasy biolégicas del agua, en estado
natural o posteriormente de haber sido alterado por el hombre (13).

e Cloro: es un desinfectante de bajo costo que se emplea para eliminar microorganismos
patogenos perjudiciales para la salud humana (13).

e Cloro residual libre: es el cloro representado como &cido hipocloroso e hipoclorito, que
tiene que estar presente en el agua para protegerlo de una eventual contaminacion
microbiologia después del proceso de cloracién (7).

e Conductividad eléctrica: parametro el cual indica la capacidad del agua para transportar
corriente eléctrica (13).

e E.coli: bacteriaque se encuentraen los intestinos de las personas como en los animales,
medioambiente e incluso en los alimentos y el agua no tratada, asimismo son
microorganismos que mas se asemejan como indicador fecal ya que son fécil de
identificar y mas abundantesen las heces, por lo que se recomienda como indicador de
eleccion en las aguas para consumo humano (8).

e Monitoreo: es el control de parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos y otros que
sefiala el “reglamento de la calidad de agua para consumo humano” (7).

e Pardmetro microbiol6gicos: son indicadores de microorganismos que indican la
presencia de contaminacién y microorganismos patégenos perjudiciales para la salud
en el agua de consumo humano (7).

e pH: es el parametro que indican el nivel de acidez o alcalinidad del agua, los cuales se
miden en la escala de cero a catorce, valores menores a siete acidos, mayores a siete
alcalinos y siete indica que es neutro (9).

e “Sistemas de cloracion por goteo autocompensante”: sistema que se emplea para

desinfectar el agua a través de la dosis de una manera clorada, en modo de gotas en la
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camara de cloracién de maneradirectaen el tanque de agua, con lafinalidad de eliminar
organismos patogenos del aguay certificar la presencia de cloro residual libre segun la
normativa actual (6).

e Turbidez: parametro que mide la cantidad de particulas en suspensién presentes en el
agua, sedimentos, materiaorganica y algunos contaminantes que permiten que el agua

se enturbie (9).
2.4. Marco legal
1. Ley N° 26842, Ley General de Salud.

2. Decreto Supremo N° 031-2010-SA, Reglamento de la calidad del agua para consumo

humano.

Este estatuto menciona las habilidades corrientes para la diligencia de la calidad de
agua de consumo humano, con el objetivo de certificar la inaccién del agua, prevenir
riesgos de salud y fomentar el bienestar social. Asi también, menciona los “Limites
Maximos Permisibles (LMP)” para los parametros microbioldgicos, parasitoldgicos y
de calidad organoléptica que debe cumplir cualquiera que interviene en la gestion de
suministro de agua potable de consumo humano ya sea una persona natural o juridica
(7). Para nuestra investigacion, se analizaron las medidas de pH, conductividad y

turbiedad, bacterias coliformes totales, E. coli y bacterias coliformes termotolerantes.

ANEXO |

LiMITES MAXIM:DS PERMISIBLES DE PA'RAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

. Unidad de Limite maximo
Parametros
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a o)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a 0"
44,5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos vy larvas de Helmintos, quistes M= org/fL o
W ooquistes de protozoanos
patdgenos.
6. Virus UFC / mL o]
7. Organismos de vida libre, como N® org/L 0
algas. protozoarios, copépodos,
rotiferos, neméatodos en todos  sus
estadios evolufivos
UFC = Unidad formadora de colonias
*] En caso de analizar por la técnica del NMP por fubos mdltiples = < 1.8 /100 mil

Figura 9. “Limites Maximos Permisibles de pardmetros microbiologicos y parasitologicos”.

Fuente: D.S. N° 031-2010-SA (7).
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ANEXQ 11

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCW escala PH/Co 15

4. Turbiedad UMT 5

5 pH Valor de pH 45 a 8.5
6. Conductividad [25°C) pmhofcm 1 500

7. Sdlidos totales disveltos miglL:! 1 000

8. Cloruros mg CI- L' 250

¥. Sulfatos mg 304= L1 250

10. Dureza total mg CaCCs L 500

11. Amoniaco mg M LY 1.5

12, Hiemro mig Fe L' 0.3

13. Manganeso mg M L! 0.4

14, Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L 2.0

14. Iinc mg InL! 3.0

17. Sodio mg Ma L' 200

UCY = Unidad de color verdadera
UNT = Unidod nefeloméfrica de turbiedad

Figura 10. “Limites Maximos Permisibles de parametros de calidad organoléptica”.
Fuente: D.S. N° 031-2010-SA (7).

. Guia de Candidaturas Tecnoldgicas para Sistemas de Suministro de Agua para
Consumo Humanoy Saneamiento en el Ambito Rural, Resolucion Ministerial N° 173-
2016-VIVIENDA.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1. Método de la investigacion

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Método general

El método general de la investigacién es cientifico, ya que se utiliz6 una
serie de procedimientos incluida la formulacion del problema,
establecimiento de la hipotesis, la organizacion de la prueba de hipétesis y
un andlisis detallado de los hallazgos para respaldar o contradecir la

hipétesis planteada (22).
Método especifico

Para verificar que se cumpla con las pautas para la calidad de agua, se baso
en el “Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano
decretado en el D.S. N° 031-2021-SA”, donde menciona tomar los
parametros de inspeccién obligatorio de calidad (coliformes totales,

coliformes termotolerantes, color sabor, turbiedad, pH, cloro residual).

Por otra parte, para hacer el seguimiento continuo de la variacion de los
parametros, se monitoreo durante 27 dias, con los equipos necesarios
(potencidmetro, turbidimetro, conductimetro y colorimetro), para ello se

considero lo siguiente:

¢ Reconocimiento de la zona estudio: en este caso, la investigacion se
realizé en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba,
Huancavelica, donde se implement6 el sistema de cloracion, para ello se
identificd el nimero de viviendas y habitantes al que el reservorio
abastece de agua, asi como también la actual situacién del método de
tratamiento de agua con el que cuentan.

e Se buscé informacién o se realiz6 la caracterizacion de los parametros
fisicogquimicos y microbioldgicos del agua para consumo humano, antes
de implementar el sistema de cloracion.

e Se implemento el “sistema de cloracion por goteo autocompensante”.

e Se calculo el caudal del agua del tanque.

e Se calculd la concentraciéon de cloro éptima para el volumen del tanque.
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3.1.2.

3.1.3.

e Después implementar el “sistema de cloracion por goteo
autocompensante”, se monitorearon los pardmetros pH, turbidez,
conductividad eléctricay cloro residual, en la primera casa mas proxima
al reservorio, seguidamente la casa intermedia del puntode reparto y la

Gltima casa.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada porque se enfoca en aplicar conocimientos ya
establecidos para solucionar un problema existente (23). Con la presente
investigacion, se busco solucionar la escasez de agua potable en el Centro Poblado
de Nogales, aplicando conocimientos como los métodos de cloracion, en este caso
se aplico el goteo autocompensante, ademas de las formulas establecidas para

calcular la dosificacién correcta del cloro.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es correlacional y se evalu6 la influencia del método de
cloracién mediante goteo autocompensante, en los pardmetros fisicoquimicos y

microbioldgicos del agua de consumo humano (23).

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental, las variables a ser utilizadas se mantienen

de manera constante y no se manipularon durante el proceso de investigacion (23). Por

otra parte, se va a ver la eficacia del sistema de cloracion por goteo autocompensante, en

los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del Centro Poblado de Nogales,

Distrito de Colcabamba, Tayacaja, Huancavelica.

3.3. Poblacion y muestra

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion

Durante el tiempo de la investigacion, se trabajé con dos caudales siendo el caudal

en época de estiaje de 0,88 L/s y el caudal en época de lluvia de 2,00 L/s.

Muestra

Las muestras fueron aleatorias y para determinar el tamafio de la mismo tomamos
en referencia en el D.S. N° 031-2010-SA, Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano, tomando 04 puntos de muestreo como se detalla en la siguiente
tabla.
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Tabla 3. Puntos de muestreo.

Puntos de toma de Coordenadas UTM ]
N° Nombre y Apellido
muestra Este Norte

1 Reservorio 0534331 8629258 -
2 Primera Vivienda (1) 0534413 8629250 Juliana Berrocal Escobar

Vivienda Intermedia Municipalidad del Centro
3 0534472 8629386

(1)) Poblado de Nogales

4 Ultima Vivienda (I11) 0534655 8629677 Nolberto Trucios Velazquez

3.4. Materiales y métodos
3.4.1. Construccidn e instalacion del sistema de cloracién goteo autocompensante

3.4.1.1. Disefio y construccion de la caseta del sistema de cloracion por goteo

autocompensante

Para construccion de la caseta, primero se tomaron las medidas en campo,
lo cual permitid disefiar una caseta adecuada, lo cual facilita el acceso a la
instalacion y manipulacion del sistema. Para el disefio se usé el programa
de AutoCAD; en base a ello, se construyd la caseta de proteccion de
calamina de casi 2 m x 2 m, con unaaltura de 1,84 m, que fue instalado en
la parte superior del reservorio, evitando asi el manejo de la poblacién. Se
cubri6 el techo con calamina, se cerr6 con puerta de metal y se resguardo
con candado, cabe mencionar que la puerta cuenta con las medidas
necesarias para poder retirar el sistema, en caso este sea necesario, para

mayor detalle ver figura 11y 12.

PUERTA METALICA DE
MALLA PAJARERA DE 0.8mm - [DOBLE HOJA OE 080 m

ANGULO METALICO) o]
DE 1'x1" &= -
2.00
1.80
1.20 1.20
o '\
L o MNALADA gl_‘mm P EANAL AT
GE [1:6tm § 2 Ao, £= RIER E[ 1 5 = (5 &), =F | 1727
= e -
—
-20 ANGULD METALICO _— -20
L DE 171" e=2 00 N o
2z -
PARANTES PRINCIPALES CON TUBG
"CORDRADD GE 1 172 = 1 UZ e=1.80mm

”~ 1.80 o d

CASETA METALICA
s/C1/25

Figura 11. Disefio de la caseta de cloracion.
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{n!ﬁl@!lg“h )

H8Q9+MV3, Colcabamba 09321, Peru

UTM
18L 534649.88 W 8627995.14 S

Local 03:59:08 p. m. Altitude 2940 metros
GMT 08:59:08 p. m. miércoles, 23.08.2023

Figura 12. Caseta de cloracion del sistema de agua potable.

3.4.1.2. Materiales para la instalacién del sistema

Los materiales que se manejan, para la instalacion del sistema de cloracién

por goteo autocompensante se exponen a continuacién en la tabla 4.

Tabla 4. Materiales para la instalacion del sistema.

item  Cantidad  Unid. de medida Descripcion Precio
1 1 Und. Tanque de 600 litros S/ 650,00
2 Und. Multiconector S/ 30,50
3 1 und. Filtro de anillo S/ 130,00
4 1 und. Microtubo de 10 mm S/ 25,00
5 1 Galon Pegamento azul S/ 98,00
6 2 Und. Valvulas corporation 1/2 S/ 40,00
7 4 Und. Niples de 1/2 S/ 8,00
8 3 Und. Tubos Pavco de 1/2 S/ 45,00
9 2 und. Valvulas de 1/2 S/ 16,00
10 4 Und. Cinta teflén S/ 4,00
11 4 Und. Adaptadores de 1/2 S/ 10,00
12 9 Und. Codos de media 1/2 S/ 22,50
13 2 Und. Uni6n mixta de 1/2 S/ 6,00
14 2 Und. Reduccién de 3/4 a 1/2 S/ 12,00
15 2 Und. Union universal de 1/2 S/12,00
16 4 Und. Hojas de sierra S/ 28,00
17 2 Und. Tee de 1/2 S/ 6,00
18 15 und. Abrazaderade 2 a 1/2 S/ 15,00
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19 1 Und. Candado S/ 6,00
20 2 Und. Carfio PVC S/ 40,00
21 1 Und. Tubo ventilador de tanque S/50,00
22 2 Pares Guantes virutex Tm S/ 26,00
TOTAL S/1 280,00

3.4.1.3. Procedimiento de instalacion del sistema de cloracién

Paso 1: para instalar el agua al sistema de cloracién, se buscé el tubo de
entradadel reservorio a 15 cm, para ello se unid con la abrazadera de 2 a %
y tubo de %, unavez unido, se us6 un codo de % lijada por dentro, para

mayor resistencia y union con el pegamento (ver figura 13).

Figura 13. Instalacidn de tuberia de ingreso de agua, con la abrazadera.

Paso 2: unién de la tuberia de agua de ingreso, con el tubo de ingreso del

sistema de cloracién (ver figura 14).
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Figura 14. Instalacién terminada para el ingreso del agua al sistema.

Paso 3: método de cloracion por goteo autocompensante, implica colocar
un tanque de 600 litros, en la parte superior del reservorio, donde se
encuentrala caseta. Debido al caudal de ingreso de 0,88 L/s, no se necesita
unabase ya que no cuenta con muchapresion, se utilizo también el filtro de
anillo, para la unién de los tubos con el sistema: se uso tubo de %,
adaptadores de %, unién mixtade %2, reduccién de ¥ a %, tubotipo T de %
unioén universal de %2, también se incorpor6 un cafio PVC, para poder recibir
el agua en un balde y asi se nos facilite la disolucion del cloro, para mayor

claridad ver las figuras 15, 16 y 17.

Figura 15. Sistema instalado.
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Figura 16. Instalacion del filtro de anillo, unién universal, codo, tubo y adaptadores.

Figura 17. Disposicién del grifo de agua, a base de PVC.

Paso 4: unavez instalada el acceso de agua, con el grifo en el sistema, se
procedié a unir el multiconector, con el bushing hexagonal de PVC

incorporado con el microtubode 10 mm incluidoel goteroautocompensante.

Paso 5: reforzamiento del bushing hexagonal con cintateflon para mayor

operatividad (ver figura 18).
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Figura 18. Reforzamiento con cinta teflén el bushing hexagonal PVC.

Paso 6: union del multiconector con el bushing hexagonal, incluido el

gotero auto compensante, para mayor claridad ver la figura 19.

Figura 19. Unién del multiconector con el bushing hexagonal, incluido el gotero

autocompensante.
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Paso 7: contacto del goteo autocompensante con el reservorio de Nogales,

para mayor claridad ver la figura 20.

Figura 20. Gotero autocompensante instalado.

3.4.2. Calculo de la dosis del cloro para el sistema
3.4.2.1. Célculo del caudal de agua a clorar

En el CP de Nogales se determind el caudal de ingreso en dos temporadas

como son: tiempos de estiaje y lluvia.

Para la medicion del caudal de ingreso se utilizé un balde de 20 litros
graduado, ademés de un cronémetro que permitié controlar el tiempo de
llenado del balde, el cual se calculd en el mes de marzo, época donde es

temporada de lluvias.

Para obtener datos exactos, se tomd la prueba por la mafiana, en los tiempos
de estiaje y lluvias, realizando asi 5 repeticiones, en temporadas diferentes

como se muestra en las tablas 5y 6.

Tiempo de estiaje:
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Tabla 5. Calculo de tiempo promedio en tiempo de estiaje.

Calculo del tiempo promedio

Tiempo de llenado de balde (segundos) T (segundos)
t 22,8
tp 22,7
ty 22,9
t, 22,8
ts 22,9
Tiempo promedio (t) 22,8

o El caudal en tiempo de estiaje fue:

= <

Donde:

*Q = caudal (L/s).
*V = volumen del balde (L).

*t = tiempo promedio de las mediciones realizadas (s).

Q=0,88 L/s

Tiempo de lluvias constantes:

Tabla 6. Calculo del tiempo promedio en tiempo de lluvias constantes.

Caélculo del tiempo promedio

Tiempo de llenado de balde (segundos) T (segundos)
t 10,5
t 9,8
s 9,9
t, 8,7
s 11
Tiempo promedio (t) 9,98

o El caudal en tiempo de lluvia constante fue:

_v
Q_t
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Donde:

*Q = caudal (L/s).
*V = volumen del balde (L).

*t = tiempo promedio de las mediciones realizadas (5s).

Q=2,00L/s
3.4.2.2. Célculo para la dosis de cloracion

Para el célculo de cloracion y la disolucion madre fue necesario tener los
datos del tiempo y caudal de ingreso de las dos temporadas, mostrados en

las tablas 5y 6.
a) Calculo de la dosis de cloracion en tiempo de estiaje:
e Paso 1: calculo del volumen de agua para un dia:
V = 86400 = Q
Donde:

*V = volumen de agua en litros para un dia.
*Q = caudal en L/s.

*86400 = N° de segundos en un dia.
V = 86400 % 0,88 L/s
V =76032L

e Paso 2: célculo de la cantidad de cloro:

VxC,

P =70+ %cl

Donde;

*P = peso de hipoclorito de calcio (g) para un dia.
*V = volumen (L) de agua para un dia (ver paso 1).
*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).
*%Cl = 70 %.

76032 L 1,5

mg/L
P 10 = 70%
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p = 7893,36 mg
e Paso 3: calculo para varios dias de cloracién:

Q*T *C(,

P =70« %l

Donde:

*P = peso de hipoclorito de calcio (g).

*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).
*%Cl = 70 %.

*Q = caudal de ingreso al reservorio (L/s).

*T = tiempo de goteo en segundos (recarga).

0,88, * 25920005 % 1,5,/
p= 10 * 70%

p = 460,21 mg
e Paso 4: cantidad minima de agua para la disolucion:

%Cl 10 * p
min =~
Cmax

Donde:

*P = peso de hipoclorito de calcio (g).

*Vmin = Volumen (L) de agua para un dia (ver paso 1).
*%Cl = 70 %.

*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).

*Cmax = concentracion méaxima: 5 g/L = 5000 ppm.

0,7 * 10 * 460.210
Vmin = 5000

Vipin = 6,44

b) Calculo de la dosis de cloracién en tiempo de lluvias constantes:

e Paso 1: calculo del volumen de agua para un dia:
V = 86400 * Q
Donde:

*V = volumen de agua en litros para un dia.
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*Q = caudal en L/s.

*86400 = N° de segundos en un dia.
V = 86400 % 2,00 L/s
V =172800L

Paso 2: calculo de la cantidad de cloro:

VxC,

P =70 %cl

Donde:

*P = peso de hipoclorito de calcio (g) para un dia.
*V =volumen (L) de agua para un dia (ver paso 1).
*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).
*0%Cl =70 %.

172800 L * 1,5

mg/L
P 10  70%

p=18144¢g
Paso 3: calculo para varios dias de cloracién:

QT *C(,

P =70« %l

Donde:

*P = peso de hipoclorito de calcio (g) para un dia.
*V = volumen (L) de agua para un dia (ver paso 1).
*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).
*%Cl = 70 %.

*Q = caudal de ingreso al reservorio (L/s).

*T = tiempo de goteo (5).

2,5 * 25920005 * 1,5/,
B 10 * 70%

p

p=28771g
Paso 4: cantidad minima de agua para disolver:

%CL+ 10 *p
min =~ ~
Cmax
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Donde;

*P = peso de hipoclorito de calcio (g).

*Vmin = volumen (L) de agua para un dia (ver paso 1).
*%Cl = 70 %.

*C2 = concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).

*Cmax = concentracion méxima: 5 g/L = 5000 ppm.

0,7 % 10 * 28771
Vmin = 5000

Viin = 40,27

3.4.3. Determinacion de la influenciadel sistemade cloracion por goteo autocompensante

en los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua

Para establecer la influencia del “sistema de cloracion por goteo autocompensante”
en los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del agua de consumo humano
del Centro Poblado de Nogales, se monitoreo los pardmetros fisicoquimicos (pH,
conductividad eléctrica, turbidez y cloro residual) y los parametros microbiol6gicos

(coliformes totales, coliformes termotolerantes y E. coli).

3.4.3.1. Determinacion del estado actual de la calidad de agua de consumo humano

en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Tayacaja, Huancavelica

Se analizé el estado actual de la zona de estudio, basado a la solicitud
presentada por el presidente de la “Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS)”, para ello se constato en campo que el Centro Poblado
de Nogales no cuenta con sistema de tratamiento de agua (cloracién), ni

monitoreo alguno.

Es por ello, antes de instalar el sistema de cloracion se realiz6 una
caracterizacion del agua teniendo como punto de muestreo la salida del
reservorio, donde se analizaron los parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad eléctrica y turbidez) y los pardmetros microbioldgicos

(coliformes totales, coliformes termotolerantes y E. coli).

Las tomas de muestra, asi como el analisis de dichos parametros se realizd

por Ambiental Laboratorios S.A.C. (ver Anexo 5).
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3.4.3.2. Determinacion de la influencia del sistema de cloracion por goteo
autocompensante en el pH, turbidez, conductividad y cloro residual del agua para

consumo humano

Se realiz6 el monitoreo de los parametros fisicoquimicos del agua como:
pH, turbidez, conductividad eléctrica y cloro residual, en cuatro puntos de
muestreo (salida del reservorio, asi como primera, intermedia y ultima
vivienda) de la red de suministro de agua), durante 27 dias consecutivos del
2 al 28 de octubre del 2023 (ver tabla 1), asi también los parametros

monitoreados se corroboraron con la IPRESS del Distrito de Colcabamba.

Los datos del monitoreo de los 27 dias fueron registrados en las fichas de

campo de monitoreo (ver Anexo 7y 8).

a. Materiales y equipos de muestreo: los materiales y equipos que se

manejo en la adquisicion de muestras se especifican a continuacion.

Tabla 7. Materiales y equipos de muestreo de los parédmetros

fisicoquimicos.

) ] Indumentaria de
Materiales Equipos B
proteccion

Formato de reporte de control  pH-metro digital Guantes quirdrgicos

de parametros (pH, turbidez, ~ Turbidimetro digital
conductividad eléctrica 'y

Colorimetro

cloro residual) Conductimetro

Reactivos DPD en sachet GPS
Lapicero Camara fotografica
Tablero

b. Procedimiento de la toma de muestras:

- pH: para medir el pH se utilizé el pH-metro digital debidamente
calibrado, se procedi6 a encender el equipo para seguidamente lavar
el electrodo con agua destilada, luego se metio el electrodo en la
muestra a examinar y se registro los datos obtenidos en la ficha de

campo (ver Anexo 7).

- Turbidez: se midié por la técnica nefelométrico, para ello se utilizo

el turbidimetro digital (ver Anexo 7).
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- Conductividad eléctrica: se emple6 el conductimetro marca HANNA

para medir la conductividad (ver Anexo 7).

- Cloro residual: para medir el cloro residual primero se dejo fluir el
agua del grifo por un lapso de 2 a 3 minutos para dejar correr el agua
detenida, luego se lavo el recipiente por tres veces procediendo a
tomar la muestraen los dos recipientes de 10 mL del equipo. Después
se prendié el colorimetro marca HANNA, seguidamente se calibro
con el blanco en 0,00 mg/L de Clz (cloro libre residual),
posteriormente se afiadio el reactivo DPD al segundo frasco de
acuerdo con el volumen de la muestray se procedio a agitar por 20 s
hasta que el reactivo se disuelva, la muestra torno una coloracion
rosa; luego se coloco el recipiente en el compartimiento del equipo,
se presiond el botdn leer y se dejo examinar para proceder al registré

de los datos obtenidos en la ficha de campo (ver Anexos 7 y 8).
¢. Anélisis estadistico:

Con los datos obtenidos del monitoreo realizado por 27 dias
consecutivos, para el pH, turbidez y conductividad eléctrica no se utilizo
estadistica, sin embargo, se muestran los resultados a través de gréficos

de lineas elaborados en Microsoft Excel.

Por otro lado, para determinar la influencia del cloro residual en los
parametros pH, turbidez y conductividad eléctrica, se realizd la prueba
de normalidad usando la prueba “Shapiro-Wilk” ya que se obtuvo menos
de 35 datos; seguidamente, para la prueba estadistica se empled la prueba

de correlacion de Spearman, para ello se uso el programa SPSS.

Tabla 8. Estadistico para la prueba de correlacién de Spearman.

Tipo Grado Coeficiente
Perfecta r=-1
Fuerte -1<r<=-0,8
Negativa
Moderada -0,8<r<=-0,5
Débil -05<=r<0
Perfecta r=-1
Fuerte -1<r<=-0,8
Positiva
Moderada -0,8<r<=-0,5
Débil -05<=r<0
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3.4.3.3. Determinacion de la influencia del sistema de cloracion en los pardmetros

microbiol6gicos del agua

Se tomaron muestras en la salida del reservorio el 24 agosto de 2023 y la
segunda el 26 de noviembre de 2023, para determinar la influencia del
sistema de cloracién por goteo autocompensante en los parametros

microbioldgicos (coliformes totales, coliformes termotolerantes y E. coli).

Las tomas de muestra, asi como el analisis de dichos pardmetros, se realiz6
por Ambiental Laboratorios S.A.C. Los resultados se muestran en los

informes del laboratorio (ver Anexo 6).

Con los datos logrados de ambos monitoreos no se utilizd estadistica, sin
embargo, se realiz6 un cuadro comparativo para mostrar los resultados del
antes y después de la implementacién del sistema de cloracién con el
proposito de compararlos con los Limites Maximos Permisibles (LMP) que

establece el Reglamento de la calidad del agua para consumo humano.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Determinacion del estado actual de la calidad de agua de consumo humano en el Centro

Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica

En la tabla 9, se muestran los resultados de los parametros fisicoquimicos (pH,
conductividad eléctrica y turbidez) y microbiol6gicos (coliformes totales, coliformes
termotolerantesy E. coli) en el agua examinado tanto antes como después de implementar
el sistema de cloracién por goteo autocompensante. Las muestras se tomaron a la salida
del reservorio. Por lo tanto, estos datos se compararon con los “Limites Maximos
Permisibles (LMP) del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano - D.S. N°
031-2010-SA”.

Como se muestra en la siguiente tabla, antes de la implementacion del sistema de
cloracion, los pardmetros coliformes totales, coliformes termotolerantes y E. coli no
cumplian con los “LMP del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano”, sin
embargo, después de la implementacion de dicho sistema, la cantidad de coliformes totales
disminuy6en un 92,2 % mientras que la cantidad de coliformes termotolerantes redujeron
enun 89 % y E. coli disminuy6 un 85%, en cuanto alos demas parametros, se observa que

si cumplen los LMP antes, como también después de la ejecucién del sistemade cloracion.

Cabe mencionar que segun el del “Reglamento de la calidad de agua para consumo
humano - D.S. N° 031-2010-SA”, el LMP para el pardmetro conductividad eléctrica es
1500 pmho/cm, sin embargo en los resultados obtenidos de la caracterizacion realizada
antes de la implementacion del sistema, la conductividad eléctrica se midi6 en ps/cm
existiendo asi una diferencia en las unidades de medida por lo que se realiz6 la conversion
de ps/cm a pumho/cm obteniendo asi que 1400 puS/cm es equivalente a 1,4 umho/cm, dicho
valor es comparado con la normativaindicada, lo cual cumple con la calidad de agua para
consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA.
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Tabla 9. Resultados de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos antes de la

implementacién del sistema de cloracion por goteo autocompensante.

D.S. N° 031-2010-SA
ENSAYOS UNIDADES ANTES Reglamento de la calidad de agua

para consumo humano

Conductividad

oo pS/icm 1400 1500
eléctrica
pH Unid. pH 7.41 6,5-8,5
Turbidez NTU 0.50 5
Numeracion de
) NMP/100 mL 23 0(*
coliformes totales
Numeracion de
coliformes fecales
) NMP/100 mL 16 0(*)
(coliformes
termotolerantes)
Numeracion de E.
NMP/100 mL 12 0(*

coli

(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8/100 mL

Fuente: elaboracién propia adaptada del Informe de Ensayo de Ambiental Laboratorios S.A.C.

4.2. Célculo de la dosis de cloro para el sistema de cloracion por goteo autocompensante

Se calculd la dosis correcta de cloro para dos temporadas, para el tiempo de estiaje la dosis
fue de 460 gramos de cloro en 6 litros aproximadamente, para 76032 litros de agua, asi
también paralatemporada de lluvias la dosis de cloro fue de 2800 gramos de cloro, disuelta
en 49 litros, para 172800 L de agua.

4.3. Determinacion de la influencia del sistema de cloracion por goteo autocompensante en los
pardmetros fisicoquimicos del agua

4.3.1. Resultados del monitoreo del pH

En la figura 21 se contempla que el pH maximo obtenido fue de 7,28 en la primera
vivienda de la cadena de suministro de agua en el cuarto dia de monitoreo, mientras
que el pH minimo fue de 7 en el reservorio durante el sexto dia de monitoreo, sin
embargo, todos los valores de pH obtenidos durante los 27 dias de monitoreo se
hallan dentro de los “Limites Méximos Permisibles (LMP) del Reglamento de la

calidad de agua para consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA”.
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4.3.2.
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Figura 21. Variacién del pH en los puntos de muestreo.
Resultados del monitoreo de la turbidez

En la figura 19 se muestran los valores de turbidez durante los 27 dias de
observacidn siendo en el reservorio el valor mdximo 0,95 NTU y minimo 0,17 NTU,
mientras que en la primera vivienda el valor méximo fue 0,89 NTU y el minimo
0,14 NTU, en lavivienda intermediael valor maximo fue 0,86 NTU y minimo 0,12
NTU y en la Gltimaviviendael valor maximo fue 0,83 NTU y minimo 0,1 NTU, sin
embargo, todos los datos se encuentran en el rango del LMP-AGUA (D.S. N° 031-
2010-SA).

TURBIDEZ

6

5 [ . . . ®
=)
|_
£ 4
) —g=|_|\|P
S
g 3 =0 Reservorio
|_
g Primera vivienda
g 2 Vivienda intermedia
S =8 (J|tima vivienda

1 \

0 v :

1 7 14 21 27

Dias

Figura 22. Variacion de la turbidez en los puntos de muestreo.
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4.3.3.

4.3.4.

Resultados del monitoreo de la conductividad eléctrica

En la figura 20 se observa que el valor méximo de conductividad eléctrica fue 423
pmho/cm en el dltimo dia de monitoreo en el reservorio, mientras que el valor
minimo obtenido fue 406 umho/cm en la vivienda intermedia en el dia 25 de
monitoreo, igualmente todos los datos obtenidos estan dentro del rango del LMP-
AGUA (D.S. N° 031-2010-SA).
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Figura 23. Variacion de la conductividad eléctrica en los puntos de muestreo.

Resultados del monitoreo del cloro residual

En la figura 21 se aprecia que el valor maximo obtenido del cloro residual en el
reservorio fue 1,45 mg/L y el minimo fue 1,17 mg/L mientras que en la primera
vivienda el valor maximo fue 1,15 mg/L y el minimo 0,82 mg/L, por otro lado, en
la vivienda intermediael valor maximo fue 0,98 mg/L y el minimo00.63 mg/L y en
la altima vivienda el cloro residual maximo fue 0.59 mg/L y el minimo 0,5 mg/L,
siendo estos todos valores superiores a 0,5 mg/L, lo cual indica que cumplen con
LMP-AGUA (D.S. N° 031-2010-SA).
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CLORO RESIDUAL
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Figura 24. Variacion del cloro residual en los puntos de muestreo.

4.3.5. Prueba de hipdtesis

4.3.5.1.

4.3.5.2.

Hipdtesis de la investigacion

Ho: El sistema de cloracién por goteo autocompensante influye
positivamente en los parametros fisicoquimicos y bioldgicos del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

Ha: El sistema de cloracion por goteo autocompensante no influye
positivamente en los pardmetros fisicoquimicos y biol6gicos del agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.
Prueba de normalidad

En la investigacidn se cuenta con menos de 35 datos, por lo que se utilizd
la prueba “Shapiro-Wilk”, para determinar si los datos tenian una

distribucion normal.
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En la tabla 10 se muestran los resultados de la prueba de normalidad donde
el valor de p es menora 0,05 en todos los pardmetros, por lo que se concluye
que los datos no tienen una distribucion normal, por lo cual corresponde

usar una prueba no paramétrica.

Tabla 10. Prueba de normalidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogoérov-Smirnov Shapiro-Wilk

Pardmetros  Punto de muestreo _ _ _ _

Estadistico gl. Sig. Estadistico al Sig.

Reservorio 0,200 27 0,007 0,919 27 0,038

H Primera Vivienda 0,196 27 0,009 0,924 27 0,049

P Vivienda Intermedia 0,199 27 0,008 0,827 27 0,000

Ultima Vivienda 0,174 27 0,035 0,890 27 0,008

Reservorio 0,463 27 0,000 0,442 27 0,000

. Primera Vivienda 0,479 27 0,000 0,433 27 0,000
Turbiedad _ _

Vivienda Intermedia 0,404 27 0,000 0,463 27 0,000

Ultima Vivienda 0,419 27 0,000 0,472 27 0,000

Reservorio 0,222 27 0,001 0,857 27 0,002

. Primera Vivienda 0,149 27 0,130 0,968 27 0,537
Conductividad —— _

Vivienda Intermedia 0,314 27 0,000 0,819 27 0,000

Ultima Vivienda 0,251 27 0,000 0,819 27 0,000

Reservorio 0,131 27 0,200 0,959 27 0,356

. Primera Vivienda 0,117 27 0,200* 0,949 27 0,205
Cloro Residual — _

Vivienda Intermedia 0,202 27 0,006 0,906 27 0,019

Ultima Vivienda 0,230 27 0,001 0,824 27 0,000

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors.

Fuente: elaboracion propia en SPSS.

4.3.5.3. Prueba estadistica

En la tabla 11 se muestra la evaluacion realizada mediante prueba de
correlacion de Spearman, el cual demuestracomoel cloro residual afecta el
pH, la turbidez y conductividad eléctrica, ya que estos parametros tienen

una relacién directa entre si.

El valor estadistico r de Spearman para el pH es de 0,366 lo cual significa
una baja similitud positiva entre el cloro residual y el pH. Asi también, el
valor estadistico r de Spearman para la turbidez es 0,542 lo cual significa
una moderada semejanza positiva entre el cloro residual y la turbidez. Por
otro lado, el valor estadistico r de Spearman, para la conductividad eléctrica
es 0,192, esto quiere decir una baja similitud verdadera entre el cloro

residual y la conductividad eléctrica.
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Tabla 11. Prueba de hipétesis con Rho de Spearman.

Correlaciones

Cloro_Residual pH Turbidez  Conductividad
Coeficiente de
» 1,000 ,366™ ,542™ ,1927
Rho de correlacion
Cloro_Residual - -
Spearman - Sig. (bilateral) . ,000 ,000 ,046
N 108 108 108 108

**_ La correlacidn es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

*. La correlacion es significativa al nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: elaboracidn propia en SPSS.

4.4. Determinacion de la influencia del sistema de cloracion por goteo autocompensante en los

pardmetros microbiolégicos del agua

En la tabla 12 se muestran los resultados de los parametros microbiolégicos (coliformes

totales, coliformes termotolerantesy E. coli) del agua examinado antes como después de

la implementacion del sistema de cloracién por goteo autocompensante; las muestras

fueron tomadas a la salida del reservorio.

Después de la implementacion del sistema, se observa una disminucion del 92,2 % de

coliformes totales, asi como del 89 % de coliformes termotolerantes, Ademas la cantidad

de E. coli antes de la implementacion del sistema de cloraciéon, no cumple con la

normativa, debido al valor 6ptimo es de < 1,8 NMP/100 mL, pero después de la

implementacidn del sistema de cloracién por goteo autocompensante, todos los parametros

microbioldgicos cumplen con los “LMP del Reglamento de la calidad de agua para

consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA”.

Tabla 12. Resultados de los parametros microbiol6gicos.

D.S. N° 031-2010-
SA, Reglamento de

Punto de . . . ) . L
Parametros Microbioldgicos Antes  Después la calidad de agua Condicion
muestreo
para consumo
humano

Coliformes Totales (NMP/100 mL) 23,00 <1,80 0™ Cumple
Reservorio  Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 16,00 <1,80 0 Cumple
E. coli (NMP/100 mL) 12,00 <1,80 0 Cumple

(*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples =< 1,8/100 mL.

Fuente: elaboracién propia adaptada del Informe de Ensayo de Ambiental Laboratorios S.A.C.
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4.5. Discusion de resultados

En la caracterizacién inicial del agua del CP de Nogales los pardmetros
microbioldgicos: coliformes totales, coliformes termotolerantesy E. coli superaron los
“Limites Maximos Permisibles (LMP) del Reglamento de la calidad de agua para
consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA”, este resultado es similar al que al estudio
realizado en la localidad de Chincana, San Ramoén - Chanchamayo (13) donde también
los resultados de la caracterizacion inicial previo a la instalacion del sistema de
cloracién muestran que los parametros Coliformes totalesy termotolerantes estan fuera
del rango de valores establecidos en los “Estandares de Calidad Ambiental para Agua
del D.S. N° 004-2017-MINAM” y los “LMP del D.S. N° 031-2010-SA”, diferente al
pH, turbidez y conductividad eléctrica que se encuentran dentro del reglamento, siendo
esos resultados semejantesal de la investigacion del municipio de Lirpancca, Paucara
- Huancavelica (16), donde el pH fue 7,2 y la turbidez 0,48 UNT cumpliendo con lo
estipulado en el “Reglamento de calidad de agua para consumo humano”, se concluye
gue es factible realizar el proceso de cloracion del sistema de agua, y para ello se
necesita una considerable cantidad de cloro, algo similar a lo que sucede con la
turbiedad, ya que si hay unagran cantidad de materia orgénica y entraen contacto con

el cloro forma sustancias tdxicas o carcinogénicas (trihalometanos).

La dosis de cloro para el agua del sistemade cloracion por goteo autocompensante para
el tiempo de estiaje fue de 460 gramos de cloro en 6 litros aproximadamente, para
76032 litros de agua, asi también para la temporada de lluvias la dosis de cloro fue de
2800 gramos de cloro, disuelta en 49 litros, para 172800 L de agua, esta dosis es
diferentea la que se calculd para el reservorio del caserio Nueva Esperanza, Piura (11),
puesto que ellos utilizan los 2 kilos con 310 gramos de cloro en un Rotoplas de 600 L
para 8 dias de cloracion esto se debe a que el caudal de entrada al tanque de agua es
1,56 L/s. diferente a la presente investigacion que es 2,00 L/s para la época de lluvias

y 0,88 L/s en la época de estaje.

Durante los 27 dias de monitoreo posteriores a la instalacion del sistema de cloracion
mediante goteo autocompensante, el pH fue de 6,5 - 8,5, resultados semejantesal de la
investigacion desarrollada en la localidad de Chincana, San Ramo6n - Chanchamayo
(13) donde el valor del reservorio fue de 7,59 y minimo de 7,39 en la Ultima casa del
sistema de abastecimiento de agua, que se encuentra dentro del rango de LMP-AGUA
(D.S. N° 031-2010-SA).

Los datos obtenidos del monitoreo de la turbidez posterior a la implementacion del

método de cloracion oscilan entre de 0,1 - 0,95 NTU, cumpliendo los “LMP D.S. N°
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031-2010-SA”, estos resultados son similares al que se obtuvo en la investigacion de
la localidad de Chincana, San Ramoén - Chanchamayo (13) donde también la turbidez

se encuentra dentro de la normativa mencionada.

Los resultados obtenidos del monitoreo de la conductividad eléctrica oscilan entre 406
y 423 pmho/cm, cumpliendo con los “LMP - D.S. N° 031-2010-SA” siendo semejantes
a la investigacion realizado en el municipio de Chincana, San Ramoén - Chanchamayo

(13) donde obtuvieron un valor maximo de 103 pumho/cm.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion en relacion al cloro residual
fueron de (0,52 - 1,27 mg/L), estos resultados son similares a los obtenidos por
Nahuincopa (6) donde obtuvieron datos del cloro residual de (0,50 - 1,7 mg/L de Cl>)
para el sistema de cloracién en Jatumpata - Angaraes, y de (0,50 - 1,8 mg/L de Cl)
para el método de cloracion por medio de goteo autocompensante en Yananaco -
Angaraes, concluyendo que el cloro residual libre en ambos sistemas superael 0,5 mg/L
de cloro residual, el cual avala que dicho agua es apto para consumo humano. Estos
hallazgos también son similares a los obtenidos en el caserio Nueva Esperanza, Piura
(11) donde el valor del cloro residual varia entre 0,50 - 1,00 mg/L durante los ocho
dias de monitoreo. Observando que el cloro residual disminuye su concentracion
durante su transcurso en la red de suministro debido a la volatilidad del cloro y su
disminucidn de concentracién, sin embargo, los resultados de la presente investigacion
son diferentes a los del CP de Chacapampa, Paucara - Huancavelica (14) ya que de los
14 dias de monitoreo solo 9 dias el cloro residual estuvo dentro del rango establecido
segun la normativavigente (0,5 mg/L y 1,00 mg/L), sin embargo, el dia 10 el valor del
cloro residual estuvo fuera de los “LMP del Reglamento de la calidad de agua para

consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA”.

Después de la implementacion del sistema de cloracion por goteo autocompensante la
cantidad de coliformes totales, coliformes termotolerantes y E. coli se redujeron
considerablemente, resultados similares a la investigacion del municipio de Chincana,
San Ramoén - Chanchamayo (13) observando asi que el cloro residual libre al
encontrarse dentro de los “LMP D.S. N° 031-2010-SA”, la cantidad de coliformes
totales y termotolerantes disminuyen notablemente, concluyendo asi que los sistemas
de cloracion por goteo son eficientes para la desinfeccién del agua, obteniendo un agua

libre de microrganismos patogenos.
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CONCLUSIONES

e Se determiné que el sistema de cloracion mediante goteo autocompensante genera un
impacto positivo en los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos del agua que consume
la poblacion del Centro Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja,
Huancavelica, puesto que después de haber puesto en marcha el sistema los parametros
fisicoquimicos y microbiologicos analizados cumplen los “Limites Maximos Permisibles
(LMP) del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano - D.S. N° 031-2010-
SA”.

e La dosis correcta de cloro utilizado en el sistema de cloracion por goteo autocompensante
del agua suministrado al CP de Nogales, Distrito Colcabamba, Provincia Tayacaja,
Huancavelica es de 460 gramos de cloro en 6 litros aproximadamente, para 76032 litros de
agua para la temporada de estiaje, sin embargo, para la temporada de lluvia es 2800 gramos
de cloro, disuelta en 49 litros, para 172800 L de agua.

e El sistemade cloracién por goteo autocompensante tiene un impacto significativoen el pH,
turbidez, conductividad eléctrica y cloro residual del agua de consumo del CP de Nogales,
Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica, esto se debe a que cumple con
los “Limites Maximos Permisibles (LMP) establecido en el Reglamento de la Calidad de
Agua para Consumo Humano - D.S. N° 031-2010-SA”.

e El sistema de cloracion por goteo autocompensante, tiene un impacto significativo en la
cantidad de bacterias coliformes totales, termotolerantesy E. coli presentes en el agua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito Colcabamba, Provincia
Tayacaja, Huancavelica, ya que después de la instalacién del sistema, los parametros estan
dentro de los “Limites Maximos Permisibles del Reglamento de la calidad de agua para

consumo humano - D.S. N° 031-2010-SA”.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al “Area Técnica Municipal de la Municipalidad Distrital de Colcabamba”,
velar y supervisar el manejo del cloro residual del Centro Poblado de Nogales.

Se recomienda al “Area Técnica Municipal” brindar asistencia técnica a los miembros de la
“JASS” perteneciente al Centro Poblado de Nogales, para el trabajo de operacion,
mantenimiento y desenvolvimiento de cada miembro.

Se recomienda a la JASS llevar un de registro de control del cloro residual, a fin de evaluar
y verificar que su sistema de distribucidn de agua cuente con la presencia y dosis correcta
de cloro.

Se recomienda a la JASS solicitar que la IPRESS de Colcabamba y al Area Técnica
Municipal, participen en charlas informativas sobre la relevancia de clorar el agua que
consumen.

Se recomienda a la JASS solicitar al Area Técnica Municipal, realizar una caracterizacion
anual de los parametros organolépticos e inorganicos, bacterioldgico, parasitoldgico y
metales pesados del agua.

Se recomienda llevar a cabo unainvestigacion para determinar si el indice de enfermedades
diarreicas agudas disminuyd significativamente en infantes menores de 5 afios, madres
gestantesy en la poblacion en general del CP de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia
Tayacaja, Huancavelica. El objetivo de dicha investigacién seria determinar si la aplicacién
de sistema de cloracién mediante goteo autocompensante tuvo un impacto significativo en

la salud de las personas.
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Anexo 1. Matriz de consistencia.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Independiente: NUmero de casetas de
;Como influye el sistema de | Determinar la influencia de wun | *Hipdtesis nula (Ho): El sistema de cloracion por goteo | X = sistema de cloracién
cloracién por goteo | sistema de cloraciobn por goteo | autocompensante influye positivamente en los pardmetros | cloracion por goteo | Infraestructura Numero de tanque de
autocompensante,  en los | autocompensante, en los pardmetros | fisicoquimicos y microbiolégicos del agua para consumo | autocompensante. agua de polietileno
parametros fisicoquimicos y | fisicoquimicos y microbioldgicos del | humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de | Dependiente: Numero de  gotero
microbiolégicos del agua para | agua para consumo humano en el | Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica. autocompensante
consumo humano en el Centro | Centro Poblado de Nogales, Distrito | *Hipétesis alterna (H,): El sistema de cloracién por goteo
Poblado de Nogales, Distrito de | de Colcabamba, Provincia Tayacaja, | autocompensante no influye positivamente en los parametros Caudal de ingreso al
Colcabamba, Provincia | Huancavelica. fisicoquimicos y microbiolégicos del agua para consumo Dosis  correcta | reservorio
Tayacaja, Huancavelica? humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de de cloro Cantidad de cloro

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica. diluido en el agua
Problemas especificos: Obijetivos especificos: Hipotesis especificas:
*.Cual es el estado actual del | *Diagnosticar el estado actualde la | *Hipétesis (H,): El agua de consumo humano inicialdel Centro
agua para consumohumanoenel | calidad del agua para consumo | Poblado de Nogales, Distrito de Colcabamba, Provincia | Y = parametros pH
Centro Poblado de Nogales, | humano en el Centro Poblado de | Tayacaja, Huancavelica no cumple con algunos parametros | fisicoquimicos y | Parametros Turbidez

Distrito de Colcabamba,

Provincia Tayacaja,
Huancavelica?

*¢Cual es la dosis correcta de
cloro en el sistema por goteo
autocompensante del agua para
consumo humano en el Centro
Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia
Tayacaja, Huancavelica?
*:Coémo influye un sistema de

cloracién por goteo

Nogales, Distrito de Colcabamba,
Provincia Tayacaja, Huancavelica.

*Determinarla dosis correcta de cloro
en el

sistema  por  goteo

autocompensante del agua para
consumo humano en el Centro
Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia Tayacaja,
Huancavelica.

*Determinar la influencia del sistema
de cloracién por goteo

autocompensante, en el pH, turbidez,

fisicoquimicos y microbioldgicos del agua utilizado por la
poblacién.

*Hipotesis (H,): Se determind la dosis correcta de cloro en el
sistema de cloracion por goteo autocompensante delagua para
consumo humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

*Hipotesis nula (Hgs): El sistema de cloracién por goteo
autocompensante influye significativamente en elpH, turbidez,
conductividad eléctrica y cloro residual del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de

Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

microbioldgicos.

fisicoquimicos

Parametros

microbiol6gicos

Conductividad eléctrica

Cloro residual

Coliformes totales
Coliformes
termotolerantes

E. coli
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autocompensante, en el pH,
turbidez, conductividad eléctrica
y cloro residual del agua para
consumo humano en el Centro
Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia
Tayacaja, Huancavelica?

*,Como influye un sistema de
cloracién por goteo
autocompensante en la cantidad
de bacterias coliformes totales,
termotolerantesy E. coli delagua
para consumo humano en el
Centro Poblado de Nogales,
Distrito de Colcabamba,
Provincia Tayacaja,

Huancavelica?

conductividad eléctrica y cloro
residual del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de
Nogales, Distrito de Colcabamba,
Provincia Tayacaja, Huancavelica.
*Determinar la influencia del sistema
de cloracién por goteo
autocompensante, en la cantidad de
bacterias coliformes totales,
termotolerantesy E. coli del agua para
consumo humano en el Centro
Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia Tayacaja,

Huancavelica.

*Hipotesis alterna (H,;): El sistema de cloracién por goteo
autocompensante no influye significativamente en el pH,
turbidez, conductividady cloro residual del agua para consumo
humano en el Centro Poblado de Nogales, Distrito de
Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.

*Hipotesis nula (HO0,): El sistema de cloracion por goteo
autocompensante, influye significativamente en la cantidad de
bacterias coliformes totales, termotolerantes y E. coli del agua
para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales,
Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.
*Hipétesis alterna (H.4): El sistema de cloracion por goteo
autocompensante, no influye significativamente en la cantidad
de bacterias coliformes totales, termotolerantes y E. coli en el
agua para consumo humano en el Centro Poblado de Nogales,

Distrito de Colcabamba, Provincia Tayacaja, Huancavelica.
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Anexo 2. Panel fotografico del proceso de cloracion.
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Anexo 3. Capacitacion a la JASS.

25 DE NOVIEMBRE

IMPORTANCIA
DE LA
CLORACION
DEL AGUA

(PORQUE ES IMPORTANTE LA
CLORACION?

UMPIEZA Y osgec cou -
SISTEMA DE AGUA porag
| -
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Anexo 4. Monitoreo de cloro residual en el reservorio y conexiones domiciliarias.

Altitud:2869 7m
. Via'sin: nOmbre

Altitud: 283§ m
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Anexo 5. Caracterizacion del agua antes de la implementacion del sistema de cloracién por

goteo autocompensante.
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Numeracion de Coliformes Fecales (Coliformes Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. () NMP/100mL
‘Termotolerantes) Thermotolerant (Fecal) Coliform Procedure. Thermotolerant coliform 1.1 /100m!
test (EC medium).
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Color (Color verdadero) ! cu <5
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Turbiedad NTU 0.50
Numeracién Coliformes Totales NMP/100mL 23
Numeracién de Coliformes Fecales (Coliformes
Termotolerantes) NMP/100mL 16.
Numeracién de Escherichia coli NMP/100mL 12
(1) Color Verdadero. CU: unidades de color (1 CU es equivalente a 1 Pt-Co).
(2) Nota: Resultado referencial -
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Anexo 6. Caracterizacién del agua después de la implementacién del sistema de cloracién por

goteo autocompensante.
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SOLICITADO POR : HELEN PRISILA JORGE FLORES - ANGLY DEVICA MARIN ROMERO

REFERENCIA : MONITOREO Y ANALISIS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO PARA EL PROYECTO “INFLUENCIA

DE UN SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO AUTOCOMPENSANTE, EN LOS PARAMETROS
FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN EL CENTRO
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PROCEDENCIA + CENTRO POBLADO NOGALES - COLCABAMBA

FECHA(S) DE RECEPCION DE MUESTRAS 1 2023-11-27

FECHA(S) DE ANALISIS : 2023-11-27 AL 2023-11-29

FECHA(S) DE MUESTREO 1 2023-11-26

MUESTREADO POR : AMBIENTAL LABORATORIOS S.A.C.

CONDICION DE LA MUESTRA +'LOS RESULTADOS DE ANALISIS SE APLICAN A LA MUESTRA(S) TAL COMO SE RECIBIO.

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

Ensayo Método LC Unidades

i SMEWW-APHA-AWWA-WEF _Part 2510.B,.24th Ed., 2023.
Sonshicthiitad Conductivity. Laboratory Method. o us/em

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 24th Ed., 2023. pH

pH Value. Electrometric Method. no aplica Unid:gH
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 24th Ed,, 2023.
Tuchiecad Turbidity. Nephelometric Method. 040 NTU
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 B, 24th Ed. 2023.
Filtracion de membrana para Coliformes Totales Mernbyane Filter: Techniue: fog Membersof the' Coliforhi Group; 1 ufc/100mL

Standard Total Coliform Membrane Filter Procedure. Procedure
using Endo Media.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 D, 24th Ed.,/2023.
Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. 3 K ufc/100mL
Thermotolerant (Fecal) Coliform Membrane Filter Procedure.

Filtracién de membrana para Coliformes Fecales
(coliformes Termotolerantes)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 H. Partioninig E.coli from
Filtracion de Membrana para Escherichia coli MF Total Coliform using EC-MUG. Membrane Filter Technique for 1 ufc/100mL
Members of the Coliform Group.

L.C.: limite de cuantificacidn.

DIRECTOR TECNICO DE LABORATORIO

EXPERTS
WORKING
FOR YOU
Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA y del Organismo Internacional de Acreditacion-IAS, se encuentran dentro del &mbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC
: o Estd prohibida la parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C. e Los resultados emitidos en este documento sdlo son vlidos para

las muestras referidas en el presente informe. e Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego seré eliminadas.
IMPORTANTE: » Este documento fue emitido con firma electrénica de valor legal en formato PDF. Debe solicitar su documento electronico para verificar la autenticidad. Puedes comprobar |a validez del mismo haciendo clip sobre la firma,
saldrd un aviso: Validez de firma : firma valida®, de no validarse el documento es falso. Notifique al correo: si su informe ha sido adulterado.
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o Central telefonica (511) 425-6885 « Web: www.sagperu.com e Contacto Electrénico: sag

1ay

Pagina 1 de 2

61



Cod. F1 004 / Version: 04/ F.E.: 06/2023

LABORATORIO DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACREDITADO POR EL INACAL
EHE INTERNATIONAL ACCREDITATION ORGANISMO DE Cr e
b SERVIGE WC;=IAS ACREDITACION INACAL-DA

Registro N° LE - 047

CON REGISTRO TL - 829 A%;EEEEED CON REGISTRO N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 178999-2023
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial | Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada ‘Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural
Fecha de muestreo ~2023-11-26 2023-11-26 2023-11-26 2023-11-26
Hora de inicio de muestreo (h) 14:40 15:10 15:40 16:13
e 534331 E 534422 E 534407 E 534655 E
8629258 N 8629312 N 8629385 N 8629677 N
Altitud (msnm) 2838 2836 ‘2837 2823
Condiciones de la muestra Refrigerada Refrigerada Refrigerada Refrigerada
R reserori) | VIIENDR) | ANTERMEDIAY | | VIVIENDR)
Cadigo del Laboratorio 23112171 23112172 23112173 23112174
ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA (SEDE LIMA 1)
Ensayo Unidades Resultados
Conductividad uS/cm 1339 1340 1339 1337
pH ! Unid. pH “7.39% N | 7.41* 7.40* 7.37*
Turbiedad NTU 2.60 2.00 1.60 2.40
Filtracion de membrana para Coliformes Totales ufc/100mL <1 <1 <1 <1
P eominra el epomm. a a a -
ENSAYO ACREDITADO ANTE IAS-829
Ensayo Unidades Resultados
Filtracién de Membrana-para Escherichia coli ufc/100mL <1 <1 <1 <1

(1) Nota: Resultado referencial
Medicion de conductividad y pH realizada a 25°C.
* Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA y el IAS

| Lima, 11 de Diciembre del 2023,

EXPERTS
WORKING
FOR YOU
Este informe de ensayo al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA y del Organismo Internacional de Acreditacion-1AS, se encuentran dentro del dmbito de reconocimiento multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.
- o Estd prohibida la parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S.AC. e Los resultados emitidos en este documento s6lo son vélidos para

las muestras referidas en el presente informe. » Las muestras serdn conservadas de acuerdo al perfodo de perecibilidad del parmetro analizado con un méximo de 30 dias de haber ingresada las muestras al laboratorio. Luego seré eliminadas
IMPORTANTE: « Este documento fue emitido con firma electronica de valor legal en formato PDF. Debe solicitar su documento electronico para verificar la autenticidad. Puedes comprobar |a validez del mismo haciendo clip sobre la firma,
saldréa un aviso: Validez de firma : firma valida®, de no validarse el documento es falso. Notifique al correo: si su informe ha sido adulterado.
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
Laboratorios: INACAL-DA (Sede Lima 1) y Organismo Internacional de Acreditacion (JAS-829): Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb, Chacra Rios Norte - Lima y
INACAL-DA (Sede Lima 2) : Pasaje Clorinda Matto de Turner N° 2079 Urb. Chacra Rios No Lima
o Central telefonica (511) 425-686! « Contacto Electrénico: sagperu@sagpe
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Anexo 7. Monitoreo de los parametros f
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Anexo 8. Monitoreo del cloro residual.

ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

IBICACID : : o
Nombre del sistema: _Cetilg: Centro Poblado: ChRgies

T I A Lo t
Distrito g\;\\;@'q\mgg Provincia Tﬂjt\(‘&!l.

Establecimiento de Salud (M ot g

| Horade |Cioro Residual
N stra® Fecha Muestre
Punto de toma de a muestra ! u 0 Muestreo (mg/y)
1 Salidade PTAP e - | N
2 | Reservorio - 1 C2-30-273 g osam | 4 3y
3 Reservorio - 2
4 Reservorio - 3 ]
5 Pozo de bombeo
6
2.2 Red de Distribucién
; . Datos del usuario
Ubicacion del cl L
o Ubicaciéerda. Punto de tomade la| Fechade | Hora de ?m
N Purito de b Residug) Nombres y apellidos N° DN} Flima.del
. treo
L muestreo 2 - {mg/L)
1 Red grifo/viv.(leraviv) Jea-16-23 | € 50um| 1 12 | e el Escobe t
2 Red Qi€ buw Lata o) Jer-togy |9, ¢S iy Gaslen  toyfe 1
3 Red V3% w023 G- Stve P ésimar 2016 BE miis
= s
S
6

<
Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS \g/,g‘c
Fiscal de 3 OC y/o Promator de Salud d f 2 g
Centro Poblado u Operador: )

93 57058 ¢

Ne celular

Municipal /Monitor) G939 “5i 334

N2 celular
Fecha: 2 /1 /2023

P
Nota: En caso ia IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de fa OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado deberd acompafiar y firmar e presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.




ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL
(- UBICACION ; : : : ; :
Nombre del sistema: (it Centro Poblado: Nesales Fecha: 03 /¢ /20,
Distrito _ foltent B Provincia Tosifei Departamento: _\\ ui (G0
Establecimiento de Salud &8 .

Horade |Cloro Residual

N Purlto qe ftqr‘n_a ae.‘a muem’ Fecha Muestreo Muestrao (mg/t)
1 Salida de PTAP - 3 . s
2 Reservorio- 1 03 -0 -20:23 b 2¢
[ 3 | Reservorio ~ 2
4 Reservorio -3
5 Pozo de bombeo |
L8 e |
2.2 Red de Distribucién
Ubicacién del Cloro Dstos del usuario
{ Punto de toma de la{ Fecha de | Hora de "
N° |. puntode N Residual . . Firma del
2 muestra muestreo Nombresy apellidos N°DNI N
muestreo (mg/L) usuaric
1 Red grifo/viv.{leraviv) |03 -1c-23 [€: i6am| 1700 Qg Bescd Bocdov | [239F $8ES Tl
L2 Red Ssfoiow. (20 uw) |03- B c.85 Con G eme 5 ke
3 Red Sxfp fud {3 vl : ©. S Sle 25 estnise A<
[
[5
6

1.~

2.-

3.-

Técnico en Salud Ambietal de la IPRES:
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud .

2 IO s
Centro Poblado u Operador: Cz; 3152034 €

Necelular

ATBIENTAL

Responsahledelmonitoreo(AreaTécnica S 5 e
i . Y29 957 i3

Municipal/Monitor) 7 E ¢

Necetular

Fecha: 3 /it /3

1)
s .:.,c%/
Nota: En caso la IPRESS 0 e] AGT no pu@&@%’el monitereo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de

Salud del Centro Poblado debers acompariar y firmar el presente documento, dando fe de Ja veracidad de la informacion.

91



ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

Nombre del sistema: Cofile Centro Poblad: & Fecha: N/ g
Distrito U abomag Provmc:a ; Departamento: __ 0C 1

Establecimiento de Salud

2.1 Planta de Tratamiento de agua potabie / Reservorio

N Punto de toma de la muestra® Fecha Muestreo heradg | Clom Feskdust
Muestreo {mg/L)

1 Salida de PTAP v vens s .

2 Reservorio - 1 CX-10- 2073 & 5y L.4y

3 Reservorio- 2

4 Reservorio - 3 [

5 Pozo de bombeo 1

6
2.2 Red de Distribucién

Ubicacion del | Cloro l Datos del Geliaio
Punto de toma de la{ Fechade | Horade ) .
N°® punto de , Residual - 3 Firma del
" muestra muestreo (muestreo Nombres y apellidos N°DNI N
muestreo (me/L} usuario

1 Red grifo/viv.{leraviv) |S%-ig ) i 1§ Jele Dencecn Esceney 2330ES58 &

2 Red Gt fuw- (206 ww) [Dd-10as 095 |Eotc Ceuden toige G9v3ic s o

3 Red Grifefuv. (3 Ua [O7-90- 22ge" C.to SWRC Gent eepinge e fon  [El e
7 - e

5

6

3.-

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y
Fiscal de Ia OC y/o Promotor de Salud del H Caym
Centro Poblado u Operador: 2 131330 55¢

Ne cefular

Responsabie del monitoreo {Area Técnica N .
Municipal/Monitor) {25 ¥Si 135
Ne celular

Fecha: ¢4 / € /2023

Nota: En caso a IPRESS o el AGT no pue ieh mealiz3#€l monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o ef Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar ei presente documento, dando fe de la veracidad de la informacidn.




ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

Nombre del sistema: & ; Centro Poblad NTaaiey Fecha: 05 /g /20

Distrito Lol bonee: Provincia NG Departamento: ‘UL &
R S AL Wy b LU
Establecimiento de Salud (el bowbe

ONSUMG HUMANG

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

N Punto de toma de la muestra® Fecha Muestreo Horade | Cloro Residual
Muestreo (mg/L)

1 Salida de PTAP K ks g AR B

2 Reservorio - 1 CS-1t~2027 OB-Ctan| 1.22

3 Reservorio - 2 el

4 Reservorio - 3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucion

Ubicacién del Cloro Dargs del Gslizrs
o Punto de tomade la | Fechade | Horade 2 i
N pmioce 7 Resiouel Nombres y apellidos N° DNt Firtsa del
muestreo (mg/t) usuario
1 Red grifo/viv.(Teraviv) | 65123 C.99 Jobeng e ety |23302sss | Sulor—~
2 Red Sngive L2itus) Josg23 .22 [ rnr Goula g P? Y543 14 %‘,(
3 Red Wsiflsiy {Fia Wb o507y C.5C | Sdue fon Ganae oM ¥g0 |
4 /7
S
6

3.-

/§'\;v
Técnico en Salud Ambietal de Ia IPRESS y/ PN
Fiscal de fa OC y/o Promotor de Salud del | =
Centro Poblado u Operador:

o.,‘.

=

QLS OEB £

N2 cefular

Responsable del monitoreo (AreaTecm:a

Municipal/Monitor) Q39 del 734

5 = Nﬂcelular

TS NS Fecha: & /7 j07202.3

\A\:l
N %’

Nota: En caso ia IPRESS o el AGT no puedmnitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de

Salud del Centro Poblado debers acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacidn.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

3 (s Centro Poblad: N eGeNes Fecha:

66 /10 [20.23.

Distrito Coitpooxaat  Provincia TORQLNNG Departamento: ¥y (&
Establecimiento de Salud [ TN

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservario

N® Punto de toma de fa muestra® Fecha Muestreo MH::::O Clor:n::s;;!ual
1 Salida de PTAP < % s 5 R

2 Reservorio- 1 0f- 10~ 2025 |UE . 30am|  1.3;

3 Reservorio - 2

4 Reservorio -3 i

S Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucion

s Datos del-usuario
Ubicacion del Cioro
o Punto de toma de la| Fechade | Horade N d
N punto de s Residual . Firmadel
5 muestra muestreo jmuestreo Nombres y apellidos N° DNI 3

muestreo (mg/L) usuario
1 Red grifoviv.(leraviv) [ra1e-27 [0g 55| 1 ¢5 Sony, Qe ¢l Escons | 233026 5S | Sevm
2 Red fow. (208 ) |pg18723 (09 0,0 ©.89 | Evur  Caglon ie.9e 298 W AL,
3 Red s, (3w vl |onac-e? 99, 2hen | ©.53 Sdgy, Gan @sptdic D10 807 AL
4 e
5
6

111 OBSERVACION

&
Ff g e
L )

Técnico en Salud Ambietal de |3 IPRESS y7of %"Eﬁ
A

SALUG o e - 93352058 €

N2 cefuiar

S0 Tr ;124
Municipal/Monitor} YT H5i 13y

N2celular
Fecha: & /ip /20.23

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

I UBICACION

~ Capillg €3 “Fecha: cF /1o /20.

Nombre del sistema: Centro Poblado: -
Distrito W¥Gigamer  Provincia ARG Departamento: _ M “in{utlic,
Estabiecimiento de Salud foicamnmne

MADE ABASTECIMIENTO,

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

N® Puntode toma de la muestra® Fecha Muestrea I‘v;‘l::t‘::o Cior(oﬂnge/s:)dual
1 Salida de PTAP L TP

2 Reservorio - 1 07-10-2023 | 07-500m| 1 21

3 Reservorio - 2

4 Reservorio - 3

5 Pozo de bombeo

13

2.2 Red de Distribucion

o Datos del usuario
Ubicacién del Cloro
. Punto de toma de la | Fecha de | Hora de .
N punto de 3 Residual A o Firma del
" muestra muestreo |muestreo Nombresy apelfidos N° BNI s
muestreo (mg/L) usugrio

1 Red grifo/viv.(leraviv) |c3-i0-23 |§53c .o Sthens Bemacy Ereac 335025 &€

2 Red Woivw (200 uy) [62-3C-23 [Soiom | O.GT | Zog  Goulen  scape  GRC3167

3 Red O fud {3 yu) jOR-W-22 R 350ml OS2 |Stee | o CFOW® 0 Zolog 17+

4

5

6

111 OBSERVACIONES

Fiscal de la OC y/a Promotor de Salud del 2 N e
Centro Poblado u Operador: N G3i 5758 ¢

Ne celuiar

Responsable del monitoreo (Area Técni

Municipal/Monitor) Y ousg 134

)‘“mﬁgré;ﬁgm-a.yca\rgq,)mm Ne calufar
SEHvE WUTLD - -
Fecha: 7/ {C720.2.3

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar ¢l monitoreo de cloro residual, ef Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiary firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

ILUBICACION 17 0

€ fio /2025

Nombre del si Captia Centro Poblado: Nosaies Fecha:
Distrito (Sigyaxnly,  Provinca TOR0epA0 Departamento: Ao tavelio,

Establecimiento de Salud foltabam Yor,

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservario

N° Punto de toma de 2 muestra® Fecha Muestreo Horade. | Cloro Resitual
Muestreo (mg/L)

1 Salida de PTAP ] o P L

2 Reservorio- 1 g0~ 2023 S am | 1.3h

3 Reservorio- 2

4 Reservorio -3

S Pozo de bombeo

3

2.2 Red de Distribucion

Ubicacion del Cloro Datos del Usuarlo
5 Puntode tomade la| Fechade | Horade . .
N punto de i Residual i . Firma del
2 muestra muestreo jmuestreo Nombres y apellidos N° DN .

muestreo {mg/L) usuario
1 Red grifo/viv.(leraviv) |op-ic-2i|B:20 [ (.10 Sehians  Besme &y |Th 1555 @
2 Red anfi v 2 uw) Jo5-10-23 (G100 | 0.6 Eoit Gocikn  FayPe B | By
3 Red W L. (B e iog-xe-2:]95:20 | ©.eo Sy L Y C 2cie 8 {2 o
2 g [o : L
5
6

'\)X_U‘WQ
SQS;@ 212

et

NISTER! M
MO ALP 'W'""""ﬁfé’

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud d

Q% s2034 ¢
Centro Poblado u Operador; ) ALEX RUIZ CH1 {3 S205 &
Necelular
R ble del monitoreo (Area Técnic; o
n ( / 739 Ui i3y

Municipal/Monitor)

Ne celutar
Fecha: 8 /0872023

\H\‘A};ﬁ/

Nota: En caso [a IPRESS 0 el AGT no pusdadtteafizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompaitar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

U CACION

INombre del sxstema _Cadil¢  centroPoblado: NQ‘\C\ €S Fecha: S /10 J20.27%
Distrito aNaion T oaieam et Provindia TOAGLE Departamento: __ $u a0 Caue s

Estabiecimiento de Salud Sohinkam bt

I VIEDICION DEL'CLORO RESIDUTAL EN ELSISTENADE)

21 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

N° Punto de toma de la muestra® Fecha Muestreo Hora de | Cloro Residual
Muestreo {mg/L)

1 Salida de PTAP s & e

2 Reservorio- 1 CY%-1C- 2023 [0 am 1.28

3 Reservorio - 2

4 Reservorio - 3

5 Pozo de bombeo

8 i

2.2 Red de Distribucién

Datos del usuario

. Ubicacidn del Puntode tomade la | Fechade | Horade ,,,CI.O,m i
N punto de 3 a0 Nombres y apellidos N°DNI
muestreo (mg/t}
Red grifo/viv.(leraviv) [5-0- 223152 e | 0.9 | Souens Eddur |[@3h0 s
Red anfeluw- {20 v ) |0G- w2y (G 16 am | 0. 37 | &t $3G §3 &
Red Qofe jev- {3l Pj-1-22 | 0D S Silug 201068122

e |win |

e P TIN

7 v&@ Cozc <‘o
Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y[-{o &
Fiscal de 2 OC y/o Promotor de Salud del“,
Centro Poblado u Operador: W

931 53 058 ¢

Necelular

Resp del i {AreaTé
Municipal/Monitor)

939 451 03%

Necelutar

Fecha: < 7 0/2023

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedanteafizar el monitoreo de cloro residual, ef Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompariar y firmar ef presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

L UBICACION 0

Nombre del sistema: apsile Centro Poblad. woaad Fecha: 1070 72023..
Distrito (ol niamiac, Provincia TONcE I Departamento: __ ' oadenetiy

Establecimiento de Salud

1l MEDICION BELCLORO RESIDUAL ENEESISTEMA DEABASTECIMIENTO DE AGUAPARK CONSUMO HUMAN

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

N° d i 3 Echs fiiatireo Horade |Claro Residual
Punto de toma de Ja muestra Muestreo (me/L)
1 Saiida de PTAP
2 Reservorio - 1 10-10-20213 Cliglam] L 24
3 Reservorio - 2
4 Reservorio - 3
5 Pozo de bombeo
6
2.2 Redde Distribucién
Datos del usuario

Ubicacié | Clor =

N° '::ic;:::e Punto de tomade la | Fechade { Horade in . e det
s Nombres y apellidos N°DNI frms de

muestreo L (mg/y Vsh usvario
1 Red grifo/viv.(leraviv) |ic-1p22(05: 00 L0355 S, Foncqi St 233 T
2 Red ‘ ) e z C. B Emr Goilgn  koyfe 4986y
3 Red Q.58 Bloe  pom s> | >0 66D 4 Ll
4 v =
5
3

3. Jﬂcégik
77 TRR

7 &}OGQ?' ?w" _:‘.;6‘;0\ ;
Técnico en Salud Ambietal de 1a IPRESS 3{/ b 3 S

= ﬁg‘ &
Fiscal de ia OC y/o Promotor de Salud de’! a~ 3=

3152056 ¢
Centro Poblado u Operador: \% @3135205¢ ¢
L

Necelular

Municipal/Monitor) C{,l? 4st !39'
Ne cefular
fFecha: {0/ Y2023

i
Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el
Salud del Centro Poblado debers acompafiar y firmar el presente documento,

Promotor de
dando fe de la veracidad de la informacion.




ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

Nombre del sistema:

Centro Poblad. 0
Distrito ool Provincia TONALLNG
Establecimiento de Salud {oleomtimy

Fecha: 1 1 e
Departamento: __ 4’

MEDICION DEL CLORO RESIDUAEEN EL SISTENIADE ABASTECIMIENTO DEAGUA PARA CONSOMD! HUMANG

21 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

Horade |Cloro Residual
N° ¥ Fecha Muestreo
Punto de toma de la muestra c Muestreo (mg/L)

Salida de PTAP
Reservorio - 1 db -10-2023 {9 30 om i-35
Reservoric -2
Reserverio -3
Pozo de bombeo

a|uis |-

2.2 Red de Distribucién

: Datos del usuario
i det Cl
o UBicatlonte] Puntode tomade la| Fechade | Horade ?ro ’ - . WLt T
N puntode | T s | Residual Noribres y apellidos. - NN 'Firmadel
mugstreo?” | . B (77 L 2l Lo ST siiardo
] Red grifo/viv.(lerz viv) |Hj~ic-23]} ) Sdigy Bennia Saoan 2302585 | S men |
2 Red s v {2 Gw) [1-10-23 0.92 o0 Sule depe YAGE3GT 5;;/7 A
3 Red ik funf 2 Uaod 13023 060 |@lue 00 Gpngar 20 10 &8 Rz [
4
[ ~
[
i
OB R 0
1-
2.-
3.- L2
s

va
Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS /c;;tg
Fiscal de [a OC y/o Pramotor de Salud delé. o=
Centro Poblado u Operador:

N2 celular

Responsable del monitoreo (Area Técnica

Q3 Gus; iTi
Muricipal/Monitor) 7P THST 12y

N® cetular
Fecha: If /v /202.3

Nota: £n caso |z IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de

Salud del Centro Poblado debers acompafiary firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de [a informacién.
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1/ UBICACION ey 4 S

del s [ Centro Poblado: leagles Fecha:
Distrita Cibomig Provincia STOMQ G i Departamento:
lEsnblecimiento de Salud LMoo o &

ANEXO N° 13

FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

2.1 Plantade Tratamiento de agua potable / Reservorio

Fof B e i 2 | Horade " | CloroResidual

N° | - punt it 3, Fecha Muestreo - [ ! s
Puesodg;om;delémqesm‘ = a‘ Uestreo | Mcstico: “ o (mghy

1 Salida de PTAP

2 Reservorio -1 12-10-2023 | oBiccan 1L2E

3 Reservorio -2

4 Reservorio -3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

12710 /20.23.
HoSnle,dolile

e e A N

Ptinto de tomade la|

Fechade | 1

untode I i 'Fim;af"del :

, muestrea? 7 | : 2 usuatio .

1 Red grifo/viv.(leraviv) 1i2-3c-23 [5°25.. | ©.59 fdeny  Semld Sk 23X2555 G

2 Red Grplvw. (2aeuw) [12-0-22 {4 2em]| O 22 S feuld taeFe 26 3167

3 Red Gntslvw. (Rrayw) 112-96-22 0 avem [ 0.89 S | R PN ZCIEE 7

3 =

5

6

Municipal /Monitor)

3 - {’v-ngg I/v\:?}
\‘('%@ Vics
Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y/g &/.&° '=.‘<?,
Fiscal de la OCy/o Promotor de Salud del | < = hﬁ%’ B PR o
Centro Poblado u Operador: Dt MO ALEX RUIZ @38 526580

Ne celular

G39 457 By
Ne cetuiar
Fecha: /2 /{< f20.2.7

Nota: En caso fa IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de fa OC o el Promotor de

Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

1 UBICACION

bre defsistema: (03, Centro Poblado: MCATES " fecha: 13/

2 7202,
Distrito Coica e i, Provincia NS Departamento:___ £
Establecimiento de Salud cevalaaen B

112 MEDIEION DELCLORO RESIDUAL ENELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO'DEAGUAPARA CONSOMO HUMAND 7

2.1 Plantade Tratamiento de agua potable / Reservorio

At e e L R e L eloro Residual
Punto de tomade lamuestra® | Fechatuestieo | RCE | O OIS

1 Salida de PTAP

2 Reservorio - 1 13210 -2¢23 | Glisem i.34

3 Reservorio - 2 "

4 Reservorio -3 i

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

S g A ke s Datos del usuario’

S ‘{Puntodetomade la| Fechade | Horade | .. .~ - . P sl e

N o A3 € uestiap| FeNidual L Notnbresyapellidos | NeDNI. |
R ot bt PRI b L LB

1 Red grifo/viv.{leraviv) [ '3-%-22 |S:igm| 1.2 Juians &S s’y | 23302598

2 Red o d v {206 00) 113 6-25 | 8.5 5 em] 090 Ems Guulsh hugpe HIGUIE]

3 Red Gnfe fuiv (3rc b)) [13-30-23 |9:e5,w] n.5¢ Siljiv__fiii Spines 2o BER 3

4 i

S

6

2 e
3.~

Técnico en Salud Ambietal de Ia [PRESS v,
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del . R
Centro Poblado u Operador: m

N2 celular

Responsable del monitoreo (Area Técni PP
Municipal/Monitor) ¥?¢ st /:?z'z'
Ne cetular

Feche: 1Z /4L f202.2

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud def Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de Ia veracidad de la informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

1. UBICACION: " Soiameadie - e s e
Nombre def sistema:  Capilig Centro Poblado: NCeaies Fecha: 5 /3C 202
Distrito Coatelotwms e, Provincia TTONGCL Y Departamento:__ Hua0 (ool

Establecimiento de Salud £ OCedaesoniel.

i i s | “Horade -,

b g 'fFem?‘ b Muestreo

1 Salida de PTAP

2 Reservorio - 1 iH-30-2023 |9 i0em| 1-D

3 Reservorio - 2 el
4 Reservorio-3 /

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

7.". ubh;aciéze ‘Fechade Horade Pt
: RAyEa B \uestre ) Nombresy apellidos.-

i) muestreo? : ‘ : o syape R

1 Red grifo/viv.(leraviv) | ¥i/itiz3[G SCem| /20 Rty Bowed Eschg | 2 9K 2555 e
2 Red  [Fow juw. (2o vu] |imif023 [0 Ren] ¢8| B Cowkd  Tadfe | 9799370 [an /N
i Red Cigtofuii. L35 _wa} fluf stz 16:30a| 0.2 Slge YO0 esGngy [2cicbang : =P
S

6

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y/o I;//
Fiscal de la OC y/o Promotor de Szlud del E\ Qaicoscmr
Centro Poblado u: Operador: 12157658

N celuiar

Responsable del monitoreo (Area Técnics 3

5 < Las oo
Municipal/Monitor) 979 Y583V
Ne celular

Fecha: *Y /0 /20,23

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompaiiary firmar ef presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATOQ DE REPRTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

1 UBICACION; Sy . T : e
Nombre del sistema: QoY Centro Poblado: cozalog Fecha: i5 fic f2022..

Distrito Coltaintioabe  Provincia W‘gﬂ 0 Departamento: i (g lgc

Establecimiento de Salud it riarcan

Salida de PTAP
Reservorio - 1 i3-3- 2¢23 [Ri82cml 123
Reservorio -2
Reservorio - 3
Pozo de bombeo

2.2 Red de Distribucién

Mridcntel |, | Fechade | Horage | o0 T =R G
; punto de E o bl L Rﬁs’dual, - Nombr 'v”li’d' o Bt ;
1 Red grifo/viv.{leraviv) |#5-19-235| € covem S.54 Sdhere  PRncy tade |23 70535 ST,
2 Red Cifeliy: (Zoc o) 1852 56-23 [E: 2%em ] 0. 29 Git 26¢
3 Red Crlus {20 500 1500~ 22 |55, i com .5 v
4
5
6

3.-

Técnico en Salud Ambietal de Ia IPRESS y/o

Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del 3 o &
52, =&

Centro Poblado u Operador: (% 31 S2¢58¢

N2 celular

Resp del i
|Municipal/Monitor)

i

G 399573y

N2 celuiar
Fecha: 5/ (/2603

S
Nota: En caso fa IPRESS o el AGT no puedan realizar el mon

itoreo de cloro residual, el Fiscal de fa OC o el Promotor de
Safud del Centro Poblado debers acompafiar y firmar el pres:

ente documento, dando fe de la veracidad de Ia informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDA

UBICACION /a7 e T T

Nombre del sistema: CaRiv Centro Poblado: _Nggges Fecha: & /ic f20.2.3

Distrito Cdiwonm  Provincia NQCE Departamento: __Yucacnvd ks
{Establecimiento de Salud LA CaTra ¥

2.1 Plantade Tratamiento de agua potable / Reservorio

N Punto de tomade lavri-m_es’tr‘a3 : I"ecl'.Ia Muestreo ;::::;f d?r:)mkge/s:;i ol
1 Selidade PTAP

2 Reservorio- 1 G-~ 2073 e 3 i.3¢c

3 Reservorio- 2 e
4 Reservorio- 3 i

5 Pozo de bombeo ]

6

2.2 Red de Distribucién

o Punto te toma de 1a| Facha de e ;

) i L iuest {7 Nombres y apellidos

1 Red grifo/viv.{leraviv) |3¢-33-23 Sdwng Dowe Bsew

2 Red Qe 190- {200 00} | 3e-30-23 Tos Coulo deugte ;
3 Red Cngeiv e -§ Sruuwd | 1 20-23 Slag R Tshadr [2€38 3717 A
2 e’
5

6

111, OBSERVACIONES

Centro Poblado u Operador:

Responsable del monitoreo {(Area Técni

G2t Ssti
[Municipal/Monitor) (78 S5

Necelular
Fecha: & /3¢ 72023,

Nota: En caso fa IPRESS 0 el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado deberd acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacicn.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

{;UBICACION:

T3/ 20 J2023.

Nombre det sk Coofitg Centro Poblado: NG el Fecha:
Distrito CSieginmanal  Provincia R tetesy Departamento: __ Siaf(Giuoli
Establecimiento de Salud LA NG

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

Homde |ci

Pozo de bombeo

% ,vPl.>r.mod‘etoin:ade-la- 'F‘Ed.'? ‘ ¢ Muestreo” : 5 (mé/i.) f'
1 Salida de PTAP
2 Reservorio- 1 12 ri0~ 202y |i2iofam .S¢C
3 Reservorio - 2
4 Reservorio -3
5
6

22 Redde Distribucion

Ubicacion del. | Datesé def ists

i : Punto dé toma de (2] Fecha'de’

puntode oo f g )

iestreq? < £
1 Red grifo/viv.{leraviv) [ 13 rle-22 Solwae ’52;(;;@\ Foc | 23% 285
2 Red o tug. (250 ow) (w2 Eoiy CGoulin afe | 536430
3 Red R R e Sk R o 2e 1 obp Ly A )
4 /s
5
6

11 OBSERVACIONES

Técnico en Salud Ambietal de 12 IPRESS y/(ﬁ oY
|

Fiscal de la OC y/a Promotor de Salud del ¢ 5
Centro Poblado u Operador: A

§3153058¢

Necelular

Responsable del monitoreo (Area Técnica / ) .
Municipal/Monitor) Q¥ 45113V

Ne celular
Fecha: |7/ 10/20%3

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de ia OC o el Promotor de
Salud del Centro Pablado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de fa informacién.
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1;UBICACION /7
Nombre del sisterna:
Distrito

CCQ{ W

ANEXO N° 13

Centro Poblado:

_FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL i

g ten
(&8 nenalns  Provincia TeRG LY

Establecimiento de Salud

£ ciee ool

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

11 MEDICION DELUCLORO RESIDUAL ENCEL SISTEMADE ABASTECIMIENTO DEAGUA PARA CONSGMO HOMAND 47

Fecha: 8 /e /20,82
Departamento: __ AuTAGRE G

e el e el ; Horade |Cloro Residual

Ne i g F St

_Purrtod_eton'-ra:‘dela_r’n?es_tra_ o ‘echa Mue: vfeo | Muestreo | qmgny

I Salida de PTAP

2 Reservorio- 1 e 1023 S 55pn] 1.5

3 Reservorio- 2

4 Reservorio - 3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

chacféndel I Punto de toma de |2 Fechade | Horade -CI?M'
. puntode: | FElrErdy e Tt _Residual {- .
miesyeo - [ ISR [ mues Cme) ,

s Red grifo/viv.{lera viv) |i€~iC 23 Svugne _Dewel,. Eohs | 23208555 s
2 Red Gniileiy { 26 ovj [1E-w-23 Eovy Geogley  HoapPe 925 93181 | Bk

3 Red Gorful i (W) |i6-10-53 pide 0 ecomde  |2c L

4 = i

5

13

OBSERVACIO
1.-
2- =
3.-

Centro Poblado u Operador:

Responsable del monitoreo (Area Técnica”
Municipal/Monitor}

TEC ENFERMER

931 S Sk

Ne celular

HIROTE
0

Q2095141 3%

N®.celular
Fecha: 18 7 10 /2023

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debers acompariar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de [a informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORC RESIDUAL i

1. UBICACION Y/ ; e e
del s Capdlp Centro Poblado: hY
Distrito Colivinoenbg  Provinda | WOk
Establecimiento de Salud cdecinemb €

¥ /i f2023.
Departamento: 14l

MEDICION DEL CLORO'RESIDUAL EN ELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPARA CONSUMO HUMAND.

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

| Punto de to_n'n:'a deis m'ue‘st’.r?? A Fed)g qufveu' ] ’,MH:;;::(; l:lor(omR:,sLi)d ufl‘
1 Salida de PTAP
2 Reservorio- 1 33 - 1028 ey 1.3
3 Reservorio - 2
4 Reservorio -3
5 Pozo de bombeo
6

2.2 Red de Distribucién

ST IRS T Punitore dela| Fechad : i
| puntoge - [PUm0 taTomSdela) Fechade | Hom e, | Retdual | ombres y apellidos. - - Tirmadel
) ‘mugstreo” it | -meft) sttt D usuario
1 Red grifo/viv.{leraviv) | 153223 [E:13 i-20 T Demod foami] 23 9005 S Foads
2 Red G-it-23 (&3 -8 Soir Gouly Twjpe §3543188] =zl
3 Red 20 |grss {8 s¢ S e B EPiis | zew pE2 [pedft>
4
5
3

Técnico en Salud Ambietal de fa IPRESS y/o
Fiscal de la OC y/o Promator de Salud de)
Centro Poblado u Operador:

Ne celuiar

Responsable del monitoreo (Area Técnica

Municipal/Monitor} GG ¥s 3

931 530 S5

Necelular
Fecha: £/ 1 2028

X Ltanr

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de fa OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado deberd acompaiiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de [a informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

Fecha:
Departamento:

Centro Poblado:

e

€ e smdel

Distrito Provincia TTONGRLID
Establecimiento de Salud Lo oamas

o SR Hora de | Cloro-Residual
Punto de thnade lumitestrd | Muestreo | {mg/) .

Salida de PTAP

1

2 Reservorio - 1 28 -8 ~2C23 2 et

3 Reservorio -2 et
4 Reservorio - 3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucion

erifofviv{lera viv) |2210-22 | & Seagrol Bswne | 23708358 %
Red Gigplon facow 23 (252 | O EC algy  TgPE 14693 Lot A
Red <ppulvw { 30 wwd [2-ic-22 [w-sz Lo (3 €3 Espfioe | 20 085741
=1

|| jwiniE :

111 OBSERVACIONES

f 552 \

Técnico en Salud Ambietal de ta IPRESS y/of = _.r";__i‘z‘% 2 (03
IS S Z
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del (\ S=
I

Centro Poblado u Operador: A\

SRR

8% s2e s

Ne celular

R ble def moni {AreaTé
Municipal/Monitor)

939 451 3y
N2 celular
Fechs: 2 /1P 2043

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de 1a OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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1L UBICACION 20
del si

S

Centro F

Distrito

ANEXQ N°13

Poblad

_ FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

2 ooty RSTSA
Coantdoivonel  Provindia ¢ B4R
Gemtain G

Establecimiento de Salud

N ', .P’un‘to' da tomade!u Fecha Hor Clcr(a;\!:/s:)dual
1 Salida de PTAP

2 Reservorio - 1 21~ ¥0-~25 O Fom - 33

3 Reservorio-2

4 Reservorio-3 ]

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

Departamento:

ot

Pgnbl;d.e.!oma delaf Fe

Red grifo/viv.(lera viv) Toheny D dwoed &b | 23307500

Red Gl a (26 vw) B Conlgy wsG93le; | =

Red Sitva fuo €37 biv) Sinig Qv &sdoces | 2 seap WALl
= 7

oo (w]n|w]

Fiscal de fa OC y/o Promotor de Salud de!
Centro Poblado u Operador:

Responsable del monitoreo (Area Técnica
Municipal/Monitor)

Ne celular

N2 celular
- e a2
Fecha: 2 / 48 /2023

FHE5 1539

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan Teafizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL
LUBICACIONS L s sl e e S s e non e
Sap_ it Centro Poblado: Nofglel Fecha:

22 [ 10/20.00.

Nombre del sistema:
Distrito Cefcdstionn:  Provincia e Departamento: __ Heagsiy;
Establecimiento de Salud Coleebione

1L MEDICION DEL CLORO'RESIDUAL EN/EL SISTENA DE: ABASTECIVIENTO DE AGUAPARA CONSUMO HUMANG!

2.1 Plantade Tratemiento de agua potable / Reservorio

. Hora de .. Cloro Residual

N % ”‘f‘"‘°de_"?m‘."§§' St_ra 3t ar.V'f‘.Es?eév 1 ‘Muestreo’| . {mg/L)

. Salida de PTAP

1 P £

2 Reservorio-1 22 ~lc-2¢z2 il Y3 1.83

3 Reservorig-2 i
4 Reservorio-3

S Pozo de bombeo

[

2.2 Red de Distribucion

Ubicacién del -

Pﬁﬁfﬁde‘t&ﬁade‘]a‘: -F‘ethade' Horade ] -
g ;

muestreo

grifo/viv.(teraviv) |2z ic-23 | %¥:2¢am | O. &¢ Suligay  Bemsal Exihy
Sidos (28we) [22-0-22] 15 TELE | En: Bomiion e
Geigolve (Iibovl |oz-6-23 [i2:0yn | 665 Suwiy G ot

1
2
3
4
5
6

I OBSERVACIONES: 7
1-

2.-
3.-

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y/o
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del "
Centro Poblado u Operador: g 31526 S&¢

Ne celular

Responsable del monitoreo (Area Técnica |
Municipal/Monitor)

Ne celular
Fecha:Z2 71072023

Nota: £n caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, e! Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debers acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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1-UBICACION ;
Nombre del sistema;
Distrito

Establecimiento de Salud

ANEXO N° 13

Centro Pobiado:
Provincia NOAQET

ot

S (eptils
Zouel

FOMT DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESID

Fecha:

‘ 23 /l /20.2.2..

Departamento: __HuCa §ielel

2.1 Plantade de agua potable /
i a d I P ;égmﬁl;eﬁreo : Horade
51’untt.>d.etom:-q ’:eva@"‘_e-‘sr_m 1 bl © | Muestreo | -

1 Salida de PTAP

2 Reservorio - 1 23~3C-2023 % 4Fea| lag

3 Reservorio - 2

4 Reservorio-3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucién

ke o < Clore . Datos'del usuario::
Fechade’| Horade | - SNl i z

’ Fechade’| Hora o Residual | | Firmaidet
- i L e | o
1 Red gifojviv(leraviv) 12310221068 | GE | Siupow  Devoed, P | 8350 2556 4

2 Red nro fue  2Gun) [2396-23] 0.5 | G £S e Qoolga  Lupe |§25 3L

3 Red Sufiivw (3wl |zz-ic22 | o5 |o-5¢ Siluc  fen  Copacpe  [eeleiad

4

5

6

Municipal/Monitor)

Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del
Centro Poblado u Operador:

2 ” - 7
Responsable del monitoreo (Area Técnica ! ¢

Ne celular

G329 45 113y

Ne celular

Fecha: 23 7I¢ /20.2.

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar ef monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de

Salud del Centro Poblado deber4 acompafary firmar el presente documento,

dando fe de la veracidad de fa informacién.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

UBICACION :
Nombre del sistema: 5 Centro Pobiado: Satiek Fecha:
Distrito e reandi  Provinca SRR Departamento:____ tghis
Establecimiento de Salud Covinorenlar

Salida de PTAP

Reservorio - 1 25-3-2023 | iz L3t
Reservorio- 2

Reservorio- 3
Pozo de bombeo

LR EVE RN L) DN Pl B

2.2 Red de Distribucién

'Ui)_icadﬁil _def i ’-l?ﬂcf del @mu §

Lol Puniéde»tomadela  Fechade’| 'Homdé. i e ShERERANE AL

puntode- | LU SE ] (o ] 20 P | Nombresy apaliides " |- NDNI
G imueseo® T TSR LTRSS [muestrel - (meft) Yepsl S
1 Red grifo/viv.{leraviv) 25-:c-22 | 1i%9e) .63 Scbaxy S, Eacay 23 ass
2 Red Gntvige (2wl P3-s6-23 [H:s2cm| ©.2¢ Enis Goolgn Weife  [134 4245 | Zaof
3 Red Grgdie (3o 1252221200 O -5 Silvg Th Bpaws 2o BRDGF Ay
4 i [ /7
5
6

111 OBSERVACIONES i

3.

Téenico en Salud Ambietal de la IPRESS y/o
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del
Centro Poblado u Operador:

93ls7c5e

Ne celular
Responsable del monitoreo (Area Técnica G e .
’ o) lY 12
Municipal /Monitor) (F3 5513y
Ne celufar

Fecha: 24 / i /2007,

Nota: En caso la IPRESS o ef AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de |a informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

Fecha: 2 /i
Departamenta:_ HiGR{L:664i ¢

Centro Poblado:
Provincia TEIG
CedlGnambe

O Y

Clnro Resrdual

| tme/)

oh ‘lv=e:h’zj Mijestre

Salida de PTAP

1

2 Reservorio - 1 25 3e~233 G: Fyem| 1793
3 Reservorio - 2

4 Reservorio-3

5 Pozo de bombeo

6

2.2 Red de Distribucion

i 4 : a0 dom - Datos del usuario”
Punto dé toma de la |-Fecha de st i Bt B
3 Cimuestra® - [muestren Residual

27 |Geg3en] O B8 Jedui o Bowed Ty | 2330 2582
i2.5en] C-Co Emr CGochin | ToaBo g g3l
i g | O-57 Sigu  fon Esmpoy

gﬁfo/viv.(lera viv) IE
Red Gk funi2c sul
Red Gil v 2 vl

afufs|winial

11} OBSERVACIONES

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS y/o
Fiscal de ta OC y/o Promotor de Salud del

Centro Poblado u Operador: 43157 s ¢
Iulan_'__v
ponsable del i (AreaTé

39 9su 3y
Ne celuiar
Fechai2$ 7 1o/ 2053

Municipal/Monitor}

Salud del Centro Poblado deberé acompaiiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién,
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL ]

IUBIGACION
bre del si

8¢ Cotidin Centro Poblado: Fecha: 26 /S0 J20R.2..

Distrito CAIADRTI B Provinda  TRJACASD Departamento: __tHua 8{Ausign
Establecimiento de Salud CTUADS HAD

‘I Horade - | Cioro Residtial
Muestreo | (mg/L) - ©
1 Salida de PTAP
2 Reservorio - 1 2E-10-2022 (¥ osce |1 32
3 Reservorio - 2
4 Reservorio - 3 .
5 Pozo de bombeo
6
2.2 Red de Distribucidn
iR s B i el Cloro . = Datosdélusuario - -
N Puntode tomadela| Fechade | Horade |- " : e et o o
T muestra® . " Nombresy apellidos sjimare
o et ¥ ‘\f“"'g-ﬁ_ (mgft) | ot i . usuario
1 26-30-03 {8 G en] 1330 | Jolwes Bugo Esaiu (i
2 SEAC-23 8 Yiee | o 57 [ Eali dowled o ZHED
3 261023 [0 eCem | €. 5: [Sle T €spanure
4
5 7
6

11 OBSERVACIONES
1.-
2.~
3.-

Técnico en Salud Ambietal de 12 IPRESS y/o /' HMINIST,

Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del ) R o G3157 ascs
Centro Poblado u Operador: Vi AXimQ ALEX RUI i 3157 e58¢
7

?’DJ“M"GZ N2 cefuiar

. ITAL D

p it

Responsable del monitoreo (Area Técnica B : ; = o

# ¢ 1S 12y

Municipal/Monitor) Q%% 4si 17y
N celular

Fecha: % /1C /2023

S i
Nota: En caso la [PRESS o el AGT no puedan reafizar el monitoreo de cloro residual, €l Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado deberd acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de [a informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESID

L UBICACION

Nombre del sistema:  Saf t" P Centro Poblado: iES Fecha:
Distrito Qicnnar 2 Provincia CA3BCASe
Establecimiento de Salud

2.1 Plantade Tratamiento de agua potable / Reservorio

N Fodk o} - Horade _{Claro Residual
i t"qntgvdemma.d'e la : Muestres | “(mg/y)’.. "
1 Salida de PTAP
2 Reservorio - 1 2% - 30~ 2023 [ F5Ccm| 1.%0
3 Reservorio - 2
4 Reservorio - 3 "]
5 Pozo de bombeo 1
6 e
2.2 Red de Distribucién
e B SR e N Datos dél usuario - .
e oo g s | e ] e e R e o i
puntode 3 g A g B B2 Residual Noh'{l;ii'esya’pellido's" o BN’ Firma:_del»_
_ muestreo? Sl g B T e g B | (mg/t) P &Rt Ao o “usuario. .
1 Red grifo/viv(leraviv) (2¥-ig-23] B-25.] 118 Jotwny  Benoie Foecns S | EEErn
2 Red Aevuivy L2 ww [23-1623 [C zice] G Eolr Sogdan tosoe W3y 931 w'a
3 Red Snfubve {3 v (2380230 S STed €53 | Ghoe | %en wmenone |aoio S8 1) ARl >
a2
S 7
6

1il;OBSERVACIONES'

3.

Técnico en Salud Ambietal de [a IPRESS y/o
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del Bnes v
Centra Poblado u Operador: 13137 055¢

Ne celuiar

Responsable de! monitoreo (Area Técnica
{Municipal/Monitor)

G758 Y
oo i 7% 451 i34
@ERC?&@E‘G Necelular
Fecha:Z+f /1 /2023

Nota: En caso la IPRESS 0 el AGT no puedan re?ﬁf:'el monitereo de cloro residual, el Fiscal de la OC o0 el Promotor de
Salud del Centro Poblado debers acompafiary firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de [a informacion.
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1. UBICACION

Distrito Coleanpatn

Nombre dei sistema: Sae Cﬂfd\n . Centhoblado-

ANEXO N° 13

FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL

GO

RS

Provincia SAayschEh

ES

Establecimiento de Salud

COERBaNsd

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservorio

i, MEDICION DEL CLORO/RESIDUAL EN'ELSISTEMA DE ABASTECIMIENTO. DE AGUAPARA CONSUMO HURMANO 10 &

ot B e S g | Horade {cloroResidial
N‘. | Punto devt""_“devhm‘.'ev_s"ﬁ . Fe‘?ha‘w;lumu.?. | Muestreo. | . (mgfL)-
1 Salida de PTAP
2 Reservorio -1 10 58em 439
3 Reservorio -2 |
4 Reservorio-3 i
5 Pozo de bombeo
6
2.2 Red de Distribucion
e ] o déio " Ditos del usuario e it
.| Punto de toma de la| ‘Fecha de |- Hora de . ] ;
1 muestra® . | muestret jmusstreo| ‘RoSdUS! (Firma del.
: s {mgft) | | ustario o
1 Red gifo/viv(leraviv) [2£-30-23| £:35cal 3.18 | Scauhy ogemad c255s [ Smme
2 Red §ofofun (206U be- 1025 | 1159em] ©.90 | €0 Gradan  tosfe | 12542101 sl
3 Red Grigogvw (3009) 257623 |- 19em | ©.5G | 5wt Con espuce  |2cic emfﬁﬂé_zg
4 S
s 7
6

Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS v/o
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del
Centro Poblado u Operador:

93152 ©58¢€

Responsable del monitoreo (Area Técnica
[Municipai/Monitor)

Ne celular

179454 13%

1:'. J ,/
‘u« w«\fﬁ

\ﬁr«v R SHEL Ko

Ne celular

Fecha: 28/ }0/20.2.3

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de [a OC o el Promotor de
Safud del Centro Poblado deberd acompaftar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacion.
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ANEXO N° 13
FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORD RESIDUAL

bre del si Saf capittn Centro Poblad Nea Fecha: i ] :0/202%..
Distrito COMBADMAN  Provinda _ TAYACANA Departamento: __AUR g iin

Establecimiento de Salud CCCPARATRN

2.1 Planta de Tratamiento de agua potable / Reservario

L, Horade | Cloro Residual
i st i i B [Py e
;4 Salida de PTAP
2 Reservorio - 1 25-i6-203 B0 1297
3 Reservorio - 2
4 Reservorio -3 ]
5 Pozo de bombeo il
6

2.2 Red de Distribucién

s A ey -Datosdel usuatio’
:Yblcaciéride | Punto de'toma de 1a | Fechade ;
B mmtade. St A I
Cofmugstreo® | :
1 Red grifo/viv.(leraviv) |26.¢-23
2 Red Q. (2 Gw) 129-2C-23
3 Red Gpelve {3cs il g iC-2)
4
= 7
6
OB - Q
1.~
2.~
3.-

Técnico en Salud Ambietal de |a IPRESS v/q_
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud del
Centro Poblado u Operador:

Necelular

Responsable del monitoreo (Area Técnica
Municipal/Monitor}

RN 2anz

931 52 £S5~

i SUSC:‘E“%/ - Dmeeseonns N ysi 134

N2 celular

(ronsaiiedsRettestics Rome
Fecha: ¢ /10 /2R3

Nota: En caso la [PRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de la OC o el Promotor de
Salud del Centro Poblado debera acompafiar y firmar e presente documente, dando fe de la veracidad de la informacién.
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ANEXO N° 13

FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL
BUBICACION G i i e e e e
bre del si R9P_Ca KA Centro Poblado: NIEDIE

‘ Fe:ha: l'C 202 - w

Distrito Coi¢adniidr  Provincia TRYALATA Departamento:___ 42
iEstablecimiento de Salud Coiea BAVM3A

2.1 Plantade i de agua potable / R
o B T N e T S
N .Puntodeto.mde_la_muestrg. i ‘echa Muestreo Miisstres : (mg/U)
1 Salida de PTAP
2 Reservorio - 1 B3c-0-te2d | %9 | 1.33
3 Reservorio-2 e
4 Reservorio-3 —
5 Pozo de bombeo
§ 2
2.2 Red de Distribucion
Gl ; ; i Cicve . -Datos del usuario - .
: Punto de torade la| Fechade | Hora'de , A I
N g e 1 ST Residual o e
B Ao ox 1 Nombirés y apell
= ; il ustario
1 grifo/viv.{leraviv) | 2c-36-23 3.4 Jeneoy Sdapas ! kb
2 crslve (28 o) |3.-w23 ©. 3% ol Cpuive toypo 35 4
3 Gritvjuv { Fiivd Boe-23 |G e [ O, 33 Slup  ©d  &nnoze 20tb 207
4
5
6

111 OBSERVACIONES

3- ARORA SN
& 0 iU o .
w«a“?{)ﬂf‘\t- _’&OO \ SAUD
Técnico en Salud Ambietal de la IPRESS yjom' S & s 2 )
Fiscal de la OC y/o Promotor de Salud deli & s, I gAY A A By B ..

G, -
Centro Poblado u Operador: 3153 ¢e58¢

necelular

Responsable del monitoreo (Area Técnica - ) _
Municipal/Monitor) 939 Ysizl
N2 celutar

Fecha: 3¢ /4 /20«.23

Nota: En caso la [PRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de cloro residual, el Fiscal de ta OC o el Promotor de
Salud del Centro Pobladc debera acompafiar y firmar el presente documento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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1/ UBICACION:

FORMATO DE REPORTE DE CONTROL DE CLORO RESIDUAL _

Sop oalld

ANEXO N° 13

Centro Poblado:

Nombre det si
Distrito CogaDB8 D Provincia TRIFN 5
Establecimiento de Salud Loied SR

2.1 Plantade Tratamiento de agua potable / Reservorio

N fuﬁpb'de tomadeld rr?uestr_a3 s F‘FECha 'Y'Ues"f_D : »Mﬁ::r::d Cla r:mn;;_if uil
1 Salida de PTAP

2 Reservorio - 1 - 3-2¢us tStan .3 %

3 Reservorio-2

4 Reservorio-3

S Pozo de bombeo

[

2.2 Red de Distribucién

g Ublmaandel :
puntode -
vestreo? .

o detoma deila

3

‘Novhb;és‘ yapellido

~Datosdel

Red grifo/viv.(lera viv) Jetienc Bowpte Siedon 2378 1556
Red Bofoine. 12 el [ Fod ceule  teer  [93§ E3ig
Red Erzaluy (3 o) 31873 Silue Dol Baedg

V| B WM =

Siue g Laif
=N
7

i1l OBSERVACIONES

Centro Poblado u Operador:

Municipal/Monitor)

Fiscal de 1a OC y/o Promotor de Salud del

Ne¢ cefular

Necelular
fecha: 31 /T /083

Jiqus] s3°

Nota: En caso la IPRESS o el AGT no puedan realizar el monitoreo de clore residual, el Fiscal de fa OC o el Promator de
Salud del Centro Poblado deberd acompaiiar y firmar el presente doccumento, dando fe de la veracidad de la informacién.
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Anexo 9. Acta de limpieza y desinfeccion del reservorio del Centro Poblado de Nogales.

ANEXO 09: Acta de limpieza y desinfeccion del reservorio del
Centro Poblado de Nogales
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Anexo 10. Actade capacitacion del manejo y/o tratamiento de agua potable del Centro Poblado

de Nogales.
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