
FACULTAD DE INGENIERÍA

Escuela Académico Profesional de Ingeniería Ambiental

Trabajo de Suficiencia Profesional

Monitoreo ambiental de calidad de aire, ruido y agua 
superficial en la unidad minera Angloamerican 

Quellaveco-2022

Juan Luis  Fuentes Manrique

Para optar el Título Profesional de 
Ingeniero Ambiental

Arequipa, 2025



Trabajo de suficiencia profesional

Esta obra está bajo una Licencia "Creative Commons Atribución 4.0 Internacional" . 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DEDICATORIA 

A mi madre Cristina Manrique, la cual siempre 

me brindó su apoyo incondicional, compresión 

y ternura, a mis abuelos Carlos Manrique y 

Zoila Mogrovejo, los cuales me formaron en 

principios y valores para poder sobrellevar las 

distintas situaciones que se presentaron a 

través de nuestra historia de vida; de igual 

modo, agradezco a mis tíos y primos, quienes 

siempre brindaron su soporte absoluto 

durante mis años universitarios y laborales.  



 

5 

 

AGRADECIMIENTO 

Agradezco a cada una de las personas que llegaron a mi vida, familia, amigos, 

compañeros de trabajos, jefe, ingenieros; de igual modo, a cada empresa, la cual 

brindó su confianza en mi persona, Asimismo, doy las gracias a mi centro universitario 

por permitirme que continúe con mi desarrollo personal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

6 

 

RESUMEN EJECUTIVO 

El presente informe de suficiencia profesional se llevó a cabo como resultado de las 

actividades realizadas en la organización Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C., 

empresa encargada en la ejecución, coordinación, procesamiento y realización de 

monitoreos ambientales, ocupacionales y biológicos; la cual cuenta con una sólida 

experiencia brindando servicios de excelencia, alineados con la normativa y 

respaldados con certificaciones y apoyado en servicios multidisciplinarios 

medioambientales. 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. actualmente cuenta con el apoyo laboratorios 

certificados para el análisis de muestras y calibración de equipos, cuenta con 

certificados de homologación de proveedores de SGS, además de ser parte del 

reconocimiento empresarial más importante del Perú “Empresa Peruana del Año” en 

sus ediciones 2021 y 2022.  

Mediante el presente documento y a través de los trabajos desarrollados en 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C., se detallan todas las actividades en el servicio 

de monitoreo ambiental del cliente AngloAmerican Quellaveco S.A., para el monitoreo 

y análisis de calidad ambiental correspondientes al servicio de control operativo y 

caminos (Evitamiento, Tramo i y Tramo II), comprendiendo el seguimiento y control de 

la estación de monitoreo respecto a la calidad de agua y de aire Incluyendo 

parámetros meteorológicos y ruido ambiental. 

En este sentido, dicha colecta de información y muestreo nos dará las directrices para 

una correcta gestión ambiental ante posibles factores de riesgos y haciendo referencia 

a la prevención y cumplimiento del principio de la normativa ambiental. 

Palabras clave: 

• Monitoreo ambiental 

• Calidad del aire 

• Calidad del agua 

• Ruido ambiental 

• Contaminación 

• Material particulado (PM10, PM2.5) 

• Evaluación de impacto ambiental 

• Gestión ambiental 

• Parámetros meteorológicos 

• Normativa ambiental 
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• Instrumentos de gestión ambiental 

• Emisiones atmosféricas 

• Análisis de datos ambientales 

• Métodos de muestreo 

• Modelado de contaminantes 

• Estándares de calidad ambiental 

• Sistemas de georreferenciación 

• Sostenibilidad 

• Impacto ambiental 

• Vigilancia ambiental 
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INTRODUCCIÓN 

Todo individuo tiene el derecho inalienable a que viva en un lugar saludable, adecuado 

y equilibrado para el desarrollo pleno de su vida y el deber de que se contribuya a una 

gestión efectiva ambiental, la protección del medio ambiente de cada componente, 

garantizando en sentido particular, la salud de los individuos de forma colectiva e 

individual, el aprovechamiento sostenible respecto a los recursos naturales, la 

conservación de diversas biológico y el desarrollo de sostenibilidad.  

El proyecto Quellaveco se ubica al sur del país, en el área occidental de los andes 

(figura 1). Política y administrativamente dicho proyecto se sitúa en los distritos de 

Torata, Moquegua, Samegua y Carumas de la provincia de Mariscal Nieto en 

Moquegua. Dicho proyecto involucra la explotación de una mina de cobre a tajo 

abierto, que se encuentra en la etapa de operación. Esta operación Quellaveco cuenta 

con instrumentos de gestión ambiental aprobados y, en cumplimiento a sus 

compromisos ambientales, ha establecido una red de monitoreo ambiental, 

reconociendo cada fase desde la programación (plan de muestreo), ejecución (toma 

de muestras, instalación de equipos, etc.) y finalización de monitoreo, considerando lo 

señalado en la normativa nacional vigente. 

En ese contexto, este documento contiene los siguientes capítulos: 

El primer capítulo contiene información de la organización en sus distintas áreas 

operativas, proyectos en los que se desenvuelve actualmente, así como la visión, 

organigrama y misión, base legal, descripción en campo de la actividad y funciones 

llevadas a cabo por el bachiller. 

A su vez, en el capítulo segundo se describe cada aspecto general de la actividad 

profesional, los objetivos generales y específicos asimismo como la justificación de la 

actividad profesional juntamente con el resultado que se espera. 
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Por su parte, en el tercer capítulo se citan antecedentes internacionales, nacionales y 

regionales de las actividades realizadas; así como bases teóricas y definiciones 

básicas. 

Mientras que en el capítulo cuarto se describe cada actividad y aspecto técnico desde 

el alcance y enfoque hasta los entregables juntamente con la metodología, 

cronograma y procesos. 

Finalmente, en el quinto capítulo se presenta el resultado a la parte de las dificultadas 

y logros alcanzados, así como plantear la optimización y aportes de bachiller hacia la 

organización. 
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CAPÍTULO I 

 ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA 

1.1. Datos Generales de la Empresa 

a) Razón social: Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. 

b) Dirección : Cooperativa Banco del Sur Mz. B Lt. 2, Urb. Santo Domingo-

Quinta Estancia, José Luis Bustamante y Rivero-Arequipa. 

c) RUC: 20455494967 

1.2. Actividades Principales de la Institución o Empresa 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. cuenta con una sólida experiencia, 

alineada con la normativa y respaldados con certificaciones, brinda servicios de 

excelencia a nuestros clientes. Realiza servicios multidisciplinarios medioambientales, 

biológicos y de salud ocupacional, contando además con el “Sistema Experto de 

Información Ambiental”, que permite realizar monitoreos ambientales predictivos y 

meteorológicos. 

1.3. Reseña Histórica de la Institución o Empresa 

Se fundó en la ciudad de Arequipa el 1 de marzo de 2010 por diversos 

profesionales que tenían experiencia en el ámbito de gestión ambiental y social, 

capaces de superar y cubrir la expectativa de cada cliente.  

Actualmente, Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. se posiciona como una de 

las mejores consultoras teniendo como clientes las principales empresas de 

manufactura del Perú, asimismo como unidades mineras en lo largo del territorio 

peruano. 



 

16 

 

1.3.1. Ubicación geográfica 

La figura 1 muestra la ubicación geográfica de la empresa Consultoría & 

Monitoreo Perú S.A.C. 

 

Figura 1 Ubicación Geográfica de la empresa Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C 

Fuente: Google Maps. 

1.4. Organigrama de la Empresa 

A continuación, la figura 2 contiene el organigrama general de la empresa 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C., que muestra la estructura interna de la 

organización en el ámbito de la Operación Quellaveco en la que puede apreciarse el 

cargo que analista de campo.  
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Figura 2 Organigrama de Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C., 

1.5. Visión y Misión 

1.5.1. Visión 

Ser la empresa líder a nivel nacional en consultoría ambiental, biológica y de 

salud ocupacional, proyectada a abarcar otros mercados internacionales, promoviendo 

el desarrollo sostenible fundamentado en principios éticos y de equilibrio ecológico, a 

fin de contribuir con el desarrollo profesional y personal de nuestros colaboradores, 

reafirmando nuestro compromiso con el cuidado del medio ambiente. 

1.5.2. Misión 

Brindar servicios medioambientales, biológicos y de salud ocupacional de alta 

calidad, satisfaciendo las necesidades de nuestros clientes, para contribuir con el 

cumplimiento de la normativa y estándares nacionales e internacionales, a través de 

las soluciones innovadoras propuestas por nuestro equipo multidisciplinario y 

altamente calificado para construir relaciones permanentes, aportando así el desarrollo 
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sostenible, mejorando la calidad de vida de nuestras generaciones y de las generación 

futuras. 

1.6. Bases Legales o documentos administrativos 

• Carta Magna de Perú, en el título III, Cap. II: Ambiente y recursos naturales-

Ley N.° 28611, Normativa general del ambiente. 

• D.S. N.° 004-2017-MINAM. Se aprueba todo estándar de calidad en el 

ambiente ECA, para el agua, estableciendo cada disposición 

complementaria.  

• D.S. N.° 003-2010-MINAM, Límite máximo permisible LMP para la afluencia 

de plantas de tratamientos de aguas municipales o residuales.  

• NTP-5667-10, Guía en cuanto al muestreo del agua residual. 

• Guía para el muestreo del agua residual (Rev 2018) calidad del agua. 

Muestra parte 10. 

• D.S. N.° 011-2017-MINAM, Estándar de calidad del ambiente-ECA para los 

suelos. 

• D.S. N.° 010-2019-VIVIENDA. Aprobación del reglamento de valor máximo 

admisible para la descarga de agua residual no doméstica en el sistema de 

alcantarillado.  

• R.M. 026-2000-ITINCI-DM. Se aprueba el protocolo de monitoreo de 

emisiones atmosféricas y efluentes líquidos. 

• D.S. N.° 085-2003-PCM. Se aprueba el Reglamento de Estándar Nacional 

de calidad ambiental para el ruido  

• R.M. N.° 315-96-EM / EMM. Se aprueba el nivel máximo permisible de los 

compuestos y elementos presentes en la emisión de gases que provienen 

de las unidades mineras-metalúrgicas.  
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• D.S. N.° 003-2017-MINAM. Se aprueba el estándar de calidad del ambiente 

para el aire y se establece la disposición complementaria. 

• D.S. N.° 001-2020-MINAM. Se aprueba el límite máximo permisible para la 

emisión atmosférica de plantas industriales de fabricación de cal y cemento.  

1.7. Descripción del área donde realiza sus actividades profesionales 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. cuenta con el Departamento de 

Monitoreos Ambientales y Ocupacionales, esta división se encarga de la programación 

de los monitoreos, asignando analistas de campo especializados para cada servicio, 

distribución de material de laboratorio y equipos, así como la ejecución del monitoreo 

de acuerdo a protocolos internos, de laboratorio y de la normativa ambiental vigente; 

finalizando con el manejo y organización de data colectadas según el requerimiento 

del cliente. 

 La operación Quellaveco está organizada por el siguiente personal: 

• Coordinador de proyecto 

• Coordinador de campo 

• analista de campo 

• Coordinador de data 

1.8. Descripción del cargo y de las responsabilidades del bachiller en 

la empresa 

1.8.1. Cargo desempeñado 

Monitor ambiental (analista de campo)  

El personal asignado como monitor ambiental (analista de campo) es un 

profesional competente y calificado en la colección de muestras ambientales bajo 

estrictos estándares de calidad y de la norma que se encuentra en vigencia, apoyando 

en la identificación de los impactos y riesgos en el ambiente, mediante la utilización de 
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equipos de monitoreo ambiental y de salud ocupacional, normatividad ambiental y 

ocupacional, concluyendo tareas con eficacia de manera oportuna en situaciones 

laborales de alta presión, teniendo como prioridad el orden y la precisión. 

1.8.2. Responsabilidades del bachiller 

i. Coordinación y ejecución de monitores ambientales de calidad de aire 

(Material Particulado: PM2.5 y PM10). 

ii. Realización de monitoreo ambiental (gases: SO2, CO, H2S, NO2, O3 y 

benceno) A través de equipos automáticos y soluciones captadoras. 

iii. Ejecución de monitoreo ambiental en todas las matrices (agua, aire, 

emisiones, ruido, suelo, gases, hidrobiológico). 

iv. Medición de caudales por el método de correntómetro. 

v. Ejecución y toma de muestra para agua subterránea (piezómetros). 

vi. Procesamiento de data meteorológica (WRPLOT). 

vii. Configuración y descarga de data de piezómetros (Aqua TROLL). 

viii. Efectuar monitoreos pasivos de calidad del aire para determinar 

concentraciones medias de contaminación (polvos sedimentables). 

ix. Procesamiento de datos de campo de data ambiental. 

x. Verificación de material de laboratorio. 

xi. Operación, verificación y ajuste de equipos de monitoreo ambiental. 
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CAPÍTULO II 

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES 

PROFESIONALES  

2.1. Diagnóstico Situacional 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C. brinda servicio en distintos sectores, tales 

como producción, hidrocarburos, transporte, vivienda y minería. En tal sentido, ejecuta 

monitoreos ambientales, ocupacionales y biológicos en todas sus matrices según la 

normativa vigente  

Desde su fundación, desempeña actividades de monitoreo principalmente en el 

sector industria según el instrumento de gestión del ambiente vigente y aprobado para 

dichas empresas. Del mismo modo que, en 2020, Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C 

inició actividades en la unidad minera AngloAmerican Quellaveco S.A. (AAQ), ubicada 

en el departamento de Moquegua. Ejecuta el monitoreo ambiental partiendo del 

instrumento de gestión ambiental y otros de control interno, los cuales se vienen 

realizando hasta la actualidad satisfactoriamente. 

2.2. Identificación de oportunidades o necesidad en el área de 

actividad profesional 

A raíz de la ejecución de los monitoreos de calidad ambiental se identifica, 

como necesidad principal, darle un orden a la data colectada de las diferentes matrices 

de manera que brinden información que permita visualizar el estado actual del 

componente en comparación con la normativa nacional vigente o normativa 

referencial. Es por ello por lo que se vio la oportunidad de actualizar las plantillas (aire, 

agua, ruido y meteorología), lo que permitió agilizar la organización de data. 
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2.3. Objetivos de la Actividad Profesional  

2.3.1. General 

El objetivo principal de este documento es reconocer el proceso de monitoreo 

ambiental en el ámbito la Operación Quellaveco de AAQ, desde la programación y 

colecta de muestras conforme al programa de monitoreo ambiental aprobado hasta la 

generación de data para la comparación de los valores de los parámetros de campo 

más representativos con la normativa vigente a nivel nacional o normas de referencia. 

2.3.2. Específicos 

• Realizar tomas de muestras de parámetros en las matrices de calidad de agua 

aire y ruido ambiental, conforme a las metodologías y protocolos establecidos 

en los IGAs aprobados de AAQ. 

• Vigilar la calidad del ambiente del agua, aire y ruido ambiental en el área de 

influencia del proyecto, obteniendo datos confiables, representativos y 

comparables para su empleo en el modelo estratégico ambiental de AAQ. 

• Obtener información representativa ante potenciales impactos sobre la calidad 

del agua, aire y ruido ambiental durante las labores de monitoreo permitiendo 

informar al cliente (AAQ) para que este tome las medidas pertinentes.  

• Monitoreo de materiales particulados de PM10, PM2.5 en el aire. 

• Muestrear los parámetros de campo in situ en los distinto cuerpos de agua 

(potencial de hidrogeno, conductividad eléctrica, oxígeno disuelto, caudal) 

• Monitorear la concentración atmosférica de gases a través de métodos activos 

(soluciones captadoras). 

• Modelar los parámetros meteorológicos para evaluar el comportamiento de los 

contaminantes. 

• Monitorear niveles de presión sonora. 
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• Comparar el resultado de los parámetros de campo obtenidos en el espacio 

ambiental con la norma nacional que se encuentra en vigencia y evaluando la 

actual situación.  

2.4. Justificación de la Actividad Profesional 

En 2004 durante el mes de junio se emitió la Ley N.° 28245 “Ley Marco del 

Sistema Nacional de Gestión Ambiental” y su respectivo reglamento D.S. 008-

2005/PCM, donde se aprobó la normativa que maneja la función del SNGA-Sistema 

Nacional de Gestión Ambiental, donde se engloba durante la función de autoridad del 

ambiente la administración del Sistema Nacional de Información Ambiental (SINIA). 

En 2005 en octubre, se aprobó la Ley N.° 28611 “Ley General del Ambiente”, 

donde se llegó a constituir la norma de orden de un marco normativo para la gestión 

del ambiente en Perú, entablando las normas y principios de carácter básico para 

garantizar los ejercicios efectivos del derecho en un ambiente adecuado, equilibrado y 

saludable para el adecuado desarrollo de la vida. Además se busca cumplir el deber 

de que se contribuya a una gestión efectiva del ambiente y proteger el ambiente, así 

como cada componente, con el fin de que se optimice la calidad de la población, 

logrando un sostenible desarrollo en el país.  

A partir de ello, todas las empresas u organizaciones, entre ellas, 

AngloAmerican Quellaveco S.A. (AAQ) establecen las directrices acogiéndose a la 

normativa nacional vigente, entre las que se encuentran la realización periódica de 

monitoreos ambientales en las matrices directamente relacionadas a los posibles 

impactos generados por la actividad propia.  

2.4.1. Resultados esperados 

• Cubrir con las exigencias y necesidades en cuanto a los cumplimientos de 

índole ambiental según sus compromisos establecidos en sus instrumentos 
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de gestión ambiental, del mismo modo, brindar el soporte de garantía con 

las muestras tomadas In Situ  

• Realización satisfactoriamente los servicios encomendados por la empresa 

sin desviaciones en el servicio. 

• Proporcionar datos confiables de los muestreos realizados en el 

departamento de operaciones para su comparativo y control con la 

normativa vigente 
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CAPÍTULO III 

MARCO TEÓRICO 

3.1. Antecedentes 

3.1.1. Antecedentes Internacionales 

Blanco et al. (2015) presentaron como sugerencia de la fuente generadora de 

la PM 2.5. la quema del combustible para que el parque automotor aporte materiales 

orgánicos, la quema del combustible, así como el petróleo que se emplea por los 

medios de transporte pesados, la re-suspensión y erosión del suelo y actividades 

extractivas como la fuente material de los sueles que se encuentran en partículas (1) 

Sanches señaló, en su estudio llevado a cabo en Quito, Ecuador, durante 2013, 

que los materiales particulados que afectan la salud de las personas tienen un efecto 

de sobreexceso de balance de energía del ecosistema y atmósfera, la producción 

agrícola e inclusive el ciclo hidrológico. El polvo que se re-suspende en sentido eólico 

muestra una parte buena sobre la emisión de materiales determinados en el Inventario 

de Emisiones registrado para Cuenca y Quito. Se estimó que la emisión de PM 2.5 y 

PM10 por la re-suspensión eólica. El polvo re-suspendido llega a representar una gran 

parte de emisiones, para la categoría del empleo de suelos: afloramientos rocosos -(2) 

(3) grava-mina, áreas erosionadas, vegetación geliturbada, suelo desnudo, zonas 

eriales, plantaciones de pajonal y maíz. Se empleó el modelo de la emisión basado en 

la literatura de carácter internacional, que es considerado la velocidad del viento a 10 

metros sobre la superficie, la precipitación como parámetro de influencia, la longitud de 

rugosidad aerodinámica, la velocidad umbral de fricción. Se determinó el perfil de 

medio horario de potencial de la emisión de PM 10, así como las emisiones anuales y 

mensuales de PM 2.5 y PM 10. El resultado es presentando en mapas 

georreferenciados. Respecto a la emisión total de PM10 es ascendente a 9279,27 t 

año -1, de lo que el 42 % fue emitido durante agosto. La emisión de PM 2.5 es 
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correspondiente a 15 %. Asimismo, las emisiones superiores son localizadas en la 

provincia de Imbabura, Carchi y Pichincha, sumando entre ellas el 71 % de la 

totalidad. Estas estimaciones están constituidas como un medio cuantificable de 

emisión para la re-suspensión de carácter eólico en Ecuador, aportando datos valiosos 

para el desarrollo del inventario nacional de contaminantes, así como para estimar la 

concentración media de modelos dispersivos (4). 

Por su parte, Carrillo en México al momento de que se monitoreó la 

concentración diaria y se obtuvieron los datos, fue sometido a un análisis distributivo 

por medio de la estadística descriptiva y se observó un medio directo de relación entre 

la temperatura y las direcciones del viento (5). 

A su vez, Fernández (2012), en su proyecto de la contaminación de la 

atmosfera por partículas de carácter ultrafino, se convirtió en motivo preocupante 

debido al efecto que puede tener sobre la salud. En el presente trabajo respecto a la 

partícula ultrafina en la ciudad industrializada y urbana de Huelva, el primordial fin fue 

que se identifiquen los procesos y fuentes que logren contribuir a la concentración de 

partículas en el aire cuando el viento llega a arrastrar la emisión desde la costa. Así 

mismo, la típica emisión de vehículos, que son emitidos por una parte precursora 

desde el Polígono Industrial de Nuevo Puerto y Punta de Sebo, en los que se llega a 

destacar cada actividad: plantes fertilizantes, fundición de cobre, petroquímica y 

refinería de petróleo, fundición de cobre (6). 

3.1.2. Antecedentes nacionales 

En cuanto a la investigación realizada por Warren Reátegui Romero, la calidad 

del aire en la ciudad es aquel medio de resultados de la relación antropogénica y 

compleja natural. Diversos distritos de Lima Metropolitana tienen una concentración 

particulada que supera los ECA para PM2.5 (25 μg/m3) y PM10 (150 μg/m3). La 

exposición respecto a la concentración elevada de contaminación de aire ocasiona un 

efecto negativo referente a la salud. La emisión vehicular es una muy importante 
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fuente de contaminación, el valor promedio de contaminantes tiene un mecanismo 

para que se analice todo cambio en un tiempo largo. La variabilidad está vinculada a la 

concentración de PM 2.5 y PM10 que indica lo alejado de esta concentración de los 

valores promedios y que ayudan a la toma de una importante decisión social. Este 

estudio tiene como objetivo primordial la concentración de material particulado, 

empleando el modelo número Dorecasting/Chemistry and Mesoescala euleriano 

Weather Research. Estos modelos sirven tanto para el estudio atmosférico como la 

necesidad pronóstico del tiempo químico, para lo que se emplea los datos simultáneos 

de química y meteorología. El periodo de estudio es correspondiente al 2016 entre los 

meses de febrero y julio, escogido por los bajos y altos niveles de contaminación 

atmosférica. El modelo llega a estimar la concentración de las especies de químicos, 

datos que se compararon con la información registrada a nivel de la superficie por 10 

estaciones de calidad de aire de SENAMHI de ate (ATE), Marte (CMD), Santa Anita 

(STA), San Borda (SBJ), Huachipa (HCH), Carabayllo (CRB), San Martín de Porres 

(SMP), San Juan de Lurigancho (SJL), Villa María del Triunfo (VMT). Esto permite que 

se conozca la medida de cada ciclo diurno de la PM 10 y PM 2.5 que está influenciada 

por la emisión de gases de los vehículos en el tiempo que se seleccionó. Un modelo 

es el euleriano cuando capta datos de meteorología o concentración en puntos que se 

fijan por el espacio. Los modelos de WRF-chem se desarrollaron por NCAR, en 

colaboración con otras instituciones, las cuales tienen una relevancia en el tema (7). 

De acuerdo con en Sacsamarca, Ayacucho es un lugar distrital de pobreza 

extrema que muestra una deficiencia con la calidad del agua. La población logra 

manifestar un interés genuino ante el inadecuado tratamiento de aguas residuales y la 

frecuencia de enfermedades del estómago. El primordial objetivo fue que se evalué la 

calidad de agua superficial utilizada para el consumo humano en un determinado 

lugar, por medio de diversos indicadores de carácter fisicoquímico, vinculado con la 

comprensión del ciclo hidrológico y la gestión del agua. El monitoreo se realizó en 
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2017 entre los meses de junio y setiembre, estableciendo 8 estaciones de muestra 

situadas en el río Caracha, efluente y reservorio de la poza del tratamiento de pueblo, 

laguna y puquial de Uerpococcha, para que se mide en el lugar y se tome la muestra. 

Además, el parámetro medido en el campo es aquella temperatura, los sólidos 

disueltos, totales, conductividad eléctrica y pH. Asimismo, en todo laboratorio se 

analiza la demanda de químicos de solidos totales, oxigeno, sulfatos, nitratos, fosfatos 

y metales totales dentro de ellos (cadmio, arsénico, cobre, hierro, mercurio, magnesio, 

sodio, potasio y zinc). Se aplicó la técnica estandarizada volumétrica, instrumental y 

gravimétrica, como el espectroscopio UV-Visible y de absorción atómico. El resultado 

señaló que todo parámetro estudiado no sobrepasa el limite correspondiente 

establecido con excepción del arsénico 0.13ppm y el fosfato 1.51 ppm. Por último, se 

empleó el marco de DPSIR que es un medio que logra integrar cada característica 

social, ambiental que permite que se ubique cada valor fisicoquímico hallado en el 

sistema hidrosocial. El resultado mostró una ausencia de vigilancia del agua superficial 

y la baja coordinación con la instancia institucional superior para que se revierta el 

elevado nivel de arsénico en Caracha (8). 

En el 2020, Flores tuvo como primordial objetivo que se determine el efecto de 

aislamiento producto de la covid-19 en la calidad del aire en Lima, Perú, 2020. El 

estudio fue planteado, a raíz de que la contaminación de aire cada día resulta una 

problemática a nivel internacional, puesto que puede generar un impacto negativo 

ambiental y en la salud puede ocasionar una enfermedad en el sistema de salud, 

generando una enfermedad a nivel respiratorio. En la ciudad de Lima, los que 

ocasionan este nivel de contaminación se encuentran en el sector vehicular e 

industrial, siendo la mayor parte situada en la provincia, fuera que estos sean los más 

contaminantes y se encuentren cercanos a la población. Así mismo, la cantidad de 

vehículos por el ordenamiento inadecuado de las vías genera un cúmulo de 

contaminación, y provoca una contaminación auditiva que perjudica la salud de las 



 

29 

 

personas. El método que se empleó fue de carácter hipotético inductivo, ya que 

primordialmente se llevó a cabo un recojo de información para que se valide la 

hipótesis y se valide la hipótesis, por lo que se llegó a probar que la covid-19 incide en 

la calidad de aire. En referencia al alcance de estudio fue de carácter descriptivo, 

puesto que se realizó de forma minuciosa un análisis de todos los datos recopilados 

para que se conozca si efectivamente el confinamiento producto de la covid-19 incidió 

en la calidad de aire. Para la realización de la muestra se tomó en consideración 5 

puntos de muestreo de referida ciudad, buscando datos necesarios para que sean 

analizados, puesto que en cada lugar se midió la concentración de monóxido de 

carbono, ozono troposférico, dióxido de nitrógeno, PM10 y PM 2.5. El resultado 

obtenido de estudio fue efectivo desde 2015 a 2018, cuando el flujo de vehículos se 

incrementó ampliamente; por ende, la concentración de contaminantes. Por otra parte, 

la estación en 5 puntos mostró que este año a causa de la covid-19 de disminuyó de 

forma significativa, primordialmente del ozono, puesto que este resultado fue generado 

por los vehículos a gasolina y solventes químicos, esto se refleja en la cantidad de 

industrias en funcionamiento y la excesiva cantidad vehicular (9). 

A su vez, Rusber y Alonzo, en su estudio, llegaron a determinar la existencia de 

un medio directo de relación entre la generación y condición meteorológica de la 

partícula sedimentable y la relación inversa proporcional con la precipitación pluvial 

entre los meses que se muestrean, además sostuvieron que no existe una significativa 

diferencia entre el resultado obtenido en las tres zonas del monitoreo (10). 

3.1.3. Antecedentes regionales o locales 

Cahuantico indicó que el desarrollo industrial, a nivel mundial, nacional, local ha 

generado movimiento económico, alta demanda de producción de material para la 

construcción de vivienda, dando de esta manera comodidad de vida a las personas, 

sin embargo paralelamente ha generado un problema desde el eje ámbito de la 

variedad de componentes, como es el aire, entre otros. La contaminación del aire se 
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está acrecentando cada vez más y las normativas del Estado peruano no se ajustan a 

la realidad, debido a que las normas están diseñadas para las minerías, mas no para 

las ciudades en desarrollo. Además, la troposférica está siendo afectada 

excesivamente por el aumento del parque automotor y por todas aquellas fábricas 

artesanales que utilizan como matriz energética el plástico, las llantas y la leña, 

específicamente nos referimos a las ladrilleras que en su gran mayoría utilizan dicho 

material como combustible, cuando son sometidas las llantas a fuego; por lo que estas 

reaccionan químicamente y con ayuda del oxígeno del aire producen nuevos 

compuestos químicos como son las dioxinas, dióxidos de azufre, monóxido de carbono 

etc., y producen partículas sólidas de tamaño a nivel de micro, denominado material 

particulado, todos estos componentes químicos son altamente tóxicos para la salud 

del hombre, causando en muchas ocasiones la muerte. Con respecto al parque 

automotor en la ciudad del Cusco anualmente se ha acrecentado y este es otro de los 

que genera contaminación a la zona troposférica (11). 

Valeriano Zapana expresó que durante los últimos años la contaminación del 

aire generó un impacto de significancia en el ambiente, tanto como en el clima, agua y 

cielo, así como en la salud de animales, seres humanos y plantas; esto debido al 

aumento constante de la población mundial durante el acelerado crecimiento de la 

urbanización e industrias. El término de contaminación se refiere a diversos medios de 

partícula como el material particulado PM, dióxido de azufre SO2, ozono O3, dióxido 

de nitrógeno NO2 y monóxido de carbono CO. De toda la mezcla referente a la 

contaminación, los predictores más consistentes y fuertes de mortalidad en la 

ciudadanía ha sido la particularidad del diámetro de carácter aerodinámica ≤ 2.5 μm y 

el N02, el siguiente estudio tuvo como fin que se evalué la relación entre cada variable 

meteorológica en la dispersión del espacio temporal de la contaminación atmosférica 

(O3, NO2, SO2, PM10 y PM 2.5) de Pacocha, con la finalidad de que se obtenga la 

base y se plantea la estrategia del control del mismo, para contribuir a la optimización 
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de la gestión de calidad del aire en la población. Si el inventario de emisiones 

confiables y detalladas existe pocas oportunidades para que el gobierno local pueda 

llevar a cabo un plan estratégico que aborde la problemática de contaminación y 

monitoree cada efecto (3). 

Sarmiento Sotta tuvo como primordial fin de estudio que se determine el nivel 

de relación en cuanto al nivel de concentración respecto a los materiales de 

particularidad (PM 2.5 y PM 10) y el medio distributivo de la temperatura atmosférica 

que se observó durante el monitoreo ambiental en tres puntos de la carretera entre 

Cochabamba y Chota, con el fin de optimizar el programa de monitoreo ambiental, 

implementando un mecanismo de monitoreo adicional, llegando a considerar la 

estación respecto a la zona de estudio, interrelacionándose con otro factor ambiental 

que tiene incidencia en los comportamientos de la partícula de PM 2.5 y PM 10. Este 

estudio muestra la calidad del aire en tres diversos lugares entre la carretera 

Cochabamba y Chota, y se llegó a analizar la dispersión dinámica de material 

particulado que es inferior a 10 micrómetros de diámetro PM10 y PM2.5 en el aire del 

ambiente. Este indicador fue comparado y empleado para que se muestra la relación 

respecto a cada variable de estudio (12). 

3.2. Bases Teóricas 

3.2.1. Concentraciones de los contaminantes 

Generalmente, el principal propósito del programa de control de contaminación 

es el proteger el bienestar humano y la salud. La evaluación del éxito del programa de 

control de contaminación se sitúa en la disponibilidad de datos exactos de las 

concentraciones ambientales de contaminantes en nuestro entorno (13). Asimismo, la 

legislación peruana en el D.S. N.° 003 -2017 MINAM establece el estándar primario 

para la calidad del aire (14). 
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3.2.2. Contaminantes primarios 

Son aquellos que salen a la atmosfera desde diversos medios de emisión. Los 

efectos crónicos y agudos en la salud resultaron asociados con la exposición de 

materiales determinados. En tal sentido, mientras más pequeña sea la partícula, 

mayor será la probabilidad que penetre en los pulmones, lo que ocasiona que a veces 

exista una alteración sobre los procedimientos celulares.  

Se define como partículas finas (2.5 µg/m3) a aquellas con diámetros 

aerodinámicos menores o iguales a 2.5 um y como gruesas aquellos a las que 

presentan diámetros aerodinámicos se hallan entre las 2.5 y 10 µm (2). 

La contaminación se da por procesos químicos emitidos a la troposfera que 

salen de las chimeneas provenientes de fábricas generalmente artesanales, estos 

contaminantes son arrastrados por la velocidad de los vientos. Los más conocidos son 

el CO, SO2, óxido de nitrógeno, etc. El exceso del parque automotor genera gases 

contaminantes que se expenden en el aire y presenta CO, óxidos de nitrógeno, SOX, 

COV partículas (este último no es gas, pero está constituido por partículas sólidas y de 

líquidos dispersas en el aire) (15). 

La OMS considera a todo contaminante primario como partículas ultrafinas, 

siendo por si hay algo tóxico y precursor del ozono, coexistiendo conjuntamente con el 

diversos oxidantes, lo que ocasiona el procedimiento de fotoquímicos. La 

concentración de NO2 muestra frecuentemente una correlación fuerte con otros 

medios de contaminación toxica, dado que resultan de más fácil medición, siendo 

utilizado muy comúnmente para una completa mezcla. Por lo que, obtener la 

concentración guía para un determinado contaminante como el NO2, puede lograr que 

se aporte diversos medios de beneficio para salud superior pública a lo previsto sobre 

la base de estimación de lo toxico sobre una determinada contaminación (16). 
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3.2.3. Contaminantes secundarios 

Aquello que forma parte en la atmosfera por la interacción física o química de 

los contaminantes compuestos y primarios o sustancias presentes en el aire ambiental 

La OMS llegó a realizar una publicación que manifiesta que todo el planeta 

muestra una contaminación de carácter atmosférica. La nueva información permitió 

que se conozcan más detalles del nivel de polución de 117 lugares, donde se llegó a 

encontrar que la afectación mayor es toda nacional que tiene un bajo ingreso. 

Estimándose que 7 millones de sujetos mueren de forma prematura cada año, debido 

a la calidad del aire (16). 

Son todos aquellos que provienen de las reacciones de los contaminantes 

primarios, en donde los factores que ayudan a que se de este fenómeno químico son 

los son los factores meteorológicos como son la radiación solar, los vientos, la 

humedad, etc., los nuevos productos químicos que se dan son los siguientes dioxinas 

(policlorodibenceno-p-dioxinas) que están presentes en el humo de cigarrillos, 

incineración de la basura etc. (17). 

3.3. Definición de Términos Básicos 

Material particulado. El material particulado es el “término genérico aplicado a 

una amplia gama de sustancias química, física y biológicamente diversas que existen 

en el aire como partículas discretas (gotas de líquido o sólidos) en un amplio rango de 

tamaños” (18). 

Métodos pasivos. Son aquellos en las que no se fuerza el aire mediante 

bombeo a ingresar al medio que se captara al contaminante. Gran parte de ellas se 

basan en la difusión molecular del contaminante en un material absorbente que se 

expone en el punto de interés por un tiempo prolongado, generalmente una semana o 

hasta un mes (18). 
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Métodos activos. Aquellas en lo que se llega a bombear un volumen conocido 

del aire por medio de un colecto con una solución o filtro químico durante un periodo 

determinado de tiempo, posteriormente se llega a retirar el análisis. Con esos métodos 

se puede determinar la concentración promedio de los contaminantes para periodos 

de varias horas (18). 

PM10. Material particulado de 10 um, principalmente originado por la trituración 

o abrasión mecánica en la industria de la construcción (18). 

PM2.5. Partículas más finas que se desarrollan a partir de gases que se 

condensan o reaccionan en contacto con la atmosfera a partir de la combustión o la 

evaporación a altas temperaturas (18). 

Potencial de hidrogeno. Es un indicador del agua el cual señala el grado de 

basicidad o acidez de un cuerpo de agua. 

Conductividad eléctrica. Es una medida indirecta de la cantidad de sales o 

sólidos disueltos en el agua. Los iones presentes en una solución tienen cargas 

positivas y negativas, a través de las cuales se permite el flujo de corriente eléctrica en 

menor o mayor grado 

Oxígeno disuelto. Importante señal de la calidad de agua, el cual puede 

revelarnos el grado de contaminación o calidad del tratamiento del agua residual y la 

cantidad de actividad biológica en el agua. 

Hivol Equipo de volumen alto destinado para la captación de PM 10 

LowVol Equipo de bajo volumen destinado a la captación de PM2.5 

Multiparametro. Equipo de medición de múltiples indicadores de la calidad del 

agua. 
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Turbidez. Es un medio de expresión respecto a la propiedad óptica que genera 

que la luz sea absorbida y dispersada en lugar de ser transmitido sin cambios en su 

nivel y dirección del flujo por medio de un muestreo. 
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CAPÍTULO IV 

DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  

4.1. Descripción de las Actividades  

4.1.1. Enfoque de las actividades (responsabilidades) 

Es aquella actividad llevada a cabo por la que se mide el nivel y presencia de 

contaminación en el medio ambiente, así como el estado de conservación del mismo. 

De esta manera, permite que se identifiquen los motivos y al responsable de las 

alteraciones medioambientales. Luego de ello, se otorga el soporte para las acciones 

de sanción, fiscalización y supervisión.  

Como parte de la iniciativa de prevención, se lleva a cabo el monitoreo en el 

proyecto, que se sitúa en la etapa exploratoria, permitiendo que se conozca la calidad 

ambiental y la evaluación temprana. Este proceso genera que la ejecución es un 

medio de actividad que engloba la participación de las autoridades locales, la sociedad 

civil y los representantes del centro institucional.  

El monitoreo del medio ambiente tiene una incidencia en que se realice las 

observaciones y mediciones determinadas, que se dirigen a unos pocos parámetros e 

indicadores. Su finalidad es que se verifique si determinados impactos en el ambiente 

se están situando. Además, el estudio puede ser dimensionado en relación con la 

magnitud del impacto. De tal forma, se llegará a evaluar la eficiencia eventual de los 

medios preventivos adoptados. 

La elaboración es un registro de resultado de monitoreo, así como la situación 

de seguimiento, siendo sin duda una principal relevancia. Y esto es tanto para las 

autoridades como para la empresa.  

Por su parte, el monitoreo del ambiente es un procedimiento de recojo de 

información, que trata de un estudio de seguimiento sistemático y continuo de cada 
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variable. El objetivo es que se evalué e identifiqué cuantitativamente y cualitativamente 

cada condición de los recursos ambientales. Esto en un determinado momento, así 

como en la tendencia a lo largo del tiempo.  

Así mismo, también incluye el tipo de estudio, puesto que ejerce la influencia 

sobre el ambiente. Por lo que, el monitoreo brinda datos sobre el factor de influencia, 

así como el estado de preservación, conservación, recuperación y degradación 

ambiental en el lugar estudiado.  

4.1.2. Alcance de las actividades (responsabilidades) 

i. Se establecen lineamientos para los cumplimientos aprobados en gestión 

ambiental, permisos sectoriales y legislación vigente para correcta 

ejecución de los servicios de monitoreo. 

ii. El equipo de cumplimiento asigna los responsables formales (gerentes o 

superintendentes).  

iii. El responsable formal y el equipo de cumplimiento se reúnen para 

coordinar las condiciones, se pactan fechas de cumplimiento, asimismo se 

designa un supervisor ambiental. 

iv. Dicho supervisor operativo se encarga de brindar toda la información 

necesaria (resolución de aprobación del IGA, términos de referencia, 

permisos, restricciones, etc.) para la coordinación del servicio pactado. 

v. Se indican fechas de cumplimiento, periodicidad, responsables formales y 

operativos 

Tal servicio incluye como protagonistas al Área del Medio Ambiente de AAQ, 

dentro de este, cada supervisor ambiental es responsable de cada matriz a ser 

muestreada en el Instrumento de gestión ambiental, seguidamente involucra al 

coordinador operativo el cual designara el personal calificado y competente para la 

ejecución de los monitores. Asimismo, incluye áreas de Recursos Humanos en 

habilitaciones del personal, Área Logística con el material a utilizarse, supervisión de 
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seguridad con las directrices en temas de seguridad y el área de Informes, la cual 

brinda los entregables del servicio de monitoreo ejecutado por el equipo en campo.  

4.1.3. Entregables de las actividades 

• Documentos. Cadenas de custodia, que contienen la identidad y autenticidad 

de las muestras colectadas con la finalidad de describir, codificar, ubicar, 

observar y evidenciar posibles elementos  

• Archivos. Es la evidencia fotográfica, en la cual se evidencia o fija el trabajo 

realizado en campo. Dicha evidencia deberá ir codificada y fechada con la 

finalidad que en caso haya alguna manifestación o reclamo quede evidencia de 

esta 

• Mapas. Mapas de ubicación geográfica del punto de monitoreo del ambiente-

ubicación de cada punto a través de herramientas de sistema de 

georreferenciación, las cuales permiten poder plasmar en un mapa las 

estaciones muestreadas, que deberán estar establecidas en la red de 

monitoreo con la finalidad de identificar posibles nuevos componentes 

ambientales. 

• Fichas de campo de las estaciones de monitoreo. Fichas en las cuales se 

recopila la información tomada en campo, posibles observaciones o incidentes 

ocurridos durante el muestreo 

• Gráficos. Realizados a partir de los parámetros meteorológicos colectados en 

campo, dichos gráficos son modelados a través de WRPLOT software que 

permite graficar la prominencia del parámetro meteorológico, tal como la 

temperatura, presión, velocidad del viento, fuerza del viento, precipitación, nivel 

de humedad. Dicha información nos servirá para poder calcular la 

concentración de la contaminación respecto al aire.  
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4.2. Aspectos Técnicos de la actividad  

4.2.1. Metodologías de investigación 

El estudio aplicado es un medio no sistémico que busca encontrar soluciones a 

cuestiones o problemas específicos. Estas cuestiones o problemas pueden ser a nivel 

social, grupal o individual. Se denomina no sistémico, porque se sitúa directo a la 

busca de una solución.  

Suele ser llamado como un procedimiento científico, ya que emplea las 

herramientas de carácter científico disponible y la pone en práctica para que se 

encuentra la respuesta.  

El presente informe reúne las condiciones de una metodología aplicativa en 

razón a que se utilizaron ciencias a fin de aplicarlas en el proceso de monitoreo 

ambiental. 
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4.2.2. Cronograma de actividades realizadas 

A continuación, se presenta el cronograma de actividades programadas y realizadas para el cumplimiento de la campaña de monitoreo. 

Tabla 1 Cronograma de actividades 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Octubre Nov Dic 

Caminos 
(Tramo 
Evitamiento, 
Tramo I y 
Tramo II) 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Caminos 
(Tramo 
Evitamiento, 
Tramo I y 
Tramo II) 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Caminos 
(Tramo 
Evitamiento, 
Tramo I y 
Tramo II) 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Caminos 
(Tramo 
Evitamiento, 
Tramo I y 
Tramo II) 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Agua 
superficial 
control 
interno 

Aire/agua Aire/agua Aire/agua Aire/agua 

Fuente: Información de las actividades realizadas por la empresa. 
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4.2.3. Proceso y secuencia operativa de las actividades 

El presente diagrama presenta la secuencia operativa de las actividades de monitoreo. 

 

Figura 3 Proceso y secuencia operativa de las actividades de la empresa 

Fuente: Información proporcionada por la empresa.
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS 

4.3. Resultados Finales de las Actividades  

4.3.1. Monitoreo de calidad de aire, calidad de agua y ruido ambiental 

4.3.1.1. Premuestreo 

Se verifica la información del cliente establecida en su instrumento de gestión 

ambiental, la cual se contrasta con la cotización emitida por el área comercial de 

Consultoría & Monitoreo Perú S.A.C., la cual remite la información al cliente. 

Una vez verificada la información se procede a realizar el requerimiento de 

equipos y materiales al área de mantenimiento de acuerdo con las matrices a 

realizarse en el servicio, tales equipos serán examinados los cuales deberán están en 

operatividad y con calibración vigente. 

Posteriormente, se ajusta de ser necesario los equipos para medición de aire. 

Para el caso de Alto Volumen (HIVOL), se revisa el certificado de vigencia, se 

inspeccionará el motor Venturi, del mismo modo se examinan los carbones, parte 

fundamental para que el rotor pueda succionar el material particulado. 

Se verifica que el cabezal se encuentre en perfectas condiciones para poder 

impactar las partículas a captar, asimismo se verifica el timer y flowchart, los cuales 

nos ayudaran a programar y poder verificar el flujo del muestreo a realizarse. 

 LOWVOL. Se revisar el certificado de vigencia de la calibración, se 

inspecciona el panel de control juntamente con el impactador y se verifica que el 

equipo este operativo. 

Multiparámetro. Se verifica el certificado de vigencia, posteriormente se 

realiza la verificación de la calibración con las soluciones buffer para el caso del PH, 

se ajustan los patrones en el caso sea necesario, juntamente se verifican los sensores 

de oxígeno disuelto y conductividad eléctrica con sus patrones establecidos 

Una vez finalizadas las actividades se procede a coordinar con el cliente los 

accesos al área de monitoreo, de ser el caso deberá estar habilitado para áreas de 

acceso restringido, se pactará fecha y hora de llegada e inicio de muestreo, asimismo, 

se estudia la data histórica o antecedentes del servicio para mapear los puntos, 

accesos, suministro eléctrico y seguridad. 
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Seguidamente se verifica el material de laboratorio, el cual deberá estar 

correctamente rotulado, embalado y almacenado en la caja herméticas o 

conservadoras, del mismo modo se verifican los preservantes a utilizar para cada 

ensayo a realizarse en las muestras juntamente con los epp’s necesarios para la toma 

de muestra (guantes de nitrilo, mascarilla, toca etc.). 

Finalizado esto se procede a cargar la unidad vehicular con los equipos y 

materiales para el traslado del personal al punto de muestreo 

4.3.1.2. Durante el muestreo 

Una vez finalizadas las actividades del premuestreo se procederá a coordinar 

con el cliente los accesos al área de monitoreo, de ser el caso se deberá estar 

habilitado para áreas de acceso restringido. 

Se evalúa el entorno, se toman las acciones para las zonas de muestreo, se 

toman criterios del protocolo de monitoreo para ubicar los puntos y obtener una 

muestra representativa para evitar obstáculos antropogénicos o naturales, los cuales 

puedan afectar la colecta de la muestra. 

Se procede a instalar los equipos de monitoreo HIVOL, LOWVOL, tren de 

muestreo, estación meteorológica, los cuales deben tener una distancia entre ellos 

para la correcta captación de los contaminantes. Del mismo modo se verifica que 

estén en el flujo correcto para cada uno de ellos, nos ayudaremos del VARIFLOW para 

el PM10, de la prueba de fuga en LOWVOL, rotámetro en el caso del tren de muestreo, 

con estos confirmaremos el correcto caudal de muestreo para cada uno. Finalizada la 

instalación se procede a delimitar el área con conos y mangas de seguridad para 

Para la calidad de agua se verifica nuevamente el multiparámetro con las 

soluciones buffer, se ajusta de ser necesario. Posteriormente se procede a tomar las 

muestras del cuerpo receptor (agua superficial, agua potable, agua subterránea 

manantial) tomando primero los parámetros microbiológicos, seguidamente de los 

fisicoquímicos y finalizando con los orgánicos, inorgánicos (metales), se preservan con 

los reactivos necesarios y se procederá a almacenar en las cajas conservadoras 

manteniendo la cadena en frío. 

4.3.1.3. Análisis preliminar de datos de campo 

Parte de las actividades en esta etapa consiste en el análisis preliminar de los 

datos obtenidos de los parámetros de campo (Ph,Ce,Od,Temp, Tur,Cloro, alcalinidad, 

Tss, Orp. caudal.) con la finalidad de identificar posibles datos anómalos o atípicos en 
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la tendencia de las estaciones de monitoreo brindando información en tiempo real en 

el caso de alguna desviación en los resultados obtenidos. 

4.3.1.4. Postmuestreo 

Finalizado el envió de muestras se procede a organizar la data a través de 

hojas de campo, planillas de Excel y macros, las cuales fueron proporcionadas por el 

cliente con la finalidad de introducirlas a la herramienta informática con la cual cuenta 

AngloAmerican Quellaveco Bi Da(Big-Data) A-Q. Dicha información es organizada 

según el cronograma y la matriz muestreada. 

Finalizada la generación de información, se procede a cargarla al servidor el 

cual es verificado por el cliente que da así su visto bueno para su aprobación. 

4.4. Logros alcanzados 

• Ratificar el cumplimiento del compromiso establecido en el Instrumento de 

Gestion Ambiental.  

• Poder establecer redes de monitoreo según a la tendencia de los 

resultados obtenidos in situ. 

• Modelar la data colectada en campo a través de hojas de campo y 

programas, para su interpretación del mismo modo poder establecer 

frecuencias de monitoreo de acuerdo con los resultados y datos obtenidos 

• Estar preparado ante cual cualquier incidente ambiental para toma de 

muestra con estrictos estándares de calidad. 

• Lograr el desarrollo en el área de la ingeniería ambiental través de la 

aplicación de la experiencia y conocimiento adquiridos durante el proceso. 

4.5. Dificultades encontradas 

• Ubicación de puntos. Según las coordenadas establecidas en el IGA se 

tuvieron algunas dificultades al ubicar el punto, puesto que este no estaba 

dentro de su propiedad o en su defecto podría constituir un peligro contra el 

personal, debido a que el punto estaba ubicado en un zona y ubicación 

subestándar 

• Permisos o habilitaciones. Para algunos puntos de monitoreo se tiene que 

ingresar a zonas operativas, las cuales son de acceso restringido, por lo 

que se debe realizar una habilitación o entrenamiento para el ingreso a 

dichas áreas. 
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• Relaciones comunitarias. Como es conocido algunas comunidades o 

propiedades privadas están en desacuerdo de la toma de muestra en sus 

propiedades o comunidades según corresponda, para esta situación se ha 

recurre al área de relaciones comunitarias; por lo cual se establece la 

comunicación anticipadamente con el presidente de la comunidad para 

realizar las actividades de monitoreo. 

• Condiciones climáticas. De acuerdo con las condiciones del tiempo se 

podrían reprogramar actividades por temas climatológicos (lluvias, 

tormentas, granizo etc.), puesto que este tipo de condiciones 

meteorológicas afectan las colectas de muestras y, por consiguiente, se 

suspenden este tipo de actividades, ya que también afectarían con los 

resultados colectados en campo 

4.6. Planteamiento de Mejoras 

• Coordinar con el cliente el acceso hacia las áreas, las cuales deben tener 

los criterios de monitoreo y la seguridad de por medio. 

• Se habilitará al personal para el ingreso a las áreas correspondientes según 

los puntos de monitoreo 

• Se coordinará anticipadamente los muestreos a realizarse dentro de las 

comunidades para evitar inconvenientes. 

• Se verificarán las condiciones del tiempo para poder programar los puntos 

de monitoreo según corresponda 

4.7. Metodologías Propuestas 

4.7.1. Normativa 

Calidad de aire. Los Estándar de Calidad del Aire considerados para el 

presente informe de monitoreo ambiental comprenden a los establecidos en el D.S. N.° 

003-2008-MINAM3, y los NMP considerados en la R.M. N.° 315-96-EM/VMM4, según 

ha sido considerado en los IGA correspondientes. Dado que la normativa regula los 

ECA para el aire, no se considera al parámetro arsénico (As), se ha tomado como 

referencia al establecido en el anexo 3 de la R.M. N.° 315 -96-EM / VMM. En la tabla 3 

-1, se presentan los parámetros, estándares y método de calidad ambiental para aire, 

según norma vigente, y en la tabla 3-2, se presentan los niveles máximos permisibles 

de calidad del aire que tiene como referencia para el arsénico. 

Protocolos y guías de monitoreo de calidad del aire. El “Protocolo Nacional 

de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire” es un instrumento que deja 
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estandarizar cada criterio técnico para que se monitoree el ambiente del país, con la 

finalidad de que se genere datos de calidad, confiable, comparable, compatible y 

representativo. En noviembre de 2019, se publicó el Decreto Supremo N.° 010-2019-

MINAM Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, cuyo 

objetivo general consiste en estandarizar los criterios técnicos para el monitoreo 

ambiental del aire en el país, a fin de generar información de calidad, comparable, 

compatible, confiable y representativa. Los procedimientos empleados para el 

monitoreo se basaron en los lineamientos establecidos en el Protocolo de calidad del 

aire y emisiones del subsector minería (MEM, 1993) y el Protocolo de monitoreo de 

calidad del aire y gestión de datos (DIGESA, 2005). Las actividades contemplan todos 

y cada uno de los criterios establecidos en los protocolos mencionados, y los cuales 

serán detallados a lo largo del informe. 

Calidad de agua. La calidad del agua es evaluada en comparación con los 

ECA 3 (D.S. 004-2017-MINAM, 2017) para bebida de animales y riego de vegetales, 

considerando la clasificación de cuerpos de agua según la resolución R.J. N.° 056-

2019-ANA de la ANA (Autoridad Nacional del Agua). Los estándares para riego 

vegetal (subcategoría D1) son igual o mayormente más estrictos que los de bebida 

animal (subcategoría D2), por lo cual se compara mayormente con ECA 3-D1, o en 

caso de que ambos sean iguales, se menciona solo ECA 3 (Tabla 2.1, MINAM 2017). 

La recolección de muestras, cadena de custodia y análisis son ejecutados por 

el laboratorio ALS, el cual constituye uno de los laboratorios más importantes del país, 

cuyos resultados garantizan que el proceso de toma de muestra y de análisis de 

laboratorio sean trazables y confiables 

Protocolo de calidad de agua. El monitoreo de calidad de agua fue ejecutado 

siguiendo las guías detalladas en Anexo B, asegurando la calidad de las muestras, el 

cuidado del medio ambiente y la seguridad del personal involucrado. Después de 

coordinación logística entre ALS y Medio Ambiente de AAQSA y programación de 

puntos de monitoreo, se siguieron los protocolos de seguridad y la calibración de los 

medidores en la mañana. En el monitoreo a continuación se siguieron las pautas de 

“Medición de parámetros fisicoquímicos in situ para muestras líquidas” y el 

“Procedimiento de muestreo, conservación y transporte de aguas” de ALS del 2020, 

basado en los protocolos de la ANA (2016) y del USGS (2018). 

Es preciso resaltar que AAQSA viene desarrollando la implementación de un 

sistema Big Data (BiDaAQ), con el fin de alimentar automáticamente los registros de 

campo, laboratorio y la actualización de los registros de monitoreo. 
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En ese sentido, se recurrió al empleo de los formatos de campo (.xls), los 

cuales diferenciaban los registros de campo más relevantes (pH, CE, OD, ORP, 

caudal, fotografías) por matrices (agua superficial, subterránea y manantiales). 

Cuando el analista de campo retorna al campamento se generan la compatibilidad de 

los registros con la cadena de custodia, viabilizando los sistemas y alimentando 

apropiadamente a BiDaAQ. De la misma manera a los formatos de campo, el sistema 

BiDaAQ se alimenta de los registros y resultados que paulatinamente envía el 

laboratorio, tomando en cuenta los códigos generados por la cadena de custodia. 

Siendo que cada estación cuenta con la cadena de custodia, se garantiza con ello, la 

trazabilidad de la muestra, el uso apropiado de los registros, además de la aplicación 

de un sistema analítico que permita tomar acciones y respuestas eficaces en tiempo 

real. Entre la información que permite recolectar los formatos de la cadena de custodia 

y de campo y que a su vez sirven para alimentar al BiDaAQ. 

Ruido ambiental. El monitoreo de ruido ambiental se realizó de acuerdo con lo 

establecido en la Resolución Ministerial N.° 227-2013-MINAM, donde se aprueba el 

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, el cual sirve como instrumento 

para establecer metodologías, técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones 

de niveles de ruido en el país. Además, establece las directrices generales a ser 

aplicadas en todo el territorio nacional, independientemente de su ubicación 

geográfica, contexto social o situación económica específica. Los resultados obtenidos 

en los monitoreos podrán ser comparados con los Estándares de Calidad Ambiental 

para Ruido vigentes a efectos de verificar su cumplimiento. 

4.8. Aportes del bachiller en la empresa o institución 

• Se propuso reuniones premonitoreo, durante el monitoreo y postmonitoreo 

para poder absolver inquietudes ante cualquier inconveniente. Se propuso 

digitalizar los formatos a través de distintas herramientas digitales.  

• Se contribuyó con la difusión de información en cuanto a la actualización de los 

protocolos de monitoreo asimismo como los formatos y softwares a utilizar para 

cada matriz 

• Se realizó una actualización constante de las planillas de meteorología para 

agilizar la organización de data, asimismo, de fácil acceso 

• Se logró la incorporación de los analistas de campo en la programación de los 

servicios y las reuniones con las áreas responsables.  
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• Se realizaron evaluaciones inopinadas al personal.  

• Se logró la rotación de personal entrenado con el menor entrenado.  

• Se incorporaron filtros en el área de operación con el fin de que la información 

trazada sea correcta.  

• Se logró la continuidad del personal en los servicios mapeados para identificar 

posibles desviaciones en el servicio. 

• Se consiguió implementación de una brigada de respaldo ante posibles 

incidentes ambientales los cuales puedan ocurrir. 

• Se obtuvo la incorporación de material y recursos de respaldo antes 

emergencias ambientales que podrían ocurrir en la unidad minera. 
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CONCLUSIONES 

• El programa de monitoreo está enfocado en la correcta y satisfactoria toma de 

muestras de las distintas matrices para su correcta verificación. 

• De acuerdo con los resultados obtenidos, se pueden establecer medidas de 

control ambiental o en su defecto identificar posibles desviaciones en la red de 

monitoreo. 

• Se logró proporcionar data confiable a fin de vigilar la calidad ambiental de 

acuerdo con la normativa ambiental vigente. 

• Se identificaron posibles alteraciones en los componentes ambientales a través 

de los monitoreos para así establecer medidas de control ambiental. 

• Se modeló la información colectada en campo de parámetros meteorológicos. 

• Se dio cumplimiento del compromiso ambiental establecido en el instrumento 

de gestión ambiental asumidos por AAQSA. 

• Se logró el control interno sobre el aspecto ambiental dentro de las actividades 

propias de la unidad minera. 

• A partir de la toma de muestra, análisis de resultados y comparativa con la 

normativa vigente, se analizó el comportamiento de los contaminantes a partir 

de la información colectada en campo. 

• Se consiguió establecer estrategias de control de material particulado en el 

proyecto Quellaveco. 
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RECOMENDACIONES 

• Continuar con el programa de monitoreo entablado en los instrumentos de la 

gestión ambiental. 

• Realizar el continuo entrenamiento del personal en la toma de muestra de las 

distintas matrices.  

• Implementar herramientas informáticas a fin de agilizar las faenas en campo. 

• Estar a la vanguardia en cuanto a la tecnología de equipos de monitoreo 

ambiental. 
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ANEXO 1 Mapa de Ubicación de la Operación Quellaveco 
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ANEXO 2 Cronograma de Trabajo de Monitoreo Ambiental en la 

Operación Quellaveco 
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ANEXO 3 Formato de Verificación de Equipos de Campo 
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Equipo:    Multi WTW 3430

Código de equipo: CyM-EQW-MP02

Fecha de calibración: 30/05/2023

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   10:05 3.99 4.01

7.0 /         10:08 7.02 7

10.00 /         10:11 9.98 10

Conductividad (µS/cm) 1413  /              10:13 1415 1413

Oxigeno Disuelto (%) 100% / 10:16 97 100%

Turbidez (NTU) 10  /                    10:19 10 10

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   

7.0 /         

10.00 /         

Conductividad (µS/cm) 1413  /              

Oxigeno Disuelto (%) 100% /

Turbidez (NTU) 10  /                    

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   

7.0 /         

10.00 /         

Conductividad (µS/cm) 1413  /              

Oxigeno Disuelto (%) 100% /

Turbidez (NTU) 10  /                    

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   

7.0 /         

10.00 /         

Conductividad (µS/cm) 1413  /              

Oxigeno Disuelto (%) 100% /

Turbidez (NTU) 10  /                    

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   

7.0 /         

10.00 /         

Conductividad (µS/cm) 1413  /              

Oxigeno Disuelto (%) 100% /

Turbidez (NTU) 10  /                    

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

Fecha: Parámetros
Solución de 

calibración
Hora Resultado de lectura Valor calibrado

4.0  /                   

7.0 /         

10.00 /         

Conductividad (µS/cm) 1413  /              

Oxigeno Disuelto (%) 100% /

Turbidez (NTU) 10  /                    

Cloro (mg/l) 0 /                    

Otro:

REVISADO POR

PREPARADO POR

Área de uso

pH

PARTICIPANTES TITULO / DEPARTAMENTO FIRMA FECHA

pH

Observaciones Área de uso

pH

Luis Ramos Alegre 15/05/2024

Supervisor de Calidad y Monitoreo 

AAQ

29/08/2019

Página: 1 de 1

Calibración y verificación de equipo multiparámetro

Código: CA-AAQ-001

Procedimeinto:

Número de Revisión: Rev. 0

Fecha de Efectividad

CALIBRACIÓN Y VERIFICACIÓN DE EQUIPO MULTIPARÁMETRO

Revisado por: Paola Salas Delgado

Observaciones Área de uso

Operador: Luis Ramos Alegre

pH

PH: Pendiente  -58.4 

mV/pH 

        Asimetria    -19.6 

mV

        sonda +++

CE:    Const. Celular  

0.472 1/cm

          temperatura     

25.6 °C

          Sonda +++

OD:  Pendiente Real 

0.94

          Sonda ++

15/05/2024

Observaciones Área de uso

Observaciones Área de uso

Observaciones Área de uso

pH

pH

Observaciones
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ANEXO 4 Certificados de Calibración de los Equipos de Campo 
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Multiparámetro 
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Muestreador de alto volumen -HIVOL 
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Muestreador de partículas  

 

 

 

 
  



 

69 

 

 

 

 
  



 

70 

 

Estación meteorológica 

 

  



 

71 

 

 

 

 

 



 

72 

 

 

  



 

73 

 

 

  



 

74 

 

Rotámetro 
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ANEXO 5 Instrumentos de Gestión de la Seguridad 
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Identificación de peligros, evaluación de riesgos y Controles-IPERC. Actividades de Manejo. 
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Identificación, Evaluación de Peligros y Controles-IPERC. Actividades de Monitoreo de Calidad de Aire 
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ANEXO 6 Hojas Verticales 
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Punto Estacion COR-2

Tipo de Muestra (QA/QC) TipoMuestra Original

Fecha Fecha 2024-05-15

Hora Hora 11:51

Tipo de monitoreo TipoMonitoreo Operativo

MEDICION FLUJO (Correntómetro. Metodología ASTM D 3858-95(2003): Standard Test Method for Open-Channel Flow Measurement of Water by Velocity-Area Method)

Ecuacion de Calibracion: a ec_a

Ecuacion de Calibracion: b ec_b

Sección Inicial: ho (m) ho_m
0

Velocidad Inicial: vo (m/s) vo_ms
0

Ancho Total de Cause AnchoTotal_m
0

Punto Ancho de Segmento (m) Profundidad (m) Velocidad Media (m/s)
Velocidad 

corregida (m/s)

Caudal en segmento 

(m3/s)
l/ s Caudal total (m3/dia)

1 0 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 0 0 0

0 Flujo L/s ==> 0.0

MEDICION DE CAUDAL (Balde)

Volumen (Lts) Tiempo Llenado (Seg)

Nro Volumen (L) Tiempo (seg) Flujo (L/s)

1 0.110 10.22 0.011
2 0.120 10.39 0.012
3 0.120 10.45 0.011
4
5
6
7

10
Flujo L/s ==> 0.011
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MEDICION DE CAUDAL (Flotador)

Nro Ancho_m Profundidad_m Distancia_m Tiempo_seg Flujo_Ls

1 #¡DIV/0!
2 #¡DIV/0!
3 #¡DIV/0!
4 #¡DIV/0!
5 #¡DIV/0!
6 #¡DIV/0!
7 #¡DIV/0!
8 #¡DIV/0!
9 #¡DIV/0!

10 #¡DIV/0!
Flujo L/s ==> #¡DIV/0!
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Descripcion Código Dato Comentario

Base de datos Archivo
Nombre de las BDs en BIDA a donde se ingresara los datos. 

A ser llenado por el sistema

Nombre del Programa NombrePrograma
Nombre del Programa al que pertenece. A ser llenado por 

el sistema.

Punto Estación COR-2 Nombre de estación o punto

Tipo de Muestra (QA/QC) Tipo.Muestra Original
Tipo de muestra: Blanco de Equipo / Blanco de Campo / 

Replicado

Codigo de Muestra para CoC CodigoMuestraParaCoC Si el tipo de muestra no es Original: TipoMonitoreo+tipoFuente+TipoMuestra+empresa+fecha

Fecha Fecha 15/05/2024 Fecha de toma de muestra: dd/mm/yyyy

Hora Hora 11:51 Hora de la toma de muestra: HH:mm

Tipo de monitoreo Tipo.monitoreo Operativo Tipo de monitoreo: Legal / Operativo / Especial

Descripcion del Tipo de Monitoreo DescTipoMonitoreo Superficiales Operativo Descripcion del tipo de monitoreo. Ejm. 4ta Mod. Del EIAsd 2008

Matriz Matriz Agua superficial - Otros Tipo de Matriz

Fuente Fuente Quebrada Fuente

Empresa Contratista EmpresaContratista CyM Empresa o Entidad que realiza el monitoreo

Toma de muestra Estación.Muestreada NO Toma de muestra para análisis de Laboratorio

Laboratorio destino Laboratorio N/A Laboratorio destino de muestras

COC# Cadena.custodia N/A Código de Cadena de custodia

Perfil de Analisis (1) Perfil.Análisis1 PC Perfil

Perfil de Analisis (2) Perfil.Análisis2 N/A Perfil interno de QAQC

N° de Botellas Nro_Botellas 0 N° de Botellas

Equipo multiparámetro de medición Equipo_de_medición CyM-EQW-MP02 Equipo multiparametro de medición utilizado

Fecha de calibración Fecha_calibración 30/05/2023 Fecha de calibración: dd/mm/yyyy

Fecha de verificación previa Fecha_verificación_previa 15/05/2024 Fecha de verificación previa antes de salida a campo: dd/mm/yyyy

Alcalinidad Total (mg CaCO3/L) Alcalinidad.Total Alcalinidad (mg CaCO3/L)

Cloro Total (mg/L) Cloro.Total Cloro Total (mg/L)

Cloro Residual (mg/L) Cloro.Residual Cloro Residual (mg/L)

Conductividad (µS/cm) Conductividad 3900.00 Conductividad (µS/cm)

DO (mg/L) Oxígeno.Disuelto 7.81 Oxígeno Disuelto (mg/L)

ORP (mV) ORP 217.20 ORP (mV)

pH (Unidades) pH 8.22 pH (Unidades)

TDS (mg/L) Sólidos.Totales.Disueltos Sólidos Totales Disueltos (mg/L)

TSS (mg/L) Sólidos.Totales.Suspendidos 68.00 Sólidos Totales Suspendidos (mg/L)

Temperatura (°C) Temp.muestra 20.50 Temperatura (°C)

Turbiedad (NTU) Turbidez 22.50 Turbiedad (NTU)
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Salinidad (mg/L) Salinidad

Caudal (L/s) Caudal 0.011 Calcaular caudal en la hoja: Calc. Caudal Balde

Nivel de la regla en estación hidrométrica(m):NivelReglaHidrometrica Nivel de Regleta en estación hidrométrica

Método de caudal MétodoCaudal Balde Método de medidición de caudal: Corrontómetro, Balde, Flotador

Correntómetro Utilizado: Correntometro N/A Tipo de corrontometro: Electromagnético, Doppler, Helice

Id Equipo Corrontómetro IdCorrontometro ID Equipo Corrontómetro de medición (si aplica)

Volumen de Balde (L) VolBalde 1.00 Volumen de balde en Litros  (si aplica)

Método de muestreo MétodoMuestreo Manual Método de muestreo (manual/bombeo)

Apariencia del Agua AparienciaDelAgua Clara Apariencia del Agua: Turbia / Clara / Otro (escriba)

Condiciones climáticas CondicionesClimáticas Despejado Condiciones climáticas: Soleado / Nublado / Despejado / Lluvia / Otro (escriba)

Temp. Ambiente (°C) Temp.Ambiente Temperatura Ambiente (°C)

¿Se observa algún impacto? ObservaImpacto NO Si se observa algun impacto: SÍ / NO

Descripción del Impacto ImpactoDescripcion Descripción del impacto

¿Se tomó la foto? Foto SÍ Si se tomo foto: SÍ / NO

Observaciones generales Observaciones Agua ligeramente turbia,Quebrada cortadera.Observaciones generales

Responsable del monitoreo ResponsableMonitoreo Paola Salas

Orden y limpieza del área (escombros y 

residuos dispersos)

ÁreaPresentaOrdenLimpieza

1
SÍ Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada1

¿Acción requerida por AAQ? ArccionRequerida1 NO

¿La estación de Monitoreo Superficial se 

encuentra identificada y en buen estado?

IdentificadorVisibleBuenEsta

do2
SÍ Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada2

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea2 NO

¿Requiere limpieza de la vegetación 

alrededor del punto (tomar foto)?

RequiereLimpiezaVegetación

Alrededor3
NO Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada3

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea3 NO

¿La condición del acceso a la estación 

superficial es segura?
CondicionesAccesoSegura4 SÍ Inspección del área
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Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada4

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea4 NO

¿Existe una sección adecuada para 

medición de flujos?

SecciónAdecuadaMedicionFl

ujos5
SÍ Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada5

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea5 N/A

¿La estación hidrometrica de monitoreo se 

encuentra identificada y en buen estado?

IdHidrometricaVisibleBuenE

stado6
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada6

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea6 N/A

¿Requiere limpieza de la vegetación 

alrededor de la estacion hidrometrica?

RequiereLimpiezaEstHidrom

etrica7
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada7

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea7 N/A

¿La condición del acceso a la estación 

hidrométrica es segura?

ConAccesoSeguroHidrometr

ica8
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada8

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea8 N/A

¿La caja de la estación esta en buen 

estado (tomar foto)?
CajaBuenEstado9 N/A Inspección de estación hidrométrica

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada9

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea9 N/A

¿Se requiere limpieza de sedimentos 

(tomar fotos)?

EstHidrométricaLibreSedime

ntos10
N/A Inspección de estación hidrométrica

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada10

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea10 N/A

¿La regla de nivel de la estación 

hidrométrica se encuentra limpia y en su 

lugar?

ReglaHidrometricaLlimpia11 N/A Inspección de estación hidrométrica
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Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada11

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea11 N/A

¿Se encuentran los cables en buen estado 

y operativo?  

CablesEnBuenEstadoOperati

vo12
N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada12

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea12 N/A

¿El sensor requiere calibración? Sensorcalibrado13 N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada13

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea13 N/A

¿Requieren los sensores mantenimiento?
SensoresRequierenManteni

m14
N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada14

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea14 N/A

¿El datalogger está en su lugar y 

operativo?

DataloggerEnSuLugarOperat

ivo15
N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada15

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea15 N/A

¿Requiere el datalogger limpieza o 

mantenimiento?

DataloggerRequiereLimpieza

Mantenim16
N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada16

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea16 N/A

¿El sistema de comunicación se encuentra 

en su lugar y operativo?

RadioEnSuLugarOperativo1

7
N/A Inspección de equipos instalados

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada17

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea17 N/A

¿Está la batería en su lugar - limpia y con 

carga suficiente?
BateríaLimpiaCargado18 N/A Inspección de equipos instalados



 

86 

 

  

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada18

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea18 N/A

¿La estación de monitoreo subterraneo se 

encuentra identificada y en buen estado?

IdSubterraneaVisibleBuenEs

tado19
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada19

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea19 N/A

¿El Casing tiene candado? CasingConCandado20 N/A Inspección de piezómetro

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada20

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea20 N/A

¿Cuenta con cerco perimetral?
CuentaConCercoPerimetral2

1
N/A Inspección de piezómetro

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada21

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea21 N/A

¿Requiere limpieza de la vegetación 

alrededor de la estación subterranea 

(tomar foto)?

RequiereLimpiezaEstSubterr

anea22
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada22

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea22 N/A

¿La condición del acceso a la estación 

subterranea es segura?

ConAccesoSeguroSubterran

ea23
N/A Inspección del área

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada23

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea23 N/A

¿Se midió el nivel de agua? SeMidióNivel24 N/A Inspección de piezómetro

Acción ejecutada en campo AcciónEjecutada24 Acción inmediata ante un incidente

¿Acción requerida por AAQ? AcciónATomarTarea24 N/A Plan de acción

Comentario del responsable de la 

inspección:
ComentarioRespInspeccion Sin inconvenientes. Plan de acción
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Responsable de la Inspección: RespInspeccion Luis Ramos Plan de acción

Nombre del Archivo de Foto: NombreFoto1 COR-2_1.jpg Nombre del archivo de foto, incluye extensión: .jpg, .png

Nombre del Archivo de Foto: NombreFoto2 COR-2_2.jpg Nombre del archivo de foto, incluye extensión: .jpg, .png

Nombre del Archivo de Foto: NombreFoto3 COR-2_3.jpg Nombre del archivo de foto, incluye extensión: .jpg, .png
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ANEXO 7 Fichas de Identificación de Puntos de Monitoreo 
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Calidad de Agua 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MAG-TII-04 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Km 25 + 300 Puente Capillune 
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Calidad de Aire y Meteorología 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MA-TII-01 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado a 230 m Suroeste de la Planta de Mezcla de Asfalto 

 

 
 
 

 

 

 
  



 

 

 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MA-TII-03 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado a 120 m Norte del progresivo km 13 + 100 

 
 

 

 

 
  



 

 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MA-TII-05 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en km 14 + 500 Fuente de Materiales N.°2 

 
 

  



 

 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MA-TII-06 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en km 19 + 500 Fuente de Materiales N.°3 

 
 

 

 
  



 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MA-TII-07 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en km 19 + 600 Depósito de Material Excedente N.° 10 
 

 
 

 

 
  



 

 

Ruido Ambiental Continuo 

 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MR-TII-01 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en el Km 1+400 Planta de asfalto y chancadora 

 

 

 
  



 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 
 

MR-TII-03 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en el Km 13+100 depósito de material excedente N.° 2 

 

 

 
  



 

 

  

 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 

 

MR-TII-05 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en el KM 16+700 Fuente de materiales N.° 2 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  

 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 
 

MR-TII-06 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en el Km 19+500 fuente de materiales N.° 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

Nombre del Cliente: 

 

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A. 
 

Ubicación: 

 

MARISCAL NIETO / MOQUEGUA 

Número y Ubicación del punto de monitoreo 
 

MR-TII-07 

Descripción de la ubicación del punto de muestreo: 

Ubicado en el Km 22+300 Planta chancadora 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 8 Cadenas de Custodia 

 



 

 

 

Anglo American Quellaveco 
X

HOJA Nº : ………………………...……………… DE …………..………..……………...……………….

PERSONA DE CONTACTO  : Demetrio Ramos Centeno/ Hernan Chavez Cuenca N° GRUPO  : ………………………...…………………………………..……………………...……………….

CORREO                                :           demetrio.ramos@angloamerican.com / hernan.chavez@angloamerican.com
NO PERIÓDICO

Nº DE PROCESO : 1115/2022

LUGAR DE PROCEDENCIA : MOQUEGUA Nº ORDEN DE SERVICIO  : 72290-1

PROYECTO                           : MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CAMINO EVITAMIENTO Nº PLAN DE MUESTREO  : 252128

Altitud 

(m.s.n.m)

T° Mtra.

(°C)

Conduct.  

 ( uS/cm)

Cloro Libre    

(mg/L)

Fecha
Zona

(17,18,19)

T°Amb.  

(°C)

Salinidad                

(     )

Cloro Total 

(mg/L)

AS N: 8110433 3838 X X X X X 19.1 81.5 - - - - -

E: 324841 19 - -

3838 19.1 81.5 -

19 - - -

N: 8110433 3838 - - -

E: 324841 19 - - -

-

-

Total de 

Envases:

Volumen o Área:

…………………………………………………………..………………………………. …………………………………………………………..……………………………….

Firma del  Representante  del cliente (Opcional) Firma del  Recepción de Muestras 

Nombre:  Giancarlo Dueñas Palo Nombre:  Demetrio Ramos Nombre: ………….…………………………………………………………………….

Fecha: 04/02/2022 Fecha: 04/02/2022 Fecha: …………………………………Hora: …………………………………..…

…………………………………………………………..……………………………….

Firma del Responsable del muestreo

Det. Zooplancton Cuantitativo (L)

Perifiton (cm
2

)

Det. Zooplancton Cualitativo (L)

(1) Información llenada en recepción de muestras.

(2)Tipo de muestra:

-ASUB=Agua Subterránea (AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal), AS=Agua Superficial (R=Rio, 

L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial)

 *Agua  de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua  de Deposición Atmosférica. 

-AR=Agua Residual (ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua 

Residual Municipal)

-Agua de Uso y Consumo Humano: AB=Agua de Bebida, **AP=Agua Potable, **AMS=Agua de Mesa, 

**AE=Agua Envasada, APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial. 

** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

-Agua Salina (AMR=Agua de Mar, ASO=Agua Salobre ,ASA=Agua Salmuera, AIR=Agua de Inyección y 

Reinyección)

-Agua de Proceso (ACE=Agua de Circulación o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentación para 

calderas, ACL=Agua  de Calderas, ALX=Agua de Lixiviación, APU=Agua purificada, AD=Aceite 

Dieléctrico). 

Parámetro MULTIPARAMETRO 21381334
Marcar "X" cuando el 

Muestreo ha concluido de 

acuerdo al tipo de muestra:
Det. Fitoplancton Cualitativo (L)

Det. Fitoplancton Cuantitativo (mL)

Perfil de Análisis: P42 (Blanco de Campo): Especial

Perfil de Análisis: P45 (Blanco Viajero) : Especial

13

Nota: EN CASO DE MUESTREO HIDROBIOLÓGICO, COMPLETAR: EQUIPOS EMPLEADOS CÓDIGO INTERNO OBSERVACIONES

Tipo de Monitoreo: Legal

Perfil de Análisis: MAG-TE-01: SW8

Perfil de Análisis: DUPLICADO: SW8

BLANCO VIAJERO, Los frascos fueron llenados en 

laboratorio con fecha: 31-01-2022 y hora: 07:30.
X X

-

BLANCO DE CAMPO

P-45 4/02/2022 15:30 APU

-

2

- - - - - -

DUPLICADO

E: 324841

P-42 4/02/2022 15:30 APU 1

8.05 5.98 - - - -

X

GLSWDCCM040222 4/02/2022 15:30 AS

N: 8110433

5 X

8.05

X X X X

Color, Olor, Cuerpos Extraños, etc.

Hora

MAG-TE-01 4/02/2022 15:30 5

pH

(UpH)

OD

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

Nivel Freático 

(m)
ORP (mV)

Caudal

(   L/s     )

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA PARÁMETROS OBSERVACIÓN 

Identificación de la 

Muestra

Muestreo

Código de 

Laboratorio (1)

Tipo de 

Muestra (2)

T
P
H

 
(
C

8
-
C

4
0

)

B
a
c
t
e
r
i
a
s
 
H

e
t
e
r
o

t
r
o

f
i
c
a
s

Agua clara, MAG-TE-01: Ubicada en el rio 

Charaque cercana a la cantera N° 1 km 0+600
5.98

Sede CERCADO:    

Av. República Argentina 1859 Urb. Industrial Conde .Lima 

Teléfono: 01-4889500    SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com  

Sede AREQUIPA:   

Av. Dolores 167 Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa.

Telefono: 054-424570    SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com         

CLIENTE                                : 
PERIÓDICO

PARÁMETROS DE ANÁLISIS EN EL LABORATORIO 

Georeferencia

(UTM WGS84) 

Cantidad de 

Envases

C
o

l
i
f
o

r
m

e
s
 
F
e
c
a
l
e
s
, 

C
o

l
i
f
o

r
m

e
s
 
T

o
t
a
l
e
s
 
(
N

M
P
)

S
o
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i
d

o
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S
u

s
p

e
n

d
i
d

o
s
 
T

o
t
a
l
e
s
, 

S
o
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i
d

o
s
 
T

o
t
a
l
e
s
 
D

i
s
u

e
l
t
o

s

M
e
t
a
l
e
s
 
T

o
t
a
l
e
s
 
p

o
r
 
I
C

P
 
M

S

D
B

O
5

X



 

 

Anglo American Quellaveco 
X

HOJA Nº : ………………………...……………… DE …………..………..……………...……………….

PERSONA DE CONTACTO  : Demetrio Ramos Centeno/ Hernan Chavez Cuenca N° GRUPO  : ………………………...…………………………………..……………………...……………….

CORREO                                :           demetrio.ramos@angloamerican.com / hernan.chavez@angloamerican.com
NO PERIÓDICO

Nº DE PROCESO :1115/2022

LUGAR DE PROCEDENCIA : MOQUEGUA Nº ORDEN DE SERVICIO  72290

PROYECTO                           : MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CAMINO EVITAMIENTO Nº PLAN DE MUESTREO  : 252128

Altitud 

(m.s.n.m)

T° Mtra.

(°C)

Conduct.  

 ( uS/cm)

Cloro Libre    

(mg/L)

Fecha
Zona

(17,18,19)

T°Amb.  

(°C)

Salinidad                

(     )

Cloro Total 

(mg/L)

4034 13.9 447 -

19 - - -

Total de 

Envases:

Volumen o Área:

…………………………………………………………..………………………………. …………………………………………………………..……………………………….

Firma del  Representante  del cliente (Opcional) Firma del  Recepción de Muestras 

Nombre:  Giancarlo Dueñas Nombre:  Demetrio Ramos Nombre: ………….…………………………………………………………………….

Fecha:  07/02/2022 Fecha:  07/02/2022 Fecha: …………………………………Hora: …………………………………..…

…………………………………………………………..……………………………….

Firma del Responsable del muestreo

Det. Zooplancton Cuantitativo (L)

Perifiton (cm
2

)

Det. Zooplancton Cualitativo (L)

(1) Información llenada en recepción de muestras.

(2)Tipo de muestra:

-ASUB=Agua Subterránea (AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal), AS=Agua Superficial (R=Rio, 

L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial)

 *Agua  de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua  de Deposición Atmosférica. 

-AR=Agua Residual (ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua 

Residual Municipal)

-Agua de Uso y Consumo Humano: AB=Agua de Bebida, **AP=Agua Potable, **AMS=Agua de 

Mesa, **AE=Agua Envasada, APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial. 

** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

-Agua Salina (AMR=Agua de Mar, ASO=Agua Salobre ,ASA=Agua Salmuera, AIR=Agua de 

Inyección y Reinyección)

-Agua de Proceso (ACE=Agua de Circulación o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentación para 

calderas, ACL=Agua  de Calderas, ALX=Agua de Lixiviación, APU=Agua purificada, AD=Aceite 

Dieléctrico). 

Parámetro MULTIPARAMETRO 21381334
Marcar "X" cuando el 

Muestreo ha concluido de 

acuerdo al tipo de muestra:
Det. Fitoplancton Cualitativo (L)

Det. Fitoplancton Cuantitativo (mL)

Perfil de Análisis: P-1-A: SW8

5

Nota: EN CASO DE MUESTREO HIDROBIOLÓGICO, COMPLETAR: EQUIPOS EMPLEADOS CÓDIGO INTERNO OBSERVACIONES

Se envian 02 frascos de TPH como Control de Calidad.

T
P
H

 
(
C

8
-
C

4
0

)

Agua ligeramente turbia, P-1-A: Ubicada en la 

quebrada Millune, aguas abajo del cruce con la 

progresiva km 17+900E: 330515

4.18 6.66 - - - -X X7/02/2022 12:00 AS

N: 8109466

5 X

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA

Identificación de la 

Muestra

Muestreo

Código de 

Laboratorio (1)

Tipo de 

Muestra (2)

Hora

P-1-A X X

C
o

l
i
f
o

r
m

e
s
 
F
e
c
a
l
e
s
, 
C

o
l
i
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o

m
e
s
 

T
o
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l
e
s
 
(
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M
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)
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o
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s
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u
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d

o
s
 
T
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l
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s
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T
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s
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a
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o
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I
C

P
 
M

S

D
B

O
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Color, Olor, Cuerpos Extraños, etc.
pH

(UpH)

OD

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

Nivel Freático 

(m)
ORP (mV)

Caudal

(   L/s     )

PARÁMETROS OBSERVACIÓN 

Tipo de Monitoreo: Legal

Sede CERCADO:    

Av. República Argentina 1859 Urb. Industrial Conde .Lima 

Teléfono: 01-4889500    SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com  

Sede AREQUIPA:   

Av. Dolores 167 Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa.

Telefono: 054-424570    SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com         

CLIENTE                                : 
PERIÓDICO

PARÁMETROS DE ANÁLISIS EN EL LABORATORIO 

Georeferencia

(UTM WGS84) 

Cantidad de 

Envases

X



 

 

  

Anglo American Quellaveco 
X

HOJA Nº : ………………………...……………… DE …………..………..……………...……………….

PERSONA DE CONTACTO  : Demetrio Ramos Centeno/ Hernan Chavez Cuenca N° GRUPO  : ………………………...…………………………………..……………………...……………….

CORREO                                :           demetrio.ramos@angloamerican.com / hernan.chavez@angloamerican.com
NO PERIÓDICO

Nº DE PROCESO : 1115/2022

LUGAR DE PROCEDENCIA : MOQUEGUA Nº ORDEN DE SERVICIO  72290-1

PROYECTO                           : MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN CAMINO EVITAMIENTO Nº PLAN DE MUESTREO  : 252128

Altitud 

(m.s.n.m)

T° Mtra.

(°C)

Conduct.  

 ( uS/cm)

Cloro Libre    

(mg/L)

Fecha
Zona

(17,18,19)

T°Amb.  

(°C)

Salinidad                

(     )

Cloro Total 

(mg/L)

3425 - - -

19 - - -

Total de 

Envases:

Volumen o Área:

…………………………………………………………..………………………………. …………………………………………………………..……………………………….

Firma del  Representante  del cliente (Opcional) Firma del  Recepción de Muestras 

Nombre:  Giancarlo Dueñas Nombre:  Demetrio Ramos Nombre: ………….…………………………………………………………………….

Fecha:  07/02/2022 Fecha:  07/02/2022 Fecha: …………………………………Hora: …………………………………..…

Sede CERCADO:    

Av. República Argentina 1859 Urb. Industrial Conde .Lima 

Teléfono: 01-4889500    SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com  

Sede AREQUIPA:   

Av. Dolores 167 Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa.

Telefono: 054-424570    SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com         

CLIENTE                                : 
PERIÓDICO

PARÁMETROS DE ANÁLISIS EN EL LABORATORIO 

Georeferencia

(UTM WGS84) 

Cantidad de 

Envases

C
o

l
i
f
o

r
m

e
s
 
F
e
c
a
l
e
s
, 
C

o
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i
f
o

m
e
s
 

T
o

t
a
l
e
s
 
(
N

M
P
)

S
o

l
i
d

o
s
 
S
u

s
p

e
n

d
i
d

o
s
 
T

o
t
a
l
e
s
, 

S
o

l
i
d

o
s
 
T
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Color, Olor, Cuerpos Extraños, etc.
pH

(UpH)

OD

(mg/L)

Turbidez 

(NTU)

Nivel Freático 

(m)
ORP (mV)

Caudal

(   L/s     )

PARÁMETROS OBSERVACIÓN DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA

Identificación de la 

Muestra

Muestreo

Código de 

Laboratorio (1)

Tipo de 

Muestra (2)

Hora

QGWM-03 - - - -7/02/2022 13:00 ASUB

N: 8109496

-

T
P
H

 
(
C

8
-
C

4
0

)

Punto Seco, QGWM-03: Manantial ubicado a la 

altura de la progresiva km 12+900

E: 330474

- - - - - -

0

Nota: EN CASO DE MUESTREO HIDROBIOLÓGICO, COMPLETAR: EQUIPOS EMPLEADOS CÓDIGO INTERNO OBSERVACIONES

Tipo de Monitoreo: Legal

Det. Zooplancton Cualitativo (L)

(1) Información llenada en recepción de muestras.

(2)Tipo de muestra:

-ASUB=Agua Subterránea (AM=Agua Manantial, AT=Agua Termal), AS=Agua Superficial (R=Rio, 

L=Laguna, Lago, *ALL=Agua de Lluvia,*APL=Agua Pluvial)

 *Agua  de lluvia o Agua Pluvial corresponde al tipo de Agua  de Deposición Atmosférica. 

-AR=Agua Residual (ARD=Agua Residual Doméstica, ARI=Agua Residual Industrial, ARM=Agua 

Residual Municipal)

-Agua de Uso y Consumo Humano: AB=Agua de Bebida, **AP=Agua Potable, **AMS=Agua de 

Mesa, **AE=Agua Envasada, APS=Agua de Piscina, ALA=Agua de Laguna Artificial. 

** Agua potable, Agua de Mesa y Agua Envasada corresponden al tipo de Agua de Bebida.

-Agua Salina (AMR=Agua de Mar, ASO=Agua Salobre ,ASA=Agua Salmuera, AIR=Agua de 

Inyección y Reinyección)

-Agua de Proceso (ACE=Agua de Circulación o enfriamiento, AAC=Agua de Alimentación para 

calderas, ACL=Agua  de Calderas, ALX=Agua de Lixiviación, APU=Agua purificada, AD=Aceite 

Dieléctrico). 

Parámetro MULTIPARAMETRO 21381334
Marcar "X" cuando el 

Muestreo ha concluido de 

acuerdo al tipo de muestra:
Det. Fitoplancton Cualitativo (L)

Det. Fitoplancton Cuantitativo (mL)

Perfil de Análisis: QGWM-03: SW8

…………………………………………………………..……………………………….

Firma del Responsable del muestreo

Det. Zooplancton Cuantitativo (L)

Perifiton (cm
2

)

X



 

 

  

CLIENTE : Anglo American Quellaveco S.A.

ALS: PERIÓDICO: PERSONA DE CONTACTO : Demetrio Ramos Centeno / Hernan Chavez Cuenca

CLIENTE: NO PERIÓDICO: PROYECTO : Monitoreo de Calidad de Aire en Camino Evitamiento

LUGAR DE PROCEDENCIA : MOQUEGUA

FECHA (dd/mm/yy)

PARTÍCULAS PTS PM10 PM2,5 HORA (hh:mm)

6/02/2022 SO2 NO2

09:00 H2S HCT

7/02/2022 CO HCT-HEX

09:00 O
3

HCNM

PTS: PM 10: 420122 PM 2.5:C9544682

SO2 NO2

H2S HCT

CO HCT-HEX

O
3

HCNM

PTS:

SO2 NO2

H2S HCT

CO HCT-HEX

O
3

HCNM

PTS: PM 10: PM 2.5:

SO2 NO2

H2S HCT

CO HCT-HEX

O
3

HCNM

PTS: PM 10: PM 2.5:

SO2 NO2

H2S HCT

CO HCT-HEX

O
3

HCNM

PTS: PM 10: PM 2.5:

Fecha (dd/mm/yy)  :

Si No

Si No

Si No

Si No

NOTA:

PM 10 :Material Particulado <10 micras NO2: Dióxido de Nitrógeno HCNM :Hidrocarburos No Metano O3 :Ozono

PM 2,5:Material Particulado < 2,5 micras NOx: Oxidos de Nitrógeno SO2: Dióxido de Azufre HCT:Hidrocarburos Totales

PTS:Partículas Totales en Suspensión H2S: Sulfuro de Hidrógeno HCT-HEX:Hidrocarburos Totales expresados como Hexano

CO:Monóxido de Carbono LV :Low Vol (Bajo Volumen) VOC's:Compuestos Orgánicos Volátiles 

DH (pulg. H2O): Diferencial de presión HV: High Vol (Alto Volumen) I: Inicio de muestreo F: Final de muestreo

Nombre Giancarlo Dueñas Nombre Demetrio Ramos Nombre :

Fecha (dd/mm/yy): 07/11/2021 Fecha (dd/mm/yy): 07/02/2022 Fecha (dd/mm/yy): Hora (hh:mm):

CÓDIGO 

LABORATORIO

Fecha/Hora (I)    07/02/2022  

08:00:00

Fecha/Hora (F)   07/02/2022  

09:00:00

CO

O
3

Firma

Responsable del muestreo Representante del cliente

Firma (Opcional)

Recepción de muestras

Firma

Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F)

E:

Altitud:

E:

Altitud:

HV

LV

Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F)

N° PLAN DE MUESTREO:

FRECUENCIA: (Marcar con una "X")MUESTREADO POR: (Marcar con una "X")

Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I)

MATERIAL PARTICULADO

DH (pulg. H2O), solo en 

caso de HV

Final 11.48

MUESTREO 24 Horas

Fecha/Hora (I)    06/02/2022 

09:00:00

Fecha/Hora (F)   07/02/2022  

09:00:00

MUESTREO  8 Horas MUESTREO  4 Horas MUESTREO  1 Hora

Fecha/Hora (I)    07/02/2022  

01:00:00

Fecha/Hora (F)   07/02/2022  

09:00:00

Fecha/Hora (I)

Fecha/Hora (F)  

GASES ATMOSFÉRICOS 

SOLUCIONES CAPTADORAS:                                                     EQUIPOS AUTOMÁTICOS:

72290-1

1115/2022

252129

Fecha/Hora (F)

Ensayos 

adicionales 

requeridos

Inicio

N:

N:

N:

Ensayos 

adicionales 

requeridos

Final

Final

Zona:

NO2
Inicio

E: Final

Altitud:

Zona: 19K

Inicio

PESAJE

METALES ICP MS

METALES ICP OES

ANIONES

CO

Ensayos 

adicionales 

requeridos

              Sede AREQUIPA:   

Av. Dolores 167 Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa.

Telefono: 054-424570    SAARE.ServicioalCliente@alsglobal.com         

Ensayos 

adicionales 

requeridos

PRESION:  663.8 

mBar                                                                      

TEMPERATURA: 14.3 

°C

METEOROLOGÍA OBSERVACIONES

 Transito pesado por 

carretera de trocha a 

unos 15 m del punto 

de monitoreo. Cielo 

despejado

Volúmen estandar                    

PM 10:   1128.784       

PM2.5: 24.00              

CO: 0.163            N02: 

0.020                 SO2: 

0.196                             

H2S: 0.196                

Tipo de Monitoreo: 

Legal                   

Perfil de Analisis: 

Air_P8.3

BENCENO

VOC'S

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

HV

LV

NO2

CO

E: Final

Sede CERCADO:    

Av. República Argentina 1859 Urb. Industrial Conde .Lima 

Teléfono: 01-4889500    SALME.ServicioalCliente@alsglobal.com                                

Código de Filtro

Código de Filtro

Código de Filtro

Código de Filtro

Ubicada a la altura de 

la progresiva km 

6+900 en el DME N° 2

MA-TE-04

MUESTREO 24 Horas (Marcar con una "X")

DESCRIPCIÓN DE LA 

ESTACIÓN DE MUESTREO

GEOREFERENCIA

(UTM)

Periodo de muestreo

InicioN: 8111313

E: 327776

Altitud: 4076

Zona: 19K

11.31

ESTACIÓN DE 

MUESTREO

N° DE GRUPO:

N° ORDEN SE SERVICIO :

N° PROCESO:

DATOS DE ENVÍO: (INDICADOS POR EL CLIENTE)

Entregado por :

Hora (hh:mm) :

Comentarios:

CONDICIÓN DE RECEPCIÓN DE LA MUESTRA (PARA USO DEL LABORATORIO) :

Recipiente apropiado

Dentro del tiempo de conservación

Correctamente preservadas

DESCRIPCIÓN

EQUIPOS EMPLEADOS

CÓDIGO INTERNO  O NÚMERO DE SERIE 

En buen estado

VOC'S

BENCENO

VOC'S

ESTACION METEREOLOGICA BF210817004

VENTURI

LOWVOL

P9506X

T23245

T46ZROTAMETRO

PESAJE

METALES ICP MS

METALES ICP OES

ANIONES

HV

LV

HV

LV

PESAJE

METALES ICP MS

METALES ICP OES

ANIONES

Fecha/Hora (I)

CO

O
3

CO

O
3

CO

O
3

CO

Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I)

Fecha/Hora (F)

Fecha/Hora (I)

Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I)

BENCENO

VOC'S

BENCENO

Fecha/Hora (F)

BENCENO

PESAJE

METALES ICP MS

METALES ICP OES

ANIONES

PESAJE

METALES ICP MS

METALES ICP OES

ANIONES

N:

Ensayos 

adicionales 

requeridos

Inicio

Fecha/Hora (F)

HV

LV

O
3

Zona:

Altitud: Código de Filtro Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I)

Zona: Fecha/Hora (F) Fecha/Hora (F)

Fecha/Hora (I)

Fecha/Hora (F)

CO

HV

LV

HV

LV

Fecha/Hora (I)

Fecha/Hora (F)

Fecha/Hora (F)

VOC'S

Fecha/Hora (I) Fecha/Hora (I)

NO2

NO2

CO

NO2

CO

Fecha/Hora (I)

X

X
X

x

X

XX

X

x

X X

X



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 9 Certificado de Acreditación de Laboratorio 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 10 Ejemplo de Presentación de Comparativa de 

Parámetros de Campo 

  



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 11 Consolidado de Resultados 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 




