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RESUMEN

La presente investigacion se enfoca en evaluar el impacto de la adicion de microesferas
de vidrio en las propiedades mecanicas y la conservacion de la temperatura para la
colocacion de mezclas asfalticas en caliente. Este enfoque se justificaen la necesidad de
mejorar la calidad y durabilidad de los pavimentos asfalticos. El objetivo principal radica
en proporcionar una comprension integral de como las microesferas de vidrio afectan la
estabilidad, el flujoy la capacidad de conservacion térmicade las mezclas asfalticas, con
el fin de identificar las dosificaciones 6ptimas en mezcla, bajo una metodologia de
investigacion cientifica cuantitativa en el analisis de una poblacion definida en funcion
de la capacidad de produccion de plantaasfalticade laboratorio, se define una muestra de

378 especimenes.

El desarrollo de la investigacion comprendid una serie de ensayos de laboratorio, donde
se analizaron diferentes porcentajes de microesferas de vidrio (0.0%, 2.0%, 5.0%, 8.0%
y 12.0%) mediante la metodologia Marshall. Estos ensayos permitieron evaluar la
estabilidady el flujo de las mezclas asfalticas modificadas, proporcionando informacion
crucial sobre su comportamiento bajo condiciones de carga y deformacion.
Posteriormente, se llevé a cabo un anélisis de la conservacion de la temperaturaen lapsos
controlados de tiempo, con el fin de determinar la eficacia de las microesferas de vidrio
en laretencion del calor dentro de lamezcla. Ademas, se estudié la distancia de transporte

en funcion de la velocidad de operacion.

Como principal conclusion de la investigacion, se encontré que la dosificacion 6ptima de
microesferas de vidrio se sitla entre el 5.0% y el 8.0%, debido a que estas proporciones
cumplen con las normativas vigentes en cuanto a estabilidad y flujo de las mezclas
asfalticas. Ademas, se observé que la conservacion de temperatura parala mezclacon un
5.0% de microesferas de vidrio alcanzd los 184 minutos, mientras que parala mezcla con
un 8.0% de microesferas de vidrio se extendid hasta los 205 minutos. Estos resultados
destacan el potencial de las microesferas de vidrio como aditivo para mejorar las
propiedades mecanicas y térmicas de las mezclas asfalticas en caliente, lo que puede

traducirse en una mayor durabilidad y resistencia de los pavimentos.

PALABRAS CLAVE: Microesferas de vidrio, conservacion térmica, distancia de

transporte, Marshall, estabilidad, flujo, mezclas asfalticas en caliente.
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ABSTRACT

The present research focuses on evaluating the impact of the addition of glass
microspheres on the mechanical properties and temperature conservation for the
placement of hot mix asphalt. This focus is justified by the need to improve the quality
and durability of asphalt pavements. The main objective is to provide a comprehensive
understanding of how glass microspheres affect the stability, flow and thermal
conservation capacity of asphalt mixtures, in order to identify the optimal dosages in the
mixture, under a quantitative scientific research methodology in the analysis of a
population defined based on the production capacity of the laboratory asphalt plant, a

sample of 378 specimens is defined.

The development of the research included a series of laboratory tests, where different
percentages of glass microspheres (0.0%, 2.0%, 5.0%, 8.0% and 12.0%) were analyzed
using the Marshall methodology. These tests allowed the stability and flow of the
modified asphalt mixtures to be evaluated, providing crucial information on their
behaviour under load and deformation conditions. Subsequently, a temperature retention
analysis was carried out over controlled periods of time, in order to determine the
effectiveness of the glass microspheres in retaining heat within the mixture. In addition,

the transport distance was studied as a function of the operating speed.

As the main conclusion of the research, it was found that the optimal dosage of glass
microspheres is between 5.0% and 8.0%, since these proportions comply with current
regulations regarding the stability and flow of asphalt mixtures. In addition, it was
observed that temperature retention for the mixture with 5.0% glass microspheres reached
184 minutes, while for the mixture with 8.0% glass microspheres it extended to 205
minutes. These results highlight the potential of glass microspheres as an additive to
improve the mechanical and thermal properties of hot-mix asphalt, which can translate

into greater pavement durability and strength.

KEYWORDS: Glass microspheres, thermal conservation, transportation distance,
Marshall, stability, flow, hot mix asphalt.
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