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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo determinar las caracteristicas mineraldgica,
geoquimica y petrogrifica de una concesién en la provincia de Huancavelica, donde se
hard uso de un disefio no experimental con una metodologia descriptiva, correlacional
y experimental, obteniendo un valor minimo es de 0.25 g/TM y el valor maximo
presentado es de 1.94 g/TM de oro. En las muestras analizadas encontramos elementos
como trazas, los cuales son indicadores de un tipo especifico de mineral que buscamos,
en este caso oro, cabe mencionar que el oro que va asociado con minerales como el
cuarzo, pirita con elementos son el hierro, silice.

Palabras claves:




ABSTRACT
The purpose f this research is to determine the mineralogical, geochemical and
petrographic characteristics of the mining company in the province of Huancavelica,
where we will use a non-experimental design with a descriptive, correlational and
experimental methodology, obtaining a minimum value of 025 g / MT and the
maximum value presented is 1.94 g / MT of gold. In the analyzed samples we found
trace elements, which are indicators of a specific type of mineral that we are looking
for, in this case gold, it is worth mentioning that gold is associated with minerals such
as quartz, pyrite with elements such as iron, silica.

Keywords:




INTRODUCCION
El yacimiento de una concesién minera en la provincia de Huancavelica, en noviembre

de 2021 se iniciaron los trabajos de andli

s petrogréfico y quimico. Estos estudios

indicaron la presencia de oro; identificﬂdoﬁ'teriormente el origen de la misma como

un yacimiento epitermal que se ubicaba en el area de estudio ya mencionado, por lo que
se inicid con la investigacion en el afio 2022. El yacimiento en interés de la concesién
minera en la regién Huancavelica presenta una estructura regional muy importante el
cual tiene un alcance de 100 kilémetros en direccién NW-SE y en cuyo entorno se

encuentran muchos yacimientos mineros principalmente epitermales.

Por este motivo la presente investigacion detalla en el primer capitulo el problema,

donde se observa que el drea de estudio no tigne cartografiado geoldgico, lo que

gnifica que no tiene planos. Se plantea como objetivo determinar las caracteristicas
mineralégica, geoquimica y petrogrifica de la empresa minera en la provincia de
Huancavelica, se tiene como variables dependientes a la caracterizacién mineralégica,
caracterizacién petrogrdfica y caracterizacion geoquimica y como variable

independiente al yacimiento epitermal.

En el capitulo mimero dos se detallé los antecedentes tanto nacionales como
internacionales en muchos de estos han usado la misma metodologia que se estd usando
en el presente proyecto, ademds se presenta las bases tedricas de la caracterizacion
mineraldgica, caracterizacion petrogrifica, caracterizacion geoquimica y yacimiento
gpitermal.

27

En el tercer capitulo se presenta la metodologia donde se usa los métodos descriptivos,
correlacional, usando a si un disefio no experimental, donde las técnicas primarias son
la recoleccion manual de datos en el campo, preparacion de andlisis de muestras
geoquimicos, por otro lado, se hard uso de técnicas secundarias haciendo revision
bibliogrifica.

En el capitulo cuatro, se presentan resultados donde se determina que los estudios de la
concesién minera exponen yacimiento epitermal de oro, ademds de las conclusiones y

discusion de resultados con los antecedentes mencionados en el capitulo dos.

xi







]
CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El dmbito minero consiste en el proceso de extraccion de minerales de la corteza, el cual
produce un beneficio econémico segin el mineral a explotar. El sector minero es
importante en un pafs ya que se reconoce como un conjunto de actividades productivas

la cuales se concretan en trabajos y operaciones (1).

El territorio nacional es un area subexplorada, el cual presenta potenciales aumentos de
las reservas minerales en las diversas partes del Peru. Sin embargo, la exploracion es un
proceso costoso y arriesgado siendo un drea de alta inversién econdmica donde muchos
de ellos resultan un fracaso y solo algunos son viables (2).

28

En el presente trabajo se realizard un estudio en la concesion debido a que no cuenta
con el estudio petromineraldgico el cual nos ayudara a poder ver la viabilidad de la

concesion minera, la paragénesis, asi como la identificacién del tipo de roca hospedante.

5
,‘2‘ Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
;Cuiles son las caracteristicas petromineraldgicas y quimicas de la concesion de
Huancavelica?
1.2.2. Problemas especificos
¢ Qué caracteristicas petromineraldgicas tiene el yacimiento?
¢ Cudles son las propiedades dpticas de los minerales del yacimiento?
;Cudl es la interpretacion del andlisis quimico?
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general
Determinar las caracteristicas petromineralogicas y estudié quimico en la concesién en
uancavelica.
1.3.2. Objetivos especificos
e Analizar las caracteristicas petromineralGgicas del yacimiento en la concesion
minera en lg provineia de Huancavelica.
e Identificar H propiedades opticas de los minerales del yacimiento en la

concesion minera en la provincia de Huancavelica.
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o Interpretar el andlisis quimico de la concesién minera en la concesién minera

en la provincia de Huancavelica.

1.4. Justificacién e importancia de la investigacién

El presente estudio se justifica en la base de falta de estudios petromineralégicos y
estudios quimicos de la concesion minera en la provincia de Huancavelica, por este
motivo existe la necesidad de realizar este estudio para conocer la viabilidad econémica
de esta, ademds la investigacion pretende acondicionar la informacion cientifica ya
existente el cual servird como una guia en nuestro trabajo, asi mismo aportard

informacion tedrica de los temas tocados para investigaciones futuras.

1.5. Hipotesis y descripcion de variables
1.5.1. Hipétesis general
Las caracteristicas petromineralogicas y el estudié quimico influird positivamente en la

oconcesién de Huancavelica.

l1l.5.2‘ Hipétesis especificas
e Se determinard las caracteristicas petromineraldgicas con el método de
microscopia dptica en la concesion de Huancavelica.
o Se identificard las propiedades dpticas de las muestras de roca aplicando el
método de microscopia Gptica en la concesion en Huancavelica.
e Se establecerd la cantidad de mena que presentan las muestras aplicando el

método de secado de Via Seca (FFAA) en la concesion de Huancavelica.

1.6. Identificacién de variables
1.6.1. Variables independientes
Técnica de la microscopfa dptica
1.6.2. Variables dependientes

Caracterizacién petromineralégica

13
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del probl

2.1.1. Antecedentes internacionales

El articulo titulado “Caracterizacion mineralogica y petrografica de las vetas Vizcaya,
Octubrina y Gabi del yacimiento aurffero epitermal Zaruma- Portovelo, Ecuador™ (35),
plantea como objetivo caracterizar las vetas mediante microandlisis y mieroscopicas y
se tiene como conclusion las tres vetas muestreadas al caracterizarlas se permitié

identificar y cuantificar las principales fases minerales (5).

El articulo titulado “Caracteristicas de la composicién mineralégica de las menas de la

veta Madre de Guanajuato™ (6), propone como objetivo estudiar la composicién

mineralogica haciendo uso del microscopio minerografico y analizar la composicion
quimica con el microanalizador electronico y se tiene como conclusion que la seria
acantita aguilarita tiene azufre (13.19-2-19%I), selenio (1.53%-19.43%) y plata (85.28-
78.35%) (6).
1

En el articulo titulado ‘‘Caracterizacion mineralogica y mineralogia de procesos
aplicada a 1a mina de veta "La Esperanza”, ubicada en la vereda Cedeiio parte alta del
municipio de Tdmesis, Antioquia’ (7), el objetivo es estudiar la mineralogia del mineral

aurifero haciendo uso de microscopia electronica y microscopia dptica con luz reflejada

en las secciones pulidas (7).

La tesis titulada “*Andlisis mineralgico, quimico y porosimétrico de los agregados
pétreos de una cantera perteneciente a la formacién geolégica de la sabana en el
municipio de Soacha - Cundinamarca’” (8), tiene como objetivo analizar de manera
mineralogica, quimica y porosimétrica los agregados pétreos, y tiene como conclusion
que este los agregados estan compuestos por un 84,33% de cuarzo y un 15.67% de

caolinita (8).

En la tesis titulada **Caracterizacion mineralogica y petrografica de la arenisca M1, de
la formacién Napo en el pozo Johanna Este 45, campo Johanna Este bloque Tarapoa’”
(9), tiene por objetivo identificar caracteristicas de las rocas sedimentarias mediante la
mineralogia Gptica, asi mismo tiene como conclusién que se logrd identificar material

arcilloso el cual constituye a la Caolinita (9)

15




1‘2‘ Antecedentes nacionales

La tesis titulada “Aplicacion de microscopia dptica a los minerales sulfurados para la
recuperacién de plomo y zinc en la E.A. Cerro S.A.C. de Volcdn Compaiiia Minera —
Pasco 20197 (3), el objetivo es aplicar el método de microscopia Optica a los minerales
sulfurados e identificacion mineraldgica y determina que dentro del mineral de cobre se
logra observar calcopirita, el zinc es esfalerita normal y dentro del mineral de plata se
logra observar sulfosales (3).

1

La tesis titulada “Caracterizacion petromineraldgica de las vetas cercanas al distrito
minero San Juan de Chorunga — Arequipa — Arequipa — Perti — 2020”, tiene como
objetivo describir las caracterfsticas petromineraldgicas mediante microscopia dptica
que determina laexistencia de Au y el electrum, se encuentra rellenado de pirita, ademdés
se hizo uso de espectrometria para determinar los minerales y se determing el tipo de

yacimiento mesotermal (4).

?.1.3‘ Antecedentes locales

La tesis titulada “Caracterizacion mineraldgica del yacimiento no metalico aplicando el
método de microscopia éptica en la Concesién minera Santa Rogg 94-1-2021" (10), el
objetivo es determinar las carﬂcteristicﬂsﬁinera}égicﬂs usando microscopfa Gptica en
Santa Rosa 94-1 y concluye que esta influye positivamente en la caracterizacién
mineraldgica, ademds de que las muestras tienen 9% de pureza en silice y en el carb6n

10% de pirita (10).

Latesis titulada “Caracterizacion petromineralégica mediante microscopia optica de luz
transmitida y reflejada en la Concesion Minera Chaupiloma 20077 (11), propone como
objetivo la identificacion de caracteristicas petromineralogicas usando microscopia

dptica, donde se trabajé con microscopio polarizante de luz reflejada y transmitida (11).

2.2. Generalidades
2.2.1. Ubicacién
La concesioén minera se ubica en la zona sur del Pert en el departamento de

Huancavelica, en el distrito de Conayca.

Tabla 2. Comdeﬁdas Geogrdficas-Conayca
Longitud oeste 75°00°21,118825"W
Longitud sur 12°31°49,007551” S

16




Fuente: Elaboracién propia

2.2.2. Geologia
2.2.2.1. Geologia local

Tomando en cuenta los estudios geoldgicos localeg s¢ menciona el Boletin

Serie L: Actualizacion Carta Geoldgica Nacional (Escala 1: 50 000) N°43

donde eﬁnntenido se basa en el estudio del cuadrangulo de la concesion

minera, de la Direccién de Geologia Regional del INGEMMET. El estudio

comprende en un cuadrdngulo de hoja 26m en escala 1:50 000, una seccién

geoldgica estructural a la misma escala y una base de datos de informacién

obtenida.

Imagen 1: Mapa de ubicacion del cuadrdangulo de Conayca, hoja 26m1
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TR T ) s & Area do vabap
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5150w 500w
Fuente: INGEMMET

* Estratigrafia:
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Basandose en el contenido litologico, la ubicacion estratigrafica y las razones
paleontoldgico, se han identificado estructuras sedimentarias previamente no
distinguidas, y se ha examinado el orden estratigrfico de ciertas unidades de edad
jurdsica. Las investigaciones llevadas a cabo en este cuadrdangulo han facilitado la
identificacion de nuevas estructuras geologicas que detallan con mayor precision la
deformacion de las unidades estratigrificas implicadas, la complejidad tectonica y
su vinculo con la localizacién de los cuerpos intrusivos en el drea de andlisis;

sobresalen las fallas inversas.
El estudio determiné que el cuadringulo de Conayca compone principalmente de
rocas sedimentarias (rocas detriticas y carbonatadas) y volcanosedimentarias, cuyas

edades se extienden desde Mesozoico hasta el Cuaternario.

Imagen 2: Columna estratigrifica generalizada del cuadrangulo de Conayca,
escala 1:50 000
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Salazar & Landa (1970 y |Quispesivana & Navarro
EDAD Presente estudio (201
1993) (2003) i
Holoceno Fluvogisoares. Alveles, Wvogacares. Auval
Cuaterario Gucares Giaoaricos. Morrénios.
Plesbceno Glocar- vl
Absvisies Centro Volcineo Huayts
[ i
| Phoceno Formantn Aspbenta
|
|
Mioceno Formactn Auquivics Formacion Auquivica Formaain Auquivica
¥ i
Formacin Castoviteyna Formacin Castovrreyna Formacon Castovireyna
Formaann Sacsaquero Formaccn Sacaquero Formeaon Sacsaquerc.
Formaotn Tantrd Formactn Tanwrs Formacon Tantrs.
Formacstn Casapsica Formacin Casapaica Formaoon Casapaks
Formeon Jumasha Formeatn Jumesha Formaodn Jumasha
Formeoon Chilec Formacitn Chilec:
Formecén o
et |ysetio o
Mitro superncr
Formacin
Formactn Chunumayo Formeatn Chunumayo P [Mertro mede
| Metro reor
Formaasn Cercapuquo Formecon Cercapuquo Formacn Chunumeyo
Formeotn Aramechey g IF ormacion Ararachay g |Formaoon Aramechey

Fuente: INGEMMET

a. Tipos de alteracién:
« Alteracién argilica: Es el tipo de alteracién mds consistente para los

minerales que hemos observado, como: la malaquita, sericita, calcita y

limonita. Este procedimiento sucede cuando los minerales primarios,

como feldespatos y piroxenos, se transforman en minerales arcillosos

(tales como la caolinita o illita) bajo condiciones hidrotermales o de
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meteorizacion. En yacimientos de cobre, la alteracién argilica es
habitual, dado que los sulfuros de cobre, como la calcopirita, se oxidan
y carbonatan, generando minerales secundarios como la malaquita.
Ademas, la alteracion argilica también puede producir sericita mediante

la alteracion de feldespatos en entornos hidrotermales.

Imagen 3. Roca sedimentaria

G T e ]

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. Caracteristicas alteracion de roca sedimentaria

Caracteristicas Descripcion

Las rocas sedimentarias como arenisca, lutita,

caliza y arcilla pueden ser alteradas por factores

Roca . .
externos como el agua, aire o actividad
biologica.

Componentes principales Minerales originales como, calcita, feldespato,

arcilla y micas.

Durante la alteracion pueden formarse minerales
) secundarios como arcillas, yeso, dxidos de

Componentes secundarios . . .
hierro, carbonatos, o incluso minerales

arcillosos.

Los colores pueden variar dependiendo de los

Aspecto . .
productos de alteracion, como tonos amarillos,
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rojos, marrones, y grises, dependiendo de los

minerales secundarios presentes.

Puede volverse mas fina, terrosa o en algunos

Textura casos mas consolidada, dependiendo de la
cantidad de alteracion.
El proceso de alteracion se debe a factores como
la meteorizacion quimica (por ejemplo,
alteracién por acido o agua) o la metamorfosis
Origen .
hidrotermal, a menudo en contacto con el agua y
con elementos como el oxigeno o el diéxido de
carbono.
Reaccion al HCL No
Fuente: Elaboracion propia
Imagen 4: Roca metamorfica
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 4. Caracteristica roca metamdérfica
Caracteristica Descripcion
R Roca metamorfica de grano fino, variante de la
oca

moscovita.

Componentes principales

Muscovita (una variedad de mica), cuarzo,

feldespato.
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Componentes secundarios | Puede contener pequeiias cantidades de clorita,

biotita o calcita.

Aspecto Color gris, blanco o verde claro, con brillo sedoso.

Textura finamente laminar, suave al tacto, aspecto

Textura

sedoso.

Se forma por la alteracion hidrotermal de rocas
Origen arcillosas o feldespaticas en condiciones de

metamorfismo regional.

No presenta reaccion fuerte con dcido clorhidrico
Reaccion al HCI .
(HCI), ya que es mayormente inerte.

Fuente: Elaboracién propia

b. Rocas encajonantes:

Los yacimientos epitermales de alta sulfuraci6n estin vinculados con la
circulacién de fluidos hidrotermales extremadamente dcidos, ricos en voldtiles
como SOz, HCl y COz, lo que ocasionan una modificacion significativa en las
rocas encajonantes, que pueden ser de tipo igneas, volcdnicas o sedimentarias.
Para las areniscas feldespdticas, la alteracién mineraldgica produce silice,
sericita, calcita y alunita. Por otro lado, la presencia de calizas y lutitas
carbonatadas puede propiciar la inclusion de sulfuros en el proceso de
mineralizacion.

* Calcita: En la muestra microscépica se pueden distinguir cristales blancos y
beige con una textura granular. En este caso, se reconoce un diminuto
fragmento de azufre, de tonalidad amarillo brillante y textura cristalina, lo que
seflala una precipitacion tardia de azufre nativo en el sistema hidrotermal.
Ademds, se encuentran trazas de malaquita, lo que indica que el fluido
hidrotermal que deposité la calcita también transportaba cobre en solucién. La
combinacidn de calcita, azufre y malaquita sefiala varios sucesos de

mineralizacién que alteran la quimica de los fluidos.

Imagen 5: Muestra microscopica de calcita
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Caracteristicas calcita

Caracteristica Descripcion

R La calcita es un mineral sedimentario, componente principal de
oca
las calizas.

Componentes principales | Carbonato de calcio (CaCO3).
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Componentes secundarios | Puede contener impurezas como arcilla, silice, magnesita o
hierro.
Generalmente blanca o incolora, aunque puede presentar
Aspecto . . . .
colores debido a impurezas (amarillo, gris, verde).
Puede ser cristalina o masiva, con una textura suave y facil de
Textura
rayar.
ori Se forma por precipitacion de carbonato de calcio en ambientes
Tigen
acuaticos, en sistemas marinos o lacustres.
. Reacciona efervescentemente con acido clorhidrico (HCI)
Reaccion al HCI i o
liberando didxido de carbono (CO2).

Fuente: Elaboracion propia

¢ Fosfato

Imagen 7. Foto macroscépica de fosfato

T

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 6. Caracteristicas fosfato

Caracteristica Descripcion

Mineral que contiene fosfatos, a menudo asociado con
Roca . . .
depositos sedimentarios.

Fosfato de calcio (Ca3(PO4)2), aunque puede incluir
Componentes principales
otros elementos como aluminio o hierro.
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Componentes secundarios

Pueden contener impurezas de elementos como hierro,

manganeso o arcilla.

Generalmente opaco, de colores que varian desde el

Aspecto blanco, gris, amarillo hasta verde, dependiendo de las

impurezas.

Masiva o granular, aunque puede presentar cristales
Textura L .

prismaticos o aciculares.

Se forma principalmente en ambientes sedimentarios, en
Origen areas de aguas poco profundas, por la precipitacion de

fosfatos o por procesos biogénicos.

Reaccion al HCI

No suele reaccionar de manera intensa con acido
clorhidrico (HCI), pero puede liberar fosfatos en algunas

condiciones.

Fuente: Elaboracién propia

e Limonita

Imagen 8. Foto macroscépica de limonita

Tabla 7. Caracterfsticas limonita

Caracteristica

Descripcion

Roca

La limonita es un mineral de oxido de hierro,

generalmente encontrado como deposito secundario.
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Hidroxido de hierro (FeO(OH)-nH20), generalmente
Componentes principales
una mezcla de varios 6xidos de hierro.

| Puede contener silice, arcilla, y pequenas cantidades de
Componentes secundarios . »
otros minerales como manganeso o aluminio.

De color amarillo a marrén, a menudo con un brillo

Aspecto mate, aunque puede tener tonalidades rojizas o

anaranjadas.

Masiva o terrosa, con una textura granular, rugosa y, a
Textura

veces, fibrosa.

Se forma por la alteracion de minerales de hierro, como
Origen la magnetita o la hematita, en ambientes de oxigeno y

agua.

Reacciona débilmente con acido clorhidrico (HCI),
Reaccion al HCL
liberando pequeas cantidades de gas.

Fuente: Elaboracién propia

1

2.3. Bases tedricas

2.3.1. Microscopia dptica

La microscopia dptica de los minerales es una herramienta importante para la geologia,

donde se pueden determinar texturas, alteraciones, etc. (9).

2.3.1.1. Reconocimiento de microscopio polarizante
®  Parte mecinica: Es la que se encuentra en contacto directo con el usuario.

®  Parte 6ptica: Aquella que no se debe manipular por el usuario.

Lamicroscopia 6ptica nos permite usar dos métodos los cuales son los nicoles paralelos,
estos dejan que pase la luz al momento de analizarlo y los nicoles cruzados el cual se
denomina luz polarizada y permite la focalizacion de su vibracion en un Gnico plano

(10).

2.3.2. Microscopia petrografica

El microscopio polarizado ayuda a determinar las propiedades dpticas de los minerales.
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2.3.3. Nicoles cruzados

Isotropos: Esta propiedad se debe a que la luz viaja en todas direcciones a la
misma velocidad, teniendo en consideracion a las sustancias no cristalinas y
estas tienen un dnico indice de refraccién (10).

Anisétropos: En esta propiedad la velocidad de la luz varia segiin la direccion
cristalografica, incluye a todas las sustancias cristalinas y sus indices de
refraccion varian (10).

Irrefringencia: En esta propiedad los minerales anisétropos varian en su color
por los nicoles cruzados (10).

Angulo de extincién: En esta propiedad los colores de interferencia de un
mineral pueden variar de intensidad de acuerdo al movimiento de la platina del
microscopio (10).

Figura de interferencia: El sistema de condensador del microscopio
petrogrifico produce con los nicoles cruzados una iluminacién macroscopica

(10).

2.3.4. Nicoles paralelos

Tabla 8. Caracteristicas nicoles paralelos

Textura Varia segin el tipo de roca (11).

Relacién intergranular del tamafio y forma de los

cristales de la roca (11).

Estructura | Distribucién y orden de cristales (11).

Fibrica Orientacién espacial de los cristales (11).

Fuente:

Elaboracion propia

Color: Esta propiedad determina si el mineral es incoloro o tiene algin color en
especifico (10).

Pleocroismo: Esta propiedad permite que cambie de color (10).

Forma y habito: Desarrollo de sus caras y formas del mineral (10).

Relieve: En esta propiedad se puede ver la intensidad de la parte superficial
bajo el microscopio (10).

Exfoliacién y fractura: Esta propiedad se presenta por lo general como lineas

en forma de sombras que se encuentran dentro del mineral (10).
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Alteracién: Es el proceso donde el mineral se modifica a causa de procesos

tardios y superficiales (10).

2.3.5. Petrografia

La petrografica da a conocer los cristales y granos que conforman una roca, permitiendo

asi conocer la relacién que hay entre estos, las texturas y microtexturas, etc. (11).

Tabla 9. Caracteristicas petrograficas

Textura Varfa segtin el tipo de roca (11).

Relacion intergranular del tamafio y forma de los cristales de la roca

(11).

Estructura | Distribucién y orden de cristales (11).

Fibrica Orientacion espacial de los cristales (11).

Fuente: Elaboracién propia

2.3.6. Caracterizacién quimica

La caracterizacion quimica de un mineral requiere de una metodologia analitica, se

necesitan muestras geolégicas ya sean muestras solidas o liquidas proveniente de los

procesos metalirgicos para dar a conocer la cantidad de mena y ganga (12).

2.4. Definicién de términos basicos
2

Ley: La ley representa el porcentaje de metal presente en el mineral.
Ley de corte: La ley de corte se aplica al mineral considerado de bajo valor
econémico, la Ley de corte se emplea en la determinacién de las reservas de
mineral de un depdsito especifico. =
Geologia: Geo (tierra) y logia (estudjgl: es la ciencia que estudia en su interior
y exterior el globo terrestre, es decir la composicion y estructura superficial de
la tierra y sus procesos como han ido e&lucionando en el tiempo.
Explotacion: Actividades vinculadas a un deposito mineral que se inician en el
punto en que se puede estimar de manera razonable que existen reservas
econémicamente recuperables y que, en general, contindan hasta que la
produccién comercial empiece.

ena: Se refiere al mineral que resulta relevante para su explotacion, al aludir
al mineral del cual se extrae el elemento quimico util (Cu de la calcopirita. Hg
del cinabrio, Sn de la casiterita, entre otros ejemplos hallados).
Ganga: Minerales de escaso valor econdmico que se encuentran junto a los que

poseen los elementos metalicos recuperados en el proceso en planta. Se refiere
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a los minerales, usualmente silicatos, que constituyen la roca y su alteracion
(micas, feldespatos, arcillas, cuarzo, etc.), que representan entre el 95% y 90%
del volumen total de la roca.

Mina: Las minas son los depésitos de minerales ubicados cerca de la superficie
en el subsuelo.

Exploracién: Prospeccién, muestreo, manejo, perforacion diamantina y otros
trabajos comprendidos en la biisqueda de mineral .

Mineral: Una sustancia uniforme que se produce de manera natural y posee
caracteristicas fisicas y composicién quimica determinadas, que, en situaciones
propicias, adopta una forma de cristal definida.

Extraccion: La extraccion de minerales se refiere al procedimiento sistemético

de obtener y recuperar minerales de gran valor de la tierra.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA
3.1. Método y al de la investigacié
3.1.1. Método de investigacion

Este trabajo empleard el método cientifico y mostrard una metodologia aplicada en
campo de manera cualitativa. La metodologia a emplear serd descriptiva, ya que se
basard en relacion a datos de campo. Ademds, se utilizard la metodologia correlacional
ya que se extraerd un muestreo geoquimico vinculado a la ONZ/Tn aplicando la
metodologia explicativa para las interpretaciones en base a la petrologia geologia
elaborada, en esta seccion se hace el desarrollo tedrico y metodolégico de las técnicas

que se usardn para el andlisis de muestras.

5

9‘1‘2‘ Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo aplicada con el fin de dar a conocer las caracteristicas
petromineraldgicas mediante el método microscopia dptica con nicoles cruzados y
paralelos realizando secciones pulidas y secciones delgadas, ademds de analizar e
interpretar las caracteristicas quimicas de la concesion.
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3.2. Diseiio de investigacién

El presente estudio tiene un disefio no experimental - transeccional ya que esta

investigacion busca recolectar datos en una determinada zona y luego analizarlos.

‘ Poblacion y muestra

3.3.1. Poblacién

Segiin el estudio la poblacién es la concesién minera ubicada en la provincia de
Huancavelica.

3.3.2. Muestra

La muestra de la investigacion es prohabilistica — aleatorio simple ya que se estudia 10
muestras de roca que se recolectaron de forma aleatoria en la concesién minera ubicada

en la provincia de Huancavelica.

3.4. Técnicas e instr de recoleccién de datos
3.4.1. Técnicas
Primarias
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* Recoleceién de muestras manualmente
*  Preparacién de muestras
e Analizar las muestras recolectadas.
* Analisis quimico
Secundarias

e Revision bibliografica

3.4.2. Instrumentos
En el estudio se utilizaron instrumentos tales como los muestreos quimicos, muestreos
petrolégicos y mineraldgicos de las labores de exploracién, ademds de analizar las

muestras tomadas de la zona en laboratorios.
Ademds, se usaron datos geoldgicos de campo, brijula, GPS, picota, cdmara

fotogrifica, bolsas de polietileno, revision de planos topogrificos, geolégicos y

microscopio polarizado, ademds de hacer uso de los datos del INGEMMET.
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CAPITULO 4
ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Muestras de secciones pulidas

4.1.1. Muestra N°01

4.1.1.1. Mineralogia y textura

Los minerales opacos que forman parte de esta muestra son los siguientes: Hematita y

goethita. La textura es diseminada.

4.1.1.2. Descripcién microscépica

Hematita (Fe203)

Presentan formas anhedrales y se encuentran diseminados, ademas de rellenar
algunas microfracturas., aparecen ligeramente triturados y formando
microaglomeraciones. Su tamaifio es inferior a 0.50 mm de longitud. Algunos
cristales muestran indicios de pseudomorfosis a partir de la pirita, lo que sugiere

que podrian haberse originado por la alteracion de la hematita.

Goethita (FeOQ.OH)

La textura y el origen de un mineral secundario que se ha formado a partir de
la alteracién de hematita. La presencia de cristales anhedrales (sin formas
cristalinas bien definidas) y su aparicion en microfracturas sugieren un proceso

de alteracion hidrotermal o metedrica.

La goethita, limonita o algin otro éxido/hidréxido de hierro, son productos

comunes de la alteracién de la hematita.

4.1.1.3. Paragénesis

a. Deposito hipogeno de los minerales

b. Depésito supérgena de los minerales
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e Hematita
Goethita

4.1.14. Distribucién vol

étrica por

Tabla 10. Distribucién volumétrica porcentual muestra N°01

MINERALES | % HIPOGENOS % SUPERGENOS | ABREVIATURAS
Hematita 1.00 hm
Goethita 0.01 gt
@
Gangas 98.99 GGs
TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracién propia

a) Observaciones

La muestra de mano presenta pequeiios cristales de goethita en la superficie pulida de

la roca.

b) Fotomicrografia

Tabla 11. Fotomicrografia muestra N°01

1
Imagen N°01. Cristal de hematita (hm) dentro
de la roca con microfracturas, gangas (GGs).

500X.

Imagen N°02. Bajo nicoles cruzagdos y a un
aumento de 500X, se observan los reflejos
internos de tonalidad rojiza, caracterfsticos de
la hematita (Hm). Se distinguen cristales

anhedrales  dispersos en  microfracturas,
resultado del proceso de alteracién de la

hematita.
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1
Imagen N°03. Cristal anhedral de hematita | Imagen N°04.Cristales de hematita (Hm) como
(hm) como relleno de la microfractura de la | pseudomorfos de piritas  preexistentes

ganga (GGs). es decir de la roca hospedante. | (posiblemente framboides) se encuentran

500X,

diseminados. Junto a la ggethita (Gt) rellena los
intersticios y se observa un cristal de hematita

alterada a goethita (Hm+Gt). Aumento: 200X .

Fuente: Elaboracién propia
4.1.2. Muestra N°02

4.1.2.1. Mineralogia y textura

Los siguientes son los minerales opacos que forman parte de esta muestra: tennantit,

pirita, calcopirita, esfalerita, marcasita, bornita. La textura es diseminada.

4.1.2.2. Descripcion microscdpica

Bormita (Cus Fe Sy)

Los cristales aparecen como remanentes tras su reemplazo por calonpirithdadn
que se encuentran dentro de las superficies de este mineral. Poseen formas
anhedrales y tamafios inferiores a 0.084 mm de longitud. Algunos cristales
aparecen en los intersticios de la ganga, donde han sido reemplazados con gran
intensidad por calcopirita, especialmente en las zonas de textura musgosa de

este mineral.

Pirita (FeS;)

Ademads de encontrarse diseminadas en la ganga, estas fases minerales aparecen
como relleno de microfracturas ¢ intersticios. De formas desde euhedrales hasta
anhedrales y muestran miltiples fases de crecimiento, evidenciadas por
zonacién y cambios en el hdbito eristalino. Inicialmente, algunos cristales

presentaban hébito cubico, sobre el cual posteriormente se desarrollé un habito
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piritoédrico. En ciertos sectores, forman diminutas aglomeraciones. No todos
los cristales de pirita se encuentran alrededor y reemplazados por calcopirita y

tennantita. Asimismo, las piritas framboidales han sido reemplazados.

s Tennantita (Cui2As4S13)
Se localizan en los intersticios y microfracturas de la ganga, donde han sido
reemplazados por calcopirita y bornita. Aparecen en forma remanentes de
esqueléticos en el interior de los agregados musgosos de calcopirita. Sin
embargo, su mayor concentracién se encuentra en la zona microbrechada

(cataclastica) de la muestra, donde presentan un aspecto triturado.

+ Calcopirita (CuFeS:)
Este mineral presenta multiples etapas de cristalizacion. Una de ellas se observa
en el interior de la microplaya de tennantita, donde la calcopirita es atravesada
por venillas de bornita, aunque este caso es poco frecuente. La ocurrencia mds
predominante se encuentra en los intersticios y microfracturas de la ganga,
desde donde ha englobado y reemplazado a pirita, bornita y tennantita. Como
resultado, muchos de estos minerales aparecen reemplazados y/o, como

remanentes.

Se observa evidencias de reemplazamiento de la tennantita y la pirita, donde el
mineral forma halos o coronas alrededor de estos. Ademas, algunas playas
irregulares de tennantita, se observa calcopirita rellenando sus oquedades y

microfracturas.

« Esfalerita (ZnS)
Los diminutos cristales anhedrales de esfalerita se encuentran ampliame;
dispersos en la ganga, ocupando fracturas e intersticios dentro de esta. Su

tamaiio es inferior a 0.062 mm de longitud.

4.1.2 Paragénesis
a. Deposito hipogena de los minerales:
® Pirita
e Esfalerita
e Tennantita

* Bomita
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Calcopirita.
4.1.2 4. Distribucié lumétrica por 1

Tabla 12. Distribucién volumétrica porcentual Muestra N°02

MINERALES % HIPOGENOS | % SUPERGENOS

Pirita (py) 1.50

Calcopirita (cp) | 3.08

Esfalerita (ef) 0.05

Tennantita (tn) 6.60

Bornita (bn) 0.08

Gangas (GGs) 88.69

TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracién propia

a) Observaciones

En la muestra de mano, sobre la superficie pulida de laroca, se pueden apreciar cristales

dispersos, asi como otros que forman parte de las microvenillas.
b) Fotomicrografia

Tabla 13. Fotomicrografia muestra 02

Imagen 1. Cristales ecuhedrales vy agen 2. Bajo un aumento de 100X, se observan

subhedrales de pirita (py), estdn | cristales anhedrales de tennantita (tn) rodeados y
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diseminados en las gangas (GGs). 200X.

parcialmente reemplazados por calcopirita (cp),
presentdndose de manera diseminada. Hacia la
zona casi superior uierda, la calcopirita

reemplaza a la bornita (cp+bn), ubicindose en los

bordes de una microfractura. Ademds, se
identifican cristales de pirita (py) con
morfologias que varian de euedrales a

anhedrales, los cuales también se encuentran

dispersos en la muestra.

Imagen 3. Bajo un aumento de 10%, se

aobservan  los  restos de  piritas

framboidales (py-fr) sobrecrecidas por
pirita (py) de una generacién posterior,
las cuales fueron reemplazadas por
tennantita (tn). La esfalerita (ef) se
presenta rellenando los intersticios de la

ganga (GGs).

1
Imagen 4. Los Cristales de forma anhedrales de
(tn)

reemplazados por las calcopiritas (cp). estdn

tennantita rodeados y parcialmente

dentro de los intersticios de las gangas (GGs).

100X.

Imagen 5. A un aumento de 100X, se

Imagen 6. A un aumento de 400X, la calcopirita
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identifican  cristales anhedrales de | (Cp) anhedral evidencia un proceso de reemplazo
tennantita (Tn) que han sido ampliamente | progresivo por bogita (Bn) y tennantita (Tn), el
reemplazados por calcopirita (Cp), | cual se desarrolla dentro de una microfractura en
quedando tinicamente algunos | la ganga (GGs).

remanentes.  Estos  minerales  se
encuentran diseminados dentro de la

ganga (GGs).

agen 7. Bajo un aumento de 500X, se observan
cristales anhedrales de tennantita (tn) y bornita
(bn) reemplazados por calcopirita (cp),

presentando una textura de tipo cariado.

Fuente: Elaboracién propia

4.1.3. Muestra N°03

4.1.3.1. Mineralogia y textura

Se compone de particulas liticas de diferentes tipos, que incluyen areniscas, cuarcitas,
esquistos, calizas parcialmente recristalizadas y posiblemente rocas igneas (intrusivas o
hipoabisales). Estos fragmentos incluyen minerales tales como: calcopirita, pirita,

bornita, esfalerita, tennantita, mostrando unas texturas dispersas.

4.1.3.2. Descripcién microscopica

« Tennantita (Cu2As4S13)
En algunos litoclastos, este mineral se presenta en forma de microvenillas que
rellenan las microfracturas de la calcopirita (ver fotomicrografia), lo que indica
una formacién posterior a esta. Principalmente, aparece como microplacas que
ocupan oquedades y microfracturas en la ganga, adoptando formas anhedrales.
Su presencia es recurrente en la mayoria de los litoclastos.

* Pirita (FeS;)
En algunos litoclastos, las piritas framboidales de origen singenético se

presentan en agregados arracimados., con un hdbito similar a huevillos de peces
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y sometidas a un vigoroso proceso de recristalizacion. Estas piritas se presentan
como microbandas con ciertas inflexiones y, en muchos casos, han sido
reemplazadas por tennantita (ver fotomicrografia), lo que indica su origen

sedimentario.

Por otro lado, también se observan piritas con morfologias que varfan entre
cuhedrales y anhedrales, diseminadas en la muestra y ocupando oquedades y
microfracturas. Estas piritas, envueltas y reemplazadas por tennantita y
calcopirita, tienen un origen hidrotermal. En algunos sectores, las piritas
hidrotermales se han incorporado a las framboidales.
Calcopirita (CuFeS;)
Estos minerales se encuentran diseminados y ubicados en intersticios,
oquedades y microfracturas dentro de la ganga. En ciertos litoclastos, las piritas
fueron incorporadas y sustituidas a las piritas. Presentan en dos etapas de
cristalizacién: el primero corresponde a remanentes dentro de algunas
tennantitas, lo que indica su reemplazo del mineral; la calcopirita de una fase
posterior aparece rellenando microfracturas en la tennantita. En ambas
situaciones muestran formas anhedrales y sus longitudes son inferiores a 0.610
mm.
Bornita (CusFeS,)

presentan como remanentes esqueléticos tras su reemplazo por calcopirita,
con formas anhedrales y tamafios inferiores a 0.060 mm de longitud.
Esfaﬁrita (ZnS)
Los escasos cristales de esfalerita estin ampliamente dispersgg en ciertos
litoclastos, principalmente relw;indn intersticios y oquedades en la ganga.

Presentan formas anhedrales y su tamaiio es inferior a 0.030 mm de longitud.

4.1.3.3. Paragénesis

a. Deposito hipogena de los minerales:

e Pirital

e Pirita Il

e Esfalerita

e Calcopirita I
¢ Tennantita

¢ Bomita

s Calcopirita IT
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4.13 4. Distribucién volumétrica porcentual

Tabla 14. Distribucién voluméirica porcentual muestra N°03

MINERALES % HIPOGENOS % SUPERGENOS

Pirita (py) 3.00

Caleopirita (cp) 200

Esfalerita (ef) Trz
Tennantita (tn) 0.50
Bornita (bn) Trz
Gangas (GGs) 94.50
TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracion propia
a) Observaciones
En la superficie pulida, se observa que los minerales mencionados se encuentran en

ciertos tipos liticos y con cierta diseminacion.

b) Fotomicrografia

Tabla 15. Fotomicrografia muestra N°03

Imagen 1. Bajo un aumento de 500X, se observan | Imagen 2. Bajo un aumento de 500X, se observan

pequefios cristales subhedrales de pirita (py), los | piritas  framboidales (py-fr) englobadas y
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cuales estd dentro de la calcopirita (cp). Este

mineral se ha sustituido parcialmente y

atravesado por venillas de tennantita (tn).

Fuente: Elaboracion propia

reemplazadas por tennantita (tn), presentdndose

de manera diseminada en la ganga (GGs).

.

Imggen 3. Bajo un aumento de 500X, se observa
un cristal anhedral de tennantita (tn) parcialmente
envuelto y reemplazado por calcopirita (cp).

Fuente: Elaboracion propia

agen 4. Bajo un aumento de 200X, se observa

pirita  (py) framboidal con sus grinulos
fuertemente dispersos, ubicada en el interior d de
una microfractura.

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Muestra N°04
4.1.4.1. Mineralogia y textura

Se compone de particulas liticas de diferentes tipos, que incluyen calizas, cuarcitas,

esquistos, parcialmente recristalizadas, areniscas y probablemente rocas igneas

(intrusivas o hipoabisales). Estos trozos incluyen minerales tales como: tennantita,

pirita, covelita, calcocita, calcopirita, enargita y esfalerita. La muestra exhibe una

textura dispersa y de sustitucién.

4.1.4.2. Descripciéon microscépica

+ Enargita (Cu3AsS4)

Se manifiestan como residuos esqueléticos en algunas microplayas de

tennantita, probablemente como resultado de su convercién hacia este mineral

0 debido a un proceso de alteracién. Sus formas son anhedrales y su longitud

es inferior a 0.060 mm.

« Pirita (FeS2)

M




Con origenes tanto sedimentarios (singenéticos) como hidrotermales, estos
minerales se encuentran diseminados. En el caso sedimentario, presentan un
hdbito framboidal con un intenso proceso de recristalizacién. Por otro lado, los
de origen hidrotermal exhiben principalmente hdbitos diploédricos (caras con
ocho lados), cibicos (caras cuadradas) y piritoédricos (caras con cinco lados),

los cuales se observan en cortes de las secciones pulidas.

Ademds, algunos cristales muestran un crecimiento zonado y un patrén de
adicion sobreimpuesta a los cristales framboidales, seguido de un proceso de
recristalizacion.

+ Tennantita (Cu12As4S13)
Las formas anhedrales, de minerales lo encontramos ampliamente dispersos,
aunque en algunos sectores aparecen en aglomeraciones de microcristales,
formando microplayas. En estas, se pueden observar remanentes de enargita,
asi como la presencia de covelita y calcocita como productos de alteracion.

« Calcopirita (CuFeS;)
Los cristales anhedrales visibles de este mineral se hallan extensamente
dispersos, de tamanio reducido y relacionados con piritas framboidales, las que
fueron sustituido. Su longitud es inferior a 0.025 mm de anchura.

+ Calcocita (Cuz2S)
Se encuentran ampliamente dispersos, ocupando oguedades e intersticios en la
ganga. En algunos sectores, han englobado y reemplazado a las piritas, en
especial a las piritas framboidales. Se observan dos tipos de calcocita: una de
tono blanco grisdceo y otra de color celeste. Estas calcocitas se han generado
por la alteracién de enargita, apareciendo asi dentro de ciertas microplayas de
tennantita

« Covelita (CuS2)
Este mineral, similar a la calcocita, estd presente en los intersticios y en las
oquedades de la ganga, probablemente debido a la alteracion de las calcocitas.
Aparece vinculado en las microplayas de tennantita.

« Esfalerita (ZnS)
Los diminutos cristales de esfalerita estdn ampliamente dispersos y se localizan
en algunos intersticios de la ganga. Presentan formas anhedrales y tienen

longitudes inferiores a 0.030 mm.

4.1.4 3. Paragénesis

a. Depédsito hipégena de los minerales:
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e Pirital

e Piritall

e PiritaIIl

e Enargita

e Esfalerita

e Tennantita

e Calcopirita

e Calcocita

s Depésito supérgena de los minerales

Calcocita IT

Covelita

4.1.4 4. Distribucién volumétrica por 1

Tabla 16. Distribucién volumétrica porcentual muestra N°04

MINERALES % HIPOGENOS % SUPERGENOS
Pirita (Py) 1.00

Calcopirita (Cp) Trz

Esfalerita (Ef) Trz

Tennantita (tn) 0.01

Calcocita (Cc) 0.03

Covelita (Cv) 0.01

Gangas (GGs) 98.95

TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracién propia
a) Observaciones
Las piritas se han generado en tres etapas distintas: primero, la pirita framboidal de
origen singenético; posteriormente, la pirita con estilo de corte cuadrado; y, por dltimo,

la pirita diploédrica, caracterizada por su estilo de corte con ocho lados.
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En cuanto a la calcocita, existen dos tipos segin su origen y condiciones de formacion.

La calcocita de origen hipégeno, de color gris blanquecino, se formé a temperaturas

superiores a 103°C. En contraste, la calcocita de tonalidad celeste es de origen

supérgeno y se genero a temperaturas inferiores a 103°C.

b

Fotomicrograffa

Tabla 17. Fotomicrografia muestra N°04

Imagen L. Bajo un aumento de 500X, se observan
escasos?e enargita (en) alterada a tennantita (tn)
y con evidencias de alteracién a calcocita (cc),
ubicados en el interior de una microfractura de la
ganga (GGs).

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 2. Pirita como huevecillos de pescado
(py-fr) y piritas framboidales recristalizados (py-

) esparcidos y diminutos en las gangas (GGs);
en la parte superior derecha estd el cristal
anhedral de covelita (cv). 500X.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 3. g}rilﬂ framboidal (py-fr) y pirita
framboidal recristalizada (py-rc) con crecimiento
zonificado; erista anhedral de covelita (cv) estdn

diseminados en la ganga (GGs). 500X.

agen 4. Bajo un aumento de 200X, se observa
pirita framboidal parcialmente recristalizada (py-
fr-rc) junto con piritas subhedrales, las cuales han

sido parcialmente englobadas y reemplazadas por




Fuente: Elaboracién propia calcocita alterada a covelita (cc+cv). Estos
minerales se encuentran diseminados en la ganga
(Gs).

Fuente: Elaboracién propia

agen 5. Piritas (py) bien desarrollado
euhedrales diseminados en las gangas (GGs).
500X.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Analisis quimico de la concesién minera en Huancavelica

Métodos: FIRE ASSAY -Via Seca (FFAA)

Tabla 18. Mérodos de FIRE ASSAY -Via Seca (FFAA)

D, Laboratorio | 1D, Gliente ELEMENTOS
Elemento ] A
Método A .
Unidad o™ | ozfTc
Limite de Cuantifcacién 020 | 0005
MIN-Z/00008 05 | oow
MIN-2IO0009 ou | oo
MIN-Z/O0010 w | o
MIN-ZIOO0LL 1 | oo
MIN-Z/O0012 04 | oo
MIN-Z/O00L3

MIN-ZIO0014

MIN-ZIOO01S

MIN-Z/OO0LE

MIN-Z/O0017

Fuente: Elaboracion propia
* Enlatabla se puede evidenciar las pruebas de los elementos traza que miden la
concentracién de minerales especificos en una muestra en este caso el mineral
de interés es el oro cuya concentracion estd en g/TM y OZ/TC respectivamente.
En las muestras analizadas encontramos elementos como trazas, los cuales son
indicadores de un tipo especifico de mineral que buscamos, cabe mencionar que
¢l oro que va asociado con minerales como el cuarzo, pirita con elementos son
el hierro, silice, considerando los datos analizados, se puede demostrar que son
de alto valor econémico, lo que garantiza la explotacién y se puede dar inicio a

las operaciones.
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e Elandl

s geoquimico realizado por FIRE ASSAY - Via Seca (FFAA) facilité
el entendimiento la composicion quimica actual de las distintas zonas
seleccionadas (10 andlisis). Dicha composicion quimica se expresa en g/TM y
OZ/TC. La identificacién de oro se destaca principalmente por trazas, lo cual

el valor minimo de g/TM es 0.25 y el valor mdximo presentado es de 1.94.

4.3. Discusién de resultados

Se determino las caracteristicas geoquimicas de la concesion minera en la provincia de
Huancavelica, en esta zona al realizar el andlisis se encontré elementos como trazas, los
cuales son indicadores de un tipo especifico del oro, el andlisis geoquimico realizado
por FIRE ASSAY - Via Seca (FFAA) hizo posible entender la composicién quimica
puntual de las distintas zonas escogidas (4 andlisis). Dicha composicion quimica se
expresa en g/TM y OZ/TC. La identificacién de oro se destaca principalmente por
trazas, lo cual el valor minimo de g/TM es 0.25 y segin el boletin informativo de
INGEMMET la mina San Fernando, realizé un estudio en cual la muestra tiene un
valor de 1.6 g/t Au, en comparacion con los datos que ya tenemos el valor maximo
presentado es de 1.94 g/TM, lo cual determina que tiene un alto valor econémico para
explotar; los yacimientos epitermales se refieren a aquellos depésitos en el cual la
mineralizacién tuvo lugar a profundidad escasa y se deposité partiendo de fluidos
hidrotermales. siendo la mineralizacién mayoritariamente de Au y Ag con sulfuros de

metales basicos como Cu, Pby Zn.
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CONCLUSIONES
En el presente trabajo se determind las caracteristicas petromineraldgicas de la Empresa
Minera en la provincia de Huancavelica, en esta zona al realizar el andlisis se encontrd
elementos como trazas, los cuales son indicadores de un tipo especifico del oro.
E1 andlisis geoquimico realizado por FIRE ASSAY - Via Seca (FFAA) hizo posible
entender la composicion quimica puntual de las distintas zonas escogidas (10 andlisis).
Dicha composicién quimica se expresa en g/TM y OZ/TC. La identificacion de oro se
destaca principalmente por trazas, lo cual determina que tiene un alto valor econémico
para explotar.
Los yacimientos epitermales se refieren a aquellos depdsitos en el cual la mineralizacién

tuvo lugar a profundidad escasa y se deposité partiendo de fluidos hidrotermales,

interpretando el andlisis quimico de la concesién minera, se encuentra mineralizacion

mayoritariamente de Au y Ag con sulfuros de metales bésicos como Cu, Pb y Zn.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda tomar mds puntos de referencia para el recojo de muestra y
posteriormente tener resultados mds claros.
Es importante tener en cuenta que al llevar a cabo un proyecto de ingenierfa serd
necesario averiguar si en la zona hay antecedentes de un yacimiento o un indice de
mineralizacion.
Para un mejor reconocimiento del drea en estudio, se recomienda un mapeo geografico

para la ubicacién y registro de lo estudiado.
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Imagen N°09: Veta

Imagen N°10: Muestras encontradas en campo N°01

1\
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Imagen N°11: Muestras encontradas en campo N°02

Imagen N°13: Cincel
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