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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del trabajo E implementar el método de minado de corte y relleno para la
recuperacion de vetas en la Sociedad Minera J.A El Milagro S.A. Para realizar el diagndstico
inicial del problema, se realizd una inspeccion exhaustiva a los tajos explotados con
anterioridad, el instrumento de cotejo permitié la recopilacién de informacién acerca de las
condiciones del tajo explotado donde se pudo cotejar que no cumplen con lineamientos con
respecto a que se haya empleado algin método de explotacion; a través de la ficha de cotejo,
se recabaron las caracteristicas que presentan los tajos explotados: forma tamaio, cantidad de
material extraido y por extraer.. Para determinar el entomno de la empresa, se utilizo las cinco
fuerzas de Porter, este permitié hallar el enfoque del problema y el diagrama de Ishikawa ayudd
a determinar la causa raiz del problema para poder detectar las soluciones posibles ante

problema. Se utilizo las dologias de planificacion, inspeccion y mejora contuna. Asimismo,

para la implementacién del método de corte y relleno se realizé el analisis de laboratorio que
permitié verificar el porcentaje de mineral que habia en las metadas recuperadas. El proyecto
tiene una duracion de 62 dias calendarios, iniciando,el dia 01 de diciembre del 2024 hasta el
dia 31 de enero del 2025, en el cual se ﬁsarml]ur{i la implementacién del método de corte y

relleno para la recuperacién de vetas en la empresa Sociedad Minera JA El Milagro S.A.

Palabras claves: corte y relleno, recuperacién, vetas.
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ABSTARCT
The objective of the work was to implement tlﬁut and fill mining method for vein recovery
at the Mining Company J.A El Milaﬂ S.A. In order to perform the initial diagnosis of the
problem, an exhaustive inspection was carrie(ﬂut on the previously exploited pits, the
comparison w.mment allowed the collection of igfarmation about the conditions of the
exploited pit where it was possible to verify that they do not comply with guidelines regarding
the use of any exploitation method; Through the comparison form, the characteristics of the
exploited pits were collected: shape, size, amount of material extracted and to be extracted. To
determine the company's environment, Porter's five forces used, this allowed to find the
approach to the problem and the Ishikawa diagram helped to determine the root cause of the
problem in order to detect possible srﬁiﬂns to the problem. Planning, inspection, and
continuous improvement methodologies were used. Likewise, for the implementation of the
cut-and-fill method, a laboratory analysis was performed, which allowed verification of the
percentage of mineral present in the recovered veins. The project has a duration of 62 calendar
days, beginning on December 1,2024, and ending on January 31, 2025. During this period, the
cut-and-fill method will be implemented for vein recovery at Sociedad Minera JA El Milagro

S.A.

Keywords: cut and fill, recovery, veins




CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1.Datos generales de la empresa

Tabla 1. Datos de la empresa

Nombre de la empresa Sociedad Minera JA El Milagro S.A.

N° de permiso de REINFO N° 211-2019-MTC/21
Inicio de labores de

. 24/Junio/2002
explotacion
Tipo de mineral extraido Ext. De Min. Metaliferos No Ferrosos
Promedio mensual de mineral

150 TM
traido

RUC 20440312137
Localizacién Car. Panamericana Norte Km. 558-Trujillo
Nombre del representante Rogelio Deciderio Cirdenas Marquina
Correo electrénico Card.espejo.2021@gmail.com
Ntmero de trabajadores 23 trabajadores

1.1.1 Ubicacion

La concesién Minera San Antonio 3, se sitia en el caserio Aragostay distrito de Cochorco,
provincia de Sz’mﬁez Carrién, departamento de La Libertad. (1)

Regién : Lalibertad

Provincia  : Sinchez Carrién

Distrito : Cochorco

Caserio : Aragostay
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Figura 1. Ubicacién ge;»grdﬁca de la Concesion Minera San Antonio 3
Tomada de Google Earth
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1.1.2. Actividades principales de la empresa

La empresa Sociedad Minera El Milagro tiene como actividad principal la extrﬂcci&u de
minerales metaliferos no ferrosos. La concesién minera San Antonio 3 cuenta con dos zonas
con mineral econdmico para explotacién y beneficio: zona de éxidos (veta San Cipriano y

Manto Emilio) y zona de sulfuros (tres vetas Pesadilla).

Las labores de explotacién y desarrollo:
e Perforacion
* Voladura
. éentilacién
* Desatado de rocas
* Sostenimiento
* Limpieza
* Extraccion
* Acarreo

e Chancado de mineral

La empresa Minera JA El Milagro cuenta con una planta metaldrgica para la lixiviacién de
minerales en tanque mediante el proceso CIP (Carbén in Pulp), de esta manera busca completar
todo el proceso productivo de oro, desde la extraccién del mineral valioso en roca hasta la

refinacién y venta de oro en barra.




1..3. Reseiia historica de la empresa .

La empresa Sociedad Minera JA El Milagro S.A (en adelante Minera JA) fue constituida
por Escritura Piiblica del 29 de aggsto del 2001, y su aclaratoria del 25 de enero del 2002;
inscrita en la partida N°11008392 se encuentra debidamente inscrita en la Oficina Registral
numero V — sede Trujillo, debidamente representado por su gerente general Rogelio Deciderio

Cirdenas Marquina (1).

La concesion mineraégan Antonio 37, codigo 15008417X01; en un estudio geologico
realizado en el afio 2011, se han encontrado dos zonas con mineral econémico para explotacién
y beneficio: zona de oxidos (veta San Cipriano y Manto Emilio) y zona de sulfuros (tres vetas
Pesadilla) (1).

Sabiendo esto, Minera JA en el afio 2012 decide realizar en primera instancia un contrato de
cesidn con el titular de la concesion por un periodo de 20 afos, sin embargo, este contrato fue
resuelto en aﬁn 2020 por parte del titular de la concesién, para lo cua la empresa Minera JA
ya se habfa acogido al proceso de formalizacién minera denominado Reinfo (Registro integral
de formalizacién minera) de esta manera se continud trabajando con dicho permiso hasta

noviembre del 2023 (1).

A partir del afio 2024, la empresa realiza un nuevo contrato de explotacién con el nuevo
titular Minera Palo Blanco S.A.C y desde entonces viene trabajando continuamente en la

extraccidn y procesamiento de minerales auriferos (1)

Minera JA mantiene dos lineas de produccién: por un lado, los minerales 6xidos y sulfuros
con una ley mayores a 7 g/TM son acumulados para la venta a granel, es decir venta de mineral
en bruto. Mientras que los minerales oxidados con leyes menor a 7 g/TM son lixiviados
mediante el proceso CIC (Carbén en columna), que luego se traslada se traslada hacia la ciudad

de Lima para su desorcidn, refinacién y venta (1).

Por otro lado, el mineral sulfuro con ley entre 7 g/TM a 4 g/TM son acumulados para
realizacion de Blending correspondiente; mientras los minerales con leyes menores a 4g/TM
son acumulados a la espera variacion del precio internacional de oro que permita ser

considerados como rentables (1).
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1.9.5. Vision y misién
1.1.5.1.Visién

Cnnv%mns en una empresa innovadora y sostenible en el tiempo cuidando la seguridad de
nuestros colaboradores, respetando el medio ambiente y las comunidades cercanas, con la

finalidad de ser una empresa competitiva a nivel regional (1).

1.1.5.2. Mision

Extraer y procesar minerales auriferos y polimetalicos optimizando los procesos de manera
eficiente y responsable, contribuyendo con el desarrollo regional, progreso econdmico,
responsabilidad social y ambier&l, generando valor para nuestros trabajadores, contratistas

mineros, clientes y accionistas. (1).

1.2. Bases legales 0 documentos administrativos
La empresa estd constituida con altos estdndares en los procesos de mineria subterrdnea
rando obtener una amplia experiencia y ser reconocido a nivel nacional. La empresa

Sociedad Minera J.A ilagro S.A cuenta con lo siguiente:

* Ley N°29783 (Ley de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria)

¢ Decreto Supremo N°024-2016-EM  modificatoria Decreto  Supremo 023—2017—
(Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria)

. %creto Supremo N*® 055-2010-EM (Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional)

o Constitucion Politica del Peri, promulgada en 1993.

. creto legislativo n® 1013 (creacion del MINAM) abril 2008

. ganismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA)

e Ley General del Ambiente, Ley N°2861 1, 15-10-2005

* Ley General de Residuos Sélidos (2000), Ley N°27314 y su Reglamento D.S. N°0572004-

M

* Decreto Legislati °1065 que modifica Ley N° 27314, Ley General de RRSS

¢ Decreto Supremo N°002-2008-MINAM

* (Aprueban Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua)

» Ley General de Salud, Ley N°26842 - Julio 1997

* Estindares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire. D.S. N°074-2001-PCM

* DS.N°085-2003-PCM. Reglamento de Estandares Nacionales de calidad de ruido minero
metalirgicas DS. 192-2007 Conam.

* Limites Mdximos Permisibles (LMP) de efluentes y emisiones en

e Reglamento de Desagiies Industriales, DS 028-60 SAPL, 29.11.60 sector
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* Ley de Formalizacién y Promocién de la Pequena Minerfa y Minerfa Artesanal (Ley N°

27651)

* Reglamento de la Ley de Formalizacién y Promocién de la Pequeiia Minerfa y la Mineria

Artesanal (Decreto Supremo N° 013 — 2002 — EM)

* Ley que regula el Cierre de Minas (Ley N” 28090)
1.3. Descripcion del drea donde realiza sus actividades profesionales
13.1. Area de gperaciones mineras y geologicas:

Esta drea es el pilar fundamental de la empresa, ya que se encarga de la explotacion y
extraccién de mineral, lo cual conlleva a realizar una planificacién mensual para trazar los
avances diarios, semanales y mensuales que describen la cantidad de mineral a explotar de
acuerdo a cada labor. Asi como también llevar el control de las leyes del mineral para venta
con 30 TM y el proceso de lixiviacién con 150 TM. Supervisién de labores para verificar la
programacion trazada para el mes, asegurando los recursos necesarios como materiales, equipos
y personal en cada labor. En el reporte diario elaborado refleja el control de las actividades

diarias, consumo de insumos y materiales.

1.4. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la empresa
= Cargo:

- Supervisor de operaciones

* Responsabilidades:

- Realizar charlas de seguridad.

- Coordinar los trabajos diarios.

- Distribucién de personal.

- Inspeccionar las labores de avance, extraccion y relleno.

- Verificar los avances segtin lo programado.

- Planificar y supervisar las actividades de carguio, acarreo y descarga en la cancha
concentrada.

- Evaluar el mineral para venta o lixiviacién.

- Digitar los ones diarios de avance, rotura, extraccion, explosivos, cianuro y cal.

- Programar mantenimiento de los equipos y mdquinas.

- Asegurar el cumplimiento de la normativa vigente de seguridad.

- Reportes KPI'S.
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CAPITULO I1

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o diagnéstico situacignal

Para realizar la evaluacién inicial de la empresa Sociedad Minera JA El Milagro S.A. se
emplearon herramientas que permitieron recabar informacion importante acerca de la causa raiz
del problema, enfoque del problema actual, de las estrategias que se deben realizar para
implementar soluciones de manera exitosa, lo cual permita obtener mayor margen de

rentabilidad, productividad y gestionar la seguridad de forma adecuada.

2.1.1. Las 5 fuerzas de Porter
Esta herramienta va a permitir contar con una perspectiva con respecto; al poder de
negociacion con los clientes, proveedores, sus competidores potenciales, la rivalidad que existe

con su competencia y los posibles sustitutos.
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Figura3. Andlisis de las 5 fuerzas de Porter

Con respecto al andlisis de las 5 fuerzas de Porter de puede observar lo siguiente:
Competidores potenciales: sin bien es cierto, cuenta con barreras de entrada tales como la
mano de obra, maquinarias, equipos sin embargo al ser una empresa de mineria

convencional cuenta con otro lado positivo, actualmente su Reinfo se encuentra vigente.

Sustitutos: cuenta con varios sustitutos sin embargo se observar que el mercado al estar

evocado en el sector de mineria cuenta con amplitud.

Proveedores: no cuenta con proveedores establecidos para la compra de sus insumos y

materiales, lo cual acarrea mayores costos.
Clientes: para la venta de mineral se realiza el proceso de acopio en costales, después de ser
debidamente tratados mediante el método de carbén activo, lo cual hace que el producto no

sea diferenciado.

Rivalidad: los competidores son de igual o mayor tamafo que la empresa, lo cual es una

constante variante con respecto a mantener el precio del producto de venta.
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2.1.2. Diagrama de Ishikawa

Este diagrama nos ayudé a determinar el origen de la problemdtica actual, que se estd
generando en la mina Sociedad JA El milagro. Por otra parte, nos ayudé a identificar los
conflictos en el drea de estudio, lo que va a conllevar a que las operaciones de la empresa

puedan mejorar en todos sus niveles.

EDIO AMBIENTE
JENTORNO

JMano DE 0BRAY jmateriay

Sobrecostos al contar con
estudios para verificar ¢
rumbo y azimut de |a veta

Yacimiento
Minero

NO CUENTA
CON METODO
IDE EXPLOTACION
Ausencla de
——_— ADECUADO
Ausencia de plan de
mantenimienta de equipos.
Faita de equipos de
perforacion

Figura 4. Diagrama de Ishikawa

Después de emplear el diagrama de Ishikawa, se puede concluir que las causa raiz del
problema es que no se cuenta con un método de explotacion adecuado a la geomorfologia de la
mina, lo que viene acarreando perdidas monetarias al no explotarla de forma adecuada, por ello

es que no se estdn empleando los recursos materiales, mano de obra de forma adecuada.

Sin embargo, los tajos fueron explotados por lo que dejaron vetas con al alto porcentaje de
mineral que pueden ser extraidos. Por otra parte, cuando realizaron los estudios geoldgicos
pudieron verificar que las vetas no tienen un azimut y rumbo definido, lo cual conlleva a la

problemética actual.

3
2.1.3. Identificacién de necesidad en el area de actividad profesional

De acuerdo a la evaluacién realizada, se puede indicar que la supervision contante es un
requisito indispensable para que los trabajos de explotacién se puedan realizar de manera

eficiente y eficaz, cumpliendo con la programacion y planificacion con respecto a la cantidad
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de mineral extraido. Por otra parte, este ayuda a que la tasa de accidentes en la empresa se

mantengaen 0.

2.1.4. Objetivos de la actividad profesional
2.1.4.1. Objetivo general
Desarrollar la explotacion de las vetas de la Sociedad Minera JA EI Milagro S.A. de manera

programitica, eficiente técnica y econémica.

2.1.4.2. Ob_'aivo especifico

Disefio e implementacion del método minado de corte y relleno para la recuperacion de
vetas, Sociedad Minera JA EL Milagro S.A.
2.1.5. Justificacién de la actividad profesional

Actualmente, en la Empresa Sociedad Minera JA El Milagro S. A, que tiene como proyecto
San Antonio N°3, se encontraron labores abandonadas sin ningin método de extraccion; por
ende, no cuentan con ningtin tipo de sostenimiento, la probabilidad de colapsar es alta, pudiendo

afectar la integridad fisica de los trabajadores, maquinaria y las operaciones.

Se tiene un proyecto de explotacién de beneficio que se estd explotando de forma
desorganizada, sin un control del azimut y rumbo definidos, la ausencia de métodos de

explotacién no estd permitiendo obtener mayores margenes de rentabilidad.

2.1.5. lﬁsu]tados esperados

Para la implementacién del método de explotacién de corte y relleno ascendente, se deben
de tomar pardmetros como el azimut, el buzamiento que tiene las vetas; correcto control de
voladura y sin afectar las rocas encajonantes, después realizar el relleno detritico. Esto permitird

recuperar el alto porcentaje de mineral que fue abandonado en los tajos.
Realizar la planificacién y explotacién de acuerdo al método de minado, ayudard a generar

los mdrgenes de beneficio obtenidos por la empresa, esto a su vez permitird a futuro crear planes

de explotacién adecuados a las distintas labores.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

3.1. Bases tedricas de las metodologias
3.1&. Corte y relleno

Se entiende por corte y relleno como un método de explotacién subterrdneo en el que una
simple excavacion o posada se completa con el relleno antes de la realizacion de la siguiente

posada (2).

En este método, el mineral se arranca en rebanadas sucesivas horizontales o inclinadas
trabajando en sentido ascendente desde la galeria de base como en las cimaras almacén. Sin
embargo, el mineral se saca a medida que se arranca y el hueco que se produce al sacar el
mineral se rellena con estériles siguiendo al frente a una distancia mayor o menor segtin los
casos, 0 bien, solo se empieza el relleno cuando se completa el arranque de una rebanada. Entre
el relleno y la corona virgen del mineral se deja un hueco suficiente para que se pueda trabajar

sobre el relleno en la perforacion de la rebanada siguiente sin dificultades (2).

o mw
Figura 5. Método de corte y relleno
Tomada de Disefio de explotaciones e infraestructuras mineras subterrdneas (2)
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3.1.2. Ventajas, desventajas y aplicaciones del método de corte y relleno

A N N N

v

Ventajas: .

Costos de preparacion son menores que los de las cimaras almacén, subniveles y barrenos
largos (2).

Pueden dar produccién rdpidamente. (2).

Se necesita p(l%mano de obra (2).

La ventilacion es sencilla (2).

Hay poca dilucién del mineral (2).

La estabilidad en la cimara y en el conjunto de la mina es grande, gracias al relleno (2).

Permite la colocacion de estériles del lavadero (2).

sventajas:

necesita un buen suministro de tierras para relleno (2).
Los finos residuales del tratamiento de estériles ocasionan problemas de estabilidad de
ﬁnmbreras. 2).
La produccién por cdmaras es irregular, por lo que hay que arrancar varias para compensar
(2).
Aplicaciones:
Yacimiento tabular (irregularidades y discontinuidades son admisibles) (2).
De pequeiia potencia (< 30m), gran extension y alta ley (uniforme o variable = explotacion
selectiva) (2).
Buzamiento > 45°. Mas horizontales posibles si los coladeros son de una pendiente superior
al angulo de reposo (mas labores en estéril) (2).

Mineral moderadamente firme. Hastiales débiles (2).

Mineral
Y
3,5m
X
Figura 6. Corte y relleno
Tomada de Diseiio de explotaci ¢ infraestructuras mineras sub ineas (2)
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3.1.3. Tipos de roca

Las rocas pueden ser moteadas o de un solo color, rugosas o lisas, macizas o ahuecadas. La
apariencia de una roca tiene mucho que ver con la composicién del mineral, pero también ¢
la manera en que se formé. Hay tres tipos de formaciones rocosas. Un tipo de forma cuando‘?
roca fundida se enfria y se endurece. Un segundo tipo se forma con varias capas de particulas

pequeiias. El tercer de roa se forma bajo calor y presién intensos (3).

El mtensr calor v la prexion le
dierem forma g esta voca, Howeada

vl rmol

Figura 7. Tipos de rocas
Tomada de Las rocas, los minerales y el suelo (3)

El tipo de roca es sedimentaria de tipo detritica, estas fueron acumuladas de derrubios

gracias a la erosién, tiene ramificaciones de depésitos de minerales.

3.1.4. Plan de minado
“Es aquel documento donde ayuda a establecer actividades relacionadas con la extraccion y
procesamiento de los minerales. En este plan se debe considerar como minimo el disenio del

tajo, estudio geomecdnica, los limites de explotacion, entre otros™ (4).

El plan de minado se realiza mensual, se realiza un cronograma de la extraccion del mineral

por labor, lo cual esto permite llevar un buen control gracias a la supervision.

3.1.5.Ciclo de minado
3.1.5.1.Perforacién

Las perforaciones se realizan con la mdquina perforadora Jack Leg Yt-29 con barrenos
conicos de 4 pies y broca de 38 mm de didmetro, algunas ocasiones se realiza con rotomartillo

con brocas de 2 pies y 3 pies. Se realiza malla de perforacién segiin el tamatio de la veta y

desquinches tanto en mineral o estéril.
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. Pifias Ortiz
Figura 8. Perforacion utilizando Jack Leg
Tomada de Sociedad Minera J A El Milagro. Area de operaciones (1)

3.1.5.2.Voladura
Para la voladura se usa dinamita semi gelatina 65, con fulminante N°8, anfo, mecha lenta y

pentacord 5P para llevar una voladura controlada.

Figura 9. Voladura
Tomada de Sociedad Minera J A El Milagro - Area de operaciones (I)

3.1.5.3. Ventilacién
La ventilacion es de tipo natural tienen chimeneas hacia la superficie, en algunas labores se

tiene ventilacién artificial con un ventilador.
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Figura 10. Labor con sistema de ventilacion

Tomada de Sociedad Minera JA El Milagro - Area de operaciones (1)
3.1.5.3. Sostenimiento

No requiere sostenimiento porque es terreno compacto, lo cual esto permite rellenar, realizar

las perforaciones y voladura de forma segura.

Figura 11. Labor sin sostenimiento
Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Area de operaciones (1)

3.1.54. Limpieza
Se realiza de forma manual lo que permite al trabajador escoger mineral y estéril. El mineral
es depositado directamente a los carros mineros hasta la tolva y también directamente al Ore

Pas para luego traslado correspondiente.
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i nson in i
Figura 12. Labor donde estin realizando el zarande del material roto
Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Area de operaciones (1)

3.1.5.5. Transporte
El mineral es transportado por carros mineros y dumper de 2 tonelada y 1 tonelada hasta la

cancha de proceso.

Figura 13. Transporte con dumper de ¥ tonelada
Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Area de operaciones (1)

3.1.6.Parimetros presentes en la&xplotacién

Algunos pardmetros que implican en la eleccién de un método de explotacién minera estdn
enfocados en el aspecto de los conocimientos superficial de los mismos métodos. Se tiene una
breve compresion del control de las rocas y manipulacién de equipos y maquinarias de

excavacion.
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Tabla 2. Pardmetros de seleccion

* Aspectos de Gerencia

Situacion de la técnica + Distinciones sobresalientes
(Ingenieia de Minas) + Sistemas totales (Disefio/Control)

* Profesionalismo

Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Areade operaciones (1)




.
CAPITULO IV
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcién de actividades profesionales
4.1.1. Enfoque de las actividades profes'auales
Actualmente, el contrato vigente con la empresa Sociedad Minera JA El Milagro S.A.
permite el desempefio del cargo de Supervisor de Operaciones, donde se realiza el proceso de
control operativbudministrutivo, almacén y evaluacion de KPI's enfocado principalmente en:
- Charlas de 5 de seguridad y salud en el trabajo.
- Verificar los avances segiin lo programado.
- Digitador de los roles diarios, consumo de explosivos y extraccién de mineral.
- Evaluacion de mineral para venta o lixiviacion.
- Medicién de indicador de produccién de min
- Llevar el control del kardex de materiales y/o equipos de proteccion personal.

- Mejorar el diseno de explotacién en la Sociedad Minera J.A El Milagro.

3
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

Los trabajos a realizar son reparto de guardia, inspeccién de labores de extraccion, trazado
de malla de perforacién y carguio.

Orientar al personal para los trabajos que se van a realizar en la guardia.

Realizar capacitaciones a todo el personal de las tareas a realizar en el turno, también
explicar los procedimientos.
4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

Para la realizar la evaluacion de programacion, se realiza la medicion de manera mensual el

cual es reflejado en reportes de extraccién de mineral, reporte de insumos de explosivos, reporte
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de trabajo, reporte de consumo de combustible, los cuales son fundamentales para el desarrollo

de operaciones en la mina.

a) Confirmar el reporte diario de actividades de las distintas labores de trabajo por maestros.
En todas las labores se muestra que no cumplen con lo programado, y que todo el desmonte

sale a superficie, no es reutilizado para el relleno de los tajos.

Figura 14. Cuadro de resumen diario del dia 16 de Setiembre del 2024
Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Area de operaciones (1)

b) Realizar un muestreo de las vetas que se estin dejando en abandono y espacios

excesivamente anchas y profundas.
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Tabla 3. Andlisis de las labores

REPORTE DE LAS MUESTRAS DE LAS LABORES

EVALUACION DE LAS
LASBORES

+ Muestreo del tajo
0145 parte
superior medio e
inferior.

v Se realizo
perforacion ¥
voladura.

¥ Se encontraron
bolsonadas.

¥ Se defini6 en
algunas  partes
como veta
rosario

¥ Se purufia las

ENFORME DE ENSAYD N 2821

muestras
obtenidas de
cada tajo y se ve
que tienen entre 5
a 22 gr x ton de
oro.

+ Se realizo
muestreos en
laboratorio  las

muestras que no
marcaban 0 que
no se miraban en
|a purufia

¥ Seguir las vetas a
profundidad ¥y
realizar las
evaluaciones
correspondientes.

4.1.3.1. Reportes sin la aplicacién del método mes de setiembre

En la tabla 4 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, la cantidad de

6xidos extraidos siendo 51 carros mineros de mineral suave, 89 carros mineros de mineral

grueso y 118 carros mineros de desmonte.

Por otra parte, se puede indicar que se cuenta con material acumulado en la cancha

concentrada para su respectivo procesamiento siendo en total el stock de 70 Toneladas de

mineral suave y grueso.
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En la figura 15 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, 1a cantidad
de material extraido por el Sefior Walter Cisneros es que lidera la extraccién de material suaves

es 18, Grueso de 72, desmonte 17, todo estos expresados en carros mineros.

CANTIDAD DE CARROS DE MINERAL EXTRAIDO POR MAESTROS

o DEAMONTL

MMINERAL PARA VENTA

|

IVINCIO S2GiJ6s ORBENTO MEZA ANTOS A

ANULIO ARALIC

Figura 15. Material extraido

En la tabla 5 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, el consumo
de combustible de equipos es de 40 galones de petréleo y 8 galones de gasolina. Siendo la

comprensora el equipo que mis consume petréleo.

Tabla 5. C de bustible de equip
FECHA: DEL 01/09/2024 AL 30/05/2024 [JZTLIT]

REPORTE DE TRABAIOS - CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE EQUIPOS e |.m —

EQUIPO / MAQUINA ml:m “’z"'“ OBSERVACIONES m’:&. 5 §
GENERADOR DE MINA ] INGRESO 10 5 17-5et
COMPRESORA » STOCK 115 1
RETROENCAVADORA 0
CHANCADORA ] $ALD0 AL{30/09/2024
MOTOBOMBA 0 PETROLED (GL) GASOLINA (6L)
GENERADOR CAMPAMENTO P 0
DUMPER DE 1 TON P. 0 ] It]
CAMIONETA TRANSPORTE
TOTAL L] ]

En la figura 16 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, la
comprensora es el equipo que mds consume petréleo y el generador de mina es el tnico equipo

que utiliza gasolina.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO DE EQUIPO - MAQUINA

BPETROLEO
GL
B GASOLINA
GL
=
e |10}
8|
GENERADOR DE COMPRESORA CHANCADORA CAMIONETA
MINA TRANSPORTE

Figura 16. Consumo de combustible de equipos

En la tabla 6 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, el consumo
de materiales explosivos e insumos fue de 765 dinamitas, 364 fulminante, 1461 mechas lentas,

1847 pentacord, 118.8 kg de nitrato.

Tabla 6. Consumo de materiales explosivos e insumos
REPORTE DE CONSUMO DE MATERIALES EXPLOSIVOS E INSUMOS

FECHA: DEL 01/09/2024 AL 30/09/2028 CUADRO 2
MATERIAL EXPLOSIVO
DiNAS FULES | MECHALENTA OBSERVACION
MAESTRO PENTACORD (PIES) | NITRATO (KG
(uni) | (uND) o) ) L
SUVENCIO SEGURA 0 4 16 325 1365
WALTER CISNEROS & 224 830 735 63.15
EDUAR VALOIR 284 136) 615 787 2
[TOTAL UTILZADO 765/ 364 1461 1847, 11838
SALDO ANTERIOR 17340/ a3 2870 249328 140
saloo 16575) 1109 4689) 247877 712
INGRESO 1000) 3230 50] 245t
CAsAS / ROLLOS [ SACOS| 53.13] 11.09 2.85) 150.90 142

En la figura 17 se puede observar que desde la fecha 01/09/2024 al 30/09/2024, en cuanto
al consumo de materiales explosivos y accesorios, el que utilizo mayor cantidad fue el sefior

Walter Cisneros y estos coinciden con la cantidad de material extraido.
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CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS UTILIZADOS POR MAESTRO

()

BDINAS (UNID)
WFULES [UND)
£ MECHA LENTA (PIES)
WPENTACORD (PIES)

WNITRATO (KG)

JUVENCIO SEGURA WALTER CISNEROS EDUAR VALQUI

Figura 17. Consumo de materiales explosivos y accesorios
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En la figura 18 se puede observar que desde la fecha 01/10/2024 al 31/10/2024, la cantidad
de material extraido por el Sefior Santos Mallqui lidera la extraccién de material suaves con 13,

grueso de 40, desmonte 20, todo estos expresados en carros mineros.

CANTIDAD DE CARROS DE MINERAL EXTRAIDO POR MAESTROS

]
,“. B SUAVE
B GRUESO
|40|
2 DESMONTE
B MINERAL PARA VENTA
s fe
-
20
JUVENCIO SEGURA SANTOS MALLOUI ELIAS CASAMAYOR EDUAR VALQUI

Figura 18. Material extraido sin la aplicacion del método

En la tabla 8 se puede observar que desde la fecha 01/10/2024 al 31/10/2024, el consumo
de combustible de equipos es de 87 galones de petréleo y 7 galones de gasolina. Siendo la

comprensora el equipo que mds consume petréleo.

Tabla 8. C

de ¢

EQUIPO / MAQUINA m:“" 5“’::‘"‘ OBSERVACIONES
GENERADOR DE MINA 2
COMPRESORA 3
RETROEXCAVADORA 0
CHANCADORA n SALDO FECHA: DEL 01/10/24 AL 31/10/2024
MOTOBOMBA 5 PETROLEO (GL) GASOLINA [6L)
GENERADOR CAMPAMENTD| 4
DUMPER DE 1TON P. 7 15 Pl
CAMIONETA TRANSPORTE 3 mf::r e
OTROS (NITRATO), ..}
TOTAL & 7

En la figura 19 se puede observar que desde la fecha 01/10/2024 al 31/10/2024, la
comprensora es el equipo que mds consume petréleo y la motobomba es el que consume més

gasolina.
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO DE EQUIPO - MAQUINA

as]

WPETROLED

GL

12

I B GASOLNA

Gl

GENERADORDE  COMPAESORA  CMANCADORA  MOTOBOMBA  GENERADOR  DUMPERDE1L CAMIONETA
CAMPAMENTO P ON P TRANSPORTE

Figura 19. Consumo de combustible por tipo de equipos

En la tabla 9 se puede observar que desde la fecha 01/10/2024 al 31/10/2024, el consumo

de materiales explosivos e insumos fue de 377 dinamitas, 167 fulminantes, 772 mechas lentas,

1359 pentacord, 69.15 kg de nitrato.

Tabla 9. Consumo de materiales explosivos e insumos
REPORTE DE CONSUMO DE MATERIALES EXPLOSIVOS E INSUMOS

FECHA: DEL 01/10/24 AL 31/10/2024 CUADRO 2
MATERIAL EXPLOSIVO
DINAS | FULES MECHA | PENTACORD | NITRATO .
MAESTRO OBSERVACION
(UNID) | [UNID) |LENTA (PIES)|  (PIES) (KG)
JUVENCIO SEGURA 136 et 323 390 30.75
SANTOS MALLQUI 104 58 279 335 17.55
ELIAS CASAMAYOR 102 24 112 510 15.6
EDUAR VALQUI 35 14 58 124 5.25
TOTAL UTILIZADO 377 167 772 1359 69.15
SALDO ANTERIOR 15583 665 2907 244841 77
SALDO 15206 498 2135 243482 57.85
INGRESO 50
CAIAS /ROLLOS / 48.74 4.98 1.30 148.46 1.16
SACOS

En la figura 20 se puede observar que desde la fecha 01/10/2024 al 31/10/2024, el consumo

de materiales explosivos e insumos el que utilizo mayor cantidad de explosivos fue el sefior

Santos Mallqui y estos coinciden con la cantidad de material extraido.
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CANTIDAD TOTAL DE INSUMOS UTILIZADOS POR MAESTRO

H DINAS (UNID)

B FULES (UNID)

EIMECHA LENTA
(PIES)

JUVENCIO SEGURA SANTOS MALLQUI ELIAS CASAMAYOR EDUAR VALQUI

Figura 20. Cantidad total de insumos ufilizados por maestro

.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional
4.2.1. Metodologias

La met logia se basa en la planificacion mensual, en los controles diarios, y en la
recopilacion de datos de las muestras en el drea de operaciones de perforacion y voladura de

cada labor.

a) Planificacion:
Se realiza la planificacion en base a la produccién anual que requiere la empresa, la que es
de 1800 toneladas métricas, por ende, se realiza una programacién mensual de 150 toneladas y

segtn a ello se lleva un control diario entre lo programado y lo ejecutado.
e Formato de reporte diario
El formato ayuda a la recopilacion de datos de cada labor en general, teniendo en cuenta los

avances programados por labores (mineral fino, curpa o mineral grueso y desmonte)

Se reporta las demoras o por qué no se logré cumplir con lo programado en las actividades

realizadas en general como ventilacién, regado, desatado, limpieza, transporte y relleno.

Se anade las cantidades de explosivos utilizados por cada maestro como nitrato, N° taladros,

fulminante, mecha lenta, N° dinamitas, N° disparos y el tiempo de perforacion.

Por 1iltimo, la extraccién de mineral ejecutado por guardia y el relleno para los tajos.
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Con el formato se va a llevar un control 6ptimo de la produccién y relleno adecuado para

los avances diarios.

2

En la siguiente figura se muestra el formato de reporte diario que se empled en la Sociedad

Minera J.A El Milagro S.A
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Figura 21. Reporte diario de actividades
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b) Metodologia de inspeccién

Se realiza la inspeccién correspondiente de los rellenos detritos que se estd empleando, el
relleno se realiza cada metro ascendentemente, seguin la recuperaciin que se obtiene y si existe
vetas que tienen 3 a 4 metros de profundidad horizontalmente se explota todo para luego ser

rellenado, asi mismo seguir explotando hasta la parte superior.

By baAbie =
Figura 22. Relleno en el tajo 0145
Tomada de Sociedad Minera J.A El Milagro - Area de operaciones (1)

4.2.2, Técnicas
Para la recopilacion de datos de campo en los lugares de trabajo se utilizo la técnica

observacional, contando con los datos anteriores y actuales del drea de operaciones.

Se usé libros de método de minado, mviﬁs de explotacion, laptop para el procesamiento
de los datos, lo cual se pudo recolectar datos para el método de corte y relleno, informes diarios

y la programacién mensual.

4.2.3. Instrumentos

Logdnstrumentos para implementar el método de minado de corte y relleno, se implementard
block de notas, reporte de operaciones, consumos de explosivos de la Unidad Minera JA El
Milagro S.A.
- Informes

- Programas de actividades
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- Planos

- Libros

- Fichas de cotejo

- Reportes

- Internet

- Laptop

3

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades
A continuacién, se detalla la lista de equipos, médquinas y materiales utilizados para realizar

las labores mineras.

- Zona Manto 1

- Zona Manto 1

- Labor 850

- Labor 860

Tabla 10. Maquinaria y equipos
MAQUINA Y EQUIPOS
a0 DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

1 JACK LEG YT-29 4 Und
2 JACK LEG RNP 250 1 Und
2! ROTOMARTILLO 2 Und
4 DUMPER 1/2 TON 1 Und
5 DUMPER 1 TON 1 Und
6 CARROS MINEROS 5 Und
7 RETROEXCAVADORA 1 Und
8 COMPRENSORA 2 Und
9 GENERADOR 2 Und

FULMINANTE N°8 613 UND 6 CAJAS
MECHA LENTA 2586 PIES 2 ROLLO
PENTACORD 2918 PIES 2 ROLLO
DINAMITA 65 1127 UND 4 CAJAS
NITRATO 181 KG 4 SACO
CAL 2962 KG 66 SACO
CIANURO 330.5 KG 7 SACO

*LOS EXPLOSIVOS ES EL CONSUMO POR MES
*LA CALY EL CIANURO ES EL CONSUMO POR POZA

Figura 23. Materiales utilizados en promedio por mes
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4.3. Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de actividades realizadas en diciembre 2024

Con respecto a las actividades programadas en las 4 zonas, conllevan distintas actividades
programadas que se encuentran activas en sus diversas actividades en la zona Manto 1, zona
Manto 2, labor 850 y labor 860. A continuacién, se detalla las distintas actividades por zonas

de trabajo.

En la zona Manto 1 de la labor TJ-0111, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 35 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de relleno

esde 16 t.

En la zona Manto 1 de la labor SN-0120, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 36 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de relleno

esde 10 t.

En la zona Manto 2 de lalabor CH-MANTO 2. se tiene programado las actividades de rotura

y extraccion de mineral es de 10 t.

En la zona Manto 2 de la labor GL-0110, se tiene programado las actividades de rotura y

extraccion de mineral es de 9 t.

En la zona Manto 1 y zona Manto 2, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccién de mineral teniendo en cuenta todas sus labores es de 80 t, asi mismo se tiene
planificado realizar la actividad de relleno teniendo en cuenta todas sus labores es de 26 t.
Dichas actividades se ejecutaran si se cuenta con los recursos necesarios para su correcto

desarrollo.
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En la zona labor 850 de la labor TJ-0141, labor TJ-0143, BP 01401, no tiene programado

las actividades, debido a que actualmente estas labores se encuentran en desarrollo.

En la zona labor 850 de la labor TJ-0145 NE, se tiene programado las actividades de rotura

y extraccion de mineral es de 24.5 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de

relleno es de 8 t.

En la zona labor 850, de la labor SN-0148, se tiene programado las actividades de rotura y

extraccién de mineral es de 9 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de relleno

esde6t.

En la zona labor 850, se tiene programado las actividades de rotura y extraccién de mineral

teniendo en cuenta todas sus labores es de 33.5 t, asi mismo se tiene planificado realizar la

actividad de relleno es de 14 t teniendo en cuenta todas sus labores.

Tabla 12. Cronograma de actividades-Labor 85

0NA | LABOR

l3|e |70
|3 |8 [1e0ic
| g [12-0ic
7 |8 [z0-0ic
1% |2 [21-0i

|7 |8 230

FF

I3 [ 220
|7 |8 [z7-0ic
17 |8 280
I |8 [2s-0c
Ii 2 [z00

FH eSS

TID14L

|¥e Explosives

[Rellena

ROTURA [Voladura)

oG

4

THO145 NE
|? -
{:1HHY

LABOR 850

ROTURA (Voladura)
Limpieza

E

[Shotcrete

SN-0148

Perforacion

Ig_ixn'mu
Relleno

e

ROTURA [Voladurs]

Limpieza
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En la zona labor 850 de la labor SN-0153, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccién de mineral es de 6 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de relleno

esde 2 t.

En la zona labor 850 de la labor TI-0150, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 7 t, asi mismo se tiene planificado realizar la actividad de relleno

esde 4t.

En la zona labor 860 de la labor CA-0158, no tiene programado actividades, debido a que

actualmente estd labores se encuentra en desarrollo.
En la zona labor 860 se tiene programado las actividades de rotura y extraccion de mineral
teniendo en cuenta todas sus labores es de 15 t, asi mismo se tiene planificado realizar la

actividad de relleno es de 6 t teniendo en cuenta todas sus labores.

Tabla 13. Cronograma de actividades-Labor 860
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43.2. Cronograma de actividades realizadas de enero 2025

Con respecto a las actividades programadas en las 4 zonas, estas conllevan distintas
actividades programadas que se encuentran activas en sus diversas actividades en la zona Manto
1, zona Manto 2, labor 850 y labor 860. A continuacion, se detalla las distintas actividades por

zonas de trabajo.

En la zona Manto 1 de la labor TJ-0111, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 59 t, asi mismo se tiene planificado realizar la limpieza de material

de 59 ty relleno de 20.5t.

En la zona Manto 1 de la labor SN-0120, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 18 t, asi mismo se tiene planificado realizar la limpieza de material

de 18 ty relleno de 4 t.

En la zona Manto 2 de la labor TJO102, se tiene programado las actividades de rotura y
extraccion de mineral es de 19 t, asi mismo se tiene planificado realizar la limpieza de material

de 19ty relleno de 16 t.

En la zona Manto 1 y zona Manto 2 se tiene programado las actividades de rotura y
extraccién de mineral teniendo en cuenta todas sus labores es de 96 t, asi mismo se tiene
planificado realizar la actividad de relleno teniendo en cuenta todas sus labores es de 40.5 t.
Dichas actividades se ejecutardn si se cuenta con los recursos necesarios para su cotrecto

desarrollo.
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4.3.3. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales.

A continuacion, se detalla las actividades realizadas en la empresa Sociedad Minera el
Milagro.
- Charlas de seguridad

- Coordinacion de trabajos en las distintas zonas y labores.

- Verificar los accesos para las labores este seguro en base a los andli

Coordinacion con los maestros con respecto a la cantidad de explosivos utilizados por labor.
- Verificar los taladros en las distintas zonas y labores.
- Coordinar para el transporte de explosivos del polvorin a las labores
- Verificar la correcta colocacién de los explosivos para su posterior detonacién
- Verificar lﬁmtidad de material roto
- Coordinar los trabajos de limpieza
- Coordinar los trabajos de extraccién de mineral
- Coordinar los trabajos para retiro de mineral hacia la cancha concentrada
- Coordinar los trabajos para que el mineral se cologue en las pozas
- Coordinar para que se retire el mineral procesado en sacos.

- Coordinar cuando el mineral se encuentra encasado para su venta.
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)
CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Resultadgs finales de las actividades realizadas
La empresa Sociedad Minera JA El milagro S.A. tiene por objetivo desarrollar mis zonas
de trabajo que actualmente se encuentran en desarrollo, es necesario ampliar los horizontes que

permitan trabajar con las metodologias de explotacion, recursos obtenidos y recursos a utilizar.

Asimismo, se ha logrado mejorar con respecto a la documentacién que se utiliza, se ha
implementado los Dayli Report (reportes diarios), reportes quincenales y mensuales. Esto ha
permitido obtener la informacién ordenada ayudando a que se puedan reportar de forma
veridica, organizada, mostrando los recursos empleados y asi ayudando a mejorar la
planificacion, programando los recursos que serdn necesarios de forma mds exacta sin generar

sobrecostos.

5.2. Logros alcanzados
Gracias a la implementacién de corte y relleno en las vetas, se ha logrado aumentar la

produccién de mineral.

A continuacidn, se realizard la comparativa cmﬁspecm a la produccién de mineral extraido
sin el método de explotacién propuesto y el con el método de explotagign de corte y relleno
para la recuperacion de vetas. Por otra parte, en este se verd reflejado la cantidad de recursos

utilizados en base a la cantidad de material explotado con y sin el método de explotacién.
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5.3. Dificultades encontradas
¥ Falta de capacitacion a los personales de operaciones y al jefe de operaciones en el tema de

corte y relleno detritico, para lo cual se realizé capacitaciones y gufa metddica en el campo.

v No se tiene un cronograma de actividades de todo el mes lo que conlleva a realizar un

cronograma mensual para el tema de extraccién y relleno secuencialmente.

v" Los reportes diarios segin lo programado y lo ejecutado previo a los trabajos diarios a

realizar para lo que se implementd un formato de reporte diario.

v" Otra barrera que se presenté fue el tema de aprovisionamiento de materiales para realizar la
voladura, ya que el ritmo de trabajo y la metodologia propuesta utilizaban mis recursos que

no llegaron oportunamente.

v" Falta de seccionamiento de algunas labores para el uso de dumper.
54. Planteamiento de mejoras
5.4.1. Metodologias propuestas
La metodologia propuesta que la empresa se encuentra desarrollando actualmente es
implementar el método de corte y relleno ascendente para la recuperacién de vetas, que se
encuentra complementada con las metodologias de planificacion, inspeccidn y mejora continua.
3
5.1.5.Descripcion de la implementacién
Para el proceso de implementacion de la propuesta se generd una reunion con el drea de
operaciones y planificacién para que este se pueda implementar dentro de las operaciones de
mina.
a) Perforacion
Se realiza el pintado de malla para los desquinches y frente, para el arranque se realiza 6

taladros, 3 son cargados y 3 de alivio, utilizando guiadores para el paralelismo.

b) Voladura
Se realiza los desquinches con pentacord para evitar la dilucién del mineral, para los frentes

se utiliza mecha lenta y es chispeado uno por uno.

¢) Acarreo de mineral
Se acarrea el mineral hacia una zaranda, lo cual permite obtener mineral fino y grueso,

después es escogido el mineral estéril para luego ser acarreado como relleno.
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d) Transporte de mineral

Se transporta con dumper de % y 1 tonelada, dependiendo del del dimensionamiento de la

labor hacia la cancha y el mineral grueso hacia la tolva de la chancadora.

e) Relleno
El relleno es detritico ascendentemente segiin se va avanzando con la explotacion, el relleno

es trasladado con carro minero o carretilla para tener un control del tonelaje que se estd

empleando.
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En la tabla N°19 se muestra un resumen de las actividades planificadas de las 4 labores,

donde se muestra que en el mes de diciembre del 2024 se programé 138.5 t de extraccion de

mineral y relleno de 46 t.

Tabla 19. Programacion de actividades de diciembre-2024
ACTIVIDAD

71 26
[manto 2 19 0
JLabor 850 33.5) 14
|Labor 860 15 3
froraL 138.5 46

ﬁu la tabla 20 se muestra un resumen de las actividades planificadas de las 4 labores, donde
se muestra que en el mes de enero del 2025 se tiene programado 150 t de extraccién de mineral

y relleno de 130.5 t.

Tabla 20. Programacion de actividades de enero-2025
ACTIVIDAD

TRACCION
TR RELLENO

DE MINERAL

77
19
Labor 850 24

Labor 860 30
TOTAL 150 130.5]

57




En la tabla 21 se mueﬁ los tonelajes extraidos de cada mes, los meses de setiembre y
octubre aun no se tenian el método de explotacién de corte y relleno, desde noviembre en
adelante, se ve reflejado el aumento de produccion secuencialmente para llegar a lo

programado.

Tabla 21. Produccién de mineral de los iiltimos 5 meses

Actividad
Extraccion de mineral

Set-24 Oct-24 Nov-24 Dic-24 Ene-25
70 72.5 102 136.7 151

1
5.6. Aporte del bachiller en la empresa y/o institucién

Mi aporte a la empresa minera ha sido importante ya que este ha permitido maximizar los
recursos obtenidos.

Se implementd el método de minado de acuerdo a las caracteristicas geomorfolégicas de la

mina, ya que este permite tener un panorama claro de la forma de trabajo.

El ritmo de trabajo se ha incrementado con respecto a la actividad de perforacién y voladura,

ya que antes solo se sacaba | voladura al dia ahora se saca dos voladuras al dia por labor.

Se ha disefiado un plan de trabajo donde se muestra la programacion de actividades por

labor, permitiendo tener un seguimiento y control éptimo.

Se ha implementado reporte de trabajo diario lo que permitido trasladar la informacion de

campo a gabinete.

Con respecto a la cantidad de mineral extraido, se ha ido incremeggando en el mes de octubre
2.5 t, en el mes de noviembre 30 t, en el mes de diciembre 347, en el mes de enero 14.3 en
todos los casos con respecto a un mes anterior, lo que demuestra que el disefio e implementacion
ha sido exitoso. Cumpliendo con la programacién de 150 toneladas/mes Se logré mayor

compromiso de los colaboradores con la empresa.

La coordinacién entre dreas de trabajo ha permitido conseguir de forma exitosa la

implementacién del método de corte y relleno para la recuperacin de vetas.

La eficiencia, eficacia de las labores han permitido a la empresa incrementar su produccién

en un 50.39 % en promedio, sin generar accidentes de trabajo.
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1.

CONCLUSIONES

ara realizar la evaluacién, con respecto a la actividad producida por la empresa, se utilizé
éiamilisis de E 5 fuerzas de Porter, lo que ayud6 a definir el entorno a través de la
evaluacion del poder de negociacion con los clientes, competidores, la rivalidad que existe
con su competencia y los posilﬁs sustitutos. Esto permitié definir que la metodologia
propuesta es optima. Asimismo, se utilizo el diagrama de Ishikawa para identificar cual era
la causa raiz del problema en la que se identificé que el método de explotacion que se

encontraban realizando no era adecuado a la geomorfologia de mina.

. Una vez realizado el mapeo, se opté por implementar ﬁiagmma Gantt. Al realizar las

planificaciones mensuales de las extracciones, se ayudo a llevar un control adecuado de cada
uno de las labores, permitiendo ejecutarlo y cumplir con la programacidn, por otra parte,

ayuda al supervisor en la distribucién del personal, logrando obtener los trabajos éptimos.

. Al ver la necesidad de realizar el seguimiento de forma diaria, se implementé los reportes

diarios que ayudan a realizar el control éptimo, obteniendo datos de extraccién y cantidad

de insumos, materiales de cada uno de las labores.

. La capacitacién por la supervisién y la gufa en campo ayudé a tener buenos resultados

la extraccion de mineral y el relleno correspondientemente, lo cual se puede verificar en los

resultados obtenidos en el mes de diciembre del 2024 y enero del 2025.

. Con respecto a la planificacién en el mes de diciembre, no se logro alcanzar la meta de 138.5

t, sin embargo, se logré mejorar la produccién con respecto a los meses de setiembre y

octubre; dicha produccion fue de 136.7 t.

. Con respecto a la planificacién en el mes de enero del 2025, se logré alcanzar la meta de

150.5 t, lo que demuestra que la mejora continua es parte fundamental de nuestros procesos

de implementacion.

. Sirealizamos una comparativa entre los meses de setieml& y diciembre en la actividad de

extraccion de mineral, inicialmente se producia 70 t, tras la implementacion del método de
corte y relleno se logré obtener 136.7 toneladas. Esto puede demostrar que la produccién ha

aumento en 48.79 %
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8. Sirealizamos una comparativa entre los meses de octubre del 2024 y e del 2025 en la
actividad de extraccién de mineral, inicialmente se producia 72.5 t, tras la implementacién
del método de corte y relleno, se logro obtener 151 toneladas extraidas para el mes de enero.

Esto puede demostrar que la produccién ha aumento en 51.99 %
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RECOMENDACIONES

. Para los tajos que fueron desarrollados con anterioridad, se debe implementar el método de

corte y relleno que demostré buenos resultados en la extraccion de corte y relleno, logrando

llegar a la meta segun lo programado.

. Se recomienda, al momento de la voladura, colocar geomembrana para la dilucion del

mineral con el relleno detritico.

. Antes de realizar la perforacion y voladura, se debe realizar un muestreo del mineral para

definir el valor del mineral, lo cual permita definir si es para proceso o directamente para

venta y ser llenados en sacos mineros.

. Las capacitaciones al personal se deben de realizar esporddicamente de manera de

concientizar y asi puedan seguir mejorando en el tema de corte y relleno. También se

recomienda que la supervision realicé seguimientos de las labores en relleno.

. Se recomienda realizar estudios geomecinicos generales de toda la mina.

. Se recomienda tener topografia para llevar un control adecuado en los accesos y tajos.
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Anexo 3

Anilisis de laboratorio mes de diciembre 2024

LABORATORIO
INFORME DE Exsayo x° 181224-1081

Cliente : SOCTEDAD MINERA JA EL MILAGRO §.A.

Informsscidn del coatacto £ ANDERSON CARDENAS

Camreo o teléfonn £ 9900SIE14

Prodocto deserito camo + MINERAL OXIDO

Tepo de anilisis {LOTE

Presentacion de b muesta  © SACO DE POLIETILENO

Fecha de recepeitn £ 18122024

Fechn de ensayo al 20241210

Lisgar de ensayos  LABORATORIO QUIMICO - CORPORACION COPPER CAVE SAC
RESULTADOS:

MET O Determummaion de As y Ag por Gravimetria #n Concentrades Polmetalicos. Miedrm Geoquimirss y Maenles Aurtfemy

Autorizado por

Emitido en Trupllo-Peris. Jueves, 19 de diciembre del 2024

Codigo CTP: 139843
Jefe de Laboratono Qiamico
Corporacién Cappes Cave

OBSERVACIONES
No s¢ dabe reproducis o mfonne de ensayo, excepto en 0 sotalidad, s 1 sprobecson escrita de CORPORACION COPPER CAVE SAC
Fl imforme de ensayo e un documento oficial de isterés iblico, a et inrye delitn comra s fe pablica y se regnia pac
Ins disposi clomes pemales ¥ cisties eu L materia
El infirme de eusayo sobo es validado parn I wasestas refosicas en el provecte micre. no podiedo cvsmderse s resaltados del mfonns o
otrn wmdad o lete gie 10 ayn sido malizado.

Estos resultados po deben ser utilizados como un de ‘pormmms del pr ' certificado del sistera de
caludnd de |z entidad que ko produce
B - o a i 2 par ¢ cliepte pasda afectar [ validez de los resdtados.

Los resultadon de custyo del presesie infonme » aplican 2 la mmestra e se recibio

Los servichos ofrecidos son coadorme h maestsos Wmiinos ¥ condic soes.

L estras podrin ser et por Jos istevesados los 14 Gas calendarios. s partir de la fechs de recepcion, cuo contranio de
Jrocedecd 5 desechirlan.

Latactana Truplo lote 3C MZ C 12 Benctivacidn 2007 prawen fase enpa \ipéums Octavs Prgae Indesrial s Expornaza
Teléfomos 991855179

Comren z v - can

FOL6-V e 00

Tomada de Sociedad Minera El Milagro
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Anexo 4

Registros de capacitaciones constantes a los trabajadores
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Anexo 5

Fotografias

Capacitaciones constantes a los trabajadores
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Colocado de geomembrana para evitar la dilucion

Relleno detritico con carretilla

13 ene,2025 08:24:02
335° NW.
#Robinson Pinas'@rtiz
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Relleno detritico con carro minero

Traslado de mineral y acumulacién para venta.

4 feb 2025 17:08:38
288° W
#Robinson Pinas Ortiz
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Acumulacién para venta.

Guia de corte

20:.nov. 2024 15:01:28
ey 303" NW
“#Robinson Rinas Ortiz
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Guia de relleno
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Resultado de corte y relleno
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Implementacion de corte y relleno en minera El Milagro

INFORME DE ORIGINALIDAD

19, 18: 54« Oy

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL

ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

Submitted to Universidad Continental 40/
0

Trabajo del estudiante

=)

pt.scribd.com 2
%

Fuente de Internet

e

repositorio.continental.edu.pe 20/
0

Fuente de Internet

-~

iIssuu.com 2
%

Fuente de Internet

o

WWW.coursehero.com 1 o
0

Fuente de Internet

repositorio.uct.edu.pe 1 o
0

Fuente de Internet

B B

hdl.handle.net 1 o
0

Fuente de Internet

es.slideshare.net
<1 %

Fuente de Internet

www.clubensayos.com
y <7 o

Fuente de Internet




repositorio.uncp.edu.pe
Fuerﬁ)te de Internet p p <1 %
repositorio.unasam.edu.pe
FuerE:e de Internet p <1 %
www.informea.or
Fuente de Internet g <1 %
Submitted to Universidad Cesar Vallejo
Trabajo del estudiante J <1 %
WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS <1 o
CONSULTORES. "DIA del Proyecto ’
Subestacion San Luis 220/60 kV y Lineas
Asociadas-IGA0002119", R.D. N° 150-2016-
MEM/DGAAE, 2022
Publicacion
docshare.tips
Fuente delnternetp <1 %
vdocuments.net
Fuente de Internet <1 %
Submitted to Instituto Superior de Artes, <1
. . ., %
Ciencias y Comunicacion IACC
Trabajo del estudiante
Submitted to Universidad Nacional del Centro <1
%

del Peru

Trabajo del estudiante




"Proceedings of the 4th Brazilian Technology <1 o
Symposium (BTSym'18)", Springer Science ’
and Business Media LLC, 2019
Publicacion
"Inter-American Yearbook on Human Rights / <1
. . %
Anuario Interamericano de Derechos
Humanos, Volume 31 (2015)", Brill, 2017
Publicacion
intranet2.minem.gob.pe
Fuente de Internet g p <1 %
fr.slideshare.net /
Fuente de Internet < %
1library.co “
Fuente de I%lternet < %
Choque Alejo,.l?ablo Alfre.do. 5 <1 o
"Implementacion de un sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional para reducir
los riesgos y peligros en la Minera Choque,
UEA Ana Maria", Universidad Nacional del
Altiplano de Puno (Peru)
Publicacion
Pedro Rotta, Franco Abanto, William <1 o

Ipanaque, Gaby Ruiz, Juan Soto, Jose
Manrique. "A review of current methods for
moisture content measurement"”, 2019 IEEE
CHILEAN Conference on Electrical, Electronics



Engineering, Information and Communication
Technologies (CHILECON), 2019

Publicacion

"MEIA para la Implementacion del Proyecto
Implementar Linea de Cal, Mejoras
Ambientales e Integracion de Instrumentos

upcommons.upc.edu
FuEnte de Internet p <1 %
Alza, Bertha Aracelly Bocanegra | Ris.co, | <1 o
Claudia Elizabeth Aliaga | Graus, Enrique Luis
Romero | Moreno et al. "Business Consulting
- Cia. De Minas Buenaventura S.A.A. Unidad
Uchucchacua", Pontificia Universidad Catolica
del Peru - CENTRUM Catolica (Peru), 2021
Publicacion
cdam.minam.gob.pe <1 .
Fuente de Internet /0
docplayer.or
Fuente%elr}iernet g <1 0/0
dspace.unitru.edu.pe <1 .
Fuente de Internet /0
noticias.eluniversal.com <1
Fuente de Internet %
www.scribd.com
Fuente de Internet <1 %
ECOLOGIAY TECNOLOGIA AMBIENTAL S.A.C. <1
%



Ambientales en la Planta Condorcocha-
IGA0006877", R.D. N° 081-2018-
PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM, 2020

Publicacion

SNFZ LAVA.LIN PERU S.A:. "Primer ITS de la <1 o
Unidad Minera Cerro Lindo-IGA0002171", R.D.
Pl\lIJt:Iic(zc(i)él_201 9-SENACE-PE/DEAR, 2020

S ebdcom <1

ocmentsec <1

penne <1

Epeiﬂia;gr?er;responsables.com <1 o

eposionoundac.edu.pe <1

oo ncagemia-edd <Tw«

L nsghookeom <1

s Gesharener <1




PROCESQOS, CONTROLES E INSPECCIONES
PERU S.A.C. - PROCEIN PERU S.A.C..
"Actualizacion del Plan de Manejo Ambiental
del DAP de la Planta Industrial de
Micronizacion de Minerales No Metalicos-
IGAO007087", R.D. N° 153-2018-
PRODUCE/DVMYPE-I/DGAAMI, 2020

Publicacion

<1%

PROYECTOS, ASESORIA, SERVICIOS A LA
MINERIAY ASUNTOS AMBIENTALES SAC -
PASMINAA SAC. "Actualizacién del Plan de
Cierre de Minas de la Unidad Minera
Suyckutambo-IGA0001346", R.D. N° 160-2016-
MEM/DGAAM, 2020

Publicacidon
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45 moam.info <1 o
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