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RESUMEN

La presente investigacién tiene como objetivo evaluar mediante la matriz de Leopold los impactos
gue pueden interferir en la remediacion de la desmontera Excélsior, en Cerro de Pasco. Muestra
el proceso de evaluacion en la remediacion ambiental de dicha desmontera tomando dos aspectos:
primero, se da a conocer los pasos a seguir de acuerdo con lo planteado en la matriz; segundo: se

investiga los factores ambientales que estén involucrados en la remediacion.

La Matriz de Leopold arrojé los siguientes resultados: al realizar la sumatoria de los sub
componentes del factor positivo -397, de los componentes del factor biolégico +207, y los
componentes del factor social +732, el resultado general indica que la remediacién de la

desmontera Excélsior tiene un impacto positivo de +542.

Los factores que tuvieron un impacto negativo durante la remediacién son los medios fisicos por
las modificaciones en la calidad del aire y del suelo, por la presencia de minerales pesados tanto
en el aire como en el suelo. Segun se avanzo el proyecto los factores fisicos fueron alcanzando
un impacto positivo. De ello se puede concluir que la remediacién es un proyecto que beneficia a
la poblacién y a la ciudad. Cambia el aspecto fisico como el visual, a comparacion de lo que era

antes.

Palabras claves: Remediacion, Matriz de Leopold, Desmontera Excélsior, Impacto ambiental,

Factores ambientales.



ABSTRACT

This research aims to evaluate, using the Leopold matrix, the impacts that may interfere with the
remediation of the Excélsior waste dump in Cerro de Pasco. It demonstrates the evaluation process
for the environmental remediation of this waste dump in two ways: first, it describes the steps to
follow based on the matrix; second, it investigates the environmental factors involved in the
remediation.

The Leopold Matrix gave the following results, adding the subcomponents of the positive factor
-397. Components of the biological factor +207. Components of the social factor +732. The
general result can be shown that the remediation of the Excelsior mine has a positive impact of
+542.

The factors that had a negative impact during the remediation are the physical means due to
changes in the quality of air and soil, due to the presence of heavy minerals in both the air and the
soil. As the project progresses, the physical factors reach impact. From this, we can conclude that
remediation is a positive project for the population and the city because it changes both the

physical and visual appearance compared to what it was before.

Keywords: Remediation, Leopold matrix, Excelsior landfill, Environmental impact,

Environmental factors.



INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el impacto medioambiental de la
desmontera Excélsior, en el asentamiento humano Champamarca, provincia de Cerro de Pasco,
departamento de Pasco, mediante la aplicacion de la Matriz de Leopold. Se analizaran las diversas
actividades que involucra el desarrollo del proyecto, para luego asignar una valoracion sobre la
base de la relacion entre magnitud y la importancia del impacto, con lo que se determinara si su

efecto es positivo 0 negativo.

La importancia de este proyecto radica en los impactos negativos que vienen arrastrando los
pobladores desde hace méas de 50 afios, con la contaminacion de plomo en la sangre que afecta a
nifios, jovenes y adultos. Por ello realizamos una evaluacion de las actividades que se
desarrollaron en el proceso de remediacién de la desmontera Excélsior. Con esos datos
analizamos los impactos que generan las actividades a nivel fisico, biolégico y social por medio
de entrevistas y encuestas. Finalizamos la investigacion con los datos suministrados e

implementados en la Matriz de Leopold.

En el Capitulo I, se hace referencia al planteamiento del problema. Se describe la problemética a
nivel nacional e internacional y se formula el problema general y se describen los problemas
especificos. Asimismo, se identifica los objetivos junto con los objetivos especificos a partir del

problema y se brinda una justificacion ambiental, social y econémica.

En el Capitulo I, se presenta el marco teérico sobre la base de los antecedentes internacionales,

nacionales y locales que tienen relacién con nuestro tema.

En el Capitulo Il1, se presenta la metodologia para el desarrollo del proyecto de remediacion
ambiental y se describe la ubicacién geogréfica del asentamiento humano Champamarca, en el

cual se halla la desmontera Excélsior.
En el Capitulo IV, se muestran los resultados de acuerdo con los datos obtenidos y analizados.

En el Capitulo V, finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la

investigacion.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1. Planteamiento y formulacion del problema

1.1.1. Planteamiento del problema

La desmontera o depdsito de material excedente Excélsior administrada antiguamente por la ex
Centromin Peru, dejé a orillas del desmonte una cantidad enorme de desperdicios mineros en el
asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco, con una masa de 55 millones de

toneladas que abarca un &rea de 79 ha.

La desmontera se encuentra en el departamento de Cerro de Pasco, provincia de Pasco y distrito
de Simdn Bolivar, a una altitud de 4290 msnm, y ha dejado aspectos y factores negativos durante
mas de 50 afios de impacto a los pobladores de Champamarca.

Figura 1. Desmontera Excélsior. Tomado de AMSAC, 2017

La empresa Activos Mineros S. A. C. (AMSAC), encargada de la remediacion a nivel nacional,
junto con la empresa San Camilo, ganadora para la ejecucion del proyecto, han iniciado el plan
de cierre de minas con una inversion de mas 160 millones de soles. Ha sido catalogada por la

prensa nacional como la inversion mas grande en procesos de cierre de minas.

Figura 2. Delimitacion. Tomado de AMSAC, 2017



El plan de cierre de mina tiene entre sus principales objetivos beneficiar en los aspectos fisico,
biolégico y social a los pobladores de Champamarca quienes son los mas afectados por los
depdsitos de mineral que yacen desde hace mas de 50 afios. Con una poblacion de 350 personas,
segln el censo de 2017, hay un porcentaje de 10 % de las personas que cuentan con metales
pesados en su organismo, entre nifios y adultos de la tercera edad. La Direccion General de Salud
Ambiental e Inocuidad Alimentaria (DIGESA) ha hecho estudios y ha concluido que es por
material particulado, lo que significa resultados desfavorables en los intervenidos. Al mismo
tiempo, se han hecho llegar a las autoridades pertinentes solicitudes para que se realice una rapida
actuacion en la remediacion. Pero se hizo caso omiso, lo que gener6 una marcha de sacrificio
desde la cuidad de Cerro de Pasco hasta Lima, para visitar el Congreso de la Republica y hacer

llegar el reclamo por los casos de contaminacidn, pidiendo la declaratoria de emergencia.

A finales de 2018 se inicid con el proceso de remediacion de la desmontera Excélsior. Se estimo

una duracién de 5 afios para la finalizacion del proyecto.

EDUCATIVA

INSTITULTON .z:
N 34037 ‘

Figura 3. Centro educativo

Existe la necesidad de investigar sobre la desmontera Excélsior y de aportar informacion sobre
los niveles de contaminacidn tanto en el aire, el agua, el suelo y su impacto social, en beneficio
del asentamiento humano Champamarca. Para ello se empleard un método de evaluacion
mediante la Matriz de Leopold, el cual permite brindar informacién crucial para medir el impacto

ambiental.

1.1.2. Formulacién del problema

1.1.2.1. Problema general

¢Cémo medir el impacto de la remediacién en la desmontera Excélsior en el asentamiento

humano Champamarca, en Cerro de Pasco, mediante la Matriz de Leopold?



1.1.2.2. Problemas especificos

¢Cudles son los factores dafiinos que genera la remediacion en la desmontera Excélsior en el

asentamiento humano Champamarca?

¢Qué cambios ambientales se mostraran en la remediacion de la desmontera Excélsior en el

asentamiento humano Champamarca?

¢Como comprobar los resultados de la Matriz de Leopold?
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Evaluar el impacto medioambiental mediante la Matriz de Leopold en la remediacion de la

desmontera Excélsior del asentamiento humano Champamarca, en Cerro de Pasco.

1.2.2. Objetivos especificos

OEZ1: determinar los factores dafiinos originados en la remediacion de la desmontera Excélsior en

el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco.

OEZ2: evaluar el impacto ambiental y su efecto en la remediacion de la desmontera Excélsior en

el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco.

OE3: validar los resultados mostrados por la Matriz de Leopold.
1.3. Justificacion

1.3.1. Justificacién social

El proyecto permitira brindar informacién actualizada sobre el impacto en la remediacién de la
desmontera Excélsior, que sirva en otros proyectos de remediacion. De esta forma se logra que
los conflictos sociales a causa de la extraccion de minerales sean atendidos por las mismas
comparfiias mineras encargadas de la explotacion. El escenario ideal es llegar a acuerdos que
beneficien a ambas partes, evitando paralizaciones, movilizaciones y bloqueos en las vias de
comunicacién. La desmontera Excélsior ha tenido impactos ambientales negativos durante un

periodo prolongado, y ha afectado directamente a los residentes locales.

Al evaluar el impacto medioambiental mediante la Matriz de Leopold, no sélo se estd
contribuyendo al conocimiento cientifico, sino también se estd brindando informacion para la
toma de decisiones orientadas a la proteccion de la salud de la poblacion. A ello se suma la
participacion activa del asentamiento humano Champamarca, que ha promovido la participacién

de los pobladores en la gestién ambiental.



Figura 4. Justificacion social. Tomado de AMSAC, 2024

1.3.2. Aspectos socioecondémicos

Se evalué las actividades econdmicas, de educacién y de salud.
Actividades econdmicas

La empresa Activos Mineros S. A. C. (AMSAC), dentro de los acuerdos pactados con el
asentamiento humano Champamarca y como parte de la reactivacion econdmica, viene
capacitando y entrenando de forma gratuita a los pobladores en operacién y mantenimiento de
maquinaria pesada. De esta forma brinda a los pobladores oportunidades de trabajo en el proyecto
y la posibilidad de ganar experiencia para laborar en otros proyectos en los que se desarrollen las
mismas actividades.
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Figura 5. Aspecto socioecondmico. Tomado de AMSAC, 2024



Educacion

Las aulas y el espacio que ocupaba la Institucién Educativa Inicial recibieron técnicas de
remediacion ambiental para su mejora. AMSAC implemento, renovd y adecud la antigua
institucion educativa fiscal con la finalidad de brindar una adecuada infraestructura para los nifios
y nifias del jardin.

Se realizaron trabajos de mejoramiento de las aulas (tanto a nivel de pisos, ventanas, puertas,
carpetas y escritorios), asimismo en los servicios higiénicos y en el patio de recreacion. Todos
estos espacios fueron remodelados en su totalidad para brindar una calidad de ensefianza

apropiada a méas de 40 nifios y nifias y docentes.

Figura 6. Aspecto socioecondémico — Educacién. Tomado de AMSAC, 2024

Salud

Bajo los acuerdos establecidos con el asentamiento humano Champamarca, AMSAC realiza y
realizard campafias médicas en beneficio de los pobladores. Esta actividad responde a los
acuerdos que derivan de la mesa de dialogo realizada con la junta directiva y el jefe del puesto de
Salud.

En la primera campafia se realizaron méas de 340 atenciones médicas en diversas areas como:
laboratorio, pediatria, urologia, traumatologia, ginecologia, ecografia, cardiologia y medicina
interna. Estas atenciones fueron brindadas por nueve médicos del hospital Arzobispo Loayza y

Dos de Mayo de la ciudad de Lima.

El programa también incluye diversos aspectos asociados con la alimentacion saludable. En ese
sentido, se tuvo una campafia de atencion gratuita en psicologia y nutricion para promover el

bienestar familiar y mejorar la calidad de alimentacion de los pobladores.
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Figura 7. Aspecto socioeconémico - Salud. Tomado de AMSAC, 2024

1.3.3. Justificacién ambiental

La investigacion tiene el propdsito de contribuir al estudio relacionado con los cambios negativos
que se dan en el medioambiente a consecuencia de la explotacion de minerales a tajo abierto, que
deja repercusiones al acumular materiales excedentes. En este caso, la cantidad abarca mas de 50
millones de toneladas de material excedente, lo que ha contribuido a un cambio negativo en el

aspecto visual y en los factores fisicos y bioldgicos del lugar.

Figura 8. Desmonte Excélsior. Tomado de AMSAC, 2018

1.3.3.1. Aspectos fisicos

Los aspectos fisicos a desarrollar més resaltantes son: aire, agua y suelo.
Calidad del aire

Los estudios indican que, de acuerdo con las normas de la calidad del aire para PM10 y PM2.5,
la concentracion es mayor a lo que establece el D. S. N° 003-2017-MINAM. Se puede evidenciar
que la causa es el transito de vehiculos pesados, el movimiento de desmonte y la intensidad de

viento por la zona lo que compromete que la calidad del aire sea un factor negativo (1).

Suelo



El cimiento de la desmontera esta sobre relaves que dejé la empresa minera Centromin Perd, los
cuales se solidificaron. Encima de ellos la empresa minera VVolcéan hizo su desmonte de una altura
de 52 metros. Durante el trabajo de campo se identifico la aparicion de monticulos de calcita,

sulfato de cobre, entre otros metales.
Agua

La zona antes de que el impacto medioambiental empezara se caracterizaba por la presencia de

manantiales subterraneos y riachuelos en el lugar.

1.3.3.2. Aspectos bioldgicos

La flora silvestre identificada en el &rea de la remediacion esta determinada por &rboles de quifiual,

ichu (Stipa festuca) y chiligua (Calamagrostis), musgos y liquenes, la yareta (Fanerégama).

En cuanto a la fauna silvestre tenemos: la vizcacha roedora de las montafas, el condor (Vultur
gryphus), conejo silvestre o liebre. Asimismo, viven camélidos, llamas, vicufas, alpacas, gato

salvaje, zorro, gallinazo, pajaro rechoncho, aguililla de monte, pato silvestre, entre otros.

1.3.4. Justificacion empresarial

La empresa que se encarga de remediar el medio ambiente después de la extraccion de minerales
en Per( es Activos Mineros (AMSAC). Esta empresa brinda programas de responsabilidad
empresarial para el beneficio de las comunidades. Asimismo, brinda oportunidades de trabajo

durante el proyecto. Entre los beneficiarios estan las personas mayores de 18 afios.
1.4. Hipdtesis y variables

1.4.1. Delimitacion

Delimitacion temporal

La delimitacién temporal se refiere al periodo de tiempo durante el cual se llevara a cabo la
evaluacion de los impactos ambientales y la remediacion de la desmontera. En este caso, es
importante especificar los momentos en que se realizaran los monitoreos de impacto y las

evaluaciones de remediacion (2).

e Periodo de estudio
La investigacion se centra en el periodo 2020 - 2025, y considera tanto las etapas de remediacion
activas como la observacion de los impactos a corto y medio plazo, con un enfoque en los efectos

inmediatos de la remediacion y la evolucion a lo largo de 5 afios.

e Evaluacién de los impactos



La evaluacién de los impactos ambientales se llevard a cabo durante el proceso de remediacién,
desde el inicio de la intervencion (afio 2020), hasta la finalizacion de las actividades principales
de remediacion (afio 2023), con el seguimiento de los impactos post remediacion hasta el afio
2025.

Delimitacion espacial

La delimitacion espacial establece el &rea geografica en la que se realizard la evaluacion de
impacto medioambiental, centrando el analisis en los lugares especificos afectados por la

desmontera y en los que se han implementado actividades de remediacion.
o Area de estudio

La investigacion se llevaré a cabo en la desmontera Excélsior, ubicada en el asentamiento
humano Champamarca, en la provincia de Cerro de Pasco, departamento de Pasco. Esta area
minera ha sido previamente explotada y requiere de intervencion para remediar los dafios

ambientales ocasionados por la actividad minera.
e Zona de intervencion

El estudio abarca las areas afectadas directamente por la desmontera. Incluye la zona de
vertido de material, los cuerpos de agua cercanos Y las areas adyacentes en las que se estan

implementando las actividades de remediacion, como la revegetacién y rehabilitacién del

suelo.
Tabla 1. Instrumentos de recoleccién de datos
INSTRUMENTO FUENTE VENTAJAS
Guia de Informante: personas Contacto directo
entrevista responsables del proyecto: con los
residente, residente de obra. responsables del
proyecto.
Guia de encuesta  Informante: personas afectadas e Contacto directo
involucradas con el proyecto. con los afectados
en la obra.
Guia de andlisis Fuente: actas, expedientes, Puede constituir
documental archivos y documentos. evidencia.




1.4.2. Hipétesis principal

Ha (Hipdtesis alternativa): la utilizacion de la Matriz de Leopold como herramienta de evaluacion
del impacto medioambiental es viable y proporcionara informacion precisa y relevante para la
remediacion de la desmontera Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de

Pasco.

Ho (Hipdtesis nula): la utilizacién de la Matriz de Leopold como herramienta de evaluacion del
impacto medioambiental no es viable y no proporcionara informacién precisa y relevante para la
remediacion de la desmontera Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de

Pasco.

1.4.3. Hipdtesis especificas

Hal: es viable la determinacion de los factores dafiinos originados en la remediacion de la

desmontera Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco.

Hol: no es viable la determinacion de los factores dafiinos originados en la remediacion de la

desmontera Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco

Ha2: es viable evaluar el impacto ambiental y su efecto en la remediacion de la desmontera

Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco.

Ho2: no es viable evaluar el impacto ambiental y su efecto en la remediacion de la desmontera

Excélsior en el asentamiento humano Champamarca de Cerro de Pasco.
Ha3: es viable validar los resultados mostrados por la Matriz de Leopold.
Ho3: no es viable validar los resultados mostrados por la Matriz de Leopold.

1.4.4. Variables

Desarrollo operacional y conceptual:



Tabla 2. Definicion de variables

Independiente

Dependiente

Variable Remediacion de la Impacto medioambiental
desmontera Excélsior
La remediacion de la Es el cambio del medio ambiente,
L desmontera Excélsior se afectado directa o indirectamente
Definicion . . . .,
refiere al conjunto de por la intervencion del hombre o la
conceptual ) )
acciones y estrategias naturaleza.
implementadas para mitigar
los impactos ambientales
negativos ocasionados por
la acumulacion de residuos
mineros en Champamarca,
en Cerro de Pasco.
Se mide mediante la El proyecto de remediacion
L aplicacion de la Matriz de demando un promedio de 160
Definicion . .
) Leopold, la cual evalua el millones de soles.
operacional

impacto ambiental de la
remediacion en términos de
factores fisicos, biol6gicos
y sociales. La remediacion
incluye actividades como
nivelacion de taludes,
revegetacion, control de
material particulado y
monitoreo de la calidad del

aguay del aire.

Tras mas de 50 afios de haber sido
afectado, el asentamiento humano
Champamarca tendra mejores

condiciones en su medio ambiente.
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Tabla 3. Variable independiente

Variable

independiente

Remediacién de la desmontera Excélsior

Dimensiones

Indicador

Valores

Ambiental

indice de calidad del aire

Buena (0-50)

Media (51-100)
Dafiina a la salud (101-
150)

Peligrosa (>300)

Calidad del agua

Buena (80-100)
Favorable (65-79)
Mala (0-64)

Fisica

Contaminacion del suelo

Magnitud del impacto
segin Matriz de

Leopold.

Bioldgica

Impacto en flora

Valoracion positiva o
negativa de la

regeneracion vegetal.

Impacto en fauna

Cambios en la
biodiversidad y

presencia de especies.

Social

Generacién de empleo

Numero de empleos
directos e indirectos

creados.

Percepcion de la comunidad

Evaluacion de encuestas
sobre la aceptacion del

proyecto.
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Tabla 4. Variable dependiente

Variable Impacto Medioambiental
dependiente
Dimensiones Indicador Valores

indice de calidad de Buena (verde) = 0 a 50
Ambiental aire Media (amarillo) =51 a 100

Calidad de agua

Dafiina a la salud (naranja) = 101 a
150
Peligrosa (rojo) = >300

Buena =80 a 100
Favorable =65 a 79
Mala =0 a 64
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Silva et al. (3), sostiene que tuvieron como propdsito principal evaluar las repercusiones
ambientales derivadas de la impermeabilizacion en la cuenca de Ribeirdo Douradinho, en Brasil,
con la intencién de proponer un plan de gestién ambiental efectivo. Para ello, implementaron la
metodologia de Leopold, que facilitd la identificacion de los impactos predominantes en la cuenca
y el andlisis de las fuentes responsables de la degradacion del suelo y los recursos naturales en la
zona. El alcance del estudio incluyé una evaluacion detallada de las caracteristicas ambientales
de la region, centrandose especialmente en los efectos de la impermeabilizacion de suelos, que
incrementaron el caudal y mejoraron la circulacion del agua. El disefio se centrd en el anélisis
exhaustivo de los factores ambientales, y las técnicas empleadas incluyeron el uso del método de
Leopold como herramienta clave para identificar los impactos. Entre los principales resultados,
se observo que la impermeabilizacion de suelos contribuy6 al aumento del caudal. También se
resalto la falta de un plan integral de gestion ambiental que contemple todas las fases requeridas

para minimizar los impactos provocados en el entorno.

Santana (4), identificd los impactos perjudiciales en los componentes sociales, fisicos y biolégicos
del centro de la localidad de Napo, en Ecuador, especificamente en el camal, en tanto uno de los
lugares mas contaminados de las industrias cérnicas. Para ello, se emple6 la Matriz de Leopold
para la identificacion de los impactos ambientales ocasionados, relacionados con la presencia de
roedores, estiércol, residuos organicos, grasa, sélidos en suspension, nitratos y agua hervida
utilizada en el procesamiento de estomagos, entre otros. El estudio abarcé un diagndstico de las
aguas residuales, que presentaban elevadas cargas de contaminantes, y afectaban el recurso
hidrico. Se recomendé tomar medidas preventivas para reducir la produccion de efectos
ambientales adversos. Los resultados indicaron que los factores socioecondémicos y de salud
tuvieron un impacto positivo en el plan de manejo ambiental, mientras que se adoptaron
estrategias especificas para disminuir la contaminacién derivada de los factores fisicos y

bioldgicos.

Serafin (5), evalu6 la alteracion ambiental del tiradero municipal en Guanajuato, en México,
mediante el Método de Leopold, para identificar los efectos negativos sobre la flora y fauna
causados por una mala intervencion en el lugar. Ademas, se exploraron los impactos sociales,
fisicos y bioldgicos. El estudio revel6 que los valores ambientales, evaluados durante 36 afios de
operacién del sitio, mostraron una tendencia a la baja, con valores cada vez mas negativos, lo que

afectd tanto a la flora como a la fauna. Como estrategia de mitigacion, se sugirié la
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implementacion de planes medioambientales como la forestacion y la restauracién de areas verdes
perimetrales. Los factores socioecondmicos y de salud tuvieron un impacto positivo en el plan de
manejo ambiental, mientras que los factores fisicos y bioldgicos requirieron de estrategias

especificas para reducir la contaminacion.

Da Luz et al. (6), analizé los efectos ambientales derivados de la instalacion de parques edlicos
en Brasil, los cuales, si bien favorecen la produccién de energia renovable, también generan
impactos adversos en los ecosistemas marinos. Se concluyd que la excavacion para la cimentacion
de los parques eélicos destruye corales, afecta la incubacion de plancton y altera las rutas
migratorias de especies como ballenas, cachalotes y delfines, modificando su ecosistema. Los
impactos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos fueron identificados mediante investigaciones de
impacto ambiental, y su evaluacion cuantitativa se realizd6 mediante la Matriz de Leopold,
utilizando los coeficientes de magnitud, importancia y significancia. Esto dio como resultado
porcentajes altos de impacto, que en su mayoria son temporales. Asimismo, se observé que tienen

la capacidad de regenerarse, aunque en un lapso de muchos afios.

Acurio y Montero (7), analizaron tanto los impactos ambientales positivos como los negativos
durante la fase operativa del deposito de relaves, en la provincia de EI Oro, en Ecuador. Se empled
la Matriz de Leopold y el método de opcién binaria de incidencia. Se determin6 que hasta julio
de 2019 se habian depositado 1.626.853 m3 de relaves en la relavera, lo que tuvo repercusiones
en diversos componentes del medio ambiente. Los resultados indicaron que los impactos
negativos alcanzaron 67,3 %, afectando principalmente la calidad del suelo y el aire, mientras que
el 32,7 % fueron positivos, destacandose la generacion de empleo como beneficio
socioecondmico. Se concluy6 que es importante aplicar medidas de disminucién y monitoreo

ambiental para minimizar los impactos y fortalecer los beneficios sociales del proyecto.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Bustamante (8), evalu6 el impacto ambiental en el mejoramiento de una via de transito que consta
de 4 carriles, en la ciudad de Arequipa, con secciones de asfalto y de concreto. Se utilizaron los
métodos de Matriz de Leopold, Conesa-Fernandez y Matriz de Betelle, que mostraron resultados
similares en cuanto a los impactos, aunque con diferentes criterios. El estudio determin6 que los
aspectos fisicos del proyecto, como la cantidad de particulas suspendidas y el nivel continuo de
ruido exceden los limites permitidos segun los estandares nacionales. Durante el desarrollo del
proyecto, se implementaron planes para reducir el impacto en la calidad del aire. Los resultados
indicaron un impacto positivo en el aspecto social, pero un impacto negativo en el factor fisico,

puesto que el suelo afectado por la cobertura de asfalto no podra regenerarse.

Portocarrero (9), analiz6 las actividades del asfaltado del pavimento y el mantenimiento de la via
gue conecta Chachapoyas con el distrito de Molinopampa, con el fin de determinar los impactos
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ambientales generados mediante el uso de la Matriz de Leopold. Se identificaron impactos tanto
fisicos como bioldgicos, siendo el impacto fisico el mas afectado, principalmente por el material
particulado producto de los derrumbes y el acarreo de material. En cuanto al factor bioldgico, el
impacto se produjo con un rio cercano al proyecto, que fue afectado por la cantidad de tierra
desprendida y los agentes quimicos. El estudio destacd la importancia de gestionar un plan
ambiental adecuado y conocer las actividades a implementar. El autor recomendd realizar un
seguimiento constante de los cambios y efectos en el entorno, especialmente cuando se realicen

los mantenimientos, para asi mitigar los impactos negativos.

Neira (10), analiz6 los impactos ambientales asociados a la construccion de vias en Cajamarca,
empleando la Matriz de Leopold para identificar los factores mas vulnerables en la afectacion,
como la fragmentacion del ecosistema, la contaminacion hidrica, la deforestacion y la
degradacién del suelo. A partir de los resultados se implement6 un plan para la construccién de
las vias que considerara los aspectos ambientales de la zona, favoreciendo tanto a la poblacion
del lugar en el aspecto social, fisico y bioldgico. El autor recomendd desarrollar medidas de
preservacion ambiental desde el inicio del proyecto y durante cada fase, puesto que existen zonas
en las que los impactos pueden ser irreversibles. Al aplicar las valoraciones, se concluyo6 que los
resultados fueron desfavorables durante la fase de construccion, lo que motivo la implementacion
de un plan de mitigacién para minimizar los impactos significativos. Sin embargo, los resultados
fueron positivos durante la fase de operacion, especialmente en términos de la satisfaccion de los

pobladores, quienes se beneficiaron de los empleos generados por el proyecto.

Cruzado y Cruzado (11), realizaron una evaluacién ambiental en una obra vial de tipo trocha
carrozable en Piura, identificando las partidas técnicas involucradas y su interrelacion con factores
ambientales como suelo, agua, aire, paisaje, flora, fauna y el componente sociocultural. Para
determinar cualitativamente el nivel de impacto ambiental, se empled la Matriz de Leopold. Se
identifico que el impacto maés critico se presentd en el componente suelo, con un valor promedio
de (-243), clasificado como impacto severo, seguido por el impacto en el recurso hidrico, con un
valor de (-21), considerado bajo. Por otro lado, el componente socioeconémico y cultural reflejé
impactos favorables, especialmente en la creacion de empleo. El estudio subrayo la relevancia de
aplicar medidas de prevencion y mitigacion a cada fase del proyecto, con el objetivo de minimizar
los efectos adversos en el entorno y la comunidad, manteniendo en la mayor medida posible las

condiciones originales del rea intervenida.

Paredes et al. (12), examind las repercusiones ambientales derivadas de la generacion de desechos
solidos en la Universidad Nacional Amazonica de Madre de Dios. Para ello, se realizé un andlisis
de composicion y medicion de los residuos generados en los pabellones A y B de dicha casa
superior de estudios durante los meses de junio y julio de 2019. Con el fin de reconocer y valorar

de forma estructurada y simplificada los efectos ambientales mas significativos, se aplico la
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Matriz de Leopold. Los hallazgos evidenciaron que los principales componentes de los residuos
s6lidos correspondian a plasticos, papel y restos organicos, siendo estos Gltimos los que
ocasionaban el mayor impacto en el entorno. La investigacion concluy6 que es indispensable
implementar planes de manejo de residuos sélidos dentro de la universidad para mitigar los

efectos ambientales adversos que fueron identificados.

Beltran et al. (13), evalud las repercusiones ambientales de distintas actividades humanas en seis
comunidades awajun de la region Amazonas. Para ello, se empled la Matriz de Leopold, que
permitié examinar cinco acciones antrépicas: i) la disposicién inadecuada de residuos en
botaderos abiertos, ii) la alteracion del suelo y los taludes del rio Marafion, iii) la extraccién
indiscriminada de bambu (Guadua angustifolia), iv) la construccion de estanques destinados a la
piscicultura de subsistencia y v) el cultivo intensivo de cacao (Theobroma cacao) y arroz (Oryza
sativa). Dentro de los impactos se encontraron: la disminucion de la escolarizacion infantil (-5.0)
y la pérdida de la estructura del suelo (-4.4). En contraste, la piscicultura familiar fue la actividad
con menor afectacion negativa (3.0), mientras que el subempleo juvenil destaco como el impacto

positivo mas significativo (4.8).
2.1.3. Antecedentes locales

Apelo (14), evalué la cantidad de oxigeno (O2) que podria generar la nueva cobertura vegetal y
los pastizales en la desmontera Excélsior, un trabajo ejecutado por la empresa San Camilo,
contratista de AMSAC. La implementacién de una manta o cobertura de tierra organica y el
sembrado de semillas para el recubrimiento vegetal traeran consigo procesos fotosintéticos que
produciran oxigeno, estimandose una produccion anual de 3200 kg por hectarea. Esta cantidad de
oxigeno es significativa y beneficia no solo a la poblacion de Champamarca, sino a la fauna y
flora de la region.

Picoy (15), analizé el impacto de la dispersion de material particulado en la poblacion de
Champamarca, un problema que ha afectado a la comunidad durante mas de 50 afios. El estudio
monitore0 parametros como la humedad, el viento, la direccion y la velocidad del aire, e identificd
impactos negativos como positivos. Los factores climatoldgicos, en particular el viento,
contribuyen a que el material particulado se desplace ligeramente fuera del area poblacional,
reduciendo su impacto directo en la comunidad. Sin embargo, los resultados de concentracion de
particulas estan influenciados por el viento o son transportados por otros medios. Para mejorar la
precision del analisis, se recomienda simulaciones con el uso de métodos de mayor tecnologia

gue permitan un estudio més detallado y efectivo sobre la dispersion del material particulado.

Lligua (16), realizé un diagndstico de los impactos ambientales derivados de la remediacion
medioambiental en el botadero Excélsior. El proyecto de cierre de las minas implicé la ejecucién
de monitoreos de la calidad del aire en siete puntos, cuyos resultados fueron evaluados en
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laboratorios acreditados por el Instituto Nacional de Calidad. Los resultados mostraron que el
impacto por material particulado fue menor debido a que la direccién del viento favorecia la
dispersion fuera del area afectada. En cuanto a los aspectos socioeconémicos, el resultado es
ligeramente positivo, puesto que, aunque se generaron empleos, no tuvieron gran convocatoria
para la magnitud del proyecto. Respecto de la salud, los pobladores manifestaron problemas
relacionados con ruidos excesivos, mientras que la calidad del aire mejord gracias a la

implementacion de regadios.

Lucas (17), analizé los efectos ambientales provocados por la contaminacion de aguas residuales
en la laguna Patarcocha, empleando la Matriz de Leopold como herramienta de evaluacién. Se
identificaron y examinaron los principales impactos, y se determind la calidad del agua en
comparacién con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) establecidos en el D. S. N° 004-
2017-MINAM. Los resultados revelaron gque parametros como pH, conductividad, demanda
bioquimica de oxigeno y s6lidos en suspension superaban los limites establecidos, lo que ocasioné
un deterioro en el ecosistema acuatico. Ademas, se detectd una elevada carga bacterioldgica, que
representa un riesgo para la salud de la poblacién. La magnitud de la contaminacion evidencié un
impacto ambiental considerable, que afecta tanto la biodiversidad como a las comunidades

locales, lo que requiere la aplicacion de medidas de mitigacion.

2.2. Bases tedricas

Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA)

Es un procedimiento preventivo y sistematico que facilita el estudio, proyeccion, valoracion y
mitigacion de los impactos adversos que una iniciativa podria ocasionar en el medio ambiente
antes de su implementacién. Su propdsito es asegurar un desarrollo sostenible de los proyectos,
resguardando los aspectos ambientales, sociales y econdmicos. Mediante la EIA, se pretende
prevenir afectaciones negativas, optimizar el uso de los recursos naturales y fomentar el bienestar

de las poblaciones aledafias, de acuerdo con la consultora Knight Piésold (18).
Métodos de Evaluacion de Impacto Ambiental

Existen diversas metodologias para realizar una EIA, entre ellas la Matriz de Leopold, utilizada
para identificar y categorizar impactos ambientales de manera estructurada. Otros métodos
complementarios son el Método Conesa-Fernandez y la Matriz de Betelle, los cuales se emplean
para evaluar la magnitud, importanciay reversibilidad de los impactos, de acuerdo con el MINAM
(19).
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Matriz de Leopold

Desarrollada en 1971 por Stanley Leopold, esta matriz es una herramienta clave en la evaluacién
ambiental. Como afirma Mora et al. (20), consiste en una matriz de dos dimensiones: una que
representa las actividades del proyecto y otra que refleja los factores ambientales que podrian
verse afectados. Cada celda de la matriz evalda el impacto de cada una de las actividades sobre

cada factor, asignando valores que indican la magnitud y el tipo de impacto.
Remediacion ambiental

La remediacion ambiental comprende un conjunto de estrategias orientadas a restaurar o recuperar
las areas degradadas por las actividades humanas. En el contexto de la mineria o proyectos de
desmonteras, la remediacion busca corregir los impactos ambientales mediante técnicas como la
revegetacion, la estabilizacién del suelo, la restauracion de los cuerpos de agua, y la
descontaminacion de los suelos y el aire. AMSAC (21), por su parte, indica que el objetivo es

devolver al ecosistema una calidad ambiental aceptable.

2.2.1. Fundamentos tedricos de la investigacion

Principios de la EIA

El proceso de EIA se apoya en una serie de principios como la precaucidn, prevencion y precision
en la evaluacion de los impactos. Se espera que los proyectos sean disefiados de manera que eviten
los efectos adversos antes de que ocurran. Ademas, segln indica Aduvire (22), la EIA debe
considerar la participacion publica y asegurar que las comunidades afectadas tengan voz en la

toma de decisiones.
Aplicacion de la Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold permite examinar detalladamente la relacion entre las actividades de un
proyecto y los diversos componentes del entorno. Pérez et al. (23), indica que esta herramienta es
Gatil para priorizar los impactos segun su magnitud (gravedad del impacto), importancia (la
relevancia del impacto para el ecosistema o la comunidad) y significancia (la capacidad del

impacto para generar cambios permanentes en el ambiente).
Importancia de la remediacion

La remediacion es crucial para la restauracion de las condiciones ambientales después que una
actividad minera ha terminado. Esto implica la rehabilitacion del suelo, la restauracion de la
vegetacion y la recuperacion de la calidad del agua. Segun Picoy (15), las técnicas de remediacion
deben ser adaptadas a las caracteristicas de cada lugar, y se debe considerar factores como la

naturaleza del suelo, los niveles de contaminacion y la diversidad biol6gica de la zona afectada.
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Evaluacién cuantitativa de impactos con la Matriz de Leopold

La Matriz de Leopold permite evaluar y jerarquizar los impactos ambientales al asignar valores
numéricos a cada uno de ellos. Esta clasificacion, sobre la base de la magnitud y extension, facilita
la identificacion de los efectos mas criticos y la priorizacion de las acciones correctivas, de

acuerdo con Portocarrero (9).

2.2.1.1. Matriz de Leopold

La matriz mide los impactos ambientales en la construccion de cualquier obra o proyecto. Esta
matriz fue creada por el Ministerio del Interior de Estados Unidos con el fin de ayudar a conocer
los impactos ambientales generados en la ejecucion de proyectos y obras. El sistema esta
construido por dos partes que son: los factores ambientales (columnas verticales) y las acciones
que se desarrollan durante las actividades (columnas horizontales). El resultado se obtiene al final
de cada columna y fila con el empleo de la ecuacién de valoracion que es el producto de factor
ambiental por acciones. De esta manera, el resultado sera la sumatoria de cada producto individual

gue da como resultado un impacto negativo o positivo.

La ventaja de implementar esta matriz es que no necesita de mucho presupuesto para su
aplicacion. Asimismo, permite incluir una gran cantidad de informacidon para poder identificar las
causas de los factores bioldgicos, fisicos y sociales, indican Idrogo y Alvarez (24) y Dominguez

et al. (25), en los casos que han estudiado.

Con el siguiente ejemplo de la Matriz de Leopold se realizan actividades en el proceso de
ejecucion del proyecto. Se les asigna niameros de acuerdo con el puntaje o valor del factor y accion

de manera gue se pueda medir su magnitud e importancia.

ctividades Preliminar
Factores EP1 |EP2 |EP3 [EP4 |EPS |EPS |EP T

FA 1l

FA 2

Aire

FA3

Fisico

FA 4

Agua

FAS

FA B

Suelo

FA 7

Figura 9. Modelo Matriz de Leopold

Para el desarrollo de la matriz es necesario conocer los elementos ambientales que se van a

impactar con la valoracion de los resultados.
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2.2.1.2. Valoracion

Magnitud: la valoracion de impacto o de la posible alteracion que es provocada, se

ubica en la parte superior izquierda con un valor numérico que se usa en el sentido de

grado, tamarfio o de escala.

Importancia: valor que determina la relevancia del impacto ambiental sobre la calidad

del medio ambiente.

Magnitud

b5
2%

Importancia

Impacto = Magnitud x Importancia

Valoracién de impactos

Ecuacioén valoracion

Se definen de acuerdo con los siguientes valores:

MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad |Alteracion |Calificacion |Duracion  |Influencia |Calificacion
Baja Baja -1 Temporal |Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente{Puntual 3
Media Baja -4 Temporal |Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 PermanentejlLocal 6
Alta Baja -7 Temporal _|Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente|Regional 9
Muy Alta  |Alta -10 Permanente|Nacional 10

Figura 10. Valoracion de impactos
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Rangos y niveles de significancia de la Matriz de Leopold

SIGNIFICANCIA

Factores implementados en la remediacion de la desmontera Excélsior

+1,00 a +25,00 Bajo positivo
1,00 a -25,00 Bajo negativo
10a adio neg;

Figura 11. Rangos y niveles de significancia

FACTOR
FACTOR | COMPONENTE AMBIENTAL CODIGO
Vibraciones F1
Tierra Capacidad productiva de £
suelo
Calidad de suelo F3
Calidad de agua
FACTOR Aqua superficial F4
FISICO 9 Alteraciones de la calidad 5
de agua
Material particulado F6
Aire Niveles de ruido F7
Calidad del aire F8
Cobertura vegetal F9
Flora —

FACTOR Regeneracion vegetal F10
BIOTICO Fauna terrestre F11
Fauna -

Fauna aérea F12
5 Empleq directo e F13

Poblacion indirecto
EACTOR ACf:ldentes ’ F14
SOCIAL Afectau_ones (_je vias F15

salud respiratorias
Alteraciones de la calidad

- F16

de vida

Figura 12. Factores ambientales de evaluacion
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2.2.2. Impacto medioambiental

El impacto medioambiental es el conjunto de alteraciones del medio ambiente. Es provocado
principalmente por la mano del hombre mediante: explotacién minera, deforestacion, tala ilegal,
mineria ilegal; o por eventos climatolégicos y fendmenos naturales: terremotos, tornados,

huaicos, erupciones volcéanicas, etcétera, que alteran el ecosistema, segin CONABIO (26).

2.2.2.1. Evaluacion del Impacto Ambiental - EIA

BIE AMBIENTES AMBIENTES
ES TRANSFORMADOS CONSTRUIDOS
PROTECCION

e S

RECUPERACION = MEJORAMIENTO ~ CONSERVACION ~ PRESENTACION
I— CALIDAD DE VIDA —I
L4

CONSERVAR LOS RECURSOS NATURALES

+

PROTEGER LASALUD

+

PROTEGER VALORES PATRIMONIALES

+

REDUCIR RESIDUOS

¥

PROTEGER PAISAJE

Figura 13. Fuente de transformacion del medio ambiente. Tomado de Fernandez (27).

El proceso de EIA se enfoca en los siguientes aspectos: i) Visidn estratégica y ii) Participacién de

la ciudadania. Los siguientes aspectos pueden brindarnos un mejor manejo del impacto ambiental:

Tabla 5. Evaluacién de Impacto Ambiental y sus aspectos

Aspectos Contenido

Entendimiento con los acuerdos politicos, econdmicos y

Vision socioculturales.
estratégica Los criterios preventivos establecen la base de una vision
integradora.

La participacién debe ser social y cultural sobre la base de
objetivos.

Participacion La informacion debe ser divulgada a los afectados.

ciudadana La orientacion de la prevencién debe solucionar los conflictos

relacionados con los impactos ambientales.
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2.2.2.2. Impactos en la calidad del aire

Las Particulas en Suspension (PM), tienen valores fijados por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS). Entre las sustancias en suspension que afectan a las personas se tiene: plomo, polvos de
minerales, carbdn y nitratos, algunos elementos quemados que generan didxido de carbono y
dioxinas al llegar a evaporarse. Estas sustancias, segun indica Aldana (28), al llegar al sistema
respiratorio pueden causar enfermedades crdnicas, siendo los nifios y las personas de la tercera

edad los més afectados.

Tabla 6. Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

CONTAMINANTE PERIODO ECA (ug/m3)
Plomo 24 horas 2
Sulfuro de hidrogeno 24 horas 150
Monoxido de carbono 1 hora 30000

8 horas 10000

Nota. Extraido de DIGESA (29).

2.3. Definicion de términos béasicos

- Aspecto ambiental: actividades realizadas que interactan con el medio ambiente por la
intervencion de la mano del hombre [Bustamante (8)].

- Impacto socioeconémico: accién en la que los pobladores reciben algin tipo de
beneficio por parte de un proyecto o empresa [Abaco (30)].

- Impacto ambiental: alteraciones o modificaciones al ambiente ocasionadas por la
naturaleza o por la intervencion de la mano del hombre [Neira (10)].

- Ecosistema: grupo de especies que conforman una determinada area, interactuando
entre ellos para lograr un equilibrio [Castro y Suysuy (31)].

- Gestion ambiental: es la operacién de las acciones humanas sobre el medioambiente y
sirve para implementar técnicas, mecanismos y estudios con el objetivo de tener un
ambiente sostenible [Portocarrero (9) y USIL (32)].

- Remediacion: son las actividades que se desarrollan para tener un impacto positivo en
el ambiente con el objetivo de subsanar las acciones negativas que se han producido
[Zamora et al. (33)].

- Indice de Calidad del Agua (ICA): grado con el que se mide la contaminacion que hay
en la muestra de agua. El agua contaminada tendréd un ICA aproximado de 0 %, mientras
que el agua en condiciones 6ptimas alcanza un ICA de 100 % [Autoridad Nacional del
Agua (34)].
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Estandar de Calidad Ambiental (ECA): instrumento para medir la calidad del ambiente
de un determinado territorio [MINAM (19)].
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. Método y alcance de la investigacion

3.1.1. Método

A partir de Herndndez et al. (35), hemos determinado que el método cuantitativo sera el mas
adecuado para desarrollar la presente investigacion. Asimismo, se ha empleado el método
cientifico para proporcionar un respaldo solido a la investigacion. Esto permite estructurarla en
una secuencia ldgica y validada que permite garantizar la rigurosidad del estudio y evidenciar su

desarrollo de manera objetiva y sistematica.

3.1.2. Alcance

El alcance es de tipo correlacional, el cual, de acuerdo con Hernandez et al. (35), se utilizan para
examinar la relacion entre las variables y describir procesos que consisten en acontecimientos que

puedan continuar ocurriendo en el futuro.

3.2. Disefio de la investigacion

Se enmarca dentro del disefio no experimental y de tipo transversal que, segin Hernandez et al.
(35), permite recopilar los datos en un tnico momento y en un solo periodo de tiempo, sin que se

manipulen las variables.

3.3. Poblaciéon y muestra

3.3.1. Poblacion

La remediacion se da como producto de los desechos dejados por la empresa Centromin Perd, en
el asentamiento humano Champamarca, del distrito de Simon Bolivar de Cerro de Pasco, en el

departamento de Pasco. Champamarca tiene una poblacién de 350 personas.
3.3.2. Muestra

El tamafio de la muestra de una poblacién de 350 personas, es de 184, de acuerdo con la siguiente

formula:

N+Zi+p*q
e2*(N-1)+Zi*p*q

Donde:

n = Tamafno de muestra buscada
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N = Tamafio de poblacion 350
Z = Nivel de confianza 95 % = 1.96
e = Error de estimacion 5 % = 0.005
p = Probabilidad de éxito 50 %
g = (1-p) probabilidad de fallo 50 %

n=184
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y datos

3.4.1. Técnicas

Seguln Jacinto y Mondragon (36), el método de recoleccion de datos sirve para captar la data
necesaria acorde a su aplicacion. Para ello se utilizan instrumentos con la finalidad de recolectar
los datos para el andlisis de los parametros involucrados y para su evaluacion, generada y

ponderada de impactos ambientales negativos o positivos. En ese sentido se desarrollara:

Entrevista: se realizaran entrevistas a los encargados de la ejecucion del proyecto, con el objetivo
de verificar el grado de cumplimiento de los parametros establecidos en el proceso de remediacién

de la desmontera Excélsior en el asentamiento humano Champamarca.

Encuestas: se realizaran encuestas al azar a los pobladores y personas cercanas al asentamiento
humano Champamarca para recolectar datos sobre el impacto que se esta4 produciendo con la

realizacion de la remediacion de la desmontera Excélsior. EI formato se presenta en los Anexos.

Anélisis documental: se constata con los documentos que acreditan los responsables de la

remediacion.

3.4.2. Andlisis de datos

Para el procesamiento de los datos se han utilizado enfoques cualitativos y cuantitativos con el
fin de realizar una evaluacién integral del impacto ambiental en la remediacion de la desmontera
Excélsior, ubicada en el asentamiento humano Champamarca, en Cerro de Pasco. La informacién
recopilada ha provenido de diversas fuentes, incluyendo las encuestas a pobladores del area de
estudio y a los especialistas en gestion ambiental, asi como del analisis de documentos técnicos,

normativas ambientales y estudios previos vinculados con la zona intervenida.

Los datos obtenidos se sistematizaron y organizaron en matrices de categorizacion para identificar
los factores ambientales mas relevantes y sus posibles efectos en el proceso de remediacion.
Posteriormente, se aplicd la Matriz de Leopold como herramienta de evaluacion, lo que permitio
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asignar valores a las interacciones entre las acciones de remediacion y los componentes del medio
ambiente. Este procedimiento dio como resultado la cuantificacion y visualizacién de la magnitud

de los impactos generados.

Asimismo, se aplico criterios de estadistica descriptiva para analizar y caracterizar los factores
ambientales identificados, asi como las actividades del proyecto que generan impacto, evaluando
aspectos fisicos, bioldgicos y sociales mediante el calculo de frecuencias, porcentajes y medidas
de tendencia central. Para facilitar la interpretacion de los resultados, se emplearon gréficos de
barras que representan la distribucién e intensidad de los impactos detectados. Posteriormente,
los datos obtenidos fueron analizados en funcion de tendencias y correlaciones, contrastandolos
con estudios previos y la normativa vigente, lo que permitid validar la efectividad de la Matriz de
Leopold en la evaluacion del impacto ambiental y asi establecer conclusiones sobre la influencia

de la remediacion de la desmontera Excélsior en la calidad ambiental del area de estudio.

3.4.3. Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos son: guia de entrevista, cuestionario y analisis

documental (fichas).
Objetivo de los instrumentos

Recopilar informacion por medio de entrevistas con el fin de obtener informacion sobre el

problema de la remediacién de la desmontera Excélsior.
Guia de analisis documental

El presente estudio se ha servido de manera importante de la revisién documental. Asimismo, con
las encuestas se ha analizado los datos obtenidos y verificado la desconformidad o el beneficio,

respecto del impacto ambiental.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En este capitulo se presenta el analisis del impacto medioambiental de la desmontera Excélsior
en el asentamiento humano Champamarca, en la provincia de Cerro de Pasco, departamento de

Pasco.

4.1. Ubicacion

El proyecto de remediacion de la desmontera Excélsior se ubica en las coordenadas 10°41°21” S
76°16°08” W.

Ecuador

KChampamarca

s\, Peru

Figura 14. Ubicacion del proyecto.

Recuperado de Google Earth, 2022 Figura 15. Dimensiones reales del proyecto. Recuperado de

Google Earth, 2022
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4.2. Resultados de la Matriz de Leopold

4.2.1. Factores ambientales

700

600

500

400

300

200

100

-100

-200

-117

F1

valoracion | -117

10
-32
-82
F2  F3 F4
82 32 10

34
10

-42

F7 F8 F9

42 10 34

Figura 15. Factores ambientales

Factores ambientales

135

F10
135

-19

F11
-19

57

F12
57

606

F13
606

-10

F14
-10

F15

140

F16
140

La aplicacién de la Matriz de Leopold permiti6 hallar diversos factores ambientales en los que se

puede observar valores negativos durante el lapso del proyecto de remediacion. En ese sentido,

es necesario mantener en observacion dichos factores. Ver en Anexo 2 mas detalles.
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4.2.2. Acciones que afectan el proyecto

350
300
250
200
150
100

28
50 18 3

-50 4 18
-100
-150
-200

-140

-104

-35

Acciones

-99

-12

40

12

70

AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AR1 AR2 AR3 AR4 AR5 AR6 AR7 ARS8 AR9

acciones 18 @3

-24 28 | -18 -140 -104 -35 -99

0

-12 40

Figura 17. Acciones del proyecto

12

70

179

296

195

112

12

AR1 AR1

9

179 12 112 195 296

AC1 AC2 AC3 AC4

En el proyecto de remediacién se identificd las acciones de operacidn sobre las cuales se debe

ejercer un mayor control para mitigar el impacto.

En las acciones positivas dentro de la fase de construccion se encuentran las acciones controladas

que brindan impactos positivos al medioambiente.

4.3. Resultado de impacto por sub componentes

4.3.1. Factor fisico

ACTIVIDADES ACTIMIDADES DE .
ACCIONES PRELIMINARES ACTIVIDADES DE REMEDIACION CIEBRE . 2 . § g
HIHTE
i
T TS AP1| APZ |AP3|AP4|APS | ARI|ARZ | AR3|AR4|ARS | ARG|AR7 ARS| ARSI | ARI0 (ARN |AC1(AC2 |AC3 |AC4 | S 2 |F° g BT
= S TN
o \ibraciones Sa SN e S e il 7 17
z Capacidad productiva| /|- - s -7 7
= / / [ r
g~ de suelo }/ 3 /’V3 . v B &
i 7 7 7 7 7
i calidad de suela ra v 2 5 | =2
] T
E * calidad d.e agua A1/ / / 7/ 2 2| m
= superficial L 3
= | @ I - = T = =
1 w alteraciones dzla i
& - calidad de agua / S/ 2 2| M
= -3./7]-3
L = material particulade /! 5 i | -158
P P P P Yl -1 &
@ s _2 /s _3 /s ks /s _4 s _3 A - i
= = niveles de ruido ,,’ //2 //2 ,,/ // ,,/3 //2 1] 7| 42
= calidad del zire //2 _4 4 _4 4 7 5 7 1

Figura 16. Matriz de Leopold - Factor fisico
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4.3.1.1. Valoracion del factor fisico

Suelo: la valoracion total del factor ambiental del suelo fue -231, que significa un impacto

de muy alto negativo en la remediacién de la desmontera Excélsior.

Agua: la valoracién total del factor ambiental hidrico fue 24, que significa un impacto

positivo en la remediacidn de la desmontera Excélsior.

Aire: la valoracion total del factor ambiental del aire fue -190, que significa un impacto

negativo en la remediacion de la desmontera Excélsior.

FACTOR FiSICO

50 24
0 »
-50
-100
-150
-200
-250
-231 -190
Tierra Agua Aire
VALORACION -231 24 -190
Figura 17. Valoracion factor fisico
4.3.2. Factor ambiental biologico
ACTIVIDADES ACTIVIDADES DE -
CEEE PRELIMINABES ACTIVIDADES DE REMEDIACION CIERRE S
T[22 o g
EW|E
T 2=
FACTORES AMBIENTALES AP1|AP2Z |[AP3|AP4|APS| AR1|ARZ |AR3 | AR4 | ARS|ARE | ART|ARE|ARI | AR10 | ARN1 |AC1|ACZ |AC3 | AC4 nE_ 2 nE_ el E
g e SN || B/ |8/ |- |4/ |3
g e = cobertura vegetal 1/ 3/ 31/ |/ |/ 2/ 2|/ 2/ 2l / s/ s 1/ 3 2 + g | 3
g 5| 2 | regenerscionvegeral | | 22 }/ 2|/ 8 7 8 7 q 3 S I
= = G VAVIAECAEAE 7 -4/
E E o fauna terestre 2 2 3 3}/2 & 2 7 13
2 (5 . 1A= ]S 171717 47 7
x = fauna aérea 1/ 2/ / y ; J /sl & 3 1 57

Figura 20. Matriz de Leopold - Factor ambiental biolégico

4.3.2.1. Valoracion del factor ambiental biol6gico

Flora: la valoracién total del factor ambiental de la flora fue 169, que significa un impacto

positivo en la remediacién de la desmontera Excélsior.

Fauna: la valoracidn total del factor ambiental de la fauna fue 38, que significa un impacto

positivo en la remediacién de la desmontera Excélsior.
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FACTOR AMBIENTAL BIOLOGICO

200
150
100
50
0
Flora Fauna
valoracién 169 38

Figura 21. Valoracion de factor bioldgico

4.3.3. Factor social

ACTIVIDADES ACTIVIDADES DE _
ACCIONES PRELIMINARES ACTIVIDADES DE REMEDIACION CIERRE e
rHEHEE:
HIL L
FACTORES AMBIENTALES AP1|AP2 | APZ| AP4|APS5| AR1|AR2 |AR3|AR4 | ARS (ARG (AR7 (AR% (AR9| AR10 | AR (ACT|(ACZ | AC3 | ACd A E
c| = emplea directoe |5 6/ 670177 /S N = / 7
- / / / / / / / / / 7 0 | gog
g 'E = indirecto A' rd Coals 4 4 4 ¢’z 1/
o i _ . y . y z -
o W afectaciones de vias 4 / / 4 s /' / / 4
- / / / / / . / 1 4
5 E = respiratorias / _." _," _," _." _." _," / / _,"
< |E = alteraciones dela / / / / / 3 7 / 7 5[5/ ; p :
- calidad de vida 2 2 2/ 8|/ - T . R 1
Promedic positive 3 1 1 1 1] 1 1 2 1 1 1 3 1 3 5 4 3 E 55
Promedio negativa 2 5 4 1] i 10 3 Tl 10 5 4 1 3 0 5 1 4 1 75
Promedio total 13 3| -24] 28] -18] -140] 04| -35] -939 0 -12] 40| 12| 70 9] T 12 12

Figura 18. Matriz de Leopold - factor social

4.3.3.1. Valoracion del factor social

Poblacion: la valoracion total del factor social fue 596, que significa un impacto positivo

en la remediacion de la desmontera Excélsior.

Salud: la valoracion total del factor ambiental de la salud fue 136, que significa un impacto

positivo en la remediacién de la desmontera Excélsior.
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FACTOR SOCIAL
600

500
400
300
200

100

Poblacion Salud
valoracién 596 136

Figura 23. Valoracion factor social

4.4. Interpretacién de resultados de los impactos por componentes

Factor fisico: la remediacién medio ambiental en la desmontera Excélsior tuvo alteraciones tanto
en los factores individuales como en los fisicos:

Tabla 7. Resultado factor fisico

FACTOR FISICO

Suelo -231
Agua +24

Aire -190
TOTAL -397

La sumatoria de los sub componentes del factor fisico determina un impacto negativo total de -
397.

Factor bioldgico: se ha identificado areas en las que la fauna y la flora se desarrollaron, no
obstante que los desmontes de mineral afectaron su habitad. Se identificaron roedores, aves y

plantas, de acuerdo con Aduvire (37). Hoy, con la cubierta de tierra organica y la implementacién
de &reas verdes se tiene:
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Tabla 8. Resultado factor biologico

FACTOR BIOLOGICO

Flora +169
Fauna +38
TOTAL +207

La sumatoria de los sub componentes del factor bidtico determina un impacto positivo total de
+207.

Factor social: los impactos sociales son positivos en tanto las contrataciones de personal para

labores en areas distintas, sin discriminacion alguna de género ni condicion social, puesto que

necesitaba personal con y sin experiencia. Los resultados de los impactos fueron:

Tabla 9. Resultado factor social

FACTOR SOCIAL

Poblacion +596
Salud +136
TOTAL +732

La sumatoria de los subcomponentes del factor social determina un impacto positivo total
+732.

se

de
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4.5. Interpretacion de resultados del impacto total del proyecto

Los valores de impacto por componente se muestran en el siguiente grafico. Se tuvo resultados
favorables y desfavorables en la remediacion de la desmontera Excélsior.

IMPACTOS POR COMPONENTES
800

600
400

200

L

-200

-400

FACTOR FiSICO FACTOR BIOLOGICO FACTOR SOCIAL
valoracion -397

207 732

Figura 24. Resultado final por componentes

El resultado de la Matriz de Leopold se determin6 con los siguientes valores: factor fisico con -
397; factor biolégico con +207; y factor social con +732.

IMPACTO TOTAL
600
500
400
300
200

100

F. FISICO + F.BIOTICO + F. SOCIAL
542

suma total

Figura 25. Resultado de impacto total

Con este resultado general se puede demostrar que la remediacion de la desmontera Excélsior
tuvo un impacto positivo de +542.
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4.6. Medidas de mitigacion

Las medidas de mitigacion son aquellas que sirven para reparar y disminuir los dafios que se
hicieron durante el desarrollo del proyecto. En ese sentido, es posible realizar acciones para
regenerar, solucionar o reducir los impactos. Para ello, se deben tomar medidas e implementarlas
progresivamente en las diferentes etapas del proyecto, tanto en la fase de construccion como en
la fase determinada por el funcionamiento de la instalacién, como indica Envirotech, empresa de

monitoreo ambiental y tecnologia (38).
4.6.1. Medidas de mitigacion en la fase de construccién

Las siguientes estrategias de mitigacion estan disefiadas para reducir al minimo los impactos

ambientales ocasionados durante la implementacion del proyecto.
4.6.1.1. Evaluacion de efectividad

Monitoreo y evaluacion: se implementara un plan de monitoreo para analizar la eficacia de las
medidas de mitigacion adoptadas. Esto incluye la recopilacion de datos, antes y después de su

aplicacion, con el fin de evaluar los cambios en la calidad del aire, del agua y del suelo.
4.6.1.2. Involucramiento de la comunidad

Participacion ciudadana: se solicitara el involucramiento de la comunidad local en el disefio y en
la implementacion de las medidas de mitigacién. Esto no s6lo aumenta la aceptacion de las
medidas, sino que proporciona informacion valiosa sobre las necesidades y preocupaciones

locales.
4.6.1.3. Diversificacion de estrategias

Variedad de medidas: con el fin de abordar mdltiples aspectos del impacto ambiental. Por
ejemplo, ademas de la revegetacion, se considera la implementacion de barreras de sonido, puesto
que el ruido también afecta y genera estrés en la poblacion. Asimismo, sistemas de gestion de

aguas pluviales para reducir la escorrentia y la erosion.
4.6.1.4. Capacitacién y concienciacion

Programas de capacitacién: se disefiara e implementara programas de capacitacion para los
trabajadores y la comunidad en general sobre practicas sostenibles y manejo adecuado de

residuos. Esto ayudara a minimizar los impactos negativos en el futuro.
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4.6.1.5. Innovacion en tecnologias

Uso de tecnologias verdes: indagaremos y aplicaremos tecnologias innovadoras que puedan
reducir el impacto ambiental, como sistemas de energia renovable, técnicas de construccion

sostenibles o tecnologias de tratamiento de aguas residuales.
4.6.1.6. Planificacion a largo plazo

Sostenibilidad a largo plazo: se desarrollara una exhaustiva planificacion de la gestién de residuos

y el mantenimiento de &reas restauradas, las cuales mantendremos constantes durante el tiempo.
4.6.1.7. Documentacién y reporte

Informes regulares: se establecerd un sistema de documentacion y reporte regular sobre el
progreso de las medidas de mitigacion; esto puede ayudar a identificar problemas a tiempo y

ajustar las estrategias seguin sea necesario.
4.6.1.8. Colaboracion Interinstitucional

Alianzas estratégicas: se fomentar4d la colaboracion con organizaciones ambientales,
universidades y otras instituciones para compartir conocimientos y recursos en la implementacion

de medidas de mitigacion.
4.6.1.9. Revision y ajuste de medidas

Flexibilidad en la implementacion: se mantendra un enfoque flexible que permita ajustar las
medidas de mitigacion en funcion de los resultados del monitoreo y la retroalimentacion de la

comunidad para asegurar que las estrategias se mantengan de manera efectiva.
4.6.1.10. Educacion ambiental

Campafias de concienciacion: se llevaran a cabo iniciativas de educacién ambiental dirigidas a la
comunidad, con el objetivo de resaltar la importancia de las medidas de mitigacion y fomentar su
participacion activa en la conservacion del entorno. Al implementar estas acciones, para fortalecer

las medidas de mitigacion, aseguraremos que sean mas efectivas y sostenibles en el tiempo.
Medidas mitigadoras sobre el suelo

Se aprovecha los desechos de materiales excedentes para la compactacion de taludes y relleno de

areas inestables, asimismo se utiliza para la cubierta de zonas inestables.

Se realiza el recubrimiento por geomembrana y tierra vegetal, para aislar los materiales

contaminantes y desperdicios de la empresa minera, lo que ayuda en el cambio del aspecto visual.
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Se realiza plantacién de semillas y generacién de lagunas artificiales destinadas a los regadios.
Medidas mitigadoras sobre la vegetacion

Se recupera la vegetacion que fue dafiada y eliminada en las zonas de alto transito de vehiculos
pesados. La revegetacion se lleva a cabo tras definir los tipos de superficies y especies. Para ello
se requiere de criterios estéticos que no rompan con las caracteristicas del paisaje en su color y

forma.

La reforestacién sera efectuada por la empresa ejecutora AMSAC y las empresas contratistas que

correspondan.
4.6.2. Medidas mitigadoras en la fase de funcionamiento de la instalacion

Durante la ejecucion del mantenimiento, se implementaran protocolos de seguridad con el
objetivo de prevenir riesgos. Estos protocolos deben ser cumplidos por todos los involucrados en

el proyecto.
4.6.2.1. Medidas mitigadoras sobre la vegetacion

Serén realizadas por personal de mantenimiento que brindara servicios de sembrado, reforestacion
y riego para el crecimiento de pastizales, gras y arboles de la zona. Asimismo, se disefiard un plan

de mantenimiento que serd implementado conforme con sus directrices establecidas.

4.7. Discusion del resultado

Tras haber efectuado la investigacion de los impactos ambientales y acciones gque se ejecutaron
para el cumplimiento del proyecto de remediacién de la desmontera Excélsior, mediante la Matriz
de Leopold, se alcanzd los objetivos planteados con relacion al estudio de los medios fisicos,

bioldgicos y sociales.

La investigacion da cuenta de que se realizaron varias metodologias para el desarrollo de los
impactos ambientales. Se centr6 en la evaluacion y calificacion de diversos factores con el
propésito de determinar los impactos positivos y negativos generados por el proceso de

remediacion.

Los factores fisicos son los que tuvieron un impacto negativo durante la remediacién, tanto por el
cambio en la calidad del aire y del suelo, y la presencia de minerales pesados en ambos. No
obstante, segun avanza el proyecto, los factores fisicos van alcanzando impactos positivos. De
esta manera, se puede asumir que la remediacién es un proyecto de bien para la poblacién en
general y la ciudad, puesto que cambia el aspecto fisico y visual en comparacién a como se

encontraba antes.
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En el aspecto social se determind un nivel favorable con respecto al factor empleo durante el

periodo de ejecucidn del proyecto, lo que constituye un impacto positivo.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

1. Los resultados respecto del aire y del suelo fueron los que resaltaron con un impacto negativo
en la realizacion del proyecto de remediacion de la desmontera Excélsior, en el asentamiento
humano Champamarca, en la provincia de Cerro de Pasco, regidn Pasco.

- Los resultados de aire tuvieron impactos negativos por la movilizacion de tierras, pero
conforme avanzaba el proyecto la calidad del aire mejoréd con el recubrimiento de
geomembrana y tierra organica.

Los resultados respecto de la calidad del aire, por presencia de metales pesados, fueron
positivos al finalizar el proyecto de remediacion.

- Los resultados del suelo tuvieron impacto negativo por disposicion de maquinaria pesada y
transito de la misma para el traslado de material como desmonte, grava y tierra organica.

2. El suelo se esta regenerando por la cobertura de mantos de geomembranas y la aportacion de
semillas de diferentes tipos para los pastizales.

3. Los resultados obtenidos mediante el uso de la Matriz de Leopold, junto con la informacion
recopilada en encuestas y entrevistas, muestran que el factor social fue el mas beneficiado.

4. Con los resultados, de manera general, se puede demostrar que la remediacion de la desmontera

Excélsior tuvo un impacto positivo de +542.
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RECOMENDACIONES

La presente investigacion muestra resultados que permiten identificar factores negativos en el
desarrollo de la remediacion de la desmontera Excélsior, en el asentamiento humano

Champamarca, en la provincia de Cerro de Pasco, region Pasco, por lo que recomienda:

1. Los monitoreos de la calidad del aire y suelo deben realizarse una o dos veces al afio para
verificar los parametros, y tomar medidas de prevencion.

2. Divulgar y fomentar que la remediacién ambiental es un impacto positivo que tiene
beneficios sociales durante el desarrollo del proyecto, mientras que, en el futuro, tiene un
impacto positivo con el medio ambiente y la naturaleza, mediante la revegetacion y el
incremento de la diversidad.

3. Educar sobre el uso adecuado de los lugares de acopio a los lugarefios y a la gente foranea,
y acondicionar méas lugares de acopio de residuos reciclables durante el desarrollo del
proyecto.

4. Fomentar un programa de Educacion ambiental destinado a los trabajadores del proyecto, e

incentivar la conservacién y proteccion de los animales, vegetales y especies.
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ANEXOS

ANEXO 1. MATRIZ DE VALIDACION

(E ot

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

TITULC DE LA TESIS:

EVALUACION DEL IMPACTO MEDIOAMBIEMTAL MEDIAMTE LA MATRIZ DE
LECPOLD EM LA REMEDHACION AMBIENTAL DE LA DESMOMTERA EXCELSIOR EN
EL A.H CHARMPAMARCA - CERRO DE PASCO 2023

AUTOR:
- G0R4 PORRAS ESQUINER JORGE

DEL INSTRUMENTC

NOMERE DEL INSTRUMENTO: ENTREVISTA/ENCUESTA
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El depdsilo de Materal Excedente Desmantera Excdlsiar fiere ura antigiedad de &1
afas sendo la més anbigua § oon una mass mayor & bodas s desmanies mneros o e
hay en el Perd, oon una aliura de 58 metros de allues can 79 hectéress ocupadas y 50
millanes de fonsladas de residoos minenos.

La desmonbera Excélsior que se ancuentra an @l & H. Champamanca en el Distito de
Siman Bolivar en el Deparamento de Cero de Pasoa, que busca lograr la estshilizacicn
fisica, quimica & hidroldgica del depdsibo ¢ contralar los efecios negativas hacia los
pobiladones ¢ Zonas aledanas calindantes.

Lo dasrnters se ancusnirs on 5 ciodasd de Cama de Pasoes an la prosinoes Pasca en sl
disirita de Siman Bolivar, colindando con B comunidad campesing Quinkseochs p el
fgprbamiento Humara Champamarca, & desmontera astd parcialments encima de b
relavera y el planteamienio @s descanectar ambos sistemas gue influyen wno del obm,
und que e la relavers gue va ser reaprovechads y la desmontes que e empezd a
remediar @n @l afio 2017 por la empresa Activos Minems SAC (AMSAC] con una
irmeersicn del estado de = 1580 milones de =ales, mna suma melabivamente alla en
CAMPArAcn con 0iras prayesias de remediscian.

El proyecta de remadacicn busca la estabilizacion fisica, guimica @ hidrodogica ya que |
desmonbe cuenta caon una gran cantidad de Pinta gue @5 pedencal generadar de g0
Acida, no apta para &l consumo. Y como as de conacimientt ks mas Mectadas son las
pobladores del Assptamisnio humano Champamarca can umna  pablacdn de 300
personas entre nifios, jvenes y adultos, que anoel afka 2018 hicieron una mancha e
sacrificio hasta la ciudad de Lima por la contaminacion de metalkes pesadas an las nifios.
Hacendo un estudio por analisie de sangre, armajando gue @ 100 de personas contaban
can melalkes pesados &0 sus organismos.

La pecesidad de sequir Brindandas una imestigacion de b desmanters Excalsior pana el
benefido del asentamienio humano Champamarca, y aportando informacion muy
impararie sobre s niveles de cortaminaciin “aine, agua v suelo”, 8 smpleard wn
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méatoda da evallacdén madiante la MATRIZ DE LEOPOLD cue sermfe bnndar
informacién crucal para medir &l impacto ambkental.

OBJETIVO: Cvaluar ol impecto medwambicnted medianto la Motric do Loopold on lo
remediactn de la desmoniera Exoélsior del A.H Champamarca Cero da Pasco.

AFELLIDOS DEL EVALUADOR. ||~ &c”

TITULO O GRADO ACADFMICO" 3=7) -

Ias iz 2 (SR
(,—’—_mb:ln n ' o " P
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MY
pucno | bucno | nocoutan | ooncicnTe
CRITERIOS (4) 3) 12) (1)
 PRESENTACION DEL
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ANEXO 2. ENTREVISTA

ENTREVISTA PARA IDENTIFICAR LOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES EN LA
REMEDIACION DE LA DESMONTERA EXCELSIOR

DIRIGIDO A° Peldadors cl] 3 ji Puporaiic
FECHA: ry/i2{23
CARGO: P

A continuacion, realizare una serie de peguntas orientadas a indagar sobre los
impactos medicambientales en la remediacion de la desmontera Excéisior, per ello
PRESENTACION: | le suplico que responda con toda la sinceridad posible, y la informacién brindada
con su consentimiento serad enteramente anbnima, ya que sus datos personales no
seran de dominio publico.

1. LC@MM&MMWM:@M&N&W%

‘ ambiental? '
Rpta: Ei Cunncbiu L[AMj/ O 7Y GO e picr

2. (Cuales son los impactos negativos medicambientales mas significativos en la remediacion
ambiental?

nﬁpta: cl 06 a malgl! y..lrog_,.c T,.m.o- ot b Atsgppiisine GOl D,

| 3. . Se ha establecido uidmyhmebrum%lhmmm«m
Rpta: <, ZZ; P J.-”S.Juu1"u“<)‘ freid Cactis fancert ol patins

4. gSoMmMMdowWhyexpgﬁendnendeowpa?

Rpta: '5.)' L:,;,.J,‘_) sy FICE P ST R e B T

5. ¢Se tiens un plan de respuestas ambiental?

Rpta:  «¢ s loehe g Pl ok (BT, gee oivor | climiidas | o il
,’“_‘:‘?-‘ 7 3
L

6. (Qué tipos de Monitoreo se realiza?

Rpta: .y, Gansy el llsnars

7.4 Se tiene los informes de monitoreo ambiental?

Rpta: L) coete ""ﬂ“w D2 (AspecenOads pet QE=A Yy OTINC.

8. jSe tiene oo de auditorias Internas?
Rpta: Lo lts 3 pune ca‘z'a.‘,uuf'n D O GETTR p pPYIR y taeniss L4

O et il LETHN D

9 ¢Ctﬂleadpmq:¢lmonhnmodiaei0nanmmmmmaoemlospobhdmdel

asentamiento humano Ch: rca? .
M s ltin Graid I TR giiad Ak Rak Tyeamd o paas lonyou_"rlt

poblseiann et > pasinen Ne Llolres

10. ;De’ qué manera los pobladores son beneficiados con la remediacion de la desmontera
Excélsior?

(Rpta: g AT T U tppians Prrebiie o s loelis | Gty Lo Castt
i bores/ 52:,4 lciow o (,u//lag./a/m e,&rl”’"

>
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ANEXO 3. ENCUESTA

Formato de encuesta

ENCUESTA PARA IDENTIFICAR LOS IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES EN
EL ASENTAMIENTO HUMAND CHAMPAMARCA

EDAD: &
GENERO: M D F OO
OCUPACION:

Respande la sigulenis encuesta con el fin de cbiener rdormadcion scbee los mpactos
medicambianiales ocasionados por ia remadiacion de la desmonters Exoslsor

1 Cuamos aMos viva an =
'éhamm? /
& iEspecécar gue tpa de
a) 0% beneficias?
o) 6-10
M 1120 2 Trabap
d) 21-mas ’( Vivieres
c) Sakd
2. (La gjecicidn de remedacon le
afecza? 8 Trabajs o trabap =n
o - |
Postvamente
B) Negativaments ﬂ Si
b) Nao
3. .La genecacidn de poho y ruido 7. ilLa remedacidn ambiental en
a6 pafMananiamenie’’ CURAMOEIMEICE Mégio 4
siuacidn scondmica?
a) Ao
T Madio A s
c) Bapo b) No
8 Esta a favor 0 desacuerdo can
4, s Tene beneficos con of a remediacidn ambiental?
desarrolio de & remediaciadn
ambienta?? A Afavor
b) Desacuerda

B) Nao
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ANEXO 4. MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE

METODOLOGIA

Problema general:

¢Cémo medir el impacto de la
remediacion en la desmontera
Excélsior en el asentamiento
humano Champamarca, en
Cerro de Pasco, mediante la
Matriz de Leopold?

Objetivo general:

Evaluar el impacto
medioambiental mediante la
Matriz de Leopold en la
remediacion de la desmontera
Excélsior en el asentamiento
humano Champamarca ubicado
en la provincia de Cerro de

Pasco, departamento de Pasco.

Hipotesis general:

En el asentamiento humano Champamarca,
ubicado en la provincia de Cerro de Pasco,
los efectos ambientales acumulados a lo
largo de mas de 50 afios han alcanzado un
nivel critico e irreversible. La
contaminacion del aire, la generacion de
lluvias acidas debido a la fermentacion de
aguas sulfatadas y la degradacion del suelo,
que ha perdido su capacidad productiva,
han deteriorado significativamente la
calidad de vida de los habitantes. Como
consecuencia, la poblacién ha comenzado a
migrar en busca de mejores oportunidades

laborales y condiciones de vida.

Se propone un estudio de factores para
evaluar el impacto medioambiental

mediante la Matriz de Leopold.

Variable

dependiente:

Impacto

medioambiental

Variable

independiente:

Remediacién de
la desmontera

Excélsior

Tipo de investigacion:
Método cuantitativo

Alcance de la

investigacion:
Correlacional

Disefio de la investigacion:
No experimental

transversal

Poblacion:

Pobladores del asentamiento
humano Champamarca =
350

Muestra = 184
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Problema especifico 1:

;Cuales son los factores
dafinos que genera la
remediacion en la desmontera
Excélsior en el asentamiento

humano Champamarca?

Obijetivo especifico 1:
Determinar los factores
dafiinos originados en la
remediacion de la desmontera
Excélsior en el asentamiento
humano Champamarca, en

Cerro de Pasco.

Hipotesis especifica 1:

Hal: es viable la determinacion de los
factores dafiinos originados en la
remediacion de la desmontera Excélsior en
el asentamiento humano Champamarca, en

Cerro de Pasco.

Hn1: no es viable la determinacion de los
factores dafiinos originados en la
remediacion de la desmontera Excélsior en
el asentamiento humano Champamarca, en
Cerro de Pasco.

Problema especifico 2:

¢Qué modificaciones
ambientales se evidenciaran
como resultado de la
remediacion de la desmontera
Excélsior en el asentamiento

humano Champamarca?

Obijetivo especifico 2:

Analizar el impacto ambiental
y sus efectos en el proceso de
remediacion de la desmontera
Excélsior en el asentamiento
humano Champamarca, en

Cerro de Pasco.

Hipotesis especifica 2:

Ha2: es viable evaluar el impacto
ambiental y su efecto en la remediacion de
la desmontera Excélsior en el
asentamiento humano Champamarca, en

Cerro de Pasco.

Hn2: no es viable evaluar el impacto

ambiental y su efecto en la remediacion de
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la desmontera Excélsior en el
asentamiento humano Champamarca, en

Cerro de Pasco.

Problema especifico 3:

¢Cémo comprobar los
resultados de la Matriz de
Leopold?

Obijetivo especifico 3:

Validar los resultados
mostrados por la Matriz de

Leopold.

Hipotesis especifica 3:

Ha3: es viable validar los resultados

mostrados por la Matriz de Leopold.

Hn3: no es viable validar los resultados

mostrados por la Matriz de Leopold.
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ANEXO 5. MATRIZ DE LEOPOLD
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ANEXO 6.
INICIO DE TALUD
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ANEXO 7. COBERTURA CON CAPAS
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ANEXO 8. SEMBRIO DE PASTIZALES

|k T — o B3 g

My
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ANEXO 9. PERMISOS

ACUSE DE RECIBO
N TRAMITE
14053
TIPO DE DOCUMENTO
SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA
FECHA DE GENERACION

2023/11/23 10:30:35

FECHA Y HORA DE INGRESO/RECEPCION
2023/11/23 10:30:35

ESTADO

EN CUSTODIA ELECTRONICA POR AMSAC

EMISOR

ESQUINER JORGE GORA PORRAS

ESQUINER JORGE GORA PORRAS

RUC: 45552453

ASUNTO: Segun ley de transparencia Ley 27808, se requiere la informacion para trabajos de investigacion

DESTINATARIO

Mesa de partes virtual de ACTIVOS MINEROS SAC
Dirigido:

GERENCIA LEGAL

ACTIVOS MINEROS S.A.C
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ANEXO 10. PERMISO

Roberto Chipoco <Roberio Chipoco@amsac pos & vie: 15dic, 139 (hace Tdins) B @ &
para Jorniquer@gmail.com, Transparencia

e

Senor
ESQUINER JORGE GORA PORRAS

De nuesira consideracion:
En atencion a su soficitud de acceso a la informacion publica, presentado por nuestra Mesa de Partes Virtual con Hoja de Tramite N°* 14053, mediante el cual
solicita ‘Informacion sobre 105 IMPactos producidos, 1s calidad de aire y suelo, controles que se hicieron 0 s¢ estan desarrollando en & "Proyecto de remediacion de la
desmontera Excelsior asi mismo ias medidas ge mitigacion que 82 Nicieron por factores Negatvos que se enconlfraron” y “Se autonza el uso del nombre AMSAC para la
publicacion y divulgacion de informacion asi como el nombre para su uso académico” mediante el presente correo remitimos el Expediente Técnico del Cierre de la
Desmontera Excélsior, que se encuentra alojado en la plataforma WeTransfer, a la cual podra acceder a traves del siguiente link

hitps//wetl/t-WI7308QB0F
Esta informacion solo se encontrara disponible en dicha plataforma por 7 dias calendario, luego de transcurridos se elimina de forma automatica.
Con el presente correo damos por atendida su solictud.

Atentamente.

Roberto Chipoco Villalva

Responsable de Entrega de informacion | Gerencia General
- Prolongacion Pedro Miotta 421, Lima 29 - Pery

Devolvemos vida al planets | 1etéfono (511) 204 9000 | Celular (51) 985 048 221
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ANEXO 11. GUIA DE REVISION DOCUMENTAL

GUIA DE REVISION DOCUMENTAL
Investigacion

“Evaluacion del impacto medioambiental mediante la Matriz de Leopold en la remediacion ambiental de la Desmontera Excélsior en el

asentamiento humano Champamarca, en Cerro de Pasco 2023”.
1. Propésito de la guia

Registrar de manera estructurada el proceso de recopilacién y andlisis de informacidn secundaria para evaluar los impactos ambientales

relacionados con el suelo, aire y ruido, mediante la Matriz de Leopold.

2. Fuentes de informacion consultadas

. Investigaciones cientificas
" Estudios técnicos previos
" Libros especializados

" Bases de datos confiables

3. Estructura de la guia

3.1. Matriz general de revision documental
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Fuente Titulo del Autor/es o Afo | Aspecto analizado | Metodologia | Hallazgos Aplicacion en la
documento/articulo institucion relevantes investigacion
Tesis Evaluacion de los Suelo, aire y ruido. | En base a El principal Proporciona una
sobre el impactos ambientales en . revision impacto base metodoldgica
P Johan Mufioz | 2024 P J
depdsito | el deposito de desmonte documental: | ambiental y resultados
de Excélsior para disefiar su técnicas de identificado es | relevantes para
desmonte | gestion optima. Fuente que Fuente campo, la generacion | analizar el impacto
Excélsior. utiliza la tesis: | que ensayos de de drenaje ambiental en
) utiliza laboratorioy | acidoy procesos de
Activos . . L
_ la modelamiento | material remediacion y
Mineros . .
tesis: con software. | particulado. actividades de
S.AC.
2017 Otros efectos | cierre.

incluyen
alteracion del
paisaje y
riesgos a la

fauna y flora.
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Estudio Disefio de ingenieria de CESEL 2017 | Sueloy aire Monitoreoy | Se Proporciona
de detalle para el cierre del INGENIEROS muestreo en | identificaron resultados
Impacto depdsito de desmonte campo. diversos relevantes para
Ambiental | Excélsior —- TOMO I. A impactos analizar el impacto
Analisis de
detallado . ambientales, ambiental en
laboratorio.
entre ellos la procesos de
presencia de remediacion y
metales actividades de
pesados enel | cierre.
sueloy la
dispersion de
material
particulado en
el aire.
Estudio Disefio de ingenieria de CESEL 2017 | Sueloy Aire Monitoreoy | Los impactos | Proporciona
de detalle para el cierre del INGENIEROS muestreo en | ambientales resultados
Impacto depdsito de desmonte campo. identificados relevantes para
Ambiental | Excélsior — TOMO I1. - son la analizar el impacto
Analisis de
detallado . presencia de ambiental en
laboratorio.

metales

procesos de
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pesados en el
sueloy
material
particulado en
el aire. Otros
efectos
incluyen la
contaminacion
del entorno,
afectaciones a
la salud de la
poblacion y
riesgos para la

flora y fauna.

remediacion y
actividades de

cierre.

4. Analisis especifico por aspecto ambiental

4.1. Suelo
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Fuente Titulo del Autor/es o Afo Parametros Método Resultados Relevancia en

documento/articulo | institucion evaluados utilizado la

investigacion
Tesis Evaluacion de los Densidad del Ensayos de Densidad del Los datos
sobre el impactos ambientales N suelo, campo suelo: 2.21 sirven como
P Johan Mufioz 2024 P
deposito globales en el permeabilidad, | (calicatasy g/cms. referencia para
de depdsito de desmonte cohesion, peso | trincheras), ., evaluar las
Cohesion:
desmonte | Excelsior para Fuente que utiliza la | Fuente que | especificoy densidad y 28,75 % condiciones
Exceélsior. | disefiar su gestion e ili resistencia. ermeabilidad,; . eotécnicas
9 tesis: utiliza la p (pirita) y 6,10 g
optima. tesis: 2017 analisis con necesarias

Activos Mineros
S.A.C.

software Slide.

% (pirrotina).

Cuarzo
(EXDM-1):
45,86 %.

Hematita
(EXDM-1):
16,96 %.

para proyectos
de

remediacion.
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Pirita (EXDM-
1): 12,34 %.

Fe: 19,00 %-
29,75 % (por

muestra).

Mn: 0,20 %-
2,77 %.

Pb: 0,05 %-
0,56 %.

Zn: 0,27 %-
1,66 %.

Arsénico (As):

90 ppm - 1730

ppm (EXDM-1

a EXDM-4).
Estudio de | Proyecto de CESEL 2017 | Metales Muestreo En 2018, el Los datos
Impacto ingenieria de detalle INGENIEROS pesados realizado por la | Centro sirven como
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Ambiental | para el cierre del OEFA Educativo referencia para
detallado | depdsito de desmonte (Organismo de | Inicial evaluar las
Excélsior - TOMO 1. Evaluacion y Champamarca | condiciones
Fiscalizacion present6 una geotécnicas
Ambiental) concentracion | necesarias
durante el 2018 | de 985 mg/kg | para proyectos
y 2023. de plomo. de
remediacion.
Estudio de | Proyecto de CESEL 2017 | Metales Muestreo in La Los datos
Impacto ingenieria de detalle INGENIEROS pesados situ y analisis concentracion | sirven como
Ambiental | para el cierre del en laboratorio. | de arsénico referencia para
detallado | depdsito de desmonte paso de 188.5 | evaluar las
Excélsior - TOMO mg/kg condiciones

geotécnicas
necesarias
para proyectos
de

remediacion.
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4.2. Aire

Fuente Titulo del Autor/es o Afo Parametros Meétodo Resultados Relevancia en
documento/articulo | institucion evaluados utilizado la
investigacion
Tesis Evaluacién de los PM10y Monitoreo Material Proporciona
sobre el impactos ambientales N material ambiental articulado datos claves
P Johan Mufioz 2024 P
depdsito en el depdsito de particulado mediante (PM10) para
de desmonte Excélsior total. medicion de alcanza valores | determinar los
desmonte | para disefiar su Fuente que utiliza la | Fuente que calidad del aire | de 100 pg/m3, | efectos
Excélsior. | gestion optima. tesis: utiliza la en las superando el negativos
tesis: 2017 inmediaciones | estandar sobre la
Activos Mineros L. . . .
del deposito. permisible de | calidad del aire
S.A.C.

50 pg/ms. durante el
cierre técnico
del deposito.

Estudio de | Disefio de ingenieria | CESEL 2017 Material Monitoreo PM10: 178 Proporciona
Impacto de detalle para el INGENIEROS particulado realizado pg/ms (sobre el | datos claves
cierre del deposito de siguiendo el limite de 50 para
marco determinar los
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Ambiental | desmonte Excélsior — PM10y normativo del | pg/m? efectos
detallado | TOMOI. PM2.5 D.S. N.°074- recomendado) | negativos
2001-PCM. sobre la
62 pg/m3
. calidad del aire
(sobre el limite
durante el
de 25 pg/m?3 _ o
cierre técnico
recomendado) o
del deposito.
Estudio de | Disefio de ingenieria CESEL 2017 | Presencia de Monitoreo Plomo: 1 pg/m3 | Proporciona
Impacto de detalle para el INGENIEROS contaminantes | realizado (ECA: 2 datos claves
Ambiental | cierre del depdsito de como CO, siguiendo el pg/m3) para
detallado | desmonte Excélsior — NO2,SO2,y | marco determinar los
_ Sulfuro de
TOMO II. plomo en el normativo del o efectos
_ hidrégeno: 120 )
aire. D.S. N.°074- negativos
pg/ms3 (ECA:
2001-PCM. sobre la
150 pg/m?) ) )
calidad del aire
durante el
o cierre técnico
Mondxido de
del deposito.
carbono:
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Hg/ms3)

1 hora; 0,03 —
0,5% (30000

8 horas: 0,03%

(10000 pg/ms)
4.3. Ruido
Fuente Titulo del Autor/eso | Afio Parametros | Método Resultados Relevancia en la
documento/articulo institucion evaluados utilizado investigacion
Tesis sobre | Evaluacién de los efectos Decibeles Medicion Niveles diurnos: 85 | Proporciona datos
el depdsito | ambientales en el deposito dB) diurnos | directa dB (en areas de claves para
P P Johan 204 | (@® ( P
de de desmonte Excélsior Mufioz y nocturnos. | mediante maquinaria activa). | determinar los
desmonte para desarrollar estrategias equipos Niveles nocturnos: | efectos negativos
Excélsior. | de manejo apropiadas. Fuente portatilesen | 55 dB (en zonas sobre el ruido
Fuente que | que zonas de cercanas al durante el cierre
utiliza la utiliza influencia. deposito, técnico del
tesis: marginalmente deposito.
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Activos
Mineros
S.AC.

la tesis:
2017

superiores al
estandar de 50 dB).

5. Procedimiento de revision

Se identificaron fuentes relevantes mediante el uso de criterios de seleccidn estrictos.
Se separd la informacion recopilada en las tres categorias principales (suelo, aire, ruido).

Se documentaron los pardmetros, métodos y hallazgos en las matrices especificas.

Se integraron los datos para aplicar la Matriz de Leopold.
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