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RESUMEN 

 

La presente investigación responde a la pregunta de ¿Qué efectos tiene la 

implementación del sensor de pH en la mejora de la celda de flotación de la minera Las Bambas, 

Apurímac-2025?, como objetivo se determinó qué efectos tiene la implementación del sensor 

de pH en la mejora de la celda de flotación de la minera Las Bambas, Apurímac-2025, 

implementando un diseño de sensor de pH que permita una mejora en las deficiencias del 

almacenamiento de los sensores de pH remojando en diferentes soluciones tales como: buffer 

7pH, buffer de 12pH, agua (H2O) y en ocasiones hasta ácido clorhídrico (HCL) al 10 % sin 

identificar la solución en la que se está remojando los sensores. La hipótesis planteada es que 

la propuesta de implementación del sensor de pH digital mejora significativamente el control 

del pH en las celdas de flotación de la minera Las Bambas, Apurímac, dicha mejora está 

fundamentada por un sustento estadístico que respalda tal afirmación. El método de 

investigación es el método cuantitativo, ya que reclama la intervención de variables numéricas, 

el tipo de investigación es descriptiva puesto que se enfoca en la observación y la 

sistematización de datos arraigados a las variables electroquímicas del sensor de pH y la de las 

celdas de flotación. El diseño propuesto es el diseño correlacional donde se verificó la mejora 

de los parámetros de las variables mediante la prueba T - Student. Analizando estadísticamente 

los datos presentados en los resultados generales, se encontró que el p-valor asociado al modelo 

T - Student obtenido es significativamente menor al nivel de significancia propuesto (α = 0.05). 

Por lo tanto, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis general, la implementación del 

sensor de pH digital mejora significativamente el control del pH en las celdas de flotación de 

la minera Las Bambas, Apurímac. 

 

Palabras claves: celdas de flotación, consumo energético, sensor de pH 
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ABSTRACT 

 

This research answers the question of what effects does the implementation of the pH 

sensor have on the improvement of the flotation cell of the Las Bambas mine, Apurímac-2025? 

The objective is to determine what effects the implementation of the pH sensor has on the 

improvement of the flotation cell of the Las Bambas mine, Apurímac-2025, implementing a pH 

sensor design that allows an improvement in the storage deficiencies of the pH sensors by 

soaking in different solutions such as: 7pH buffer, 12pH buffer, water (H2O) and sometimes 

even 10 % hydrochloric acid (HCL) without identifying the solution in which the sensors are 

being soaked. The hypothesis is that the proposed implementation of the digital pH sensor 

significantly improves pH control in the flotation cells of the Las Bambas mine, Apurímac, this 

improvement is based on statistical support that supports this statement. The research method 

is quantitative because it requires the use of numerical variables. The research type is 

descriptive, focusing on the observation and systematization of data based on the 

electrochemical variables of the pH sensor and the flotation cells. The proposed design is a 

correlational design, where the improvement in the variables' parameters will be verified using 

the Student t-test. Statistically analyzing the data presented in the general results, it was found 

that the p-value associated with the Student t-test obtained is significantly lower than the 

proposed significance level (α = 0.05). Therefore, the null hypothesis is rejected, and the 

general hypothesis is accepted: the implementation of a digital pH sensor significantly improves 

pH control in the flotation cells of the Las Bambas mine, Apurímac. 

 

Keywords: energy consumption, flotation cells, pH Sensor 

  


