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RESUMEN EJECUTIVO

El actual informe de competencia competitiva detalla el perfeccionamiento de mis
diligencias y contribuciones como colaborador de supervision en el &rea Iroc (ingenieria de
relaves y obras civiles) para el plan de incremento del depdsito de relaves depurados en
Ramahuayco — Catalina Huanca Sociedad Minera SAC.

El almacén de relaves filtrados Ramahuayco se encuentra ubicado en la quebrada Sacllani,
en la jurisdicciéon de Ayacucho, provincia de Victor Fajardo, distrito de canaria. Este depdsito
esta modelado en las calizas del grupo Pucara y abarca un area aproximada de 10 Ha,

ubicandose entre las cotas 3450 y 3610 metros sobre el nivel del mar (ms. n. m.).

Por ello, el proyecto de ampliacion implica el almacenamiento de relaves filtrados, los cuales
se mezclaran con material de préstamo en una proporcién de 3:1 y se compactaran en el vaso
del depdsito de relaves. El objetivo es disefiar un depoésito de relaves que sea econémico, facil
de construir y con una capacidad de almacenamiento adecuada, compuesto por dos elementos

principales: el dique de contencion y el vaso de almacenamiento.

Este proyecto es crucial dentro de las actividades mineras, ya que aborda la disposicidn de
relaves y las obras constructivas asociadas en la superficie terrestre, que son residuos resultantes
de las actividades minero-metallrgicas. Igualmente, es uno de los temas mas importantes
relacionados con la ingenieria minera e incluye todo lo relacionado con los relaves, es decir,
proyectos de construccién que se procesan en la superficie de la tierra, llamados relaves,

desechos de operaciones mineras y metallrgicas.

En la actualidad, los depdsitos de relaves han cobrado mayor importancia debido al aumento
de las legislaciones de los minerales en los depoésitos en explotacion, lo que ha llevado a las
compafiias mineras a desenterrar grandiosos volimenes de minerales para conservar los niveles
de fabricacion. Esto ha acrecentado la cantidad de restos que deben ser preparados, como pulpas
de relave. Por lo tanto, es crucial considerar los riesgos asociados con estos depdsitos en

términos técnicos, constructivos, operativos, de sostenimiento, ambientales y 16gicos.

Palabras clave: informe, contribuciones, supervision, relaves, proyecto, ampliacion,

almacenamiento, compuesto, dique.
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INTRODUCCION

El propésito principal de este informe de capacidad profesional es narrar las diversas
diligencias realizadas por el bachiller en su rol de colaborador de supervision. El depdsito de
relaves filtrados Ramahuayco se encuentra en proceso de construccion, a solicitud de Catalina
Huanca Sociedad Minera SAC, SVS ha preparado el disefio de la Ampliacion del deposito.

El deposito de relaves filtrados Ramahuayco inicialmente consider6 colocar en el vaso solo
relaves filtrados compactados, sin embargo, las necesidades operativas, asi como el incremento
de nivel de aseguranza de la mina, ha dado como resultado el cambio a mezclar los relaves
filtrados con material de cantera y depositarlos en el vaso con un estricto control geotécnico de

compactacion.

Por ello, el incremento del almacén de relaves depurados se proyecta construir tipo terraplén
compactado, mediante capas y con control geotécnico, antes del inicio de la deposicion, durante
y en el abandono. Los controles se deberan realizar a todos los procesos que involucre la

construccion del dep6sito directa e indirectamente.

En la actualidad, en nuestro pais, las regulaciones legales, técnicas y ambientales para la
construccion, operacion, mantenimiento y cierre de los "almacenes de relaves mineros™ son
rigurosas. Estas regulaciones exigen el cumplimiento de diversos requisitos de seguridad, con
el objetivo de proteger tanto a las personas como al medio ambiente. Por lo tanto, es de vital
importancia realizar todos los esfuerzos necesarios para establecer criterios que permitan

controlar los riesgos e impactos asociados a estos depdsitos.

El actual trabajo de aptitud competitiva esta estructurado en cinco apartados, que abordan
los siguientes temas:

Apartado | — Aspectos generales de la compafiia: se proporcionan detalles sobre la empresa,
conteniendo datos frecuentes, diligencias primordiales, historia, organigrama, misién, vision,
bases logicas, y una representacion del area y cargo donde el bachiller desempefia su actividad

competitiva.

Apartado Il — Descripcién de particularidades en general de las actividades competitivas del
bachiller como colaborador de supervisién: este capitulo aborda las referencias, la
personalizacién de procedencias en el campo, los objetivos, la apologia y las consecuencias

deseadas de las diligencias y trabajo ejecutados.
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Apartado 111 — Marco hipotético: presenta representaciones de las bases hipotéticas que
respaldan las sistematicas o actividades llevadas a cabo.

Apartado IV — Representacion de las primordiales funciones del bachiller como colaborador
de supervision de obra, detalles del cumplimiento de obra: aqui se detallan las funciones del
bachiller, asi como los aspectos técnicos y el progreso de la actividad competitiva durante todo
el proceso provechoso de la obra.

Apartado V — Consecuencias: se evalua las consecuencias finales, los logros alcanzados, los

problemas encontrados, propuestas de mejora, examen de las diligencias ejecutadas y la

contribucion del graduado a la compafiia.

XV



CAPITULO |
ASPECTOS FRECUENTES DE LA COMPANIA

1.1. Datos generales de la compafiia

a) Razon Social : Catalina Huanca Sociedad Minera SAC.
b) RUC : 20509551767

c) Tipo de Compafiia : Sociedad Andnima Cerrada.

d) Condicion : Activo.

e) Actividad comercial : Extraccion de otros minerales metaliferos no  ferrosos.

f) Direccion : Av. Santo Toribio 173 Urb. el Rosario (edificio real 8 piso 4)

1.2 Actividades principales de la compafiia

Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. es una sociedad andnima cerrada que fue
constituida el 21 de julio de 2004. Inicié sus operaciones econémicas en abril de 2005. Su
principal actividad se centra en la exploracién y explotacion de denuncios mineros,
principalmente de plomo, zinc y cobre. Como parte integral de estas actividades, la empresa se
dedica la extraccion, concentracion y tratamiento de estos minerales. Ademas, la compafiia lleva
a cabo sus operaciones en concesiones ubicadas en el distrito de Canarias, en la provincia de

Victor Fajardo, en la region de Ayacucho.

1.3 Resefia historica de la compafiia

Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. fue fundada en 2004 y opera con seis concesiones
mineras, proyectando su actividad hasta el afio 2030. Ubicada en la provincia de Victor Fajardo,
region Ayacucho, forma parte del conglomerado holandés Trasfigura Beheer B.V., siendo
Minera Condestable su propietario indirecto y Catalina Huanca su propietario directo. Este
grupo internacional gestiona 67 oficinas en todo el mundo y controla almacenes y concentrados
mineros en Sudamérica, Africa y China. También, la operacion de Catalina Huanca Sociedad
Minera incluye trabajos subterraneos, depositos de desmonte y una planta de beneficio llamada
San Jerénimo, con una capacidad autorizada de 1,000 toneladas por dia (tpld) para la produccion
de concentrados de plomo y zinc. Ademas, cuenta con infraestructura que comprende depositos
de relaves, laboratorios, oficinas administrativas, vias de acceso entre instalaciones,

campamentos y otras instalaciones.

1.4 Diagrama de la compairiia
La organizacion de la compafiia Catalina Huanca Sociedad Minera SAC. esta conformada por:

» Espacio de Proyectos
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Espacio de Operaciones

Espacio Mina

Espacio de Planta Concentradora

Avrea de Logistica

Espacio de Geologia

Espacio de Seguridad Ocupacional, Medio Ambiente y Relaciones Comunitarias
Espacio de Sistemas

Espacio de Recursos Humanos

Espacio de Mantenimiento Mecénico

Espacio de Mantenimiento Eléctrico
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1.4.1 Organigrama de la compaiiia

CATALINAHUANCA

ORGANZATION CHART

ASSISTANT

AUXILIAR CONTABLE
ROSI 120 GUIRRE

ASISTENTE COMTABLE
MELISSA ARG SAQUI

SUPERVISOR DE
LB STECIMIENTO
OLIMER PEREZ

Figura 1. Organigrama de Catalina Huanca Sociedad Minera SAC, por Catalina Huanca SAC
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1.4.2 Organigrama del &rea de proyectos

La organizacion del espacio de proyectos IROC (Ingenieria de relaves y obras civiles). estd conformada por:

CATALINA HUANCA

DEPARTAMENTO DE PROYECTOS

=
e E GEREMCIA DE
e 5 PROYECTOS
T 2 GUILLERMO
S — COMNDORI
=

v
JEFE DE
PROYECTOS DE
AMPLIACIOMN DE
PLANTA
FELIFE MIOMNTALWO

Management

v

JEFE DE OBRAS Y
RELAVES
ALEX QUIROZ

Chigfs

INGEMIERO
g GEOTECMISTA

JAVIER PALOMING

] INSPECTOR DE
= SEGURIDAD IROC
FABIAN QUISPE

Figura 2. Organigrama de proyectos, por Catalina Huanca SAC




1.5 Vision y objetivo
1.5.1 Enfoque
Ser el yacimiento subterraneo dirigente en la gestion completada de seguridad, salud

ocupacional medio ambiente.

1.5.2 Objetivo
Lograr una operacion libre de accidentes mortales y con bajo indice de repeticién de

peripecias incapacitantes.

Asegurar la calidad ambiental del area de influencia.

- Llevar un mejor control en la adquisicion de piedras para la ejecucion o construccién de un

dique empleando las piedras.

- Tener un mejor manejo de relaves asi sortear la contaminacion circunstancial, derivado por

el relave.

- Realizar la construccion del dique para la acumulacion de relaves que se forma por el
procedimiento fabril que tienen una humedad de 16% salientes de las fajas que producen la
planta concentradora

- Lograr que el impacto ambiental sea al 0 % al medio ambiente y a las comunidades aledarfias

- Hacer cumplir las especificaciones técnicas, tanto en la maniobra como el cierre del plan

que desempefien con el procedimiento ambiental de la divisién, sea ambientalmente

razonable y concurrente con el perfeccionamiento.
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1.6 Bases logicas o documentaciones funcionarios

1.6.1 Politica de seguridad, salud ocupacional, medio ambiente, responsabilidad

social y derechos humanos

1

Catalina Huanca, es una empresa minera st anea exploracion,
explotaddn, procesamiento y comercializaddén de concentrados de Plomo, Zinc y C&r..
conscente de su responsabilidad social hara todos los esfuerzos r ios para pr

Ia ocurrencia de incidentes y evitar cambios adversos significativos en d a'nbbmo. paxra
o cual asume los compromisos siguientes:

CATALINA HUANCA SOCIEDAD

MINERA S.A.C.

POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL
MEDIO AMEBIENTE. RESPONSABILIDAD SOCIAL Y

DERECHOS HUMANOS

Cumplir los requisftos legales aplicables vigentes, los instrumentos de gestion
ambiental de la empresa, los mandatos y recomendaciones de las autoridades
competentes y otros que la organizacion suscriba en relacion a Seguridad, Salud
Ocupacional. Responsabilidad Social, Medio Ambiente y Derechos humanos.

Respetar los derechos h f ! y los derechos laborales en todas
las acti o que do las condiciones de trabajo., sin
discriminacion y mediante una mrmnc‘.elén equitativa.

Preservar el comportamiento €tico empresarial que genere desarrollo economico y
al mismo tiempo mejore ia calidad de vida de los trabajadores; mostrar sensibiidad
social. respetar la cultura local, contribuir con el desarrollo sostenible de las
comunidades y cumplir los compromisos sociales asumidos.

Generar y mantener un ambiente de trabajo seguro, priorizando la eliminacon de los
peligros y controlando los riesgos con la finalidad de prevenir la ccurrencia de

lesiones y enfermedades ocumles a nuastrcs tm ¥y partes

interesadas, asi como re de pr tal. identificar,

prevenir, controlar, monitorear y niﬂ’roudqulorlmpec&o ambiental mm

resultado de nuestras actividades, b fa excele

Sensibilzar, formar, capadtar y er . asegu do la participacién y consulta
de los trabajad o-sobrodm. grado de Gestion en Seguridad,

Salud md y Medio ok ia mejora continua.

Canaria,. 08 de febrero del 2023

GORKI ROMAN JOHNY ORIHUELA
GERENTE DE OPERACIONES GERENTE GENERAL

SIG-PO-01 V.09

Figura 3. Politica de la empresa, por Catalina Huanca SAC

1.7 Representacion del area donde ejecuta sus diligencias competitivas

¢ Nombre del plan:

Proposito de acrecentamiento del almacén de relaves filtrados en Ramahuayco — Catalina
Huanca Sociedad Minera SAC.

e Establecimiento:

Departamento : Ayacucho

Provincia : Victor Fajardo
Distrito : Canaria

Localidad : C.P- Taca, Uyuccasa
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HUANCAVELICA

AREQUIPA

Figura 4. Ubicacion y Io_calizacién, por Catalina Huanca SAC

Eon I
PLANO DE UBICACION DISTRITO DE Y
Escala: 1/500,000
N CANGALLO +

P &

000 00

Figura 5. Ubicacién y localizacion, por Catalina Huanca SAC
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1.8 Representacion del compromiso y de los compromisos del graduado en la
compafia
1.8.1 Compromiso desempefiado

En el proyecto, el compromiso efectuado fue el de colaborador de supervision en la

compafiia minera Catalina Huanca.

1.8.2 Representacion de las diligencias desarrolladas en el deber

En la mina Catalina Huanca, como bachiller se da asistencia al residente en la ejecucion
del proposito de acrecentamiento del almacén de relaves filtrados en Ramahuayco — Catalina
Huanca Sociedad minera SAC. Tomando como referencia planos y especificaciones técnicas;
Somos responsables de supervisar las operaciones diarias de las actividades ya programadas y
velar por la seguridad del trabajador para no poder tener accidentes que retrasen las

operaciones diarias de la empresa.

Asimismo, garantizar que todos los aspectos de la operacién. Esto incluye verificar el
adecuado funcionamiento del equipo, asi como supervisar el desempefio laboral del particular
para avalar el desempefio de los estandares establecidos procedimientos ya establecidos para

cada actividad, resolver cualquier problema que surja.

El control del proyecto, tanto de elaboracién como de realizacion, se cumple a través de

informes de adelanto diarias, asi como las primordiales incidencias del instante.

e Especulaciones de adelanto del plan.
Auxiliar y llevar registros renovados de beneficio y costos de las actividades diarias en horas

hombres y horas maquinas.

La supervision del area de proyectos esta a cargo de Catalina Huanca Sociedad Minera SAC,
la cual cuenta con un equipo de trabajo compuesto por expertos de desemejantes
particularidades. Este equipo esta liderado por un jefe de obras y relaves, quien tiene la

responsabilidad de garantizar la correcta y adecuada ejecucion del proyecto.

Los profesionales clave especializados que conforman el area de proyectos son los

siguientes: (ver tabla 1)
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Tabla 1. Equipo profesional directos involucrados en el proyecto

ITEM CARGO

1 Jefe de obras y relaves
Ingeniero civil con 15 afos de experiencia en el manejo de relaves mineros para su
disposicidn final

2 Ingeniero geotecnias
Ingeniero minero con 12 afios de experiencia, en investigar el suelo y las rocas bajo la
superficie para evaluar sus propiedades ingenieriles. Utiliza esta informacion para
disefiar las cimentaciones de diversas estructuras, como Diques y Pedraplén, asegurando

su estabilidad y resistencia adecuadas.

3 Ingenieros de seguridad (SSOMA)
Ingenieros con mas de 05 afios de experiencias, especialistas en seguridad y Medio
Ambiente actualizados en las normas y leyes vigentes.

4 Ingenieros de supervision
Otro profesional clave en el equipo de proyectos son los Ingenieros con mas de 8 afios
de experiencia. Su funcion principal es garantizar que cada actividad se lleve a cabo de

acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto.

Tabla 2. Equipo profesional no directos en el proyecto
N° Personales indirectos en la operacién

1 Administrador

2 Asistentes de administracion
3 Asistentas sociales

4 Mecéanicos

Operadores y conductores

El equipo minimo de seguimiento proporcionado por el consejero a partir del inicio del

servicio hasta el final del mismo es el subsiguiente:

Ver tabla 3
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Tabla 3. Enumeracidn de equipamiento minimo de la inspeccion de obra

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 computadoras 08
2 impresora Multifuncional 05
3 camioneta 4x4 04
4 Couster 02
5 excavadoras. 06
6 tractor Oruga 03
7 rodillo 02
8 volquetes 12
9 cisterna 02

El bachiller cuenta con la capacidad de descifrar, anunciar y ayudar en la resolucién de
conflictos u ocurrencias que puedan surgir durante la realizacion del proposito, con el fin de
abordar los imprevistos de manera eficaz. Asimismo, es capaz de elaborar y preparar toda la
averiguacion requerida para la exposicion de informes, valorizaciones, presupuestos y

conseguir la aceptacion del regente de supervision del area.

1.9. Representacion del cargo y de los compromisos del graduado en la companiia

1.9.1. Compromiso desempefiado

El graduado en Técnica Civil ocup6 el cargo de colaborador de inspeccién de la obra:
Proyecto de ampliacién del almacén de relaves filtrados en Ramahuayco — Catalina Huanca
Sociedad Minera SAC

1.9.2. Representacion de las diligencias desarrolladas en el deber
El graduado proporciond una ayuda conveniente al morador durante la realizacion del
proyecto, desempefiando labores de control de calidad y velando por el bienestar del personal
para prevenir accidentes y garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, asi
como. funcionarias. Asimismo, se aluden las diligencias desarrolladas que se puntualiza a
continuidad:
a) Actualizar de manera constante el cronograma de avance del proyecto y realizar la entrega
para la aprobacién del residente.
b) Realizar presupuestos y valorizaciones de actividades que se ostenten durante la realizacion

del plan posteriormente la aprobacion del residente.

25



c)
d)

e)

9)

Realizar metrados, dibujar planos de actividades que se necesiten como de la obra civil.
La inspeccion de obra, tanto de elaboracion como de realizacion; se ejecuta por medio de
informes de progreso semanales y periédicos que puntualizan el estado del plan.
Especulaciones de avance del plan.

Combinacion de diligencias y ocupaciones de control de la correcta diligencia de las
sistematicas de trabajo con los colaboradores.

Comprobar todas las labores de arte en toda la unidad de acuerdo con el recurso

experto como investigaciones en in situ.
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CAPITULO II
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1 Enfoque de los aspectos de actividades profesionales

Como bachiller y asistente técnico del residente del proyecto, el enfoque estuvo inicialmente
en garantizar la seguridad del personal en todas las actividades realizadas durante la ejecucion
del proyecto. Posteriormente, me aseguré de que se cumplieran los estandares de calidad de
acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto. Esto implicé inspeccionar de cerca cada
fase de la obra para avalar que se siguieran los procedimientos adecuados y se mantuviera la

integridad estructural de las instalaciones.

Las labores estuvieron enfocadas, principalmente, en la elaboracion del cumplimiento del
archivo técnico, generacion del informe sobre el progreso de la obra con su valoracion
correspondiente, ademas, se organizd las tareas y funciones de supervision para garantizar la
correcta aplicacion de las metodologias de trabajo, revision de todas las estructuras en la seccion
acorde al registro técnico y controles realizados en el lugar, apoyo en la elaboracién de estudios,
analisis e informes técnicos durante la ejecucion de la obra y confeccidn de registros renovados
sobre el beneficio y costos durante la edificacion y su supervision, tanto en elaboracién como
en realizacion, mediante la entrega de informes semanales que contuvieron el estado de la faena

(progreso o demoras) y cualquier contingencia que lograra surgir durante la realizacién.

2.2 Trascendencia de las diligencias competitivas
Ya que las actividades ya programadas de acuerdo al Gantt, el trabajo en recuerdo
determinada las ocupaciones determinadas durante el progreso de la cimentacién del proyecto

y el retiro de materiales que no sirvan al proyecto tales como: Tops oil, préstamo, etc.

Por ello, el proyecto de ampliacion de dep6sitos de relaves filtrados tiene una duracién de
2 afos dando inicio el 01/01/2014 y finaliza el 01/01/2016, y una duracion del proyecto que a
la unidad minera Catalina Huanca le servir& para acopio de relaves 10 afios siendo el graduado
como colaborador supervisor encargado para dar rastreo en el proceso productivo en las
subsiguientes diligencias, velar por la seguridad del personal, canal de coronacién, control de
drenajes, impermeabilizacion de cunetas, tapado de talud con mantas para la proteccién contra

las lluvias, pavimentaciones, movimiento de tierras y obras preliminares.
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2.3 Presupuesto del recurso experimentado

Es necesario entender que el presupuesto representa una valoracion de los gastos que
originara un proyecto y es un componente esencial del expediente técnico, el cual es crucial
para la correcta realizacion de la obra. En este contexto, la unidad minera Catalina Huanca
dispone del valor referencial dividido en 03 fases.

Tabla 4. Presupuesto primera fase

Presupuesto %

Presupussto 0701039  PROYECTO AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES FILTRADOS RAMAHUAYCO RIS AN A
Subpresupussto 001 FASE N°01 - ETAPA CONSTRUCTIVA T RENERE &
Clientz CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA Costo al 1G/OROTT ™ >
Lugar AYACUCHO - VICTOR FAJARDO - CANARIA

[item Descripeion Und. Metrado  Preciols  ParcialUs |
01 FASE 1 - ETAPA CONSTRUCTIVA TITL50 .48
o1m OBRAS PROVISIONALES 10.440.00
01.00.1 CAMPAMENTO OFICINAS SERVICIOS TEMPORALES DE OBRA mes 600 1,740.00 10,440.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 322640.88
01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION d 400 70,804 80 2831920
01.02.02 TRAZOD'Y REFLANTED DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA mes 6.00 6.571.78 3043068
01.03 MEJORAMIENTO DE LA CIMENTACION T35963.63
01.03.01 LIMPIEZA Y DEFORESTACION 244304
01.03.M.01 LIMPIEZA Y DESBROCE ha 255 1,176.66 300048
01.08.0.02 CARGUIO m3 T.654.20 098 T.501.12
01.03.01.03 TRAMSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD m3 T.654.20 182 13,030.64
01.08.02 DEMOLICION DE CANALES DE CONCRETO EXISTENTES 210467
01.08.02.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS m3 RALE!] s 1,060.10
01.08.02.02 CARGUID ma 7306 0.98 365,60
01.08.02.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD m3 37306 182 67387
01.08.03 CORTE EN MATERIAL SUELTO T09,426.72
01.08.03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTD m3 134 87200 140 256,256 B0
01.08.03.02 CARGUID ma 161,846.40 0.98 158,600.47
01.08.03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD m3 161,846.40 182 204 560 45
01.4 VARIANTE DE ACCESO 130,272.64
01.04.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 2582493 1.90 4906737
01.4.02 PERFILADO ¥ COMPACTADD EN ZOMNAS DE CORTE C/EQUIFD m2 3.350.00 10 338350
01.04.03 CARGUIO m3 30,889.92 088 30ama2
01.04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD m3 30,089.492 182 5640165
01.08 CANAL DE CORONACION 230,243,866
01.06.01 CANAL 20028149
01.08.m.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m3 T09.65 1280 9,147.39
01.06.01.02 CORTE EN ROCA FLUA m3 2r.o0 nn 577aM
01.051.03 NIVELACION Y COMPACTACION TERREND CORRIENTE m 67857 o.Te 663641
01.05.01.04 CARGUIO m3 1,258 08 038 123282
01.0501.05 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD m3 1.258.08 182 2289
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01,0502 DISPADOR 13a0n
01.05.0201 CORTE EN ROCA FUA m 24 ikl 6044
010520 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE m % om %208
01050208 CARGUIO m 4050 0% 060
01050204 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO m 4050 18 nn
01.05.0205 SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICM2H=2' n %M o 176004
01.06.0208 ACERODE REFUERZO FY= 4 00KG/CM2 g 198812 151 300206
01050207 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 11570 1042 341384
01050208 CONCRETO FC= 210KGCM2 m on 12240 3
01050209 JUNTA DE DILATACION (WS 6" E= 4 2mm + TEKNOPORT) m 020 694 §85
010508 CAJA DE INSPECCION 167604
01050301 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m 1860 1280 75
0L5m0 CARGUIO m 2% 0% by
015083 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERQ m 2% 18 4082
01050004 SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICM2 HeZ n 1860 0u 91400
0105006 ACERQ DE REFUERZO FY= 4 0KGCM2 kg 247844 151 44644
0L05.08.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m %106 1042 518631
0L0S 07 CONCRETO FC= 210KGCM2 m 09 124 54053
01050308 TAPA METALICAS v 4m 048 %19
810 Pégina 2
Presupuesto
Presupuesty 0701033 PROYECTO AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES FILTRADOS RAMAHUAYCO CHRISTIAN
Subpresupuesio 001 FASE N°01 - ETAPA CONSTRUCTIVA sriorsl
Clerte CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA Cosbdl  1609ROTS™
Lugar AYACUCHO - VICTOR FAJARDO - CANARIA
ltem Descripeion Und.  Metado  Preciol§ Parcal§
0106 ALCANTARILLA V]
010601 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m 1% 1280 wmR
010602 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE m 1531 o a7
010603 SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICMZ He2' m 554 oM mu
010604 ACERO DE REFUERZO FY= 4 200KGCM2 kg urm 151 MmN
010605 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m %3 1042 1055
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RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
SELECCION Y APILAMIENTO DE PIECRA PARA ENROCADO
CARGUIO PARA TRANSPORTE A DBRA

TRANSPORTE DE ROCA PARA CONFORMAR DIQUE A CBRA

ACOMODO DE PIEDRA PARA ENROCADO
SISTEMA DE SUBDRENAJE

EXCAVACION DE ZAN.A PARA TUBERIAS

CAMA OE ARENA

=

m3
m?

SUMMISTRO E INSTALACACM DE TUBERIA HOPE CORRUGADA PERFORADA D=m

£

SUMMISTRO E INSTALACICN DE TUBERIA HOPE CORRUGADA SIN PERFCRAR m

0=6

SUMMISTRO E INSTALACION DE COPLAS HDPE 6°

SUMMISTRO E INSTALACION DE CODO 45" HDPE CORRUGADA D=
SUMMISTRO E INSTALACICM DE TAPON DE TUBERIA HOPE D=8
SUMMISTRO E INSTALACION DE GEQTEXTIL NO TEJIDO DE 300 GiM2

EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA GRAVA DE DRENAJE

CARGUIO DE GRAYA DE DRENAJE A ZARANDA

ZARANDEOD

CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA

TRANSPORTE DE GRAVA DE DRENAJE A OBRA

ACOMODD DE GRAVA DE DRENAJE

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

PGZA DE CONTROL SISTEMA DE SUBDRENAJE

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

SOLADG DE CONCRETO FC= 100RGICHR H=2"

ACERD DE REFUERZO FY=4 20IKGICMZ

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO HORMAL

COMCRETO FC= 210KG/ChE

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

DIGUE

MURO DE CONTENCION 1
EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS
NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE
SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICMZ H=T
ACER( DE REFUERZO FY=4, 200KG!CHE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
CONCRETO FC= 210KGCMZ

2 AF R A

146
kK|
196
196
kK|

13073
2050
363.00

A0

3100
000
20
T
T6.30
150
1630
80
150
1630
M

0

826
140
040
11

fas
4620
4620
34610
15352
4118

in
405
098

Th2

1280
447
25

205

49
78
2085
342
216
098
2
098

i7l
an

1280
414
13
1042
12340
in

1280
a8
414
15
1042
12340

14235
13y
188

14
FrlH]
23070
18851
1283
880275

BRILY]

24341
U780
Ha0
M08
16524
Ba86
LK
8006
16708
43758
ki
#115
00
G388
grar
4
B
1078
620123002
16,308.68
1462
41
a2
405261
1020210
im
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Presupuesto

Presupuesto 0701039  PROYECTO AMPLIACION DEL DEPGSITO DE RELAVES FILTRADOS RAMAHUAYCO

Subpresupuesto 002 FASE N°02 - ETAPA OPERATIVA

Cliente CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA Costo al 1610312015
Lugar AYACUCHO - VICTOR FAJARDO - CANARIA

fiem Descripcion Und.  Metado  PrecioU$  ParcilU§ |
(] FASE 2- ETAPA OPERATIVA 13479.922.89
0o OBRAS PROVISIONALES 43,500.00
01.01.01 CAMPAMENTO OFICINAS SERVICIOS TEMPORALES DE OBRA mes 2500 174000 4350000
010 OBRAS PRELIMINARES 566,905.70
01.0201 MOVILIZACION 'Y DESMOVILIZACION d 600 743520 40461120
01.0202 TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA mes 2500 87178 16428450
01.03 VASO DEL DEPOSITO DE RELAVES 12,808, 385.04
01030 CORTE EN ROCA - EN CIMENTACION DE VASO 270233167
01.03.01.01 CORTE EN ROCA FIIA m3 113,701.00 2131 242296831
01.03.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE m3 153,496.35 182 279,36136
01.03.02 CONFORMACION DEL FILTRO TIPO 1 571,804.66
01.03.0201 EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA MATERIAL FILTRO TIRO 1 m3 3790300 2146 8167048
01.03.02.02 CARGUIO DE MATERIAL DE FILTRO TIPO 1 A ZARANDA m3 4548360 098 457393
01.03.02.03 ZARANDEQ m3 37,903.00 267 101,201.01
01.03.02.04 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA m3 4548360 0.98 457393
0103020 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA FILTRO TIPO 1 A OBRA m3 4548360 182 82,780.15
01.03.0206 ACOMODO DEL MATERIAL DE FILTRO TIPO 1 m3 37,903.00 512 216,805.16
01030 PROVISION DE MATERIAL DE PRESTAMO 3,766,733,
01.03.03.01 EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA MATERIAL DE PRESTAMO m3 40217100 216 B69,680.36
01.03.03.02 CARGUIO DE MATERIAL DE PRESTAMO A ZARANDA m3 482,605.20 0.98 47295310
01.03.03.03 ZARANDED m3 402,171.00 267 107379657
01.03.03.04 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA m3 482,605.20 0.98 47295310
01.03.03.05 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO A OBRA m3 482,605.20 182 §78,34146
01.00. MURD DE CONTENCION 1 16,588.68
01.08.M.0 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS md 5544 1280 71462
01,0002 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE m2 4620 o7h 45184
0100003 SOLADO DE COMCRETO FC= 100KGICM2 H=2" m2 4620 4014 2amar
01,004 04 ACERD DE REFUERZO FY=4 200KG/CM2 kg 34610 151 505261
01.09.01.105 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO NORMAL m2 15552 1042 302020
01.09. .08 COMCRETO FC= 210K GICMZ m3 41.16 12340 5079.14
01.09.02 MURD DE CONTENCION 2 145.157.1
01.09.02.0 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS mi 47.15 1280 607 76
01.00.02.102 NIWVELACION ¥ COMPACTACION TERRENO CORRIENTE m2 260100 o7a 2542 80
01.09.02.13 SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICM2 H=T md 260,00 4014 1277640
0100204 ACERD DE REFUERZOD FY=4 200KGICM2 ] 4174734 151 63,038 48
01.09.02.05 ENCOFRADD Y DESEMCOFRADO NORMAL m2 T12158 1042 15,005.45
01.09.02.08 COMCRETO FC= MKGICM2 mi 41480 12340 51,186.32
01.09.03 CONFORMACION DEL ENROCADO - CUERPO DEL DIQUE 5TI6916.49
01.09.03.01 CORTE EN ROCA FIIA mi 186,034 .00 3 3,964 384 54
01.0.03.02 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA md 22324080 0.98 21877598
01.09.03.03 TRANSPORTE DE ROCA PARA CONFORMAR DIQUE md 223 24080 081 138,176.09
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01.E.06.0
01a0m
(1.09.06.05
(1.06.06.08
Qe

01.08.07.01
Qe
Qummm
01.09.07.4
010907105
010208

01.08.08.0

(1.00.00.22
01.09.08.3
01.09.08.04
(1.09.08.05
(1.09.00.08
01090807
(1.09.00.8
0109080
(1.09.08.10
(1.09.08.11
(1.09.08.12
01.00.08.13
(1.00.08.14
(1.00.08.13
R
RN
0100
01100
01100
011005

ZARANDED

CARGUIC PARA TRANSPORTE A CBRA

TRANSPORTE DE MATERIAL PARA FILTRO TIPO 2 A OBRA

ACOMODO CONFORMACION DEL MATERIAL DE FILTROTIRO 2
IMPERMEABILIZACION DEL DIQUE

EXCAVACION DE ZANJA PARA ANCLAJE

RIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE

RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL PROPID

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEQTEXTIL NO TEADO DE 300 GM2

SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA PVC E= 2mm
SISTEMA DE DRENAJE

ARRZ2ZRA

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HOPE CORRUGADA PERFORADA m

0=

SUMIRISTRO E INSTALACION DE COPLAS HOPE 6

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HOPE LISA SIN PERFORAR D= £

SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE HDPE D=

EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA GRAVA DE DRENAJE
CARGUIC D GRAVA DE DRENAJE A ZARANDA

ZARANDED

CARGUIC PARA TRANSPORTE A CBRA

TRANSPORTE DE GRAVA DE DREMAJE A 08RA
ACOMODO DE GRAVA DE DRENAJE

SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE TUBERIA HOPE 0= "
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL 8O TENDO DE 300 GM2
SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA PVC E= 2mm
ANCLAJE DE ELEVADOR

SOPORTE DE ELEVADOR

INSTRUMENTACION GEQTECNICA

SUMMNISTRO E INSTALACION DE MEZOMETROS ELECTRICOS
C ABLE DE PIEZOMETRO

CASETA DE INSTRUMENTACION

OATALOGGER

MULTIPLEXOR

Costa Directo

eaaaga-*- =

= B EHE R A S 2 2

=§E

KR
446280
446280
ameo

20361
2624
236
16,186.00
16,186.00

2300

0
TR0

1200
1440
1200
1440
1440
1200

SON:  SIETE MILLONES SETECIENTOS SETENTITRES MIL QUINIENTOS VEINTIUNO Y 48/100 DOLARES AMERICANOS

267
098

in

1280
a78
an
14
820

L]

40091
148
2085
216
098
267
098

i
085
14
L]
103.00
10000

T.000.00
in
10000
15500
12200

b
4315
81230
2127268
105.380.13
245
20971
187705
35612
12750
1M
1]

e
10321
Hif5
il
i
kel
144
X

fid fd
1.0
TR
340
103.00
100.00
§1.100.52
70,000.00
1080352
100.00
155.00
1200
TN 4
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Tabla 5. Presupuesto segunda fase

ifip CONSTRUCCION DEL DEPOSITO DE RELAVES (EZCLA RELAV. FILTRADO : 567 51542

AT, PRESTAMO 31)
01030401 SECADO DE RELAVES m 1. 20651300 0% GBI
01030402 MEZCLA RELAV FILTRADO : WAT,PRESTANO 3 m 1 S0 ER4.00 120 133042080
01030403 CONFORMACION DEL DEPOSITO DE RELAVES m 1 608 63400 19 308ET
01030404 PEFILADO DEL TALUD - DEPOSITO DE RELAVES m T58600 0% AN
014 POZA DE CONTINGENCIA 117647
010401 PEFILADO DEL TALUD - POZA DE CONTINGENCIA m 10200 0% 100892
0100 EXCAVACION DE ZANJA PARA ANCLAJE m %25 1269 54
010408 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m B 71 W
010404 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTLNO TEADODE30GM2 2 116200 34 39404
01405 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANAPVC E= 2mm m 1,16200 820 952840
010406 CONCRETO FC=175KBICM2 m 128 1200 143808
0140 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFIL DE PEAD m 7w 134 0938
0105 CANAL DE EVACUACION A QUEBRADA 41,8568
010501 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS m 15700 1289 241043
010502 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENO CORRIENTE m 18416 478 180108
010508 CARGUIO m p2 | 0% 1991
010504 TRANSPORTE DF MATERIAL A BOTADERO m ) 18 40841
010508 SOLADO DE CONCRETO FC= 100KGICM2 He?' m 18416 44 B 04952
010506 ACERO DE REFUERZO F¥= 4 200KGICM2 iy 41515 151 621539
010507 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m B9.13 1942 118930
010508 CONCRETO FC=210KGICM2 m 712 12340 B34
010508 JUNTA DE CONTRACCION WATER STOP6" E= 4 Imm m 910 522 556,02
010540 JUNTA DE DILATACION (WS 6" E= 4 2nm + TEKNOPORT) m 2 By 2555
0106.1 ACOMODO DE ENROCADO m 0% 1) 116

COSTODIRECTO 1347982289

G0N TRECEMILLONES CUATROCIENTOS SETENTINUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS Y 63/100 DOLARES AMERICANOS
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Tabla 6. Presupuesto tercera fase

Presupuesto

Presupuest 0701039 PROYECTO AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES FILTRADOS RAMAHUAYCO
Subpresupuesia 003 FASE N"03 - ETAPA DE CIERRE
Ciierte CATALINA HUANCA SOCIEDAD MINERA Costoal 160372015
Lugar AYACUCHO - VICTOR FAJARDO - CANARIA
liem Descripcion Und. Meado  PrecioU$ Parcial U§ |
0 FASE 3 - ETAPA DE CIERRE 1:224.166.18
010 OBRAS PROVISIONALES 52000
010108 CAMPAMENTO OFICINAS SERVICIS TEMPORALES DE OBRA mes 30 174000 52000
00 DBRAS PRELIMINARES 414036
(i MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION d 400 30848 HATLR
(il TRAZO Y REFLANTEC DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA mes 300 B57178 CHIERT!
i COBERTURA DE CIERRE 111216082
(il INPERMEABILIZACION DEL VASO 863300
DL0G.01.01 EXCAVACIOM DE ZANJA PARA ANCLAJE m 35805 1280 451526
0.0 RELLEND COMPACTADO CON MATERIAL PROFID m 396705 871 3075206
010601, SUMNISTRO E MSTALACION DE GEOTEXTILNO TEJDODE 3OGMZ 2 11,1440 142 0037248
OG0, SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA PG E= 2nm mi 50,0720 B0 41050040
010612 CONFORMACION DEL MATERIAL DE FILTRD 17210150
01.08.0201 EXTRACCIOH Y APILAMIENTO PARA MATERIAL FILTRO m 1141400 216 2465424
B0E CARGUID DE MATERIAL DE FILTRO A ZARANDA m 14596.80 038 1347266
(il s ZARANDED m 1141400 267 WATER
010 CARGUID PARA TRANSPORTE A DBRA mi 14596.80 038 1347266
01030205 TRANSFORTE DE MATERIAL PARA FILTRO A CBRA m3 14,506.80 18 407418
01030208 ACOMODO DEL MATERIAL DE FILTRD m 1141400 572 526408
0103103 CONFORMACION DEL TOP SOIL 103639.12
0100301 CARGLID PARA TRANSFORTE A DBRA m 14,506.80 038 1347286
01a0E TRANSFORTE DE TOP SO A 0BRA mi 12.506.80 182 407418
et ACOMODO DEL TCP SOIL m 1141400 572 526408
o1 INSTRUMENTACION GEOTECNICA 6i0,636.00
D103 SUMMISTRO E INSTALACIOM DE INCLINOMETRO u 200 30,0000 £0,000.00
013 SUMMISTRO E INSTALACIOH DE HITOS TOPOGRAFICO u 1200 5300 B38.00

COSTO DIRECTO 1,224, 166.18

SON: UM MILLON DOSCIENTOS VEINTICUATRO MIL CIENTO SESENTISEIS Y 181100 DOLARES AMERICANOS

2.4 Calendario de obra

El calendario de obra incluye el controlar su avance programado sostenido en el programa
de ejecucion (CPM) que tiene que mostrar la ruta critica y el listado de hitos importantes de la
obra. Esto significa que debe haber un orden razonable de las diligencias de construccién que
se llevan a cabo dentro de un tiempo establecido y gestionar tanto los costos como los plazos;

para lograr el mejor rendimiento.

Adjudicar la agenda de provecho de materiales directos obligatorios para la realizacion de
la faena, en correspondencia con la agenda de adelanto de faena, Esta agenda se renueva cada
dia y es reportado en un reparto de guardia y con un informe diario que realiza el residente del

proyecto.
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2.4.1 Diagrama de Gantt (primera fase)

1

131

13
1312
1313
112

134
1321
1323
113

1331
1332
1333

141
142

4 FASE 1 - ETAPA CONSTRUCTIVA

[KICHO
4 (BRAS PROVISIONALES
CANPAMENTO OFICINAS SERMICICS TEMPORALES DE O8RA
4 (BRAS PRELIMINARES
MOVILLZACION ¥ DESMONILIZACION
TRAZO Y REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION DE LA 02RA
4 MEJORAMIENTO DE LA CIMERTACION
4 LIMMEZA'Y DEFORESTACION
LIMPIEZ® Y DESBROCE
CARGUID
TRANSFORTE DE MATERIAL A BOTADERD
# DEMOLICION DE CANALES DE CONCRETO EXISTENTES
DEMOLICION D= ESTRUCTURAS
CARGUID
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD
# CIMENTACION1Y2
CORTE DE MATERIAL SUELTO
CARGUID
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD

4 VARIANTE DE ACCES(Q (DESDE PROG. KM 04508 HASTA PROG. KM 1#174.64)

CORTE DE MATERIAL SUELTO
PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE GEQUIFD

Tabla 7. Diagrama de Gantt (primera fase)

180 dias
0 dizs
ddiss
iz
AT dias
A
1 da
43 duas
2 dias
2das
2o
2das
16

1 das

iz
=

e 150115
e 1501145
e 150115
jue 15/01/15
joe 1501115
jue 15/01/15
mié 210115
mig H0115
mie 40115
mié 21/01/15
mié 21/01/15
mié 210115
jug 2201145
jue 22/01/15
jue 22/01/15
Jue 220115
vie 20115
vie 23/01/15
vie 23/01/15
vie 23/01/15
mig BL0315
mié 040315
mié 040315

[un 138715
joe 150115
dom 180445

| =

) 15/01

dom 18/01/15 ~

vie 1007145
mi 08/07/15
vie 10/07/15
mar 030315
jue 220115
jue 22/01/15
jue 23/01/15
jue 22/01/15
jue 220115
jue 23/01/15
jue 22/01/15
jue 22/01/15
mar 030315
mar 03/03/15
mar 03/03/15
mar 03/03/15
sab 1400315
sab 14/03/15
sah 14/03/15
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143
144
15
151
152
153
154
155
156
157
158
159
1510
16
16.1
162
163
164
165
1.6.6
167
1.6.8
169

CARGUIC

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO
4 CANAL DE CORONACION (DESDE PROG. KM 04500 HASTA PROG. KM 14000)

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

NIVELACION ¥ COMPACTACION TERREMO CORRIENTE

CARGUIO

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD

SOLADO DE CONCRETO F'C= 100KG/CM2 H=2"

ACERO DE REFUERZO F'Y= 4 200KG/CM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO F'C= 210KG/ICM2

JUNTA DE WATER STOP 6" E= 4.2mm

JUNTA DE CONTRACCION DILATACION (WS 6* E= 4.2mm + TEKNOPCRT)
4 ALCANTARILLA

EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS

NIVELACION Y COMPACTACION TERRENOC CORRIENTE

SOLADO DE CONCRETO F'C= 100KG/CM2 H=2"

ACERO DE REFUERZO FY= 4 200KG/ICM2

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL

CONCRETO FC=210KG/ICM2

CAMA DE ARENA

ALCANTARILLA TMC D= 0.60M

RELLENC COMPACTADC CON MATERIAL PROPIO

11 dias
11 dias
30 dias
11 dias
S dias
S dias
4 dias
2 dias
4 dias
10 dias
10 dias
10 dias
10 dias
1 dia
1 dia
1 dia
1 dia
1dia
1dia
1dia
1 dia
1 dia
1 dia

T T T T T T
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EOT ™ DESCRIPCION * Duraci ™| marzo 2015 abril 2015 mayo 2015
17 4 SISTEMA DE SUBDRENAJE 20 dias |
171 EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIAS 10 dias
172 CAMA DE ARENA 10 dias
173 SUMINISTRO E INSTALACICN DE TUBERIA HOPE CORRUGADA PERFORADA D= 10 dias

g
174 SUMINISTRO E INSTALACICN DE TUBERIA HOPE CORRUGADA SIN PERFORAR 10 dias
D=

175 SUMINISTRO E INSTALACION DE COPLAS HOPE @ 10 dias

178 SUMINISTRO E INSTALACICON DE CODO 45° HDFE CORRUGADA D=6 10 dias

177 SUMINISTRO E INSTALACICN DE TAPON DE TUBERIA HDPE D=6 10 dias

178 SUMINISTRO E INSTALACION DE GECTEXTIL NC TEJIDO DE 300 G/M2 10 dias

178 EXTRACCION Y APILAMIENTC PARA GRAVA DE DRENAJE 10 dias

1710 CARGUIO DE GRAVA DE DRENAJE A ZARANDA 10 dias

1.7.11 ZARANDED 10 dias

1712 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA 10 dias

1713 TRANSPORTE DE GRAVA DE DRENAJE A OBRA 10 dias

17.14 ACOMODO DE GRAVA DE DRENAJE 10 dias

1718 RELLENO COMPACTADC CON MATERIAL PROFIO 10 dias

18 4 POZADE CONTROL SISTEMA DE SUBDRENAJE 2 dias

141 EXCAVACION PARAESTRUCTURAS 1dia

142 SOLADO DE CONCRETO F'C= 100KGICM2 H=2" 1dia

143 ACERO DE REFUERZO Fy=4, 200KGICM2 1dia l%l
1484 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC NORMAL 1dia Il
1485 CONCRETO F'C= 210KGICM2 1dia

37



EDT DESCRIPCION * Duraci ™ | mayo 2015 junio 2015 julio 2015
19 4 DIQUE 64 dias '
194 4 MURO DE CONTENCION 1 6 dias
1511 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 6 dias
1812 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENG CORRIENTE 5 dias
1913 SOLADO DE CONCRETO F'C= 100KGICMZ H=2" 6 dias
1914 ACERO DE REFUERZO FY= 4 200KGICM2 5 dias
1915 EMCOFRADC Y DESENCOFRADC NORMAL 6 dias
1916 CONCRETO F'C= 210KGICM2 6 dias
192 4 MURO DE CONTENCION 2 3dias
15921 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 3 dias
1822 NIVELACION Y COMPACTACION TERRENG CORRIENTE 3dias
1923 SOLADO DE CONCRETO F'C= 100KGICMZ H=2" 3dias
1524 ACERO DE REFUERZO F7Y= 4 200KGICM2 3 dias
1925 ENCCFRADO Y DESENCOFRADC NORMAL 3dias
1926 CONCRETO F'C= 210KG/ICM2 3 dias
183 4 CONFORMACION DEL DIQUE 50 dias 1
1931 SELECCION Y AFILAMIENTO DE ROCA PARA DIQUE 50 dias v_]
1532 CARGUIO PARA TRANSPORTE A CBRA 50 dias _
1933 TRANSPORTE DE ROCA PARA CONFORMAR DIQUE A OBRA 50 dias LP_]
1534 ACOMODO DE ROCA PARA EL DIGUE 50 dias
194 4 CONFORMACION DE LA GRAVA LIMPIA D= 2" 1 dia
1841 EXTRACCION Y APILAMIENTOC PARA GRAVA LIMPIA D= 2° 1dia
1542 CARGUIO DE GRAVA LIMPIA D= 2" A ZARANDA 1 dia Il
1543 ZARANDEC 1dia [
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EOT ™ DESCRIPCION * Duraci ™ | mayo 2015 junioc 2015 julio 2015
185 CONCRETO F'C= 210KG/ICM2 1 dia |i
185 RELLENO COMPACTADC CON MATERIAL PROFIO 1 dia h
19 4 DIQUE fi4 dias
191 4 MURO DE CONTENCION 1 i dias
1811 EXCAVACICN PARA ESTRUCTURAS 6 dias
1812 NIVELACICN Y COMPACTACICN TERRENO CCRRIENTE 6 dias
1813 S0LADO DE CONCRETO FC= 100KGICMZ H=2" 6 dias
1814 ACERO DE REFUERZO F'Y=4,200KG/CM2 6 dias
1815 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 6 dias
1816 CONCRETO FC= 210KBICM2 6 dias
192 4 MURO DE CONTENCION 2 3 dias
1821 EXCAVACICN PARA ESTRUCTURAS 3dias
1822 NIVELACICN Y COMPACTACICN TERRENO CCRRIENTE 3dias
1823 S0LADO DE CONCRETO FC= 100KGICM2 H=2" 3dias
1824 ACERO DE REFUERZO F'Y=4,200KG/ICM2 3 dis
1825 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 3dias
1826 CONCRETO FC= 210KBICM2 3dias
193 4 CONFORMACION DEL DIQUE 50 dias 1
1831 SELECCION Y APILAMIENTC DE ROCA PARA DICUE 50 dias —
1832 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OBRA 50 dias _
1833 TRANSPORTE DE ROCA PARA CONFORMAR DIGUE A OBRA 50 dias _
1834 ACOMODO DE ROCA PARA EL DIQUE 50 dias
194 4 CONFORMACION DE LA GRAVA LIMPIA D= 2" 1dia
1841 EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA GRAVA LIMPIA D=2 1dia _
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EDT ~
1966

197

1471
1872
1873
1874
18758
1.10

1101

1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
11010
11011
11012
11013
11014

DESCRIPCION
ACOMODOC CONFORMACION DEL MATERIAL DE FILTROTIPG 2

4 [MPERMEABILIZACION DEL DIQUE

EXCAVACICON DE ZANJA PARA ANCLAJE

MIVELACION ¥ COMPACTACION TERRENO CORRIENTE

RELLENC COMPACTADC CON MATERIAL PROPIC

SUMINISTRO E INSTALACION DE GECTEXTIL NO TEJIDO DE 300 GIM2
SUMINISTRO E INSTALACION DE GECMEMBRANA PVC E= 2mm

4 S|STEMA DE DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HOPE CORRUGADA PERFORADA D= 2 dias

6

SUMINISTRC E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA SIN FERFCRAR D=6

SUMINISTRC E INSTALACICN DE TEE HDPE D=6

EXTRACCION Y APILAMIENTO PARA GRAVA DE DRENAJE
CARGUIC DE GRAVA DE DRENAJE A ZARANDA

ZARANDEO

CARGUIC PARA TRANSPORTE A OBRA

TRANSPORTE DE GRAVA DE DRENAJE A OBRA

ACOMODO DE GRAVA DE DRENAJE

SUMINISTRC E INSTALACION DE TAPCN DE TUBERIA HDPE D=6
SUMINISTRO E INSTALACION DE GECTEXTIL MO TEJIDC DE 300 GIM2
SUMINISTRC E INSTALACICN DE GEOMEMBRANA PVC E= 2mm
ANCLAJE DE ELEVADCR

S0OPORTE DE ELEVADCR

FIN

¥ Duraci ¥| Mayo 2015
3 dias
3 dias
3 dias
ddias
3dias
ddias
3 dias
f dias
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2.4.2 Diagrama de Gantt (segunda fase)

Tabla 8. Diagrama de Gantt (segunda fase)

AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES FILTRADO RAMAHUAYCO
i [ _eor ] DESCRIFCION [Dumcién _ fcomienza Fin Fredecesoras  jemestre 2, 201kmestre 1, 20liemestre 2, 201jemesre 1, 201femestre 2, 200kemestre 1 20llemestre 2. 201lemestos 1, 201

12 FASE 2 - ETAPA OPERATIVA 040 dias jue 1501715 wvie 110817
2 o dias Jue IHOL/1S jue I3f0L 13 & 1501
a1 OBRAS PROVISIONALES 4 dias jue 150415  dom 1B01H5 !;l
4 |21 CAMPAMENTO OFICINAS SERVICIOS TEMPORALES DE OBRA 4 dizs: Jue 13%01/13  dom 1B/01/13 2 I]
3 .12 'OBRAS PRELIMINARES 750 dias jue 1504715 jue 0200217 T
e 221 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION G dias. Jue 1301/13  mar 20/01/13 4FC-4 dias 5
T |222 TRAZO ¥ REPLANTEQ DURANTE LA EJECUCION DE LA OERA T4T dias dom 120113 jue 02/02/17 OCC+3 dias
8 |23 WASO DEL DEPOSITO DE RELAVES 030 dias jue 150415 mar (1MBMT
s 231 CONFORMACION DEL FILTRO TIPO 1 15 dias dom 180115 dom 010215 o
1w (2311 EXTRACCION ¥ APILAMIENTO PARA MATERIAL FILTRO TIPC: 1 15 dias dom 12/01/13 dom 01/02/13 7CC -Il;
2 2312 CARGUIO DE MATERIAL DE FILTRO TIPO 1 A ZARANDA 15 dias dom 18/01/13 dom D1/02/13 10FC-13 dias l;
12 [2313 ZARAMDED 15 dias dom 12/01/13 dom 01/02/13 11FC-13 dias I;
13 2314 CARGUIO PARA TRANSPORTE A DERA 15 dias dom 12/01/15 dom 01/02/15 13FC-1% dias li
14 2315 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA FILTRO TIPO 1 A OBRA 15 dias dom 18/01/13 dom 0102/ 13 13FC-1% dias ﬂ
13 2316 ACOMODO DEL MATERIAL DE FILTRO TR0 1 15 dias dom 18/01/13 dom 0102/ 13 14FC-1% dias ]
1 (232 PROVISION DE MATERIAL DE PRESTAMO 030 dias  jue 10115 mar (IN0ENT r
17 (2331 EXTRACCION ¥ APILAMIENTO PARA MATERIAL DE PRESTAMO 630 dias Jue 1%01/1%  mar 0L/08/17 130C-3 dias
1 (23232 CARGUIO DE MATERIAL DE PRESTAMO A ZARANDA 030 dias Jue 1W0L/13  mar 01/08/17 17FC-930 dias
18 2323 ZARAMDED 530 dias Jue 1301/1%  mor 01/08/17 1BFC-330 dias
20 (2324 CARGUIO PARA TRANSPORTE A OERA 030 dias Jue 1W0L/13  mar 01/08/17 19FC-930 dias
21 (23325 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO A OERA 630 dias Jue 1%0L/1%  mar 01/08/17 20FC-930 diss
22 233 PROVISION DE RELAVE 030 dias jue 1901/15  mar MNENT |
23 7331 CARGUIO PARA TRANSPORTE A DERA 930 dias Jue 13/01/1%  miar 01/08/17 21FC-930 diss
24 |2333 TRANSPORTE DE RELAVE A Dprom= 4KM 030 dias Jue 130113 mar 01/08/17 23FC-930 diss L
23 234 CONSTRUCCION DEL DEFOSITO DE RELAVES (MEZCLA RELAV. FILTRADO : MAT. PRESTAMO 2:1) 030 dias jue 1501/15  mar MINENT |
2 |234.1 MEZCLA RELAV FILTRADO : MAT. PRESTAMO 3:1 830 dias Jue 1W0L/13  mar 01/08/17 24FC-930 dias
27 (2342 CONFORMACION DEL DEPOSITO DE RELAVES 030 dias  jue 13/01/13  mar 01/08/17 20FC-930 dizs E
28 (2343 PEFILADO DEL TALUD - DEPOSITO DE RELAVES 030 dias Jue 1%01/1%  mar 01/08/17 27FC-930 dias
23 (24 POZA DE CONTINGEMNCIA Sdias mié 0Z0BMT  dom 0BT -
ao 241 PEFILADO DEL TALUD - FOZA DE CONTINGENCIA 4 dizs. mié 02/08/17 sib 03/08/17 2B EL
3 242 EXCAVACION DE ZANJA PARA ANCLAJE 4 dizs: mié 02/08/17 sib 03,/08/17 30FC-4 dias 'L
3z (243 RELLEMO COMPACTADO CON MATERIAL PROPID 4 dizs: mié 02/08/17 sib 03,/08/17 31FC-4 dias |L
33 744 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL MO TEJNIDO DE 300 GMZ 4 dizs. mié 02/08/17 =db 03/08/17 32FC-4 dins [
34 245 SUMINISTRO E IMSTALACION DE GEOMEMBRAMA FWC E= 2Zmm 4 dias. mié 02f08/17 sab 03,/08/17 33IFC-4 dias [
I3 7486 CONCRETD FC= 1TSKGICM2 1 dia dom 06/08/17 dom DE/0E/17 34 L
36 (247 SUMINISTRO E IMSTALACION DE PERFIL DE PEAD 1 dia dom 06/08/17 dom DB/08/ 17 33FC-1 dia
a7 |25 CANAL DE EVACUACION A QUEBRADA Sdias lun 0T8NT  vie 1100817 IL
2 251 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS 4 dias. lun O7/D8/17 jue LOSOSS1T 30 il
as (252 NIVELACION ¥ COMPACTACION TERRENC CORRIENTE 3 dias. mar 08/08/17 jue LO/0E/17 3EFC-3 dias i
ap 253 CARGUIO 3 dias mar 08/08/17 jue LOSOE17 ISFC-3 dins i
a1 (254 TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERD 3 dias. mar 08/08/17 jue L0/0E/17 40FC-3 dias i
4z (255 SOLADO DE CONCRETO FC= 1008G/CM2 H=2" 1dia Jue 10/08/17  jue LOSOSF17 41FC-1 dia i
a3 |256 ACERO DE REFUERZO FY=4 200KG/CM2 1 dia wie 11/08/17  wvie 11/08/17 42
as [257 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO NORMAL 1dia vie 11/D8/17 we 11/D8/17  43FC-1din 1
43 258 CONCRETD FC= 210KG/CM2 1dia wie 11/08/17  wie 11/08/17  24FC-1 dia 1
as 259 JUNTA DE WATER STOP 6" E= 42mm 1dia wie 11/08/17 wie 11/D8/17 43FC-1 dia EHRIS TR CARRIEL A
a7 2510 JUNTA DE CONTRACCION DILATACION (WS 6" = 4.2mem + TEKNOPORT) 1dia vie 11/08/17 wie 11/08/17 40FC-1 dia TARAZONA ELGUERA .
a8 .25'” CONFORMACION DE ENROCADOD 1dia wie 11/08/17  wie 11/08/17  4TFC-1 dia Reg. GIF b B2 i
as FIN O dias wie TI08MT  wie 110817 48 & Lifos

Tarea Resumen del prayecto =9 +nomnactiva > Informe de resumen manual e———— Fecha limite

Dwisign Tareas extennas SR Resumen nactivo = sl Frogreso L ——

FROVECTO: AMPLIACION DEL DEROSITO DE AELAVES FILTRADO
Hito Hita externg - d sdlo [
Resumen > - T [ Sdila durscitn Sdlo fin El
Pagina 1
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2.4.3 Diagrama de Gantt (tercera fase)

Tabla 9. Diagrama de Gantt (tercera fase)

AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES FILTRADO RAMAHUAYCO

[Duracion M-12 -2
0 dias
0 dias
160 dias
3 dias
17T dias
42 dias
11 dias
30 dias
1 dia
20 dias
2 dias
64 dias
& dias

|

340 dias
4 dias
750 dias
930 dias
5 dias
5 dias

90 dias
4 dias
BB dias
T2 dias
90 dias
0 dias

IEl [M1s IEE) M35
16/01

/01

T

i

GHRIE TGN CasmIEL
TARATONA FLGUERA
INGERIERD CrviL
Feg. GIF M- 82188
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I

Id MNombre de tarea
1 |PROYECTO INTEGRADO: AMPLIACION DEL RELAVES FILTRADOS RAMAHUAYCO
2 INICIO
3  |FASE1 - ETAPA CONSTRUCTIVA
a OBRAS PROVISIONALES
E OBRAS PRELIMINARES
[ MEJORAMIENTO DE LA CIMENTACION
T VARIANTE DE ACCESO (DESDE PROG. KM 0+300 HASTA PROG. KM 1+174.60)
a CANAL DE CORONACION (DESDE PROG. KM 0+500 HASTA PROG. KM 1+000)
9 ALCANTARILLA
10 SISTEMA DE SUEDRENAJE
11 POZA DE CONTROL SISTEMA DE SUBDRENAJE
12 DIQUE
13 SISTEMA DE DRENAJE
14
15 |[FASE 2 - ETAPA OPERATIVA
16 OBRAS PROVISIONALES
17 OBRAS PRELIMINARES
18 VASO DEL DEPOSITO DE RELAVES
19 POZA DE CONTINGENCIA
20 CANAL DE EVACUACION A QUEBRADA
21
22 |FASE 3 - ETAPA DE CIERRE
23 OBRAS PROVISIONALES
24 OBRAS PRELIMINARES
P13 COBERTURA DE CIERRE
26 INSTRUMENTACION GEOTECHNICA
27 FIN
Tarea
Diwisign
PROYECTO: AMPLIACION DEL DEPOSITO DE RELAVES Hito
FILTRADO RAMAHUAYCD
Resumen
Resumen del proyecto

Tareas externas

S Tarea manual

EESSSSSSSSSA  Solo fin

Hito externo * Sdlo duracion Fecha limite
Tarea inactiva 1 Informe de resumen manual s———  Progreso
Hito inactivo E= Resumen manual Pr——

Resumen inactivo % Solo el comienzo C

Pagina 1
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2.4.4 Metrados de la primera fase

Tabla 10. Metrados de la primera fase

ITEM DESCRIPCION UMD | METEADO
)| FASE] - etapa constructiea 1 1
01.01 Chhras previsionales 1 1
010101 Carnparmento oficinas servicios ternporales de la obra mnes 6.00
01.02 Chras prelitninares 1 1
010201 Movilizacidn v destovilizacidn d 4.00
010202 Trazo wreplanteo durante la ejecncion de laobra mnes 6.00
0103 Nlejorardento de la cirmentacidn 1 1
010301 Lirapieza v deforestacidn 1 1
01030101 Lirapieza wdeshroce bia 2.55
01.03.01.02 Carguio e’ T.654.20
01.03.01.03 Transporte de material al hotadero 1’ T.654.20
01.03.02 Dermolicion de canales de concreto existentes 1 1
01.03.02.01 Dieraolicidn de estroctoras mw’ 31088
01.03.02.02 Carguio 1’ 37306
01.03.0203 Transporte de material de botadero o’ 37306
010303 Corte en material suelto 1 1
01.02.05.01 Corte de material suelto o’ 13487200
01.03.03.02 Carguio 1’ 161,244.40
01.03.03.03 Transporte de material abotadero mw’ 161,345.40 |
01.04 Wanante de acceso 1 1
01.04.01 Corte de material suelto m? 2582493
01.04.02 Perfilado yeompactado en zonas de corte clecquipo tal 335000
01.04.03 Carguio e’ 30,989 .92
01.04.04 Transporte de material a botadero 1’ 30,989 92
01.05 Canal de coronacion 1 1
010501 Carial 1 1
01.05.01.01 Excavacion para estroctoras - mat. suelto o’ 065
01.05.01.02 Exvavacion para estructoras - roca 1w’ 271.00
01.05.01.03 HNrvelacidn weompactacion terreno corients tal 67857
01.0:01.04 Carguio 1’ 1,255.08
01.0501.05 Transporte de material a botadero e’ 1,255.08
01.05.01.06 Solado de concreto fio= 1100kgicm h=2" md 67857
01050107 Luero de refuerzo fy= 14, 200kg ferl kg 2101432
01.0501.08 Encofrado vdesencofrado normal 1ol 214594
01.0501.09 Concreto f'o= 1210kgICTV2 1’ 528708
01.0501.10 Jurta de contraccidn witer stop 16" le= 14 2rom m 32220
01.0501.11 Junta de dilatacidn (W3 16" le= 14 2rara 1 tecriopor) m 9740
oLosot12 Pernos de anclaje lp2" D=3k und 3200
010502 Dhisipador 1 1
01.05.02.01 Excavacidn para estructuras - roca w? 3240
01.05.02.02 HNrvelacidn weompactacion terreno corients tal 36.00
01.0502.03 Carguio m? 40.50
01050204 Transporte de material abotadero 1w’ 40.50
01050205 Solado de concreto fo= 1100kg (CTWI2 B=2" mt 36.00
01.05.02.06 Luero de refuerzo fy= 14, 200EGICTV kg 1,985.12
01.05.02.07 Encofrado v desencofrado normal tal 17579
01.0502.08 Concreto f'o= 1210kgICTV2 1’ 0.7
01.05.02.09 Junta de contraccion witer stop 16" le= 14 2ron mn Q20
01.05.03 Caja de inspeccidn 1 1
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0los0z0l1 Excavamionparaes buchirs - roca m Q.30
01050502 Carguin m* 11.14
01050503 Trans porte dematerial abotadera m 11.15
01.050504 Solado de conceto fo= 1100k g/enis h=2" m 9.30
01050505 Lcero de refiierzo f'y= 14, Dlkgioni2 k= 1,439.22
01.05.05 05 Encofrado v desencofiad o normal m' 133.53
01.050307 Conereto f'o=1210kglonid m’ 2044
01050302 Tapas metdlica 10200 20) und 2.00
01.08 Aleantanlla

01.05.01 Excavamidnparass buchivs m 2198
01.06.02 Mivelaridn v compactaciin terenn comxlerts m 15351
01.06.05 Solado de conceto fo= 1100k g/enis h=2" m 5.54
01.06.04 Lcero de refiierzo f'y= 14, Dlkgioni2 k= 247717
01.06.05 Encofrado v desencofiado normmal m' 5655
01 08604 Conereta f'o= 121 0kglom m’ 113
01 .0&8.07 Camade arena m' o
01.08.0% Aleantarilla twe 1= 10 Al m 9.7
010602 Felleno compactado conmaterial propio m 14 66
01.06.10 Seleccion v apilaniento de piedra pata eruocado m 3.30
01.08.11 carguio para transporte lachra m’ 396
01.08.12 Transpotte depledia pata errocado lachra m’ 398
01.08.13 Acomodode piedra pata emocado m’ 330
01.07 Sisterma de subdrenge

01.07.01 Excavamionde zanjapara abenas n 12073
010702 Camade arena m 290.50
010705 Surminis tro e ins talamidnde taberiahd pe comuzada peforad a d=16" m 363.00
01.07.M Surminis tro e instalamidnde mberiahd pe conugzad a s mpedorard= 16" m 241.00
01.07.05 Surminis o e ins talamidnde coplas hdpe 16" 1 51.00
01.07.06 Suruims tro e mstalaridnde coda 145" hdpe comugad ad=15" 1 20.00
01.07.07 Sumirs o e s talacidnde tapdnde taberia hdpeld= 15" 1 2.00
01.07.02 Suminis tro e ins talaridmnde geoterdil no tejido de 1300 zfim2 m 17371
orovoe Extraccidn v aplanmiento paragrave de denae m 16.50
01.07.10 Carguio de grava de drenap la zaranda m 9l.80
01.07.11 Zaranden m 76.50
01.07.12 Carguio para transporte laobra m’ Q1.0
01.07.13 Trans porte degrava de drenae la chra m’ 91.50
01.07.14 Aecomodade gravade dienaje m’ 76.50
01.07.15 Felleno compactado conmaterial propio n 5423
o1.os Poza de control s istema de subdenaje

01.02.01 Excavamidnparaes tuchirs s 2.80
01.0z.02 Solado de conerto fo= 1100k e h=2" me 1.50
01.02.05 Acero de refiermo f'y= 14, Dlkgioni2 Lz 5826
01.028.M Encofrado v desencoftad o normal m' 740
01.08.05 Conereta f'o= 121 0kglom m’ 0.20
01.02.0a Felleno compactado conmaterial propio n 1.11
01.09 Dique

01.0201 Mlura de contercidn 11

01090101 excavaclonpara estrochiras s 5544
01.0%2.01 02 Nivelacidn v compactacicn tereno comerte m' 45,20
01.0%.01 03 Solada de conemeto fo= 1100k giomid Th=2" m 4,20
01.02.01 04 Acero de refueren v= 14, 200k glemis sz 3.5348.10
01.02.01 05 Encofradn v desercaftad o noemal m' 15552
01.09.01 0& Conereto o= 121 Okgfommd m’ 4114
010902 Mura de contencidm 12

01090201 Excavamidnparaes buchiras m 4715




01.02.0202 Wivelaridn v compactacidn feneno comderts m’ 28000
01090203 Solado de conemwto o= 1100k ziomi2 h=2" m 280.00
01.09 0204 Acero de refiierzo f'v= 14, X0k gienid 4 41,747 34
01.09.0205 Encofrado v desencofiad o norrmal m' TTae8
01 .09 02 D& Conereto fo= 121 0kgfonid m’ 414 .20
010203 Conformaméndel emocadol- merpodel digue 1

01020301 Selece1dn v apilarmiertode rocapara dique m’ 185,034.00
01.09mo2 Carguio para transporte lachra m’ 22324080
01090305 | Transporte de roca para coxformardique lachm m’ 22324080
01.09.0504 Aoomodaode rocapara el dique m 12a,034.00
01.09.M Conformanidnde la grava hmpa d=12"1- 1

01.09.m0l1 Extraccidn v apilaniento paragrava limpia d= 12" m’ 2,356.00
01.09.04 02 Carguio de gravalimpiad= 12" 11a zaranda m 28270
01.0%.04 05 Zarandeo m 2,556.00
01.02.0404 Cargnio para transporte lacbra m’ 282720
01.09.0d 05 Tramsporte degravahmmad=12"lachm m’ 282720
01.09 .04 D& acomodode la srava lmmpiade d=12" m’ 2,358.00
01.09.05 Conformandndel filtroipa 11 1

01090501 Extraccidn v aplanuento paramaterial filtvo ipo 11 m’ 2,356.00
01090502 Carguio de material de filbrotipo 11 lazaranda m 28270
01090505 Zarandeo m’ 2,556.00
01.02.0504 Cargnio para transporte laobra m’ 282720
01.020505 Trans porte de material para filbo ipoll lachza m’ 282720
01.02.0506 Aeomodadel material de filtro bpo 11 m’ 2535600
01.09 .05 Conformamdondel filbrotipo 12 1

0109001 Extracoidn v aplanuents paramaterial filtve ipo 12 m’ 3,719.00
01.09 0602 Carguio de material de filrotipo 12 la zaranda m’ 4. 482 80
01.09 0603 Zarandeo m’ 3,719.00
01.0% 0a04 Carguio para transporte lachra m’ 4,462,250
01.020&05 Trans porte de material para filbo ipol2 lachza m’ 4 462 80
01020608 | Acomodoconfornaciin del material de filto fpold m’ 3,719.00
01.09.07 Impermeabilizariondel dime 1

01090701 Excavaridnde zanjapara anclaje m’ 20581
01.09.0002 Nivelaridn v compactaciin terenn comlerte m 298 24
01.09.0003 Eelleno compacrtad o conmaterial propio m 20581
01.09.07 04 Suministroe ins talacidnde geatextil no tejido de B0z m' 14,186 00
01.09.0705 | Suamins toe ins talaridnde geomembrana PV C le= Ldnun m' 1&,18600
01.0%9.02 Zistemade drenge 1

01020201 Suminis tro e instalaridnde tberiahd pe conuzada perforada d=15" m 23.00
01.020=202 Suruims o e s talaridnde coplas hdpe 15" n 2.00
01.090=203 Surmris tro e ns talamionde aberiahd pe bis a sin pedforard = 16" m 200
0109 0% 04 Suminis o e instalaridnde tee hdpe 1d= 18" 1n 1.00
01.090=05 Extraccidn v aplarnmiento paragravade denae m’ 12.00
01.09 0= 06 Carguio de grava de drenap la zaranda m’ 14.40
01090207 Zarandea m 12.00
01.0% 0= 02 Carguio para transporte laobra m’ 14.40
01.020=09 Trans porte degrava de drenae la chra m’ 14 40
01.0202.10 Aecomodade gravade dienaje m’ 1200
01090211 | Surunis troe s talamdnde tapdnde taberia hdpe1d=15" n 2.00
01090812 | Surnis troe instalaridnde geoteshl ne tejide de 1300 fm2 m' 52.00
01090215 | Suamins toe ins talaridnde geomembrana PV C le= Linun m 12.00
nloeoslg Anclaje de elevad or zhh 1.00
0loeasls Soporte de elevador gh 1.00
01.10 Ins tamentacidngeoteciica 1

01.100 Surminis troe s talacidnde plemimetros eléchicos u 1000
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01.1002 Czhle de plezdmmeto m 291200
01.10.03 Casetade ins tumertacidn gh 1.00
0110 Datalogzer 1 1.00
01.10.05 MMultplexar 1 1.00
1 1 1 1
02 Fase 12 ]- etapa coperatva 1 1
0201 Ohras provisionales 1 1
02.01.01 Campamento oficinas s ericios termpotales de obra mes 2500
0202 Obras prelinunares 1 1
02.02.01 Movilizaciony desmervilizacidn d &.00
02.02.02 Trazo y replanteo durarde lasjemacdnde lalobra mes 25.00
02.03 Vaso deldepdsitode relaves 1 1
02030 Corte enrocal- en cimentacidnde vaso 1 1
02030101 Corte enzrocafija n 11370100
02.03.01 02 Trans porte dematerial excederte m 153496355
0203502 Conformandndel filbrotipa 11 1 1
02030201 Extraccidn v aplanuento paramaterial filbvotipo 11 m’ 37,903 00
020350202 Carguio de material de filro tipo 11 lazaranda e 45,483 50
0z2.030203 Zarandeo m’ 37,80300
02030204 Cargnio para transporte lacbra m’ 454235 A0
02030205 Trans porte dematerial parva filbo ipoll lachza n 45,483 60
02.03 0208 Aoomododel material de filtvo tipa 11 m 37,903 00
020305 Provisidnde material de préstamo 1 1
02030501 Extraccidn v aplanuento paramaterial de préastanc m 402,171.00
02030502 Carguio de material de préstamo la zaranda e 452,605.20
02030505 Zarandeo e 402,171.00
02030504 Cargnio para transporte laobra m’ 432 860520
02030505 Transporte de material de préstarmoachra m’ 422 60520
02030 Constuecidndel depdsito de relaves (memala relav filteads 1: mat.

préstamals:1) 1 1
020301 Mezela relaw filtradn : mat. préstama 15:1 e 1,602 82400
02030402 Conformamdndel deposito de relaves n 1,608 82400
020304 03 Perfilad o del tabad - depdsito de relaves m 75,806 00
02.04 Pozade contingencia 1 1
02.0401 Perfiladao del tahid - poza de conbingencias m' 1,052.00
02.04.02 Excavarionde zanjapara arclaje e 3525
020403 Relleno compartad o conmaterial propio e 3525
0204 04 Sumirs o e s talacidmde geotexhl no tejido de 1300 2wl m' 118200
02.04.05% Surmris tro e ns talamidnde zeomenbrana PV C le= Llnum m 1,1e2.00
0204 05 Conereto f'o=1173kglonid m* 1284
02.04 .07 Surinis tro e ins talaridnde peril de pead m 10°7.00
02.05 Canal de evamuacidnla quebrala 1 1
020501 Excavaridnparaes buchiras e 187.00
020502 Mivelacidn v compactaciin tereno conlente m' 124 .15
020503 Carguin m’ 224 40
02050 Trans porte dematerial abotadera m’ 22440
020505 Solado de conemeto flo= 1100k giemis Th=2" m 124 15
020505 Leeyo de refirerze = 14, 00k gion Lz 4.118.15
020507 Encofrado v desencofiad o normal m 60213
020508 Conereto f'o=1210kgfonid e 7012
020502 Fantade contraccidnwrdter s top 18" 1e= 14 2nwn m 21.00
02.05.10 hintade dilatacidn s 16" 1e= 14 2non I+ Tecnopor] m 32.50
020511 Conformamdnde eraoeado e 0.94
1 1 1 1
03 Fase 5 ]- etapade clerre 1 1
03.01 Chras previsionales 1 1
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03.01.01 Campamento oficinas s ervicios temparales de obra mes 3.00
03.02 Obras prelimunams 1 1
03.02.01 Movilizacidny desmenilizacidn d 4.00
03.02.02 Trazo v replanten durarte la ejemucidnde laoha mes 3.00
03.03 Cobertirade clerme 1 1
03.03.01 Impermeabilizacidndel vaso 1 1
03.03.0101 Excavarionde zanjapara anclaje m* 358.05
03.03.0102 Eelleno compactadoconmaterial propio m* 3,167.05
02030003 | Suminstroe ns talaciénde geotexhl no tejido 1de 1300 1zhm m* 1141440
03020104 | Sunumstoe mstalaionde geomembrana PV C le= Linum me 57,07200
03.03.02 Conformamdndel material de filteo 1 1
03030201 Extraceion v aplamiento paramaterial filbvo m 1141400
03050202 Carguio de material de filtrola zaranda m* 13,696 80
05050203 Zarandeo m* 11,41400
03.05.0204 Carguio para transporte laobra m* 13,895 20
03.03.0205 Trans porte dematerial para filbo lacha m* 13,896 20
02.03.02 04 Aecomododel matenal de filta m 1141400
03.03.03 Conformamondeltopsoil 1 1
03030301 Carguio para teansporte laobra w 13,696 20
03030302 Trans porte detop scil lachza m 13,896 20
03030305 Acomodadel top 5ol m” 11.41400
03.04 Ins tumentaridngeotécmea 1 1
05.04.01 Snminis troe instalacidnde inclindemeho 1 2.00
0%.04.02 Sminictra e stalacidrde hitns topogrificos u 12.00
2.4.5 Precios y recursos requeridos
Tabla 11. Precios y recursos requeridos
Cidigo Recurso TUnidad Cantidad | Precio U§ Parcial U$
MANO DE OBRA
0147000052 TOPOGRAFO hh 1,245 0000 TE3 977154
0147010001 CAPATLE hh 14,208.8871 7.52 11211554
0147010002 OFEFRAFIO hh 14,/92.9105 6.26 91,97762
0147010003 OFICIAL hh 19,745.6152 525 103,680 23
0147010004 FEOHN hh 106,787 6441 472 503,943 28
0147010020 CONTROLADOER hh 11,595.7685 525 B0,898.749
0147040013 ATUDANTE DE FERFORACICON hh 1.0000 5.30 53
0147040014 CAPATAZ DE FERFORACION hh 1.0000 9.50 2.5
0147040015 CAPATAZ DEVOLADURA hh 7,455 4540 9.50 70,808.21
0147040015 AYUDANTE EN VOLADTUERA hh 52,441 9520 530 474,042 35
1427, 7546
MATERIALES

0201020005 SUMINIETROE INS TALACION DE FIEZOMETROS u 10,0000 7,000.00 70,000.00
0201030004 ACEITE PARAL MOTORSAE-30 zal 921853 2135 1967710
0201030010 GEQTEZTIL MO TEJIDO 300/ md 18,052.5851 148 26,718.27
0202000007 ALAMEEE NEGRO RECOCIDD #1868 ke 3,584 0175 058 3.085.08
0202000002 ALAMERE NEGRO EECOCIDO #2 kg 10681577 0.2a F1B.65
0202010005 CLAVOS PAFRS MADERS CON CABEZAL DE 3" kg 1,105 2041 0.%7 1,070.682
0202040004 FEFNO DE ANCLAITE u 32.0000 7.50 240.00
0202810007 AWNCLAJEDE ELEVADOER gz 1.0000 103.00 103.00
0202810008 SOPORTE DE ELEVADOER gh 1.0000 100.00 100.00
0202830002 VARILLATE pEa 0.0000 &00.00 0.00

47



§203020005 | ACERD CORRUGADD f=4200 kgfond GRAD O 60 ke 75 4033350 057 6 05613
0209010052 | ALCAHMTARILLA THC D= 0 60M m 10.7470 95,60 1,027 41
0210550006 | TUHTA PVE WATER STOPG" e=4 mm m 450.4485 5.53 2,490 93
0213550005 | PIMTURA ASFALTICADE PROTECCION m3 275514 5.17 14244
0219120019 | CABLEDEPIECOMETRQ m 32032000 3.00 9 609 60
0221000001 | CEMENTO PORTLAND TIPO I(42.5kg)) hils 13,704 0050 570 78,112.83
0227000007 | BULA 279,506, 1000 0.26 7267159
0227020011 [FULMDIANTE u 279 5061000 0.27 75 466 .65
0228000022 | DIMAMITA kg 652130900 5.10 33261226
029030105 | CAL BLANCA kg 3 00,0000 0.35 1,050.00
0229030106  |ESTACA DEMADERS 1 600.0000 0.25 150.00
0229030107 |ESTACION TOTAL 5" DEPRESICION mes 6.0000 | 120000 720000
0229030108 | PRISMA+BASTON PARA ES TACION TOTAL mes 12.0000 60.00 720.00
0231800006 | CODOHDPE45 D=g" u 20,0000 14.00 280.00
0234000000 | GASOLINA 84 OCTANOS 2l 1,136 46% 6.46 734157
0239020099 | TEEMOPORDE3M4" Pl 74760 10.25 76,63
0239130017 | IMSTALACION DE GEOSIHTETICO IHC. EQUIR O ma 27 64 3260 285 7854475
0239130020 | CASETA DEING TRUMENTACION el 10000 100.00 100.00
0239500114 | GEOMEMBRANA PYCE=Jran, m3 17 517 7952 342 60.936.57
0239990004 | TAPAMETALICA u 40000 23500 94000
0245010001 MADERA TORMILLO MCLUYE CORTE p2 15,097 4500 1.30 27,175.41
0246020007 | MALLAELEC TROSOLD ADA m3 9% ,165.7000 5.00 465 84350
0252000004 | ABRAFADERADEACERD HOXIDAELE u 1060000 20,00 2,120.00
0253000003 | PETROLED 2l 1,926 5583 12.00 23,123 44
0256040012 | TAPON HDDES" u 4 0000 14.00 56,00
0272730005 | TUBERLA HDPELISA 6" m 78,0000 20,00 1,560.00
0272730005 | COPLAHDDES" u 53,0000 7.00 37100
0272730022 | TUEERLS HDPE CORFITGAD A PERFORAD A D= 6" m 424 6000 16.00 6,793 60
0272730023 | TUEERLS HDPE CORFITGAD A STH PERFORAR D= 6" m 265.1000 14.00 3.711.40
0272730024 | TEEHDPEG" u 1.0000 20,00 20,00

1,440,787.8

EQUIPOS

0337010001 | HERRAMIENTAS MANTTALES MO 101,101 .48
0337010101 | MDUMENTARLA DE PROTECCION MO 282 36
0337580101 | DATALOGGER u 10000 15500 155.00
0337580102 | MULTPLEMDE u 10000 12200 122.00
0342040017 | CAMION SEMITEAVLERG 34 330 HP 35 ton, m 6400000 95.00 60,300,100
0343040036 | CAMION VOLQUETE 15 m3 hm 7091.0447 20,00 633,194 02
0348050003 | CONTENEDOR ALMACEN2 40:6 00 m s 12.0000 | 350.00 4 200.00
0343050006 | CONTENEDOR LAEORATORIO 2 4035 D0k mes 6.0000| 45000 2,700.00
0348050007 | CONTENEDOR OFICIHA 24036 00 m. s 60000 350.00 2,100.00
0343050008 | 55, HH QUIMICOS ¥ PORTATILES mes 18.0000 £0.00 1,440.00
0348080068 | CARGADOR S/LL 40¥3 200-250HP (AT 966 m 4 A6 2612 95,00 462,294 51
0343050070 | EMCAVADORA 540 170-250HP (CAT 3307 hm 12,797 6164 | 12000 153571397
0348080076 | IMSTALACION MONTATE EN MOVILIZACIOH EQ 13,112.00
0343050077 | LIMPIEEZA DE SITIO MOVILIEACION EQ 786720
0345120002 | CAMION CI5 TERMA 4 302 (AGTA)2 000 21 hm 453 9916 55.00 24 96954
0343130051 | CAMION EAFAHDA 3 ton hm 7 A53.4560 15.00 11150244
E4P020002 C OMPRES D4 HEULA TIC & 196 HP 600-690 L1 T 1.0000 T0.00 T0.00
0349030001 COMPAC TAD OR VIERATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 729717 5.00 656,75
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0349030007 EODILLOLISO WIBEATOREIO AUTOPFROPILSAT O Tan 146 7ann 55.00 g,0r1.80
0Z49040093 ECAWADORS CONPICOTON Tan T 540 5004 130.00 Q81 44675
0Z40060004 MARTILLO HETMATICODE25 kg Fan 1.0000 2.50 2.50
0240060055 PERFOFRADORS HIDEATLICA SOEFE ORUTGAS o 1.0000 110.00 110.00
0Z49070004 VIEEADOEDE COHNCEETO 4 HP 240" Fan TEY Z056 1.95 153015
0Z49020010 FARANDA VIERATORIA 4" 206" 214" Tan 1010025 400 404 01
0349020093 TREAC TOR DG Tn 758780 122.00 Q25,714 82
0349090004 MOTONIVELADOREADE 145-150 HP Tan S00r600 75.00 3807.00
0349100013 MEFCLADOEA DE CONCEETO 20-35HP 16p3 Ton TE0 3063 Q.50 TARG AL
0349100022 PLANCHA COMPACTATORA 4HP Tan GaG, 1600 g.50 562 .36
0349150014 GEUP O ELECTEOGEHD 89 HE 50 BN Tn 1619600 4.00 647 84
0349210001 SOLDADORA DE TERMOFUISION PARS HDPE2" 48" Tan G2.55T4 G.00 37534
0349530011 FATA TREOAHSPORETAD OFRL DE 155 tondy Tn 1010000 5.00 0500
4,903,18411

Total, 7 T,771,20720
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

3.1 Bases hipotéticas de las sistematicas o diligencias ejecutadas
3.1.1 Recurso competente

Esta conformado por una serie de documentos, facilita la realizacion de diversos proyectos.
Este conjunto de documentos es preparado por un equipo de profesionales que proporcionan
informacién técnica y econémica complementaria. El expediente técnico cumple la funcion de
orientar a los encargados de llevar a cabo los proyectos, asi como de gestionar los permisos

necesarios ante las autoridades gubernamentales, ya sean a nivel municipal o regional.

Para armar un expediente técnico se necesitan los siguientes documentos:
- Estudios bésicos y especificos: (mecénica de suelos, topografia)
- Planos: levantamiento topogréafico, arquitectura (cortes y ubicacién), estructuras,
instalaciones eléctricas, sanitarias y mecanicas.
- Memoria descriptiva
- Especificaciones técnicas
- Metrados
- Presupuesto y analisis de costos unitarios, formula polindmica.
- Cronograma de obra

- Reglas sistematicas.

3.1.2 Definicion de relave
Es un material s6lido que resulta de la molienda fina y se desecha en las operaciones
mineras. En la mineria de sulfuros de cobre, se extraen volimenes significativos de material

(roca) del yacimiento que esta siendo explotado (1).

3.2 Tipos de desechos mineros
3.2.1 Tranque de desechos mineros

Este almacén se caracteriza por tener su muro conformado por la fraccion mas gruesa del
relave, la cual es compactada. Esta fraccion mas gruesa proviene del asunto de apartamiento de
macizos robustos y mas delicados realizado mediante un hidrocicldn, que utiliza un flujo de
agua para la separacion. La parte mas fina del relave, conocida como lama, se deposita en la

cubeta del dep6sito (1).
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3.2.2 Embalse de desechos mineros

Este tipo de almacén se caracteriza por tener su muro de contencién construido con material
de empréstito, que consiste en tierra y rocas cercanas al sitio. Ademas, se halla engrasado en la
parte superior y en el talud central. Asimismo, se denominan embalses de relaves a aquellos
almacenes que se sitian en depresiones naturales del terrenal, donde no es necesario construir

un muro de contencion (1).

3.2.3 Relave espesado

Se trata de depdsitos donde la superficie es preparada previamente mediante un proceso de
sedimentacion utilizando un equipo llamado espesador. Este proceso facilita la sedimentacién
de los sélidos de manera similar a la purificacion del agua de los rios para hacerla potable. El
objetivo principal es retirar una parte significativa del agua contenida en el relave, la cual puede
ser reutilizada para reducir el consumo de agua proveniente de fuentes limpias. La construccién
del almacén de relave espesado se lleva a cabo de manera que se evite que el relave fluya hacia
areas no acreditadas, y se implementa un método de piscinas para recuperar el agua remanente

que pudiera escapar del deposito (1).

3.2.4 Relave filtrado

Este tipo de deposito es similar al espesado, pero el material contenido en él presenta una
cantidad aun menor de agua, lograda a través de un proceso de filtrado. Este proceso tiene como
objetivo asegurar que la humedad del material sea inferior al 20%. La filtracion utilizada en

este asunto es equivalente a la que se emplea en el tratamiento de agua bebible (1).

3.2.5 Desechos mineros en pasta
Estos almacenes son una combinacion de agua y sélidos, con una alta concentracién de
particulas finas y un bajo contenido de agua, lo que les confiere una consistencia espesa, similar

a la de una pulpa de alta densidad (1).

e Otros tipos

Ademas de los tipos de depdsitos de relaves mencionados previamente como los dep6sitos
de superficie y los depdsitos espesados o filtrados, también existen otros tipos de depdsitos de
relaves. Entre ellos se encuentran los depdsitos ubicados en minas subterraneas, donde el
material de desecho se deposita en cavernas o espacios vacios dentro de la mina. Asimismo, los
rajos abandonados, que son antiguas areas de extraccién minera a cielo abierto, pueden
convertirse en depositos de relaves una vez que la operacion minera ha finalizado. Estos son

solo algunos ejemplos de la diversidad de formas en que se pueden disponer los relaves en el
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contexto minero.

3.3 Formas de medir el desplazamiento de taludes
3.3.1 Piezdmetro

Los piezémetros no solo se emplean para extraer muestras de agua, cuyo analisis determina
su calidad radioldgica, sino también para llevar a cabo ensayos destinados a determinar
parametros hidraulicos como la permeabilidad. Ademas, la medicion del nivel se realiza

mediante dispositivos de registro puntual o continuo a lo largo del tiempo (2).

3.3.2 Inclinémetros

Son dispositivos que calculan la tendencia de una sonda inclinométrica incrustada en
estratos de suelos y/o rocas con proporcion a una linea vertical u horizontal, segun su
perspectiva. A través de operaciones trigonométricas, se establecen los desplazamientos

horizontales o verticales convenientes (2).

3.3.3 Puntos topograficos
Estos puntos topograficos se utilizan para georreferenciar con la maxima precision el relieve
terrestre y obtener informacion sobre las irregularidades topograficas, ya sean de origen natural

o artificial, tanto en tierra como en aire.
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FLUJOGRAMA DEACTIVIDADES

" PROYECTO DE AMPLIACION
DEL DEPOSITO DE RELAVES

FILTRADOS.

' MOVIMIENTO DE
TIERRAS

EXPLOTACION DE
CANTERAS

| SISTEMA DE SUB
DRENAJE Y DRENAJE

( SISTEMA DE
IMPERMEABILIZACION

—

‘

‘

( CONFORMACION DE
ESTRUCTURAS

‘

o

( INSTRUMENTACION
GEOTECHICA

‘

Excavacion con equipo
« Excavacion manual
+ Perfilado de material
* Transporte de material
Acondicionamiento de botadera

+« Corte de material
+ Transporte de material de cantera

LN A

'/-r Excavacion de zanjas ﬂ\"
= Camade arena para proteccion de
tuberias
= Suministro e instalacion de geo
textil no tejido 300 gr'm2
« Relleno con material drenante
« Tuberia HDPE y accesorios _,,/"

(. )

« Excavacion de zanjas para anclaje

« Relleno de zamja con material
propia

« Suministro e instalacion de geo

textil no tejido 300 gr'm2

= Suministro e instalacion  de
geomembrana PPVC e=2 mm

J
Conformacion del dique ‘\"
Conformacion de material de filtro
Conformacion de material de
mezcla
Conformacion de la vaso (relave
filtrado)

N

Perfilado de talud j

- ™

« Hitos Topograficos
« Inclindmetro

. "y

Figura 6. Flujograma de actividades
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CAPITULO IV
REPRESENTACION DE LAS DILIGENCIAS COMPETITIVAS

En este apartado se expone toda la practica competitiva obtenida y percibida por el graduado
durante su colaboracién en la ejecucidon del proyecto, incluyendo su involucramiento en todos
los procesos llevados a cabo. Se describe detalladamente el proceso de ejecucion del proyecto
conforme al expediente técnico establecido, y se destacan las lecciones aprendidas las cuales

son:

4.1 Evaluacién de cantera
Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. opera la mina Catalina Huanca, se dedica a la
extraccion de inorganicos de plomo y zinc, mediante labores subterraneas, para lo cual se
requiere habilitar un nuevo depdsito de relaves que permita almacenar en forma segura los
relaves a ser producidos en su planta concentradora.
e En setiembre del 2007, Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. (CHSM) con orden de
compra No. 301480-0S-07, encargo a SVS Ingenieros SAC (SVS) el Articulo de industria
primordial y de detalle del almacén de desechos mineros filtrados reconocido como

Ramahuayco.

e En enero del 2010 CHSM, mediante contrato CHPRY20100901, encargo a SVS el Estudio
definitivo e ingenieria de detalle del proyecto almacén de desechos mineros filtrados

Ramahuayco.

¢ Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. en noviembre del 2011 con orden de compra No
0S2011006611 solicité a SVS Ingenieros SAC el Articulo de industria de detalle del disefio

de sobre prominencia del almacén de desechos mineros filtrados Ramahuayco.

Con contrato CHPYA201313, Catalina Huanca encargo a SVS el Estudio de ingenieria
basica y de detalle, asi como la Modificacion del estudio de impacto ambiental (EIA) del
Propo6sito de ampliacion de la mina y de la planta de beneficio San Jerénimo a 2500 TMD del
almacén de relaves Ramahuaycco Il (zona Machuccato).

En junioy julio del 2011, se realizaron dos visitas por parte de SVS, gque consistieron en una

actualizacion de la geologia superficial del proyecto.

En junio del 2012, sobre la base topografica actualizada (WGS-84), SVS evalud tres
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canteras de roca identificadas como canteras I, 11y I11.

4.1.1 Ubicacién y accesibilidad

Las instalaciones mineras de CHSM se sittan en la jurisdiccion de Canarias, demarcacion
de Victor Fajardo, departamento de Ayacucho, a una elevacién que oscila entre los 3000 y 3650
metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.). El plan del almacén de desechos mineros
Ramalhuayco esta localizado al oeste de la mina, en la parte superior de la quebrada Sacllani,
aproximadamente a 150 metros aguas arriba de las agencias de la mina. En cuanto a la planta

concentradora, se ubica a una distancia de 12.00 kildmetros.

De igual manera, la mina Catalina Huanca es asequible a través de dos rutas primordiales.
La inicial ruta es via Lima-Pisco-Ayacucho-Catalina, con una distancia aproximada de 750
kildbmetros. La segunda ruta es via Lima-Nazca-Pampa Galera-Catalina Huanca, con una
distancia aproximada de 695 kilometros. Respecto a la carretera Nazca-Catalina Huanca, el

proyecto se encuentra aguas abajo del cruce con la quebrada Sacllani.

4.1.2 Topografia
El plano topogréfico de la zona del propdsito fue proporcionado por Catalina Huanca e
incluye curvas de nivel trazadas cada 1.00 metro. Este plano abarca el area del depdsito de

relaves y estd concerniente a las coordenadas UTM del sistema geodésico WIGS-84.

Los estudios anteriores realizados para el esbozo del Almacén de desechos mineros
Ramalhuayco han sido referidos a coordenadas locales de Catalina Huanca, estas coordenadas

deben de ser modificadas y llevadas a UTM, para lo cual se hara uso del siguiente cuadro:

Tabla 12. Coordenadas locales del proyecto

Sistema de coordenadas  catalina Sistema de coordenadas wgs-84 Diferencia en sistema de
huanca estudio geomat marzo del 2,012 coordenadas
Punto
Norte Este Cota Norte Este Cota Norte Este Cota

RA1 8453 956.640 115 289.729 3 569.892 1453 563.99815079.398 3578.399 -392.642 -210.331 8.507
RA2 8454 251.908 114 912.442 3594.403 1453 857.009314 700.326 3 602.880 -394.899 -212.116 8.477
RA2C 8454 341.889 115 301.340 3 534.181 1453 949.302 15 088.649 3542.684 -392.587 -212.691 8.503

- Conversion de coordenadas Catalina Huanca a WGS-84

Tabla 13. Coordenadas locales del proyecto

Coordenadas Catalina WGS -84
Huanca
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Norte 0.000 -393.376
Este 0.000 -211.713
Elevacion 0.000 8.496

4.1.3 Canterade roca l y Il - Caliza

La cantera de Roca | se ubica en ambos flancos de la quebrada Ramahuayco, aguas arriba
del almacén de relaes Ramahuayco, por encima de la carretera Nazca — mina Catalina Huanca,
entre las cotas 3625a 3 750 m s. n. m.

CANTERA DEROCA

Figura 7. Vista panoramica de la cantera de Roca |

La cantera de Roca Il se halla situada en la margen derecha de la zona | Estadio, entre las
cotas 3605a3800ms.n. m.
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Caliza

Figura 8. Vista panoramica de la cantera de Roca Il

4.1.4 Geologia

En la zona de la cantera predominan rocas sedimentarias del grupo Pucara de edad Triasico
- Jurasico compuesto por una secuencia de calizas gris oscuras, cubierta parcialmente por el
deposito coluvial y aluvial. En la zona de la mina Catalina Huanca, el grupo Pucaré tiene amplia
distribucion, inicia aproximadamente en la cota 3 475 y termina en el 3910 ms. n. m., infrayace
los conglomerados del grupo Mitu y suprayace las areniscas cuarzosas del miembro Sayhua de

la formacion Huacaia.

4.1.5 Litoestratigrafia
- Grupo Pucara

Sobre la trayectoria de la quebrada Ramahuayco se ha identificado dos unidades de calizas
bien marcadas, la primera secuencia inicia en la cota 3 475 m s. n. m. y alcanza
aproximadamente hasta la cota 3 625 m s. n. m., tiene 150 m de potencia, en el articulo de
industria de detalle del almacén de relaves Ramahuayco a esta unidad han identificado dos
miembros principales, como se indica a continuacién; ademas es preciso indicar esta unidad de
calizas estard cubierta por el depoésito de relaves y es mas las particularidades fisicas y

mecanismos no cumplen para ser considerados como cantera de roca:

La unidad inferior estd compuesta por estratos de caliza de 30 a 100 cm de espesor
intercalado con capas delgadas de limolitas que por alteracion se han transformado en arcillas
y La unidad intermedia; estd compuesto por estratos gruesos de 100 cm de espesor, calizas gris

oscuras, duras, intercalada con lutitas y limolitas de color gris amarillento por la argilizacion.
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La segunda unidad inicia desde la cota 3 625 m s. n. m. y alcanza aproximadamente hasta
la cota 3 800 ms. n. m., es aprovechable aproximadamente 175 m de potencia, dentro de esta
unidad se ha identificado dos miembros principales, ambas cumplen las condiciones favorables
para ser aprovechadas como cantera de roca.

La secuencia de calizas inicia desde agua arriba del acceso a la planta concentradora,
continua por la zona del Estadio y el cerro Sayllacucho, se extiende por la zona intermedia y
superior de la quebrada Ramahuayco y alcanza hasta la zona de Chumbilla.

A continuacion de describe en forma detallada cada una de estas unidades:

En la zona de Estadio solo se ha podido identificar un horizonte de 10 a 15 m de espesor
(N8 453 456 y E614 648), en el cauce de la quebrada Ramahuayco (N8 453 634 y E614 509)
se ha identificado una potencia de 46 m, en la coordenada N8 453 809 y E614 567 (seccion
geoldgica B-B’) se ha estimado 80 m de potencia y en la coordenada N8 453 944 y E614 512

(seccidn geoldgica C-C’) se ha estimado 82 m de potencia.

La unidad superior esta conformada por estratos de 0.05 a 0.20 m de espesor, la caliza, gris
oscura, ligeramente meteorizada, dura a muy dura, presenta ocasionalmente niveles delgados
de limolita, estratos de marga y arenisca calcarea. En el relieve del terreno refleja pendientes
suaves, moderadas y fuertes; en la zona con fuerte pendiente corresponde a secuencia de calizas,
en la zona con pendiente moderado se intercala estratos de caliza, marga y en ocasiones limolita

y en la zona con pendientes suave se muestra calizas margosas con niveles de limolita.
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et

Figura 9. Bancos gruesos de caliza en la orilla derecha del despefiadero Ramahuayco

4.1.6 Depdsitos del cuaternario
En algunos sectores, los afloramientos de caliza se muestran parcialmente cubierto por

depositos cuaternarios tipo aluviales y coluviales; por ejemplo, al pie de las laderas esta
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almacenado el depésito coluvial, mezclado por grava arenosa con limo y cantos, marron claro,
suelta a medianamente densa y en el fondo de las quebradas depdsito aluvial constituido por

arena gravosa, marrén claro, medianamente densa.

A continuacion:
Igualmente, el plan consiste en el disefio de un almacén de relaves filtrados que garantice
estabilidad tanto en condiciones estaticas como seudo estaticas. Ademas, el disefio debe

asegurar la permanencia hidroldgica a corto y largo término.

También, los discernimientos de esbozo se han establecido en base a los estudios de
industria basica realizados en el plan, los cuales incluyen analisis de topografia, geologia,
hidrologia, hidrogeologia, indagaciones geotécnicas y evaluacion del riesgo sismico. También
se han tenido en cuenta las evaluaciones ambientales de los impactos generadlos por la

actividad minera.

Por ello, los discernimientos de esbozo empleados en la produccion de la industria de
referencia del acrecentamiento del almacén de desechos mineros Ramahuayco son los

subsiguientes:

4.1.7 Datos estratégicos

En el esbozo del plan se han estimado los subsiguientes datos estratégicos:

- Jornadas de operacién por afio: 360 dias

- Elaboracién nominal diaria: 3,000 TMD

- Elaboracién anual: 1°080,000 TMD
- Correspondencia de relaves/mineral: 0.80

- Elaboracion nominal diaria de relaves: 2400 TMD

- Correspondencia de relaves factor de disefio: 1

- Humedad de colocacion: 12%

- lgualdad de relave en mezcla: 75%

- Consistencia de la mezcla: 2.10 /m®

- Volumen de la mezcolanza (vaso): 1°608,684 m*

- Vida atil: (1°608,684x2.1x(1-0.12)x0.75/0.8)/3000= 929 dias = 2.58 afios
4.2 La estabilidad fisica a corto y largo plazo del almacén de desechos mineros

La estabilidad del depésito de relaves frente a eventos sismicos y avenidas maximas

probables, tanto durante la operacion como después del cierre, es fundamental. Segun las
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regulaciones del Ministerio de Energia y Minas (MEM), en el disefio de un depésito de relaves
se debe considerar un suceso sismico con un ciclo de regreso de 475 afios y una avenida maxima

posible con un ciclo de regreso de 5100 afios.

4.2.1 Pardmetro sismico
El estudio de riesgo sismico ha definitivo para la zona una celeridad sismica maxima de

0.34g para un ciclo de regreso de 4715 afios.

El estudio de peligro sismico fue actualizado por Klohn Crippen Berger en abril del 2013.

4.2.2 Alcances

Las especificaciones técnicas tienen como objetivo establecer las normas para el programa
constructivo de los trabajos involucrados en el desarrollo de la expansion del almacén de relaves
filtrados Ramahuayco, un plan que forma parte de la Compafiia Minera Catalina Huanca
Sociedad Minera SAC. Estas directrices describen las précticas y métodos de trabajo que el
contratista a cargo de las obras debe seguir durante su implementacion. Asimismo, ofrecen
orientaciones para la creacion de los costos unitarios, asi como para la evaluacion vy

compensacion de cada una de las tareas incluidas en el plan.

Igualmente, el proyecto constituye de dos componentes primordiales: un dique de
impedimento y el depdsito de relaves filtrados. El dique de contencién Se llevara a cabo la
construccion con rocas obtenidas de canteras, mientras que en el almacenamiento se colocara
el relave filtrado combinado con material de cantera en una relacion de 3 partes de relave
filtrado por cada 1 parte de material de cantera. EI depdsito se construird como un terraplén

compactado por capas.

De la misma manera, en la faena es imprescindible contar con un conjunto consumado de

planos de edificacion del plan, asi como con las enumeraciones sistematicas mencionadas.

Por esta razdn, las condiciones para las que este manual de procedimientos es relevante son las

siguientes:

- Los relaves filtrados generados en la planta de filtrado deben tener un contenido minimo de
solidos de 88 % o un contenido maximo de humedad de 16 %.

- Los relaves almacenados en la zona de relaves deben ser eliminados hasta gque su contenido
de humedad sea igual o0 menor al 14%.

- Los relaves mezcladlos deberén ser compactados al 95 1% de la maxima densidad seca del
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Proctor estandar.

- El grosor maximo de las capas de relaves comprimidos ser& de 0. 35 m, mientras que el
grosor medio de la capa comprimida debera ser de 0. 30 m.

- El porcentaje maximo de particulas finas por debajo de la malla 200 (0. 074 mm) en los
relaves deshidratados no podra exceder el 165%.

- No se permitira la creacion de un nivel fredtico dentro del depésito de relaves.

- La pendiente del vaso de almacenamiento deberd ser continua con una proporcion de 1.
715H:1V.

- No se aceptara la formacion de charcas de agua en la superficie del depdsito de relaves
deshidratados.

- Lo que se expone en este manual es aplicable Unicamente a la expansion del depdésito de
relaves deshidratados Ramahuayco de Catalina Huanca Sociedad Minera y no podra ser
utilizado en otros proyectos o depdsitos de relaves.

- Catalina Huanca Sociedad Minera SAC (CHSM) actualiza anualmente este manual de

operacion.

- Propietario

Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C. (CHSM) sera llamado el terrateniente. El duefio
corresponderd nombrar a un ‘“actor acreditado”, quien sera la persona correctamente
identificada y habilitada para proceder como tercero entre el terrateniente, el empresario y el

especialista.

- Especialista

Tendra la responsabilidad del disefio del proyecto y serd escogido y aprobado por el
propietario. Debe ser un ingeniero con titulo profesional y serd el Gnico que podrad hacer
modificaciones en el esbozo y en las descripciones, siempre que cuente con la aprobacion del
propietario. Ademas, el propietario tiene la obligacion de comunicar por escrito al contratista

la designacidn del ingeniero.

- Supervisor

Serd la persona identificada y autorizada por el propietario. Debe ser un ingeniero
profesional con licencia y se encargara de asegurar que se cumplan estrictamente las
especificaciones del proyecto y de garantizar la eficacia durante la edificacion (QA). También,

el inspector correspondera tener bastante practica en este tipo de propoésitos.

- Contratista
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Es la parte designada por el propietario y se encargara de llevar a cabo el trabajo segln las
especificaciones técnicas y las mejores practicas de construccion, realizando el control de

eficacia (QC) en la faena en progreso.

- Subcontratista
Es la entidad autorizada por el propietario y tendra la responsabilidad de realizar las
actividades estipuladas en el tratado con el empresario.

- Proposito
Desarrollo de la Ampliacion del Depésito de Relaves Filtrados Ramahuayco de la Compafiia

Minera Catalina Huanca Sociedad Minera SAC.

- Obra
Incluira todos los trabajos detallados en el proyecto, que se encuentran en las descripciones
y planos constructivos, asi como las labores agregadas requeridas para cumplir con los objetivos

durante la fase de construccion.

4. 2. 3 reglas sistematicas y requisitos a aplicarse en la edificacidén

La realizacién de las faenas incluidas en este propdsito se verificard conforme a las
descripciones sistematicas mencionadas y a las normativas citadas a continuacién:

- ACI (Instituto Americano del Concreto)

- ASTM (Sociedad Americana de Pruebas de Materiales)

- GRI (Instituto de Investigacién Geosintética)

- Normas NSF (Fundacién Nacional de Sanitarios)

- Normas EPA (Agencia de Proteccion del Medio Ambiente)

Por lo tanto, sera esencial cumplir con los estatutos, codigos y normativas originarias
actuales que se relacionen con el tipo de obra que se va a realizar:

- Estatuto Nacional de Edificaciones (RNC)

- Estatuto de Seguridad e Limpieza en la Mineria

- Nueva Reglamentacion de la Legislaciéon Frecuente de Manufacturas

- Reglas Sistematicas Peruanas (NTP)

¢ Inspeccion
En este caso, el terrateniente designara un competitivo para llevar a cabo la supervisién de
la obra en su representacion. Esta supervision incluird el aseguramiento de la calidad de todos

los trabajos, asi como el control econémico y el seguimiento del avance de las obras del
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proyecto.

Para las obras complementarias, modificaciones al proyecté o prestaciones no contempladas en
las descripciones técnicas, pero solicitadas por el terrateniente durante la ejecucion de los
compromisos, se aplicaran las habilidades que el terrateniente establezca en cada caso.
Igualmente, el terrateniente tiene la jurisdiccién de complementar o adaptar las especificaciones
técnicas durante la ejecucion de las obras para aseverar la mejor realizacion de los

compromisos.

Algin complemento o ajuste en los compromisos o descripciones sistematicas debe ser
respaldado por una disposicion competente por el especialista y legalizada por el propietario, y

debe estar en correspondencia con las circunstancias corrientes del tratado.

Por ello, en el contenido de las enumeraciones sistematicas se alude al terrateniente en

referencia a las labores del inspector, quien actuara en representacion del propietario en la obra.

4.2.4 Averiguacion a mostrar

El empresario debe mostrar la subsiguiente indagacion para el consentimiento del terrateniente
antes de que la faena pueda comenzar. Sin esta aprobacion por escrito, la obra no podra
iniciarse:

Categorizacion de faena, cronogramas de uso de dispositivos, de provecho de materiales
directos, y de ocupacién de mano de faena, asi como el formato aumentado de obra,

actualizadlos al plazo de iniciacion real de faena.

El levantamiento topografico:

El particular determinado y lista de dispositivos de configuracion.

La sistematica a utilizar en el levantamiento.

Los levantamientos geodésicos de la practica total y parcial de la faena.

El levantamiento geodésico originario adaptable a cada item de desembolso para las

automatizaciones de cuantias.
Los levantamientos topograficos provisionales durante el desarrollo de la obra segun se solicite,
para manifestar el desempefio con el esbozo y sobre los cuales se asentaran los desembolsos

por progresos.

Los levantamientos topograficos finales al término de la obra para las exploraciones "como

edificado™ y sobre los cuales se asentard el pablo conclusivo.
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Igualmente, el terrateniente seré garante de proporcionar los postes monumentados para el
replanteo de la obra, asi como para el control topogréafico horizontal y vertical. La topografia
de construccidn sera responsabilidad del contratista para asegurar el cumplimiento con las
lineas y rasantes especificadas. Ademas, la topografia de reconstruccion y las secciones
colaterales conclusivos para establecer cuantias de inclinaciones de tierra sera compromiso del
empresario. Puede que la exactitud de los disefios y/o planos requiera modificaciones en las
medidas convenientes debido a las circunstancias presentes de la propiedad. Cualquier permuta
quedara condicionado a la autorizacion del ingeniero y a la aceptacion del propietario.

4.2.5 Reporte diario

El reporte diario debera contener los siguientes elementos:

- Descripcidn exhaustiva de las labores realizadas.

- Organizacion del personal y el tiempo dedicado a trabajar.

- Estampilla y tipo de los dispositivos empleados.

- Periodos de encargo, tiempo de expectativa y periodos en que los dispositivos estuvieron
inactivos.

- Informacién sobre cualquier retraso o fallo que se haya presentado durante el dia.

- Consecuencias de las experiencias de inspeccion de eficacia llevadas a cabo por la
compafiia apoderado.

- Progresos en relacién con cada seccion de desembolso, conteniendo las cifras proyectadas
para el desembolso.

- Notas generales como correspondencia, visitas, condiciones climaticas, lluvias,

detenciones, incidentes, accidentes y cualquier informacion adicional pertinente.

Es crucial que el informe diario esté escrito de manera comprensible; de lo paraddjico,
podria ser descalificado. Debe incluir el nimero del tratado, el plazo, el nombre y la signatura
del empresario, y ser cedido al terrateniente para su revisién y signatura antes de la jornada del

mediodia de la jornada subsiguiente.

Asimismo, es relevante considerar que la aprobacion del informe cotidiano no equivale a la
conformidad de la eficacia del compromiso o de las cuantias para el desembolso, y podria ser

necesaria una revision adicional.

El formato del informe diario debera ser negociado con el propietario.

4, 2. 6 comunicaciones

En este contexto, el contratista debe implementar un sistema de comunicacion especifico
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para la obra, utilizando herramientas como radios, teléfonos mdviles, lineas fijas, entre otros.
También se deberd asegurar que estas facilidades estén disponibles para el equipo de

supervision de la obra.

Ademads, el contratista debe obtener la autorizacion del propietario para la instalacion y
operacion de sus equipos de comunicacion en las areas operativas. Se requiere presentar la

documentacion de permisos otorgada por la entidad reguladora de comunicaciones.

Igualmente, el propietario determinara la ubicacion de la estacion de radio solicitada por el
contratista, asegurandose de cumplir con las reglas y circunstancias sistematicas estandares de

las noticias internacionales y las disposiciones de la entidad reguladora de comunicaciones.

En caso de anomalias en los fundamentos o uso, el terrateniente se reserva el derecho de

derogar la autorizacion de uso de sus bases.

Seguidamente, se proporcionan los datos geométricos de los principales componentes en la

construccion de la ampliacion del almacén de relaves depurados Ramahuayco.

4.2.7 Fase 1:

4.2.7.1 Preparacion de la cimentacion

- Limpieza y desbroce: 2.55 Ha

- Preparacién de cimentacién de dique
o Corte en suelo: 38,805 m®
o Corte en roca: 186,034 m®

- Preparacién de cimentacién del vaso

o Corte en suelo: 96,067 m®
o Altura de bancos: 10 m

o Numero de banquetas: 8

o Ancho de banquetas: 2m

4.2.7.2 Canal de coronacién

- Canal 1
o Longitud: 507 m
o Dimensiones internas: 0.60 (B) x 0.80 (H)
o Revestimiento: concreto
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- Répida 1
o Longitud:
o Dimensiones internas:

o Revestimiento:

- Canal 2
o Longitud:
o Dimensiones internas:

o Revestimiento:

- Canal 3
o Longitud:
o Dimensiones internas:

o Revestimiento:

4.2.7.3 Dique de contencion
(Ver plano 7.1.4.3.4)

- Material:

- Volumen de relleno:

- Talud de relleno:

- Altura de dique:

- Cota de cresta:

- Ancho de cresta:

4.2.7.4 Sistema de subdrenaje
- Sistema 1

o Tuberia HDPE 6 perforada:

o Tuberia HDPE 6” sin perforar:
- Sistema 1

o Tuberia HDPE 6” perforada:

o Tuberia HDPE 6” sin perforar:

4.2.7.5 Sistema de drenaje
- Tuberia HDPE 6” perforada:

180 m
1.20 (B) x 1.10 (H)

concreto

101 m
1.20 (B) x 1.20 (H)

concreto

72 m
1.80 (B) x 1.80 (H)

concreto

enrocado
186,034 m®
1.5(H):1(V)

60 m

3530 ms. n. m.

4m

340 m

m

23 m
142 m

23 m
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- Tuberia HDPE 6” sin perforar: 78 m

4.2.7.6 Sistema de impermeabilizacion del dique
- Geomembrana PVC e=2 mm: 16,186 m?
- Geotextil 300 gr/m2: 16,186 m?

4.2.7.7 Instrumentacion geotécnica

- Instalacion de piezémetros eléctricos: 10 u

4.2.8 Fase 2:

4.2.8.1 Conformacion de mezcla 3(R):1(MP)

- Material: Mezcla 3(R):1(MP)
- Volumen de material de préstamo (25%): 402,171 m?
- Volumen de relave (75%) 1°206,513 m?

- Volumen de mezcla: 1°608,684 m®

- Talud de relleno: 1.75(H):1(V)

- Cota de plataforma superior: 3610 ms. n. m.

- Numero de banquetas: 2

- Ancho de banquetas: 10m

4.2.9 Fase 3:

4.2.9.1 Cobertura de cierre

- Geomembrana PVC e=2 mm: 50,072 m?
- Geotextil 300 gr/m2; 114,144 m?
- Cobertura con material granular: 11,414 m?

- Conformacién de top soil: 11,414 m®

4.2.9.2 Instrumentacidn geotécnica
- Instalacion de inclinbmetros: 2u

- Instalacion de hitos topogréaficos: 12 u

4.3 Fases constructivas de la ampliacién del almacén de relaves depurados
El acrecentamiento del almacén de desechos mineros depurados Ramahuayco se elaborara

en tres (3) periodos (3)

e Etapal
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Es la preparacion del almacén anterior a la distribucion de desechos mineros depurado en el
vaso de acaparamiento. En esta etapa se reflexiona la elaboracién del terrenal de
establecimiento del deposito, la construccion del dique de contencion con enrocado, el canal de
coronacion, el sistema de drenaje y subdrenaje, y el sistema de impermeabilizacion (3).

Se ha considerado que la edificacion de estas diligencias tendra una permanencia 6 meses.
e Etapa?2

Consiste en llenar el vaso del almacén con desechos mineros filtrado, combinandolo con
material de prestacion en una relacion de 3 partes de relave a 1 parte de material. En este paso
se contempla la extraccion de la calera de la superficie para la mezcolanza, los conocimientos
de deshidratacion, combinado y compactacion del material en el vaso de acumulacion del

almacén.

Ademas, se incluye la creacion de la poza de destino y el conducto para evaluar el flujo
hacia el despefiadero. Segun la informacion operativa de CHSM vy el volumen derivado del

esbozo exacto, se determind que la vida ventajosa del deposito es de 2 afios y 7 meses.

* Etapa 3

Estas son las diligencias para cerrar el almacén y la disposicién de instrumentales
geotécnicos. En este paso, se prevé la cobertura del almacén de desechos mineros mediante la
colocacion de frisas de geomembrana de PVC que tengan un grosor de 2 mm. La geomembrana
estara protegida contra los efectos del desgaste producida por el aguacero y la corriente gracias
a la creacion de un manto de material granular que drene. Ultimamente, se llevara a cabo la
revegetacion del deposito para restaurar la totalidad del area afectada. También se incluyen en
esta fase la disposicion de instrumentales geotécnicos, como piezémetros, inclinbmetros y

postes geodésicos.

Se ha calculado que la realizacion de dichas diligencias tomara 3 mensualidades.

e Alcances

Dicho dispositivo aborda las pautas corrientes relacionadas con la comprobacion y
remuneracion de todas las actividades mencionadas en la tabla de presupuesto. Dichas
actividades, enlistadas en la tabla de presupuesto, engloban las tareas asociadas necesarias para

llevar a cabo el trabajo en cuestion.

Por lo tanto, cualquier compromiso solicitado segln las enumeraciones o representado en

los planos de edificacion, o que sea esencial para la realizacion del proyecto, pero no esté
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explicitamente detallado como una partida de desembolso independiente en la tabla, se
considerara accesorio al trabajo principal y no se medira ni pagara aparte por dicha labor. No
obstante, el costo de este trabajo accesorio se incluira por parte del contratista en los importes
ofrecidos a las diferentes partidas que figuran en el adjunto correspondiente del contralto (4).

Las cuantias de compromiso o medidas correspondientes a cada partida de la labor que
figuran en el agregado concerniente se han estimado utilizando como base los planos de
edificacion. Sin embargo, el propietario conserva el derecho de aumentar o reducir la cantidad
de alguna partida de compromiso como sea necesario en el transcurso de la obra, y el contratista
no tendrda derecho a reclamar por ganancias anticipadas, merma de dividendos, dafios y
detrimentos, o cualquier pago adicional de alguna naturaleza, a menos que esté expresamente

observado.

e Medicion

Para saber las medidas y alturas mencionados en los planos de edificacion deben ser
cumplidos y se aprovecharan como fundamento para la seleccion. Las cantidades de trabajo
que se presentan en las mediciones son solo estimativas y deben ser determinadas segun lo que
se ha llevado a cabo de manera efectiva en la obra, adhiriéndose estrictamente a los esbozos y

pautas de los planos, o conforme a lo que indique el inspector en el lugar (4).

e Desembolso

El dinero por el volumen de trabajo efectuado se efectuara de acuerdo a las tarifas unitarias
definidas en el acuerdo de faena. Salvo que se detalle lo inverso, los importes determinados en
el calculo para las distintas partidas de compromiso compondrén la remuneracién completa por
los gastos. Asimismo, en el calculo se han considerado los costos y los beneficios para llevar a
cabo todo lo necesario segun el contrato. El ingreso por las distintas partidas solo se otorgara
por el trabajo que se haya realizado de manera adecuada y cumpliendo con las condiciones del
contrato. No se llevaran a cabo mediciones ni planos individuales para alguna partida que no

haya sido mencionada en el tratado, conteniendo:

v Desembolso por trabajo adicional (extra)

Compromiso agregado implica la provisién de insumos y/o herramientas y/o la realizacion
de actividades distintas a las del proyecto, aungue sean esenciales para lograr las metas de la
construccion. El propietario tiene la capacidad de solicitar la realizacién de trabajos extra o

modificaciones que cambien o complementen la obra, sin rescindir el contrato.
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El valor del contrato se modificara en consecuencia. Estas tareas se realizaran de acuerdo
con las clausulas del contrato, salvo que se evalie alguna peticion de prorroga del tiempo, como
resultado de estos trabajos extra, al elaborar la orden de cambio pertinente.

El duefio cuenta con la facultad de solicitar modificaciones pequefias en el proyecto que no
generen gastos extras y que estén alineadas con los propdsitos de la obra; tales modificaciones

no se trataran como tareas adicionales.

El costo de cualquier tarea extra sera fijado por el duefio, empleando uno o varios de las
sistematicas indicados en las circunstancias frecuentes del tratado. Se establece de manera clara
que ninguna peticion de incremento en el total del contrato tendra validez a menos que sea
aceptada mediante una orden de cambio escrita, excepto en casos de variaciones debidas a

cambios en cantidades y costos relevantes aprobadlos.

v Desembolso del empresario al terrateniente

El empresario debe devolver al duefio los precios en las siguientes situaciones: labores en
horas adicionales llevadas a cabo por el equipo del duefio en el lugar de la faena para indemnizar
las demandas del empresario. Modificacion de alguna seccién del compromiso debido a un fallo

del empresario.

v" Tiempo en expectativa (stand-by)

Cada tiempo de expectativa pagado necesitara autorizacion y se empleard Unicamente en
casos de retrasos gque hayan sido ocasionados o solicitados por el propietario. La cantidad total
de horas trabajadas junto con las horas de espera por retrasos autorizados no podra superar las

ocho horas diarias.

En los momentos de espera, el contratista tendra que mantener limpio el lugar de trabajo y

realizar otras actividades que hayan sido aprobadas o indicadas.

e Control de calidad
Los analisis y verificaciones de claridad y/o los laboratorios no seran medidos ni recibiran
pagos por separado. Estos gastos corresponderan estar contemplados en los precios trasversales

del proyecto.

e Contrariedades por la informalidad de la proteccion ambiental
El contratista estard obligado a cumplir con Lo que se indica acerca de la proteccion del

medio ambiente. Para asegurar que se cumpla correctamente el contrato, se llevara a cabo un
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desembolso inmediato por la proteccion del medio ambiente y la rehabilitacion de las
superficies impactadas por la obra de las faenas. En consecuencia, la falta de realizacion o
cumplimiento insatisfactoria de dichas ocupaciones resultard en la conservacion del
desembolso de las especulaciones periddicas hasta que se restituya la zona. Si este escenario
persiste, se emplearan las contrariedades previstas en el tratado.
e Jerarquia de los documentos del expediente técnico de obra

El orden de prelacion entre los documentos que componen el expediente técnico de la obra
establece que los planos tienen prioridad sobre los demas documentos. En este sentido, los
planos ocupan el primer lugar, seguidos por las especificaciones técnicas en segundo lugar, la
memoria descriptiva en tercer lugar, y el presupuesto de obra en cuarto lugar. Esto indica que,
en caso de discrepancia o conflicto entre los documentos, se seguiran las indicaciones y detalles

proporcionados en los planos como referencia principal.

4.4 Conformacion del dique de enrocado
e Descripcion

En la edificacion del dique se empleara material de tipo enrocado. Este material se obtendra
de los cortes realizados durante la preparacion de la cimentacion del almacén de desechos
mineros. La disposicion del material debe asegurar que los sitios desocupados sean inferiores
al 25% del volumen total situado. Para lograrlo, se formaran capas con un espesor de 0.75 a

1.00 metros, segun lo requiera y esté disponible en dispositivos (5).

e Materiales

Los materiales seran obtenidos de los cortes realizados durante la preparacién de la
cimentacion del almacén de desechos mineros o de otras fuentes aprobadas. Dichos materiales
deben consistir en rocas sanas, compactas, resistentes y duradero. Se tomaran cuatro muestras
de cada fuente de los materiales utilizados para la edificacion del enrocado, asi como para
cualquier volumen conocido. Cada muestra sera fraccionada y se realizaran determinaciones
sobre cada una de ellas: (5)
a) Granulometria:

El tamafio maximo de las rocas no debe exceder la mitad del espesor de la capa compactada.
Por lo tanto, el espesor de la capa compactada estara en el rango de 0.75 a 1.00 metros,

dependiendo de los requisitos especificos y la disponibilidad de equipos.
b) Resistencia a la abrasion

El material destinado para la edificacién del enrocado no debe presentar un desgaste superior

al 50% al ser ddcil al examen de rozadura, serie E, conforme a la regla de tanteo ASTM C-535.
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Durante el periodo de elaboracion, el supervisor inspeccionard las diferentes entregas de
materiales y establecera la remocion de aquellos que, a simple vista, contengan tierra vegetal,
materia organica o tamafos que excedan el maximo detallado.

Cualquier irregularidad que supere las tolerancias establecidas en esta especificacion debera
ser corregida por el Contratista, a su cargo, siguiendo las instrucciones del supervisor y

satisfaciendo completamente sus requisitos.

e Equipos

El equipo utilizado en la construccion del dique debe estar en consonancia con los métodos
de ejecucion establecidos y contar con el visto bueno previo del supervisor. Esto significa que
su habilidad y efectividad deben alinearse con el plan de ejecucién de las tareas y cumplir con
las obligaciones de la actual enumeracién. Ademas, el equipo debe cumplir con los
requerimientos sistematicas ambientales, tanto en términos de emisiones de gases
contaminantes como de ruido. Para la construccion del dique se utilizaran un tractor, una

motoniveladora y un rodillo (5).

e Requerimientos de construccion

Los compromisos de edificacion del dique deben llevarse a cabo de acuerdo con los
procedimientos presentados al supervisor y aprobados por €l. El avance fisico de los trabajos
debe ajustarse al programa establecido. La colocacion de los materiales de enrocado solo sera

autorizada por el supervisor cuando la zona de sustento esté convenientemente capacitada (6).

El material de enrocado se colocara en capas practicamente paralelas a la superficie de la
base, con un espesor uniforme y lo suficientemente compactado para que los espacios entre los
fragmentos mas grandes se llenen con las particulas mas pequefias del mismo material,
asegurando asi el nivel de densidad deseado. El grosor de las capas petrificadas disminuira
progresivamente desde la parte inferior hasta la superior de la zona de construccién para

establecer una transicién gradual entre el cuerpo del dique y su parte superior.

El grosor maximo de las capas compactadas estara sujeto al disefio del proyecto, a menos
que el supervisor otorgue una autorizacion especial. El método de compactacién aprobado para
las diversas capas de enrocado debe garantizar la obtencion de la densidad deseada. Para ello,
se deben determinar, mediante experimentacion, la granulometria del material, el espesor de

cada capa, el dispositivo de compactacion y el nimero de pasadas requeridas.
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e Método de medicion
La conformacion del dique de enrocado se podré medir en obra una vez colocado, mediante

procedimientos topograficos y calculando los vollimenes correspondientes en m®,

4.5 Conformacion de dique en todas sus etapas

Figura 11. Traslado de piedras de cerro 25 a 30 cm
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Figura 13. Limpieza manual de materiales sueltos (encroche)
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Figura 15. Colocacion de filtro tipo Iy tuberia Hdpe liso de 4” por posibles filtraciones de agua
(dren francés)
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Figura 19. Anclaje de geomembrana para la impermeabilizacion del dique

4.5.2 Aprovechamiento de canteras
La utilizacion de material de piedra se realiza o se obtiene de las comunidades adversas que

se encuentran al contorno de la mina.
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4.5.3 Corte en material suelto
Este compromiso alcanza la extraccion de material de préstamo necesario para la mezcla

con el relave que se almacenara en el deposito.

Las canteras de material de préstamo seran las convenientes en los planos proposito o en

otras zonas autorizadas por CHSM.

4.5.4 Tajadura en roca
Este trabajo alcanza la extraccion de roca, necesario para la conformacion del cuerpo del

dique.

La explotacion de rocas alcanza la excavacion de masas de rocas fuertemente litificadas que,
debido a su cementacion y consolidacion, requieren el empleo sistematico de explosivos. Estan
comprendidas en esta clasificacion las rocas intrusivas con poca fractura miento, rocas
areniscas fuertemente cementadas, rocas cuarciticas con poca fractura miento, rocas duras.

La explotacion del enrocado se realizara en las zonas de la preparacion de la cimentacion

del depdsito de relaves o en otras zonas autorizadas por CHSM.

e Materiales

En la realizacion de los trabajos explicados en esta enumeracidn no se necesitan materiales

adicionales.

e Equipos

Todos los instrumentos empleados deben ser acordes a las técnicas de construccién elegidas
y deben contar con la autorizacion previa de la supervision. Esto significa que su rendimiento
y efectividad deben alinearse con el cronograma de ejecucién del proyecto y cumplir con esta
normativa. Entre los equipos a utilizar se encuentra una excavadora de al menos 2.1 m? de

capacidad de cucharén para material suelto.

Precedentemente de instruir los cortes, se solicita la conformidad de la inspeccion para los
trabajos de topografia. Los cortes deben realizarse de acuerdo con las secciones transversales
del plan o las modificadas por la supervision. Cualquier exceso en el corte realizado por el
contratista, ya sea por error 0 conveniencia propia, sera responsabilidad suya, y la supervisién
podra suspenderlo si lo considera forzoso por conocimientos sistematicas. Los cortes se

llevarén a cabo hasta agotar todo el material competente que cumpla con las especificaciones

79



para su uso en el cuerpo del dique. La supervision ordenara las modificaciones necesarias para

avalar la permanencia del &rea excavada.

Todos los materiales directos utilizados deben cumplir con ciertas exigencias: las particulas
de los agregados deben ser duras, resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, blandas
o desintegrables, y sin presencia de materia organica. La limpieza de los materiales dependera
de su uso previsto y deben estar independientes de enjundias dafiinas, materia armdnica, raices
y otros elementos nocivos. Su uso debe ser acreditado por la supervision, la cual no permitira
la edificacion de los rellenos de la presa con materiales directos que tengan particularidades
expansivas. Se espera que, tanto en las canteras como en la obra, se retiren eventualmente

fragmentos aislados que excedan el tamafio maximo descrito.

e Método de medicion
La unidad de medida sera el metro ctbico (m®) de material cortado, las cuales seran

calculadas por diferencia topografica.

- i

Figura 20. Explotacion de piedra por emprendedores de la comunidad percutado con martillo
hidraulico
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Figui’a 21. Carguio de piedra 20 a 30 cm como maximo de diametro

4.6 Conformacion del material de mezcla 3(R):1(MP)
e Descripcion

El relave filtrado (R) que se colocara en el vaso de almacenamiento del depésito sera
mezclado con material de préstamo (MP) en la proporcion siguiente en volumen: 3 partes de
relave filtrado (R) por cada parte de material de préstamo (MP).

Esta partida incluye los trabajos de extendido, nivelacion y compactacion del material de

mezcla, de lo convenio en los planes.

e Materiales

El material que se utilizara para el préstamo se extraerd de canteras autorizadas y se
combinara con relave que ha sido filtrado y correctamente homogenizado. Esta combinacion se
compactard en capas horizontales con un grosor semejante mediante el uso de cilindros
vibrantes hasta conseguir una consistencia minima del 95 % de la consistencia seca maxima.
La aplicacion del material se efectuara en capas planas de 30 cm de grosor en su estado

compacto.
El contratista tendra la responsabilidad de gestionar las operaciones de eleccion y

uniformizacion de los materiales provenientes de las canteras, asi como de identificar los

diferentes tipos y categorias de materiales solicitados para el proyecto. Ademads, llevara a cabo
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ensayos de inspeccion de calidad en los ejemplares tomadas de la superficie de extraccion para
establecer el volumen especifico del material disponible en la cantera.

Si el empresario plantea utilizar otras &reas de préstamo como canteras distintas a las
expuestas en los planos, requerird autorizacion por parte del inspector para realizar
investigaciones con el muestreo de materiales y ensayos de laboratorio. El contratista presentara
un informe adjuntando todos los resultados de sus ensayos al supervisor para revision, toma de

conocimiento y/o aprobacién de cantera.

e Equipos

Todos los aparatos que se empleen tienen que ser adecuados para los métodos de edificacion
seleccionados y necesitan contar con la autorizacion previa del equipo de direccion. Esto
significa que su rendimiento y funcionalidad deben alinearse con el cronograma de trabajo y

adherirse a esta normativa.

e Requerimientos de construccion
Los rellenos se crean conforme al disefio, la disposicion y los dispositivos colaterales

convenientes del plan.

Ningun material de relleno sera colocado hasta que la preparacion del terreno competente
de fundacion haya sido completada como se describe en esta especificacion. Los
procedimientos de colocacion de relleno son aprobados por el ingeniero y el supervisor antes
del inicio de la colocacion de rellenos.

El contratista en coordinacion con su area de control de calidad (CQC) realizara un relleno
de prueba a fin de determinar el procedimiento de conformacién de los rellenos con el equipo

de empuje y de compactacion con que se cuente en la obra.

Cualquier sustancia que, una vez que haya sido almacenada, no cumpla con los estandares
necesarios sera retirada y sustituida por una mas adecuada. Es necesario obtener la autorizacion

de la supervision antes de llevar a cabo este cambio.

a) Distribucion del relleno

El material de relleno se dispondra en capas horizontales y homogéneas tras haber
acondicionado la base de la fundacién con un espesor maximo de 0.35 metros en estado suelto.
Este material se extendera y distribuird sobre el area a conformar de convenio con los

alineaciones y cotas determinadas en el propoésito.
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El procedimiento consistira en la igualacion del nivel de humedad en el material, a través
del mezclado de cada capa de relleno. Esto se realizara hasta conseguir un material homogéneo
y una humedad equilibrada, logrando un contenido de humedad ideal que podria fluctuar en +
2% en relacion a lo especificado en el disefio.

La distribucion de materiales se realizara de manera que el relleno esté libre de vacios,
lentes, bolsas, grietas o capas de material que suspendan substancialmente en textura o
granulometria con los materiales directos adyacentes. El contratista deberd evitar la segregacion
del material colocado; cualquier bolsa de material segregado sera retirada inmediatamente y
reemplazada con material similar al adyacente. Cualquier material de sobre tamafio mayor al

especificado debe ser retirado antes de emprender las operaciones de compactacion.

Para compactar, el atiborrado debera ser nivelado utilizando un buldécer, motoniveladora u
otro equipo adecuado aprobado, para obtener una superficie libre de depresiones. No se

consentird la distribucion de relleno sobre agua paralizada.

Durante la construccion, el contratista mantendra una corona o talud colateral para
garantizar un drenaje eficaz y tomard todas las medidas necesarias para evitar que la
precipitacion directa y el agua de escorrentia superficial erosionen o saturen los materiales de
relleno. A menos que se apruebe lo contrario por el supervisor, o en areas con espacio limitado,
el relleno se colocara aproximadamente paralelo al eje del relleno. Las unidades de transporte
seran dirigidas de tal manera que dispersen sus rutas sobre toda la superficie de relleno de la
forma mas practica posible.

Dentro del rango de contenido de humedad requerido para permitir una compactacion
apropiada a la densidad especificada con el equipo que esta siendo usado. El contenido de
relente de los materiales de atiborrado, antes de y durante el compactado, deberé ser uniforme

a lo largo de cada capa de material.

En la construccién de la estructura, precedentemente de instalar la subsiguiente capa de
relleno, la inspeccion deberd comprobar y aprobar la compactacién de la capa precedente.
Después de esta aprobacion, la superficie de la capa precedente sera escarificada livianamente

para acrecentar la pegadura subsiguiente.

b) Compactacion
para iniciar el proceso de compactar, es esencial comprobar que el material de atiborrado

empleado en la construccion cuente con el nivel adecuado de relente, con un aguante de £ 2%.
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Este nivel inapreciable de relente se establecera en el recinto a través de la prueba de
compactacion proctor modificada. Es importante garantizar que la humedad se conserve de

manera uniforme en cada nivel de relleno (7).

Cuando el material de llenado esté listo, se iniciara su compactacion mediante rodillos
vibratorios lisos y autopropulsados, que pesen al menos 10 toneladas de manera estatica. La
cantidad de pasadas del rodillo se definira en el lugar de trabajo y necesitara la autorizacion de

los supervisores.

El equipo de compactacion sera guiado de acuerdo con lo que apruebe el supervisor. La
compactacion se efectuara manejando el equipo en linea con el eje del relleno, a menos que las
limitaciones de espacio, especialmente cuando se esté cerca de estructuras susceptibles a dafios,
lo impidan. La compactacion de cada nivel de atiborrado se ejecutaré hasta llegar al 95% de la
densidad seca maxima, que se establece mediante la prueba proctor modificada, segun lo

indicado en los documentos del plan (7).

El solapamiento lateral de cada recorrido del aparato de compactacion no puede ser inferior
a 0. 30 metros. Cuando se requiera llevar a cabo algun tipo de prueba especifica para verificar

el nivel de humedad y el porcentaje de compactacidn, esto se coordinara con la supervision.

El rodillo compactador mantendra una velocidad de 1 m/s o a una prontitud menor como lo
determine el supervisor. La fuerza del motor mantendra la fuerza de vibracion hasta en las
condiciones més adversas.

Se verificara el horizonte de compactacién de la capa ejecutada mediante el ensayo de

consistencia de campo.

e Aprobacion de los compromisos
Los compromisos concernientes a esta partida son admitidos segin se cumplan

estrictamente con todas las indicaciones expuestas de las especificaciones técnicas.

e Procedimiento de comprobacién

El relleno se evalla en el lugar después de ser compactado empleando métodos topogréaficos.
Esto consiste en realizar cortes colaterales del terraplén precedentemente y posteriormente de
la instalacion del atiborrado tupido, y posteriormente calcular los volimenes apropiados en

metros cubicos (m3)
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Figura 22. Preparacion de material de mezcla, elaboracién propia

Figura 23. Perfilado de talud cada 2.5 metros para el alcance del brazo de la excavadora su angulo
de reposo del cuerpo es de 1.75
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Figura 24. Escarificado y conformacion de material de mezcla en plataforma (relleno en pasta)
capas de 0.35y 0.30

Figura 25. Poza de contingencia
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Figura 26. Poza T1 en pie de Ramahuayco

4.6.1 Conformacion de filtro

e Representacion
Este compromiso comprende la distribucién del material de filtro en el lugar conveniente en
los planos del plan.

e Materiales

EIl material de filtro — reside en materiales directos coluviales y/o fluvio desencadenados los
cuales corresponderan ser admitidos por el inspector y el disefiador para su uso segln se indica
en los planos. El atiborrado filtro conseguira lograr de pedregales rotundas por el propietario o

alguna otra fuente de cantera identificada por el contratista.

Tabla 14. Granulometrias del suelo base y regradado, y huso granulométrico del filtro tipo 1

Malla % Pasa Disefio de Filtro Preliminar Disefio de Filtro Final
Ne mm Suelo Base Re::::;do Huso Grueso Huso Fino Huso Grueso Huso Fino
% Pasa mm % Pasa mm % Pasa mm % Pasa mm
12" 304.8
" 2794
10" 254
9" 2286
8" 2032
7" 1778
[3 152.4
5" 127
4 101.6
3 76.2 100.00 100.000 75.000
2 50.8 100.00 90.000 30.000 100.000 19.050
112" 38.10 97.51 60.000 30412 60.000 6.082 100.00 38.10
1" 2540 94.38 15.000 6.082 15.000 1.216 90.00 30.00
3/4" 19.05 9072 5.000 0.075 60.00 17.00
172" 12.70 86.65 15.00 6.08 100.00 19.05
3/8" 9.525 83.72 5.00 0.375 60.00 6.082
#4 476 79.42 100.00 0.00 0.10 15.00 1.216
#10 2.00 69.46 87.46 5.00 0.075
#16 1.19 64.50 81.21 0.00 0.02
#30 0.59 56.50 71.14
#50 0.297 47.50 59.81
#100 0.149 32.80 41.30
#200 0.075 13.41 16.88
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Didmetro de particuias (mm) SVSingenieros
Suelo Huso Grueso Huso Fine Husoe Grueso Huso Fino
N° mm Suelo Base
Regradado
% Pasa mm % Pasa mm % Pasa mm % Pasa mm
12" 304.8
1" 2194
10" 254
9" 2286
8" 2032
T 1778
6" 1524
5 127
4" 101.6
3 76.2 100.00 100.000 75.000
2 50.8 100.00 90.000 20.000 100.000 4760
112" 38.10 94 40 60.000 12.684 60.000 2537 100.00 25400
1" 2540 86.50 15.000 2.537 15.000 0.507 90.00 20.000
34" 19.05 80.50 5.000 0.075 60.00 9.525
12" 1270 7335 15.00 2537 100.00 750
38" 9.525 66.20 5.00 0.375 60.00 2.537
# 476 57.30 100.00 0.00 0.100 15.00 0.507
#10 2.00 42.90 74.87 5.00 0.075
#16 1.19 37.20 64.92 0.00 0.02
#30 059 3365 58.73
#50 0.297 29.35 51.22
#100 0.149 24.00 41.88
#200 0.075 18.40 3211
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Para el disefio del filtro en contacto con el enrocado se tuvo las siguientes consideraciones:
- Debe permitir el drenaje del agua de contacto en caso la geomembrana ubicada en la cara
aguas arriba del digue se rompa.
- Las particulas deben ser lo suficientemente grandes para no contaminar con sus finos el

material de enrocado.

El filtro tipo 1 cumple la primera restriccion en esta grafica se observa ademéas que el Dgs

del filtro tipo 1 varia entre 12.7 y 25.4 mm.

Tomando en cuenta la granulometria del enrocado construido en el proyecto Almacén de
desechos mineros filtrados Ramahuayco. En base a estos datos se deduce lo de filtrado tipo 1
puede ser convenientemente usado como filtro protector del enrocado, sin embargo, se debe
usar un material de transicion el cual consta de una grava limpia de 2” la cual estara en contacto

con el enrocado.
e Equipos

Todos los instrumentos que se utilicen deben ser adecuados para los métodos de edificacion

establecidos y solicitan la conformidad anterior de la inspeccion. Esto significa que su
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rendimiento y efectividad deben alinearse con el cronograma de realizacion de las faenas y

satisfacer esta normativa.

e Requerimientos de construccién
Los trabajos de relleno deberan ajustarse a los alineaciones, inclinaciones y paralelismos
que se indican en los planos o que son solicitados por el personal de supervision. Las

inclinaciones del relleno se llevaran a cabo de acuerdo con lo que se detalla en los planos.

El material se situara sobre la superficie con una leve compactacion para lograr una
superficie lisa. Cualquier trabajo adicional que se deba a la negligencia del contratista debera

ser corregido por él, siguiendo los procesos aprobados por la supervision.

e Aprobacion de los compromisos

Los compromisos para su aprobacion estaran sujetos a los subsiguientes criterios:

v Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el contratista.

v" Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el contratista.

v" Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las areas conformadas.

v Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el contratista de acuerdo con la presente
especificacion.
El compromiso de relleno compactado manual se considerara consumado y admitido cuando

a la alineacion, perfil y/o dispositivo estén en conformidad con los planos del propdsito, estas

descripciones de la supervision.

e Procedimiento de comprobacion
Para saber cuanto mide se usara el metro cubico rellenado y compactado, realizado dentro
de las lineas convenientes en los planos de propésito y en esta descripcion, o acreditadas por

la inspecciodn.
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Figura 27. Conformacion de filtro tipo | en los laterales de la plataforma de compactado con ayuda
de la plancha compactadora, vibroapizonador ancho 1.00 m
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Figura 28. Colocacién de malla, geotextil y geomembrana para contener el filtro tipo I en los
laterales de la plataforma, esta practica se realiza cuando hay taludes pronunciados

966H

Figura 30. Foto panoramica de Machuccato
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Figura 31. Foto panoramica de RF1

4.6.2 Sistema de subdrenaje
4.6.2.1 Excavacion manual de zanjas
e Descripcion
Este compromiso alcanza la excavacion de las zanjas de manera manual y con apoyo de un

equipo tales como excavadora, retroexcavadora (8)

e Materiales directos

En esta seccidn no es necesario.

e Equipos

Todos los dispositivos utilizados deben ser relacionados con los métodos de edificacion
seleccionados y necesitan la autorizacion anterior de la Inspeccion, considerando que su
rendimiento y efectividad se alineen con el cronograma de realizacion de las obras y con el

respeto a esta norma.
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e Requerimientos de construccion
Las labores de excavacion deben ajustarse a las alineaciones, inclinaciones y paralelismos
que se presentan en los planos o que son indicados por el equipo de supervision. Las

inclinaciones en las excavaciones se llevaran a cabo segun lo que se detalla en los planos (8).

Cualquier sobreexcavacion que se produzca por debajo de los niveles permitidos y que sea
responsabilidad del contratista, tendra que ser rellenada por él, siguiendo los métodos
aprobados por la supervision.

Los materiales inadecuados encontradlos en las excavaciones, se retiraran y acarrearan a las
superficies de apilamiento expuestas en los planos o a otro lugar determinado por el supervisor.
El material excavado podré reutilizarse o apilarse dependiendo de la naturaleza del material. A
parte de poder reutilizarlos como rellenos, se puede reutilizar como bermas de separacion,

materiales para accesos temporales o definitivos o relleno de zanjas de anclaje.

e Aprobacion de los compromisos
Los compromisos para su aprobacion quedaran sujetos a lo subsiguiente:
- Se comprueba que el contratista tenga todos los permisos necesarios para llevar a cabo los

trabajos.

- Evidenciar el estado y la operatividad de los equipos (funcionamiento al 100%)
- Evidenciar la eficacia y seguridad de los métodos utilizados para implementar el proyecto.

- Comprobar la alineacion, el perfil y el dispositivo de las superficies excavadas.
La excavacion de zanjas se considerara finalizada y aceptada cuando la formacién, el perfil

y/o el dispositivo se ajusten a los planos del Proposito, a estas especificaciones y a las directrices

de la Inspeccion.
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Figura 32. Limpieza de la zona, eliminacién del material suelto
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Figura 34. Vista panoramica del terreno listo

4.6.2.2 Suministro e instalacion de geotextil no tejido (300 GR/MI2)
e Descripcién

Este proyecto consistira en la provision e instalacion de telas artificiales conocidas como
“geotextiles”, elaboradas a partir de filamentos no tejidos de poliéster. La estructura del
geotextil, incluyendo sus bordes, debera ser una malla estable, de forma que los filamentos o

hilos conserven su tamafio y perspectiva referente entre ellos.

El proposito del geotextil sera salvaguardar la geomembrana impermeable de dafios por

perforacion.

Estas actividades se llevaran a cabo conforme a lo que se detalla en los planos, a las

enumeraciones actuales y a las indicaciones de la inspeccion.

» Materiales directos

Las especificaciones minimas para el geotextil mencionado deberan cumplir con lo que se
puntualiza en la tabla subsiguiente; los productos de los requisitos mencionados representan
valores promedios minimos del rollo en la direccion principal mas débil, a excepcion de la
abertura aparente, para la cual se indicara el valor cociente maximo. La elongacion hasta la

ruptura del geotextil se valorara de pacto con la regla ASTM ID 46132.
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Tabla 15. Norma ASTM D 4632

Propiedad Ensayo Unidad  Valor minimo
ASTM
Resistencia a la traccion “Grab Test” D4632 N 980
Elongacion a la traccion “Grab Test™ D4632 % =50
Resistencia al estallido “Mullen Burst Test” D3786 KPa 2619
Resistencia a la perforacion o punzonamiento
D4833 N 575
rotura
Resistencia al desgarre trapezoidal D4533 N 355
Resistencia a los rayos ultravioleta D4355 %% 70
Tamario aparente de la abertura (AOS) D4751 mim 0.15
Permisividad D4491 seg! 1.5
Flujo de agua D4491 L/min/m? 745
Permeabilidad D4491 cIn/seg 0.3
Espesor Nominal D5199 mm 2.5
Gramaje D5261 g/m?2 300
Equipos

Todos los dispositivos empleados deben ser concurrentes con los métodos de edificacion
establecidos y deben contar con la conformidad anterior del personal de supervisién. Es
esencial que su capacidad y eficacia coincidan con el cronograma de realizacién de las

obras y satisfagan esta norma.

* Requisitos de edificacion

La instalacion del geotextil debe llevarse a cabo sobre una base que haya sido preparada
con anterioridad, la cual debe estar nivelada, compactada cuando sea posible y libre de
materiales cortantes. Es fundamental que el geotextil se coloque de manera cuidadosa, sin
rugosidades. No se consentira el paso de maquinaria ni vehiculos sobre el material, y el

transito peatonal se limitard al maximo una vez esté instalado.

Los rollos de geotextil que se extienden deben ser unidos por medio de soldadura,
garantizando traslapes que no sean menores a 7. 5 cm. Si se presenta algun dafio en el
geotextil, debe repararse de inmediato cubriendo la zona afectada con un pafio del mismo
tipo de geotextil, que se extienda al menos 1. 0 metro alrededor de toda el area dafiada.

» Aprobacion de los compromisos

Los compromisos - para su aprobacion - quedaran sujetos a las subsiguientes

verificaciones:
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- Comprobar el momento y ejercicio de las instrumentales y dispositivos que el Contratista
va a utilizar.

- Inspeccionar la adecuada diligencia de las sistematicas de compromiso admitidos.

- Verificar que los materiales directos desempefien con las obligaciones de claridad
especificados en este documento.

- Confirmar que las condiciones en la obra sean las que se muestran en los planos de
edificacion.

- Verificar que el replanteo del trabajo se corresponda con los planos de construccion.

- Calcular las superficies de trabajo realizadas por el empresario conforme a esta
especificacion.

Figura 35. Impermeabilizacién de la zanja

4.6.2.3 Relleno con material de filtro

e Representacion
Este compromiso comprende la colocacion del material de filtro para la construccion de

drenes.

e Materiales

El relleno filtro, también conocido como "Over liner", reside en materiales directos
coluviales y/o de los rios desencadenados que deben ser aprobados por el Supervisor y el
Disefiador para su uso, como se muestra en los Planos del propésito. Este relleno filtro puede

obtenerse de canteras designadas por el propietario o de otra fuente de cantera identificada por
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el Contratista. El tamafio maximo de particula del relleno estructural serd de 20 mm (3/4
pulgadas). Cualquier material que exceda este tamafio maximo serd retirado. El relleno filtro
debera desempefar con las relaciones detalladas en la tabla siguiente: [a continuacion se
detallarian las especificaciones requeridas para el relleno filtro segln la tabla mencionada].

Tabla 16.Especificaciones del filtro (over liner)

Tamario de malla estandar Porcentaje en peso seco que pasa la malla
75 mm (3 pulgadas) 70-100
9.55 mm (3/8”) 5-70
No. 200 0-5
indice de plasticidad NP
e Equipos

Todos los instrumentos empleados deben ser acordes a los procesos constructivos
seleccionados y requieren la aprobacion anticipada de la Supervision. Es fundamental que la
capacidad y el rendimiento de dichos instrumentos se alineen con el cronograma de las obras y

se ajusten a esta enumeracion.

* Requerimientos de construccion

Los trabajos de relleno deben adherirse a los alineamientos, pendientes y niveles sefialados
en los planos o indicados por la supervision. Las inclinaciones del relleno se llevaran a cabo de

acuerdo con lo que se detalla en los planos.

El material sera depositado sobre la superficie con una ligera compactacion para asegurar

una superficie nivelada.

Cualquier trabajo adicional que resulte de la negligencia del empresario correspondera ser

corregido por su propia cuenta, siguiendo los ordenamientos aprobados por la inspeccion.
» Aprobacion de los compromisos
La aceptacion de los trabajos se condicionara a lo siguiente:
- Compraobar el estado y funcionamiento de los equipos utilizados por el contratista.

- Verificar la eficacia y seguridad de los métodos que ha utilizado el contratista.

- Confirmar el alineamiento, perfil y la eleccion de las areas niveladas.
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- Medir las cantidades de trabajo realizadas por el contratista de acuerdo con la presente
especificacion.

El trabajo de relleno compactado manual se considerara finalizado y aceptado cuando el
alineamiento, el perfil y/o la seccion se ajusten a los planos del propésito, dichas enumeraciones
y las indicaciones de la inspeccion.

Figura 36. Colocacion de material filtro
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Figura 37. Colocacién de material filtro tipo %

Figura 38. Colocacién de material filtro en su totalidad

-

4.6.3 Sistema de impermeabilizacidon
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4.6.3.1 Excavacion de zanjas para anclaje
e Descripcion
Este trabajo comprende la excavacion de las zanjas para el anclaje de la geomembrana.

e Equipos

Todos los dispositivos empleados deben ser apropiados para las técnicas de edificacion
definidas y solicitan la autorizacion anterior del personal de inspeccion. Es crucial que la
capacidad y el rendimiento de dichos dispositivos se alineen con el cronograma de trabajo y se

ajusten a las especificaciones fijadas.

Requerimientos de construccion

Las excavaciones deben respetar las alineaciones, aplazados y altitudes especificadas en los
planos o indicadas por la Inspeccion. Las inclinaciones de las excavaciones se llevaran a cabo
segun lo previsto en los planos.

Cualquier exceso de hoyo por debajo de las altitudes permitidas, que se deba a negligencia del
Empresario, correspondera ser llenado a su costa, conforme a los métodos aprobados por la

supervision.

Suministro e instalacion de geotextil no tejido (300 GR/m2)

* Descripcion

Esta labor incluird el suministro y la colocacion de tejidos sintéticos conocidos como
“geotextiles”, elaborados con filamentos no tejidos de poliéster. La composicion del geotextil,
incluidas sus orillas o bordes, deberd formar una red firme para que los hilos o filamentos

conserven sus dimensiones y su posicionamiento relativo.

La funcion del geotextil serd proteger la geomembrana impermeable de posibles dafios por
perforacion. Estas tareas se realizaran de acuerdo a los planos, a dichas enumeraciones y a las

indicaciones de la inspeccion.

» Materiales directos

Los requisitos minimos para el geotextil mencionado deberan ajustarse a lo indicado en la tabla
siguiente; los valores de los requisitos reflejan promedios minimos del rollo en la direccién mas
débil, excepto la abertura aparente, para la cual se estipula el valor promedio méaximo. La

elongacidn hasta la ruptura del geotextil se calculara de pacto con la regla ASTM D 4632.

* Aprobacion de los compromisos
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Para la aprobacién de los compromisos se llevaran a cabo las subsiguientes inspecciones:

- Comprobar el estado y labor de las instrumentales y dispositivos que utilizara el empresario.
- Inspeccionar la delicada ejecucion de las sistematicas de trabajo competentes.

- Verificar que los materiales directos desempefien con los estandares de eficacia requeridos en
esta enumeracion.

- Confirmar que las condiciones en el lugar de la obra coincidan con lo indicado en los planos
de construccion.

- Asegurarse de que el replanteo del trabajo corresponde a los planos constructivos.

- Calcular las superficies de trabajo realizadas por el empresario conforme a esta enumeracion.

4.6.5 Suministro e instalacion de geomembrana PVC E=2.0 mm.
e Descripcion

Esta obra incluye la entrega y colocacién de una cubierta de geomembrana con las
caracteristicas mencionadas en esta especificacion. Dichos trabajos se realizaran segun lo
indicado en los planos, en estas especificaciones y siguiendo las instrucciones de la supervision.
La geomembrana seré colocada en el fondo del deposito y en las pendientes de corte que forman

el vaso.

El instalador corresponderd adjudicar al propietario un certificado de conformidad que lleve
la firma de una persona acreditado del constructor, en el cual se confirmard lo siguiente: (1) que

el material que se facilitar desempefia con las participaciones que se muestran aqui; (2) que el
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operario esta autorizado por el constructor y que sigue las pautas establecidas por este en cuanto
a la eficacia de la disposicién; (3) que toda la geomembrana se fabricara en las instalaciones
del fabricante y no ser& obtenida a otros constructores o vendedores; y (4) que toda la laca
manipulada en este prop6sito sera adquirida a un solo consignatario y confeccionada por un
Unico constructor de laca, ademas, la seleccién de dicho despensero y constructor debe ser
notificada al especialista. Estas condiciones son aplicables al operario y al constructor incluso
si no se presenta dicho titulo, salvo que el especialista revoque estas exigencias por mensaje.

e Materiales

La geomembrana de PVC tiene que ser producida en una planta que cuente con las
certificaciones necesarias y que haya sido previamente autorizada por el Especialista, ademas,
debe ser fabricada por un uUnico proveedor. El operario estard obligado a suministrar la

indagacion correspondiente de la geomembrana segun lo estipulado en estas enumeraciones.

Basandose en las apreciaciones y el expediente que presente el constructor, el especialista
de CQA podra recomendar y llevar a cabo una revision en la planta del constructor para
comprobar el asunto de produccién, los ordenamientos, las maquinarias, la calidad de la
inspeccion, los recintos, entre otros. Los gastos de esta inspeccidn correran a cargo del

propietario, quien podra trasladar esos costos al proveedor o fabricante.

e Geomembrana PVC lisa de 2.0 mm

La geomembrana que se colocard sobre toda la superficie interior del depésito serd de
cloruro de polivinilo (PVC) de 2.0 mm de espesor. Todos los lotes de geomembrana deberan
de tener sus correspondientes certificados de calidad de fabrica, los cuales deberan ser
entregados a la Supervision para su examen y consentimiento. La geomembrana tiene que ser

elaborada con material nuevo, ademas deberd adherirse a las siguientes especificaciones

técnicas:
Tabla 17. Especificaciones técnicas de geomembrana
Propiedad Método de ensayo Valor minimo

Espesor (mm) ASTM D-1593 2.0
Densidad (gr/cm®) ASTM D-792 1.2
Resist. de traccion en rotura (Ib/pulg. de ASTM D-882 45
ancho)

Elongacion en rotura (%) ASTM D-882 15
Absorcion de agua % ASTM D-750 +-3
Estabilidad dimensional (%) ASTM D-1204 0.4
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¢ Rollos de geomembrana

Los documentos de inspeccion de eficacia deben ser cedidos al especialista con al menos 7
dias de adelanto antes de que el constructor realice el envio. No se permitira la instalacion de
ningin material sin que se haya verificado y aprobado su control de calidad. Estos documentos
deben contener lo subsiguiente:

- Caracterizacion del rollo junto con su nimero.

Ordenamientos de prueba empleados, consecuencias de todas las pruebas ejecutadas en
recinto y las enumeraciones del propdésito. Atestado de que las pruebas mencionadas en las

paridades anteriores se llevaron a cabo conforme a lo establecido.

Si no se presentan las consecuencias de los ensayos de los materiales directos en un plazo
razonable o en un formato que consienta su adecuada investigacion, el operario correspondera
desagraviar al terrateniente por el tiempo agregado y costos (mas un 20%) que este haya tenido

que asumir debido a la falta de cumplimiento de las exigencias por parte del operario.

e Equipos
Los métodos autorizados para realizar la soldadura en el campo son la adherencia por extrusion
y la adherencia por cufa caliente (fusion). Cualquier método alternativo que se sugiera necesita

ser registrado y presentado al Terrateniente y al Especialista para obtener su consentimiento.

El operario tiene que ofrecer al menos tres (3) dispositivos de adherencia por extrusion
operativos y cuatro (4) dispositivos de adherencia por fusion operativos (tres para las
actividades de adherencia habituales y uno de respaldo), junto con un conjunto completo de
piezas de repuesto, que incluya motores y calentadores, para cada categoria de equipo. Si el
instalador no cumple durante mas de 48 horas, el Ingeniero tiene la autoridad para adquirir y
suministrar el dispositivo requerido, responsabilizandose el operario de reembolsar los costos

que el Ingeniero haya asumido para facilitar dicho equipo.

Los equipos de soldadura por extrusion deben contar con contadores que muestren la
destemplanza en la abertura del dispositivo. El dispositivo de adherencia por fundicion tiene
gue ser un sistema computado montado en un coche, capaz de generar una adherencia doble
con un espacio entre ambas. Adicionalmente, el equipo de adherencia por fundicion debe

disponer de medidores que reflejen las destemplanzas correspondientes.

El especialista debe comprobar que:
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- El dispositivo utilizado para la soldadura no cause dafios a la geomembrana.

- El dispositivo de adherencia por extrusion se purgue antes de iniciar el trabajo hasta que se
excluya todo material de extrusion que pueda degradarse por el calor del cilindro.

- El productor eléctrico esté situado sobre una base plana para evitar cualquier dafio a la

geomembrana.

4.6.6 Instalacion de la geomembrana
4.6.6.1 Subrasante preparada

El especialista o el encargado de la empresa empresario junto con el examen de claridad
realizaran una evaluacion de la subrasante que ha sido preparada para confirmar que ofrezca
una base solida para la edificacion del procedimiento de caparazon. Cualquier seccion que se
considere demasiado blanda correspondera ser concava, tratada de nuevo o eliminada, y se
corresponderan introducir los materiales directos correctos de acuerdo con las especificaciones
de consistencia del propoésito. La compactacion y el acondicionamiento de la plataforma, las
zanjas de anclaje y las pendientes, siguiendo los niveles fijados y los requisitos del proyecto,

seran responsabilidad del contratista de obras de tierra.

Es crucial que la superficie del terreno esté despejada de piedras, objetos afilados, basura,
residuos u otros elementos que puedan poner en riesgo la integridad o el funcionamiento de las

geomembranas.

4.6.6.2 Excavacion y relleno de la trinchera de anclaje

Las zanjas de amarre se dragaran de acuerdo con las graficos y paralelismos aproximados
gue se encuentran en los planos del tratado, con el fin de facilitar la correcta instalacion de la
geomembrana de PVC. Tanto el Ingeniero como el encargado de control de calidad chequearan

el espacio requerido para la colocacion de la geomembrana.

En las fases tempranas del hoyo de la zanja, el Operario y el Especialista supervisaran los
muros adyacentes para evitar que los materiales directos de la subrasante dispuesta se sequen
en exceso. Asimismo, el operario confirmara que la orilla de ingreso de las cunetas de amarre
esté suavizada para empequefiecer la aparicion de bordes afilados en el revestimiento y prevenir

que los paneles estén en constante contacto con una fatiga innecesaria.
4.6.6.3 Manipulacion de la geomembrana:

La geomembrana de PVC se organizara en dobleces para prevenir cualquier tipo de dafio

durante su manipulacion, ya sea en el transporte, almacenamiento o instalacion. Cualquier dafio
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que se encuentre sera registrado en el reglamentario de aprobacion de divisiones y evaluado
por el supervisor del proyecto para decidir si el panel se acepta o se rechaza.

* Almacenamiento

Los paneles de geomembrana de PVC se colocaran en posicion vertical sobre una base
adecuada que esté libre de objetos afilados o punzantes. Dado que el proyecto implica la
creacion de paneles con medidas superiores al estandar (1. 80 metros de ancho), se intentara
apilarlos en una unica fila siempre gque sea posible. Esto promovera una manipulacion mas

segura y ayudara a prevenir dafios durante el periodo de almacenamiento.

e Transporte

El equipo encargado de transportar los paneles hacia el area de impermeabilizaciéon debe
tener la capacidad de cargar aproximadamente una tonelada métrica de peso. Esto garantizara
gue pueda manejar con seguridad y eficacia los paneles de Geomembrana de PVC durante el

transporte hacia su destino final.

e Despliegue

El proceso se llevara a cabo de acuerdo con lo determinado en el plano de distribucién de
divisiones elaborado por el operario, y este plan sera documentado en el formulario
correspondiente de colocacidn de divisiones. Este enfoque garantizara que la disposicion de los
paneles se realice de manera precisa y conforme a las especificaciones previamente

establecidas.

e Colocacion

La distribucidn de las divisiones de geomembrana de PIVC se realizara de acuerdo con las
perspectivas y paralelismos sefialados en los planos de esbozo, con la finalidad de reducir al
maximo la aparicion de arrugas y evitar que se formen dobleces y pliegues. La disposicion
precisa de las divisiones se establecera tras la revision de los planos detallados de la estructura

que se desea impermeabilizar.

Para la distribucién de la geomembrana, se utilizaran estratagemas convenientes y se contara
con cuadrillas de obreros suficientes para manejar una divisién de aproximadamente 1,000 kg.
Durante este proceso, se dispondran sacos de arena u otro material disponible a lo largo y de
manera continua en todos los bordes desplegados en el campo, con el fin de evitar que el
material se levante debido al viento. Estos sacos tendran un peso aproximado de 15 kg y se

colocaran a una distancia no mayor de 2 m entre ellos. Se realizard un ajuste en la carga de
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estos sacos, aumentando la carga o reduciendo la distancia entre ellos, especialmente en dias

de descanso, durante la noche o cuando se anticipen condiciones climaticas adversas.

BOLSAS CON ARENA
AMARRADAS

BOLSAS CON ARENA / G BOLSAS AMARRADAS
AMARRADAS SOBRE TALUD

Figura 40. Tendido de geomembrana para su sellado con equipo de leister, por expediente tecnico
Catalina Huanca SAC

La instalacion de la geomembrana se llevara a cabo de forma que todas las uniones queden
dispuestas de manera perpendicular al borde superior de las pendientes de los malecones. Las
divisiones de geomembrana se distribuiran en el campo, garantizando un traslape minimo de
150 mm (15 cm) en caso de sellado mediante fusion, y nunca inferior a 100 mm (10 cm). En el
caso del sellado quimico, el traslape debe estar entre 10 y 15 cm. Dichos exteriores peritos,
junto con la colocacidn de los cilindros, el disefio e individualizacion de las uniones, asi como
otros pormenores sobre la disposicion de la geomembrana, se incluirdn en el plano de

colocacion de las divisiones.

El equipo empleado en la instalacion debe evitar causar dafios en el suelo. El personal que
maneje la geomembrana de PVC debe seguir las siguientes pautas:

- No usar calzado que pudiera perjudicar la geomembrana de PVC y verificar que no haya
piedras u objetos afilados en la suela del calzado.

- No fumar en el area donde se trabaja.

- Usar las herramientas y equipos con cuidado para no afectar la geomembrana de PVC.

- Extender sobre un terrenal adecuadamente dispuesto, absteniéndose de usar anclajes
temporales que puedan ocasionar dafio o provocar accidentes debido a rafagas de viento.

- Los anclajes temporales, como bolsas con material, no deberan arrastrarse encima de la
geomembrana de PVC.

- El perito encargado del control de eficacia del operario corresponderda igualar cada division,
registrando con un anotador permanente la siguiente indagacién: nimero de division,

temperatura del aire, velocidad del viento, tamafio del panel, fecha y hora de la instalacién.

Tabla 18. Modelo para el control del tendido de la geomembrana
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POSICIONAMIENTO DE PANELES

OBRA Pag. 1de
CLIENTE MATERIAL
PANEL N° FECHA HORA ESTADO ANCHO LARGO AREA

e Soldadura de paneles

Las soldaduras de campo se realizaran Unicamente bajo condiciones ambientales excelentes,
es decir, en condiciones secas y sobre una superficie compactada, lisa y limpia para evitar la
entrada de polvo u otros materiales que puedan interferir con la soldadura. Se deben considerar
cuatro opciones de soldadura para asegurar la calidad del proceso.
4.6.7 Soldadura quimica con solvente TIHF

En este trabajo, se dara preferencia al sellado quimico utilizando THF. Este disolvente, que
se obtiene al disolver un polimero, es apto para termoplasticos amorfos como el CPE, CSPE y
PVC. El método implica la aplicacién del disolvente entre los paneles y el uso de una presion
constante o rodillos manuales para mantener las superficies juntas. Es crucial prevenir la

aparicion de burbujas y pliegues en la unién para asegurar que la conexién sea adecuada.
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Figura 41. Soldadura quimica en frio de geomembrana

El proceso de union mediante el sellado quimico con THF tiene una duraciéon de
endurecimiento o "curado" que varia entre 5 minutos y 40 horas. Una vez que el solvente se
evapora por completo, la unién alcanza su maxima resistencia. Es importante destacar que el
solvente es concurrente con el elastomero, ya que diluye avivadamente la superficie de la
membrana, afectando solo aproximadamente el 10% de su espesor y no compromete su
integridad estructural. En condiciones de alta temperatura, el solvente se evapora mas
rapidamente, lo que contribuye a rellenar vacios e imperfecciones en la unién. Sin embargo,
este procedimiento es impresionable a elementos circunstancial como la destemplanza, el
relente y el viento. A pesar de estas consideraciones, el sellado quimico con THF es adaptable

tanto para sellar los compartimientos en campo como para realizar resarcimientos.

4.6.8 Soldadura con aire caliente

El procedimiento de sellado con calor implica hacer pasar viento o elemento acalorado entre
dos capas de geomembrana para derretir las areas, que luego se presionan juntas hasta que se
enfrian y se consolidan. Este enfoque es (til para diversos tipos de materiales termoplasticos,
tanto en instalaciones como en exteriores. Una de las grandes ventajas es su adaptabilidad, ya
que puede aplicarse a muchos materiales termoplasticos distintos. No obstante, presenta
algunas desventajas, como la necesidad de que el especialista del cafibn de viento tenga
experiencia, ya que el viento acalorado logra causar oxidacion y deterioro en la superficie de la
membrana si no se utiliza adecuadamente. Ademas, es esencial que las superficies estén limpias
y el proceso puede verse influenciado por las condiciones meteoroldgicas. Con maquinaria
automatizada, se pueden alcanzar velocidades de hasta un metro por minuto en el lugar de

trabajo, lo que puede optimizar la eficacia del proceso.
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Figura 42. Soldadura con aire caliente (leister)

4.6.9 Soldadura por termofusion

Para este proyecto, se empleara principalmente el sellado quimico utilizando THF, aunque se
tiene en cuenta la opcién de un lacrado por termofusién, ya sea sin abandonar un conducto o
permitiendo un conducto para efectuar el experimento de presién de corriente.

a) Ajuste del dispositivo

Para la comprobacion del aparato de termofusion se poseeran en cuenta los subsiguientes
aspectos:

- Modificacion de los cilindros de arrastre

- Ajuste de los cilindros locos tanto principales como menores

- Eleccion de la destemplanza y la prontitud de operacién

b) Dispositivos necesarios

- El dispositivo de adherencia por termofusion debe incluir:

- Un termdmetro digital para el control de temperatura

- Un regulador de prontitud

- Herramientas y adjuntos

- Productor eléctrico (minimo 220 V, 6,5 KVA)

- Amplificaciones eléctricas (longitud maxima de 50 my cable de 12 AWG)
- Contador de voltaje

- Llavines Allen

- Cortaufias con pico

- Guantes
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Figura 43. Soldadura con termofusién

4.7 Ensayos de control de calidad
4.7.1 Ensayos no destructivos

Los ensayos no destructivos tienen como proposito verificar la conformidad y hermeticidad
de las ensambladuras sin dafiar la integridad de los materiales. Estos ensayos deben realizarse
de forma continua y conforme avancen los trabajos. Es importante tener en cuenta que los
ensayos no destructivos no pueden reemplazar a las pruebas destructivas, las cuales implican la
destruccion de una muestra para evaluar sus propiedades. Los ensayos no destructivos son una
herramienta complementaria que permite detectar posibles defectos en las soldaduras sin
comprometer la integridad de las estructuras.
 Inspeccidn visual

Es fundamental realizar una inspeccion visual exhaustiva del 100% de las soldaduras, tanto
quimicas como por fusion. Esta inspeccion implica verificar el aspecto general de la soldadura,
buscando posibles problemas como flashing, llagas, soldaduras en fresco, solapos breves,
alineaciones incorrectas, pulidas, apariencia de rugosidades y cualquier otra irregularidad que
pueda comprometer la integridad de la unién. La inspeccion visual garantiza la calidad y
fiabilidad de las soldaduras, identificando cualquier defecto que requiera correccion antes de

proceder con la siguiente etapa del proceso de construccion.

4.7.2 Prueba de lanceta de aire

La prueba de presion de aire consiste en aplicar un chorro de aire uniformemente distribuido
a una presion controlada sobre la junta sellada de las franjas de geomembrana. Se lanza un
surtidor de corriente imperceptible de 35 PSI'y maximo de 50 PSI a una distancia de 2 pulgadas
desde los bordes opuestos de la junta. Esta prueba se realiza inmediatamente después de
finalizar el sellado. Si durante la aplicacion de la presion de aire se detecta algun

desprendimiento de la geomembrana, esto indicard un sellado defectuoso que requerira
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correccion. Esta prueba es crucial para garantizar la hermeticidad de las soldaduras y la

integridad del revestimiento.

Figura 44. Prueba destructiva

El tamafio de prueba es expuesto.

Tabla 19. Modelo para realizar la prueba destructiva

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

OBRA Pag|1 de
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1

01 35a50

02 35a50

03 35a50

04 35a50

05 35a50

Este experimento se ejecuta en cada adherencia y a atencion de la inspeccion.

4.7.3 Procedimiento de una junta fallada por ensayo de lanceta de aire

Reemplazo de equipos para repetir el mismo dispositivo.
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Arreglar la zona del orificio con adherencia de extrusion (parches) y ejecutar la experiencia

de vacio.

* Mantenimiento de la geomembrana

Las reparaciones de las juntas selladas deben efectuarse en un entorno adecuado, evitando
la lluvia, la humedad, el viento, el polvo o el agua estancada, ya que estas condiciones pueden
afectar la calidad de la soldadura.

Antes de llevar a cabo la revision final de las uniones, el Ingeniero y el Instalador deben
comprobar si hay fallas como aberturas, burbujeos, materia prima no distribuida o contagio por
materia prima ajenos. Si es necesario, se debe fregar la zona de la geomembrana y las

adherencias para proporcionar la exploracion.

Las reparaciones deben ser realizadas marcando claramente el &rea afectada y describiendo
el tipo de reparacion requerida. Para parchar agujeros, burbujas o roturas, se deben seguir los
siguientes pasos:

Pulir las orillas de la fractura.

Preparar un parche con forma anulada u ovalada del propio material que la geomembrana.

El parche debe envolver al menos 150 mm fuera de la orilla del vicio y tener un diametro
mindsculo de 300 mm.

El emplasto debe ser soldado a la geomembrana mediante soldadura quimica o aire caliente.

Después de la reparacion, se realiza un ensayo con el método de lanceta de aire para verificar

la hermeticidad del parche.

El resultado de la prueba debe anotarse en la hoja de reparacion con la fecha y el nombre de

quien realizé la prueba.

Tabla 20. Modelo para el reporte de reparaciones de la geomembrana

REPORTE DE REPARACIONES
OBRA Pag 1 de.
CLIENTE MATERIAL
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4.8 Planos as-built
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El operario es responsable de fabricar un conjunto de planos as-built o de documentarlos
mientras se lleva a cabo la construccion. Estos planos deben mostrar con exactitud todos los
elementos de la edificacion, como la ubicacion del procedimiento de conducciones, asi como
las dimensiones y el grosor de los dispositivos del procedimiento de recoleccion y caparazon,

entre otros.

El especialista facilitara los planos base necesarios para crear los planos de registro. Estos
documentos deben ser evaluados y aprobados por el representante del ingeniero en el sitio
dentro de un plazo de dos semanas después de completar cada etapa de construccion.
Posteriormente, los planos finales deben ser enviados al especialista posteriormente de recoger

e incluir las observaciones del encargado en el campo.

Asimismo, el especialista tiene la posibilidad de realizar levantamientos geodésicos y
elaborar el expediente as-built al finalizar los trabajos. No obstante, esto no libera al operario
de su responsabilidad de generar investigaciones as-built para el propésito, tal como se

establece en las enumeraciones.

4.8.1 Relaves filtrados
4.8.1.1 Muestras de relaves filtrados
Las muestras de relaves se mezclaron y uniformizaron y fueron desarrollados en el recinto
de funcionamiento de superficies con los subsiguientes ensayos: (2)
- Analisis granulométrico por tamizado, ASTM D 422
- Limite liquido, ASTM D 4318
- Limite plastico, ASTM D 4318
- Contenido de humedad, ASTM D 2216
- Proctor estandar - método A, ASTM D 698
- Compresién triaxial no consolidado - no drenado (UU - ASTM D-2850)
- Compresién triaxial consolidado no drenado (CU - ASTM D-4767)

Las caracteristicas de los desechos mineros filtrados se muestran en las Tablas 18 y 19. Los

resultados de los ensayos estan registrados en el Anexo 7.1.2.2.6.

Tabla 21. Parametros indices de los relaves
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. Granulometria
Aifio Muesira Material : LL. LP. IP B8UCS
Grava Arena Finos

Arcilla
Relaves delgada 0 35.8 64.2 23 12 11 CL

arenosa

2011 Arcilla
M-1 delgada 0 32.5 67.5 22 13 9 CL

arenosa
2012 Relave Limo arenoso 0 3747 6253 183 13.8 45 ML

L.L.=  Limite Liquido SUCS = Sistema unificado de clasificacion de suelos

Doéonde: L.P.= Limite Plastico
LP.= Indice Plastico

Las propiedades geotécnicas de los relaves filtrados fueron determinadas mediante ensayos

de resistencia.

Tabla 22. Propiedades geotécnicas de los relaves

~ . Yd . Cc o Pc K
Ao Muestra Material e ow Gs SUCS (kg/cm?) (0 (kg/em?)  (cmis)
Relaves Representativa 3.14 CL
2011
Representativa 2.067 12.3 3.09 CL 0.87 7.3E-5
0 24.0
0,
- Humedad 12% CL 0 314
) 0 235
0
Humedad 14% CL 0 3.9
0 24
0,
Humedad 16% CL 0 32.9°

_  Densidad seca Proctor
Donde: ,, Humedad Proctor

4.8.1.2 Muestras de mezclas de relaves filtrados con canteras
Se han mezclado los relaves filtrados con material de canteras, con la finalidad de obtener

un material que se puede utilizar en la conformacion del depoésito de relaves.

Este material mezcla se ha investigado en los afios 2011, 2012 y 2013.
Las muestras representativas se utilizaran en el disefio del proyecto estuvieron probadas en
el recinto para establecer las participaciones subsiguientes:
- Examen granulométrico por tamizado (ASTM D-422)
- Términos de Atterberg (ASTM D-4318)
- Comprendido de relente (ASTM D-2216)

Las consecuencias de las pruebas se muestran en las Tablas 20 y 21, y las planillas se

contienen en el Adjunto 7.1.2.2.

Tabla 23. Parametros indices de las mezclas

116



Ao Mezcla/Zona

31
Cantera 6

2011 31
Cantera Sanchez 1
31
Cantera Sanchez 2
31
Cantera Amanda Norte
31
Cantera Garita
Chumbilla
31
Cantera Transjhire
Estadio
31
Cantera Sanchez parte
alta
31
Cantera Estadio
31
Cantera Machuccato
2:1
Desmonte de Mina
31
Desmonte de Mina

2012

Dique D-2

Vaso Intermedio
2013

Vaso Superior

Dique D-1

2014 Mezcla 3R:1P

Limite Liquido
Limite Plastico
Indice Plastico

LL =
LP.=
IP.=

Donde:

Material

Grava arcillosa
con arena
Arcilla de baja
plasticidad
Grava arcillosa
con arena
Arcilla de baja
plasticidad

Arena arcillosa

Arcilla de baja
plasticidad
Arcilla limosa
de baja
plasticidad
Arcilla limosa
de baja
plasticidad
Arcilla limosa
de baja
plasticidad

Limo arenoso

Arcilla limosa
de baja
plasticidad
Arena arcillosa
limosa

Arena limosa

C-1/1.00
C-1/2.00
C-2/
Representativa
C-2/1.00
C-2/2.00
C-3/1.50
C-4/1.00
C-4/2.00
C-5/
Representativa
C-5/1.00
C-5/1.50
C-6/1.00
C-6/2.00
C-7/1.00
C-71
Representativa
C-9/0.50

Representativo

SUCS =

*

*x

Granulometria

Grava Arena
346 237

0 41.7

50.30 32.2

93 369

141 37.2

24 364

86 3572

7.69 33.61

11.58 34.87

154  31.79

9.93 26.3

20.14 34.34

15.13 35.61

10.74
12.89

31.92
32.36

6.2 311

16.96
25.22
20.54
15.45
6.52

33.07
26.04
29.52
29.58
31.38

141 311

14.83
12.01
46.01

19.2
32.23

31.25
33.88
23.17
31.76

26.51
28.1 287

47.21
23.1

26.67
23.5

Finos

41.7
58.3
17.6
53.8
48.7

61.2

55.68

58.70

53.55

52.81

63.77

45.52

49.26

57.34
54.74

62.6

49.97
48.74
49.94
54.97
62.1

54.8

53.92
54.11
30.82
49.05
41.26

43.2

26.12
53.4

24

24

29

25

23

25

21.7

20.8

20.6

20.3

20.4

20.3

19.7

21
21

22

21
17
19
18
18

23

18
19
20
22
19

26

26
20

L.P.

16

13

21

18

16

16

15.4

15.7

14.4

16.5

16.1

14.5

15.1

17
18

13

20
8
10
13
12

12

8
15
16
15
12

13

19
14

I.P

11

11

6.3

51

6.2

3.8

4.3

o
oo

[ Y
> o P

13

SUCS

GC

CL

GC

CL

SC

CL

CL-ML

CL-ML

CL-ML

ML

CL-ML

SC-SM

SM

ML
ML

CL

SM
SC
SC
CL-ML
CL-ML
CL
CL
CL-ML
GC-GM
SC-SM
GC-GM
SC
GC-GM
CL-ML

Procedimiento unificado de clasificacion de suelos

Codificacién SUCS para ensayo de Corte Directo

Granulometria Global del derribe
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4.9 Actividades de cierre

El cierre de un almacén de desechos mineros es crucial para avalar su permanencia fisica y
quimica a largo plazo, con el objetivo de prevenir fallas del talud en eventos naturales extremos
y reducir la generacion de polvo por erosién edlica. El propésito de ampliacion del almacén de
desechos mineros filtrados Ramahuayco ha sido disefiado con este proposito, asegurando su
permanencia tanto en el corto como en el largo plazo (9).

El plan de cierre del deposito incluye la planificacion de actividades tanto progresivas como
finales para las instalaciones existentes, desempefiando con las regulaciones determinadas por
el Estatuto de Cierre de Minas. Es importante tener en cuenta que estos planes son dindmicos y
estan sujetos a cambios debido a varias razones, como modificaciones en los planes de minado,
vacilaciones en los importes de los metales y combustibles, desarrollo de nuevos proyectos

mineros, y condiciones sociales o politicas cambiantes (9).

El Estatuto de Cierre de Minas instituye ordenamientos para incorporar cambios a través de
auditorias, reportes semestrales y actualizaciones periddicas al plan de cierre, garantizando asi
la adaptacion a condiciones cambiantes y la efectividad del cierre del almacén de desechos

mineros.

En términos de permanencia fisica, se propone la edificacion de un muelle de impedimento
que permita alcanzar los factores de seguridad minimos privilegiados por el MEM. Ademas, se
contempla el mantenimiento de canales de escorrentias y sistemas de drenaje, asi como el
escarificado de la superficie del camino de acceso y el mantenimiento de los sistemas de drenaje

en los cauces naturales (9).

Para garantizar la estabilidad ante eventos hidroldgicos extremos y sortear la relacién del
agua con los desechos mineros, se ha trazado un procedimiento de conducciones de desagiie
para derivar las aguas superficiales de escorrentia. Se ha determinado un caudal méaximo
probable de 5.345 m®/s para un periodo de retorno de 1000 afios, superando el caudal
caracteristico de 500 afios previsto en el procedimiento actual. También se ha disefiado un

sistema para evacuar las aguas pluviales dentro del depdsito (9).

Para proteger el depo6sito de relaves de la erosién edlica y pluvial, y para homogeneizar su
apariencia con el ambiente nativo, se ha trazado una cubierta con superficie natural inactivo de
al menos 0.4 m de espesor, compuesto por grava pedregosa levemente arenosa con un

porcentaje de finos inferior al 30%, ademas de una capa de 20 cm de topsoil.
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4.9.1 Cierre temporal

Las medidas temporales que se aplicarian en caso de suspension temporal de las actividades
mineras serian conforme al estatuto de cierre de minas. Si la suspension es por menos de tres
afios, la unidad minera continuaria con la ejecucion de programas de cuidado y mantenimiento

para proteger la salud, la seguridad publica y el ambiente receptor durante ese tiempo (9).

Durante la suspension temporal, se enfocarian principalmente en aspectos relacionados con
la estabilidad fisica y quimica de instalaciones como los almacenes de desechos mineros y las
labores subterraneas. Esto incluiria actividades destinadas a mantener la integridad de las
estructuras y a mitigar posibles impactos ambientales, asegurando asi que el area permanezca

segura y protegida durante la suspension de las operaciones mineras.

4.9.2 Cierre progresivo

El cierre progresivo es una parte fundamental del proceso de cierre de minas, ya que permite
que las actividades de clausura se lleven a cabo de manera gradual durante la vida operativa de
la mina. Esto garantiza que la empresa pueda realizar los trabajos de cierre mientras sigue
generando ingresos y ofrece la oportunidad de que los grupos de interés puedan observar y
mejorar la calidad de las actividades de cierre. Para CHSM, el cierre progresivo de instalaciones
como los almacenes de desechos mineros y las subestructuras de administracion de restos
caseros se realizara a lo largo del desarrollo de las operaciones mineras. Este proceso incluird
la reconformacion de los terrenos intervenidos, la implementacidn de sistemas de drenaje segln
sea necesario, la cobertura de areas utilizadas con suelo organico superficial, la preparacién del
suelo para la revegetacion, y el monitoreo poscierre para evaluar y dar seguimiento a los

trabajos de rehabilitacion (9).

En el caso del almacén de desechos mineros filtrados Amanda y otros componentes del
proyecto, se ejecutaran diligencias de cerradura progresivo a medida gue alcancen sus limites
y altura de proyecto. Sin embargo, para otros componentes del propoésito, la cerradura se llevara
a cabo al final de las sistematizaciones mineras durante la fase de cierre final, por lo que no se

presienten diligencias de cierre creciente para ellos.

4.9.3 Estabilizacion fisica
Durante la etapa de cierre progresivo, se anticipa que se establecera un procedimiento de
evaluacion fisica y geotécnica de las instalaciones que se encuentren en proceso de

rehabilitacion y cierre progresivo, de manera tal que se pueda hacer un seguimiento del
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comportamiento de las mismas a lo largo del tiempo y evaluar su resistencia a las condiciones
a las que estaran expuestas, lo cual permitira establecer los discernimientos para la valoracion

del éxito de las medidas adoptadas.

Se estima que la frecuencia de monitoreo que se empleara para las areas rehabilitadas sera
menor a la utilizada durante la etapa operativa de cada instalacion, aunque se tiene previsto
inspeccionar estas areas cada dos afios, frecuencia que se podra variar dependiendo de los
resultados que se observen, pudiendo incrementarse la frecuencia de monitoreo en caso de
detectarse alguna variacion en las condiciones de disefio que justifique la ejecucion de

evaluaciones especiales adicionales.

4.9.4 Estabilizacion hidrologica

Durante la etapa de cierre progresivo se llevaran a cabo trabajos de construccion de canales
de desvio como parte del manejo del agua de escorrentia. Estos trabajos incluiran inspeccion y
mantenimiento de las estructuras de conduccion de agua. Como resultado, no se espera que la
calidad ni los caudales de las quebradas y rios en el area de influencia de los componentes
involucrados en el cierre progresivo sufran alteraciones con respecto a la situacion actual

durante la etapa de operaciones.

4.9.5 Reconformacion del terreno y restablecimiento del paisaje

Durante el proceso de cierre progresivo, las areas afectadas seran reconformadas y
restauradas de acuerdo con las caracteristicas de la zona circundante. Esto incluird la
estabilizacion fisica de las areas a cerrar, seguida de la aplicacion de una cobertura de suelo
organico si es necesario. Ademas, en la zona del proyecto, se llevaré a cabo la reconformacion
del terreno para los depdsitos de relaves y la plataforma para el secado de relaves mencionados

anteriormente, los cuales seran cerrados durante la etapa de cierre progresivo.

4.9.6 Revegetacion

Las areas que originalmente contaban con cobertura vegetal y que fueron intervenidas
durante el proyecto seran rehabilitadas para restaurarlas a contextos andlogos a las que tenian
antes del inicio de las operaciones. Esto implicara nivelar el terreno y aplicar una capa de suelo
superficial organico, seguido de la revegetacién de la zona. Estas acciones se llevaran a cabo
con el fin de prevenir la erosion, proporcionar habitat a la fauna terrestre y devolver al area su

aspecto original.
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4.9.7 Programas sociales

Durante la etapa de operaciones, se generan impactos socioeconémicos positivos en la

superficie de autoridad inmediata, los cuales ayudan a mitigar los efectos del cierre progresivo

de operaciones. Durante esta fase, se priorizan las actividades destinadas a mitigar los impactos

en la salud, el empleo y las actividades de desarrollo local, asi como a brindar apoyo social a la

comunidad afectada.

Tabla 24. Datos operacionales para el modelo de crecimiento del almacén de desechos mineros

filtrados Ramahuayco

Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C.

Datos
Gravedad especifica de los relaves filtrados
Densidad seca de los relaves filtrados compactados
Relacidn de vacios de los relaves filtrados compactados
Produccionnominal diaria de mineral
Relacion de relaves / mineral
Producciénnominal diaria de relaves filtrados
Factor de disefio
Produccion de disefio de relaves filtrados
Volumen de relaves compactados
Densidad seca de los relaves filtrados recién descargados
Espesor de capa de relaves compactados
Espesor de capa de relaves no compactados
Area de relaves filtrados compactados
Area de relaves filtrados recién descargados
Porcentaje de los relaves totales que se descargan en superficie

Tonelaje maximo de relaves depositados

Simbolo Valor Unidad Fuente

M OZECO R -DODomEmgdo®E e

3.25
2.10
0.54
3,000
0.80
2,400
1.0
2,400
1,143
2.10
0.30
0.35
3,810
3,265
100.0
2.08

t/m’

t/d

t/d

Mt

SVS
SVS
B/a-1
CHSM
CHSM
D*E
CHSM
F*G
H/B
SVS
SVS
SVS
I'K
H/T/L
SVS
SVS
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Tipo de instrumento

Piezémetro
Piezémetro/Inclinometro
Hito de alineamiento

Hito de control topografico

Inspecciones rutinarias
(visuales)

Area de Presa

Inspeccion formal Area de Presa

Simbolo

PZ

Al

HN -1

Tabla 25. Instrumentacién - frecuencia de medicién
Catalina Huanca Sociedad Minera S.A.C.

Ubicacion

Interior del depdsito de
relaves

Interior del depdsito de
relaves

Coronamiento de la presa

Cuerpo del deposito
de relaves

Frecuencia de Medicion (en temporada de lluvia)

Primer Afio

Después del Primer

Afio

Durante la ocurrencia de
eventos

extraordinarios

Por ser un piezométrico eléctrico el sistema almacena de forma continua en el

mensual

mensual

mensual

semanal

Evaluacion después de la
primera

temporada de lluvias

datalogger

trimestral

trimestral

trimestral

mensual

Anual o cuando se
quiera

Semanal

Semanal

Semanal

Diarias

Evaluacion después de
ocurrido el

evento
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Consecuencias conclusivas de las diligencias ejecutadas

En el proposito Ampliacion de depdsitos de relaves filtrados Ramahuayco, del distrito de
canaria — Victor Fajardo — Ayacucho, de acuerdo a las especificaciones técnicas, se han
cumplido de manera positiva lo estipulado y asi mismo realizando el seguimiento en control

de calidad que es lo primordial.

Se hace la entrega anual del dosier correspondiente a las entidades supervisoras en donde se
realiza la entrega de todo el proceso constructivo del proyecto y la ejecucion de las actividades
para sus aprobaciones posteriores en donde estan adjuntos los siguientes documentos,
informes mensuales, valorizaciones, protocolos de trabajo diario, ensayos de campo y los

documentos de examen de eficacia de los materiales directos a utilizarse

La necesidad de contar con un colaborador de inspeccion en la realizacion del proposito,
estuvieron corregidas con la ayuda pericia del graduado que concurrié técnicamente al
habitante de faena, realizando los informes diarios a entregar, actualizaciones del GANT vy el

control de calidad.

5.2 Logros alcanzados

Las ganancias aprehendidas en el propésito estuvieron:

El crecimiento positivo, profesionalmente, de un proceso continuo de trabajo para la
superacion a nivel profesional. Establecer metas y objetivos que ayuden a determinar un
avance en mi vida y recorrido competitivo.

Llegar ser un personal eficiente en el buen desenvolvimiento como colaborador
competente del habitante de faena, asi desempefiando con todas las expectativas y
ocupaciones confiadas.

Optima realizacion de las metas del proyecto en funcion a la inspeccion de eficacia y
empleando la seguridad en todos los conocimientos de la realizacion.

La combinacién conveniente con los personales y con la supervision de obra para la

diligencia correcta de las sistematicas de compromiso.

5.3 Problemas contradictorias

Los problemas contradictorios en el proceso constructivo del proyecto fueron:

En la obtencidén del terrenal donde se efectuara toda la realizacion del propdsito, se tuvo
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inconvenientes con la comunidad que es el duefio de dicho terreno en donde se entra a un
convenio entre ambas partes para poder llegar a un acuerdo que no perjudique a la unidad

minera y tanto a la comunidad.

También se tuvo dificultades en el proceso de deforestacion total del terreno en donde se
encontraron restos arqueoldgicos que también tuvo su proceso de levantamiento

perjudicando el avance del proyecto.

En el proceso de ejecucion del pedraplén o enrocado en la obtencion de material de piedra
no abastecian lo necesario sin alcanzar asi las metas pactadas con los proveedores y la

entidad minera asi perjudicando el avance del proyecto.

En la operatividad de los equipos que son alquiladas por la comunidad de Taca a la entidad

minera por convenio entre ambos.

En el proceso de surcado de relave himedo para poder minimizar la humedad y tener un
material optimo se ha visto por conveniente contratar en tractor agricola que dicho equipo

realiza el surcado menos profundo.

En realizar un levantamiento topografico en el replanteamiento de puntos se contaba con
una estacion marca TRIMBLE en donde se tenia un percance de avance por su censor que
capta la minima vibracion y tiende a descalibrarse por ende se ha visto conveniente adquirir

otra estacion total marca Leyca.

Las paralizaciones constantes de otras comunidades reclamando gue se capte los ojos de

agua gue constante se hallan en el asunto de realizacion del subdrenaje y drenaje.

5.4 Planteamiento de perfeccionamientos

5.4.1 Metodologias planteadas

Segln lo visto en la realizacion de la faena, el graduado encomienda el esbozo de los

subsiguientes progresos:

Adquisicion de estacion total
Adquisicion de tractor agricola

Dar pendiente a las banquetas.

5.4.2 Descripcion de la implementacion

- Adquisicion de una estacion total nueva marca Leyca para no poder perjudicar el avance en el

levantamiento y replanteos topogréaficos asi mismo en el control de nivel en el proceso de
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compactado del relave mas préstamo.

- En la adquisicion de una maquinaria como el tractor agricola ya que es mas eficiente que la

tractor oruga para el secado del material de relave.

Se vio por conveniente dar pendientes minimas de 2 % a las banquetas para poder evitar

empozamientos de aguas

5.4.3 Andlisis

El expediente técnico no da mucha informacion de un proceso en donde se presenta un RFI

para poder solicitar mayor informacién al proyectista.

Se ha visto que en una zona minera lo primero, segundo, tercero es la seguridad del personal

y la cuarta recién la viene la produccion, en donde se utiliza una tarjeta PARE cuando no hay

condiciones de trabajo respaldado por la alta gerencia de la unidad.

Los rendimientos de cada equipo ya se encuentran estipulados se tiene una base en donde la

supervision debe realizar el seguimiento correspondiente y el control de calidad de cada

actividad.

5.4.3 Aporte del bachiller a la empresa

En la instalacion de tuberias corrugadas en el subdren y drenaje en los empalmes, con la
experiencia que se obtuvo, se vio por conveniente realizar unos dados de concreto en cada
empalme asi fijar mas las uniones de las tuberias y no tener fugas de agua o desempalmes

posteriormente.

En la poza de contingencia llamado T1, base de todo el ramal para captar todas las aguas
provenientes de aguas de relacién y no relacion, se vio por experiencia adicionarles unas

ventanas para el rebose del agua cuando estén llenas en temporadas de lluvias.

Con la experiencia de ver en otras unidades mineras, se sugirid, por la seguridad de todos los
equipos que circulan en las operaciones, realizar unas rampas de alivio en tramos gue se tienen

pendientes pronunciados para evitar tener accidentes fatales.

Proteger el area compactado con material de préstamo ya que en el expediente técnico no

menciona dicha operacion y dando pendientes durante las escorrentias de las lluvias.
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CONCLUSIONES

1. Se esté describiendo la participacién como colaborador de inspeccion en el propésito de
acrecentamiento del almacén de desechos mineros filtrados en Rama Huayco - Catalina
Huanca Sociedad Minera SAC, en la jurisdiccion de canaria, demarcacion de Victor Fajardo,
departamento de Ayacucho. Se tuvo un desempefio satisfactorio en el proyecto,
contribuyendo al logro de los objetivos planteados y desarrollando habilidades en la
elaboracién de valorizaciones, presupuestos e informes técnicos mensuales para alcanzar las

metas del proyecto.

2. Ademads, se proporciond informacion sobre la produccion diaria de la Dispositivo Minera
Catalina Huanca, donde una parte considerable es relave filtrado. Describes el proceso de
mezcolanza de los desechos mineros con material de préstamo en una igualdad especifica y

la importancia de homogeneizar la mezcla mediante batidas con la excavadora.

3. Se menciona la importancia de tener cuidado durante el proceso de drenaje y subdrenaje
para la base del cuerpo compactado, asi como la edificacion de conductos perimetrales de
coronacion y un sistema de subdrenaje para gestionar las aguas de escorrentia y subterraneas

en todo el contorno del proyecto.

4. La disposicion y el tratamiento que se realiza al relave, si no son bien manejados, provocan
riesgos tales como accidentes o incidentes con lesiones personales, falla y desborde de la
presa de relave incitando contagio ambiental afectando al medio ambiente y aledafios que

conviven con la zona minera.
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RECOMENDACIONES

. Se recomienda que el tamafio de piedras para el pedraplén no debe tener un diametro superior
a 12 pulgadas para evitar la creacion de muchos vacios entre ellas.

. Se encomienda disponer el material de top soil en una zona colindante para su ulterior uso en

los recubrimientos de los derribes, de acuerdo con la normativa ambiental.

. Se recomienda para la base del almacén de desechos mineros que se excave y revuelva todo
el material arménico y la superficie himeda. Luego, se compacte la capa de material arenoso
existente para engrasar el cimiento. Ademas, se instale un procedimiento de desagle y

subdrenaje para manipular las aguas frivolas y subyacentes.

. El escarificado se efectiia con un remolcador utilizando el riper con lineas de 60 cm de
separacion y una profundidad maxima de 10 cm. Esto se hace para mejorar la soldadura entre

la capa petrificada y la nueva capa a conformar.

. Se encarga que el material de mezcla se compacte de soporte a soporte, semejante al hombro
del rompeolas para garantizar una mayor estabilidad. Se debe evitar pisar el escarificado al
trasladar la mezcla con los volquetes, ya que esto puede comprometer la adherencia entre las

capas compactadas y conformadas.
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