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RESUMEN EJECUTIVO

Hoy en dia, las universidades son cruciales para adquirir conocimientos técnicos, practicos y
de alta calidad que ayuden a las personas a adquirir las competencias, habilidades y capacidades
de trabajo en equipo que son necesarias en el lugar de trabajo actual. Por ello, el bachiller ha
aplicado sus conocimientos en calidad de asistente de ejecucion y supervisién de campo en la
construccion e instalacion de los nodos de acceso para la region Puno periodo 2022-2023 tras
finalizar con éxito sus estudios universitarios. Mediante la construccion e instalacion de nodos
de Internet, el proyecto busca reducir la brecha digital en la regién de Puno. Es asi que la
intencion del bachiller es compartir las capacidades y cualidades profesionales que realizo6
como trabajador para la empresa Operacion y Proyectos S,A,C, en la construccion del proyecto
mencionado. Estos trabajos profesionales del bachiller se realizaron en la region Puno, en los
distritos de la zona sur (San Roman, Puno, Az&ngaro, Chucuito, Yunguyo, Lampa, Huancané).
Segun el contrato de obra, se definié al comitente y al contratista, siendo el comitente la
empresa OROCOM S.A.C. y el contratista la empresa Operacion y Proyectos S.A.C. El plazo
para realizar los trabajos por parte de OPRO S.A.C. fue de dos afios, de acuerdo con el
cronograma presentado por el jefe de proyectos, por consiguiente, se asignaron dos afos
para las actividades profesionales del bachiller. Asimismo, se llegaron a las siguientes
conclusiones: a) Por ser subcontratista, el proyecto fue netamente privado regido por los
alcances del codigo civil peruano, mas no entra a tallar ningun reglamento del Estado, b) El
proyecto fue desarrollado bajo el marco establecido por PRONATEL fomentando el acceso a
la tecnologia y ayudando a reducir la brecha digital c¢) El bachiller ha participado en varias
actividades: realiz6 la supervision diaria de la obra; controlé la calidad del concreto; realizé el
control de los protocolos de verticalidad y torque de la torre, controlé el protocolo SPAT;
supervisd el proceso constructivo de las paredes de albafiileria; verifico los trabajos
relacionados a las 1IEE, apoy6 en la elaboracion del informe de adicional en campo; asistio
como apoyo en las entregas de los nodos concluidos al cliente y realizé el levantamiento de

observaciones brindando la informacién para la elaboracion del dossier.

Palabras clave: Nodos de acceso, Construccion e Instalacion de nodos, Desarrollo Social y

Region Puno.



INTRODUCCION

Este trabajo de suficiencia profesional proporciona informacion acerca de las
actividades desarrolladas por el bachiller en ingenieria civil durante el tiempo de labor en la
empresa Operacion y Proyectos S.A.C.

Estas actividades profesionales pertenecieron a la etapa de ejecucion del proyecto que
comprende: a) entrega de terreno, b) civil work, ¢) recepcion y entrega de obra y d)
levantamiento de observaciones, cuya responsabilidad fue asistir a la ejecucion y supervision
de campo y tener el control diario de la construccion de nodos de acceso.

El bachiller particip6 en la ejecucion del proyecto “Instalacién de banda ancha para
la conectividad integral y desarrollo social de la region Puno” que tiene como objetivo reducir
la brecha digital que actualmente es de un 23.4 % en zona rural del pais, ademés, gracias al
proyecto, se lograra beneficiar a las siguientes entidades publicas: instituciones educativas,
dependencias policiales, centro de salud y a los pobladores ofreciéndoles la oportunidad de
acceder al Internet de manera gratuita.

Ademas, este trabajo de suficiencia profesional se enfoca en detallar los aspectos
técnicos y operativos involucrados en la construccion de nodos de acceso, por ello, se ha
plasmado en cinco capitulos, cuyo contenido es el siguiente:

Capitulo | - Aspectos generales de la empresa: comprende los datos generales de la

empresa, las actividades principales, la historia de la empresa, el organigrama, la mision y

vision, las bases legales, la descripcion del area donde el bachiller realiza la actividades

profesionales, la descripcion del cargo y las responsabilidades del bachiller en la empresa.

— Capitulo Il - Aspectos generales de las actividades profesionales: comprende el
diagnostico situacional, la identificacion de oportunidad, el objetivo general y los
especificos, la justificacion y los resultados esperados.

— Capitulo Il - Marco tedrico: se refiere a las bases tedricas de las metodologias o
actividades realizadas.

— Capitulo 1V - Descripcion de las actividades profesionales: comprende la descripcion de
actividades profesionales, los aspectos técnicos de la actividad profesional y la ejecucion
de las actividades profesionales.

— Capitulo V - Resultados: se evaltan los resultados finales de las actividades realizadas, los

logros alcanzados, las dificultades encontradas, el planteamiento de mejoras, el andlisis y

el aporte del bachiller en la empresa.

Xi



CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1. Datos generales de la empresa

Razén social:

No. Partida Razén / Denominacién Siglas

1 11295517 OPERACION Y PROYECTOS OPROS.A.C.

Direccion . Cal. Breton N.° 103 Urb. San Borja
Region : Lima
Provincia :Lima
Pais : Perd
Ruc : 20607597236

1.2. Actividades principales de la empresa

OPRO (Operacion y Proyectos S.A.C.) brinda servicios en el é&rea de
Telecomunicaciones, con la experiencia de las siguientes actividades: supervision y
ejecucion de proyectos en telecomunicaciones, busqueda y adquisicion de sites,
mantenimiento de nodos, levantamiento de observaciones de nodos de acceso, estudio

geotécnico y topografico.

1.2.1. Ejecuta y supervisa proyectos en telecomunicaciones.
Para esta actividad, la empresa dispone de un grupo de profesionales capacitados para
supervisar, dirigir, liderar, organizar y velar el cumplimiento de los contratos con los

clientes, cumpliendo con plazos determinados en la ejecucion de proyectos.

De igual forma, la empresa realiza reportes sobre el estado de obra correspondientes
al monitoreo de obra civil, monitoreo en seguridad y salud del trabajo y control de
plazos para lograr una ejecucion eficaz y de calidad conforme como se especifica en

las condiciones de un contrato.

1.2.2. Busqueda y adquisicién de sites.

Operacion y Proyectos S.A.C. realiza la busqueda de terrenos conforme al poligono
determinado por el cliente, asimismo, realiza la negociacion, contratacion de los sitios
considerando todos los aspectos que el cliente solicita, para asi evitar contratiempos

dentro de la ejecucion y finalizacion de un proyecto.
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1.3.

1.2.3. Mantenimiento y levantamiento de observaciones en nodos.

La empresa cuenta con cuadrillas de personal calificados para la correccion de
partidas mal ejecutadas u observaciones por parte del cliente, asimismo cuenta con
especialistas para realizar el mantenimiento en el area de electricidad, aire

acondicionado, sistema de seguridad, datos.

1.2.4. Estudio geotécnico y topografico.

En esta actividad, la empresa brinda servicios que ayudan a identificar y evaluar los
suelos de acuerdo a los parametros sefialados en la norma E.050 como: clasificacion
unificada de suelos (SUCS), capacidad portante, presencia de agua subterranea,
contenido de sales, entre otros.

Asimismo, la empresa brinda servicio de estudio topografico que consiste en un
analisis detallado de la superficie terrestre, lo cual permite la obtencién de

caracteristicas fisicas sobre la zona que se construira.

Resefia historica de la empresa

Operaciones y Proyectos S.A.C. es una empresa peruana gue se constituyé el 9 de
marzo de 2021. Inscrita como una sociedad andénima cerrada. especializada en
actividades de: supervision, ejecucion, basqueda de sities, mantenimiento de nodos,
levantamiento de observaciones de nodos y elaboracion de estudio geotécnicos y
topograficos dentro del area de telecomunicaciones, asimismo se dedica a proyectos

de edificacion y alquiler de movilidades (camionetas).

OPRO S.A.C. es una de las empresas subcontratistas de la empresa Orocom S.A.C.,
siendo esta la principal operadora de proyectos a nivel nacional como: “Instalacion
de banda ancha para la conectividad integral y el desarrollo social de las siguientes

regiones: Junin, Puno, Tacha y Moguegua”.

Esto hizo que Operacion y Proyectos S.A.C. participe en dos proyectos a nivel
nacional: “Instalacion de banda ancha para la conectividad integral y el desarrollo
de la region Junin y la region Puno”, por esta razon, la empresa cuenta con
profesionales capacitados en sus respectivas areas, brindando motivacion constante,

lo cual permite otorgar servicios diligentes con los clientes.
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1.4. Organigrama de la institucion

( ORGANIGRAMA
L DE LA EMPRESA OPERACION ¥ PROYECTODS SAC
J M. Cabezas
WE i
0l GERENTE
GENERAL
Carlo Magno Carlos A. Cabelio Jack J. Montes
00 SEGUIMIENTO | | ol SUBGERENTE 0/ COORDINADOR
OPERATIVO DE DE PROYECTO
OPERACIONES
Fabrizzio Barragan Luls C. Ramirez
~ul JEFE DE “ul JEFE DE
INGENIERIA PROYECTO
DE D¥
Gell Montenegro Edison Cano Frank Gamarra Carlos A Chavez
“ol. COORDINADOR 0 COORDINAR ol COORDINADOR 0l COORDINADOR
E SfGURIDAD DOCUMENTARIO DE DE OBRA
ngE PRESUPUESTOS
Wendy Serva Jhonatan R. Mendoza
ol SUPERVISOR ol ASISTENTE DE
DE HSE EJECUCION Y
SUPERVISION
DE CAMPO
Zally Moza Omar barja
ol SUPERVISOR o ASISTENTE DE
DE HSE EJECUCION Y
SUPERVISION
DE CAMPO

Figura 1. Organigrama de la institucion

Fuente: Elaboracion propia.
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1.5. Vision y mision

Vision

Ser la opcion favorita de nuestros clientes buscando soluciones integrales a través de

un constante crecimiento de redes y capital humano.

Mision

Seguir brindando soluciones en el mercado de las telecomunicaciones mejorando el

bienestar social.

1.6. Bases legales o documentos administrativos

Resuliado de la Bisqueda

Nimero de RUG:

Tipo Contribuyente:

Mombre Comercial:

Fecha de Inscripcidn: 02/03/2021
Estado del Contribuyente;

Condicion del Contribuyente:

Demicilie Fiscal:

Sistema Emision de COMPUTARIZADO
Comprobante:

Sistema Contabilidad:

Actividad(es) Econdmica(s):

Comprobantes de Pago cfaut. de impresion (F. 806 u
816

Sistema de Emision Electronica:

Emisor electronice desde:
Comprobantes Electronicos:
Afiliado al PLE desde:

Padrones:

Fcha consula: 11/09/2024 22:30

20607597236 - OPERACION Y PROYECTOS SQCIEDAD ANONIMA
CERRADA

SOCIEDAD AMONIMA CERRADA

OPRO SAC

Fecha da Inicio de Actividades: 01/04/2021

ACTIVD

HABIDO

CALBRETON MRO. 103 URS. SAN BORJALIMA - LIMA - SAN BORJA

Actividad Comercio Exterior: SINACTIVIDAD

COMPUTARIZADD

Principal - 3180 - OTRAS ACTNIDADES DE TELECOMUNICACIONES

FACTURA

GUILA DE REMISION - REMITENTE

FACTURA PORTAL DEEDE 31112/2022

DESDE LOE SISTEMAS DEL CONTRIBUYENTE. AUTORIZ DEEDE 02/06/2021

020082021

BOLETA (desde 02/0&/2021), FACTURA (decde 02/08/2021), GUIA (desde 3112/2022)

NINGLND

Figura 2. Resultado de la SUNAT.

Fuente: SUNAT.
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1.7. Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales
En la ciudad de Puno, en las oficinas de la empresa OPRO S.A.C. se desarrollaron las
actividades profesionales con el propdsito de ejecutar y supervisar las construcciones

de los nodos de acceso, esta area de operaciones esta dividida en dos partes.

Tabla 1.

Descripcion del &rea de operaciones

AREA DE OPERACIONES
OFICINA

CAMPO

Esta area tiene como funcién
supervisar, controlar y dirigir la
construccién de nodos de acceso en

En esta area se busca mejorar y
analizar incompatibilidades dentro
del proyecto, dialogo entre cliente y

la region Puno de forma permanente | empresa, coordinacién con los

y directa cumpliendo con el tiempo | supervisores de campo para analizar

establecido en el cronograma del | los deferentes procesos

proyecto. constructivos involucrados en un

nodo, asimismo  ayudar a
contrarrestar los contratiempos a

futuros.

Fuente: Elaboracion propia.

1.8. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la

institucion.

18.1.
Sobre la base de la gama de proyectos que se tuvo, la empresa decidié tercerizar las

Labor ocupada.

actividades constructivas del proyecto.
En consecuencia, la labor ejecutada por el bachiller en la empresa pertenece al area:

Asistente de ejecucion y supervision de campo.

1.8.2.
Cada actividad encargada se realizé bajo la coordinacion del ingeniero coordinador

Responsabilidades desarrolladas en el cargo.

de obra a continuacion, se describe cada una de ellas.
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Tabla 2.

Descripcidn de los trabajos realizados del bachiller.

N.° Trabajo Descripcion de los trabajos

| Control diario del proceso

constructivo de la obra

- Elaboracion de programacion de las
actividades semanales de los nodos en
ejecucion.

- Revisién y compatibilizacién de los
planos correspondientes al nodo.

- Esta actividad se evidencia con un reporte

fotografico a la coordinacion de obra.

1 Inspeccion en la calidad del concreto - Ser realiza el formato de inspeccion de

- aprobacion de vaciado de concreto,
posteriormente se envia al supervisor de la
empresa OROCOM S.AC. para la
aprobacion de la liberacion de dicha
partida.

- Verificacion del disefio de mezcla.

- Supervision de la prueba de SLUMP en
campo, segun la NTP 339.035

- Elaboracidn de probetas de concreto segun
la indicacion en NTP 339.033 para

posteriormente llevar a los laboratorios y

asegurar la resistencia disefiada.
- Verificacion constante de la preparacion,

colocacion y suministro del concreto.

11 Control de protocolos (verticalidad
de torre, torque de torre y sistema - Se verifica los elementos y perneria de la
puesto a tierra-SPAT) torre segln plano, asimismo si la torre es
pintada o galvanizado esto segun la Norma
DGAC (Direccion General de Aerondutica
Civil).
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Supervision de los trabajos de montaje de
la torre incluyendo la instalacién de los
soportes para antenas RF, MW, azimuts,
pararrayos Yy luz de balizaje.

Como ultimo trabajo de montaje de torre
se realiza el ajuste a toda la perneria
instalada, y se realiza la prueba de torque
en los montantes, diagonales, horizontales,
redundante, placa de montante, escalera de
acceso, escalera rack de cada seccion de la
torre, como indica la ASTM A325 tipo 1
(norma ASTM internacional para tornillos
estructurales de alta resistencia).
Culminada el montaje de torre se procede
a realizar la prueba de verticalidad, en esta
actividad se comprueba los
desplazamientos para ver si cumplen las
tolerancias especificadas en la norma
TIA/EIA-222-F “Structural Standards for
Steel Towers and Antenna Structures”,
articulo N°6.1.2.1 (plomada tolerante).
Verificacion del proceso constructivo de
los pozos a tierra.

Asimismo, se realiza las mediciones de
SPAT (NTP 370.053) y se verifica la
soldadura exotérmica y la interconexion
de pozos para proteger a las personas,
equipos implementados y estructuras

metalicas.

Control del proceso constructivo de

los muros de albafileria
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Verificacion del proceso del asentado del
ladrillo en los muros, verificando las
caracteristicas de la albafiileria como: el
aplomo, las juntas verticales vy
horizontales, el ladrillo, dosificacion del
mortero, el acero de refuerzo NTP 341.031
Grado 60, la jornada de trabajo, haciendo
cumplir con las exigencias y requisitos de

la norma E.070 — albafiileria.

V Instalaciones eléctricas
oy g.{ F y

I

Coordinacion en campo con la supervisién
de energia de Orocom S.A.C. para la
ubicacién y construccion del murete para
el medidor eléctrico, cuyas caracteristicas
del suministro a contratar es de sistema
monofasico y de baja tension (tensién =
220 v y frecuencia = 60 hz).

Instalacion de tablero general, reflector
IP65, interruptor hidrobox, cajas de pase
IP 65y luz de balizaje de torre.
Verificacion de los aterramientos a las

estructuras metalicas segun plano.

Vi Apoyo en la elaboracion de informe

de los adicionales en campo

Elaboracion de un informe de tiempo y
distancia para el acarreo de materiales,
debido a la existencia de algunos terrenos
que son establecidos para la edificacion de
nodos no tienen acceso 0 son camino de
herradura.

Remitir  informacion al area de

presupuestos

19



- Se verifica y coordina el adicional en
campo para la aprobacion con la
supervision de Orocom S.A.C..

- Se realiza el metrado de los adicionales.

Vil Entrega final del nodo concluido al
cliente

- Apoyo en la prueba de protocolos de torre,
SPAT, y albafiileria.
- Verificacion y correccion de los planos de

——

WEES T A WG e Y

FES Ao

campo con los de gabinete.

- Elaboracidn de los planos Asbuilt.

VIl Apoyo en la elaboracion del dossier
- Conjuntamente con la cuadrilla de

del levantamiento de observaciones
operarios se realiza el levantamiento de
todas las observaciones hechas por parte
del cliente.

- Se actualiza el dosier con las evidencias
fotogréficas y videogréficos de las partidas
corregidas demostrando el antes y
después; esto se debe subsanar en un plazo

determinado.

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se evidencia los formatos de los diferentes protocolos e inspeccion realizados en

algunos nodos de acceso en la region Puno. Ver anexos 2, 3,5y 6.
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Flujogramas de las actividades

1) Control diario del proceso constructivo de la obra

Figura 3. Flujograma de la actividad |

Fuente: Elaboracion propia.
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1)

Inspeccion en la calidad del concreto

INICIO DE INSPECCION DE CALIDAD
DEL CONCRETO

VERIFICACION DEL DISENO DE
MEZCLA, Y PUNTOS DE
CONTROL

SE REALIZA EL FORMATO DE
INSPECCION DE LAS PARTIDAS
DE VACIADO DE CONCRETO

SE ENVIA ELFORMATO A LA
SUPERVISION DE LA EMPRESA
COMITENTE (OROCOM)

NO
¢PASA LA INSPECCION ?

SI

VERIFICACION DE EQUIPOS,
MATERIALES Y PERSONAL
REQUERIDO

PRUEBA DEL SLUMP EN CAMPO

NO
¢PASA LA PRUEBA?

SI

INICIO DEL VACIADO DE
CONCRETO

ELABORACION DE PROBETAS DE
CONCRETO

VERIFICACION CONSTANTE DE
LA PREPARACION, COLOCACION
DEL CONCRETO HASTA
CULMINAR

SOLICITA LAS
OBSERVACIONES POR
PARTE DE LA
SUPERVISION

LEVANTAMIENTO DE
OBSERVACIONES EN CAMPO.

AJUSTAR LA DOSIFICACION
DE MEZCLA EN CAMPO

< FIN DE PROCESO >

Figura 4. Flujograma de la actividad Il

Fuente: Elaboracion propia.
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111) Control de protocolos (verticalidad de torre, torque de torre y sistema

puesto a tierra-SPAT)

VERIFICACION DE LA PERNERIA
Y LA PLANTILLA DE LA TORRE

v

VERIFICACION DE LA ESTACION
TOTAL Y SU CERTIFICACION

UBICAR LA ESTACION TOTAL
EN DOS DIRECCIONES

A

DISTINTAS CON MIRA HACIA
LOS MONTANTES

y

NIVELACION Y MEDICION EN
LA BASE DE LATORREY A
CADA 6 METROS

RELLENO DEL FORMATO Y
COMPARACION CON LOS
LIMITES SEGUN NORMATIVA
TIA/EIA-222-F

NO
¢CUMPLEN CON LAS

TOLERANCIAS?

PROCEDE A LA INSTALACION DE
ELEMENTOS ADOSADOS A
TORRE

v

VERIFICACION DE LOS AZIMUT Y
CANTIDAD DE SOPORTES DE
ANTENA MW Y RF

v

INSTALACION DE PARARRAYOS Y
LUZ DE BALIZAJE

v

TOMA DE FOTOGRAFIAS DE
CADA PUNTO MEDIDO

v

RELLENO DEL FORMATO
PROTOCOLO DE VERTICALIDAD

Figura 5. Flujograma de la actividad Il

Fuente: Elaboracion propia.

DESMONTAR LA TORRE Y
CORREGIR LA
NIVELACION DE BASES

MONTAR NUEVAMENTE LA
TORRE
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@ICIO DE PROTOCOLO DE TORQlB

v

VERIFICACION DEL
TORQUIMETRO Y SU
CERTIFICACION

y

VERIFICACION DE LAS
ESTRUCTURAS METALICAS QUE
COMPONEN LA TORRE

y

SUPERVISION DE TRABAJOS DE
AJUSTE A TODA LA PERNERIA
DE LA TORRE

A

MEDIR EL TORQUE DE LA
PERNERIA DE TORRE SEGUN
NORMATIVA

v

v

VERIFICAR 28 MUESTRAS DE
CADA SECCION DE LA TORRE

VERIFICAR QUE EL TORQUE
CORRESPONDA AL DIAMETRO
DE LA PERNERIA

¢PASA EL TORQUE?

Sl

REVISAR SI LA
PERNERIA ESTA
ROBADA O
BARRIDO

¢LA PERNERIA ESTA
DANADA?

REAJUSTAR LA
PERNERIA
HASTA TORQUE
MAXIMO

CAMBIAR PERNERIA
INCLUIDO ARANDELA
SIMPLE, DE PRESION Y

TUERCA

AJUSTAR LA
PERNERIA HASTA
TORQUE MAXIMO

A 4

RELLENO DEL FORMATO DE
PROTOCOLO DE TORQUE

v

REPORTE FOTOGRAFICO DE
TORQUE EN CADA SECCION

v

< FIN DE PROCESO )

Figura 6. Flujograma de la actividad 111

Fuente: Elaboracion propia.
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INICIO DE PROTOCOLO SISTEMA
PUESTO A TIERRA - SPAT

v

VERIFICACION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE
LOS 03 POZOS A TIERRA Y LA INTERCONEXION
MEDIANTE SOLDADURA EXOTERMICA

v

VERIFICACION DEL
TELUROMETROYY SU
CERTIFICACION

v

CONECTAR LOS CLABLES ENTRE
EL POZO A TIERRA Y EL
TELUROMETRO

v

TENDIDO DE LOS 4
ELECTRODOS

v

v

EL ELECTRODO DE CORRIENTE A
UNA DISTANCIA DE 6.5xLONGITUD
DE LA VARILLA

LOS ELECTRODOS DE TENSION AL
52%, 62% Y 72% DE LA DISTANCIA
EL ELECTRODO DE CORRIENTE

v

MEDICION DE LA RESISTENCIA
ELECTRICA (OHM) EN 3
DIRECCIONES DISTINTAS

SI REALIZAR UN POZO ADICIONAL

¢SUPERA LOS 5 Ohm? O MEJORAR EL POZO CON TOR

GEL CONDUCTIVO

v

REALIZAR NUEVAMENTE LA
MEDICION CON EL
TELUROMETRO

REGISTRAR DATOS DE LA
MEDICON

A

v

REPORTE FOTOGRAFICO DE
CADA MEDICION

4

< FIN DE PROCESO >

Figura 7. Flujograma de la actividad 111

Fuente: Elaboracion propia.
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IV) Control del proceso constructivo de los muros de albaifiileria

INICIO CONTROL DEL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LOS MUROS DE
ALBANILERIA

v

CONTROL DE LAS MEDIDAS
DEL LADRILLO

v

CONTROL DE LA ARENA FINA
EN CAMPO CON EL METODO
DE LA BOTELLA

y

VERIFICACION DEL CEMENTO
SEGUN LAS ESPECIFICACIONES SE APRUEBA EL USO DE
DEL PROYECTO LA ARENA FINA

v

SUPERVISION LA MEZCLA DEL
MORTERO CON UNA RELACION
DE 1:6

v

VERIFICACION DE LA
NIVELACION Y APLOMO DEL
MURO

NO

¢PASA EL CONTROL? SE RECHAZA LA ARENA FINA

A

A
CONTROL DE BRUNADO Y
MEDIDAS DE LAS JUNTAS

VERTICALES Y HORIZONTALES

SE TUMBA EL MURO Y SE
ASIENTA LAS HILADAS

VERIFICACION DE LA
ALTURA DE LA JORNADA
LABORAL

A 4

!

SE REVISA LA INSTALACION
DE LOS CHICOTES CADA 3
HILADAS

v

VERIFICACION DE VACIADO
DE COLUMNAS Y VIGAS DE
CONFINAMIENTO

CONTROL DE TARRAJEO,
PINTURA ACABADO SEMI
CARAVISTA E INSTALACION
DE CONCERTINA

< FIN DE PROCESO >

Figura 8. Flujograma de la actividad IV

Fuente: Elaboracion propia.
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Instalaciones eléctricas

INICIO CONTROL DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS

COORDINACION EN CAMPO
CON LA SUPERVISION DE
ENERGIA PARA LA UBICACION
DEL MURETE MEDIDOR

CONTROL DE LA CONSTRUCCION

SUPERVISION DEL PROCESO DE
COLOCADO DE TABLERO
GENERAL

v

VERIFICACION DE LAS
INSTALACIONES DE TUBERIAS
DE ACUERDO A LOS PLANOS

v

CONTROL DE LAS
INSTALACIONES DE LAS CAJAS
IP 65

A 4

ESPECIFICACIONES

MURETE MEDIDOR DE ACUERDO A LAS

DEL

SE DESINSTALA LAS CAJAS QUE
NO ES DE USO PARA LAS
INTERPERIES Y SE CAMBIA POR
LAS IP 65

CONTROL DE LA

INSTALACION E)'E LAS BARRAS
BORNERAS Y CONEXION CON
LOS POZOS A TIERRA

v

INSTALACION DE LAS BARRAS
BORNERAS Y CONEXION CON
LOS POZOS A TIERRA

v

A 4

INSTALACION, COLOR Y
SECCION DE LOS CABLES

h 4
SE REALIZA LA
INSTALACION DEL
REFLECTOR, E
INTERRUPTOR HODROBOX

A 4

CONTROL DE LOS

CONTROL DE LA

INTALACION DE
ATERRAMIENTOS A LAS »
ESTRUCTURAS METALICAS PARARRAZ?ISEigZ d5lrerde

VERIFICACION DE LA
INTERCONEXION DE BARRA
BORNERA MGB A BARRAS
DE LA TORRE

v

CONTROL DE ETIQUETADO,
COLOCADO DE GRASA
CONDUCTIVA 'Y ROTULADO
DE POZOS

v

< FIN DE PROCESO >

Figura 9. Flujograma de la actividad V

Fuente: Elaboracion propia.
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INICIO ELABORACION DE INFORME
DE ADICIONALES EN CAMPO

v

SE COORDINAY VERIFICA ALGUNA RUTA DE
ACCESO CON LA AUTORIDAD DE LAZONA

v

SE CONTROLA EL TIEMPO DE INCIO A FIN
DEL ACARREO DE MATERIALES

v

CON EL USO DEL GPS SE CALCULA LA
DISTANCIA

v

SE REALIZA EL INFORME CON DATOS DE
DISTANCIA, PENDIENTE DE TERRENO,
TIEMPO DE SUBIDA Y BAJADA.

v

REMITIR EL INFORME AL AREA DE
PRESUPUESTOS

v

EL AREA DE PRESUPUESTOS REMITE EL
INFORME A LA EMPRESA COMITENTE
CONSIDERANDO COSTOS

v

VERIFICACION EN CAMPO DEL ADICIONAL Y
COORDINACION CON EL SUPERVISOR DE LA
EMPRESA COMITENTE

Figura 10. Flujograma de la actividad VI

Fuente: Elaboracion propia.
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V1) Apoyo en la elaboracién de informe de los adicionales en campo

SE BUSCA OTRA RUTA
ALTERNATIVA O REMITIR AL
AREA DE PRESUPUESTOS PARA
UN REAJUSTE

¢APRUEBA EL
ADICIONAL?

INICIA CON LOS
TRABAJOS DE ACARREO
DE MATERIALES

v

CONTROL DE LOS TRABAJOS
DE ACARREO CON
EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

v

( FIN DE PROCESO )




V1) Entrega final del nodo concluido al cliente

INICIO DE PROCESO DE ENTREGA
FINAL DEL NODO

v

APQOYO EN LAS MEDICIONES SPAT

v

APOYO EN LA REVISION DE LA
COMPACTACION EN ZONA DE TORRE

v

APOYO EN LA MEDICION DEL APLOMO Y
ESCUADRA DE MURO

v

APOYO EN LAS MEDIDAS DE LOS CONSOLIDAR LAS OBSERVACIONES DEL
PARAMETROS SOLICITADOS POR EL CLIENTE CLIENTE

v v

REPORTE FOTOGRAFICOS DE LAS
REALIZAR LOS PLANOS ASBUILT EN CAMPO OBSERVACIONES PARA DIFERENCIAR EL

ANTESY EL DESPUES

REMITE LOS PLANOS AL AREA DE DISENO

v

APOYO EN LA ELABORACION DE LOS
PLANOS ASBUILT EN GABINETE

A 4

\
FIN DE PROCESO <
C )

Figura 11. Flujograma de la actividad VII

Fuente: Elaboracion propia.
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VII1) Apoyo en la elaboracion del dossier del levantamiento de observaciones

INICIO DE PROCESO
LEVANTAMIENTO DE
OBSERVACIONES

v

CONSOLIDACION DE LAS OBSERVACIONES
POR PARTE DEL CLIENTE

v

SELECCION DE NODOS SEGUN LA
UBICACION

v

CONFORMACION DE PERSONAL DE
PREFERENCIA OPERARIOS
MULTIFUNCIONAL

v

TOMA DE FOTOGRAFIAS PARA INDICAR EL
ESTADO DE ANTES

v

INICIO DE LOS TRABAJOS A CORREGIR

v

TOMA DE FOTOGRAFIAS Y VIDEOS
DURANTE EL PROCESO DE LOS TRABAJOS

v

TOMA DE FOTOGRAFIAS Y VIDEOS DEL
DESPUES DE LOS TRABAJOS CORREGIDOS

A 4

TOMA DE FOTOGRAFIAS Y VIDEOS DEL
DESPUES DE LOS TRABAJOS CORREGIDOS

!

ACTUALIZACION DE LAS CARPETAS DE
LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES CON
EVIDENCIA FOTOGRAFICA Y VIDEOGRAFICA

A 4

< FIN DE PROCESO >

Figura 12. Flujograma de la actividad V1|

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO Il. ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o diagndstico situacional

Proinversion (1) menciona que los proyectos de la instalacion de banda ancha para la
conectividad integral y desarrollo social de las regiones: Junin, Puno, Moguegua y Tacha
fueron solicitados para su inclusion en el proceso de promocion de la inversion privada
por el Fondo de Inversion en Telecomunicaciones-FITEL del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones-MTC.

Estos proyectos comparten dos objetivos: ampliar las redes de transporte de banda ancha
a los distritos capitales de las siguientes regiones: Junin, Puno, Tacna y Moquegua; e
incrementar el acceso a los servicios de telecomunicaciones mediante la implementacion

de redes de acceso que beneficien a 846 localidades rurales y lugares de interés social.

Tabla 3.
Alcance de los proyectos - Poblacion Beneficiaria

Proyecto Lugares Favorecidos Provincias Poblampn

Favorecida

Junin 320 9 245,80
Puno 418 13 270,50
Mogquegua-Tacna 108 7 81,20
Total 846 29 597,48
Fuente: Proinversion. https://www.investinperu.pe/es/app/procesos-

concluidos/proyecto/8413)

Con el fin de cerrar la brecha digital del pais, especialmente en las zonas rurales y aisladas,
Pronatel, el Programa Nacional de Telecomunicaciones, sigue impulsando la construccion
de proyectos de banda ancha en las regiones de Junin, Puno, Tacna y Moquegua. En la
region de Puno se desplegaran 2.899 kildmetros de fibra Gptica gracias a que el proyecto
ha completado en un 81 % la implementacion del nodo de la red de transporte y en un 26
% la implementacion del nodo de la red de acceso. Esto beneficiard a 471 localidades
rurales de la regiéon Puno, con una poblacién beneficiaria de 225 mil ciudadanos que
tendran acceso al servicio Internet de manera gratuita, datos obtenidos de Plataforma
Digital Unica del Estado Peruano (2).
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Tabla 4.

Beneficiarios del proyecto

Beneficiarios - Wifi gratuito Cantidad
Escuelas
Establecimientos Centros de Salud 058
publicas Dependencias
Policiales
Plazas Plazas rurales 471
Fuente: noticias Gobierno del Perl - gob.pe

(https://www.gob.pe/institucion/pronatel/noticias/499977-proyecto-de-

banda-ancha-para-puno-iniciara-operacion-en-el-segundo-semestre-de-2021)

Para los proyectos “Instalacion de Banda Ancha para la conectividad integral y desarrollo
social de las Regiones Junin, Puno, Moquegua y Tacna”, FITEL suscribi6 el acto publico
de suscripcidn de los contratos de financiamiento con la empresa Orocom S.A.C. el 9 de
mayo de 2018, es asi que la empresa Orocom S.A.C. empieza con sus actividades en junio
del 2018, teniendo como primeros proyectos en la region de Junin y la region de Puno,
cuyo objetivo es brindar la conectividad del Internet en las zonas rurales de las regiones

mencionadas.

Es asi que la empresa OROCOM S.A.C. realiza contratas para la ejecucion de sus
proyectos, de los cuales realiz6 la contrata de obra con la empresa Operacién y Proyectos
S.A.C. para la construccion de 70 nodos de acceso en la regién de Puno correspondiente

al proyecto mencionado.

2.2. ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad

profesional

Operaciones y Proyectos S.A.C. como contratista de OROCOM S.A.C. tuvo como funcién
ejecutar las construcciones de nodos de acceso en zonas de la region de Puno, esto hizo
que se requiera de profesionales que tengan experiencia en el area de supervision y
ejecucion de obra para colaborar con sus diferentes especialidades en la empresa y tener

un buen desempefio en las metas del proyecto.

Por lo tanto, para realizar las construcciones de nodos de acceso la empresa OPRO S.A.C.

tuvo la necesidad de tercerizar para ejecutar varios nodos paralelamente y cumplir con los
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cronogramas de obra, para ello contd con un equipo de profesionales clave como

presenta en la siguiente ilustracion.

Tabla 5.

Relacion de personal para la supervision y documentacion — dossier

se

PROYECTO: OROCOM PUNO

CARGO

NOMBRE DEL PROFESIONAL

Subgerente de operaciones

Ing. Cabello Liu, Carlos

Jefe de operaciones proyecto OROCOM

Ing. Ramirez Flores, Luis Clemente

Coordinador de Obra

Ing. Chavez Huanay, Carlos Alberto

Asistente de ejecucién y supervision de

campo

Bach. Mendoza Mendoza, Jhonatan

Asistente de ejecucién y supervision de

campo

Bach. Barja Cipriano, Omar

Coordinador de Costos y Presupuesto

Sr. Frank Gamarra Herrera

Coordinador de ssoma

Ing., Montenegro, Geli

Supervisor hse

Ing. Serva Wendy

Asistente en supervision hse

Bach. Moza Mendoza, Sally

Coordinador documentaria Dosier

Ing., Cano Pujay, Edinson

Disefio e ingenieria

Ing. Yupanqui Chavez, Aldo

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, para acelerar los procesos constructivos en la ejecucion de nodos y no exista

muchas observaciones en campo o después de la entrega y recepcion de obra, surgio la

necesidad de buscar personal que cuente con la experiencia en supervision y ejecucion de

nodos de acceso, debido a que los trabajos a ejecutar son especificos y demanda de un

conocimiento previo, debido a esto la coordinacion de obra, planteé un mejoramiento en

la busqueda de personal para darse el soporte necesario. Es ahi donde incorporé al personal

denominado: “Asistente de ejecucion y supervision de Campo”.
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El bachiller dentro del equipo se desempefié como asistente de ejecucion y supervision de
campo dando el apoyo a las diferentes areas que trabajan en el proyecto y desarrollando
las obligaciones segln términos de contrato.

2.3. Objetivos de la actividad profesional
Objetivo general
e Describir y explicar las actividades realizadas por el bachiller en la
construccién de los nodos de acceso en la regién Puno en el periodo 2022 -

2023 desde el inicio hasta la entrega final correspondiente al area de obra civil.

Objetivos especificos

e  Cumplir con las actividades solicitadas por la coordinacién de obra.

e Realizar un cuadro control sistematizado con datos relevantes para el inicio,
seguimiento, cierre y entrega final de los nodos con Pronatel.

e Controlar los diferentes protocolos de torre y sistema de puesta a tierra
cumpliendo con las normativas especificas, durante el proceso constructivo
para evitar los levantamientos de observaciones de Pronatel.

e  Controlar el proceso constructivo de los muros de albafileria.

e  Verificar los trabajos correspondientes a las instalaciones eléctricas.

e  Apoyar en la entrega de los nodos concluidos

e Realizar el levantamiento de observaciones en un plazo determinado.

2.4. Justificacion de la actividad profesional

Este trabajo de suficiencia profesional realizado por el bachiller cumple la funcion de
detallar todos los pormenores de las tareas realizadas durante su participacion en la
ejecucion del proyecto, indicando su buen desempefio en todas las actividades asignadas
como asistente de ejecucién y supervision de campo.

Se evidencia la justificacion de la actividad profesional, debido a que el bachiller cuenta
con la experiencia en construccion de nodos de acceso por haber laborado en la empresa
Roca Fuerte S.A.C.. donde se inspecciond la construccién de nodos de acceso y nodos de
distribucion, correspondiente al Proyecto: “Instalacion de banda ancha para la

’»

conectividad integral y desarrollo social de la region Junin”, esto conllevo al bachiller a
obtener conocimientos para cumplir y desarrollar los trabajos encomendados en una obra
similar.

También, el bachiller cumplié con las metas establecidas por la empresa Operacion y

Proyectos S.A.C.. con la participacion en la construccion de 20 nodos de acceso a
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responsabilidad misma en la regién de Puno, cumplié con el apoyo en la entrega y
recepcion de obra civil de 70 nodos a Pronatel, de los cuales 1 nodo de acceso resultd sin
observacion, 59 nodos de acceso con observaciones leves, 10 nodos con observaciones de
incompatibilidad de planos en campo. Asimismo, se cumplié con el levantamiento de
observaciones de 59 nodos de acceso en obra civil, y el levantamiento de planos Asbuilt

de 10 nodos en el tiempo establecido por la empresa comitente, evitando las penalidades.

2.5. Resultados esperados
El bachiller dentro de los resultados esperados se planteo:
e Supervisar y hacer cumplir los procedimientos de construccion de cada partida

de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto.
e Cumplir con los planes de trabajo segun la programacion de la obra.

e Dar un seguimiento y control a los protocolos de torre, SPAT, y a la ejecucion

de partidas correspondiente a vaciado de concreto y albafiileria.

e Apoyo en la ejecucion del levantamiento de observaciones con informes,

fotografias, videos del antes y después en el tiempo solicitado del comitente.

e Entregar al cliente nodos de acceso con el menor nuimero posible de

observaciones e incompatibilidades en obra civil.

35



CAPITULO I1l. MARCO TEORICO

3.1. Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1. Definiciones basicas.

Nodos
Los nodos son todos los puntos de conexion virtual o fisico, que permite la
recoleccion de informacion y asi poder enviar, crear y recibir la informacion

cuando realizas una busqueda en Internet.

Banda ancha

Se denomina banda ancha a una conexién permanente a Internet que permite
al usuario estar en linea en todo momento, a velocidades que posibilitan el
acceso interactivo a material multimedia, asi como a diversas aplicaciones y

servicios, (3).

3.1.2. Consideraciones generales.

El supervisor de campo tiene liderazgo y conocimiento de las diversas partidas
gue han de ejecutarse en obra; la calidad de los materiales es esenciales para el
cumplimiento satisfactorio del proyecto de acuerdo a los alcances establecidos y
al tiempo deseado.

Ademas, el supervisor tiene la responsabilidad de la geolocalizacion del area a
construir a través del GPS (GPS Garmin GPSMAP) con tecnologia multibanda
y el soporte GNSS ampliado.

Cuando se esta ejecutando el proyecto y exista una divergencia entre la
documentacion del proyecto, los planos son los que tienen el predominio sobre
las especificaciones técnicas, memoria descriptiva y presupuesto de obra que
forman parte del expediente técnico, en el orden de prioridad.

Asimismo, el supervisor deberd estar atento cuando se realice los trabajos que
involucre a terceras personas (subcontratos), o propiedades ajenas, debe tener en
cuenta de no perjudicar las estructuras, instalaciones de agua o luz ajenas a la
obra, de resultar dafiada, implica que debe ser restaurada en tiempo real y eficaz
dejada en los mismos escenarios en los que se hallaba antes del perjuicio.

El supervisor también, es responsable del control de calidad en la gestion de las
diversas partidas que existen en el proyecto como:

- Los trabajos preliminares
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Cimentacion de torre
Sobrecimiento de cerco perimétrico
Asentado de ladrillo

Columnas y vigas de confinamiento
Losa shelter y de ingreso
Instalaciones eléctricas

Sistema puesto a tierra

Sistema de seguridad

Montaje de torre

Instalacion de ripio

Limpieza final

Finalmente, el asistente al supervisor, le proporciona una visién mas clara sobre

los diferentes parametros de la obra, asegurando con todos los procedimientos

de supervisién mencionados lineas arriba.

3.1.3. Consideraciones en obra.

Antes de la construccion de los trabajos, se debe examinar el proyecto en su

totalidad o integridad de acuerdo a sus especialidades. Por ello, el supervisor

debera seguir las pautas antes del inicio de la ejecuciéon de obra teniendo en

cuenta las siguientes consideraciones:

Verificar la topografia visual y contrastar con lo indicado en los cortes de
los planos.

Verificar los lugares potencialmente vulnerables a causa de una falla
geoldgica o una pendiente inestable.

Corroborar sobre la existencia de materiales adecuados y de calidad segin
solicita el proyecto.

Identificar la existencia fisica de puntos de servicios, como el fluido
eléctrico y el agua. Ademas, contrastar la documentacion técnica legal sobre
la disposicion fisica del terreno.

Identificar el acceso libre o ruta hasta el terreno donde se ejecutaré el
proyecto.

Contrastar los EMS con los resultados de la calicata de campo a fin de ver
las caracteristicas del suelo

Determinar la existencia de posibles conflictos sociales que limiten la

correcta ejecucion del proyecto.
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Si existe algun detalle en el plano de algun elemento que no esté definido en
posicion o algin vacio, serd motivo de consulta para su ubicacion final.

El proyectista debe ser consultado y recibir la aprobacion siempre que se
produzca un cambio durante la ejecucién del proyecto que obligue a alterar el
plan inicial.

Al culminar con las actividades de obra civil, se realizara la eliminacién de todos
los residuos causados por la construccién, sea materiales sobrantes clasificando
en residuos peligrosos y no peligrosos, en base al plan de medio ambiental del
decreto supremo N°002-2022-vivienda, gestion y manejo de residuos sélidos de
la construccion y demolicion.

Al ser un proyecto privado, y de acuerdo con el contrato de obra firmado entre
las partes, la empresa tenia 14 dias para levantar cualquier observancia por parte
de la supervision de Pronatel.

3.1.4. Compatibles y complementos.

El proyecto contempla en su disefio los requerimientos indicados en:

Las bases del proyecto de Instalacion de Banda Ancha para la Conectividad
Integral y Desarrollo Social de la Regién: Puno. (Anexo N.° 8-B de las bases del
proyecto — RM N.° 388-2024-MTC 01)

El Reglamento Nacional de Edificaciones del Perd — RNE.

Todos los organismos publicos y particulares que proyecten o construyan
estructuras y urbanizaciones en territorio nacional estan obligados a cumplir el
Reglamento Nacional de la Edificacion, que es una norma técnica. Esto segln la
plataforma del Gobierno Peruano, (4).

Ley de Telecomunicaciones — ley 29022.

La ley 29022 (5) Mediante la promulgacion de politicas que incentiven la
inversion privada en la infraestructura requerida para la prestacion de estos
servicios, asi como politicas que faciliten dichas actividades y remuevan los
obstaculos que se interpongan en su desarrollo, busca establecer un régimen
especial y temporal en todo el territorio nacional para la instalacion y expansion
de los servicios publicos de telecomunicaciones, particularmente en zonas
rurales, areas de preferente interés social y zonas fronterizas. Declaran que los
servicios publicos de telecomunicaciones son esenciales para el crecimiento
social y econémico del pais y son de interés nacional. Asimismo, son un
componente crucial de la integracion de los peruanos.

Cadigo Americano de telecomunicaciones TIA/EIA-222F.
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El objetivo de este cddigo es establecer normas para el disefio de torres de

telecomunicaciones y también en estructuras de acero para antenas.

3.1.5. Alcances del proyecto.

El objetivo de este estudio es encontrar los materiales, las medidas y los refuerzos

necesarios para completar todas las instalaciones necesarias para Su correcto

funcionamiento.

a) Caracteristicas de los suelos

El estudio de suelos sugiere el uso de una cimentacién basada en zapatas

gue se apoyen en los estratos a la profundidad indicada en los planos. La

presion admisible, determinada por EMS, en unidad de Kg/cm2 varia en

funcion de la ubicacién de la edificacion segun el estudio geotécnico.

b) Para el disefio de los elementos de la torre

Se uso el codigo de telecomunicaciones TIA/EIA-222F.

ASTM A-123, ASTM A-153 y ASTM-B6 - Galvanizado por
inmersion en caliente para torre, accesorios, soportes y Ssus
conexiones.

Norma E.020 Cargas — Mapa edlico para definir la velocidad de
viento.

Norma E.090 Estructuras Metalicas

Dentro de la clasificacién estructural, la torre es de tipo auto soportada
metélica reticulada o torre de celosia, conformada por éangulos

estructurales.

Tabla 6.

Relacion de Elementos estructurales de la torre

Elementos estructurales de la torre

Montante: Angulos estructurales metalicos
Diagonales: Angulos estructurales metalicos
Horizontales: Angulos estructurales metalicos
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Plancha de unién: Planchas metalicas

Pernos de union: Pernos de alta resistencia
Tuercas: Tuerca y contratuerca

Pernos de anclaje: Esparragos de 1m de longitud
Plancha base: Plancha metalica

Elementos adosados en torre

Antena MW Soporte tubular 2 adosado a

montante fijados con U Bolts de

157

Antena RF Soporte tubular 2” adosado a
montante fijados con U Bolts de
1,7

Escalerilla peatonal Perfiles de acero L 1 %" x 1 15" x

3/16", con pasos de varillas lisas

de @ 5/8”

Escalerilla rack Angulos estructurales metalicos
y pernos

Cable de pararrayo Adosado a un montante de la
torre

Pararrayo Adosado al tope de la torre

Luz de balizaje En la cima de la torre

Fuente: Elaboracion propia

3.1.6. Descripcion de la obra.

3.1.6.1. Obras preliminares y provisionales.

Esto abarca la construccion de todas las instalaciones necesarias para los
servicios del contratista, como casetas de vigilancia, almacenes, etc., asi
como la movilizacién y desmovilizacion de toda la organizacion de obra del

contratista.
3.1.6.2. Movimiento de tierras.
Comprende las siguientes actividades:

- Excavacion, eliminacion de la capa que contiene el material organico.
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La nivelacion del terreno.

Excavacion en terreno para la platea de cimentacién y pedestales,
cimiento corrido de cerco perimétrico, pozos a tierra y dren francés si lo
requiere.

Relleno con material de préstamo o propio.

Eliminacién del material sobrante.

Nivelacion y compactado

3.1.6.3. Obras de concreto simple.

Conformado por:

Los solados 1:12 (C.H) para la platea de cimentacion,

Mortero para las juntas verticales y horizontales de los muros de ladrillo,
este mortero estad conformado por cemento, arena y agua, tiene como
objetivo unir los ladrillos por eso es necesario respetar la relacion
cemento y arena de 1:6.

Cimiento corrido 1:10 C:H + 30% PG. Este concreto se debe vaciar en

las zanjas para la cimentacion corrida de manera continua.

3.1.6.4. Obras de concreto armado.

El concreto armado esta formado por cemento portland, agregado fino,

agregado grueso, varilla de acero corrugado, agua y aditivo si es necesario,

este concreto sera preparado con una maquina de mezclar, transportado y

colocado de manera monolitica, asimismo tendra las siguientes propiedades:

resistencia a la compresion (f’c = 210 kg/cm?2 y acero corrugado ASTM A615

— Grado 60 - fy = 4200 kg/cm2 esto segun indique el plano y esta conformado

por lo siguiente:

Sobrecimiento armado.

Platea de cimentacion y pedestales.
Columnas y vigas de confinamiento.
Losa de concreto armado para shelter.
Losa de ingreso de concreto armado.
Losa de concreto armado de ingreso.

Dados de concreto para escalerillas rack y peatonal.

41



3.1.6.5. Cerco de muro de albafileria.

Segun la norma E.070 Albafileria (6) “el cerco perimétrico es considerado
COMO un mMuro no portante que soporta cargas de su propio peso y cargas
transversales a su plano”

En el contexto de los ladrillos, se denominan longitud (la dimension mayor),
ancho (la dimension media) y espesor (la dimension menor). Los tipos de

asentado de muro son dos: de cabeza y de soga.

El ladrillo para cercos de albafiileria tiene las siguientes caracteristicas:

e Dimension: 23 cm x 13 ¢cm x 9 cm en promedio

e Resistencia minima a la compresion 130 kg/cm2

e Si el area del ladrillo tiene perforaciones con un maximo de 30% se
considera ladrillo macizo o sélido.

e El color es rojizo, amarillenta, uniforme si es de arcilla, pero es de color
blanco si silico calcéreo.

Se tiene las siguientes consideraciones para la construccion del muro de

albafileria:

e  Sedebe limpiar y humedecer el area donde se asentara la primera hilera
del muro.

e las juntas verticales no deben coincidir en cada hilada realizada.

e Las juntas verticales y horizontales deben estar en el rango de 1 a 1.5
centimetros.

e  Para que exista la uniformidad de la junta horizontal se puede instalar el
escantillon y utilizar los cordeles.

e En el proceso del levantado del muro se debe verificar la nivelacién y
aplomo de cada hilera.

e La jornada de trabajo debe ser de 1.30m de altura de construccién del
muro, para evitar aplastamiento del mortero.

e  Los ladrillos deben estar humedecidos antes del asentado.

e El dentado no debe ser mayor de 5 centimetros y culminado el asentado
del muro, se debe limpiar los desperdicios para el vaciado de las
columnas.

e Las columnas tanto centrales y esquineras deben estar amarrados con el
muro mediante alambre N.° 8 cada 3 hiladas.

e El muro semi caravista debe brufiarse segun el avance y las juntas

verticales y horizontales debe tener una profundidad de 0.5a 1 cm.
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e Lalimpieza del muro semi caravista se debe realizar a medida del avance

del asentado para evitar las manchas y rebabas.

3.1.6.6. Tarrajeo en columnas, vigas y sobrecimiento.

El tarrajeo en columnas, vigas y sobrecimiento es el proceso de aplicar una
capa de mortero (cemento, arena y agua) con la finalidad de proteger estas
estructuras y dejar un mejor aspecto de estas.

De ese modo, el acabado estara listo para realizar los trabajos de pintura,
ademas al ser un acabado exterior deberd estar preparado para enfrentarse con
diferentes condiciones ambientales como la humedad por lo tanto el mortero
debe incluir un aditivo impermeabilizante con una proporcion de 01 de
impermeabilizante a 10 partes de agua o el 3% de la cantidad de cemento
(1.28 litros por bolsa de cemento) y la proporcion de cemento y arena es 1:5

3.1.6.7. Pisos.
Dentro de los pisos esta incluido los siguientes:
Losa de concreto armado para shelter soporta el peso del gabinete
shelter, los equipos electronicos y baterias, asimismo protege del
contacto con el suelo.
Losa de concreto armado de ingreso
Los materiales para la ejecucion de las losas como el cemento, arena y agua
deberan estar conforme a los requisitos de las especificaciones técnicas y

normativas y ambos tendran un acabado con cemento pulido.

3.1.6.8. Ripio.

Es un material obtenido de la trituracion de la piedra, esta sera utilizado para
garantizar que la lluvia no genere charcos dentro del patio del nodo, estas
aguas descenderan por la tuberia de 2” PVC instalados en el perimetro de la
construccién, estas tuberias desfogaran a un pozo percolador o a un drenaje
tipo francés.

Esta cama de ripio tiene un espesor minimo de 10 centimetros colocado en

todo el patio del nodo y el tamafio del ripio es de 3/4”.

3.1.6.9. Concertina.
La concertina es un alambre con puas de forma espiral, su instalacion en la
parte superior del cerco perimétrico es colocado en tres cables de acero

galvanizado debidamente tensado con un templador ojo y gancho e instalado
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en los soportes de concertina espaciados cada 1 metro para obtener una rigidez
necesaria.

Finalmente, la concertina estara sujetado con grapas de conexion o tortoleado
con alambre galvanizado N° 16 cada 0.20 metros y aterrados a las barras
borneras.

3.1.6.10. Pintura en muro semi caravista.

La pintura comprende a las capas aplicadas que posteriormente conformara
una pelicula s6lida y su proceso sera dispersar de manera homogéneamente.
En el caso de la pintura en los ladrillos sera primero una capa de Sika
impermur y luego pintura elastomerica de color rojo teja.

En el caso de la pintura en columnas, vigas y sobrecimiento se aplica primero
la capa de Sika impermur, luego se aplica la base imprimante y por ultimo la

pintura elastomerica color gris claro.

3.1.6.11. Instalaciones eléctricas.

3.1.6.11.1. Corriente alterna AC 220V.
e Demanda maxima
Como se demuestra a continuacién, la demanda maxima se ha

calculado a partir de la carga verificada, teniendo en cuenta la

potencia de cada equipo y su uso simultaneo:

CUADRO DE CARGAS
TR T FACTORDE DEMANDA
DESCRIPCIOM INSTALADA (KW) DEMANDA MAXIMA
{F.D) {low)
1 RECTIFICADORES 3.00 1 3.00
3 TOMACORRIEMTES 1.00 0B 0.60
4 ILUMINACION 080 06 048
5 OTRAS CARGAS 1.00 0B 0.60
=] CRECIMIENTO (20%) 057 1 057
TOTAL 5.65
POTENCIA B KW
TEMNSION 220 W
FRECUEMNCIA B0 Hz
SISTEMA MOMNOFASICO BAJA TENSION
SISTEMA MOMNOFASICO BAJA TENSION

Figura 13. Maxima demanda

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto
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e Acometida principal y medidor

La energia eléctrica proveniente del medidor, serd netamente una
red monofésica en baja tension 220VAC, desde el borde del
medidor se conecto al tablero general adosado al Shelter, ubicado
dentro del site. EI Tablero General cuenta con una toma industrial

para el grupo electrdgeno en caso de emergencia

e Tablero eléctrico

El Tablero de distribucion general (TG) es de gabinete metalico
con sistema IP 55. Uso adosado con mandil de proteccion
formando un frente muerto, equipados con barras de cobre e
interruptores, TVSS (supresores de sobretensiones transitorias) o
SPD (dispositivos de proteccion contra sobretensiones),
seleccionados de acuerdo con la carga y a la seccién del conductor
que protegen.

La distribucion eléctrica se realizara a través de los diversos

circuitos que salen del TG ubicado estratégicamente y se

mencionan a continuacion.

Figura 14. Tablero general

Fuente: fotografia tomada de un nodo de acceso.

» Alimentador principal que viene de contador de energia

> Sale de TG a Rectificador
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Sale de TG a iluminacién del nodo
De TG a Tomacorriente.
De TG a luz de balizaje en torre.

Puesta a tierra.

YV V V VY VYV

2 reservas en cumplimiento del CNE.

e Conductor eléctrico

Los conductores son de cobre electrolitico blando o solido con
aislamiento de PVC, esta debe resistir al calor, humedad y agentes
guimicos. Su tensién de servicio es de 450 a 750 voltios y puede
operar hasta 90°C, el calibre de los conductores que se utiliz6 se

muestra de la siguiente forma:
» Alimentador principal: 16 mm2.
» Rectificador: 6mma2.
» Luminarias: 2.5mm2.
» Tomacorrientes: 4mm2.

Asimismo, para los conductores eléctricos instalados en el nodo se
utilizo el codigo de colores estipulado en el codigo nacional de
electricidad (CNE).

3.1.6.11.2. Sistema de Puesta a Tierra (SPAT).

El SPAT no debe superar los 05 ohmios para garantizar la
seguridad de las personas y proteger a los equipos electrénicos.
Ademas, para lograr llegar a los 5 ohmios de resistividad se realiza
un sistema de tierra poligonal formado por 3 pozos a tierra
interconectadas con cable de cobre desnudo con soldadura
exotérmica entre varilla y cable, si el sistema convencional supera

los 05 ohmios, se debe plantear un pozo a tierra mas u otro sistema.
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Tabla 7.

Componentes del SPAT

Componentes

Descripcién

Imagen

Varillade Cu

Esta varilla debe ser de
cobre de 3/4" a un
99.996% de pureza

minima

Perno de

bronce

Es un perno conocido
como conector tipo AB
esta debe tener un
diametro de 3", es
utilizado para unir el
cable con la varilla de
cobre, asimismo se
utiliza para tensar el

cable de pararrayos.

Cemento

conductivo

Es un cemento no
inflamable debe
instalarse como un
anillo en la varilla de
cobre para evitar la
corrosion, también
ayuda para realizar el
mantenimiento ya que

deja libre la zona.

Balde de

registro

El Blade PVC para
pozo a tierra para
proteger la soldadura
exotérmica a la vez
debe estar sefializada,
es de facil
manipulacion de la

tapa para realizar el
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mantenimiento de los

pozos a tierra.

Cable de

tierra

Es un cable rigido de
cobre de 7 hilos al
99.9965 de pureza
minima el calibre es de
50 mm2

Barras SGB

Es la barra de obre
principal de un SPAT
porque se  conecta
directamente de los
pozos a tierra, el
nimero de agujeros
dependera de la
cantidad de elementos

metalicos a conectarse.

Barra MGB

Es una barra de tierra
para
telecomunicaciones,
esta debe estar
conectado de un pozo a
tierra mediante un
conector tipo AB, tiene
una longitud que
permite  alojar los
cables que llegue de la
torre, de la barra de
shelter y de la barra del

tablero General.

Tierra de

cultivo

Conocido como tierra
de chacra o tierra negra
libre de piedras y

raices que sirve como
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relleno del pozo vy

mejora la
conductividad del
suelo.

Es un mineral que

ayuda a mejorar la

_ conductividad ~ del (¢ @]

Bentonita ] BENTONITA
suelo y reducir , ﬁg:_)mg :
significativamente la P o

resistencia del suelo. P om®

Fuente: ELaboracion propia

Las barras borneras estaran instaladas directamente de uno de los pozos a
tierra, asimismo el pararrayo también estara instalado a uno de los pozos

a tierra directamente con un conector tipo AB.

3.1.6.12. Torre.

La torre es de tipo auto soportada reticulada conocida también como torre de
celosia de base triangular hasta la cima. Estas torres se dividen en tramos de
6 m de altura, los perfiles utilizados son en acero estructural ASTM A-572
Gr.50, las laminas en acero y perfiles menores a 2" son ASTM A36 vy la
perneria utilizada debe ser A325 tipo 1.

Su fabricacion debe estar de acuerdo a las normativas AISC (American
Institute of Steel Constructions) y el reglamento nacional de edificaciones
(Norma E.090 — estructuras metalicas), estos elementos deben estar bien
fabricados y galvanizados por inmersion en caliente de acuerdo a la norma
ASTM -A123 que menciona que los aceros de 6 mm o mas de espesor tendra
3.9mils de zinc en su superficie. Si la torre se encuentra dentro del radio de
accion indicado por la norma DGAC (Direccion General de Aeronautica
Civil) de 15 a 30 km o tienen una altura superior a 60 metros debera pintarse

de color rojo y blanco y tendra las siguientes especificaciones:

49



Tabla 8.

Especificaciones y espesor para pintura de torre

Capabase

Capa Intermedia

Capa de Acabado

Se debera aplicar una
capa de Auto Imprimante
Epdxico Poliamida, a
1mils de espesor de
peliculaseca.

Se debera aplicar una
capa de Epoxico
Poliamida a 5 mils de
espesor de la pelicula
seca.

Se debera aplicar una
capa de Esmalte
Poliuretano Acrilico
Asfaltico a 2 mils de
espesor de pelicula seca.

Espesor total: 8mils (pelicula seca)

Fuente: Elaboracion propia

3.1.6.13. Platea y pedestales.

Los montantes de la torre estan cimentados en una platea y pedestales de

concreto armado de f¢=210 kg/cm? como minimo o un f’c segtn indique el

proyecto. El tipo de la platea de cimentacion es una losa de forma hexagonal

Las bases de la torre deben estar correctamente centradas en los pedestales de

la cimentacidn de la torre fijado con pernos de anclaje (esparragos) fundido

en el concreto aseguradas con tuercas de nivelacién, contratuerca y tuerca

capuchén.

El relleno y compactado serd con material propio o de préstamo, se compacta

en capas de 20cm y en la parte superior tendra una capa de 10 cm de ripio.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcion de actividades profesionales

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales.

Este trabajo de suficiencia profesional est& enfocado en las actividades del Bachiller

como asistente de ejecucidn y supervisién en campo cuyas actividades se describiran

lineas abajo.

4.1.1.1. Control diario del proceso constructivo de la obra.

Se elaboro la programacion de las actividades semanales de los nodos en
ejecucién para llevar el control con la empresa contratista.

Se verificd que los planos corresponden a los nodos establecidos.

Se realiz6 un cuadro control de la construccion de los nodos de inicio a

fin para corroborar la informacién con la coordinacién de obra.

4.1.1.2. Inspeccién en la calidad del concreto.

Se realizé el formato de inspeccion para la aprobacion de vaciado de
concreto y dar la liberacion de dicha partida.

Se verifico el disefio de mezcla en campo dando el seguimiento constante
de la preparacion y colocacion del concreto.

Se realizo la prueba de SLUMP en campo verificando la dosificacion del
concreto en fresco y que cumpla con el disefio de mezcla.

Se realiz6 la elaboracion de 06 probetas de concreto por cada vaciado

que corresponde a una resistencia de 210 kg/cm2.

4.1.1.3. Control de protocolos (verticalidad de torre, torque de torre y

sistema puesto a tierra-SPAT).

Se realizo el control de verticalidad de la torre con una estacion total en
dos montantes de la torre, verificando que cumplan con los
desplazamientos tolerantes.

Se verificd que los soportes de las antenas RF y MW estén de acuerdo a
los azimut y alturas solicitadas.

Se verificd en control de torque de las pernerias en los 6 tramos de la
torre, controlando que el torquimetro tenga su ficha de calibracion y

cumpla con la fuerza establecida.
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Se controlé el proceso constructivo de los 03 pozos a tierra
convencional, asimismo se verificd que las soldaduras exotérmicas estén
libres de impureza.

Se realizé la medicion de la resistencia en el SPAT de los nodos con un
telurémetro calibrado, la resistencia es menor a los 5 ohmios para la

proteccidn de las personas y el equipamiento.

4.1.1.4. Control del proceso constructivo de los muros de albafiileria.

Se verificd que el ladrillo sea macizo y de acabado semi caravista.

Se control0 la nivelacién y el aplomo vertical del muro de ladrillo.

Se control6 que las medidas de las juntas verticales y horizontales se
encuentren entre 1 a 1.5 centimetros, asimismo se controld la
preparacion del mortero.

Se controlé y recomendo al personal sobre la jornada de trabajo, cada
pafio llego a una altura de 1.30 metros.

Se control6 la instalacion de alambres N° 8 en cada tres hiladas para
amarrar a las columnas. Asimismo, se controld la longitud del dentado

no mayor a5 cm.

4.1.15. Instalaciones eléctricas.

Se control6 que los tubos instalados sean de PVC — pesado y de acuerdo
a su didmetro solicitado en los planos del proyecto.

Se realiz6 la construccion de los muretes medidores de acuerdo a la
ubicacion que la entidad de energia proporciona y con las
especificaciones de los planos.

Se verificé la instalacion del tablero general, luz de balizaje, reflectores
IP65, interruptores hidrobox y cajas de pase controlando que cumplan
con las especificaciones de uso al exterior.

Se verifico que los cables sean de la seccion, color y tipo segun planos
del proyecto.

Se control6 que todos los elementos metélicos estén aterrados a la barra
bornera SGB1y SGB2. Asimismo, se verifico que la barra bornera MGB
este aterrando al tablero general, a la shelter y a los accesorios eléctricos

de la torre.

4.1.1.6. Apoyo en laelaboracion de informe de los adicionales en campo.
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Se realizé el informe de tiempo y distancia para el acarreo de materiales
de los nodos que no tienen acceso o el camino sea de herradura.

Se envio el informe al area de presupuesto donde definieron el monto de
dicho adicional, lo cual por ser subcontratista se verifica en campo con

la supervision de la empresa comitente para la aprobacion.

4.1.1.7. Entrega final del nodo concluido al cliente.

Apoyé en las entregas de los nodos concluidos a Pronatel, realizando las
mediciones SPAT, en la verificacion de las medidas segun plano, en el
control de la compactacidn, en el de la albafiileria.

Una vez culminado la construccién de los nodos, se realizé la correccién

de los planos segun las medidas en campo (planos Asbuilt).

4.1.1.8. Apoyo en la elaboracion del dossier del levantamiento de

observaciones.
Se realizé el levantamiento de observaciones en los plazos establecidos
por cada nodo entregado a Pronatel.
Se realiz6 el levantamiento de los trabajos observados en campo mas no
en gabinete, estos trabajos tienen una evidencia técnica con fotograficas
y videos demostrando el antes, proceso y después. Estas se subieron a la

carpeta del dossier.

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales.

El alcance de las actividades profesionales es de tipo descriptivo, dado que en este

trabajo de suficiencia profesional se da a conocer las actividades y funciones del

bachiller desarrolladas durante la construccion de los nodos de acceso en la regién

Puno.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales.

Los entregables y formatos de las actividades profesionales del bachiller

encomendadas por el coordinador de obra fueron los siguientes:

1 afio.

Seguimiento y supervision en campo de la ejecucion de los nodos a cargo durante

Formato de inspeccion de aprobacion de vaciado de concreto de todos los nodos
ejecutados.

Informes de protocolos de torre (verticalidad y torque).
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Informes de protocolos de SPAT.

Reporte diario de los avances.

Red line y planos asbuilt de los nodos.

Informes de adicionales (acarreo de materiales, habilitacion de trocha)
Reportes de contingencia

Dossier levantamiento de observaciones obra civil

4.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional

4.2.1. Metodologias.

La metodologia utilizada en este trabajo es el método descriptivo y practico.

Descriptivo porque la construccién de los nodos de acceso en Puno sigue un patron

de actividades consecuentes o similares en el proceso constructivo lo cual permite

establecer mejoras en cada nueva ejecucion de estas.

Practico porque en este proyecto se busca mejorar la eficiencia en los trabajos

realizados y emplear los conocimientos alcanzados en la préctica y en la universidad.

Ademas de ello en este trabajo de los nodos se tiene que aplicar mucho la resolucion

de problemas, aplicando los diferentes procedimientos que indican las normativas.

4.2.2. Técnicas.

Observacién: esta técnica ayuda a darle la atencion a los procesos
constructivos de las actividades, asi observar si son correctas y cumplen con
los requisitos de las normativas.

Verificacion: esta técnica ayuda a detectar los posibles errores en la ejecucion
del proyecto, asimismo gracias a esta técnica se prueba la confiabilidad y
veracidad de los trabajos en funcién a las especificaciones técnicas del
proyecto.

Revision: en esta técnica ayuda a analizar el proceso constructivo de las
partidas del proyecto, identificando areas de mejora y sugerir posibles
soluciones.

Coordinacion: esta técnica ayuda a resolver incompatibilidades con respecto
a los planos de ejecucién y las especificaciones técnicas, ademas de ello ayuda

en establecer una buena comunicacion entre supervisor y el personal de obra.

4.2.3. Instrumentos.

A continuacion, se muestra los instrumentos que se utilizaron para desarrollar la

actividad profesional:
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. Especificaciones técnicas.

. Protocolos de calidad aprobados por la supervision.

. Programacion diaria con la coordinacion de obra.

. Certificacion de calidad de los equipos.

. Normas técnicas de edificacione:

E 070 — albaiiileria
E 060 — concreto armado
E 050 — suelos

Normas ASTM (ASTM F3125, ASTM A325, ASTM A-572, ASTM A36,

ASTM A123
Cadigo nacional de electricidad (CNE).

. Planos

ARQUITECTURA

Plano general G-01
Plano de localizacion y ubicacion uU-01
Planta general existente L-01
Cortes existentes L-02
Cortes existentes L-03
Planta general proyectado L-04
Planta de distribucion torre 36.00m A-01
Corte A-A A-02
Corte B-B A-03
Elevacion principal A-04
ESTRUCTURA
Plano topogréafico general TP-01
Cortes topograficos Ay B TP-02
Cortes topograficos Cy D TP-03
Planta de cimentacion y corte 1-1 E-01
Planta de platea de torre y corte 1-1 E-02
Cortes de cimentacion E-03
Detalles de elevacion y dren francés E-04
Plano de especificaciones técnicas E-05
Losa de equipo, losa de ingreso y dados de concreto E-06
Detalle de soporte de concertina E-07
Planta de cimentacion de torre H36\VV2S3L E-08
Detalles de cimentacién de torre H36V2S3L E-09
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Detalles de soporte de tablero TG y de extintor E-10
Detalle de escalerilla rack E-11
Detalle de rejillas para medidor, caja de

interconexion, soporte de barra bornera y aislador =12
Detalle de soporte para linea de vida y pararrayos E-13
Detalle de soporte para balizaje E-14
Detalle de soportes RF E-15
Detalles de soportes MW tipo 1y 2 E-16
Detalles de soportes MW tipo 3 E-17
Silueta de disefio torre H36V2S3L E-18
Detalle de soportaria E-19
Detalle de soportaria E-20
Detalle de soportaria E-21
Escaleras E-22
Plantilla de torres de comunicacion E-23
Lista de materiales E-24
INSTALACIONES ELECTRICAS
Plano de alimentador principal IE-01
Plano de alumbrado IE-02
Plano de luz de balizaje en torre IE-03
Detalle de energia varios IE-04
Plano de distribucién de pozos a tierra y barras \E.05
borneras
Aterramientos de barras borneras SGB 1 Y SGB 2 IE-06
Puestas a tierra de pararrayos y barras RF IE-07
Unifilar de puesta a tierra y elementos conectados al \E-08
SPAT
Detalle de puesta a tierra varios IE-09
Diagrama de conexionado de elementos del SPAT (a
barras borneras) 'E-10
Diagrama unifilar y especificaciones técnicas IE-11
Tablero general IE-12
Detalle de planta e ingreso de tuberias IE-13
SEGURIDAD
Planta de distribucion de dispositivos S-01
Planta de salida de seguridad S-02
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Detalles salida de seguridad S-03

Elevacion dispositivos de shelter S-04

Detalle de ingreso de tuberia a shelter S-05
CLIMATIZACION

Equipo de climatizacién CL-01

4.2.4. Equiposy materiales utilizados en el desarrollo de las actividades.

4.2.4.1. Equipos.

Camioneta.

Mezcladora de concreto tipo trompo.
Nivel de ingeniero.

Estacion total para el control de la verticalidad de torre.
GPS.

Cono de Abrams.

Moldes cilindricos.

Varilla lisa de 5/8” cromado.

Maso de goma.

Vibradora de concreto.

Telurémetro.

Megometro.

Torquimetro.

Brajula.

Equipo de medicion (wincha)
Compactadora tipo canguro

Molde de soldar

4.2.4.2. Materiales.

Cemento portland tipo 1
Aditivos

Agregado grueso
Agregado fino

Tuberias PVC

Tuberias EMT

Tuberias Flexibles
Cables THW

57



- Tierranegra

- Varilla de cobre

- Cartucho de polvora

- Cemento conductivo

- Bentonita

- Ladrillos

- Madera

- Acero de construccién
- Alambres negros

- Alambres galvanizados
- Clavos

- Grasa conductiva

- Terminales de dos ojales

4.3. Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1. Cronograma de actividades realizadas.

El cronograma de ejecucion de un nodo es de 48 dias aproximadamente, se muestra
en latabla 9.

El bachiller participd en la construccién de 20 nodos de acceso, entrega de obra civil
de 70 nodos, 1 nodo de acceso resultd sin observacion, realizé el levantamiento de
observaciones de 59 nodos en la parte civil work con observaciones leves, 10 nodos
con observaciones de incompatibilidad de planos y todo ello se llevé a cabo durante
el periodo 2022 e inicio del 2023.

Es por ello que el tiempo de las actividades realizadas por el bachiller fue por mas
de 01 afio, pues paralelamente se construian de 3 a 4 nodos de acceso a
responsabilidad del bachiller, y consecutivamente hasta lograr con la meta planeada

de construir los 20 nodos.

Tabla 9.

Cronograma de ejecucion de un nodo

Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras
PU_A_2159 CCOTA 48 dias lun 24/01/22 mié 30/03/22
INICIO DE OBRA 1dia lun 24/01/22  lun 24/01/22
ENTREGA DE TERRENO 1dia lun 24/01/22 | lun 24/01/22
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TRABAJOS PRELIMINARES 2 dias
LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO 1 dia
REPLANTEO Y TRAZO 1 dia

CIMENTACION DE TORRE 10 dias
EXCAVACION DE TERRENO PARA 3 dias
PLATEA DE TORRE
SOLADO PARA PLATEA DE TORRE = 1 dia
ACERO PARA PLATEAY 3 dias
PEDESTALES DE TORRE
ENCOFRADO DE PEDESTALESDE .
TORRE
CONCRETO F’c = 210 kg/cm2 EN 1 dia
PLATEA Y PEDESTALES DE TORRE
CIMBRADO DE PEDESTALES DE 1 dia
TORRE
RELLENO Y COMPACTADO EN 1 dia
AREA DE LA CIMENTACION

PERIMETRO 24 dias
EXCAVACION MANUAL DE
TERRENO PARA CIMIENTO 2 dias
CORRIDO
SOLADO 1 dia
CONCRETO 1:10 + 30% PG EN 1 dia
CIMIENTO CORRIDO
SOBRECIMIENTOS DE CERCO 5 dias
PERIMETRICO

TEJIDO DE ACERO 2 dias
CIMBRADO Y DESCIMBRADO 2 dias
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 = 1dia
MUROS TIPO CARAVISTA 5 dias
ASENTADO DE LADRILLO 5 dias
COLUMNAS DE 5 dias
CONFINAMIENTO
ARMADO ACERO 2 dias
CIMBRADO Y DESCIMBRADO 2 dias
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 1 dia
VIGAS DE CONFINAMIENTO 9 dias
TEJIDO DE ACERO 2 dias
CIMBRADO Y DESCIMBRADO 2 dias
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 3 dias
TARRAJEOS 2 dias
TARRAJEO VIGAS 1 dia
TARRAJEO COLUMNAS 1 dia
TARRAJEO SOBRECIMIENTO 1 dia
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mar 25/01/22
mar 25/01/22
mié 26/01/22
jue 27/01/22

jue 27/01/22
mar 1/02/22

mié 2/02/22
lun 7/02/22
mar 8/02/22
mié 9/02/22

mié 9/02/22

jue 10/02/22
jue 10/02/22

lun 14/02/22

mar 15/02/22

mar 15/02/22

mar 15/02/22
jue 17/02/22
lun 21/02/22
mar 22/02/22
mar 22/02/22

mar 1/03/22

mar 1/03/22
jue 3/03/22
lun 7/03/22
mar 1/03/22
mar 1/03/22
lun 7/03/22
mié 9/03/22
lun 14/03/22
lun 14/03/22
lun 14/03/22
mar 15/03/22

mié 26/01/22
mar 25/01/22
mié 26/01/22
mié 9/02/22

lun 31/01/22
mar 1/02/22

vie 4/02/22

lun 7/02/22

mar 8/02/22

mié 9/02/22

mié 9/02/22

mar 15/03/22

vie 11/02/22

lun 14/02/22

mar 15/02/22

lun 21/02/22

mié 16/02/22
vie 18/02/22
lun 21/02/22
lun 28/02/22
lun 28/02/22

lun 7/03/22

mié 2/03/22
vie 4/03/22
lun 7/03/22
vie 11/03/22
mié 2/03/22
mar 8/03/22
vie 11/03/22
mar 15/03/22
lun 14/03/22
lun 14/03/22
mar 15/03/22

10

11

12

12

13

16

17

17
20
21

22

24
26
27

24
27
31



TORRE
TRANSPORTE DE TORRE
ARMADO DE TORRE

INSTALACION DE ESCALERILLA
PEATONAL Y RACK

MURETE MEDIDOR

EXCAVACION DE MURETE
MEDIDOR

TEJIDO DE ACERO PARA MURETE
MEDIDOR

CIMBRADO Y DESCIMBRADO

CONCRETO EN MURETE
MEDIDOR

TARRAJEO DE MURETE MEDIDOR
LOSA DE INGRESO

TEJIDO DE ACERO

CIMBRADO Y DESCIMBRADO

CONCRETO F'C=210 KG/CM2
ACABADO PULIDO

INSTALACION DE POSTES PARA
CONCERTINATIPO Y

COLOCACION DE CONCERTINA

COLOCACION Y SELLADO CON
SIKAFLEX JUNTAS

INSTALACION DE PUERTA
METALICA ACANALADA

PINTURA E IMPERMEABILIZACION
DE MUROS, COLUMNAS, VIGAS

LOSA SHELTER
TEJIDO DE ACERO
CIMBRADO DE LOSA

CONCRETO F'C=210 KG/CM2
ACABADO PULIDO

DESCIMBRADO DE LOSA PARA
SHELTER

COLOCACION DE RIPIO 3/4"
INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACION DE TABLERO
GENERAL

CABLEADO DE ENERGIA DE
MURETE A TABLERO GENERAL

INSTALACION DE REFLECTOR LED

INSTALACION DE LUZ DE
BALIZAJE

7 dias
1dia
5 dias

1 dia

4 dias

1 dia

1 dia

2 dias

1dia

1dia
4 dias
1dia
2 dias

1 dia

1dia
1dia

1 dia

1dia

4 dias

4 dias
1dia
1dia

1dia

1dia

1dia
1 dia

1dia

1dia

1 dia

1dia
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mar 15/03/22
mar 15/03/22
mié 16/03/22

mié 23/03/22
jue 24/03/22

jue 24/03/22

jue 24/03/22

jue 24/03/22

lun 28/03/22

mar 29/03/22
jue 24/03/22
jue 24/03/22
vie 25/03/22

mar 29/03/22

jue 24/03/22
jue 24/03/22

vie 25/03/22

jue 24/03/22

vie 25/03/22

jue 24/03/22
jue 24/03/22
vie 25/03/22

lun 28/03/22

mar 29/03/22

mié 30/03/22
mié 30/03/22

mié 30/03/22

mié 30/03/22
mié 30/03/22

mié 30/03/22

mié 23/03/22
mar 15/03/22
mar 22/03/22

mié 23/03/22
mar 29/03/22

jue 24/03/22

jue 24/03/22

vie
25/03/22

lun 28/03/22

mar 29/03/22
mar 29/03/22
jue 24/03/22
lun 28/03/22

mar 29/03/22

jue 24/03/22
jue 24/03/22

vie 25/03/22

jue 24/03/22

mié 30/03/22

mar 29/03/22
jue 24/03/22
vie 25/03/22

lun 28/03/22

mar 29/03/22

mié 30/03/22
mié 30/03/22

mié 30/03/22

mié 30/03/22
mié 30/03/22

mié 30/03/22

35
38

39

40

40

40

44

45

40

48

49

31

40

52

40

52

40
57

58

59

60

60

60

60

60



SISTEMA PUESTA A TIERRA

TRATAMIENTO DEL ler POZO
TRATAMIENTO DEL 2do POZO
TRATAMIENTO DEL 3er POZO

INTERCONEXION DE LOS POSOS
MEDIANTE SALDADURA
EXOTERMICA

INSTALACION DE BARRAS
BORNERAS

ATERRAMIENTO A PORTON

ATERRAMIENTO DE CONCERTINA
Y SOPORTE

ATERRAMIENTO A SOPORTE DE
CAMARA

ATERRAMIENTO A SOPORTE DE
EXTINTOR

ATERRAMIENTO A TABLERO
GENERAL

ATERRAMIENTO A BASES DE
TORRE

ATERRAMIENTO DE BARRAS RF
TORRE

ATERRAMIENTO A ESCALERA
PEATONAL Y RACK

ATERRAMIENTO DE PARARRAYO
ATERRAMIENTO A SHELTER

LIMPIEZA GENERAL

LIMPIEZA INTERIOR
LIMPIEZA EXTERIOR

Fuente: Elaboracion propia.

4 dias
2 dias
2 dias
2 dias

1dia

1dia

1 dia

1 dia

1 dia

1dia

1 dia

1 dia

1 dia

1 dia

1dia
1dia
1dia
1dia
1dia
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jue 24/03/22
jue 24/03/22
jue 24/03/22
jue 24/03/22

lun 28/03/22
mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22
mar 29/03/22
mié 30/03/22
mié 30/03/22
mié 30/03/22

mar 29/03/22
vie 25/03/22
vie 25/03/22
vie 25/03/22

lun 28/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22

mar 29/03/22
mar 29/03/22
mié 30/03/22
mié 30/03/22
mié 30/03/22

70

71

71

71

71

71

71

71

71

71
71
71

82
82



43.1.1. Cronograma de actividades por mes y 18 dias.
Se muestra el tiempo de participacion en las actividades encomendadas.

Tabla 10.

Cronograma de actividades en ejecucion de obra
ACTIVIDAD DURACION %

Control diario del proceso constructivo de la obra
inici6 desde la entrega del terreno y la programacion
semanal de los trabajos, inspeccion de los planos en 48 DIAS 100
obra y la elaboracién del cuadro control de la
construccion de los nodos

Inspeccién en la calidad del concreto se realizé el
formato de inspeccion para coordinar la liberacion de
la partida por parte de la supervision, asimismo se
verificé la dosificacion del conreto, se realizé la
prueba del slump y la elaboracion de 06 probetas de
concreto.

Control de protocolos (verticalidad de torre,
torgue de torre y sistema puesto a tierra-SPAT) se
verifico que el SPAT cumpla con una resistencia
menor a 5 ohmios y montaje de Ila torre,
posteriormente control de montaje de torre y
accesorios.

Control del proceso constructivo de los muros de
albafiileria correspondiente al cerco perimetrico, en
algunos nodos aplicé cerco perimetrico con mallas
metalicas.

Instalaciones eléctricas comprende desde el
suministro de energia hasta el aterramiento de los| 9 DIAS 100
elementos metalicos.

Apoyo en la elaboracién de informe de los
adicionales en campo comprende a una actividad de
acarreo en la mayoria de los nodos con la ejecucién
de un informe de tiempo y distancia para posterior
perdir la aporbacion de la supervision de la empresa
comitente.

28 DIAS 100

22 DIAS 100

24 DIAS 100

6 DIAS 100

Entrega final del nodo concluido al cliente
comprende la elabporacion de planos red line y| 21DIAS 100
asbuilt, corroborando con la obra culminada

Apoyo en la elaboracion del dossier del
levantamiento de observaciones con evidencia
fotografica y videos de las correcciones, demostrando
el antes, proceso y después.

Fuente: Elaboracion propia.

15 DIAS 100
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4.3.1.2. Linea de tiempo de actividades desarrolladas por el bachiller.
Se detallan las actividades desarrolladas por meses durante un afo.

MES 1
MES 2 MES 3

) ) A

| DIA 22 | | DIA 31 |

[ \ i J
|

control del gontrol de montaje Y Y
e torre "
Programacién semanal de los protocolo SPAT protocoIZs Elaboracién de Apoyo en la
N ) . oA
Entrega de terreno. trebaJoﬁ / el v planos re'd line. elaborac.lon
Elaboracién de informe Inspeccién de los planos en obra. Entrega final del del dossier de
de los adicionales. ( Elaboracién de cuadro control delos Y \ / nodo a la entidad. levantamiento
acarreo de materiales) nodos. R de
Control del proceso constructivo .
S observaciones
de los muros de albafiileria .
verificacion y

seguimiento del
proceso constructivo en
instalaciones electricas.

- Control del proceso constructivo de los nodos de acceso.

- Reporte diario de los trabajos a la coordinacion de obra.

- Coordinacion con la supervision de la empresa comitnete (*)

- inspeccion en la calidad del concreto (*)

(*) Actividad realizadas en periodos donde la entidad comitente lo solicita y
trabjos que compete al concreto F'c = 210 kg/cm2 o mayor.

Figura 15. Linea de tiempo de las actividades realizadas por el bachiller.
Fuente: Elaboracion propia.
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de acceso nodos de acceso | -Ejecuddn de 04 nodas de acoeso de acceso ohadelesmthsy
paralelamente. paralelamente. | modos de acceso paraielamente. paralelamente. m@

' paralelzmente. observacionss.
- Levantamiento de - Levantamientc de - levantamiento de - Levantamiento de
observaciones de 3 observacionesde 7 ohservadiones de 4 observaciones de 2 - Vsita de terenos de
nodes entregados al nodos endregados al rocos entregados al nodos entregados al bfnmnsmdns

Figura 16. Linea de tiempo de las actividades realizadas por el bachiller durante un afio.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.1. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales.

Seguidamente, se describe el proceso de la ejecucion de las actividades del bachiller
en la empresa OPRO S.A.C.. Se menciona el proceso de uno de las construcciones
de los nodos de Puno, debido a que tienen partidas similares y dependen de plazos
establecidos, también se describe los diferentes protocolos, proceso de

paralizaciones, y restricciones por el COVID.

A) Entrega de terreno

Se da la conformidad del duefio del
terreno y coordinaciones con el

subcontratista.

Figura 17. Entrega de terreno

Fuente: Elaboracion propia.

Con el uso del GPS y el plano de localizacién y ubicacién se verifico las
dimensiones del terreno para evitar las incompatibilidades, asimismo se realizo el

trazo del area a construir y la proyect6 la cimentacion de la torre.

Muestra la localizaciéon de los
puntos A, B, C y D vértices del

terreno a construir.

Figura 18. Localizacion de puntos

Fuente: Elaboracion propia.
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Se muestra el trazo del terreno
adquirido para la

construccion del nodo

Figura 19. Trazo del terreno

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra el trazo del area de la
cimentacion de la torre, aqui se
controlé el &ngulo de la fachada con

el norte magnético.

Figura 20. Trazo &rea de cimentacion de torre

Fuente: Elaboracion propia.

B) Movimiento de tierras
Se controld la excavacion de terreno para la platea de cimentacion y se verifico la

profundidad con uso del nivel de ingeniero.

En esta fotografia se observa la
excavacion de terreno para la
cimentacion de la torre (Platea

y pedestales)

R 1L ‘:.-7-‘;'
Figura 21. Excavacion de terreno

Fuente: Elaboracion propia.
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Se observa en estas fotografias el uso del nivel de ingeniero para la nivelacion

de la excavacion.

igura 22 y figura 23. Control de nivelacion de la excavacién.

Fuente: Elaboracion propia.

C) Control diario del proceso constructivo de la obra

Se control0 las partidas que conforman la cimentacién de la torre.

Control del agregado fino (arena gruesa) en obra con el método “botella”.

Figura 24 y figura 25. Método de la botella.

Fuente: Elaboracion propia.
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Control del agregado grueso (piedra chancada de 1/2")

. .

Figura 26. Cotrol de Agregado grueso.

Fuente: Elaboracion propia.

Control del cemento, encontrado en zona (cemento Rupha tipo 1- Puno), se acepto

este material por cumplir con las especificaciones técnicas del proyecto.

’

Figura 27. Control de cemento.

Fuente: Elaboracion propia.

Verificacion del solado concreto pobre con relacion 1:12 de espesor de 10 cm.

Figura 28. Control de concreto para solado

Fuente: Elaboracion propia.
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Verificacion del habilitado y armado de acero en platea y pedestales.
> | O

Figura 29 y figura 30. Acero para platea y pedestales.
Fuente: Elaboracion propia.

Verificacion de la plantilla de la torre en piso, esta actividad es la mas importante,
debido a que de esta depende la verticalidad y el montaje de la torre. Asimismo, se
muestra la ubicacion del centroide de la torre, esta plantilla esta bien ajustado con
perneria ASTM A-325 tipo 1.

Figura 31y figura 32. Plantilla de la torre.

Fuente: Elaboracion propia.

D) Inspeccion de aprobacion de vaciado de concreto
: Se verificaron los puntos de control para la liberacion

del concreto.

Segunda verificacion de plantilla de torre instalado

en la estructura de acero de los pedestales.

f [

Figura 33. Instalacion de plantilla

Fuente: Elaboracién propia
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Verificacion del encofrado de los pedestales, las dimensiones estan de acuerdo al
plano de estructuras sin la consideracion del acabado.

Figura 34. Encofrado de pedestales.
Fuente: Elaboracion propia.

Verificacion del nivelado de la plantilla

Figura 35. Nivelado de plantilla.
Fuente: Elaboracion propia.

Verificacion del recubrimiento del refuerzo principal en la losa en contacto directo

con el terreno natural (7.5 cm como minimo)

70



Figura 36. Recubrimiento del acero en platea.

Fuente: Elaboracion propia.

Verificacion del espaciamiento entre los aceros de refuerzo de la platea de
cimentacion.

prEpEEr

s
.;‘ 1“-

Figura 37 y figura 38. Verificacion de acero en platea.

Fuente: Elaboracion propia.

E) Vaciado de Concreto f°c =210 kg/cm2 en platea y pedestales

Se verifico la calidad de concreto en campo, para ello se realizo la prueba del slump
— cono de Abrams, con el fin de que la mezcla sea trabajable y consistente, la

dosificacion del concreto es aprobado cuando cumpla un slump de 3” - 4”
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Verificacion mediante la prueba del slump (37- 4”)

Figura 39y figura 40. Prueba slump.

Fuente: Elaboracion propia.

Obtenido la aprobacidon del slump, se libera el vaciado de concreto en la platea de
cimentacion y pedestales. Se controld la vibracién de concreto para evitar la
cangrejeray eliminar los vacios del concreto. Asimismo, se S.A.C.6 06 muestras de

concreto durante el proceso del vaciado.

Verificacion del vaciado de concreto en platea y pedestales
" Y A ] )
N '

N <l
4". \

-\

Figura 41. Concreto en platea y pedestales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Control del vibrado de concreto en platea y pedestales

Figura 42. Vibrado de concreto.

Fuente: Elaboracion propia.

Testigos de concreto.

Figura 43. Testigos de concreto.

Fuente: Elaboracion propia
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Verificacion del término de vaciado en platea y pedestales.

Figura 44. Vaciado de concreto en platea y pedestales.

Fuente: Elaboracion propia

F) Compactacion de terreno en zona de cimentacion de torre

Después del desencofrado y curado de los pedestales, se realiza el relleno y
compactado del terreno, existen tres materiales para el compactado (concreto
ciclopeo, material propio o material de préstamo), para este caso se realizdé con

material de préstamo para la verificacion de la compactacion.

Verificacion de compactacion, se divide en capas de 20 cm.

Figura 45. Compactado de terreno en zona de cimentacion de torre

Fuente: Elaboracion propia
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Verificacion del proceso de compactacion con la compactadora tipo canguro

Figura 46 Proceso de compactado de terreno.
Fuente: Elaboracion propia

De los procesos de compactacién se procedié a realizar el ensayo de densidad en
campo para verificar el grado de compactacién del relleno en la cimentacion. De los
ensayos se obtuvo un grado de compactacion al 98%. Cabe mencionar que el ensayo
de densidad de campo lo realizd una institucion externa especializada en pavimentos

y suelos.
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Control de ensayo de densidad de campo

Figura 47 y figura 48. Ensayo densidad en Campo.

Fuente: Elaboracion propia

G) Vaciado de Concreto f’c = 210 kg/cm2 sobrecimiento reforzado
Se verifico el encofrado para sobrecimiento reforzado, las medidas son de acuerdo
al plano estructural sin acabados (0.60 m x 0.15m) y debe estar 0.30 m por encima
del nivel £0.00.

Verificacion del encofrado de sobrecimiento reforzado.

Figura 49. Encofrado de sobrecimiento.
Fuente: Elaboracion propia
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Asimismo, se verifico el espaciado del acero de 3/8” (@ 0.25m),

Verificacion del acero en sobrecimiento reforzado.

2
Figura 50. Tejido de acero en sobrecimiento. A

Fuente: elaboracion propia

Se realiz6 la prueba slump de concreto en obra, se controld el proceso de vibrado y
se S.A.C.6 las muestras de concreto segln la norma E.060, esto se realiza por ser un

concreto de resistencia = 210 kg/cm2.

Verificacion del slump (37 a 4”)

Figura 51y figura 52. Control del slump.
Fuente: Elaboracién propia
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Control de vibrado del concreto en sobrecimiento por ser un concreto de slump de
3" a 4” se necesita realizar el vibrado ya que este concreto tiene una consistencia

pléstica.

Figura 53. Poeso de vibrado de concreto.

Fuente: Elaboracion propia

Vaciado de concreto en 06 moldes de acero de 6 de didmetro x 12 de altura, para
posterior llevarlo al laboratorio para realizar la comprensién a las briguetas.

‘ -ﬁ»‘fl’.‘,’* X
D S

.

Figura 54. testigos de concreto del sobrecimiento reforzado.
Fuente: Elaboracion propia

H) Montaje de la torre auto soportada de 36 metros de altura
Se realizd la verificacion de los elementos de la torre y pre armado en piso.
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Elementos de la torre y seleccién de la perneria

Figura 55 y figura 56. Elementos y perneria de torre.

Fuente: Elaboracion propia

Prearmado de los montantes y arafias de la torre en piso.

b B
Figura 57. Prearmado de elementos de la torre.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacion del pre armado de las escalerillas y control de los elementos que van
adosados en la torre comprende (soportes para antena MW y RF, soportes para
bajado de pararrayo, malla de descanso, soporte para la luz de balizaje y soporte
para pararrayo.

Figura 58 y figura 59. Verificacion de elementos adosados en la torre.

Fuente: Elaboracion propia
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Se realiz6 el control de la cuadrilla para montaje de la torre, estd debe estar
conformado como minimo por 05 personales: 1 jefe de montaje, 2 montajistas y 2

ayudantes.

Cuadrilla de montaje, el lider montajistas y los 02 montajistas pueden subir a la
torre ya que ellos cuentan con certificacidn para trabajos en altura, los ayudantes

solo realizaron actividades en piso.

Figura 60. Cuadrilla de montaje de torre.

Fuente: Elaboracion propia

Se verifico el proceso de montaje de la torre, los elementos a instalar se alzan con
una wincha manual, pluma de 3 cuerpos, polea y soga, estos son verificados por la
supervision de seguridad, cabe mencionar que todas las herramientas y equipos

tienen su certificado activo.
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Montaje de la torre tramo inicial. Montaje de la torre tramo intermedio

Figura 61. Montaje de torre. Figura 62. Montaje de torre.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
Montaje culminado vista frontal Montaje culminado vista posterior.

Figura 63. Montaje de torre. Figura 64. Montaje de torre.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia

1) Protocolos de torque y verticalidad de torre
Se verifico los desplazamientos de la torre en dos montantes segin la norma
TIA/EIA-222-F (desfase < 0.25% de la altura de torre) haciendo uso de una estacion
total, de preferencia los montantes que no contiene el cable de pararrayo para tener

mejor visibilidad.

Verificacion de los desplazamientos en el punto A y punto B, como referencia el
primer punto de la estacion esta en 0°0°,0” y apuntando la zona inferior del
montante, luego verificar cada 6 metros hacia arriba hasta llegar a la zona

superior.
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-

Figura 65 Verificacion de los desplazamientos de la torre en dos puntos.
Fuente: Elaboracion propia

Verificacion del desplazamiento en la zona superior de la torre.

Figura 66. Verificacion de los desplazamientos de la torre.
Fuente: Elaboracién propia

Asimismo, de verific el torque de toda la torre de acuerdo a la norma ASTM F3125

— GRADO A325 TIPO 1, para ello se utilizé un torquimetro calibrado realizando

un reajuste si es necesario.
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Torque en zona inferior. Torque en zona intermedio.

Figura 67. Torque de la torre. Figura 68. Torque de la torre.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Torque en zona superior. Torque en unidn de los diagonales.

Figura 69. Torque de la torre. Figura 70. Torque de la torre.

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia

J) Verificacion de los elementos adosados en torre y escalerillas
Se verificd la instalacion de los elementos de la torre, estas deben estar en correctas

condiciones de fabricacion
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Instalacion del soporte y la luz de Instalacion del pararrayo tipo
balizaje en la cima de la torre. franklin y sus componentes.

Figura 72. Pararrayo tipo franklin.

Figura 71. Luz de balizaje. » )
Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Instalacion del soporte para antena Instalacion del soporte para antena
MW. RF. Asimismo, se observa el soporte

de pararrayo.

e |

\ >
Figura 73. Soporte antena MW. Figura 74. Soporte antena RF.
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Instalacion de la linea de vida y Instalacion de barras borneras RF

escalerilla peatonal. en torre.

Figura 75. Linea de vida. Figura 76. Barras borneras de

Fuente: Elaboracion propia torre.
Fuente: Elaboracion propia

Instalacion de la escalerilla rack Instalacion de la bajada de

vertical. pararrayo.

VA= R

Figura 77. Escalerilla rack Figura 78. Cable de pararrayo.

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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K) Verificacion de cerco perimétrico.

Verificacion de las dimensiones del ladrillo

Figura 79. Ladrillo para cerco.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacién de las dimensiones del ladrillo

Figura 80. Ladrillo 18 huecos.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacion de las juntas verticales, estan entre 1 a 1.5 centimetros.

Figura 81. Control de juntas en muro de ladrillo.
Fuente: Elaboracién propia
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Verificacién de las juntas Horizontales, estan entre 1 a 1.5 centimetros.

Figura 82. Control de juntas en muro de ladrillo.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacién de los chicotes (alambre nimero 8) cada 3 hiladas, esto debido a que

el asentado de ladrillo no es adentado..

Figura 83. Control de chicotes.

Fuente: Elaboracién propia

Control de la jornada de trabajo, los pafios no sobrepasan la altura de 1.3 metros.

Figura 84. Jornada de trabajo de muro de ladrillo.
Fuente: Elaboracion propia
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Verificacion de brufiado y limpieza para acabado semi caravista.

q ‘ AT .4‘,"‘4-":!‘ ' ’;‘: w_ :
SN T
| .

Figura 85. Control de brufiado en muro.

Fuente: Elaboracién propia

Verificacién de vaciado de concreto en columnas de confinamiento, en esta partida
también se realiza el control de Slump y S.A.C.ado de muestras de concreto por ser

un concreto de f’c = 210 kg/cm?2

Figura 86. Vaciado de columnas de confinamiento.

Fuente: Elaboracién propia
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Verificacion de vaciado de concreto en vigas de confinamiento, asimismo control
de la distribucién de los soportes de concertina (distanciados cada 1 m) en esta
partida también se realiza el control de Slump y S.A.C.ado de muestras de concreto
por ser un concreto de f°'c =210 kg/cm?2.

Figura 87. Vaciado de vigas de confinamiento.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacién del tarrajeo en columnas, vigas y sobrecimientos. La relacion del
mortero es de 1.5 cemento y arena, asimismo, se utiliz6 1.28 litros de

impermeabilizante por bolsa de cemento para la proteccion de la humedad.

Wiy, a7y o S
!

Figura 88. Control del acabado en columnas, vigas y sobrecimientos.

Fuente: Elaboracién propia

Verificacién de la instalacion de concertina, esta va separado cada 20 cm y amarrado

en los tres alambres galvanizados N° 8, los 3 alambres deben estar bien tensados.
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Figura 89. Control de la instalacion de concertina.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacién de pintura en cerco perimétrico, las columnas, vigas y sobrecimiento
son de color gris claro, mientras los ladrillos son de color rojo teja, la pintura
aplicada es elastomerica.

Figura 90. Control de pintura en cerco perimetrico.

Fuente:Elaboracion propia

En esta fotografia se muestra la culminacion de la pintura exterior del nodo.
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Figura 91. Control de termino de pintura.

Fuente: Elaboracion propia

L) Protocolo SPAT (sistema puesto a tierra)
Se realiz6 el tratamiento de 3 pozos a tierra convencional cuyos componentes son
tierra de cultivo mezclado con bentonita, varilla de cobre a un 99.99% de 3/4" de

didmetro por 2.4 m de largo, cubierto con cemento conductivo con diametro de 4”.

Verificacién de la construccién de 03 pozos a tierra convencionales, control de la

soldadura exotérmica.

Figura 92 Control de tratamiento de pozos a tierra

Fuente: Elaboracién propia
Verificacién de la interconexion de pozos a tierra, en esta partida se realiza la
interconexion en una zanja cuyo proceso es el tendido de tierra negra mezclado con
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bentonita, del mismo modo el cable desnudo de 50 mm2 tensado y cubierto por una

capa de cemento conductivo.

Figura 93. Control de la interconexion de pozos a tierra.

Fuente: Elaboracion propia

Verificacién de la instalacion del balde para pozo a tierra, el nivel superior del balde
debe coincidir en el nivel +0.10m y estar separado de la varilla en 0.15 m.

- S oMYA
Figura 94. Control de pozos a tierra.

Fuente: Elaboracion propia

En esta imagen, se observa al pozo nimero 01, la tapa esta rotulada y el balde
cumple la funcién de proteger a la varilla de la corrosion.
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Figura 95. Control de rotulado de los pozos a tierra.

Fuente: Elaboracion propia

Se realizd la medicién de resistencia de los pozos a tierra con un telurémetro
calibrado. El proceso de medicion fue con 4 electrodos, donde el electrodo de
corriente estuvo ubicado a una distancia D del electrodo de tierra (D = 6.5 x longitud
de varilla) entonces, D = 15 metros (6.5 x 2.4).

El electrodo de tension fue ubicado al 52% (7.8 m), 62% (9.3m) y 72% (10.8m) del
electrodo de corriente, el ohmiaje fue menor a 5 ohmios, se realizé las mediciones

en 3 diferentes direcciones S.A.C.ando el promedio. |

Proceso de medicion de ohmiaje.

Figura 96 Medicion de ohmiaje.

Fuente: Elaboracién propia
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1.2direccion al 52 % 12 direccion al 62 %

] o Figura 98. Medicién de los pozos a
Figura 97. Medicion de los pozos a tierra

tierra. ., .
Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

1.2 direccién al 72 %

Se realizé esta misma medida en 03
direcciones diferentes, y el resultado

fue menor a 5 ohmios.

Figura 99 Medicion de los pozos a
tierra.

Fuente: Elaboracién propia
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Se verificé el aterramiento de las estructuras metélicas y la instalacién de las barras
borneras SGB 1, SGB 2 y MGB.

Instalacion de la barra bornera MGB y aplicacion de la grasa conductiva.

Figura 100. Barra bornera MGB.

Fuente: Elaboracion propia

Instalacion de las barras borneras SGB 1 y SGB 2 e instalacion de grasa

conductiva.

- ;." s / ; -«
wJ oo ’

Fiura 101. Barras borneras SGB 1y SGB 2.

Fuente: Elaboracion propia
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Aterramiento de SGB a puerta metélica.

Figura 102. Aterramiento de puerta de ingreso.

Fuente: Elaboracién propia

Aterramiento de SGB a soporte de camara de vigilancia.

Figura 103. Aterramiento de soporte de camara.
Fuente: Elaboracion propia
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Aterramiento de SGB a soporte “Y” y concertina

Figura 104. Aterramiento de soporte de concertina.

Fuente: Elaboracion propia

Aterramiento de SGB a escalerilla rack horizontal y a escalerilla rack vertical.

Figura 105. Aterramiento de escalerillas rack.
Fuente: Elaboracion propia

97



Aterramiento de pozo a tierra N.° 3 a pararrayo.

|

)
s sl ' o

Figura 106. Aterramiento de pararrayo.
Fuente: Elaboracién propia

Aterramiento de SGB a escalerilla peatonal.

Figura 107. Aterramiento de escalerilla peatonal.
Fuente: Elaboracién propia
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Aterramiento de SGB a las 03 bases de la torre.

Figura 108. Aterramiento de bases de torre.
Fuente: Elaboracion propia

Aterramiento de SGB a gabinete de extintor

Figura 109. Aterramiento de gabinete de extintor.
Fuente: Elaboracion propia
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Aterramiento de MGB a tablero general

Figura 110. Aterramiento a tablero general.
Fuente: Elaboracion propia

Aterramiento de MGB a barra de shelter (se deja reserva de 3 m, eso se encarga

otra area a conectar).

Figura 111. Aterramiento a gabinete de shelter.
Fuente: Elaboracion propia
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Aterramiento de MGB a barra RF en torre.

Figura 112. Aterramiento a barra RF de torre.

Fuente: Elaboracion propia

Interconexién entre barras RF de la torre

Figura 113. Interconexion de barras de torre.

Fuente: Elaboracion propia
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M) Restricciones por el COVID.
La empresa propuso un plan de vigilancia y control contra el COVID -19, se opt6

por medir la temperatura, la desinfeccion y uso de mascarilla kN 95 a toda

persona que este involucrada directamente con la ejecucion de los nodos. En caso

existiese un personal con los sintomas del COVID-19 se implementd los

siguientes recursos:

Careta facial.

Mascarillas kN95 (esto se renové cada semana)
Traje de proteccion tyvex.

Guantes quirurgicos.

Termémetro digital.

Verificacion del lavado de manos, desinfeccion y reparto de mascarillas KN95 al

personal de obra, asimismo se aprovecho para dar charlas acerca del COVID-19.

(=
Figura 114 y figura 115. Protocolo COVID-19.
Fuente: Elaboracion propia
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N) Cuadro de control sistematizado.
Para llevar el control diario por parte del coordinador de obra, se solicitd que
cada supervisor de campo remita las fotografias y videos de avance diario, esto
implicaba mucha demanda de espacio de la memoria de los moviles.
Para lograr la eficiencia en el reporte de los avances diarios y que esta
informacidn llegue a estar disponible a cualquier momento para ser revisada por
la coordinacion y otras areas implicadas al proyecto se realiz6 un cuadro control
en un drive con la siguiente informacién:
e Cddigos identificadores, supervisor responsable, tipo de nodo y tipo de
torre a implementar
o Fechas del vaciado de concreto en zapata y pedestales, sobrecimiento
reforzado, losa shelter, columnas, vigas y sardinel reforzado.
e Status de los nodos de acceso y link de fotografias de inicio a fin de obra.

e Estado de las actas de no adeudo a la poblacion.
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Figura 116. Cuadro de control Puno CW de c6digo identificador.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 117. Cuadro de control Puno CW — fecha de vaciados de concreto en elementos
estructurales y densidad de campo
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 119. Cuadro de control Puno CW — status de actas de no adeudo y entrega de llaves

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO V. RESULTADOS

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

Cumpli satisfactoriamente con las actividades encomendadas por parte de la
coordinacion de obra de la empresa OPRO S.A.C. con una buena ética profesional,
responsabilidad y cumpliendo con lo estipulado en el contrato como son:

- El control diario del proceso constructivo de la obra.

- Lainspeccion de la calidad del concreto.

- Control de los protocolos (protocolo de verticalidad de torre, protocolo de torque
en torre y protocolo SPAT), con la entrega de sus respectivos informes de los
nodos ejecutados.

- Control de las actividades relacionados a las instalaciones eléctricas.

- Apoyo en la elaboracion de informes de los adicionales en campo.

- Serealiz6 las entregas de obra de 70 nodos de acceso de manera satisfactoria, y se

culmino con todos los levantamientos de observaciones en obra civil.

Se realiz6 un cuadro control con el estatus de 70 nodos para ayudar a las otras areas a
dar al seguimiento en la documentacion final del proyecto para que este no tenga
retrasos de entrega en la documentacion.

Se concluyd con la construccion de los 20 nodos de acceso bajo mi cargo en los plazos
previstos, de los cuales un nodo resultd sin observacion alguna y dos nodos se
culminaron en 30 dias, superando la programacién, esto contribuye a la empresa
contratista a no tener penalidades.

Se llevé el control adecuado de las actividades de obra dando confianza del proyecto a
la empresa comitente y a la poblacion beneficiaria, de esa manera, la empresa OPRO

S.A.C. tendra mas asignaciones para la construccion de los nodos.

5.2. Logros alcanzados

Extender los conocimientos en la construccion de nodos de acceso para
telecomunicaciones.
Conocer y elaborar planos, memorias descriptivas, cronogramas en la especialidad de
telecomunicaciones.
Incremento de confianza en el campo de la ejecucion de obras y se obtuvo

conocimiento claro de los procesos constructivos.
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» Gracias a la experiencia y conocimiento adquirido del proyecto me mandaron a realizar
la ejecucién de un nodo tipo transporte a la ciudad de Tabatinga — Brasil. Proyecto:

“Triple frontera Amazonica”.

5.3. Dificultades encontradas
» Al inicio de obra, en la mayoria de los terrenos candidatos, se tenia problemas sociales
por parte de la comunidad por los siguientes temas:

o El propietario del terreno no informaba a la comunidad que estaba vendiendo
o alquilando su terreno para fines de antena para Internet.

o Lacomunidad piensa gque la antena es de 5G y dafia la salud.

o La comunidad aceptaba el proyecto, pero solicitaba que el personal sea de
zona.

o Existencia de comunidades que permitian acceso solo hasta las 5 pm. por temas
de seguridad.

« Dentro de la ejecucion del proyecto existen dos tipos de cerco: cerco de albafiileria y
cerco de malla, la poblacion al ver el proceso de cerco de malla paralizaba la obra y
solicitaba cambio por un cerco perimétrico de ladrillo.

« Enlaejecucion de la partida montaje de torre, por el tema de climas (tormenta eléctrica,
lluvias o fuertes vientos), se tenia que dejar de ejecutar.

» Incompatibilidad de planos del proyecto. Esto hacia que consultemos con la
supervision del cliente.

» Falta de conocimiento en el area de implementacion de los nodos de acceso. Esta
dificultad ocurri6 en la ejecucién del primer nodo a mi cargo, debido a que alin no habia
un nodo implementado, pero, luego, de las inducciones por parte de la empresa y
posibles errores se superd la dificultad.

« Al tercerizar los trabajos, las contratas incumplian algunos estandares constructivos, se

les hacia corregir y esto demandaba un desface en el tiempo de ejecucidn.

5.4. Planteamiento de mejoras

5.4.1. Metodologias propuestas.
«  Comunicacion fluida entre las entidades involucradas en el proyecto.
« Capacitar al area de operaciones, tanto oficina como campo.
« Realizar un mejor control entre las areas de logistica y area operativa de

campo.
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Implementacion de personal (supervisor de campo) debido a la cantidad de

ejecucion de nodos y camionetas debido a distancia entre los nodos.

5.4.2. Descripcion de la implementacion.

De acuerdo a las metodologias propuestas, se describe la implementacidn necesaria

referida al trabajo en campo y oficina:

a)

b)

Comunicacion fluida entre las entidades involucradas en el proyecto.
Este proyecto de telecomunicaciones es de gran magnitud porque abarca
toda la region Puno. El trabajo se divide en: obra civil e implementacion
de equipos, por eso, es recomendable que todas las empresas
subcontratadas tengan mayor participacion en los procesos constructivos
y procesos de implementacion.

Por consiguiente, el bachiller propone lo siguiente:

e Realizacion de visitas a nodos construidos e implementados, para ver
las dificultades encontradas en campo por parte de obra civil, asi no
volver a cometer errores comunes en los nodos y no hacer regresar a
la contrata de obra civil para resolver los problemas afectando

econdmicamente en los gastos generales.

Capacitar al area de Operaciones, tanto oficina como campo.

La construccién de nodos de acceso tiene mucha complejidad en el campo
debido al acceso y a la comunicacién eficaz entre la parte operativa de
oficina y campo en tiempo real, esto se da porque en la mayoria de los
lugares que se construye no existe sefial de Internet, asimismo, no existe
sefial mavil, por esa razon, se deben capacitar a las dos areas para la
resolucion de incompatibilidades de los planos, disefio de mezcla,
informes de protocolos y procesos constructivos. Asimismo, se deben
realizar visitas con el personal de oficina a los nodos construidos para que

puedan tener conocimiento y armen sus entregables a nivel documentario.

Realizar un mejor control entre las areas de Logistica y area
Operativa de campo.

El &rea de Logistica tiene un papel significativo en la construccién de los
nodos ya que ellos estan encargados del traslado de la torre y de los
materiales, por ello, la parte operativa debe realizar un paking list de los

materiales y equipos que se necesitan en la construccion del nodo vy, asi,
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5.5. Anadlisis

Antes de realizar la entrega del terreno para la construccién del nodo, se debe coordinar con la

d)

el area de Logistica tenga un almacén con materiales en stock, esto para
gue ellos puedan proveer dichos materiales a las subcontratas de manera
inmediata ayudando a reducir los contratiempos en la ejecucién vy,
posteriormente, realizar su inventario para descontarles.

Asimismo, el &rea Operativa debe capacitar al personal logistico en la
lectura de planos de la torre enfocandoles mas en el area de los elementos
de torre, plantilla de torre y perneria porgue ellos son los encargados del
recojo y traslado de los elementos de la torre, esto se debe hacer debido a
que, en ocasiones, no llegaba la cantidad exacta de los elementos o de la
perneria o recogian plantillas de torre que no cumplian con las medidas,
provocando un retraso en el montaje de la torre y, al no encontrar esos
elementos, se solicitaba uno nuevo a la entidad bajo su descuento

respectivo.

Implementacion de personal (supervisor de campo) debido a la
cantidad de ejecucion de nodos y camionetas debido a distancia entre
los nodos.

La cantidad de nodos ejecutandose paralelamente hace que sea poco
probable visitado por parte de los supervisores de campo, debido a que se
tiene que llevar un control diario, el bachiller se encarga de visitar por lo
menos cinco nodos al dia, por esa razén, se debe contratar un personal
mas para controlar todos los nodos con un reporte diario y dar avance a
los procesos constructivos, a la vez, por ser un proyecto que cubre toda la
regién Puno, se debe proporcionar otra camioneta para transportarse del
personal contratado vy, si es necesario, llevar materiales porque las
distancias de punto a otro son aproximadamente de una a cuatro horas.
Asimismo, a la hora de repartir los nodos, se deben agrupar de acuerdo a

su proximidad y ubicacion geogréfica.

entidad que nos contrata sobre el tema del conflicto social. En caso existiese, se debe sugerir
que dé una charla informativa con la poblacion beneficiaria explicandole a detalle los beneficios
que tendran con la construccion de las antenas de Internet, de esta manera, se evitarian las
paralizaciones o modificaciones cuando se esté construyendo la obra, esto con el fin de seguir

el cronograma de obra.
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En las actividades encomendadas por el coordinador de obra, el bachiller debe tener como
prioridad realizar dichas actividades con mucha precision y ética profesional, guiandose de la
normativa técnica peruana y otras normas, haciendo cumplir los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas, con el fin de evitar errores, gastos y contratiempos que perjudiquen
a la empresa.

Una de las prioridades de las actividades del bachiller es alimentar los datos de control de los
nodos a su cargo, esto en un cuadro de control con fotografias de los procesos, de los protocolos,
red line, planos y el reporte diario. Esto con el fin de tener toda la evidencia del proceso de
inicio a fin que ayude a llevar el control de la coordinacion de obra y la coordinacion

documentaria y obtener la menor cantidad de observaciones por parte de la entidad.

5.6. Aporte del bachiller en la empresa

Apoyo en el control de calidad y optimizacion de recursos durante la ejecucion de los

nodos de acceso. Asimismo, en el control de calidad.

e Estandarizar los procesos constructivos de las subcontratas con los detalles del
formato de Pronatel, con el fin de evitar observaciones criticas que puedan generar
gastos generales.

e Control y verificacion de la compatibilizacion de los planos con las ejecuciones en
campo, con el fin de no tener variaciones y evitar los descuentos.

e Velar a que el personal tenga seguridad en el trabajo.

e Incentivar y orientar al equipo técnico a realizar los trabajos con buen compromiso,

puntualidad y buena ética.
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CONCLUSIONES

El bachiller, como parte del equipo de profesionales para la ejecucion del proyecto:
“Instalacion de banda ancha para la conectividad integral y desarrollo social de la region
Puno”, ha demostrado la capacidad de supervisar y hacer que se cumplan los procesos
constructivos de cada partida segln las especificaciones técnicas del proyecto y las
normativas.

El bachiller cumplié con los planes de trabajo segun la programacion de obra.

La participacion del bachiller fue necesaria e indispensable por dar un seguimiento
adecuado y llevar el control de los protocolos de torre, SPAT, ejecucidn de partidas
correspondiente a los vaciados de concreto f’c =210 kg/cm2 y el control de la albaiiileria
(cerco perimétrico).

El bachiller logré apoyar en la ejecucion del levantamiento de observaciones con informes,
fotografias, videos del antes y después en el tiempo solicitado del comitente.

El bachiller participd en las entregas de los nodos de acceso, creando un esquema que
mejord la presentacion de los nodos, esto conllevd a obtener menor cantidad de
observaciones e incompatibilidades en obra civil.

El producto final es la aprobacion del nodo de acceso culminado, esto se dio con las

entregas de obra y los levantamientos de observaciones.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda tener mayor control con la plantilla de la torre. Esta debe ser revisada y
medida de acuerdo a los planos, también debe corresponder a la torre indicada, pues
muchos de los profesionales fueron despedidos a causa de armar mal la plantilla de la torre
porque no ubicaban el centroide de este, vaciaban los pedestales y a la hora de montar la
torre no encajaba, esto hacia que se demoliera los pedestales y parte de la platea generando
gastos y retrasos a la obra.

Durante el vaciado de concreto en la platea y los pedestales de la torre y otras estructuras
de concreto armado, se debe tener mayor control en la verificacion de la dosificacién, ya
gue, en cierto caso, el personal de obra no se guia con el disefio de mezcla y aumentan mas
agua al concreto fresco con el fin de buscar que sea mas fluido y trabajable, pero esto es
un gran error que hace que el concreto no llegue a su resistencia estipulada en las
especificaciones técnicas o en los planos, y esto también es motivo de demoliciones de
dicha estructuras.

Para tener una ejecucién de obra en menor tiempo y costo se debe capacitar al personal
sobre los trabajos encomendados, asimismo incentivarlos a que cumplan con los
protocolos de seguridad y salud para evitar los accidentes en el trabajo.

En el trabajo de montaje de torre se debe verificar que los personales de montaje no tengan
conflictos personales, ya que esta actividad se realiza en altura y el grupo debe trabajar
unido. Ademas, esta actividad es fundamental en la ruta critica ya que mientras se esta

realizando el montaje no se pueden realizar trabajos paralelos en el nodo.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado y certijoven laboral del bachiller

NN

OPERACIONES C&G

CERTIFICADO DE TRABAJO

La que suscribe, ALANIA CONCHA MARIA ISABEL, identificado con D.N.I. N.2
20064844, JEFE DE RECURSOS HUMANOS de la empresa OPERACIONES C & G S.A.C.,
con RUC 20611450339, domiciliado en la Urb. CANOPUS Ir. Punta Sal N*327 Dpto. 202,
del Distrito de Santiago de Surco, Provincia y Departamento de Lima.

CERTIFICA:

Que, el Sr. MENDOZA MENDOZA JHONATAN RAUL, identificado con DNI N*
76689464 trabajo en la empresa OPRO $.A.C desde el 01 de Diciembre del 2021, siendo
cesionado en nuestra institucién desde el 01 de Noviembre del 2023 hasta el 30 de
Noviembre del 2023, en el cargo de SUPERVISOR DE CAMPO.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el
interesado crea conveniente y bajo peticion suya,

Huancayo, 30 de Noviembre del 2023
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Frmads SQlamerte por Febrero 22, 2024 /1353
Mousteno ge Tratap y Premocsin
el Grphes

Mitve: Servider & 20247346749
Fgente ngomatizado,

« e
Fecha: 22022024 13 53564500

CERTIJOVEN - CERTIFICADO UNICO LABORAL PARA JOVENES

El Ministerio de Trabajo y Promocion dal Empleo CERTIFICA que en la Plataforma de Interoperabilidad del Estado
(PIDE) y & Sistema de Planillas Electrénicas se registra la siguiente informacion:

IDENTIDAD: Validacion - RENIEC

Nombres : JHONATAN RAUL
Apelidos : MENDOZA MENDOZA
Fecha de nacimiento : 09/02/1997
DNI : 76889464 I
Domicilio . i "
No registra antecedentes.
ANTECEDENTES JUDICIALES: Vahdacion - INPE
El registro consultado esta observado

ANTECEDENTES PENALES: Validacién - Poder Judicial
No registra antecedentes.

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A FORMACION UNIVERSITARIA: Validacidn - SUNEDU
BACHILLER EN INGENIERIA CIVIL: Universidad Continental S.AC.

TRAYECTORWA EQUCATIVA RESPECTO A EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA. TECNOLOGICA Y ARTESTICA: Valaacn ~ MINEDU
No se registra informacidn sistematizada para el DNI consultado,

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A EDUCACION TECNICO ~ PRODUCTIVA: Vaidasion - MINEDU
No se registra informacion sistematizada para el DNI consultado.

TRAYECTORIA EDUCATIVA RESPECTO A EDUCACION BASICA: Validacion - MINEDU
No se registra informacion sistematizada para & DNI consultado.

EXPERIENCIA LABORAL FORMAL: Validacion - MTPE
Rue Razén Secal Desde Hasta

20611450339 OPERACIONES C & G SOCEDAD ANONIMA CERRADA 01/11/2023 30V11/2023
20607597236 OPERACION Y PROYECTOS SOCIEDAD ANONIMA 01/12/2021

10/03/2020
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Anexo 2. Protocolo de verticalidad de la torre

PROTOCOLO DE VERTICALIDAD EN TORRES DE TELECOMUNICACIONES

CODIGO: PV. TORRES -2021_V1

FECHA: ENERO-2022

REVISION: R2|
I. DATOS DEL PROYECTO:
INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION PUNO
PU_A_2229_CHACHACUMANI
Tipo de RED: ACCESO Codigo del NODO: PU_A_2229_CHACHACUMANI Tipo de NODO: TERMINAL
Departamento: PUNO Provincia: CHUCUITO Distrito: Juul
Direccién: COMUNIDAD CAMPESINA DE CHACHACUMANI CHALLAPAMPA Fecha: 01/04/2022
Longitud: -69.343510° |Latitud: -16.270450° Altitud: 3898.40 msnm
11. DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
Empresa Contratista: | OPRO S.A.C. (ARM SERVICIOS INTEGRALES S.A.C)
11l. DATOS DE LA TORRE
Tipo de Torre: | H36V4S3L Altura de la Torre: 36m
Distancia Ne H Angulo Angulo Desfase VISTA"A" VISTA"B"
VISTA
42 42
Teodolito Cuerpo |(altura)| G° M S RADIANES (mm)
PTO A
57m
36 { 36
6 36 0 0 5 0.000024 1.37
5 30 359 59 31 6.283045 -7.98 A 30 30
4 24 359 58 47 6.282831 -20.07
3 18 359 59 4 6.282914 -15.40
2 12 0 0 4 0.000019 1.10 24 24
1 6 0 0 23 0.000112 6.32
0 0 0 0 0 0.000000 0.00
PTO B 18 18
54m
12 12
6 36 359 59 29 6.283035 -8.09
5 30 359 58 57 6.282880 -16.44 B
4 24 359 59 26 6.283020 -8.88 . .
3 18 359 59 24 6.283011 -9.40
2 12 359 59 56 6.283166 -1.05
1 6 0 0 33 0.000160 8.61
0 o | o 0 |o 0.000000 0.00 0 °
CONCLUSIONES
Nota:
Ubicacidn de vistas del teodolito hacia la torre, angulo entre
K . o Los desplazamientos SI cumplen con las tolerancias establecidas en el articulo N2 6.1.2.1 (Plumb
vistas aproximadamente 120
Tolerante) de la Norma TIA/EIA-222-F "Structural Standards for Steel Towers and Antenna
» Structures: ...La distancia horizontal entre los ejes verticales en dos elevaciones cualesquiera no
) T :* [ . debe ser mayor que el 0.25% de la distancia vertical entre ambas elevaciones"
ALTURA DE TORRE : 36 m.
Maximo Limite de desplazamiento < 90 mm.

IV. EQUIPO TOPOGRAFICO (informacién Técnica)

EQUIPO TOPOGRAFICO: TEODOLITO MARCA: SOKKIA MODELO: SET6F-D20883
PRECISION: 5" WTe AT JHONATAN RAUL MENDOZA MENDOZA GEEECEE 15/02/2021
OPERADOR: CALIBRACION:

RESPONSABLES:

Ingoniaro
C.IP N= 256239

OPERADOR DE EQUIPO

RESIDENTE O SUPERVISOR CONTRATIS

SUPERVISOR DE LA ENTIDAD

FIRMA

FIRMA

FIRMA
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Protocolo de verticalidad reporte fotogréfico verticalidad punto A

REPORTE FOTOGRAFICO DE VERTICALIDAD EN TORRES DE
TELECOMUNICACIONES

SO0 PV N TORRER. XIS V1
PRCAA. RMEAC- sz
BRI R

ABERURA o Lo [ 04
. I
.

4

LECTURA Mol iy (S o7

LECTUIA o 00 X545 RS

ALCTURS o 0 i 0 08

VHTA PANORAVRCA D4 (OO
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Protocolo de verticalidad reporte fotogréafico verticalidad punto B

(PUNTO B [Dstancts = 36 mf




Anexo 3. Protocolo de torque de la torre.

PROTOCOLO DE TORQUE EN TORRE DE TELECOMUNICACIONES

OGO YT 3001 W)
RO Mo 10
reveatev: 13|

1. DATOS DEL PROYECTO:

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION PUNO

i, DATOS DE LOS RESPONSABLES DE OBRA:
QPR SAC (IRMAR PERU SAC |

Momtantes 3 88 | 150 ;ig N lu-..— 3 s 150 g No
Dlagonaies 3 s | 1w i N |o-.uuu 3 3 10 & No
Hofzsatales| 3 sm | a0 | 0| o | [Heresles 3 e 1350 17? No
Redundante 3 | s Z ho | |Redundante 3 0 75 2 No
|Plsca de ) ETHET™) m No  ||PlecadeMontantes | 3 n 1% m o
B 3 w2 | s g Mo ||Escalecas de acceso 3 7 75 ;; Ho
.EFL 3 w s | Mo | [Escaluties Rack 3 n 75 5 o
Tochos ) lt-a- 3 " 7 . | Mo
SECCION 3 (12-18m.) SECCION & (18-28m |
Momtantes 3 58 | 150 ;; No Im 3 sm 150 :; No
Disgonales | 3 s/ | 150 | 0| o | [Disgenses 3 sE 130 :zgl o
Hodessteles| 3 w2 | s ;: No |[Horiesaesiae 2 2 s ;i o
Redundente| 3 | o :: o ||Redundsnte N W s g No
M da 3 5/8 | 150 ;?; No Place de Montantes 3 58 150 :m No

- 3 i s 72 No Escaleras de accaso 3 2 s 13 o
| Eeiaierition - £ i
oy 3 | 98 | P | we | eceteiten mack 3 i s 5 No
Techos 3 v | :: No |[Techos 3 e 75 & No
SOPORTE DE ANTENA SOPORTE DE ANTENA MW
&EG;F' T e Is..-m o toko 3

a

3 Soports a torre 3

|SEceion s asom lmwzimu
Meetantes 3 5/8 | 150 :i No lm-nm- 3 5/8 150 }; No
Disgenales 3 5/8 | 150 :g No Diagenaias 3 5/8 150 : No
Worlzantales| 4 wr | s ;: Mo |[Horsamtales ’ w2 7 ': fo
Redundarte| 3 wn| s | 2 No  ||Redundante 3 " 75 S e
[ Vioem 3 { 150 il %o ||Place de Montantes /B &
theriantes s/ 1 10 = e o 120 =

LIE | o ;; D e o 7 I
f"‘ 3 w2 | 1| 7| e [[escaletion tack s wn ” 95 o
Techos 3 w | s ;: No | (Techos 3 w 75 g Ho
SORORTE DE ANTENA SOPORTE DE ANTENA MW
g [ yz | 9 | 0| M |lseserts dente 3
Soporte 3 ™
| varre ] 12 " a8 o Soports a torre )

BT At oA P 4 TOX T 71 AT TR

Note: Uenae sado los compos sombeesdos “Didmetro del tomilio (Pulgl” y “Torgue (Ple/Lt) tomado en sitic”
TUiana este camoo 30k do le siguiente furma | 1/4, 5716, 3/8, 7/16, 172, 5/16, 5/8, 3/4,7/8, 1, 1 1/5, 1 1/3, 1 1/2, sagie corvespoads.
umanmmummmumsuwwm«-mm

SUPERVISOR DE LA ENTIDAD
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REPORTE FOTOGRAFICO DE PROTOCOLO DE TORQUE

CODAGO: PTTT 20 W
FECHA Marzo 252
B0 0

| DATOS DEL PROYECTO:

PU_A_ 2223 CARANCANI

INSTALACION DE BANDA ANCHA PARA LA CONECTIVIDAD INTEGRAL Y DESARROLLO SOCIAL PARA REGION PUNO

1L DATOS DE LOS RESPONSABLLS DE OBRA!

RED: ACCESO del NODO: P A 2224 CARANCANI TESNINAL
< | PURO CHUCUITO __HOSVASE
JULE
ngitud: | 0 a00wn - aERud 1 16.724198° | 3556 msnm

OPRO SAC

11l DATOS DE LA TORRE

| Mvra de la Toerer |

IV. DATOS DE TORQUAMETRO

=

’
“
AT AN "
P Ve O
ot
* 2T

JRRMA

RESIDENTE O SUPERVIDOR CONTRATISTA
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Anexo 4. Diseflo de mezcla f’c = 210 kg/cm?2.
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Anexo 5. Formato de inspeccion para liberacion de vaciado de concreto
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Anexo 6. Programacion semanal de los nodos.

NOMBRE DE OBRA: PU_A_2507_REP_COASA 02
CONTRATISTA: OPROSAC TEL: 977743347 FECHA: 28/11/2022 FECHA: 03/12/2022
e PROGRAMACIGN SEMANAL CAUSAS DE NO CUMPLIMIENTO
o [LIM[x|J[v]s]D GESTION EJECUCION LEGALES DISENO / PROGRAMACION
= =
3| . |8
ACTIVIDADES RESPONSABLE gz
5|z |& alefclolelefafu]| o] x]o|m[n]ole|n]e|s]r
g s12 |3
5 s | =
£ S
]
Tarrajeo de sardi intalacion de tablero general x| x
a
o |Acarreo de piedra chancada, instalacion de concertina x| x|x
% |vaceado de dados de concreto, (bomera, seguridad, extintor, y escalerillas B
2 |verticales), vaciado de losa sheltr.
S |cableadode ientos y reflector led, tarrajeo de pedestales x
© y puesta de ripio x| x X
NUMERO DE DIAS DE RETRASO APROX. POR INCIDENCIA
> A INICIO TARDIO (MOVILIZACION) J PROPIETARIO NO ACEPTA LOS TRABAJOS PROYECTADOS (ADICIONAL)
‘S B POBREPLANEAMIENTO DE OBRA i K FALTAFIRMADE CONTRATO, PAGOS O DOCUMENTACION
£ FALTADE CONTROL DE LA OBRA (RESIDENTE-COORDINADOR) 2 L PARALIZACIONES Y/O NOTIFICACIONES MUNICIPALES
D POBRE LOGISTICA (FALTA DE RECURSOS O DE MALA CALIDAD -ABASTECIMIENTO FALTA) & M PROBLEMAS SOCIALES (PARALIZACION)
E NOCUMPLIMIENTO DE LEGISLACION LABORAL Y CONTRATOS VIGENTES (SCTR) N FACTORES CLIMATICOS
Z F RECURSO HUMANO INSUFICIENTE (NUMERO DE PERSONAS DESTINADAS POR ACTIVIDAD) o O POBRE DISENO (FALTAN DETALLES, INCOMPATIBILIDADES)
S G PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO INADECUADO (NO CUMPLE CON LOS PROCEDIMIENTOS INDICADOS) 2 P ALCANCE DEL PROYECTO DEFICIENTE
D H  SEGURIDAD DE TRABAIO (RIESGOS-ACCIDENTES-SEGUROS) 2 Q  MODIFICACIONES AL PROYECTO
CEN RETRABAJOS SENALADOS POR SUPERVISION R ADICIONALES SOLICITADOS O PRESENTADOS
S FERIADOS NO CONTEMPLADOS
RESUMEN CANT T VICIOS OCULTOS
TOTAL DE ACTIVIDADES 5 -
TOTAL DE CUMPLIDAS 2 s i
w0 T L
Comentarios: T e — iy
Asistente Residente
Las actividades a realizarse se considero sin tomar en cuenta el drea climatologico, s por ello que se cumplio al 80% por la existencia de lluvia intensa.
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Anexo 7. Red line de uno de los nodos
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Anexo 8.

Presupuesto nodo de acceso

Item Descripcion Und. Metrado Precio (U)  Parcial (U$)

01 ESTRUCTURAS 8,873.11
01.01 OBRAS PROVISIONALES 120.28
01.01.01 AGUA PUESTA EN OBRA glb 1.00 120.28 120.28
01.02 SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE 653.54
01.02.01 SEGUROS DE PENSIONES mes 120 84.54 101.45
01.02.02 SEGUROS DE SALUD mes 120 84.54 101.45
01.02.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 12.00 30.01 360.12
01.02.04 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 90.52 90.52
01.03 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES 1,000.00
01.03.01 FLETE DE EQUIPOS DESDE PUNTO DE ACCESO vje 1.00 200.00 200.00
01.03.02 FLETE DE MATERIALES DESDE PUNTO DE ACCESO vje 3.00 200.00 600.00
01.03.03 FLETE Y TRANSPORTE - ZONA PUNO vje 1.00 200.00 200.00
01.04 TRABAJOS PRELIMINARES 165.52
01.04.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 64.00 0.42 26.88
01.04.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 64.00 201 128.64
01.05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 847.01
01.05.01 EXCAVACIONES 847.01
01.05.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMENTOS H= VARIABLE m3 46.89 11.48 538.30
01.05.01.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 7.02 6.27 44.02
01.05.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 22.26 11.80 262.67
01.05.01.04 NIVELACION, RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 8.40 0.24 2.02
01.06 CERCO PERIMETRICO 2,861.99
01.06.01 CONCRETO SIMPLE 745.55
01.06.01.01 CIMIENTOS CORRIDOS 567.50
01.06.01.01.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 8.40 67.56 567.50
01.06.01.02 SOLADOS 178.05
01.06.01.02.01 HORMSISOLSDO PARA CIMIENTOS CORRIDOS DE 4" MEZCLA 1:12 CEMENTO- m2 25.88 6.88 178.05
01.06.02 CONCRETO ARMADO 2,116.44
01.06.02.01 SOBRECIMIENTO ARMADO 625.38
01.06.02.01.01 CONCRETO EN SOBRECIMIENTO F'C=210 KG/CM2 m3 1.40 106.51 149.11
01.06.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN SOBRECIMIENTO m2 20.46 9.70 198.46
01.06.02.01.03 ACERO ESTRUCTURAL SOBRECIMIENTO kg 212.07 131 277.81
01.06.02.02 LOSA DE INGRESO 359.65
01.06.02.02.01 RELLENO Y COMPACTACION LOSA DE INGRESO m3 1.90 7.81 14.84
01.06.02.02.02 CONCRETO EN LOSA PISO fc=210 kg/cm2 m3 0.94 106.51 100.12
01.06.02.02.03 CONCRETO SOLADO EN LOSA DE INGRESO m3 1.90 89.59 170.22
01.06.02.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ARAMADA EN PISO m2 3.58 9.70 34.73
01.06.02.02.05 ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSA ARMADA EN PISO kg 30.57 1.30 39.74
01.06.02.03 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO 716.88
01.06.02.03.01 CONCRETO EN COLUMNAS Y PLACAS f'c=210 kg/cm2 m3 0.93 106.51 99.05
01.06.02.03.02 ACERO GRADO 60 EN COLUMNAS Y PLACAS kg 347.23 1.30 451.40
01.06.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS Y PLACAS m2 19.79 841 166.43
01.06.02.04 VIGAS DE CONFINAMIENTO 401.18
01.06.02.04.01 CONCRETO EN VIGAS f'¢=210 kg/cm2 m3 0.70 106.51 74.56
01.06.02.04.02 ACERO GRADO 60 EN VIGAS kg 168.50 130 219.05
01.06.02.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 11.09 9.70 107.57
01.06.02.05 JUNTAS DE DILATACION 13.35
01.06.02.05.01 JUNTAS DEDILATACION DE 1" m 3.00 4.45 13.35
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01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.07.04
01.07.05
01.07.06
01.08
01.08.01
01.08.01.01
01.08.01.01.01
01.08.02
01.08.02.01
01.08.02.01.01
01.08.02.01.02
01.08.02.01.03
02

02.01
02.01.01
02.02
02.02.01
02.02.02
02.02.03
02.02.04
02.02.05
02.02.06
02.03
02.03.01
02.04
02.04.01
02.05
02.05.01
02.06
02.06.01
02.06.02
02.06.03
02.06.04
02.06.05
02.07
02.07.01
03

03.01
03.01.01
03.01.02
03.02
03.02.01
03.02.02
03.02.03
03.02.04
03.02.05
03.02.06
03.03
03.03.01
03.03.02

LOSA SHELTER
RELLENO Y COMPACTACION LOSA SHELTER
CONCRETO EN LOSA PISO fc=210 kg/cm2
CONCRETO SOLADO EN LOSA SHELTER
CONCRETO EN DADOS DE LOSA SHELTER Y BASES DE TORRE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ARAMADA EN PISO
ACERO ESTRUCTURAL TRABAJADO PARA LOSA ARMADA EN PISO
CIMENTACION Y PEDESTALES DETORRE
CONCRETO SIMPLE
SOLADOS
SOLADO PARA BASE DE TORRE Y PEDESTALES
CONCRETO ARMADO
SOBRECIMIENTO ARMADO
CONCRETO EN PLATEA DE CIMENTACION Y PEDESTALES f'¢=210 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PEDESTALES DE TORRE
ACERO ESTRUCTURAL PLATEA DE CIMENTACION Y PEDESTALES
ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MURO CARAVISTA DE SOGA LADRILLO KING-KONG CON CEMENTO Y ARENA
TARRAJEOS Y ENLUCIDOS
TARRAJEO EN SOBRECIMIENTOS
TARRAJEO EN COLUMNAS
TARRAJEO EN VIGAS
VESTIDURA DE DERRAMES
PULIDO LOSA SHELTER Y LOSA DE INGRESO
PULIDO EN DADOS
CARPINTERIA METALICA CASCO
INSTALACION DE SOPORTES DE CONCERTINA TIPO "Y"
PISOS YPAVIMENTOS
INSTALACION DERIPIO 3/4"
IMPERMEABILIZANTE
APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE SIKA - IMPERMUR
PINTURA ELASTOMERICA
PINTURA ELASTOMERICA EN SOBRECIMIENTOS
PINTURA ELASTOMERICA EN COLUMNAS
PINTURA ELASTOMERICA EN VIGAS
PINTURA ELASTOMERICA EN MURETE
PINTURA ELASTOMERICA EN MUROS CARAVISTA
CARPINTERIA METALICA
INSTALACION DE CONCERTINA
INSTALACIONES ELECTRICAS
SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTE, ETC.
SALIDAS PARA REFLECTORES
SALIDAS PARA INTERRUPTORES
TUBERIAS Y ACCESORIOS
TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS) g 20mm x 3metros
TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS) g 25mm x 3metros
TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS) g 40mm x 3metros
CURVA PVC-SAP ELECTRICA DE 3/4"
CURVA PVC-SAP ELECTRICA DE 1"
CURVA PVC-SAP ELECTRICA DE1 1/2"
CAJAS DEPASE
CAJA DE PASE DE 100X100X50
CAJA DE PASE DE FIERRO GALVANIZADO DE 4" X2"

233 3 3

S 2 RRAI ) ) 33 R’RRR 2
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und
und

und

und

und

225
0.90
225
1.00
3.03
116.72

13.45

14.76
19.66
540.20

59.39

17.93
11.76
11.09
6.93
16.63
0.03

38.00

159.56

17.93
11.76
11.09
4.98
118.78

35.00

1.00
1.00

40.17
5.40
6.72

35.00
6.00
2.00

9.00
5.00

7.81
106.51
89.59
89.59
9.70
130

6.88

112.34
9.70
131

26.34

9.26
9.74
9.85
2.70
4.59
5.15

5.76

5.73

6.60
6.05
5.99
5.99
5.09

5.00

23.86
18.20

2.01
2.82
4.85
0.30
0.76
167

5.17
6.35

585.73
17.57
95.86

201.58
89.59
29.39

151.74

2,649.04
92.54
92.54
92.54

2,556.50

2,556.50

1,658.14

190.70

707.66

3,889.56

1,564.33

1,564.33

485.00

166.03

114.54

109.24
18.71
76.33

0.15

218.88

218.88

343.80

343.80

21221

21221

890.34

118.34
7115
66.43
29.83

604.59

175.00

175.00

267.30
42.06
23.86
18.20

146.96
80.74
15.23
32.59
10.50

4.56
3.34
78.28
46.53
3175
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04 SEGURIDAD Y DATA 504.64

04.01 ESTRUCTURAS DE INGRESO 219.67
04.01.01 SALIDAS SEGURIDAD Y COMUNICACION pto 7.00 1751 12257
04.01.02 SALIDAS SEGURIDAD Y COMUNICACION A LA INTEMPERIE pto 5.00 1942 97.10
04.02 TUBERIAS Y ACCESORIOS 284.97
04.02.01 TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS)  20mm x 3metros m 20.88 201 41.97
04.02.02 TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS)  25mm x 3metros m 24.30 282 6853
04.02.03 TUBO PVC-SAP (ELECTRICAS)  40mm x 3metros m 28.35 485 137.50
04.02.04 TUBERIA PVC SAP NEGRA m 12.80 201 2573
04.02.05 CURVA PVC-SAP ELECTRICA DE 1" und 6.00 0.76 456
04.02.06 CURVA PVC-SAP ELECTRICA DE 1 1/2" und 400 167 6.68
05 CONSTRUCCION DE MURETE 296.91
05.01 EXCAVACION DE TERRENO m3 0.40 502 201
05.02 ACERO EN MURETE CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 kg 136.00 114 155.04
05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETE m2 468 7.66 35.85
05.04 CONCRETO MURETE f¢=175 kg/cnm2 m3 0.94 9280 87.23
05.05 TARRAJEO EN MURETE m2 498 337 16.78
06 SPAT (POZOS E INTERCONEXION) 2,374.55
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 293.38
06.01.01 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 10.94 11.80 129.09
06.01.02 EXCAVACION DE ZANJAS m3 5.28 1171 61.83
06.01.03 EXCAVACION DE POZO A TIERRA m3 8.75 1171 102.46
06.02 CONDUCTORES ELECTRICOS 572.20
06.02.01 CONDUCTOR 50 mm2 THW - COBRE DESNUDO m 22.00 14.29 314.38
06.02.02 CONDUCTOR 25 mm2 THW - COBRE DESNUDO m 2056 1254 257.82
06.03 INSTALACION DE SISTEMA DEPUESTA A TIERRA 1,508.97
06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE POZO A TIERRA und 3.00 502.99 1,508.97
07 INSTALACIONES ELECTRICAS 1,282.27
07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACAS 152.43
07.01.01 PLACAS PARA INTERRUPTORES (INCLUYE PACA) pto 1.00 20.83 20.83
07.01.02 PUNTOS DE ATERRAMIENTO pto 40.00 3.29 131.60
07.02 ARTEFACTOS DE ILUMINACION 1458
07.0201 REFLECTOR LED 5000 LM IP 65 ADOSABLE und 1.00 1458 1458
07.03 CONDUCTORES ELECTRICOS 508.19
07.03.01 CONDUCTOR (25) mm2 THW LUMINARIAS m 65.88 174 114.63
07.03.02 CONDUCTOR (16.0) mm2 THW m 3558 235 83.61
07.03.03 CONDUCTOR (25.0) mm2 THW-VERDE AMARELO m 7293 425 309.95
07.04 TABLEROS PRINCIPAL 152.23
07.04.01 INSTALACION DE TABLERO PRINCIPAL und 1.00 152.23 152.23
07.05 VARIOS 454,84
07.05.01 INSTALACION DE BARRAS BORNERAS und 3.00 76.43 229.29
07.05.02 TUBO CONDUIT EMT g 25mm x 3metros m 10.00 4,04 40.40
07.05.03 CONDUCTOR (50.0) mm2 THW - COBRE DESNUDO m 35.00 5.29 185.15
08 MONTAJE DE TORRE 2,669.60
08.01 TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES 200.00
08.01.01 FLETE TRANSPORTE DE TORRE vie 1.00 200.00 200.00
08.02 MONTAJE DE TORRE 2,469.60
08.02.01 MONTAJE DE TORRE TIPO H36V253L kg 4,116.00 0.60 2,469.60
09 PLAN DE VIGILANCIA (COVID) 600.00
09.01 MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL (COVID) glb 1.00 600.00 600.00
COSTO DIRECTO us 20,757.94
GASTOS GENERALES (13.38%) s 2778.24
UTILIDAD (10%) us 2075.79
SUB TOTAL s 25,611.98
IGV (18%) us 4610.16
PRESUPUESTO DE EJECUCION DE OBRA s 30,222.13
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Anexo 9. Fotografias del bachiller en las entregas de obra y de terrenos.
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