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RESUMEN EJECUTIVO 

 
 
El incremento de vehículos de GNV que se ha visto reflejado en los últimos años a nivel 

nacional, ello hace que se tenga una necesidad de contar con más Establecimientos de venta al 

público de GNV, pero no solo se ve el incremento a nivel vehicular, sino también a nivel 

industrial es por ello por lo que se tiene la necesidad de llevar GNC a las plantas industriales 

donde aún no se tiene Gas Natural por ducto enterrado y/o las concesionarias que aún no llegan 

a dichas plantas. 

 

 Debido a ello, se ve la necesidad de diseñar un Establecimiento de venta al público de 

GNV(GNV-C) en la ciudad de Sullana, Piura, ya que se ve pocos establecimientos vehiculares 

que comercializan este tipo de combustible; con el fin de abastecer la demanda de dicha zona 

y convertirse el cliente en uno de los abastecedores de GNV-C más importantes de ciudad de 

Sullana se decide iniciar con el diseño del presente proyecto. 

 

Para ello, nos basamos en las normativas y reglamentos que son exigidas por el ente competente 

para el correcto diseño de presente proyecto, teniendo como resultado la aprobación y entrega 

del ITF por parte de Osinergmin. 

 

Palabras clave: Diseño del sistema eléctrico, estación de servicio vehicular, gas natural 

vehicular, gas natural comprimido. 
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INTRODUCCIÓN 

 
 
El presente trabajo de suficiencia profesional dispone de 5 capítulos en los cuales enmarcan los 

aspectos a tomar en cuenta para el desarrollo de un proyecto de la parte eléctrica de un 

Establecimiento de venta al público GNV (GNV-C) cumpliendo con las normativas exigidas 

por el ente competente Osinergmin. 

 

En el capítulo I, se hace énfasis a la descripción de la empresa donde vengo laborando, así como 

también las funciones que desarrollo como supervisor en la parte eléctrica dentro de la entidad 

mencionada. 

 

En el capítulo II, se enfoca al diagnóstico del Establecimiento de venta al público de 

GNV(GNV-C) donde se ve las necesidades como oportunidades para el desarrollo del presente 

proyecto. 

 

En el capítulo III, se desarrolla los distintos aspectos teóricos, así como normativas que forman 

parte de las instalaciones eléctricas en el establecimiento vehicular, además, a ello se hace 

énfasis de los conocimientos teóricos desarrollados en la etapa universitaria. 

 

En el capítulo IV, se enfoca en las actividades que realicé para el desarrollo del presente 

proyecto como metodologías, instrumentos y/o entregables acorde al cronograma de trabajo 

presentado. 

 

En el capítulo V, se hace énfasis a los resultados y logros alcanzados que se obtuvo en el 

desarrollo del presente proyecto, así como dificultades que fueron sometidas para mejoras 

continuas para mi desarrollo profesional en los próximos proyectos. 
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GLOSARIO 

GNC : Gas Natural Comprimido: El Gas Natural Comprimido  

(GNC) es una forma de almacenamiento y transporte del gas natural en estado gaseoso, 

sometido a altas presiones, para reducir su volumen y facilitar su uso en vehículos y 

aplicaciones industriales. 

GNV : Gas Natural Vehicular  

(GNV) es una forma de gas natural utilizada como combustible en automóviles, buses 

y camiones. Se almacena en estado gaseoso y comprimido a alta presión, permitiendo 

su uso en motores diseñados o adaptados para este tipo de energía. 

GLP : Gas Licuado de Petróleo  

(GLP) es una mezcla de hidrocarburos, principalmente propano y butano, que se 

encuentra en estado gaseoso a temperatura ambiente, pero se licúa bajo presión para 

facilitar su almacenamiento y transporte. Se obtiene como subproducto del refinado del 

petróleo y del procesamiento del gas natural. 

GNL : Gas Natural Licuado 

 (GNL) Es gas natural que ha sido enfriado a temperaturas cercanas a -162°C para 

convertirlo en un líquido, lo que reduce su volumen aproximadamente 600 veces en 

comparación con su estado gaseoso. Esto facilita su almacenamiento y transporte a 

grandes distancias, especialmente en lugares donde no hay gasoductos disponibles. 

IG3 : Instalador de Gas – Categoría 3  

(El IG3) es un tipo de instalación de gas natural clasificada dentro de la normativa 

vigente, utilizada para sistemas de mayor complejidad y demanda. Se refiere a es un 

profesional que puede diseñar, construir, supervisar y adaptar instalaciones de gas 

natural en residencias, comercios, industrias, edificaciones y gasocentros.  
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CAPÍTULO I 

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O INSTITUCIÓN 

1.1. DATOS GENERALES DE LA INSTITUCIÓN 
 
RAZÓN SOCIAL                           : INGENSTAL S.A.C. 

RUC                             : 20516559072 

DIRECCIÓN                            : Jr. Mama Ocllo N° 2058 – Lince – Lima 

RUBRO                            : Hidrocarburos / Metal Mecánica 

REPRESENTANTE LEGAL  : Rubén Macedo Velasquez  

REPRESENTANTE LEGAL / D.N.I. : 09430641 

GERENTE GENERAL  : Rubén Macedo Velasquez 

CORREO ELECTRÓNICO : administración@ingenstal.com /         

rmacedo@ingenstal.com  

PARTIDA ELECTRÓNICA  : 12037905 

 
1.2. ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA EMPRESA 

 
1.2.1. Instalaciones de GNV 

 
  Establecimiento de Venta al Público de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 

  Consumidor Directo de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 

  Estación de Servicio, Grifo y Gasocentro de GLP para instalación de 

equipos y accesorios para la venta al público de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 

  Estación de Servicios con Establecimiento de Venta de GN  

 
1.2.2. Instalaciones de GNC 

 
  Estación o Centro de Descompresión de GNC 

  Consumidor Directo de GNC 

  Estación de Compresión de Gas Natural 

  Instalación de Estación de Filtración y Medición Primaria (EFMP) en plantas 

industriales. 

  Instalación de Redes Internas en plantas industriales. 

 
1.2.3. Instalaciones Internas de Gas Natural 

 
  Instalación de Accesorio de Ingreso a la Estación (AIE). 

  Instalación de Estación de Regulación de Presión y Medición Primaria (ERPMP). 

  Instalación de Red Interna (RI). 
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1.3. RESEÑA HISTÓRICA DE LA EMPRESA 
 

INGENSTAL S.A.C., es una empresa peruana fundada en 2009, en el mercado del GAS 

NATURAL, trabaja desde el suministro de gas natural por ducto en Lima (Concesión de 

CALIDDA) y desarrolla, según se requiera, la ingeniería conceptual, ingeniería básica, 

elaboración de proyectos, ejecución de obras y puesta en marcha de equipos para el empleo 

del gas natural como combustible en las diferentes formas de comercialización (por ducto, 

GNC ó GNL). 

 
En la conversión de plantas industriales a gas natural, el alcance incluye: Ingeniería 

(PIG01), Estación de Regulación y Medición Primaria, Red Interna (RI), Estaciones de 

Regulación Secundaria, equipos de combustión. 

 
Trabaja en todas las zonas de concesión de distribución de gas natural por ductos: 

PETROPERÚ, CONTUGAS, CALIDDA, QUAVII, GASNORP. 

 
Con el desarrollo del sector han proyectado y/o construido instalaciones donde se brinda 

servicios en áreas de: Diseño, ingeniería, gestión de permisos de diseño e instalación, 

construcción, pruebas preoperativas, gestión de permisos de fin de construcción y/o uso y 

funcionamiento y puesta en marcha. 

 
Las áreas de servicio que desarrollan son: 

Plantas de Combustibles: GAS NATURAL (Ducto, GNC, GNL), GLP, Líquidos otros: 

 Normatividad y Regulación 

 Ingeniería y Desarrollo 

 Estaciones de Distribución y Regulación 

 Estaciones de Filtración, Regulación y Medición Primaria 

 Redes de Distribución según ASME B31.3, B31.8, B31.4 

 Estaciones de Venta de Combustibles a vehículos 

 Centros de Compresión y Descompresión de GNC 

 Centros de Regasificación / Vaporización de GNL 

 Plantas envasadoras de GLP 

 Mantenimiento y Operación de Reguladores, Válvulas de presión y control 

 Desarrollo de sistemas nuevos 

 Procesos térmicos y equipos de combustión 
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1.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA 
 

Desarrollo de elaboración de proyectos de ingeniería 
 

 
 

Figura 1. Organigrama Empresa INGENSTAL SAC 

Fuente: Propia 

 

DIRECCIÓN DE DISEÑO E INGENIERÍA 
Ing. Rubén Macedo Velásquez

Ingeniería Mecánica

Ing. Rubén Macedo 
Velásquez

Proyectista

Ing. Anggie Terrones

Proyectista

Ing. Yolanda Hilario 
Mallma

Cadista

Tec. Henry D. Maza 
Mendoza

Obras Civiles y Arquitectura

Arq. Marielene Terrones Díaz

Proyectista Civil

Ing. Carlos Córdova

Ingeniería Eléctrica
Ing. Edgardo C. Muñoz Huari

Supervisor

Julinho A. Ramos 
Salazar

Área de Seguridad

Ing. Yolanda Hilario 
Mallma

Evaluación de Riesgos 
Industriales y Media Ambiente

Ing. Anggie Terrones

Área de Control de Calidad
Ing. Anggie Terrones

Area de Recursos 
Humanos

Lic. Eliana Macedo 
Velásquez
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1.5. MISIÓN Y VISIÓN DE LA EMPRESA 

 

 1.5.1. MISIÓN 
 

Utilizar la Ingeniería Eléctrica para dimensionar un correcto sistema eléctrico en un 

Establecimiento de Venta al Público de GNV (GNV-C), haciendo uso de los recursos 

existentes del cliente en mejora de sus procesos, brindando soluciones técnicas con los 

más altos estándares de calidad. 

 
1.5.2. VISIÓN 

 
Garantizar la eficiencia energética, seguridad bajo los estándares normativos 

establecidos, considerando un sistema eléctrico confiable que asegure la continuidad 

operativa del Establecimiento de Venta al Público de GNV (GNV-C), minimizando 

riesgos y optimizando el consumo energético, permitiendo de esta manera aportar al 

progreso y a la mejora del parque automotor. 

 
1.6. BASES LEGALES O DOCUMENTO ADMINISTRATIVO 

 

La empresa se constituyó con la certificación IG-3, que le permite diseñar, supervisar, 

construir y adaptar instalaciones de gas natural. Certificada para realizar instalaciones en 

residencias, comercios, industrias y gasocentros en el área de hidrocarburos, bajo las 

normativas técnicas peruanas vigentes. 

 

1.7.  DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE TRABAJO 
 

El área de proyectos de la empresa INGENSTAL S.A.C. está constituido por las 

profesiones de Ing. Eléctricos, Ing. Mecánicos, Ing. Civil y Arquitectos, lo cual se 

desarrolla toda la parte de ingeniería de los proyectos. 

 

Para la aprobación del diseño de ingeniera, la coordinación se realiza con el cliente y con 

la concesionaria que vende su producto (Gas Natural); solo en los siguientes proyectos, la 

aprobación se realiza directamente con OSINERGMIN: 

 
Proyectos aprobados con OSINERGMIN: 
 

              Instalaciones de GNV 

 Establecimiento de Venta al Público de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 

 Consumidor Directo de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 
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 Estación de Servicio, Grifo y Gasocentro de GLP para instalación de  

equipos y accesorios para la venta al público de GNV (GNV-C y/o GNV-L) 

 Estación de Servicios con Establecimiento de Venta de GN  

 
Instalaciones de GNC 

 Estación o Centro de Descompresión de GNC 

 Consumidor Directo de GNC 

 Estación de Compresión de Gas Natural 

 Instalación de Redes Internas en plantas industriales. 

 
Gestión de Proyectos: 

 

 Diseño e Instalación de sistemas de puesta a tierra, según un estudio de suelos 

 Diseño e instalación de luminarias, tomacorrientes y equipos eléctricos 

antiexplosivos. 

 Estudio de optimización de sistema de respaldo para el consumo eléctrico y eficiencia 

energética a partir de la conversión de la energía (Gas – Grupo Electrógeno – Energía 

eléctrica). 

 Instalaciones eléctricas en estaciones de servicio (GNV, GLP, líquidos). 

 Sincronización de Medidores de Caudal y Unidades Correctoras 

 
Asimismo, área de proyectos este encargado de verificar en campo la ejecución de trabajos 

acorde a lo diseñado por ingeniería, así como también ver por el control de los 

cronogramas de trabajo. 

  
1.8. DESCRIPCIÓN DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES EN LA 
EMPRESA 

 
En mis actividades en la empresa INGENSTAL S.A.C. desarrollo lo siguiente: 

 
 Diseñar los planos eléctricos para los proyectos mencionados líneas arriba 

 Calcular el dimensionamiento y selección de los conductores a instalarse 

 Calcular el cuadro de cargas eléctricas 

 Elaboración de memorias descriptivas  

 Elaboración de memorias de cálculo 

 Elaboración de especificaciones técnicas eléctricas 

 Diseño del sistema de puesta a tierra 

 Ubicación de las instalaciones eléctricas acorde a la NTP 111.019 /031 cumpliendo 

con las distancias de seguridad 
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 Verificar en campo la ejecución de trabajo acorde a los planos presentados 

 Levantamiento de observaciones y/o modificaciones por parte de las entidades 

competentes 

 Coordinar los trabajos eléctricos con el cliente en campo 

 Elaborar, reportar y emitir informes de actividades diarias de los trabajos realizados 

en campo 

 Verificar los temas de calidad de los trabajos correspondientes 

 Brindar apoyo en temas de Seguridad y Salud en el trabajo 
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CAPÍTULO II 

ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

2.1. ANTECEDENTES O DIAGNÓSTICO SITUACIONAL 
 

Ante la creciente demanda de consumo de gas natural por su bajo costo y ser más amigable 

con el medio ambiente a comparación con los otros tipos de combustibles, el Gerente 

General de la Estación de Servicios San José s.a.c.  ha visto la necesidad de implementar 

el suministro de este tipo de combustible al proyecto de ESTABLECIMIENTO DE 

VENTA AL PÚBLICO GNV (GNV-C), debido a la rentabilidad que esto le generará en 

los próximos años. 

 
Por lo expuesto, se planifica implementar dispensadores de GNV y suministrar GNC 

mediante carretas móviles que serán transportados a plantas industrias y/o otras estaciones 

de servicio donde aún no cuentan con este tipo de combustible por ducto enterrado debido 

a su ubicación geográfica y temas económicos que a las concesionarias no les es 

provechoso llevar hasta hoy en día. 

 
2.1.1 Descripción ambiental 

 
El optar el consumo de Gas Natural para poder reducir la contaminación por parte de 

los vehículos se debe a que el Ministerio del Ambiente decreto un índice de nocividad 

de combustible donde en el diario Gestión nos menciona que: “Este índice expresa una 

escala de nocividad de diversos combustibles que se utilizan en el mercado nacional, 

tomando como base de referencia el combustible más limpio disponible en el país (gas 

natural)” (1). 

 
Figura 2. Índice de nocividad de combustibles 2018-2019 

                               Fuente: Diario gestión 
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De acuerdo con ello, podemos ver que el uso de este tipo de combustible nos es 

favorable si hablamos en temas medioambientales. 

 
2.1.2. Descripción económica 

 
De acuerdo con el cuadro estadístico mostrado líneas abajo, podemos ver que el GNV 

se ha posicionado bien en el mercado, brindando un costo menor por m3. en 

comparación de los otros tipos de combustibles. 

 

 
Figura 3. Competitividad del GNV 

Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Perú 2023. 

 
Por otro lado, en un informe del sector de Gas Natural del Perú indica lo siguiente: 

“El ministro de Economía y Finanzas, Alex Contreras Miranda, junto a viceministros 

de Economía y Hacienda, directores generales y quipo técnico, socializó a mediados 

de mayo de 2023, en una conferencia de prensa las nuevas medidas del Plan Con 

Punche Perú 2” (2). 

 

“En esta nueva versión presentan unas medidas adicionales con las cuales se beneficia 

al GNV como combustible para el transporte público, las cuales se resumen en la 

siguiente figura” (2). 
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Figura 4. Promoción del transporte Publico sostenible. 

Fuente: Medidas de Reactivación Económica, mayo 2023. 

 
2.1.3. Descripción geográfica 

 
Uno de los puntos muy importantes para que sea viable el proyecto es verificar el 

lugar donde se pretende instalar la Estación de Servicio Vehicular, ver las zonas por 

donde recorren los ductos enterrados de la concesionaria, para este proyecto, se 

trabajará con la concesionaria QUAVII (GASES DEL NORTE DE PERÚ), lo cual 

abarca los siguientes departamentos mencionados en la Figura 4. 

 

Figura 5. Poblaciones Atendidas 

Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Perú 2023. 
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La estación de servicio vehicular se encuentra ubicada en Mz. A Sub lote 3A, Zona 

Industrial IV, en el Distrito y Provincia de Sullana, Departamento de Piura. 

 

 
Figura 6. Plano de Ubicación de Estación de servicios San José S.A.C. 

Fuente: Propia  

 

Tabla 1. Cuadro de coordenadas UTM de la Estación de Servicio. 
 

CUADRO DE COORDENADAS UTM – WGS84, ZONA 17 M 
VERTICE LADO DIST. ÁNGULO ESTE NORTE 

P1 P1 – P2 95.05 90°0´0´´ 533601.49 9455047.58 
P2 P2 – P3 131.47 90°0´0´´ 533606.34 9454952.99 
P3 P3 – P4 95.05 90°0´0´´ 533468.30 9455043.36 
P4 P4 – PS1 131.47 90°0´0´´ 533472.32 9454950.90 
P5 PUNTO 

MEDIO 
- - 533534.33 9455005.18 

Fuente: Propia  

 
2.2. IDENTIFICACIÓN DE OPORTUNIDADES EN EL ÁREA DE TRABAJO 

 
Como identificación de las oportunidades laborales, se ve los siguientes puntos: 

 
 Para la empresa INGENSTAL S.A.C., es desarrollar el diseño de ingeniería acorde a 

la normativa NTP 111.019 Edición 2021 y NTP 111.031 Edición 2007 (revisada 

2017), para las instalaciones de GNV- C. 
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 A nivel personal, se me otorga la oportunidad de diseñar completamente el sistema 

eléctrico, trabajando en conjunto con las áreas mecánica, civil y de arquitectura para 

cumplir con los requisitos establecidos por la autoridad competente. 

 
Adicionalmente, se ve la oportunidad por parte del cliente crecer económicamente debido 

al crecimiento de la demanda de vehículos que utilizan el GNV como combustible 

principal que se viene presentando en los últimos años acorde a la descripción económica 

y ambiental mencionadas. 

Figura 7. Incremento de estación de servicio y talleres de conversión 

       Fuente:  Informes del sector de Gas Natural del Perú 2023. 

 

Figura 8. Vehículos convertidos a GNV 

                 Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Perú 2023. 
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2.3. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL 
 

2.3.1. Objetivo general 
 

Diseñar las instalaciones eléctricas para el Establecimiento de Venta al Público de 

GNV (GNV-C) – ESTACIÓN DE SERVICIO SAN JOSÉ S.A.C 

 

2.3.2. Objetivo específico 
 

 Realizar el diseño eléctrico acorde a la NTP 111.019 (Edición 2007_revisada 

2017) y NTP 111.031 (Edición 2021) solicitado por OSINERGMIN 

 
 Calcular la Máxima Demanda a Contratar requerida a solicitar a la 

concesionaria 

 
 Realizar el diseño y selección de los conductores, canalización y protección 

acorde a la normativa vigente 

 
 Realizar el expediente técnico a fin de obtener el Informe Técnico Favorable de 

Diseño 

2.3.3. Justificación de la actividad profesional 
 

2.3.3.1. Teórica 
 

El presente trabajo se justifica en lo teórico, ya que se desarrolla en base y 

acorde a las normativas y exigencias por parte de la entidad competente, 

aplicando las normativas vigentes para las instalaciones eléctricas con el 

objetivo de cumplir con la primera etapa del proyecto. 

 
2.3.3.2. Económica 

 
Con la implementación del GNV - C al establecimiento vehicular se enmarca 

una mejora de ingresos económicos al cliente ya que se estaría convirtiendo en 

unos de los establecimientos con mayor demanda en su consumo de Gas 

Natural en la zona de Sullana - Piura. 

 
Asimismo, podemos ver en las descripciones que no solo es provechoso 

económicamente, sino que también es amigable con el medio ambiente lo cual 

juega un papel muy importante para la venta de este tipo de combustible. 
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2.3.4. Resultados esperados 
 

 Se espera con el diseño de ingeniería (parte eléctrica) y demás ramas involucradas 

la aprobación final por parte de Osinergmin. 

 
 Realizar un diseño óptimo cumpliendo con las normativas mencionadas líneas 

arriba y a la vez adecuar el diseño con los demás combustibles GLP Y 

COMBUSTIBLES LIQUIDOS que son parte del Establecimiento de Venta al 

Público. 

 
 Entrega del ITF - Diseño (Informe Técnico Favorable) por parte de Osinergmin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 
 

CAPÍTULO III 

MARCO TEÓRICO 

 
3.1. BASES TEÓRICAS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 

 
Como base teórica, se desarrolla las definiciones que serán parte del proyecto, así como el 

reglamento y normas que serán fundamental para el desarrollo del diseño del presente 

proyecto. 

 

3.1.1. DEFINICIONES 
 

 
A. GAS NATURAL COMPRIMIDO (GNC): 

 
“Gas natural odorizado que ha sido sometido a compresión en una estación de 

compresión o en una estación de carga de GNC, a una presión máxima de trabajo 

de 25 MPa (250 bar), para su posterior almacenamiento, transporte y/o 

comercialización” (3). 

 
B. GAS NATURAL VEHICULAR (GNV): 

 
“Gas Natural empleado como combustible vehicular que se encuentra sometido a 

una compresión para su posterior almacenamiento en cilindros de GNV. Este 

combustible es considerado como producto diferente al Gas Natural que el 

concesionario suministra por red de distribución” (3). 

 
C. EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA LA VENTA DE GNV: 

 
Conjunto de elementos que se instalan en los establecimientos para la venta de 

GNV, y que están compuestos por compresores, cilindros de almacenamiento, EFM, 

equipos integrados, tuberías, válvulas actuadas, dispensadores, mangueras, 

instrumentos de lectura, sistema de control de carga, detectores de gas, paradas de 

emergencia (3). 

 
D. ESTACIÓN DE COMPRESIÓN Y ALMACENAMIENTO (RCA): 

 
“Lugar donde se realiza el proceso de compresión de gas natural que proviene de la 

EFM por tubería, pasando por etapas del compresor para ser almacenado y a la vez 

ser despacho hacia los dispensadores y mesas de carga” (3). 
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E. DISPENSADOR DE GNV: 
 

“Unidad de suministro utilizada para el expendo de GNV y que cuenta con un 

sistema de medición para el llenado de cilindros de los vehículos, realiza el llenado 

a altas presiones por ello se requiere ser maniobrado por personas capacitadas” 

(3). 

 
F. MESA DE CARGA DE GNC: 

 
“Son unidades de recepción y carga de GNC que va desde las unidades de 

almacenamiento hacia las carretas que son posteriormente distribuidos a plantas 

industriales y/o establecimientos” (3). 

 
G. PATIO DE CARGA DE GNC: 

 
“Zona donde se posicionan las carretas y se inicia con la carga a través de las mesas 

mencionadas líneas arriba” (3). 

 
H. ISLA DE GNV: 

 
“Es la construcción superficial destinada para la instalación de dispensadores para 

el expendio de GNV” (3). 

 
I. PUNTO DE EMANACIÓN DE GASES: 

 
Lugar donde puede existir una presencia de gases combustibles por efecto de la 

misma operación, es decir, son puntos donde se realizará la descarga ante 

sobrepresiones de gas natural propio ante un evento que sobre pase los límites 

establecidos (3). 

 
J. ESTACIÓN DE FILTRACIÓN Y MEDICIÓN (EFM): 

 
Lugar donde se inicia con el control de caudal de gas natural, es decir en esta etapa 

se procede a filtrar partículas que podrían dañar el compresor, dispensadores y 

demás componentes relacionados en el proceso de compresión y a su vez hacer la 

medición del consumo mensual del gas natural para su debida facturación por parte 

de la concesionaria (3). 

 
3.1.2. REGLAMENTO Y NORMAS  

 
Para poder realizar un correcto diseño y ejecución del establecimiento de venta al 

público de GNV-C, se tiene que considerar ciertos criterios que establecen el marco 
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normativo; para la ejecución de la parte eléctrica del proyecto, se tomarán el 

siguiente reglamento: 

 

3.1.2.1. D.S. N° 006-2005-EM 
 

Es el “Reglamento para la instalación y operación de establecimientos de venta 

al público de GNV (GNV-C” (3), emitido por el Ministerio de Energías y Minas, 

nos menciona ciertas consideraciones que se tiene que aplicar en las 

instalaciones, para lo cual se resalta los siguientes artículos de este Decreto 

Supremo para el presente caso. 

 

A. ARTÍCULO 24.-Distancias de los establecimientos de Venta al Público 

de GNV (GNV-C a Estaciones y Sub-Estaciones Eléctricas, a centros de 

afluencia masiva de público y a Establecimientos de Ventas de 

Combustibles 

 
Se exigirá las distancias mínimas siguientes: 

 
 Siete metros con sesenta centímetros (7.60 m) de los linderos de las 

estaciones y subestaciones eléctricas y centros de transformación y 

transformadores eléctricos. Las medidas serán tomadas a los puntos de 

emanación de gases. Dichas Estaciones y Subestaciones deberán 

encontrarse dentro de una caseta de material no inflamable. 

 
 Siete metros y sesenta centímetros (7.60 m) desde la proyección 

horizontal de las subestaciones o transformadores eléctricos aéreos 

hacia donde se puedan producir emanación de gases. 

 
Dicha medición se hará en forma radial desde los puntos donde se pueden 

producir gases. 

 

B. ARTICULO 37.-Equipos Eléctricos 

 
Los equipos eléctricos y sus instalaciones deben cumplir con las normas 

nacionales vigentes y a falta de éstas las normas internacionales reconocidas 

por la autoridad competente, como NEC 70 (USA). 

 
En áreas o zonas donde se puedan generar vapores inflamables de 

Combustible tales como las zonas de dispensadores, compresores, 

almacenamiento de GNV y tuberías de ventilación; los equipos e 
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instalaciones eléctricas deben cumplir con las especificaciones para equipos 

en áreas clasificadas según el CNE y NEC 70. 

 

C. ARTICULO 38.- Distancia de los puntos de emanación de gases a las 

líneas eléctricas aéreas 

 
Los puntos de emanación de gases deben ubicarse a una distancia mínima 

con respecto a la proyección horizontal de las líneas aéreas que conduzcan 

electricidad según el siguiente cuadro: 

 

Tabla 2.  Distancias mínimas de seguridad 
 

TIPO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA DISTANCIA MÍNIMA 

Línea aérea de Baja Tensión 
(Tensión menor o igual a 1000 V) 

 
7.60 m. 

Línea aérea de Media Tensión 
(Tensión mayor a 1000 V hasta 36000 V) 

 
7.60 m. 

Línea aérea de Alta Tensión 
(Tensión mayor a 36000 V hasta 145000 
V) 
(Tensión mayor a 145000 V hasta 220000 
V) 
 

 
10 m. 
12m. 

Fuente: D.S. N°006-2005-EM 

 

D. ARTICULO 39.- - Instalaciones eléctricas en zonas donde pueden 

existir vapores inflamables 

 

El diseño de las instalaciones eléctricas, la selección de los equipos y 

materiales que se empleen dentro del área o zonas donde puedan existir 

vapores inflamables tales como las zonas de dispensadores, compresores, 

almacenamiento de GNV y tuberías de ventilación, deben cumplir con las 

especificaciones de la Clase I División 1 ó 2 Grupo D del CNE o NEC 70 

(USA), última versión, según su ubicación, los cuales deberán contar con el 

certificado de fabricación que garantice dicha condición la que estará 

indicada en la placa de los equipos y deberá mantenerse durante la vida útil 

de las instalaciones. 
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E. ARTÍCULO 45.- Reflectores para Iluminación 

 
Los reflectores para iluminación de los Establecimientos de Venta al 

Público de GNV (GNV-C y de sus avisos, deberán estar dirigidos de modo 

que iluminen adecuadamente pero no produzcan deslumbramiento a los 

conductores de vehículos, asimismo deberán ser a prueba de explosión 

cuando se encuentren ubicados a una distancia mínima de diez metros (10 

m) de los puntos de emanación de gases. 

 

F. ARTÍCULO 41.- Ubicación del tablero eléctrico 

Con respecto a la caja de interruptores o tableros eléctricos éstos deberán 

estar ubicados, respecto a los puntos de emanación de gases, a una distancia 

mayor a tres metros (3 m), de acuerdo con las distancias establecidas en el 

Código Eléctrico Nacional y/o en la NEC 70 (USA). Los interruptores 

deben ser de tipo termomagnético y protegido en panel de hierro. Cuando 

los interruptores termomagnéticos estén encapsulados no requerirán paneles 

de hierro. 

 

G. ARTÍCULO 46.- Instalación de Pararrayos 

 
En los lugares o zonas donde puedan ocurrir o existan tormentas eléctricas, 

se deberá instalar un sistema de pararrayos diseñado adecuadamente para 

proteger la instalación y al personal del Establecimiento de Venta al Público 

de GNV (GNV-C.  

 

De acuerdo con Osinergmin la “supervisión de la electricidad en el mapa 

Ceraunico del Perú (Número total de Rayos por km2/año)”, (4) podemos 

concluir que, en función a la ubicación geográfica del proyecto, no amerita 

la instalación de un sistema de pararrayo, dado que el promedio de rayo por 

km2 es igual a cero, como nos indica en la Figura 9. 
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Figura 9. Promedio de rayos por km2 en el Perú 2013-2018. 

Fuente: Osinergmin 

 

Con respecto a las normativas a considerar para el diseño, son los siguientes: 

 

3.1.2.2. NTP 111.019 - Norma Técnica Peruana (Estación de servicio para 
venta al público de GNV) 

 

Esta normativa tiene como objetivo establecer los requisitos mínimos de 

construcción, instalación y seguridad para las estaciones de servicio para 

el despacho del gas natural vehicular (GNV) (5). 

Se define las distancias de seguridad de acuerdo con lo establecido en el 

Código Nacional, a falta de este se tomará como referencia lo indicado 

en la siguiente figura. 

                                 

Figura 10. Distancias de Seguridad de Áreas Clasificadas. 

   Fuente: NTP 111.019 
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Esta normativa nos indica que todas las instalaciones eléctricas ubicadas 

donde exista presencia de gases inflamables como dispensadores, 

compresores y/o almacenamientos de GNV deberán de regirse a lo 

establecido en el CNE, a falta de esta será la norma NFPA 70. 

 

Con respecto a los tableros eléctricos, se consideran las siguientes 

distancias mínimas de seguridad a los equipos mencionados en la 

siguiente tabla: 

 

Tabla 3. Distancia mínima de tableros eléctricos a equipos 
 

Equipos Menor que 
4 000 L 

Entre 4 000 L 
y 10 000 L 

Mayor que 10 000 
L 

Batería de 

Cilindros 

3 m 4 m 5 m 

Compresores 7,5 m 7,5 m 7,5 m 

Dispensadores 3 m 5 m 5 m 

Fuente: NTP 111.019 

 

3.1.2.3. NTP 111.031 - Norma Técnica Peruana (Instalaciones de gas natural 
comprimido GNC) 

 
Esta normativa tiene como objetivo establecer requisitos mínimos de 

construcción, instalación, operación y seguridad para las estaciones de 

compresión, estación de carga, unidad móvil de (GNC) (6). 

 

Como parte de esta normativa, se tiene un esquema referencial de un 

establecimiento de venta al público de GNV compartida con una 

estación de carga de GNC. 
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Figura 11. Esquema referencial de un establecimiento de GNV-GNC 
Fuente: NTP 111.031 

 

Con respecto a las áreas clasificadas, se establecen distancias mínimas de 

seguridad con respecto a los puntos de emanación de gases. 

 

Tabla 4. Espacio Clase I, Zona I alrededor del almacenamiento de GNC 
 

Volumen de 
almacenamiento en 

capacidad de agua en litros 

Distancia medida desde los 
módulos contenedores a un punto 

de ignición (m) 
Hasta 4,000 inclusive 3 

Sobre 4,000 hasta 10,000 

inclusive 
4 

Sobre 10,000 10 

    Fuente: NTP 111.031  

 

Como parte del diseño, se considera las siguientes directrices y/o estándares:  

 CNE- Código Nacional de Electricidad 

 NFPA 70E – National Fire Protection Associatión 

 IEC International Electrotechnical Commision 

 IEEE Std 42 – Institute of Electrical and Electronics Engineers 

 IEEE Std80 – Guide for Safety in AC Substation Grounding 

 API RP 540 Recommended Practice for Classification of Locations for 

Electrical Installations at Pretoleum Facilities Classifield as Class I, Division 1 

and Division 2. 

 Norma Europea EN 12464-1/2:2022- Iluminación de los lugares de trabajo en 

interiores / exteriores 



 

33 
 

CAPÍTULO IV 

DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

 
4.1. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES PROFESIONALES 

 

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales 
 

El enfoque de las actividades profesionales es de manera cuantitativa, ya que dentro 

de las actividades se desarrolla entregables donde incluye cálculos de parámetros 

eléctricos que ayudan a desarrollar los proyectos acordes a las normativas exigentes 

por la entidad competente. 

 
4.1.2. Alcance de las actividades profesionales 

 
Los alcances de las actividades profesionales son de orden descriptivo, ya que el 

presente informe se describe funciones y/o actividades designadas al cargo como 

supervisor de la parte eléctrica las mismas que se hace mención en el ítem 1.9 del 

presente informe. 

 
4.1.3. Entregables de las actividades profesionales 

 
En cuanto a temas de entregables acorde al proyecto se presenta lo siguiente: 

a. Entregable 1: Memoria descriptiva eléctrica  

b. Entregable 2: Memoria de cálculo eléctrico 

c. Entregable 3: Especificaciones técnicas eléctricas 

d. Entregable 4: Planos del Sistema Eléctrico 

 

Tabla 5. Planos del Sistema Eléctrico 
 

CÓDIGO DETALLE / FORMATO 

GSJ_IE01 Instalaciones Eléctricas / A0 

GSJ_IE02 Diagrama Unifilar / A1 

GSJ_IE03 Luminaria / A0 

GSJ_IE04 Pozo Tierra / A0 

GSJ_IE05 Áreas Peligrosas / A0 

GSJ_IE06 Detalles Eléctricos / A2 

GSL_IE07 Ubicación / A1 

Fuente: Elaboración Propia 
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En la parte de control y supervisión, se realiza lo siguiente: 
 
e. Entregable 5: Plan de trabajo 

f. Entregable 6: Informes de avances de trabajo 

g. Entregable 7: Cronograma para el diseño 

 
4.2. ASPECTOS TÉCNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL 

 

4.2.1. Metodologías 
 

Para el presente Trabajo de Suficiencia Profesional, se utiliza el siguiente método: 
 

4.2.1.1. Método descriptivo 

 

Para el presente trabajo de suficiencia profesional, se basó en las normativas 

nacionales e internaciones vigentes para el diseño y dimensionamiento de las 

instalaciones eléctricas del establecimiento de Venta al Público de GNV(GNV-

C), utilizando las técnicas de observación y análisis documental (recopilación de 

datos en campo) para el desarrollo de la memoria descriptiva, especificaciones 

técnicas, planos del sistema eléctrico y como instrumento se realizó el uso del 

software ((Dialux, AutoCad, ETAP) para una mayor precisión en el diseño. 

 

4.2.2. Técnicas 
 

4.2.2.1. Observación 
 

Se realizó la verificación en campo de la infraestructura, operatividad y 

seguridad del establecimiento de venta de GNV, para realizar la proyección y/o 

diseñar el sistema eléctrico (planos, memorias, EETT) a fin de cumplir con 

normas aplicables vigentes ya mencionadas, del tipo estructurado basado en los 

formatos de revisión del ente externo. 

. 
4.2.2.2. Análisis Documental 

 

Se realizo la revisión de normativas aplicables vigentes, manuales técnicos, 

certificaciones y estándares de operación, reportes internos y estudios de 

demanda de mercado. 
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4.2.3. Instrumentos 
 

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional en su etapa de ingeniería de diseño, 

desarrolla toda la documentación solicitada en las normativas aplicables vigentes para 

la obtención de su Informe Técnico Favorable (ITF) emitido por OSINERGMIN.  

Como parte de este proceso, se incluyen los siguientes instrumentos: 

 Normas vigentes 

 Software de diseño (Dialux, AutoCad, ETAP) 

 
4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades 

 
Los equipos que se utilizan para el diseño del proyecto son los mencionados a 

continuación: 

 
 Laptop / Software de diseño 

 Celular 

 GPS 

 Impresora 

 Plotter 
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4.3. EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

4.3.1. Cronograma de actividades realizadas (Ver anexo 12) 

 
Figura 12. Cronograma de Actividades 

      Fuente: Elaboración Propia 
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4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales 
 

Como parte de la etapa de Ingeniería de diseño el proceso, fue lo siguiente: 

 Vista técnica a la estación de servicio “SAN JOSE” SAC. Para corroborar y 

constatar las distintas mínimas de seguridad, edificaciones existentes y hacer el 

levantamiento de datos correspondiente. 

Figura 13. Vista técnica – ubicación de las áreas de GNV-C 

                                         Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 14. Verificación distancias mínimas de líneas eléctricas en B.T. y M.T. 

 Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 15. Verificación de edificaciones existentes 

                Fuente: Elaboración Propia 

 

Figura 16. Verificación de sistema de iluminación exterior 

                                          Fuente: Elaboración Propia 

 

 Solicitud de Información al cliente de la estación de servicio “SAN JOSE” SAC.  

o Informe Técnico de Equipos 

o Plano de Ubicación 

o Documentos (Vigencia de poder / Partida Registral) del titular 

 Elaboración de Expediente Técnico para Solicitud de SVS (Concesionaria) 

 Elaboración de Expediente de Solicitud de Diseño para obtener Informe Técnico 

Favorable (ITF) / Inicio del diseño de Ingeniería 

o Elaboración de Planos 

o Elaboración de Memorias Descriptivas 
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o Elaboración de Especificaciones Técnicas 

 

                         

Figura 17. Elaboración de planos eléctricos 

                                          Fuente: Elaboración Propia 

 

 Presentación de Avance de trabajo en función al Cronograma de Trabajo. 

          

Figura 18. Formato de Avance de Trabajo Semanal 

                                            Fuente: INGENSTAL 
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 Solicitud de Revisión de Expediente Técnico para el Informe Técnico Favorable 

– Diseño (ITF) 

                 

 

Figura 19. Formulario Solicitud de Certificado de Supervisión (GNV, GNC o GNL) 
                Fuente: Instaladora INGENSTAL 
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 Presentación de Expediente Técnico a la plataforma virtual de OSINERGMIN 

                         

Figura 20. Registro de Expediente Técnico en la Ventanilla Virtual de Osinergmin 

                  Fuente: Elaboración Propia 

 

 Emisión de observaciones por parte de TERRAMAR, subcontrata de 

OSINERGMIN encargado de revisar la documentación presentada (si es que 

existiera observación alguna) 

 Levantamiento de observaciones y presentación de Expediente Técnico a la 

plataforma virtual de OSINERGMIN 

 

 

Figura 21. Levantamiento de observaciones 
             Fuente: Elaboración Propia 

 
 Aprobación y emisión de Informe Técnico Favorable – Diseño (ITF) por parte de 

Osinergmin 
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CAPÍTULO V 

RESULTADOS 

5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS 
 

Como resultado de la etapa de diseño de la ESTACIÓN DE SERVICOS “SAN JOSÉ” 

SAC,  se logró lo siguiente: 

 Presentación de memorias descriptiva del sistema eléctrico acorde a las normativas 

exigidas vigentes para el diseño de una Estación de Servicio de Venta al público de 

GNV(-C). 

 Presentación de memoria de cálculos del sistema eléctrico acorde a las normativas 

exigidas para el diseño de una Estación de Servicio de Venta al público de GNV(-C). 

Tabla 6. Cuadro de Cargas Eléctricas 

                            

                           Fuente: Elaboración Propia 

 

Nota: El cálculo de máxima demanda se ha realizado de acuerdo con la norma 050-210 

– Tabla 14. C.N.E. Utilización.
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Tabla 7. Configuración y Selección de Conductores Eléctricos

 

Fuente: Elaboración Propia 
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Nota 1: Para estimar el Factor de Simultaneidad, se ha realizado de acuerdo con la IEC-

60439-1. 

Para la selección y configuración de conductores se aplicó los siguientes criterios 

normativos: 

Nota 2: Para la selección de conductor de cada circuito se aplicó el criterio de caída 

de tensión de acuerdo con la regla 050-102 C.N.E. Utilización, (la caída de tensión no 

será mayor al 2.5% para la alimentación principal y 4% hasta el último elemento de 

cualquier circuito derivado). 

 Así como también el criterio por factores de corrección de corriente tablas (5A 5B, 

5C, 5D) C.N.E. Utilización. 

Nota 3: Para la selección de conductores del sistema de puesta a tierra se utilizó la 

Tabla 18 C.N.E. Utilización. 

Nota 4: Para la selección del tipo de conductor a utilizar en los circuitos se utilizó la 

RM N°0175-2008-MEM / 010-010 conductores libres de halógenos. 

Para la selección del interruptor termomagnético se aplicó la IEC 60364-4-43, para 

satisfacer la siguiente condición: 

Ib circuito ≤ In interruptor ≤ Iz conductor 

 

 Presentación de especificaciones técnicas de los componentes y/o equipos eléctricos a 

utilizar en el presente proyecto, presentados en anexos 

 Planos del sistema eléctrico (distribución eléctrica, unifilar, pozos a tierra, luminarias, 

áreas clasificadas, seguridad), presentados en anexos 

 Entrega del Informe Técnico Favorable – Diseño (ITF) por parte de Osinergmin 

 

Carga total  415.45  KW   
Máxima Demanda (MD) 402.27 

 
KW   

Factor de Simultaneidad F.S. 0.90 
  

  
Máxima Demanda para Solicitar 362 

 
KW   

Total kVA (Total kW/Cos f) 426 
 

kVA   
Transformador Seleccionado 630 

 
KVA   

Cargabilidad del Transformador (C.) 68 
 

%   
cosØ 0.85  

   

  
Nivel Tensión Primario 22.9KV 

  

  
Nivel Tensión Secundario 0.23/0.46KV 
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Figura 22. Informe Técnico Favorable – ITF 
     Fuente: INGENSTAL  

 



 

46 
 

 

5.2. LOGROS ALCANZADOS 
 

Los logros alcanzados en este proyecto fueron los siguientes. 
 

 Ampliar conocimientos en el diseño y operación de una Estación de servicios de GNV(-

C) 

 Estar acorde a las normativas establecidas y exigidas por el ente competente para el 

diseño de una estación de servicios de GNV(-C) 

 Estar en la capacidad de desarrollar proyectos nuevos, análogos y/o iguales en distintas 

ubicaciones 

 Dominio del uso del software Dialux para el diseño de iluminación 

 Dominio del uso del software Etap para el diseño de malla de puesta a tierra 

 Dominio del uso del software AutoCad para el diseño de planos del sistema eléctrico 

 Ampliación de conocimientos no solo en la parte eléctrica, sino también abarcando la 

parte mecánica, civil, arquitectura y seguridad 

 
5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS 

 
Para este proyecto, las dificultades que se presentaron fueron los siguientes: 

 
 Las observaciones emitidas por OSINERGMIN, tras presentar el expediente técnico 

(planos, memoria descriptiva, especificaciones técnicas, etc.) generaron retrasos en la 

aprobación del Informe Técnico Favorable – Diseño (ITF) por parte de la entidad 

competente. Esto nos lleva a un desajuste en el plan de trabajo establecido en el 

cronograma y puede derivar en multas estipuladas en el contrato con el cliente y la 

concesionaria. 

 

 La modificación de las especificaciones técnicas de los equipos a instalar en este 

proyecto nos hizo replantear todo el diseño, implicando ajustes en los cálculos y 

generando cambios en los planos, originando retrasos en la presentación del expediente 

técnico de diseño. 

 
 Al realizar el ingreso de una información complementaria al levantamiento de 

observaciones y elevarlo a la plataforma de Osinergmin, esto nos genera 30 días hábiles 

de espera por una respuesta de Conformidad o No Conformidad. 
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 La ausencia de formatos y organización de la información, sumado a ello el tiempo 

limitado para desarrollar el proyecto, provoca la omisión de ciertos datos o detalles, lo 

que genera observaciones debido a la falta de trazabilidad. 

 

5.4. PLANTEAMIENTO DE MEJORAS 
 

Las mejoras que se plantean para los próximos proyectos son los siguientes: 

 
 Para garantizar la versatilidad en el diseño del expediente técnico, se recomienda el uso 

de softwares entre ellos AutoCad, ETAP, Dialux para exponer una presentación más 

interactiva hacia las partes interesadas (Mecánicos, Electricistas, Civiles, Arquitectos) 

cumpliendo los tiempos indicados en el cronograma de trabajo. 

 

 Pactar visitas técnicas dos veces antes y durante la ejecución del diseño con la 

participación de todos los profesionales involucrados (Mecánicos, Electricistas, 

Civiles, Arquitectos), así como también con la participación por parte del cliente para 

lograr una visión amplia y más clara del proyecto. Esto permitirá intercambiar ideas, 

definir estrategias para los diseños y coordinar la mejor opción, reduciendo así la 

necesidad de modificaciones durante el proceso de diseño. 

 

 Programar reuniones semanales, solicitando la participación de la concesionaria, 

cliente, instaladora, para visualizar el estatus y definir con precisión los equipos 

(compresores de gas, dispensadores, mesas de descarga de GNC, EFM, luminarias, 

sensores de gas, Centralina u otros) que se planea instalar en el proyecto. Esto permitirá 

tomar decisiones basadas en los diseños y cálculos proporcionados, evitando retrasos 

tanto en la fase de diseño como en la ejecución. 

 

 Se debe revisar los tiempos reales a considerar en el cronograma de trabajo  preliminar 

(como el tiempo de revisión por Osinergmin 30 días hábiles), lo cual debe ser mapeado 

por todos los involucrados en el área de proyectos (profesionales especialistas eléctrica, 

civil, arquitectura, mecánica), para posterior presentar en una reunión en conjunto con 

la concesionaria, el cliente y el representante de la instaladora (especialista IG3), con 

el fin de dar a conocer los tiempos verídicos para el desarrollo de los proyectos y así 

evitar no conformidades. 
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5.5. APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA 

 
 Elaboración del diseño y cálculo, de la iluminación con el uso del software DIALUX. 

Ver anexo 6 

 

 Elaboración de la simulación de la malla de puesta a tierra de la subestación eléctrica, 

con la ayuda del software ETAP. Ver anexo 7 

 

 Elaboración del diseño y desarrollo de plano de Red de Distribución de Luminarias IE-

04, así como plano de detalles. Ver anexo 11 

 

 Se implementó una plataforma digital (Azana) en tiempo real, para gestionar cambios 

y mejorar el control sobre ellos y garantizar la trazabilidad, así como actualización 

eficiente de la información, con la participación de todos los involucrados. Ver anexo 

9 

 

 Realizar capacitaciones de (Trabajos de Alto Riesgo – Energías Peligrosas), 

Procedimientos de bloqueo y etiquetado (LOTO), distancias de seguridad según NTP, 

Riesgos eléctricos en ambientes con gases inflamables, plan de emergencia). Ver anexo 

10 

 
 Se implementó el programa ConfIT para el desarrollo de la sincronización Unidad 

Correctora MACBAT5 con medidor de gas natural. Ver anexo 8 
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CONCLUSIONES 

 

 Se concluye que el diseño de ingeniería del sistema eléctrico para el Establecimiento 

de Venta al Público de GNV (GNV-C) ha demostrado ser una solución óptima para 

mejorar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del suministro de gas natural vehicular 

viendo un incremento de vehículos convertidos a GNV desde el año 2018 al 2022 de 

124 mil vehículos según el informe del sector de gas natural del Perú 2023. 

 Se concluye que los cálculos de ingeniería del sistema eléctrico optimizan el 

rendimiento operativo en un 90%, minimizando riesgos y garantizando la confiabilidad 

del sistema. Esto no solo ha contribuido al cumplimiento de los más altos estándares 

de calidad, sino que también ha permitido un desarrollo seguro y eficiente, 

consolidándolo como un modelo de referencia en el sector debido al incremento de 

estaciones de servicios de GNV-C en los últimos 15 años. 

 Se concluye que la implementación de una planificación técnica meticulosa, junto con 

la aplicación de normativas vigentes, dio como resultado un diseño eficiente, seguro y 

alineado con los requerimientos del proyecto. 

 Se concluye que el desarrollo eficiente de los cálculos para el sistema eléctrico permitió 

solicitar a la concesionaria una Máxima Demanda a Contratar de 362 KW, con una 

potencia aparente de 426 KVA. Por ello, se selecciona la mejor alternativa de 

transformador trifásico de 630 KVA de tres devanados con nivel de tensión en el 

bobinado primario de 22.9KV y los bobinados secundarios de 0.46/0.23KV con 

conexión Dyn5 con un sistema de enfriamiento ONAN. 

 Se concluye que la precisión en los cálculos del sistema eléctrico, nos permiten 

seleccionar los cables principales con la configuración 2(3-1x150mm2 N2XOH) + 

(N)1x150mm2 N2XOH instalados en ductos de 80 mm para la tensión 460 V con un 

ITM de 3x800A y 2(3-1x120 mm2 N2XOH) instalados en ductos de 65 mm para la 

tensión 230 V con un ITM de 3x800A, libres De Halógeno, asimismo, el detalle de los 

otros circuitos se registra en la Tabla 4. 

 Se concluye que la conformidad del expediente técnico en un 100% por parte de 

Osinergmin, nos da como resultado el INFORME TÉCNICO FAVORABLE - 

DISEÑO (ITF), para el inicio de la etapa de Ejecución. 
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 Se concluye que el desarrollo de plataformas digitales contribuye significativamente a 

la mejora de la gestión de la información, control de cambios en una 90%, permitiendo 

su centralización y optimización del tiempo de respuesta de manera eficiente, para una 

buena performance. 
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RECOMENDACIONES 

 

 Se sugiere programar al menos dos visitas técnicas: una previa y otra durante la etapa 

de elaboración del diseño, involucrando a todos los profesionales especialistas 

(mecánicos, electricistas, civiles, arquitectos), así como representantes del cliente; estas 

visitas permitirán tener una visión más completa y precisa del proyecto, fomentar el 

intercambio de ideas, establecer estrategias de diseño y coordinar la alternativa más 

adecuada, lo que contribuirá a minimizar futuras modificaciones. 

 

 Organizar reuniones semanales con la participación de la concesionaria, el cliente y la 

empresa instaladora, con el objetivo de revisar el avance del proyecto y definir con 

claridad los equipos que se prevé instalar (como compresores de gas, surtidores, mesas 

de descarga de GNC, EFM, luminarias, sensores de gas, centralina, entre otros). Estas 

reuniones facilitarán la toma de decisiones fundamentadas en los diseños y cálculos 

técnicos disponibles, lo que contribuirá a evitar demoras en las etapas de diseño y 

ejecución. 

 
 Es necesario analizar y ajustar los plazos reales que deben contemplarse en el 

cronograma preliminar de trabajo (como los 30 días hábiles requeridos para la revisión 

de Osinergmin). Esta información debe ser evaluada y coordinada por todos los 

especialistas del área de proyectos (electricidad, civil, arquitectura, mecánica), para 

luego ser presentada en una reunión conjunta con la concesionaria, el cliente y el 

representante de la empresa instaladora (IG3). El objetivo es comunicar de manera clara 

los tiempos reales que implica el desarrollo del proyecto y así prevenir posibles no 

conformidades. 

 

 Se recomienda la difusión, implementación de formatos estándares para la gestión de 

la información y/o programas, software que centralicen, faciliten la información para 

gestionar cambios, mejorar el control sobre ellos y garantizar la trazabilidad y 

actualización eficiente de la información, con la participación de todos los 

involucrados. 
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ANEXOS 

Anexo 1 
Tablas del Código Nacional de Electricidad (Sistema de puesta a tierra) 
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Anexo 2 
Tablas del Código Nacional de Electricidad (Selección de conductos y tuberías 
eléctricas) 
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Anexo 3 
Tablas del Código Nacional de Electricidad (Factores de corrección de corriente) 
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Anexo 4 
Tabla de fórmula para cálculo de resistencia a tierra según IEEE Std142 
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Anexo 5 
Tabla de Nivel de Iluminación de Plantas Petroquímicas y Químicas del Petróleo 
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Anexo 6 

Simulación de Iluminación en el DiaLux 
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Anexo 7 
 
Resultados de la simulación de la malla de puesta a tierra para la subestación eléctrica con el Software ETAP según la IEEE Std 80 
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Figura 23. Resultados de la simulación de la malla a tierra en el ETAP 

                                                                           Fuente: Propia 

 

Nota: Lo simulado en el software ETAP nos indica que para la malla tierra se tendrá como resultado una resistencia de 4.936 ohm utilizando 9 

varillas de cobre de 5/8”x2.4m de longitud y cable de desnudo de Cu de 70mm2 instalados a una profundidad de 1m. por debajo del NPT con un GPR 

de 4498 V, tensión de toque de 900.3V y una tensión de paso de 1195.0 V, con una falla de cortocircuito de 2.4KA de duración de 0.5segundos 

simulado para una persona de 70kg.
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Figura 24. Simulación de la tensión de toque en la malla de puesta a tierra 

                                                                         Fuente: Propia 

Nota: En la gráfica nos muestra que la tensión de toque no superará los 919.4 V la cual 

es la tensión máxima tolerable y que ante un contacto que pudiera suscitar una persona 

y las partes metálicas aterradas ante una falla y estas no le pudieran causar algún daño 

y/o no circularía la falla a tierra por el cuerpo mismo de la persona. 

 
 

 
 

Figura 25. Simulación de la tensión de Paso en la malla de puesta a tierra 

Fuente: Propia 

 
Nota: En la gráfica, nos muestra que la tensión de paso no superará los 3011.4 V la 

cual es la tensión máxima tolerable ante una falla a tierra y que estas a su vez podrán 

proteger a la persona que este caminando cerca de la zona de falla. 
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Anexo 8 
 
Sincronización Unidad Correctora MACBAT5 con medidor de gas natural 
 
 

                                  
Figura 26. Programación de manera manual del MacBat5 

Fuente: Propia 

 
 

                 
                         

Figura 27. Unidad correctora – Medidor de Gas Natural sincronizados 

Fuente: Propia 

 
Nota: Con la sincronización e implementación de la unidad correctora se corrige los 

parámetros de presión, temperatura y caudal del gas natural la cual ayuda a tener 

una mayor medición de consumo para el tema de facturación.
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Figura 28. Sincronización con el programa ConfiT en una EFM 

                                                                                                                                  Fuente:Propia 
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Figura 29. Configuración en el programa ConfIT 

                                                                                                                                       Fuente: Propia 
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Figura 30. Cromatografía 

                                                       Fuente: Propia 

Nota: la cromatografía es la composición del gas natural que circulará por la industria. 
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Anexo 9 
Implementación de la plataforma digital ASANA 
 
 

                               
 

Figura 31. Listado de tareas asignadas a los responsables correspondientes 

                                                                                                                                      Fuente: Propia 
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Figura 32. Presentación de las actividades en función a las fechas de entrega 

                                                                                                                                      Fuente: Propia 
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Figura 33. Indicadores de las tareas  

                                                                                                                                        Fuente: Propia 
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Figura 34. Reporte de las tareas del proyecto 

                                                                       Fuente: Propia 
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Anexo 10 
Registro de capacitaciones  

 
 

 
Figura 35. Equipo técnico de la empresa INGENSTAL SAC. 

Fuente: Propia 

 
 

                         
Figura 36. Capacitación del Programa ConfIT 

Fuente: Propia 
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Figura 37. Capacitación Plan de Emergencia 

Fuente: Propia 

Figura 38. Capacitación Riesgos Eléctricos en Ambientes con Gases 
Inflamables 

Fuente: Propia 
. 
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Figura 39. Procedimientos de Bloqueo y Etiquetado LOTO 

Fuente: Propia 

Figura 40. Difusión de Procedimientos Eléctricos de Trabajo Seguro 
Para Ejecutar en una Instalación de Gas Natural 

Fuente: Propia 

. 
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Figura 41. Trabajos de Alto Riesgo / Energías Peligrosas 

Fuente: Propia 

Figura 42. Capacitación Distancias de Seguridad Norma Técnica 
Peruana (NTP) 

Fuente: Propia 
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 Anexo 11 Observaciones emitidas por Osinergmin / Levantamiento de Observaciones  

OBSERVACIONES EMITIDAS POR OSINERGMIN / ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS. 
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OBSERVACIONES LEVANTADAS / ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Dirección del proyecto es incongruente a lo consignado en Formulario 

de solicitud y planos adjuntos. 

*Se corrige la dirección en especificaciones técnicas (pag.01) y planos 

 

 

Las especificaciones técnicas de instalaciones mecánicas solo se 

encuentran firmada en todas sus páginas por el ingeniero colegiado 

registrado en la Categoría IG -3; mas no se cuenta con la firma del 

solicitante o su representante legal ni por el profesional de la 

especialidad, acorde a lo indicado en el Anexo 3.1 modificado mediante 

RCD 016-2022-OS/CD. 

*Se corrigió el valor de la resistencia de puesta a tierra acorde a la 
NTP111.019:2007(2017) en la pág. (19) 
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No adjunta especificaciones técnicas completas, como la de luminarias, 

entre otros; acorde a lo mostrado en memorias y planos adjuntos. 

Especificaciones Técnicas, revisar Pág. (13-14) 

En el ítem 1.21 se indica que el compresor es de 4 etapas; pero líneas 

más abajo se precisa que el compresor a consignar será de 3 etapas, 

compatibilizar. 

Descripción de características de compresor, específicamente 4 etapas, revisar 
pág. (40)

 



 

97 
 

En el ítem 1.21 Compresor se indica que la potencia del motor es de 

110-200kW; sin embargo, en las especificaciones técnicas adjunta se 

indica que la potencia máxima es de 110-160kW, de igual manera la 

presión máxima y mínima de aspiración se muestra no concordante a 

lo indicado. 

La potencia del motor del compresor será de 160 Kw, de acuerdo a las 
especificaciones técnicas, revisar Pág. (41-42) 
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Anexo 12  
Cronograma de trabajo de la etapa de diseño 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Id Modo de 

tarea

Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

1 ESTABLECIMIENTO DE VENTA AL PÚBLICO GNV (GNV-C) 
– ESTACIÓN DE SERVICIOS SAN JOSÉ S.A.C.

93 días lun 3/06/24 mié 9/10/24

2 ETAPA DE DISEÑO 93 días lun 3/06/24 mié 9/10/24
3 CERTIFICACIÓN - SUPERVISIÓN DEL DISEÑO PARA 

INSTALACIÓN
93 días lun 3/06/24 mié 9/10/24

4 Visita Técnica 2 días lun 3/06/24 mar 4/06/24
5 Solicitud de reunión en Situ 2 días lun 3/06/24 mar 4/06/24
6 Solicitud de Información - Cliente 9 días mié 5/06/24 lun 17/06/24
7 Informe Tecnico de Equipos 7 días mié 5/06/24 jue 13/06/24
8 Plano de Ubicación 7 días mié 5/06/24 jue 13/06/24
9 Documentos (Vigencia de Poder  / Partida Registral)

del titular
7 días mié 5/06/24 jue 13/06/24

10 Reunión con Cliente 2 días vie 14/06/24 lun 17/06/24
11 Elaboración de Expediente Técnico para Solicitud 

de SVS (Concesionaria)
40 días mar 18/06/24 lun 12/08/24

12 Trabajo en gabinete 10 días mar 18/06/24 lun 1/07/24
13 Presentación de Solicitud de Solicitud de Viabilidad 

de Suministro - SVS
2 días mar 2/07/24 mié 3/07/24

14 Revisión por la Concesionaria 14 días jue 4/07/24 mar 23/07/24
15 Emisión de Observaciones 2 días mié 24/07/24 jue 25/07/24
16 Levantamiento de Observaciones 5 días vie 26/07/24 jue 1/08/24
17 Revisión por la Concesionaria de LO 7 días vie 2/08/24 lun 12/08/24

18 Aprobación Respuesta a Solicitud de SVS 0 días lun 12/08/24 lun 12/08/24

19 Elaboración de Expediente de Diseño para obtener 
Informe Técnico Favorable (ITF) 

19 días lun 3/06/24 jue 27/06/24

20 Elaboración de Planos 15 días lun 3/06/24 vie 21/06/24
21 Elaboración de Memorias Descriptivas 15 días lun 3/06/24 vie 21/06/24
22 Elaboración de EETT 15 días lun 3/06/24 vie 21/06/24
23 Revisión previa de expediente 2 días lun 24/06/24 mar 25/06/24
24 Solicitud de Firma del expediente por Representante

legal y/o titular
2 días mié 26/06/24 jue 27/06/24

25 Expediente firmado por el Representante Legal 0 días jue 27/06/24 jue 27/06/24

26 Elaboración Declaración de Impacto Ambiental (DIA)71 días mar 18/06/24 mar 24/09/24
27 Trabajo en gabinete 15 días mar 18/06/24 lun 8/07/24
28 Elaboración de Planos 5 días mar 9/07/24 lun 15/07/24
29 Elaboración de Memorias Descriptivas 5 días mar 9/07/24 lun 15/07/24
30 Estudios de Línea Base y Monitoreos 5 días mar 9/07/24 lun 15/07/24
31 Elaboración de videos 2 días mar 16/07/24 mié 17/07/24
32 Revisión previa de expediente 2 días jue 18/07/24 vie 19/07/24
33 Firma del expediente por Representante legal del titular2 días lun 22/07/24 mar 23/07/24
34 Presentación a la DREM 1 día mié 24/07/24 mié 24/07/24
35 Revisión por la DREM 20 días jue 25/07/24 mié 21/08/24
36 Emisión de Observaciones del DIA 2 días jue 22/08/24 vie 23/08/24
37 Levantamiento de Observaciones 7 días lun 26/08/24 mar 3/09/24
38 Presentación y Revisión de LO 15 días mié 4/09/24 mar 24/09/24

39 Aprobación de la Declaración de Impacto Ambiental (DIA)0 días mar 24/09/24mar 24/09/24

40 Solicitud de Informe Técnico Favorable - Diseño - 
OSINERGMIN

74 días vie 28/06/24 mié 9/10/24

41 Presentación de Expediente Técnico 2 días vie 28/06/24 lun 1/07/24
42 Revisión por OSINERGMIN 30 días mar 2/07/24 lun 12/08/24
43 Emisión de Observaciones 2 días mar 13/08/24 mié 14/08/24
44 Levantamiento de Observaciones 10 días jue 15/08/24 mié 28/08/24
45 Presentación y Revisión de Levantamiento de 

Observaciones
30 días jue 29/08/24 mié 9/10/24

46 Aprobación y emisión de INFORME TÉCNICO 
FAVORABLE - DISEÑO

0 días mié 9/10/24 mié 9/10/24

47 Licencia de Construcción - Civil 25 días mar 18/06/24 lun 22/07/24
48 Trabajo en gabinete 7 días mar 18/06/24 mié 26/06/24
49 Visita - actualizar trámites - Derecho de Vías 15 días jue 27/06/24 mié 17/07/24
50 Visita - actualizar trámites - Saneamiento Físico 

Legal del Predio
15 días mar 18/06/24 lun 8/07/24

51 Visita - actualizar trámites - Urbano y/o Rural 4 días mar 18/06/24 vie 21/06/24
52 Tramite para la Obtención de Licencia de Construcción10 días mar 9/07/24 lun 22/07/24

53 Obtención de Licencia de Construcción 0 días lun 22/07/24 lun 22/07/24

54 Permisos de Suministro Eléctrico 22 días mar 18/06/24 mié 17/07/24
55 Trabajo en gabinete 15 días mar 18/06/24 lun 8/07/24
56 Visita - actualizar trámites - Solicitud de suministro 

según demanda
7 días mar 9/07/24 mié 17/07/24

12/08

27/06

24/09

9/10

22/07

S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D L M X J V S D

2 jun '24 9 jun '24 16 jun '24 23 jun '24 30 jun '24 7 jul '24 14 jul '24 21 jul '24 28 jul '24 4 ago '24 11 ago '24 18 ago '24 25 ago '24 1 sep '24 8 sep '24 15 sep '24 22 sep '24 29 sep '24 6 oct '24 13 oct '24

Tarea

División

Hito

Resumen

Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen inactivo

Tarea manual

solo duración

Informe de resumen manual

Resumen manual

solo el comienzo

solo fin

Tareas externas

Hito externo

Fecha límite

Progreso

Progreso manual

Página 1

Proyecto: TESIS_JULIAND 22.03

Fecha: vie 6/06/25
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Anexo 13 
 
Planos del Sistema Eléctrico 
 
- GSJ_Ubicación /A1 

- GSJ_IE01-Inst.Electricas / A0 

- GSJ_IE02-Diagrama Unifilar /A1 

- GSJ_IE03-Luminaria / A0 

- GSJ_IE04-Pozo Tierra / A0 

- GSJ_IE05-Areas Peligrosa / A0 

- GSJ_IE06-Detalles_Eléctricos / A2 
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ESTACIONAMIENTO JARDIN VEREDA
PISTA

BERMA PISTA BERMA PISTA BERMA ALTERNA
PISTA

VEREDA JARDIN ESTACIONAMIENTO ALTERNA

SECCION VIAL A-A
CARRETERA PANAMERICANA NORTE

ESC.: 1/200

L.P
GRIFO

L.P
FRENTE

PLANO DE SITUACION
ESC: 1/5000

������������������������������������
ESC: 1/500

CUADRO DE ÁREAS

ÁREA PROYECTO

ÁREA TECHADA

12,496.20 m2

398.75 m2

ÁREA LIBRE 12,097.45 m2

PERÍMETRO (ml) 453.04 ml

CUADRO DE COORDENADAS UTM-WGS84, ZONA 17M
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE

P1 P1 - P2 95.05 90°0'0" 533601.49 9455047.58
P2 P2 - P3 131.47 90°0'0" 533606.34 9454952.99
P3 P3 - P4 95.05 90°0'0" 533468.30 9455043.36
P4 P4 - P1 131.47 90°0'0" 533472.32 9454950.90
P5 PUNTO MEDIO - - 533534.33 9455005.18

SUBESTACION DE
MEDIA TENSION

POSTE DE
MEDIA TENSION

POSTE DE ALUMBRADO

LINEA DE
MEDIA TENSION

LINEA DE
ALUMBRADO

HIDRANTE

m2

12,496.20

257.24

134.06

AREA TOTAL DE TERRENO (EXISTENTE)

AREA DE EDIFICACION

AREA ISLA DE GNV

CUADRO DE AREAS

AREA PARA COMB. LIQUIDOS 794.52

AREA DE BUNKER GNV 83.48

AREA PARA GLP 59.63

DIRECCIÓN PREDOMINANTE DEL
VIENTO (SO - Suroeste)

N

S
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SO
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SE

N
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O E
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NE
SE

ENTIDADES DE
APOYO

073-503240

073-781525

073-309800

966 831 794

BOMBEROS

POLICIA NACIONAL
DEL PERU

CENTRO DE SALUD
COMUNIDAD SALUDABLE

ENOSA

EPS GRAU 073-502740

9 min.

5 min.

10 min.

9 min.

11 min.

TELEFONO
EMERGENCIA

TIEMPO DE
RESPUESTA

DISTANCIA

4.6 km.

2.8 km.

4.7 km.

4.2 km.

4.9 km.
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ELECTROGENO

MESAS DE CARGA

CARRETAS DE GNC

COMPRESORES

EFM

BATERIAS DE GNV

DISPENSADORES

CABLE DE
MEDIA TENSIÓN

CABLE DE
BAJA TENSIÓN

LIMITE DE
PROPIEDADDE

HACIA

78.38 m.

83.75 m.

76.22 m.

55.37 m.

111.44 m. 7.04 m.
105.54 m. 8.32 m.

98.02 m. 8.84 m.

77.02 m. 24.51 m.

83.75

105.54

73.25 m.
59.35 m.

95.04 m.
81.14 m.

2.25 m.

2.
25

59.35

1.
56

1.56 m.

AREA PARA GNC 191.90

Formato : A1

1/500 - 1/5,000

Metros

UB-01PLANO DE UBICACIÓN Y SITUACIÓN

Fecha Emisión: 15/12/2024

Escala : 

PROPIETARIO :

EMPRESA INSTALADORA : INGENSTAL S.A.C.

LÁMINA: PROYECTO : 

DESCRIPCIÓN: 

DIRECCIÓN:

Revisión:

Registro IG3: 00127Aprobado IG3 :

Ing. EDUARDO CARLOS MUÑOZ HUARI

Registro IG3: 01906

Registro CIP: 46252Proyectado  :

Revisado: 

Unidad : PIG-2  _  CONFORME A OBRA

 GNV (GNV- C) 
GNVESTABLECIMIENTO DE VENTA AL PÚBLICO DE 

ESTACIÓN DE SERVICIOS SAN JOSÉ S.A.C.
Mz. A SUB LOTE 3A, ZONA INDUSTRIAL MUNICIPAL IV, DIST. Y PROV. SULLANA, DEP. PIURA

Ing. RUBEN MACEDO VELASQUEZ 

Ing. EDUARDO CARLOS MUÑOZ HUARI Registro CIP: 46252

LIMITE DE PROPIEDAD
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MARKET
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SIRENA DE ALARMA DE
GL Y GLP

PENDIENTE 5%

PENDIENTE 5%

ZONA
DESCARGA

GLP

LETRERO DE
PRECIOS

VEREDA
HIDRANTE CONTRA INCENDIOS

LIMITE DE PROPIEDAD

AGUA/AIRE

P.T-05
DISPENSADORES

CL Y GLP

GLP

HR - DB5 G-RE/G-PR/DB5 HR - DB5

PATIO DE MANIOBRAS PATIO DE MANIOBRAS PATIO DE MANIOBRAS
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TANQUE 03 - DIESEL-B5
10,000 GLNS

TANQUE 02 - DIESEL-B5
10,000 GLNS

COMPARTIMIENTO 01
GPREMIUM
5000 GLNS

COMPARTIMIENTO 02
GREGULAR
5000 GLNS

ZONA DE TANQUES COMB. LIQ.

D V M

D V M

M V D D V M

TANQUE 01

TANQUE GLP
5000 GAL.

PROYECTADO

ZONA GLP

CISTERNA
V= 25 M3

TERRAZA
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G95
G90

DB5
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DESCARGA
COMB. LIQ.

TUBOS DE
VENTEO 2"
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SALIDA

HIDRANTE CONTRA INCENDIOS

TENAZA

CUNETA

LIMITE DE PROPIEDAD

SARDINEL DE PROTECCION
0.15Mx0.15M

ART. 36 D.S. 006-2005-EM

PASOS DE CEBRA
PINTADO COLOR AMARILLO

ART.53 D.S. 054-93EM

PASOS DE CEBRA
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SIRENA DE ALARMA

CONSOLA DE CONTROL DE DESPACHO
INTELIGENTE EN ISLA DE GNV

DETECTOR DE FUGAS

OCT. 100x50 A definir en obra

0.30 m. sobre un objeto
de fuga de gas

1.20 m.

CUAD. 100x55

CUAD. 150x75

DESCRIPCION CAJA mm. ALT.mts. SNPT.

L E Y E N D A DE MATERIALES
SIMBOLO

OCTG.100mmØ

TABLERO GENERAL DE 220VAC

LUMINARIA APE

TABLERO DISPENSADORES DE GNV

TG-220VAC

T DISP

METALICO

METALICO

-------

CUAD. 100x55 1.80 m.

POZO DE TIERRA VER DET. NPT

ALIMENTADOR ELÉCTRICA 220VAC

TGNV TABLERO GAS NATURAL

ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA 440VAC

METALICO

mayor a 3.50 m.

TES TABLERO ESTABILIZADOR

METALICO 1.80m

BUZON ELÉCTRICO

TG-440VAC

TA TABLERO ALUMBRADO

VALVULA SERVOCOMANDADA

1.80m

1.80m

1.80m

POS

PARADA DE EMERGENCIA-GNV

CMG CENTRALINA DE MONITOREO DE GAS METALICO 1.80m.

METALICO 1.80m

TABLERO GENERAL DE 440VAC

SISTEMA DE ALIMENTACIÓN ININTERRUMPIDA METALICO 1.20m

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO METALICO 1.20m

UPS

INTERRUPTOR PRINCIPAL DE CORTE

0.80x0.80x1.20m, PISO

METALICO 1.80m.

A DEFINIR EN OBRA ---------

METALICO 1.80m

BC BANCO DE CAPACITORES METALICO 1.80m

VIENE LOS TABLEROS HACIA LOS DISPENSADORES

CAJA DE PASO A PRUEBA DE EXPLOSION

0.20

1.20

0.70

0.15 0.80 0.15

175 KG./cm2.
CAJA DE CONCRETO ARMADO

PLANCHA DE FIERRO
ESTRIADO CON REFUERZO
ANGULO 1 1/2" X 1 1/2" X 1/4"

TAPA

GRAVA

Ø25mm

TUBERIA CONDUIT

Ø25mm

TUBERIA CONDUIT

SELLO ELECTRICO
HORIZONTAL ANTIEXPLOSIVO

ANCLAJE

1) LA DISTANCIA ENTRE TUBOS QUE INGRESAN A

NOTAS:

   LA CAJA SERA AL MENOS 5 cm.

DETALLE DE BUZON

ESCALA: S/E

CLASE I - DIVISION II

ELECTRICO (.80m x.80mx1.20m)
BUZON ANTIEXPLOSIVO

0.15

ACOPLAMIENTO FLEXIBLE
CON CERTIFICACION UL

TUBO DE Ø4" PARA
PERCOLACION A LA
GRAVA
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LIMITE DE PROPIEDAD

SARDINEL DE PROTECCION
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ART. 36 D.S. 006-2005-EM
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ART.53 D.S. 054-93EM
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OTROS USOS
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MEDIA TENSION

LINEA DE
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DETALLE: DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN RCA Y EFM
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NEC/CEC

NEC/CEC

NEC/CEC

POS

4

5

6

7

8

9

3

10

1

2

CODO DE FIERRO GALVANIZADO

ENTRERROSCA

TUBERIA FLEXIBLE

TUBERIA CONDUIT

SELLADOR HORIZONTAL

BOTONERA DE PARADA DE EMERGENCIA

CAJA GUAT

ART. DE ILUMINACION FLUORESCENTE APE

DESCRIPCION NORMA

UNION DOBLE

SELLADOR VERTICAL APE

NEC/CEC
UL Standard CSA

Standard

886
C22.2Nº30

CODIGO

NEC/CEC
UL Standard CSA

Standard

886
C22.2

NEC/CEC
UL Standard 886

NEC/CEC
UL Standard CSA

Standard
886

C22.2
NEC/CEC

UL Standard CSA
Standard

886
C22.2Nº30

NEC
UL Standard 1570

NEC/CEC
UL Standard 886

NEC/CEC
UL Standard 886

NEC/CEC
UL Standard

886

NEC/CEC
UL Standard 886

LISTA DE MATERIALES PARA
CONEXIONES DE EQUIPOS

11

12

13

CUBIERTA PROTECTORA EXTERNA IP65

ART. DE ILUMINACION FLUORESCENTE APE

CAJA GUAL

NEC/CEC
UL Standard

886

NEC/CEC
UL Standard 886

NEC/CEC
UL Standard

886

DETALLE DE POZO DE TIERRA

0.80 m Ø

.30

2.70

0.30

CABLE 1T x 25 mm 2

REALIZAR 12 ESPIRAS
DE 0.30 m APROX.

CADA ESPIRA

Cu DESNUDO

ELECTRODO DE COBRE
DE 2.40 x 3/4" Ø

CONECTOR DE COBRE
(SOLDADURA CADWELD)

TIERRA DE CULTIVO
CERNIDA EN MALLA
DE COCADA DE 1/2" Y
COMPACTADA POR
CAPAS DE 20 cms.

NOTA:
AGREGAR DOSIS QUIMICA
THOR-GEL POR CADA
M3 DE TIERRA CERNIDA
RESISTENCIA : < 5
OHMIOS

0.10

0.40

TAPA DE CONCRETO
DE 0.40 x 0.40

TUBERIA 25 mm Ø PVC (P)

0.30

0.40

S/E

DETALLE : PARADA DE
EMERGENCIA APE

S/E

ISLA

CROUSE HINDS EMPALMAR CABLES DE FUERZA
O SIMILAR

CAJA CAT C-37

A EQUIPO POS

CABLE BIPLASTOPLEX O SIMILAR

SELLO ELECTRICO
VERTICAL

CAJA POS

ANTIEXPLOSIVO

.50

CONEXION FUERZA A POS

(ANTIEXPLOSIVO)

(MODELO REFERENCIAL)

ADAPTADOR CABLE A CONDUIT
CGB-393 CON BUSHING DE JEBE

CROUSE HINDS O SIMILAR

SELLO ELECTRICO
VERTICAL

LISTA DE MATERIALES
POS DESCRIPCION NORMA

PARADA DE EMERGENCIA
DETALLE

NPT +0.20

h 
= 

1.
80

m
.

Al
t. 

m
in

.

ESCALA:S/E

7
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2

ESCALA: S/E

DETALLE :
FLUORESCENTE EN PUENTE DE

MEDICION

11

12

6

1

6

3

3 6 6 3

2

9
ESCALA: S/E

DETALLE :
FLUORESCENTE EN SALA DE

COMPRESION

2

3 3

3

9

6

1

6

10

11
8

DETALLE DE ACOMETIDA A
DETECTOR DE GAS

ESCALA S/E

NOTA: EN LUGAR DE ACOPLAMIENTO TAMBIEN SE PODRA CONSIDERAR
TUBERIA CONDUIR RIGIDA.

SELLO EYS APPLETON Ø1"
O SIMILAR

DETECTOR
DE GAS

UNION UNIVERSAL
UNY APPLETON O
SIMILAR Ø1"

CAJA GUAL APPLETON
O SIMILAR Ø1"

TUBERIA CONDUIT Ø1"

SELLO EYS APPLETON Ø1"
O SIMILAR

8

3

3

2

5

4

6

DETALLE
CONEXION A MOTOR ELECTRICO

ESCALA S/E

2

DETALLE TIPICO
ENTRADA APE A DISPENSADOR

DISPENSADOR

TUBERIA CONDUIT

SELLO VERTICAL
ANTIEXPLOSIVO

CODO
ANTIEXPLOSIVO

ACOPLE FLEXIBLE A
PRUEBA DE EXPLOSION

UNION UNIVERSAL
CONDUIT PESADA (APE)

SELLO VERTICAL
ANTIEXPLOSIVO

NPT

ESCALA S/E

7

6
1

3

6

2

TAPA METALICA
EXTRAIBLE

DETECTOR DE GAS
TIPO S3

DISPENSADOR DE
GNV

NTP DE ISLETA

CAJA GUAL
APPLETON O
SIMILAR Ø1"

RED MECÁNICA

DESDE POS

CAJA APE

0.
45

NTP

DETALLE : ENTRADAS APE A
DISPENSADOR GNV

ESCALA: S/E

6

6

3

3 3 3

5
5

2
2

2
2

4

1m. (L
 base)

0.20
0.20

0.20
0.20

0.20
ACOPLAR EN TRAMOS RECTOS

PVC GUIA

CINTA DE SUJECION

CONDUCTORES

0.50

0.50

NOTAS:
- LA LONGITUD DE LA BANDEJA SERA DE ACUERDO

A LA NECESIDAD DE LA OBRA, SE MUESTRA LA
REFERENCIA DE 1m. COMO LONGITUD BASE.

DETALLE:
CANALETA (TIPO ESCALERA)

ESCALA S/E

3

ESCALA: S/E

DETALLE : CONEXION A
MANDO COMPRESOR

COMPRESOR

2

3

5

3

2

UNION DOBLE

SELLADOR VERTICAL APE

CODO DE FIERRO GALVANIZADO

ENTRERROSCA

TUBERIA FLEXIBLE

TUBERIA CONDUIT

BOTONERA DE PARADA DE EMERGENCIA

4
5
6
7

3

1
2

NEC/CEC

NEC/CEC

NEC/CEC

NEC/CEC

VIENE LOS TABLEROS HACIA LOS DISPENSADORES

CAJA DE PASO A PRUEBA DE EXPLOSION

0.20

1.20

0.70

0.15 0.80 0.15

175 KG./cm2.
CAJA DE CONCRETO ARMADO

PLANCHA DE FIERRO
ESTRIADO CON REFUERZO
ANGULO 1 1/2" X 1 1/2" X 1/4"

TAPA

GRAVA

Ø25mm

TUBERIA CONDUIT

Ø25mm

TUBERIA CONDUIT

SELLO ELECTRICO
HORIZONTAL ANTIEXPLOSIVO

ANCLAJE

1) LA DISTANCIA ENTRE TUBOS QUE INGRESAN A

NOTAS:

   LA CAJA SERA AL MENOS 5 cm.

DETALLE DE BUZON

ESCALA: S/E

CLASE I - DIVISION II

ELECTRICO (.80m x.80mx1.20m)
BUZON ANTIEXPLOSIVO

0.15

ACOPLAMIENTO FLEXIBLE
CON CERTIFICACIÓN UL

TUBO DE Ø4" PARA
PERCOLACION A LA
GRAVA
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