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RESUMEN EJECUTIVO

El incremento de vehiculos de GNV que se ha visto reflejado en los ultimos afios a nivel
nacional, ello hace que se tenga una necesidad de contar con mas Establecimientos de venta al
publico de GNV, pero no solo se ve el incremento a nivel vehicular, sino también a nivel
industrial es por ello por lo que se tiene la necesidad de llevar GNC a las plantas industriales
donde atn no se tiene Gas Natural por ducto enterrado y/o las concesionarias que atin no llegan

a dichas plantas.

Debido a ello, se ve la necesidad de disefiar un Establecimiento de venta al publico de
GNV(GNV-C) en la ciudad de Sullana, Piura, ya que se ve pocos establecimientos vehiculares
que comercializan este tipo de combustible; con el fin de abastecer la demanda de dicha zona
y convertirse el cliente en uno de los abastecedores de GNV-C mas importantes de ciudad de

Sullana se decide iniciar con el disefio del presente proyecto.
Para ello, nos basamos en las normativas y reglamentos que son exigidas por el ente competente
para el correcto disefio de presente proyecto, teniendo como resultado la aprobacion y entrega

del ITF por parte de Osinergmin.

Palabras clave: Diserio del sistema eléctrico, estacion de servicio vehicular, gas natural

vehicular, gas natural comprimido.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional dispone de 5 capitulos en los cuales enmarcan los
aspectos a tomar en cuenta para el desarrollo de un proyecto de la parte eléctrica de un
Establecimiento de venta al publico GNV (GNV-C) cumpliendo con las normativas exigidas

por el ente competente Osinergmin.

En el capitulo I, se hace énfasis a la descripcion de la empresa donde vengo laborando, asi como
también las funciones que desarrollo como supervisor en la parte eléctrica dentro de la entidad

mencionada.

En el capitulo II, se enfoca al diagnodstico del Establecimiento de venta al publico de
GNV(GNV-C) donde se ve las necesidades como oportunidades para el desarrollo del presente

proyecto.

En el capitulo 111, se desarrolla los distintos aspectos tedricos, asi como normativas que forman
parte de las instalaciones eléctricas en el establecimiento vehicular, ademas, a ello se hace

énfasis de los conocimientos teoricos desarrollados en la etapa universitaria.

En el capitulo IV, se enfoca en las actividades que realicé para el desarrollo del presente
proyecto como metodologias, instrumentos y/o entregables acorde al cronograma de trabajo

presentado.

En el capitulo V, se hace énfasis a los resultados y logros alcanzados que se obtuvo en el
desarrollo del presente proyecto, asi como dificultades que fueron sometidas para mejoras

continuas para mi desarrollo profesional en los proximos proyectos.



GNC

GNV

GLP

GNL

1G3

GLOSARIO

: Gas Natural Comprimido: El Gas Natural Comprimido

(GNC) es una forma de almacenamiento y transporte del gas natural en estado gaseoso,
sometido a altas presiones, para reducir su volumen y facilitar su uso en vehiculos y

aplicaciones industriales.

: Gas Natural Vehicular

(GNV) es una forma de gas natural utilizada como combustible en automdviles, buses
y camiones. Se almacena en estado gaseoso y comprimido a alta presion, permitiendo

su uso en motores disefiados o adaptados para este tipo de energia.

: Gas Licuado de Petroleo

(GLP) es una mezcla de hidrocarburos, principalmente propano y butano, que se
encuentra en estado gaseoso a temperatura ambiente, pero se licia bajo presion para
facilitar su almacenamiento y transporte. Se obtiene como subproducto del refinado del

petrdleo y del procesamiento del gas natural.

: Gas Natural Licuado

(GNL) Es gas natural que ha sido enfriado a temperaturas cercanas a -162°C para
convertirlo en un liquido, lo que reduce su volumen aproximadamente 600 veces en
comparacion con su estado gaseoso. Esto facilita su almacenamiento y transporte a

grandes distancias, especialmente en lugares donde no hay gasoductos disponibles.

: Instalador de Gas — Categoria 3

(EI 1G3) es un tipo de instalacion de gas natural clasificada dentro de la normativa
vigente, utilizada para sistemas de mayor complejidad y demanda. Se refiere a es un
profesional que puede disefiar, construir, supervisar y adaptar instalaciones de gas

natural en residencias, comercios, industrias, edificaciones y gasocentros.

11



CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA Y/O INSTITUCION

1.1. DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION

RAZON SOCIAL : INGENSTAL S.A.C.

RUC 20516559072

DIRECCION : Jr. Mama Ocllo N° 2058 — Lince — Lima
RUBRO : Hidrocarburos / Metal Mecénica
REPRESENTANTE LEGAL : Rubén Macedo Velasquez
REPRESENTANTE LEGAL / D.N.I. : 09430641

GERENTE GENERAL : Rubén Macedo Velasquez

CORREO ELECTRONICO : administracion@ingenstal.com /

rmacedo@ingenstal.com

PARTIDA ELECTRONICA : 12037905

1.2. ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA EMPRESA

1.2.1. Instalaciones de GNV

Establecimiento de Venta al Publico de GNV (GNV-C y/o GNV-L)
e  Consumidor Directo de GNV (GNV-C y/o GNV-L)

Estacion de Servicio, Grifo y Gasocentro de GLP para instalacion de

equipos y accesorios para la venta al publico de GNV (GNV-C y/o GNV-L)

Estacion de Servicios con Establecimiento de Venta de GN

1.2.2. Instalaciones de GNC

e  Estacion o Centro de Descompresion de GNC

e  Consumidor Directo de GNC

e Estacion de Compresion de Gas Natural

e Instalacion de Estacion de Filtracion y Medicion Primaria (EFMP) en plantas

industriales.

Instalacion de Redes Internas en plantas industriales.

1.2.3. Instalaciones Internas de Gas Natural

e Instalacion de Accesorio de Ingreso a la Estacion (AIE).
e Instalacion de Estacion de Regulacion de Presion y Medicion Primaria (ERPMP).

e Instalacion de Red Interna (RI).

12



1.3. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

INGENSTAL S.A.C., es una empresa peruana fundada en 2009, en el mercado del GAS
NATURAL, trabaja desde el suministro de gas natural por ducto en Lima (Concesion de
CALIDDA) y desarrolla, segin se requiera, la ingenieria conceptual, ingenieria basica,
elaboracion de proyectos, ejecucion de obras y puesta en marcha de equipos para el empleo

del gas natural como combustible en las diferentes formas de comercializacion (por ducto,

GNC 6 GNL).

En la conversion de plantas industriales a gas natural, el alcance incluye: Ingenieria
(PIGO1), Estacion de Regulacion y Medicion Primaria, Red Interna (RI), Estaciones de

Regulacion Secundaria, equipos de combustion.

Trabaja en todas las zonas de concesion de distribucion de gas natural por ductos:

PETROPERU, CONTUGAS, CALIDDA, QUAVII, GASNORP.

Con el desarrollo del sector han proyectado y/o construido instalaciones donde se brinda
servicios en areas de: Disefo, ingenieria, gestion de permisos de disefio e instalacion,
construccion, pruebas preoperativas, gestion de permisos de fin de construccion y/o uso y

funcionamiento y puesta en marcha.

Las areas de servicio que desarrollan son:
Plantas de Combustibles: GAS NATURAL (Ducto, GNC, GNL), GLP, Liquidos otros:
e Normatividad y Regulacion
e Ingenieria y Desarrollo
e Estaciones de Distribucion y Regulacion
e Estaciones de Filtracion, Regulacion y Medicion Primaria
e Redes de Distribucion segun ASME B31.3, B31.8, B31.4
e Estaciones de Venta de Combustibles a vehiculos
e (Centros de Compresion y Descompresion de GNC
e Centros de Regasificacion / Vaporizacion de GNL
e Plantas envasadoras de GLP
e Mantenimiento y Operacion de Reguladores, Valvulas de presion y control
e Desarrollo de sistemas nuevos

e Procesos térmicos y equipos de combustion

13



1.4. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Desarrollo de elaboracion de proyectos de ingenieria

DIRECCION DE DISENO E INGENIERIA

Ing. Rubén Macedo Velasquez

1
1 1 1 1 1 1
P Area de Recursos
i Evaluacion de Riesgos i .
Ingenieria Mecanica Obras Civiles y Arquitectura Ingenieria Eléctrica Area de Segur'lda'r.l Industriales y Media Arf\biente Area de Control de Calidad Humanos
Ing. Rubén Macedo Arq. Marielene Terrones Diaz Ing. Edgardo C. Mufioz Huari ng. Yc:\l/landa Hilario . Ing. Anggie Terrones Lic. Eliana Macedo
) allma Ing. Anggie Terrones 4
Velasquez Veldsquez
Supervisor
Proyectista Civil )

| Proyectista Ing. Carlos Cérdova Julinho A. Ramos

Ing. Anggie Terrones Salazar

Proyectista

Ing. Yolanda Hilario
Mallma

Cadista

Tec. Henry D. Maza
Mendoza

Figura I. Organigrama Empresa INGENSTAL SAC

Fuente: Propia




1.5. MISION Y VISION DE LA EMPRESA

1.5.1. MISION

Utilizar la Ingenieria Eléctrica para dimensionar un correcto sistema eléctrico en un
Establecimiento de Venta al Publico de GNV (GNV-C), haciendo uso de los recursos
existentes del cliente en mejora de sus procesos, brindando soluciones técnicas con los

mas altos estandares de calidad.

1.5.2. VISION

Garantizar la eficiencia energética, seguridad bajo los estandares normativos
establecidos, considerando un sistema eléctrico confiable que asegure la continuidad
operativa del Establecimiento de Venta al Publico de GNV (GNV-C), minimizando
riesgos y optimizando el consumo energético, permitiendo de esta manera aportar al

progreso y a la mejora del parque automotor.

1.6. BASES LEGALES O DOCUMENTO ADMINISTRATIVO

1.7.

La empresa se constituyo con la certificacion 1G-3, que le permite disefiar, supervisar,
construir y adaptar instalaciones de gas natural. Certificada para realizar instalaciones en
residencias, comercios, industrias y gasocentros en el area de hidrocarburos, bajo las

normativas técnicas peruanas vigentes.

DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

El area de proyectos de la empresa INGENSTAL S.A.C. estd constituido por las
profesiones de Ing. Eléctricos, Ing. Mecanicos, Ing. Civil y Arquitectos, lo cual se

desarrolla toda la parte de ingenieria de los proyectos.

Para la aprobacion del disefio de ingeniera, la coordinacion se realiza con el cliente y con
la concesionaria que vende su producto (Gas Natural); solo en los siguientes proyectos, la

aprobacion se realiza directamente con OSINERGMIN:

Proyectos aprobados con OSINERGMIN:

Instalaciones de GNV
e Establecimiento de Venta al Publico de GNV (GNV-C y/o GNV-L)
e Consumidor Directo de GNV (GNV-C y/o GNV-L)
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e Estacion de Servicio, Grifo y Gasocentro de GLP para instalacion de
equipos y accesorios para la venta al publico de GNV (GNV-C y/o GNV-L)

e Estacion de Servicios con Establecimiento de Venta de GN

Instalaciones de GNC
e Estacion o Centro de Descompresion de GNC
e Consumidor Directo de GNC
e Estacion de Compresion de Gas Natural

e Instalacion de Redes Internas en plantas industriales.

Gestion de Proyectos:

e Disefio e Instalacion de sistemas de puesta a tierra, segin un estudio de suelos

e Disefio e instalacion de luminarias, tomacorrientes y equipos eléctricos
antiexplosivos.

e Estudio de optimizacion de sistema de respaldo para el consumo eléctrico y eficiencia
energética a partir de la conversion de la energia (Gas — Grupo Electrogeno — Energia
eléctrica).

o Instalaciones eléctricas en estaciones de servicio (GNV, GLP, liquidos).

e Sincronizacion de Medidores de Caudal y Unidades Correctoras

Asimismo, area de proyectos este encargado de verificar en campo la ejecucion de trabajos
acorde a lo disefiado por ingenieria, asi como también ver por el control de los

cronogramas de trabajo.

1.8. DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES EN LA
EMPRESA

En mis actividades en la empresa INGENSTAL S.A.C. desarrollo lo siguiente:

e Disefiar los planos eléctricos para los proyectos mencionados lineas arriba

e Calcular el dimensionamiento y seleccion de los conductores a instalarse

e Calcular el cuadro de cargas eléctricas

e Elaboracion de memorias descriptivas

e FElaboracion de memorias de calculo

e Elaboracion de especificaciones técnicas eléctricas

e Disefio del sistema de puesta a tierra

e Ubicacion de las instalaciones eléctricas acorde a la NTP 111.019 /031 cumpliendo

con las distancias de seguridad
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Verificar en campo la ejecucion de trabajo acorde a los planos presentados
Levantamiento de observaciones y/o modificaciones por parte de las entidades
competentes

Coordinar los trabajos eléctricos con el cliente en campo

Elaborar, reportar y emitir informes de actividades diarias de los trabajos realizados
en campo

Verificar los temas de calidad de los trabajos correspondientes

Brindar apoyo en temas de Seguridad y Salud en el trabajo
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CAPITULO II
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1. ANTECEDENTES O DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Ante la creciente demanda de consumo de gas natural por su bajo costo y ser mas amigable
con el medio ambiente a comparacion con los otros tipos de combustibles, el Gerente
General de la Estacion de Servicios San José s.a.c. ha visto la necesidad de implementar
el suministro de este tipo de combustible al proyecto de ESTABLECIMIENTO DE
VENTA AL PUBLICO GNV (GNV-C), debido a la rentabilidad que esto le generara en

los proximos afios.

Por lo expuesto, se planifica implementar dispensadores de GNV y suministrar GNC
mediante carretas moviles que seran transportados a plantas industrias y/o otras estaciones
de servicio donde atin no cuentan con este tipo de combustible por ducto enterrado debido
a su ubicacion geografica y temas econdmicos que a las concesionarias no les es

provechoso llevar hasta hoy en dia.

2.1.1 Descripcién ambiental

El optar el consumo de Gas Natural para poder reducir la contaminacion por parte de
los vehiculos se debe a que el Ministerio del Ambiente decreto un indice de nocividad
de combustible donde en el diario Gestion nos menciona que: “Este indice expresa una
escala de nocividad de diversos combustibles que se utilizan en el mercado nacional,
tomando como base de referencia el combustible mas limpio disponible en el pais (gas

natural)” (1).

{NDICES DE NOCIVIDAD DE COMBUSTIBLES (INC)
PARA EL PERIODO 2018-2019

Tipo de combustible INC
Gas Natural 1,0
Gas Licuado de Petréleo (GLP) 2.5
Gasohol 95/97/98 Octanos 5,2
Carbon Antracitico 6,5
Gasohol 90 Octanos - S50 7,5
Gasohol 90 Octanos 81
Diesel BS - S50 12,2
Carbon Bituminoso 13,3
Diesel BS - S5000 14,9
Turbo A1 18,3
Petroleo Industrial N° 6 27,9
Gasohol 84 Octanos - S50 30,2
Gasohol 84 Octanos 30,8
Petroleo Industrial N* 500 37,8

Figura 2.Indice de nocividad de combustibles 2018-2019

Fuente: Diario gestion
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De acuerdo con ello, podemos ver que el uso de este tipo de combustible nos es

favorable si hablamos en temas medioambientales.

2.1.2. Descripcion econémica

De acuerdo con el cuadro estadistico mostrado lineas abajo, podemos ver que el GNV
se ha posicionado bien en el mercado, brindando un costo menor por m3. en

comparacion de los otros tipos de combustibles.

COMPETITIVIDAD DELGNV -S/.xm? EQUIVALENTE

.9 o
i
:

Figura 3. Competitividad del GNV
Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Perti 2023.

Por otro lado, en un informe del sector de Gas Natural del Peru indica lo siguiente:
“El ministro de Economia y Finanzas, Alex Contreras Miranda, junto a viceministros
de Economia y Hacienda, directores generales y quipo técnico, socializo a mediados
de mayo de 2023, en una conferencia de prensa las nuevas medidas del Plan Con

Punche Perua 2” (2).

“En esta nueva version presentan unas medidas adicionales con las cuales se beneficia
al GNV como combustible para el transporte ptblico, las cuales se resumen en la

siguiente figura” (2).
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PROMOCION DEL TRANSPORTE PUBLICO SOSTENIBLE

s (I
eru

Descripcion

mas favorables.
+ Exoneraciondel IGV.

Beneficios:

La estrategia comprende tres ejes:

Un transporte publico sostenible.

Se incentivara retirar vehiculos antiguos y contaminantes para
ser reemplazados por vehiculos sostenibles (GNV y eléctricos)
para buses y camiones (M2 y M3; N2 y N3).

« Entrega de bonos: para incentivar el retiro de vehiculos.
« Financiamiento: generar condiciones para acceso a crédito

Figura 4. Promocion del transporte Publico sostenible.

Fuente: Medidas de Reactivacion Econdomica, mayo 2023.

2.1.3. Descripcion geografica

Uno de los puntos muy importantes para que sea viable el proyecto es verificar el

lugar donde se pretende instalar la Estacion de Servicio Vehicular, ver las zonas por

donde recorren los ductos enterrados de la concesionaria, para este proyecto, se

trabajara con la concesionaria QUAVII (GASES DEL NORTE DE PERU), lo cual

abarca los siguientes departamentos mencionados en la Figura 4.

POBLACIONES ATENDIDAS
2018 2022
: Tal
™ Cobarturz:Bow P ¢ Cobertura:17%
Rt Sullana J
_ ot QQuavii s S
s Z Gasesdel Nortede Per *1 4
e, 3 { LQuavii
Cajamarca 3 (Gases del Pacifico
Pacasmayo _\1 | Chiclayo @
Trujillo e Pacasmayo
Chimbote calidda Trujilo . \ )
Huaraz Lima y Callao Arequipa ﬁ::?::‘e Cali 5 7 :;equnpa
{ llo y
; Lima y Callao Moquegua
oo ! Moquegua : L(S Tt
bo) Tacna ..C. Con'g >

Pisco Chincha

Marcona Pisco

Nasca Marcona

Nasca

Figura 5. Poblaciones Atendidas

Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Pera 2023.
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La estacion de servicio vehicular se encuentra ubicada en Mz. A Sub lote 3A, Zona

Industrial IV, en el Distrito y Provincia de Sullana, Departamento de Piura.

Figura 6. Plano de Ubicacion de Estacion de servicios San José S.A.C.

Fuente: Propia

Tabla 1. Cuadro de coordenadas UTM de la Estacion de Servicio.

CUADRO DE COORDENADAS UTM - WGS84, ZONA 17 M

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 95.05  90°0°0""  533601.49  9455047.58
P2 P2 —P3 13147 90°0°0""  533606.34  9454952.99
P3 P3 -P4 95.05  90°0°0""  533468.30  9455043.36
P4 P4—-PS1 13147 90°0°0""  533472.32  9454950.90
P5 PUNTO - - 533534.33  9455005.18
MEDIO

Fuente: Propia

2.2. IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES EN EL AREA DE TRABAJO
Como identificacion de las oportunidades laborales, se ve los siguientes puntos:

e Parala empresa INGENSTAL S.A.C., es desarrollar el disefio de ingenieria acorde a
la normativa NTP 111.019 Edicion 2021 y NTP 111.031 Edicién 2007 (revisada
2017), para las instalaciones de GNV- C.
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e A nivel personal, se me otorga la oportunidad de disefiar completamente el sistema
eléctrico, trabajando en conjunto con las areas mecanica, civil y de arquitectura para

cumplir con los requisitos establecidos por la autoridad competente.

Adicionalmente, se ve la oportunidad por parte del cliente crecer economicamente debido
al crecimiento de la demanda de vehiculos que utilizan el GNV como combustible
principal que se viene presentando en los ultimos afios acorde a la descripcion econdmica

y ambiental mencionadas.

GNV: Estaciones de Servicio y Talleres de Conversién

R I I T . T R, S, Vg
R S M Y S~ A S

v 2
S

Estaciones de Servicio Talleres de Conversion

Figura 7. Incremento de estacion de servicio y talleres de conversion

Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Pera 2023.

VEHICULOS

CONVERTIDOS
CIFRAS EN MILES

Figura 8. Vehiculos convertidos a GNV

Fuente: Informes del sector de Gas Natural del Peru 2023.
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2.3. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

2.3.1. Objetivo general

Diseiiar las instalaciones eléctricas para el Establecimiento de Venta al Piblico de
GNV (GNV-C) — ESTACION DE SERVICIO SAN JOSE S.A.C

2.3.2. Objetivo especifico

e Realizar el disefio eléctrico acorde a la NTP 111.019 (Edicion 2007 revisada

2017) y NTP 111.031 (Edicién 2021) solicitado por OSINERGMIN

e Calcular la Maxima Demanda a Contratar requerida a solicitar a la

concesionaria

e Realizar el disefio y seleccion de los conductores, canalizacion y proteccion

acorde a la normativa vigente

e Realizar el expediente técnico a fin de obtener el Informe Técnico Favorable de

Disefio
2.3.3. Justificacion de la actividad profesional

2.3.3.1. Tedrica

El presente trabajo se justifica en lo tedrico, ya que se desarrolla en base y
acorde a las normativas y exigencias por parte de la entidad competente,
aplicando las normativas vigentes para las instalaciones eléctricas con el

objetivo de cumplir con la primera etapa del proyecto.

2.3.3.2. Econémica

Con la implementacion del GNV - C al establecimiento vehicular se enmarca
una mejora de ingresos economicos al cliente ya que se estaria convirtiendo en
unos de los establecimientos con mayor demanda en su consumo de Gas

Natural en la zona de Sullana - Piura.

Asimismo, podemos ver en las descripciones que no solo es provechoso
econdmicamente, sino que también es amigable con el medio ambiente lo cual

juega un papel muy importante para la venta de este tipo de combustible.

23



2.3.4. Resultados esperados

e Se espera con el disefio de ingenieria (parte eléctrica) y demas ramas involucradas

la aprobacion final por parte de Osinergmin.

e Realizar un disefio 0ptimo cumpliendo con las normativas mencionadas lineas
arriba y a la vez adecuar el disefio con los demas combustibles GLP Y
COMBUSTIBLES LIQUIDOS que son parte del Establecimiento de Venta al
Publico.

o Entrega del ITF - Disefio (Informe Técnico Favorable) por parte de Osinergmin.
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CAPITULO 111

MARCO TEORICO

3.1. BASES TEORICAS DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Como base tedrica, se desarrolla las definiciones que seran parte del proyecto, asi como el
reglamento y normas que serdn fundamental para el desarrollo del disefio del presente

proyecto.

3.1.1. DEFINICIONES

A. GAS NATURAL COMPRIMIDO (GNC):

“Gas natural odorizado que ha sido sometido a compresion en una estacion de
compresion o en una estacion de carga de GNC, a una presiéon maxima de trabajo
de 25 MPa (250 bar), para su posterior almacenamiento, transporte y/o

comercializacion” (3).

B. GAS NATURAL VEHICULAR (GNYV):

“Gas Natural empleado como combustible vehicular que se encuentra sometido a
una compresion para su posterior almacenamiento en cilindros de GNV. Este
combustible es considerado como producto diferente al Gas Natural que el

concesionario suministra por red de distribucion” (3).

C. EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA LA VENTA DE GNV:

Conjunto de elementos que se instalan en los establecimientos para la venta de
GNV, y que estan compuestos por compresores, cilindros de almacenamiento, EFM,
equipos integrados, tuberias, valvulas actuadas, dispensadores, mangueras,
instrumentos de lectura, sistema de control de carga, detectores de gas, paradas de

emergencia (3).

D. ESTACION DE COMPRESION Y ALMACENAMIENTO (RCA):

“Lugar donde se realiza el proceso de compresion de gas natural que proviene de la
EFM por tuberia, pasando por etapas del compresor para ser almacenado y a la vez

ser despacho hacia los dispensadores y mesas de carga” (3).
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E. DISPENSADOR DE GNV:

“Unidad de suministro utilizada para el expendo de GNV y que cuenta con un
sistema de medicion para el llenado de cilindros de los vehiculos, realiza el llenado

a altas presiones por ello se requiere ser maniobrado por personas capacitadas”
3.
F. MESA DE CARGA DE GNC:

“Son unidades de recepcion y carga de GNC que va desde las unidades de
almacenamiento hacia las carretas que son posteriormente distribuidos a plantas

industriales y/o establecimientos” (3).

G. PATIO DE CARGA DE GNC:
“Zona donde se posicionan las carretas y se inicia con la carga a través de las mesas
mencionadas lineas arriba” (3).

H. ISLA DE GNV:
“Es la construccion superficial destinada para la instalacion de dispensadores para
el expendio de GNV” (3).

I. PUNTO DE EMANACION DE GASES:

Lugar donde puede existir una presencia de gases combustibles por efecto de la
misma operacion, es decir, son puntos donde se realizara la descarga ante
sobrepresiones de gas natural propio ante un evento que sobre pase los limites

establecidos (3).

J. ESTACION DE FILTRACION Y MEDICION (EFM):

Lugar donde se inicia con el control de caudal de gas natural, es decir en esta etapa
se procede a filtrar particulas que podrian dafiar el compresor, dispensadores y
demas componentes relacionados en el proceso de compresion y a su vez hacer la
medicion del consumo mensual del gas natural para su debida facturacion por parte

de la concesionaria (3).

3.1.2. REGLAMENTO Y NORMAS

Para poder realizar un correcto diseflo y ejecucion del establecimiento de venta al

publico de GNV-C, se tiene que considerar ciertos criterios que establecen el marco
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normativo; para la ejecucion de la parte eléctrica del proyecto, se tomaran el

siguiente reglamento:

3.1.2.1. D.S. N° 006-2005-EM

Es el “Reglamento para la instalacion y operacion de establecimientos de venta

al publico de GNV (GNV-C” (3), emitido por el Ministerio de Energias y Minas,

nos menciona ciertas consideraciones que se tiene que aplicar en las

instalaciones, para lo cual se resalta los siguientes articulos de este Decreto

Supremo para el presente caso.

A.

B.

ARTICULO 24.-Distancias de los establecimientos de Venta al Publico
de GNV (GNV-C a Estaciones y Sub-Estaciones Eléctricas, a centros de
afluencia masiva de publico y a Establecimientos de Ventas de

Combustibles

Se exigira las distancias minimas siguientes:

e Siete metros con sesenta centimetros (7.60 m) de los linderos de las
estaciones y subestaciones eléctricas y centros de transformacion y
transformadores eléctricos. Las medidas seran tomadas a los puntos de
emanacion de gases. Dichas Estaciones y Subestaciones deberan

encontrarse dentro de una caseta de material no inflamable.

e Siete metros y sesenta centimetros (7.60 m) desde la proyeccion
horizontal de las subestaciones o transformadores eléctricos aéreos

hacia donde se puedan producir emanacion de gases.

Dicha medicion se hara en forma radial desde los puntos donde se pueden

producir gases.

ARTICULO 37.-Equipos Eléctricos

Los equipos eléctricos y sus instalaciones deben cumplir con las normas
nacionales vigentes y a falta de éstas las normas internacionales reconocidas

por la autoridad competente, como NEC 70 (USA).

En areas o zonas donde se puedan generar vapores inflamables de
Combustible tales como las zonas de dispensadores, compresores,

almacenamiento de GNV vy tuberias de ventilacion; los equipos e
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instalaciones eléctricas deben cumplir con las especificaciones para equipos

en areas clasificadas segiin el CNE y NEC 70.

ARTICULO 38.- Distancia de los puntos de emanacion de gases a las

lineas eléctricas aéreas

Los puntos de emanacion de gases deben ubicarse a una distancia minima
con respecto a la proyeccion horizontal de las lineas aéreas que conduzcan

electricidad segtn el siguiente cuadro:

Tabla 2. Distancias minimas de seguridad

TIPO DE INSTALACION ELECTRICA DISTANCIA MINIMA

Linea aérea de Baja Tension
(Tensioén menor o igual a 1000 V) 7.60 m.

Linea aérea de Media Tension
(Tensién mayor a 1000 V hasta 36000 V) 7.60 m.

Linea aérea de Alta Tension

(Tensioén mayor a 36000 V hasta 145000
V)

(Tensioén mayor a 145000 V hasta 220000
V)

10 m.
12m.

Fuente: D.S. N°006-2005-EM

ARTICULO 39.- - Instalaciones eléctricas en zonas donde pueden

existir vapores inflamables

El disefio de las instalaciones eléctricas, la seleccion de los equipos y
materiales que se empleen dentro del area o zonas donde puedan existir
vapores inflamables tales como las zonas de dispensadores, compresores,
almacenamiento de GNV y tuberias de ventilacion, deben cumplir con las
especificaciones de la Clase I Division 1 6 2 Grupo D del CNE o NEC 70
(USA), tltima version, seglin su ubicacion, los cuales deberan contar con el
certificado de fabricacion que garantice dicha condicién la que estara
indicada en la placa de los equipos y debera mantenerse durante la vida util

de las instalaciones.
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ARTICULO 45.- Reflectores para Iluminacién

Los reflectores para iluminacion de los Establecimientos de Venta al
Publico de GNV (GNV-C y de sus avisos, deberan estar dirigidos de modo
que iluminen adecuadamente pero no produzcan deslumbramiento a los
conductores de vehiculos, asimismo deberan ser a prueba de explosion
cuando se encuentren ubicados a una distancia minima de diez metros (10

m) de los puntos de emanacion de gases.

ARTICULO 41.- Ubicacién del tablero eléctrico

Con respecto a la caja de interruptores o tableros eléctricos éstos deberan
estar ubicados, respecto a los puntos de emanacion de gases, a una distancia
mayor a tres metros (3 m), de acuerdo con las distancias establecidas en el
Codigo Eléctrico Nacional y/o en la NEC 70 (USA). Los interruptores
deben ser de tipo termomagnético y protegido en panel de hierro. Cuando
los interruptores termomagnéticos estén encapsulados no requeriran paneles

de hierro.

ARTICULO 46.- Instalacién de Pararrayos

En los lugares o zonas donde puedan ocurrir o existan tormentas eléctricas,
se debera instalar un sistema de pararrayos disefiado adecuadamente para
proteger la instalacion y al personal del Establecimiento de Venta al Pblico

de GNV (GNV-C.

De acuerdo con Osinergmin la “supervision de la electricidad en el mapa
Ceraunico del Peri (Numero total de Rayos por km2/afio)”, (4) podemos
concluir que, en funcion a la ubicacion geografica del proyecto, no amerita
la instalacion de un sistema de pararrayo, dado que el promedio de rayo por

km?2 es igual a cero, como nos indica en la Figura 9.
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Figura 9. Promedio de rayos por km?2 en el Peru 2013-2018.

Fuente: Osinergmin

Con respecto a las normativas a considerar para el disefio, son los siguientes:

3.1.2.2. NTP 111.019 - Norma Técnica Peruana (Estacion de servicio para
venta al publico de GNV)

Esta normativa tiene como objetivo establecer los requisitos minimos de
construccion, instalacion y seguridad para las estaciones de servicio para
el despacho del gas natural vehicular (GNV) (5).

Se define las distancias de seguridad de acuerdo con lo establecido en el
Codigo Nacional, a falta de este se tomara como referencia lo indicado

en la siguiente figura.

SISTEMA DE REGULACION Y/O MEDICION

\

Y

VENTILACION

N
CLASE | - DIVISION 1 CLASE | - DIVISION 2 &

Figura 10. Distancias de Seguridad de Areas Clasificadas.
Fuente: NTP 111.019
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3.1.2.3.

Esta normativa nos indica que todas las instalaciones eléctricas ubicadas
donde exista presencia de gases inflamables como dispensadores,
compresores y/o almacenamientos de GNV deberan de regirse a lo

establecido en el CNE, a falta de esta sera la norma NFPA 70.
Con respecto a los tableros eléctricos, se consideran las siguientes
distancias minimas de seguridad a los equipos mencionados en la

siguiente tabla:

Tabla 3. Distancia minima de tableros eléctricos a equipos

Equipos Menor que  Entre4 000 L  Mayor que 10 000
4000 L y 10000 L L

Bateria de 3m 4m 5m

Cilindros

Compresores 7,5 m 7,5m 7,5 m

Dispensadores 3m S5m S5m

Fuente: NTP 111.019

NTP 111.031 - Norma Técnica Peruana (Instalaciones de gas natural
comprimido GNC)

Esta normativa tiene como objetivo establecer requisitos minimos de
construccion, instalacion, operacion y seguridad para las estaciones de

compresion, estacion de carga, unidad mévil de (GNC) (6).
Como parte de esta normativa, se tiene un esquema referencial de un

establecimiento de venta al publico de GNV compartida con una

estacion de carga de GNC.
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Figura 11. Esquema referencial de un establecimiento de GNV-GNC
Fuente: NTP 111.031

Con respecto a las areas clasificadas, se establecen distancias minimas de

seguridad con respecto a los puntos de emanacion de gases.

Tabla 4. Espacio Clase I, Zona I alrededor del almacenamiento de GNC

Volumen de Distancia medida desde los
almacenamiento en modulos contenedores a un punto
capacidad de agua en litros de ignicion (m)
Hasta 4,000 inclusive 3
Sobre 4,000 hasta 10,000 A
inclusive
Sobre 10,000 10

Fuente: NTP 111.031

Como parte del disefio, se considera las siguientes directrices y/o estandares:
o CNE- Cdédigo Nacional de Electricidad
o NFPA 70E — National Fire Protection Association
¢ [EC International Electrotechnical Commision
¢ [EEE Std 42 — Institute of Electrical and Electronics Engineers
¢ [EEE Std80 — Guide for Safety in AC Substation Grounding
o API RP 540 Recommended Practice for Classification of Locations for
Electrical Installations at Pretoleum Facilities Classifield as Class I, Division 1
and Division 2.
e Norma Europea EN 12464-1/2:2022- Iluminacion de los lugares de trabajo en

interiores / exteriores
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

El enfoque de las actividades profesionales es de manera cuantitativa, ya que dentro

de las actividades se desarrolla entregables donde incluye calculos de parametros

eléctricos que ayudan a desarrollar los proyectos acordes a las normativas exigentes

por la entidad competente.

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

Los alcances de las actividades profesionales son de orden descriptivo, ya que el

presente informe se describe funciones y/o actividades designadas al cargo como

supervisor de la parte eléctrica las mismas que se hace mencion en el item 1.9 del

presente informe.

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales

En cuanto a temas de entregables acorde al proyecto se presenta lo siguiente:

. Entregable 1: Memoria descriptiva eléctrica

a
b. Entregable 2: Memoria de célculo eléctrico

o

o

. Entregable 3: Especificaciones técnicas eléctricas

. Entregable 4: Planos del Sistema Eléctrico

Tabla 5. Planos del Sistema Eléctrico

CODIGO DETALLE / FORMATO
GSJ 1EO01 Instalaciones Eléctricas / AO
GSJ 1IE02  Diagrama Unifilar / Al

GSJ IE03  Luminaria/ A0

GSJ 1IE04  Pozo Tierra/ A0

GSJ IE05  Areas Peligrosas / A0

GSJ IE06  Detalles Eléctricos / A2

GSL IE07  Ubicacion/ Al

Fuente: Elaboracion Propia
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En la parte de control y supervision, se realiza lo siguiente:

e. Entregable 5: Plan de trabajo

f. Entregable 6: Informes de avances de trabajo

g. Entregable 7: Cronograma para el disefio

4.2. ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL

4.2.1. Metodologias

Para el presente Trabajo de Suficiencia Profesional, se utiliza el siguiente método:

4.2.1.1.

Método descriptivo

Para el presente trabajo de suficiencia profesional, se bas6 en las normativas
nacionales e internaciones vigentes para el disefio y dimensionamiento de las
instalaciones eléctricas del establecimiento de Venta al Publico de GNV(GNV-
O), utilizando las técnicas de observacion y analisis documental (recopilacion de
datos en campo) para el desarrollo de la memoria descriptiva, especificaciones
técnicas, planos del sistema eléctrico y como instrumento se realizo el uso del

software ((Dialux, AutoCad, ETAP) para una mayor precision en el disefio.

4.2.2. Técnicas

4.2.2.1.

4.2.2.2.

Observacion

Se realiz6 la verificacion en campo de la infraestructura, operatividad y
seguridad del establecimiento de venta de GNV, para realizar la proyeccion y/o
disefiar el sistema eléctrico (planos, memorias, EETT) a fin de cumplir con
normas aplicables vigentes ya mencionadas, del tipo estructurado basado en los

formatos de revision del ente externo.
Analisis Documental

Se realizo la revision de normativas aplicables vigentes, manuales técnicos,
certificaciones y estandares de operacion, reportes internos y estudios de

demanda de mercado.
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4.2.3. Instrumentos

El presente Trabajo de Suficiencia Profesional en su etapa de ingenieria de disefio,
desarrolla toda la documentacion solicitada en las normativas aplicables vigentes para
la obtencion de su Informe Técnico Favorable (ITF) emitido por OSINERGMIN.
Como parte de este proceso, se incluyen los siguientes instrumentos:

e Normas vigentes

o Software de disefio (Dialux, AutoCad, ETAP)

4.2.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los equipos que se utilizan para el disefio del proyecto son los mencionados a

continuacion:

o Laptop / Software de disefio
e Celular

e GPS

e Impresora

e Plotter
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4.3. EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
4.3.1. Cronograma de actividades realizadas (Ver anexo 12)
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Figura 12. Cronograma de Actividades

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Como parte de la etapa de Ingenieria de disefio el proceso, fue lo siguiente:

e Vista técnica a la estacion de servicio “SAN JOSE” SAC. Para corroborar y
constatar las distintas minimas de seguridad, edificaciones existentes y hacer el

levantamiento de datos correspondiente.

ISLA DE GNV

=

o - e * : E

e e

Figura 13. Vista técnica — ubicacion de las areas de GNV-C

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 15. Verificacion de edificaciones existentes

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 16. Verificacion de sistema de iluminacion exterior

Fuente: Elaboracion Propia

e Solicitud de Informacion al cliente de la estacion de servicio “SAN JOSE” SAC.
o Informe Técnico de Equipos

o Plano de Ubicacion

o Documentos (Vigencia de poder / Partida Registral) del titular
e Elaboracion de Expediente Técnico para Solicitud de SVS (Concesionaria)
e Elaboracion de Expediente de Solicitud de Disefio para obtener Informe Técnico
Favorable (ITF) / Inicio del disefio de Ingenieria
o Elaboracion de Planos

o Elaboracion de Memorias Descriptivas

38



o Elaboracion de Especificaciones Técnicas

Figura 17. Elaboracion de planos eléctricos

Fuente: Elaboracion Propia

Presentacion de Avance de trabajo en funcion al Cronograma de Trabajo.

INGEN C TAL copico FORING-IAT-001
J INFORME DE AVANCE DE TRABAJOS VERSION
. FecHA 201032024
PROYETO: NeDE |
EXPEDIENTE
| GERENTE DEL PROYECTO: T FECHA DE ENTREGA DE FECHA PROYECTADA DE
ESTADO FINALIZACION
RESPONSABLE:
ESPECIALIDAD:
[DESCRIPCION DE AVANCE:
IE""‘EG""“S: ESTADO % ] OBSERVACIONES

[Etaboracién de Memoria Descriptiva
|Etaboracién de Memoria de Calculo
|Etaboracién de planos

* Plano de ubicacién

* Plano IE-01_Instalaciones eléctricas
* Plano IE-02_Diagrama Unifilar
* Plano IE-03_Luminarias

* Plano IE-04_Pozo atierra

* Plano IE-05_Area Peligrosa

* Plano IE-06_Detalle

Otros

COMENTARIOS:

ENTREGADO POR: |REVISADO POR:

Figura 18. Formato de Avance de Trabajo Semanal

Fuente: INGENSTAL



o Solicitud de Revision de Expediente Técnico para el Informe Técnico Favorable

— Disefio (ITF)

O Osinergmin FORMULARIO DE SOLICITUD DE CERTIFICADO DE SUPERVISION (GNV, GNC o GNL)

TIPO DE TRAMITE SOLICITADO :
Base Legal: | del Registro de Hidr : | par RCD N° 101-2011-05-COy
X Certificade de Supervision del Disefio Certificad o de Supervision del Disefo de Medilicacidn y/o Ampliacidn
" i 1 m ificacion yio
Cartificado de Supeniisian del Fin d& Construccion Certl L.:.lj.u de Supervision ded Fin de Canstruccion de Modificacidn y/o
Ampliacidn
Catilicado de Supenilsdn dél Funcionamisnte Cer[l!lu.llu de Supervision del Funcionamiento de Modilicacién yfa
Ampliacitn

I. DATOS DEL SOLICITANTE {completar los datos del solicitante, todos los campos son obligatorios

= 20175642341
Nombre o Razon Sedal | ESTACION DE SERVICIO SAN JOSE S.A.C.
Persona juridica [ Persana Natural
Mombre del Repressntants Legal’ DMI[X | Otres| |Precisar DNI[ | Owes | | Precisar
CASTILLO GALLO GUMNTER MARTIN 02833580
Nimero de Partida registral Adiento registral Zona Regitral Corfeo Electrdnico de la Perdsona
donde obra la representacidn Matural
14713583 ADOOOL N IX = SEDE LIMA
i factrd de Iy empress o del Legal | Tele is) de | i Telefeneds] de la Persona Natural
Castillo.galio@gmail.com Fijo | Celular Fijo [ Celular
945254826 |

DIRECCION LEGAL DEL SOLMCITANTE
AV GRAL NRO. 1602 PIURA-FIURA-FIURA

Distrito [ Provinda [ Departamento

PIURA [ PILIRA [ PILRA

Il. DE LA ACTIVIDAD (marcar con ¥ solo una actividad, completar infermacion de los antecedentes si correspande)

Instalsciones de GNV Instalaciones de GNC
X Establecirniento de Venta al Pablico de GNW (GNY-C y/o GHW-L) Estacion o Centio de Descomprasion de GRC
Corgurnidor Directo de GNV {(GHW-C o GHV-L) Unidad de Trasvase de GNC

Establecimiento destinado ol suministro de gas natural vehicular en

Consumidor Directa de GNC
Sistemas Integrados de Transporte - SIT {GHV-C y/o GHY-L) RIS TRE LN

Estacibn de Servicio, Grifo y Gasocentro de GLP para instaladidn de Estaritn de Comprecion e Gas Natural
equipos v aceesnries pars la venta al piblico de GNY (GNV-C y/fa GHNV-L) Estacidn de Carga de GNT

Estacitn de Servicios con Establecimento de Yenta de GNY

| Estacsin de Servicios con Gasocentro de GLFy EVP de GHY

| Gasocentrs de GLP con EVP de GNV

Instalagiomes de GNL Medios de Transporte de GNC ¥ GNL
Estacidn o Centro de Regasificacidn de GNL Wehiculo Transportador de Gas Natural Comprimida {GRNC)
Estacién de Recepeitn de GNL wvehiculo Transportador de Gas Natural Licusfactada (GHL)
Cordurnidor Directo de GRHL Unidad Mdwil de Gas Natural Comprimid {GNC)
Estacidn de Carga de GHL Unidad Mévil de Gas Natural Licuefactade {GHL]
Dpedador de Estacion de Cargs de GNL Unidad Ml de GHNL-GN
Unidad Mavil de GNy-L

En ease se indique dotumentos come referencia y que abran en el archive de Duinargmin

I Ewpediento antocedento? | | Falics de ks antecedentes T |
[0 de cestificado gun modificara® | [ otros: ]

firma del Sokcitarte o de su Bepresentante Legal

* 8l apoderado deberd acreditar facultades administrativas de representandn de ser el caso
dicar el numere del dhima expediente ramitada ante Dsinergmin vinculade a fa solictud, si correspande
*indicar el nésmare del dhima cer para el dltimo expediente ramitade vinculade a |a seliotud, 5 corespande

Figura 19. Formulario Solicitud de Certificado de Supervision (GNV, GNC o GNL)
Fuente: Instaladora INGENSTAL
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e Presentacion de Expediente Técnico a la plataforma virtual de OSINERGMIN

Figura 20. Registro de Expediente Técnico en la Ventanilla Virtual de Osinergmin

Fuente: Elaboracion Propia

e Emision de observaciones por parte de TERRAMAR, subcontrata de
OSINERGMIN encargado de revisar la documentacion presentada (si es que
existiera observacion alguna)

e Levantamiento de observaciones y presentacion de Expediente Técnico a la

plataforma virtual de OSINERGMIN

REVISION EXPEDIENTE - ESTACION DESERVICIOSAN JOSE % 1 @ ® B O-  Scowsn - +
Achivo Edtar Ver Insertar Formato Datos Heramientas Extersiones. Ayuda
QMenis & o S § 0o% - € % & 0 Pedet. + -[8]+ B FH A WEBEH-E-i-be-A-0@B@DYRE-: B LS
Fomi0 -
f x 1 uln]o " a ® s '
v s ¢/ AD_| 19082029 |Se conscrs deate 6o Lo G Pao de Abmacenamerioy Messs
T
08 +Dealleteoics
2 UMD | e Memmat
TR WOAKA | zojosan
o w2 112 dela IO 021, o | ronwaeas |ue
203 | Lo ruamenacin e on posos o terra sevepie fo e g oL poscs  trra oo en con o | ox 0/0/202
12204 | o s lyents que et colores delnas dcvicas. ox
m s |w o oo o
07 o
15 208 |osemumtr drat o t dhcvicas s bt chscadar. o
205N muss e 5 mhnsmsr s s s 0 escars o
W a1 |wrem [P — ox
T [ e ——— ox
. n feaz) - ‘
w | a1 |a pr———— o
a2 | womueanpoms s e, on | ahga
= : ; 5 T ‘
| 723 |ttt re del plane indstial oc | mowsea
122 ronil st Gt o[ muowaezs Jssewe
2 msn [ |
231 [N presenta conawlanado 3 ganchos de wucks oK 21/08/2024
" |
s o | nuwan e
% 3 |om s i ok | ajoaanns |se. ]
0 s x| mnarmenn ]
51148 | ne s e 0 e s co o longitay sion mecin oy o0 | s
+ = Helar

Figura 21. Levantamiento de observaciones
Fuente: Elaboracion Propia

e Aprobacion y emision de Informe Técnico Favorable — Disefio (ITF) por parte de

Osinergmin
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Como resultado de la etapa de disefio de la ESTACION DE SERVICOS “SAN JOSE”

SAC, se logro6 lo siguiente

e Presentacion de memorias descriptiva del sistema eléctrico acorde a las normativas

exigidas vigentes para el diseflo de una Estacion de Servicio de Venta al publico de

GNV(-C).

e Presentacion de memoria de calculos del sistema eléctrico acorde a las normativas

exigidas para el disefio de una Estacion de Servicio de Venta al publico de GNV(-C).

Tabla 6.

Cuadro de Cargas Eléctricas

CUADRO DE CARGAS
) CARGA | canp | TOTAL FD. | MAXIMA
CIRCUITO) DESCRIPCION INSTALADA| (o [INSTALADA| (%) |DEMANDA
W) W) (W)
TG-230VAC|CARGA TOTAL 230VAC 72073 1 73788 1.00 60613
TG-460VAC|CARGA TOTAL 460VAC 341660 1 341660 1.00 341660
TOTAL 415448 402273
TG-460VAC
Gl ‘CO}ERESOR 01 171960 1 171960 1.00 171960
€2 |COMPRESOR 02 169700 1 169700 1.00 169700
Total 341660 341660 341660
TGNV COMPRESOR 1Y 2
F1 COMPRESOR 1 160000 1 160000 1.00 160000
F2 _ |BOMBA DE ACEITE 1 2200 1 2200 1.00 2200
F3 __ |ENFRIADOR AGUA 760 1 9760 1.00 760
F4__|COMPRESOR 2 160000 1 160000 1.00 160000
F5 _ |BOMBA DE ACEITE 2 2200 1 2200 1.00 2200
F6__|CHILLER 7500 1 7500 1.00 7500
Total 341660 341660 341660
TG-230VAC
T1 TABLERO EXISTENTE CL - GLP 65000 1 65000 0.80 52000
T2 TABLERO DE ALUMBRADO 793.1 1 25079 1.00 25073
T3 COMPRESOR DE AIRE 3730 1 3730 1.00 3730
T4 [SIRENA 50 1 50 1.00 50
T5 _ |TABLERO ESTABILIZADO 2250 1 2250 099 2075
T6 _ |RESERVA 250 1 250 1.00 250
Total 72073.1 73787.9 60612.9
TA TABLERO DE ALUMBRADO
Al ILUM. CUARTO TABLEROS 124 2 248 1.00 248
A2 [IUMINACION RCA 124 4 496 1.00 495
A3 [ILUMINACION EFM 12.7 1 12.7 1.00 127
A4 [ILUM. CANOPY ISLA N°5 1108 4 4432 1.00 4432
A5 [ILUM. CANOPY ISLA N°% 110.8 4 4432 1.00 4432
A6 |ILUM. PATIO DE CARGA GNC 110.8 6 664.8 1.00 664.3
A7 [RESERVA 200 1 200 1.00 200
Total 793.1 2507.9 2507.9
TES TABLERO ESTABILIZADO GNV.
CEl _|TABLERO TGNV - AUXILIARES 100 1 100 0.50 90
CE2 __|TABLERO DE DISPENSADORES 1750 1 1750 0.50 1575
CE3 |FUERZA POS 1 100 1 100 1.00 100
CE4 |FUERZAPOS2 100 1 100 1.00 100
CES _|TOMACORRIENTE EFM 200 1 200 1.00 200
CE7 _|CENTRALINA 100 1 100 1.00 100
Total 2250 2150 2075
T DISP. __ TABLERO DE DISPENSADORES DE GNV
D1 |DISPENSADOR I 350 1 350 1.00 5
D2 |DISPENSADOR 2 350 1 350 1.00
D3 |DISPENSADOR 3 350 1 350 1.00
D4 |DISPENSADOR 4 350 1 350 1.00
D4 |RESERVA 350 1 350 1.00
Total 1750 1750 175

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: El calculo de maxima demanda se ha realizado de acuerdo con la norma 050-210

— Tabla 14. C.N.E. Utilizacion.
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Tabla 7.

Configuracion y Seleccion de Conductores Eléctricos

CORRIENTE | CORRIENTE NIVEL [} cADA | cama prang | CORRENTEL e
CIRCUTTO DESCRIPCION NOMINAL | DISERO [ L(m) | oo, [TENSION CONFIGURACION pucTo| TENsIoN |TENSION| K1 [K2fK3| K4 c;mi)n coNDUCTO maﬁ;rma ONDICIONE m
(& (&) V) (mm) [ %8 & Goal) Iold Y
TG-230VAC|CARGA TOTAL 230VAC 324 405 118 | 086 230 [2(3-1x120mm2 N2XOH) 63 513 23 josm|1fifos 760 120 §36.12 st 3x800 A
TG-460VAC/CARGA TOTAL 460VAC 528 660 118 | 085 460 |2(3-12150mm? N2XOH) + (N)1x150mm? NJXOH 80 6.68 145 o093 |1]1]08 §20 150 68633 s 3x800 A
TOTAL 852 1065
TG 460VAC
c1 |coMPRESOR 01 266 332 s | 085 | 460 |3-1x150mm) NIXOH + (N)1xIS0me NHX + (T)lx25mm? NHX | 40 0.46 010 [oss[1[1]os] am 150 343.17 T
C2  |COMPRESOR 02 262 328 10 | 085 | 460 |3-1x150mm2 N2XOH - (N)1x150mm2 NHX + (T)1x25mm2 NHX | 40 0.56 012 [oo3 [1[1]os| 410 150 34317 s1 [ 3ma00a
Total 5218 660.06
TGNV COMPRESOR1Y2
F1 COMPRESOR. 1 24729 305.11 120 085 460 3 1x10mm? N2XOH ~ (T)1x25mm2 NHX 40 6.36 138 093 |1|1)08 410 150 343.17 SI 3x400A
F2  |BOMBA DE ACEITE | 3.40 425 120 | 085 460 |3 1x4mm2 N2XOH + (T)x4mm2 NHX 20 5.25 114 [oss[1]1]09 16 25 1339 s 3X20A
T3 |ENFRIADOR AGUA 15.08 1886 120 | 085 460 |3-1x6mm? N2XOH + (Dlx4mm2 NHX 20 5.70 211 Josa 1108 27 25 2260 5 3x25A
F4  |COMPRESOR 2 24729 309.11 120 | o085 460 |3-1x10zemd N2XOH = (T)ladmm? NHX 6.36 133 o093 |1]1]0s 410 150 34317 s 354004
F:  |BOMBA DE ACEITE 2 340 433 120 | 085 160 |3 Ixdmm? NIXOH - (T)lxdmm? NHX 20 338 071 | 093 [1]1]08 [ 25 1338 st 3x30A
F6 _ |CHILLER 11.59 1449 150 | 08s 460 |3-1x6mm2 N2XOH + (T}l x4mm2 NHX 20 9.32 203 093 |1]1]08 27 2.5 22.60 s 33204
Total 528.05 660.06
TG-230VAC
Tl |TABLERO EXISTENTE CL - GLP. 160.74 20092 10 | 088 230 |3-1x120mm2 N2XOH + (T)1x25mm2 NHX 80 043 015 0w ji|1)o8 %0 120 s1 3x4004
T2  |TABLERO DE ALUMBRADO 129 1591 10 | 09 230 |3 lxdmm? N2XOH + (T)1x2 Smm2 NHX 20 102 044 (o093 [1[1]08 27 25 s 33324
T3 |COMPRESOR DE AIRE 11.53 14.41 10 | 085 230 |3-lxdmm? N2XOH + (T)1x2 Smm2 NHX 20 0.93 040 oo [1[1]0s 27 25 s 3x25A
T4 SIRENA 0.27 033 30 09 230 2-1x2 5mm? NHX + (T)1x2.5mm2 NHX 20 0.07 0.03 093 |1]1]08% 27 2.5 SI 2x16A
T5 |TABLERO ESTABILIZADO 555 1249 10 | 085 230 |3-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2 Smm2 NHX 20 0.80 035 |09 [1[1]0s 27 25 s1 3x16A
T6 _ |RESERVA 1.34 167 35164
Total 106.50 245.73
TA TABLERO DE ALUMBRADO
Al ILUM. CUARTO TABLEROS 1.25 1.57 15 0% 230 |2-1x2 Smm2 NHX + (T)x2.Smm2 NHX 20 0.28 0.12 093 1| 1[0% 27 2 2411 SI 2x16A
A2 |ILUMINACION RCA 151 3.13 110 | 09 230 |2-1x6mm2 N2XOH ~ (T)1x2 Smm2 NHX 20 171 074 | 093 [1]109 27 2.5 2311 s 25164
A3 |ILUMINACION EFM 0.06 0.08 120 | 0% 230 [2-1x2 Smm2 NHX + (T)1x2. Smm2 NHX 20 011 005 093 [1]1]0%6 27 25 2411 s1 2x16A
A4 |ILUM. CANOPY ISLA N°5 224 280 55 | 08 230 [2-lxdmm? N2XOH + (T)1x2 5mm2 NHX 20 114 050 [o93[1]1]oss 27 25 2411 s 22164
A5 |ILUM. CANOPY ISLA N% 2.24 280 85 | 09 230 |2 lxdmm? N2XOH = (T)1x2 Smm? NHX 20 117 077 | 093 [1[1]006 27 25 2411 s 2x16A
A6 |ILUM PATIO DE CARGA GNC 3.36 420 160 | 0% 230 |2-Ix10mm2 N2XOH - (T)1x2. 5Smm2 NHX 20 2 087 093 [1]1]os6 27 25 2411 s1 2x16A
A7 |RESERVA 1.07 134 2x16A
Total 12.73 15.01
TES TABLERO ESTABILIZADO GNV
CEl__|[TABLERO TGNV - AUXILIARES 0.48 0.60 15 [ 085 230 [2-1x2 Smm2 NHX + (T)1x2. 5Smm2 NHX 2 0.11 005 [o093[1[1]ose 27 25 2411 s1 2x16A
CE? _|TABLERO DE DISPENSADORES 842 1053 15 | 088 230 {OH + (T)1x2 Smm2 NHX 20 117 051 | 093 [1]1]0%6 27 25 2411 s 2¢16A
CE3 __|FUERZA POS 1 031 039 55 | 08s 230 |2-lxémm? N2XOH + (T)1x2 Smm? NHX 20 0.16 007 093 [1]1]0se 27 2.5 2411 s 22164
CE4 FUERZA POS 2 0.31 039 80 0.85 230 2-1xd4mm? N2XOH + (T)x2 5mm2 NHX 20 0.23 0.10 093 1]1]0% 27 15 2411 SI 2x16A
CES _|TOMACORRIENTE EFM 0.66 0352 120 | 08 230 |2-1x4mm2 N2XOH + (T)Ix2 Smm2 NHX 20 0.73 032 [ 053 [1]1]ose 27 2.5 2411 s1 2x16A
CE7__|CENTRALINA 0.29 036 s 05 230 |2 132 Smm? NHX * (T)1x2.5mm2 NHX 20 0.03 002 Jog[1]1]oss 27 25 2411 s1 22164
Total 9.99 12.49
TDISP. _ TABLERO DE DISPENSADORES DE GNV
Dl |DISPENSADOR | 1.87 234 50 | 085 230 |2 lx#mm? NIKOH + (T)1x2 Smm2 NHX 20 0.87 038 o053 ]1]1]ose 27 25 24.11 s 2x16A
D2 |DISPENSADOR 2 1.87 234 55 | 085 230 |2-lxdmm? N2XOH + (T)1x2 Smm) NHX 20 0.9 042 (o9 ]1]1]0%s 27 25 24.11 s 2164
Di  |DISPENSADOR 3 187 234 80 | 085 230 |2-Ixdmm2 N2XOH = (T)1x2 Smm2 NHX 20 139 06l | 093 [1]1]0% 27 2.5 2411 s1 2x16A
D4  |DISPENSADOR 4 1.87 23 85 | 085 230 |2 Ix#mm2 N2XOH + (T)Ix2 Smm2 NHX 20 1.48 064 [ 053 [1]1]096 27 25 211 s1 2x16A
D4 |RESERVA 1.87 234 25164
Total 9.36 170

Fuente: Elaboracion Propia
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Carga total 415.45 Kw

Mixima Demanda (MD) 402.27 KW
Factor de Simultaneidad F.S. 0.90

Maixima Demanda para Solicitar 362 Kw
Total kVA (Total kW/Cos f) 426 kVA
Transformador Seleccionado 630 KVA
Cargabilidad del Transformador (C.) 68 %
cosQ 0.85

Nivel Tension Primario 229KV

Nivel Tension Secundario 0.23/0.46KV

Nota 1: Para estimar el Factor de Simultaneidad, se ha realizado de acuerdo con la IEC-
60439-1.

Para la seleccion y configuracion de conductores se aplico los siguientes criterios
normativos:

Nota 2: Para la seleccion de conductor de cada circuito se aplico el criterio de caida
de tension de acuerdo con la regla 050-102 C.N.E. Utilizacion, (la caida de tension no
serd mayor al 2.5% para la alimentacion principal y 4% hasta el ultimo elemento de
cualquier circuito derivado).

Asi como también el criterio por factores de correccion de corriente tablas (54 5B,
5C, 5D) C.N.E. Utilizacion.

Nota 3: Para la seleccion de conductores del sistema de puesta a tierra se utilizo la
Tabla 18 C.N.E. Utilizacion.

Nota 4: Para la seleccion del tipo de conductor a utilizar en los circuitos se utilizo la
RM N°0175-2008-MEM / 010-010 conductores libres de halogenos.

Para la seleccion del interruptor termomagnético se aplico la IEC 60364-4-43, para
satisfacer la siguiente condicion:

1b circuito < In interruptor < Iz conductor

e Presentacion de especificaciones técnicas de los componentes y/o equipos eléctricos a
utilizar en el presente proyecto, presentados en anexos

e Planos del sistema eléctrico (distribucion eléctrica, unifilar, pozos a tierra, luminarias,
areas clasificadas, seguridad), presentados en anexos

e Entrega del Informe Técnico Favorable — Disefio (ITF) por parte de Osinergmin
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INFORME TECNICO N° 2024025/629005-TERR

6. AUTORIZACIONES ¥ APROBACIONES PREVIAS

Descripcion N" de Documento Fecha Organismo

7. DE LA EVALUACION
7.1 Empresa Supervisora

Empresa encargada OSINERGMIN
Nombre y apellidos del evaluador Miguel Angel Monsalve Tequén
| Registro C.L.P. N¢ 167924
7.2 Resultado

Evaluada la documentacion que obra en el Expediente N” 202300293956, no se ha encontrado
evidencia de incumplimientos por parte de la empresa ESTACION DE SERVICIO SAN JOSE SAC. en los
requisitos establecidos en el Anexo 3 del Procedimiento para la emisidon de los Certificados de
Inspeccion y los Certificados de Supervision para las Actividades de Gas Natural, aprobado por
Resolucion de Consejo Directivo N* 191-2011-05/CD y sus normas modificatorias, en el Decreto
Supremo N¢ 057-2008-EM Reglamento para la Comercializacién de Gas Natural Comprimido (GNC) Y
Gas Natural Vehicular (GNV). En tal sentido, el presente Informe Técnico Sustentatorio del Disefo
tiene dictamen FAVORABLE para laInstalacién del Establecimiento de Venta al Pablico GNV(GNV-C)
del numeral 3.1.

Cabe mencionar gque, todos los documentos presentados y declaraciones formuladas por la empresa
administrada dentro del presente procedimiento de evaluacion previa, se presume que responden a la
verdad; encontrandose sujetos a fiscalizacién posterior acorde con los principios establecidos en los
numerales 1.7 y 1.16 del Titulo Preliminar de la Ley del Procedimiento Administrativo General, Ley N*
27444.

7.3 Otros

- El evaluador quien suscribe el presente Informe Técnico declara, con su leal saber y entender, que
de la verificacién de la informacién contenida en el Expediente Técnico presentado por la empresa
ESTACION DE SERVICIO SAN JOSE S.A.C. para el proyecto de Instalacién del Establecimiento de Venta
al Piblico GNV (GNV-C) no se ha encontrado evidencia de incumplimientos establecido en el
numeral 7.2.

- Este informe se elabord en virtud de la normativa del sub sector hidrocarburos y se emite sin
perjuicio de la obligacion que tiene el administrado de obtener las autorizaciones o licencias
municipales, de acuerdo a la normativa municipal competente para cada caso. Durante la
construccion del proyecto, se debera cumplir con lo establecido en la normatividad sefialada en el
numeral 7.2,

- El presente informe técnico se expide para la Instalacion del Establecimiento de Venta al
Publco de GNV(GNV-C) exclusivamente.

- En concordancia con los requisitos establecidos en la Resolucion de Consejo Directivo N* 191-2011-

. - Pagina
Ing. Miguel Angel Monsalve Tequén n— Fecha: 09/12/2024 6 de 7

Figura 22. Informe Técnico Favorable — ITF
Fuente: INGENSTAL
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5.2. LOGROS ALCANZADOS
Los logros alcanzados en este proyecto fueron los siguientes.

e Ampliar conocimientos en el disefio y operacion de una Estacion de servicios de GNV(-
&)

e Estar acorde a las normativas establecidas y exigidas por el ente competente para el
disefio de una estacion de servicios de GNV(-C)

e Estar en la capacidad de desarrollar proyectos nuevos, analogos y/o iguales en distintas
ubicaciones

e Dominio del uso del software Dialux para el disefio de iluminacion

e Dominio del uso del software Etap para el disefio de malla de puesta a tierra

e Dominio del uso del software AutoCad para el disefio de planos del sistema eléctrico

e Ampliacion de conocimientos no solo en la parte eléctrica, sino también abarcando la

parte mecanica, civil, arquitectura y seguridad

5.3. DIFICULTADES ENCONTRADAS
Para este proyecto, las dificultades que se presentaron fueron los siguientes:

e Las observaciones emitidas por OSINERGMIN, tras presentar el expediente técnico
(planos, memoria descriptiva, especificaciones técnicas, etc.) generaron retrasos en la
aprobacion del Informe Técnico Favorable — Disefio (ITF) por parte de la entidad
competente. Esto nos lleva a un desajuste en el plan de trabajo establecido en el
cronograma y puede derivar en multas estipuladas en el contrato con el cliente y la

concesionaria.

e La modificacion de las especificaciones técnicas de los equipos a instalar en este
proyecto nos hizo replantear todo el disefio, implicando ajustes en los célculos y
generando cambios en los planos, originando retrasos en la presentacion del expediente

técnico de disefio.

e Al realizar el ingreso de una informacion complementaria al levantamiento de
observaciones y elevarlo a la plataforma de Osinergmin, esto nos genera 30 dias habiles

de espera por una respuesta de Conformidad o No Conformidad.
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e La ausencia de formatos y organizacion de la informacion, sumado a ello el tiempo
limitado para desarrollar el proyecto, provoca la omision de ciertos datos o detalles, lo

que genera observaciones debido a la falta de trazabilidad.

5.4. PLANTEAMIENTO DE MEJORAS

Las mejoras que se plantean para los proximos proyectos son los siguientes:

e Para garantizar la versatilidad en el disefio del expediente técnico, se recomienda el uso
de softwares entre ellos AutoCad, ETAP, Dialux para exponer una presentacion mas
interactiva hacia las partes interesadas (Mecanicos, Electricistas, Civiles, Arquitectos)

cumpliendo los tiempos indicados en el cronograma de trabajo.

e Pactar visitas técnicas dos veces antes y durante la ejecucion del disefio con la
participacion de todos los profesionales involucrados (Mecanicos, Electricistas,
Civiles, Arquitectos), asi como también con la participacion por parte del cliente para
lograr una vision amplia y mas clara del proyecto. Esto permitira intercambiar ideas,
definir estrategias para los disefios y coordinar la mejor opcion, reduciendo asi la

necesidad de modificaciones durante el proceso de disefio.

e Programar reuniones semanales, solicitando la participacion de la concesionaria,
cliente, instaladora, para visualizar el estatus y definir con precision los equipos
(compresores de gas, dispensadores, mesas de descarga de GNC, EFM, luminarias,
sensores de gas, Centralina u otros) que se planea instalar en el proyecto. Esto permitira
tomar decisiones basadas en los disefios y calculos proporcionados, evitando retrasos

tanto en la fase de disefio como en la ejecucion.

e Se debe revisar los tiempos reales a considerar en el cronograma de trabajo preliminar
(como el tiempo de revision por Osinergmin 30 dias habiles), lo cual debe ser mapeado
por todos los involucrados en el area de proyectos (profesionales especialistas eléctrica,
civil, arquitectura, mecanica), para posterior presentar en una reunion en conjunto con
la concesionaria, el cliente y el representante de la instaladora (especialista IG3), con
el fin de dar a conocer los tiempos veridicos para el desarrollo de los proyectos y asi

evitar no conformidades.
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5.5. APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA

e Elaboracion del disefio y calculo, de la iluminacion con el uso del software DIALUX.

Ver anexo 6

e Elaboracion de la simulacion de la malla de puesta a tierra de la subestacion eléctrica,

con la ayuda del software ETAP. Ver anexo 7

e Elaboracion del disefio y desarrollo de plano de Red de Distribucion de Luminarias 1E-

04, asi como plano de detalles. Ver anexo 11

e Se implement6 una plataforma digital (Azana) en tiempo real, para gestionar cambios
y mejorar el control sobre ellos y garantizar la trazabilidad, asi como actualizacién

eficiente de la informacion, con la participacion de todos los involucrados. Ver anexo

9

e Realizar capacitaciones de (Trabajos de Alto Riesgo — Energias Peligrosas),
Procedimientos de bloqueo y etiquetado (LOTO), distancias de seguridad segin NTP,
Riesgos eléctricos en ambientes con gases inflamables, plan de emergencia). Ver anexo

10

e Se implementd el programa ConflIT para el desarrollo de la sincronizacion Unidad

Correctora MACBATS con medidor de gas natural. Ver anexo 8
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CONCLUSIONES

Se concluye que el disefio de ingenieria del sistema eléctrico para el Establecimiento
de Venta al Pablico de GNV (GNV-C) ha demostrado ser una solucion 6ptima para
mejorar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad del suministro de gas natural vehicular
viendo un incremento de vehiculos convertidos a GNV desde el afio 2018 al 2022 de

124 mil vehiculos segun el informe del sector de gas natural del Pert1 2023.

Se concluye que los calculos de ingenieria del sistema eléctrico optimizan el
rendimiento operativo en un 90%, minimizando riesgos y garantizando la confiabilidad
del sistema. Esto no solo ha contribuido al cumplimiento de los mas altos estandares
de calidad, sino que también ha permitido un desarrollo seguro y eficiente,
consoliddandolo como un modelo de referencia en el sector debido al incremento de

estaciones de servicios de GNV-C en los ultimos 15 afios.

Se concluye que la implementacion de una planificacion técnica meticulosa, junto con
la aplicacion de normativas vigentes, dio como resultado un disefio eficiente, seguro y

alineado con los requerimientos del proyecto.

Se concluye que el desarrollo eficiente de los calculos para el sistema eléctrico permitid
solicitar a la concesionaria una Maxima Demanda a Contratar de 362 KW, con una
potencia aparente de 426 KVA. Por ello, se selecciona la mejor alternativa de
transformador trifasico de 630 KVA de tres devanados con nivel de tension en el
bobinado primario de 22.9KV y los bobinados secundarios de 0.46/0.23KV con

conexion Dyn5 con un sistema de enfriamiento ONAN.

Se concluye que la precision en los calculos del sistema eléctrico, nos permiten
seleccionar los cables principales con la configuracion 2(3-1x150mm2 N2XOH) +
(N)1x150mm?2 N2XOH instalados en ductos de 80 mm para la tensién 460 V con un
ITM de 3x800A y 2(3-1x120 mm2 N2XOH) instalados en ductos de 65 mm para la
tension 230 V con un ITM de 3x800A, libres De Haldgeno, asimismo, el detalle de los

otros circuitos se registra en la Tabla 4.

Se concluye que la conformidad del expediente técnico en un 100% por parte de
Osinergmin, nos da como resultado el INFORME TECNICO FAVORABLE -
DISENO (ITF), para el inicio de la etapa de Ejecucion.
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Se concluye que el desarrollo de plataformas digitales contribuye significativamente a
la mejora de la gestion de la informacion, control de cambios en una 90%, permitiendo

su centralizacion y optimizacion del tiempo de respuesta de manera eficiente, para una

buena performance.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere programar al menos dos visitas técnicas: una previa y otra durante la etapa
de elaboracion del disefio, involucrando a todos los profesionales especialistas
(mecanicos, electricistas, civiles, arquitectos), asi como representantes del cliente; estas
visitas permitiran tener una vision mas completa y precisa del proyecto, fomentar el
intercambio de ideas, establecer estrategias de disefio y coordinar la alternativa mas

adecuada, lo que contribuird a minimizar futuras modificaciones.

Organizar reuniones semanales con la participacion de la concesionaria, el cliente y la
empresa instaladora, con el objetivo de revisar el avance del proyecto y definir con
claridad los equipos que se prevé instalar (como compresores de gas, surtidores, mesas
de descarga de GNC, EFM, luminarias, sensores de gas, centralina, entre otros). Estas
reuniones facilitaran la toma de decisiones fundamentadas en los disefios y calculos
técnicos disponibles, lo que contribuira a evitar demoras en las etapas de disefio y

ejecucion.

Es necesario analizar y ajustar los plazos reales que deben contemplarse en el
cronograma preliminar de trabajo (como los 30 dias habiles requeridos para la revision
de Osinergmin). Esta informacion debe ser evaluada y coordinada por todos los
especialistas del area de proyectos (electricidad, civil, arquitectura, mecanica), para
luego ser presentada en una reunién conjunta con la concesionaria, el cliente y el
representante de la empresa instaladora (IG3). El objetivo es comunicar de manera clara
los tiempos reales que implica el desarrollo del proyecto y asi prevenir posibles no

conformidades.

Se recomienda la difusion, implementacion de formatos estandares para la gestion de
la informacion y/o programas, software que centralicen, faciliten la informacion para
gestionar cambios, mejorar el control sobre ellos y garantizar la trazabilidad y
actualizacion eficiente de la informacién, con la participacion de todos los

involucrados.
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Anexo 1

ANEXOS

Tablas del Codigo Nacional de Electricidad (Sistema de puesta a tierra)

(Ver Reglas 060-518, 060-814, 060-816, 060-906,

Tabla 16

070-1814,140-104,140-202, 170-1030, 280-202, 290-058 y 290-406)
Minima seccion de conductores para
enlaces equipotenciales de canalizaciones y equipos

Maxima capacidad o ajuste i o .
del disposi_tivgf de sobreclqrriente ;‘e'ln":';';d’:;?f'; e'::::,:‘:;
de los circuitos protegidos
[mm?]
20 25
30 4
40 6
60 6
100 10
200 16
300 25
400 25
500 35
600 S0
800 S0
1000 70
1200 95
1600 120
2000 150
2500 185

Tabla 18

(Ver Regla 060-812)

Seccion minima del conductor de puesta a tierra

para canalizaciones y equipos de conexion

Capacidad de conduccion del

Dimension del conductor de puesta a tierra

i pee i Didmetro de la | Diémetro de la
para conductores multiples que Seccion cobre | tuperia metali tuberia metali
no excedan: [mm?] pesada liviana
[A] [mm] [mm]
60 10 20 25
100 10 25 35
200 16 35 40
400 25 65 65
600 50 80 105
800 50 105 105
Sobre 800 70 155 -

53



Tabla A2-06 Resistividades medias de Terrenos Tipicos

simbolo del R“,zt:{':‘d
Terreno Terreno [.m]

Grava de buen grado, mezcla de GW 600 - 1 000
grava y arena
Grava de bajo grado, mezcla de GP 1000 -2 500
grava y arena
Grava con arcilla, mezcla de grava y GC 200 - 400
arcilla
Arena con limo, mezcla de bajo SM 100 - 500
grado de arena con limo
Arena con arcilla, mezcla de bajo SC 50 - 200
grado de arena con arcilla
Arena fina con arcilla de ligera ML 30-80
plasticidad
Arena fina o terreno con limo, MH 80 - 300
terrenos elasticos
Arcilla pobre con grava, arena, limo CL 25-60
Arcilla inorganica de alta plasticidad CH 10-55
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Anexo 2
Tablas del Codigo Nacional de Electricidad (Seleccion de conductos y tuberias

eléctricas)

Tabla 8
(Ver Regla 070-1014)

Maximo porcentaje de llenado de conductos y tuberias eléctricas

Namero de conductores o cables
Tipos de conductor multiconductores
o cable -
1 2 3 4 Mas de 4
Sin cubierta de plomo 53 31 40 40 40
Con cubierta de plomo 55 30 40 38 35
Tabla 9
(Ver Regla 070-1014)

Areas de la seccion transversal de conductos y tuberias

» " » Areas de la seccion transversal
Diametro | Diametro | Diametro segin porcentaje de llenado

nominal | nominal | interno [mm

(mm] | (pulgadal | [mm] [0 T s5% | 3% | 40% | 3s% | 35% | 31% | 30%

15 12 15,8 196 | 108 | 104 | 78 75 69 61 S9
20 34 20,9 344 | 189 | 182 | 138 | 131 | 120 | 107 | 103
25 1 26,6 558 | 307 | 296 | 223 | 212 | 195 | 173 | 167

35 11/4 351 965 | 531 | 511 | 386 | 367 | 338 | 299 | 289
40 1172 409 |1313| 722 | 696 | 525 | 499 | 460 | 407 | 394
50 2 525 |2165(1191|1147 | 866 | 823 | 758 | 671 | 649
65 2172 62,7 |3089|1699|1637(1236|1174|1081| 958 | 927

80 3 77,9 |4770 (2624|2528 (1908 | 1813|1670 | 1479|1431
90 31/2 | 90,1 |6380|3509|3381|2552|2424(2233|1978|1914
4

100 102,3 |8213 (4517 |4353|3285|3121|2874|2546 2464
115 41/2 | 1145 [10288|5658|5453|4115|3909|3601 (3189|3086
130 5 128,2 [12907|7099 | 6841|5163 | 4905|4517 | 4001|3872
155 6 154,1 [18641|10253| 9880|7456 | 7084 | 6524 | 5779 5592
Tabla 53
(Ver Regla 070-012)

Requerimientos minimos de cobertura (profundidad)
para conductores, cables o canalizaciones directamente enterrados

L. Minima profundidad de
Tension fase a fase instalacion
[mm]
Menor o igual a 600 600
601 a 50000 1000
602 50 001 a 250 000
1500




Anexo 3
Tablas del Codigo Nacional de Electricidad (Factores de correccion de corriente)

Tabla 3
Métodos de instalacion referenciales
(NTP 370.301 - IEC 60364-5-523)

Tabla y columna
Capacidades de corriente
inal para circuitos simpl

Método referencial de instalacion | Aislamiento | Aislamiento | Factorde 'F:ﬁof_qe
PV XLPE / EPR | temperaty a°°'°"
____Namero de conductores ambiente po'mg":"
2 3 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8
= =
Jo— ai o A1| Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2
= wmn fubo empotrado Col.2 | Col3 | Col.14 | Col15 | Tab@SA | TablasC
) "~ enuna
= || Cable multipolar en
e un tubo empotrado | A2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla 2
-\ dentro de wna pared Col4 | Col5 | Col16 | Col.17 | T2DRSA | TabiasC
#] Conductores
I aislados dentrode | B1| Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2
) um tubo sobre una Col.6 | Col.7 | Col18 | Col1g | TablaSA | TablaSC
by pared de madera
f Cable multipolar
b dentro de un tubo B2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2
£ sobre una pared de Col.8 | Col.9 | Col.20 | Col21 | TablaSA | TablaSC
I madera
! 8 Cable unipolar o
1% multipolar sobre C | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2
g una pared de Col.10 | Col.11 | Col.22 | Col.23 | TablaSA | TablaSC
f 3 madera
Cable multipolar en
ductos enterrados Tabla2 | Tabla2 | Tabla2 | Tabla2
D | Col.12 | Col. 13 | Col.24 | Col.25 | TablaSA Tabla 5D

Cable multipolar al
aire libre Cobr Cobr
E e e
%] Tabla 1 Tabla 1 TablaSA | Tabla5C
Sepursciin s ki pural
Cables unipolar, en
contacto al aire libre
F Cobre Cobre
Tabla 1 Tabla 1 TablaSA | Tabla5C
Cables unipolar,
espaciados al awre P .
libre G e e
Tabla 1 Tabla 1 Tava A -
Tabla 5A

(Ver las Reglas 030-004(8) y 070-2212 y Tablas 1, 2, 57 y 58)
Factores de correccion para temperatura ambiente distinta de
30 °C para cables al aire y distinta a 20 °C para cables en ductos enterrados
Aplicables a las columnas de la 2 a la 16 de las Tablas 1y 2

PVC XLPE o EPR MI - Mineral * (al aire)
atote | Gablesa | Cesen | copieoy | Gablesen (PR EEICY pesnudono
. ductos . ductos y expuesto al
ra are are e oot} 105°
10 1,22 1,10 1,15 1,07 1,26 1,14
15 1,17 1,05 1,12 1,04 1,20 1,1
20 1,12 1,00 1,08 1,00 1,14 1,07
25 1,06 0,95 1,04 0,96 1,07 1,04
30 1,00 0,89 1,00 0,93 1,00 1,00
35 0,94 0,84 0,96 0,89 0,93 0,96
40 0,87 0,77 0,91 0,85 0,85 0,92
45 0,79 0,71 0,87 0,80 0,87 0,88
50 0,71 0,63 0,85 0,76 0,67 0,84
55 0,61 0,55 0,76 0,71 0,57 0,80
60 0,50 0,45 0,71 0,65 045 0,75
65 - - 0,65 0,60 - 0,70
70 - - 0,58 0,53 - 0,65
75 - - 0,50 0,46 - 0,60
80 . - 0,41 0,38 - 0,54
85 - - - - - 0,47
90 - - - - - 0,40
95 - - - - - 0,32

* Para temperaturas ambiente mayores, también se puede consultar al fabricante.



Tabla 5B
Factores de correccion para cables embutidos en ductos
para resistividades térmicas de suelo distintas de 2,5 K.m/W

A ser aplicados a la capacidad de corriente nominal para el método de referencia D

Resistividad
térmica 1 15 2 25 3
[K.m/W]
Factor de
ccion 1,18 11 1,05 1 0,96

Nota 1: Los factores de correccion dados han sido promediados del rango de

dimensiones del conductor y tipos de instalacion incluidos en la Tabla 2. La
precision de los factores de correccion esta dentro del + 5%.

Nota 2: Los factores de correccion son aplicables a cables tendidos en ductos

soterrados; para cables directamente apoyados en la tierra los factores de
correccion para resistividad térmica menor de 2,5 K.m/W deben ser mayores.
Cuando sean requeridos valores mas precisos pueden ser calculados por
métodos dados en la Norma IEC 60287.

Nota 3: Los factores de correccion son aplicables a ductos hasta una profundidad de

08m.

Tabla 5C

Factores de reduccion por grupos de mas de un circuito o de mas de un cable multipolar

A ser usados con las capacidades de corriente nominal de las Tablas 1y 2

A uune.
. . o . con capaci-
item | Disposicion Numero de circuitos o cables multipolar 5
(en a i
cables) nominal,
1 2| 3|4]|65 6 | 7| 8 | 9 |12 |16 | 20 | referencia
1 | Agrupados en el
aire, sobre una 4a8
superficie 1,00 0,80 (0,70 065|060 | 057|054 |052(050|045 (041|038 | Métodos
empotrados o AaF
2 |Enunacapa
sobre una pared,
pisoobandeia | 1.00|085/0791075|073 (072072071070
no perforada
4a7
3 |Enunacapa Método C
fjado
directamente 095|081|072|068| 066|064 063|062 061
bajo un techo de No mas
1o factores de
madera ion para
4 | Enunacapa mas de nueve
sobre una circuitos o
bandeja 1,00 (088|082 0,77 (075|073 073 | 0,72 | 0,72 | cables
perforada multipolares
horizontal o
vertical 8a9
5 |Enunacapa Métodos E
sobre un soporte yF
debandejade | 100|087 |082|080| 080|079 (0,79|0,78|0,78
escaleras, 0
listones, etc.
Nota 1: Estos factores se aplican a grupos unif de cables, i
Nota 2: Cuando la i6 i entre cables ady excede el doble de su didmetro total, no es
io aplicar fi de i
Nota 3: El mismo factor es aplicado a:
- grupos de dos o tres cables unipolares.
- cables multipolares.
Nota 4: Slmsnstemeonsustedeublesdedosomeonduewms el nimero total de cables debe ser
como el nimero de circutt y es apli al factor wdiente de las tablas para
dos conductores de carga para los cables de dos conductores, y de las tablas para tres conductores
de carga para cables de tres con
Nota 5: Si un grupo iste de n cables unip: debe ser i de n/2 circuitos de dos
de carga o n/3 circuitos de tres conductores de carga.
Nota 6: El valor dado ha sndopmnedmdosobmelungode iones de y tipos de i
incluidos en las Tablas 1y 2, la precision total de los valores tabulados esta dentro de £5%.
Nota 7: Pam -Igunns mshhccones y para otros métodos no provmos en la Tabla 5C, puede ser apropiado usar

para casos esp ver por ejemplo la Tabla 5E.
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Tabla 5D (Continuacion)

B.- Cable multipolar en ductos de una via - enterrado
(Método de instalacion D en la Tabla 2)

Separacion entre ductos (a) *
. Ninguna
N d bl
umero de cables | (ductos en 0,25m 0,5m 1,0m
contacto)
- 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90
*Cables multipolar
—

Nota: Los val dados se api a una instalacion con 0,7 m de profundidad y una resistividad térmica
del suelo de 2.5 Km/W. Son valores promedio para el rango de dimensiones de cables y tipos
acotados para la Tabla 2. El pf de p diar con redondeo, puede en algunos casos
en errores de hasta £ 10%. (Cuando se requi \ mas preci estos pueden ser calculados
por los métodos dados en la Norma IEC 80287).

C.- Cables unipolares en ductos de una via - enterrado
(Método de instalacion D en la Tabla 2)

Numero de Separacion entre ductos (a)*
circuitos r—
unipolares de
dos 0 es (g::::; :;' 0,25m 0,5m 1,0m
cables

2 080 090 0,90 095
- 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 .0,90

*Cables unipolares

@ O e oo

Nota: Los valores dados se aplican a una instalacion con 0,7 m de profundidad y una resistividad térmica
del suelo de 2.5 Km/W. Son valores promedio para el rango de dimensiones de cables y tipos
acotados para la Tabla 2. Elp de pr di puede

con redond

en algunos casos

en errores de hasta = 10%. (Cuando se requiere valores mas precisos estos pueden ser calculados
por los métodos dados en la Norma IEC 60287).
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Anexo 4
Tabla de formula para calculo de resistencia a tierra segiin IEEE Std142

Table 4-5—Formulas for the calculation of resistances to ground

Hemisphere

A radius a R= 2:4

o [ regg ()
Rl et 2o -0 20-5-15)
.o Two ground rods

s < L;spacing s

» 4L 4L s s2 s* )
R ("' e M T 2030 T1ei? 5io00

Buried horizontal wire

2 4
R.n_(.,,i..,.i-__z.'__-_ s )
a

Eight-point star
length of arm L, depth 5/2

2L 2L

4
- In = +1n = +10.98 — 5515 17 )
R G-L(na +In + L0326L 1177‘-

Ring of wire
h

of ring D, d

of wire d, depth 5/2

length 2 L, depth s/2 axl s 2L 16L° S12L°
Right-angle turn of wire Lo ( 2L, 2L s - )
L_ | length of arm L, depth 72 s ol PR L 21467 3 e 1 004247 L
) 4
Three-point star » ( 2L 2L - s - i \
A length of arm L, depths/2 | R =5 7\n "" “erom °2°°:, 'M”L 008477 7)
Four-point star » 2L, — s -
I length of arm L, depth 5/2 3.L(I"¢ ‘29‘2 1om’ 00645? 0.145 7 L‘
* Six-point star R= 02k sin2L 4 6951 — 31285+ 1.758 S — 0.490 25 ")
length of arm L, depth s/2 12.1, n a i s L F L*

R'Tp (InQOIn‘D)
2=“D d

Buried horizontal strip
length 2L, section a by b,
depth s/2, b < a/8

» AL oy 4L s 52 st )
Reto(n=e=mb n 2 gl 20—
hL(no APTIRYS *

Buried horizontal round plate Re-Le (1= i t_l_’ 'Qa‘ .
@ radius a, depth s/2 8 dms 124 405
Buried vertical round plate 0 0 7 4a 99 q*
By R=—+ ¢ = —
radius g, depth s/2 8a A4ns 248 3205
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Anexo 5
Tabla de Nivel de Iluminacién de Plantas Petroquimicas y Quimicas del Petroleo
Petroleum, Chemical, and Petrochemical Plants

Maintained
Horizontal Huminance
(unless noted) Elevation
Area or Activity Lux Footcandles Location Millimeters  Inches
Process Arcas
General process units
Pump rows, valves, manifolds 50 5 Ground
Heat exchangers 30 3 Ground
Maintenance platforms 10 | Floor
Operating platforms 50 5 Floor
Cooling towers (equipment areas) 50 5 Ground
Furnaces 30 3 Ground
Ladders and stairs (inactive) 10 1 Floor
Ladders and stairs (active) 50 5 Floor
Gauge glasses 500 5 Eye level
Instruments (on process units) 500 5 Eye level
Compressor houses 200 20 Floor
Separators 50 5 Top of bay
General arca 10 I Ground
Conirol rooms and houses
Ordinary control house C300 30 Floor
Instrument panel 3000 30 1700 66
Console 3007 k1 760 30
Back of panel 1007 107 760 0
Central control house 500 50 Floor
Instrument pancl 5000 500 1700 66
Console 5002 5P 760 30
Back of panel 1007 1n0# 900 36
“Tank ficlds (where lighting is required)
Ladders and stairs 5 0.5 Floor
Gauging arca 10 | Ground
Manifold arca 5 0.5 Floor
Loading racks
General arca 50 5 Ground
Tank car 100 10 Poim

“Tank trucks, loading point 100 10 Point



Anexo 6

Simulacion de Iluminacion en el DialLux

ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC _INGEN“,TAL

PRGERTERLA B INFTALACIONES B GAR MATUAL

Descripciéon

Se describe los estudios de iluminacion para el sistema de SUPERVISOR

implementacion de GNV y GNC del establecimiento vehicular, en los JULINHO RAMOS SALAZAR

cuales se detalla para las areas de:

*ESTACION DE FILTRACION Y MEDICION (EFM)

*RECINTO DE COMPRESION (RCA)

*PATIO DE CARGA DE GNC ey

*ISLAS CANOPY GNV T 929250693
julinho.ingenstal@gmail.com

INGENSTAL SAC
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

INGEN S TAL

Edificacién 2 - Planta (nivel) 1 - EFM
Iméagenes

EFM (42)

Terreno 1(57)
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

Edificacién 2 - Planta (nivel) 1 - EFM
Plano de situacién de luminarias

EMERSON.
APPLETON
Fabricante Appleton P 127TW
N° de articulo AALALTICBU [ y—, 1701 Im
Nombre del articulo  A-51 LED 1600
LUMEN NEMA TYPEV
[ Group ASB )

Ladmpara

1x A-51 LED 1600
LUMEN NEMA TYPE V
[ Group A&B )

1 x Appleton A-51 LED 1600 LUMEN NEMA TYPE V ( Group A&B )

INGEN" TAL

Tipo Disposicion en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 2800m/0624m/ 2800 m 0624 m 2500 m m
Xryz) 2500m
Direccién X 1 Uni, Centro -
centro, 5605 m
Direccién Y 1 Uni, Centro -
centro, 1.230 m
Organizacién Al
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC INGEN STAL

Edificacién 2 - Planta (nivel) 1 - EFM (Escena de luz 1)
Resumen

FE.L
1

Base 6.84 m? Altura interlor del local  2.500m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2500m
Paredes: 77.0 %,
Suelo: 20.0 % ARUCA prano ont 1.000m

Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginalpunoce  0.182m




ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

Edificacion 2 - Planta (nivel) 1 - EFM (Escena de luz 1)

INGEN " TAL

DNENIERIA & DNTALACKNES DE GAS NATURAL

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano dtil Eperpendiculsr 50.2 Ix 2500 Ix Vv
Us (g1) 0.067 20.00 Vv
Potencia especifica de 2.83W/m? -
conexién
5.63 W/m?/100 Ix -
Valores de consumo® Consumo 28.6 kWh/a max. 250 kWh/a v
Local Potencia especifica de 1.86 W/m? -
conexién
3.70 W/m?3/100 Ix -

e 5.601 mx

1.230 my SHR de 0.2

IR MANUFACTURING (Petroleum, Chemical, Petrochem

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo

Nombre del articulo

ess areas, General process units,

P L]

Instrument

Rendimiento luminico

1 Appleton AALALT1CBU

Group A&B )

A-51 LED 1600 LUMEN NEMA TYPE V (

127 W 1701 Im

133.9 Im/W

Superficie de calculo 12 (UGR)

Max. 180°
deslumbramiento a

max 248
Nominal £25.0
Area del angulo 0° - 360°
visual

Amplitud de paso 15%
Altura 0.500m
indice CG2
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

ISLA GNV 01
Imagenes

Terreno 1 (44)

Terreno 1(59)

INGENS TAL

AT | S
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

INGEN ", TAL

ONCENTERIA & DNSTALACKONES T8 GAS MATURAL

ISLAGNV 01

Plano de situaciéon de luminarias

&
EMERSON.
APPLETON

Fabricante Appleton

P

108w

N° de articulo AMLGL7CD6

Druminania

12227 Im

Nombre del articulo  AREAMASTER LED
15000 LUMENS
NEMA 7X 7
DIFFUSED
POLYCARBONATE

Lampara 1x LED

4 x Appleton AREAMASTER LED 15000 LUMENS NEMA 7X 7 DIFFUSED POLYCARBONATE

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
lera Luminaria 3.110m/2.140m/ 3165 m 6.609m 5.000m [1]
xX/v2) 5000m
9.664m 6528 m 5.000m
Direccién X 2 Uni, Centro -
centro, Distancias 3.110m 2140 m 5000 m
desiguales
9.608 m 2059 m 5.000m [
Direccién Y 2 Uni,, Centro -
centro, Distancias
desiguales
Organizacién Al
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

ISLA GNV 01 (Escena de luz 1)
Plano atil (ISLA GNV 01)

L0 130

947257

,229 208

213 246

B2 152

INGEN"  TAL

Propiedades £ Emin Emsx Us(g1) [*H indice
(Nominal) (Nominal)

Plano dtil (ISLA GNV 01) 197 Ix 79.91x 250 Ix 041 0.28

lluminancia perpendicular (2 1501x) (2 0.40)

Altura: 1.000 m, Zona marginal: 0.000 m 1 o2

Perfil de uso: Gasolineras (5.6.5 Areas de lectura de in

Strumentos de medicion)
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC INGEN STAL

INCHNIERIA & DNTALACIONER 06 GAS NATURAL

PATIO DE CARGA GNC
Imagenes

Terreno 1(40)

0 % % 100 200 300 500 750 1000 )

Terreno 1(55)

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 2.00 3.00 5.00 7.50
HEEmc—sE 2B e
10 20 30 ) 75 100 200 300 fix)
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC INGEN STAL

DUCHNTERIA & INSTALACIONES [8 GAS NATURAL

PATIO DE CARGA GNC
Plano de situaciéon de luminarias

&
EMERSON.
APPLETON

Fabricante Appleton P 1108w

N° de articulo AMLGL7CD6 Druminaria 12227 Im

Nombre del articulo AREAMASTER LED
15000 LUMENS
NEMA 7X 7
DIFFUSED
POLYCARBONATE

Lampara 1x LED

6 x Appleton AREAMASTER LED 15000 LUMENS NEMA 7X 7 DIFFUSED POLYCARBONATE

Tipo Disposicion en X Y Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 0076 m/3117m/ 0076 m 15.583 m 5.400 m m
xX/vz) 5400m
9.426m 15583 m 5400 m
Direccién X 2 Uni,, Centro -
centro, 9.350m 0.076 m 9.350m 5.400 m
Direccién Y 3 Uni,, Centro - 9.426 m 9.350 m 5.400 m E]
centro, 6233 m
0076m 3117m 5.400 m
Organizacién Al
9.426m 31177 m 5.400m E]
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC INGEN STALV

PATIO DE CARGA GNC (Escena de luz 1)
Resumen

Altura de montaje 5400 m

Base 17769 m? AltUra punc ol 0.800 m

Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal panogu  0.000m




ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

PATIO DE CARGA GNC (Escena de luz 1)

INGEN  TAL

INCENTERA & INSTALACKONES T8 GAS NATURAL

Resumen
Resultados
Tamaiio Calculado Nominal Verificacién
indice
Plano atil Egerpendicutar 181 Ix 2150 Ix v
Us (1) 0.66 2040 v
Valores de consumo?’ Consumo 5824 kWh/a méx. 6250 kWh/a v
Area Potencia especifica de 3.74 Win? -
conexién
2.07 Wim?100 Ix -
(1) Basado & 18.700 m x 9.502 R d
2)C 3o
Per 0. Gasolneras (5.6.5 Areas de lectura de instrumentos de medicion;
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo R P L] Rendimiento luminico
6 Appleton AMLGL7CD6  AREAMASTER LED 15000 LUMENS - 1108W 12227 Im 1104 Im/W

NEMA 7X 7 DIFFUSED
POLYCARBONATE
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

INGEN“, TAL

¥ INSTALACIONES T% GAS NATURAL

RECINTO DE COMPRESION
Imagenes

RCA (41)

Terreno 1(56)




ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC INGEN STAL

ANCHNTERA & DNSTALACIONES T8 GAS NATURAL

RECINTO DE COMPRESION - Planta (nivel) 1 - RCA
Plano de situaciéon de luminarias

A

4 %
EMERSON. =

APPLETON
Fabricante Appleton P 1240W
N° de articulo AH2608U Druminania 6831 Im

Nombre del articulo  EFU 60W Fluorescent
2 Lamp

Lampara 2x 60W Fluorescent

4 x Appleton EFU 60W Fluorescent 2 Lamp

Tipo Disposicién en X Y Altura de Luminaria

campo montaje
lera Luminaria 2775m/1.783m/ 2775m 5348 m 3347m m
x/vz) 3347m

8325m 5348 m 3347m [

Direccién X 2 Uni, Centro -

centro, 5550 m 2775 m 1783 m 3347m
Direccién Y 2 Uni., Centro - 8325m 1.783m 3347m E

centro, 3.566 m

Organizacién Al




RECINTO DE COMPRESION - Planta (nivel) 1 - RCA (Escena de luz 1)

Resumen

L .
EERIA‘DE 3 §CH 40-PROF.1.20m 5 = ,_Tﬁ 1*-,
& L el e

Base 69.09 m? Altura interior del local 3500 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3347m
Paredes: 77.7 %,
Suelo: 20.0 % Altura puno ol 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal puns o 0.165m
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ILUMINACION GRIFO DE GNV - GNC

RECINTO DE COMPRESION - Planta (nivel) 1 - RCA (Escena de luz 1)

INGEN ", TAL

IUCNTERLA K DESTALACKOMES T8 GAS NATURAL

Resumen
Resultados
Tamaio Calculado Nominal Verificacién fndice
Plano Gl Eperpandicutie 211 Ix 2200 Ix Vv
U (g1) 0.00 2000 v
Potencia especifica de 8.04 W/m? -
conexién
3.81 W/m?100 Ix -
Evaluacién del Rug ma 22 £25 v
deslumbramiento'”
Valores de consumo?! Consumo 3095 kwh/a -
Local Potencia especifica de 718 Wim? -
conexién
3.40 W/m?/100 Ix -
(1) Basado e«
(2) Calculado
Perf. u: process areas, Boiler and compressor plants, Indeor equipment
Lista de luminarias
Uni. Fabricante  N°de articulo Nombre del articulo Rws P L] Rendimiento luminico
4 Appleton AH2608U EFU 60W Fluorescent 2 Lamp 22 1240W  6831Im  55.1 Im/W
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Anexo 7

Resultados de la simulacion de la malla de puesta a tierra para la subestacion eléctrica con el Software ETAP segtin la IEEE Std 80

System Data

Ground Grid Input Data

Short-Circuit Current Fault Duration (Seconds)
Total S Cp L) Ts Extended
Ambient Fault Division  Projection for for Sizing for Plot Boundary
Freq. Weight  Temp. Current Factor Factor Total Fault Ground Available Step Length
Hz kg oac kA X/R %o % Duration Conductors Body Current m m
60,0 70 40,00 2400 10,00 30 100.0 0.50 0.50 1.0 0.00
Soil Data
Surface Material Upper Layer Soil Lower Layer Soil
Resistivity Depth Resistivity Depth Resistivity
Material Type ohm.m m Maierial Type ohm.m m Material Type ohm.m
Clean limestone 3000.0 0.100 Muoist soil 5.00 Moist soil 200.0
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Material Constants

Resistivity of Thermal
ur Factor Fusing Ground Conductor Capacity
Conductivity @ 20°C Ko @ Temperature @ 20°C Per Unit Volume
Conductor/Rod Type % 1°c 0°C °C micro ochm.em Jiem*.2C)
Conductor Copper, commercial hard-drawn 7.0 (0L00381 2420 10840 1.78 342
Rod Copper, commercial hard-drawn 97.40 0.00381 242.0 1084.0 1.78 342
Conductor Data
From To
Length Insulated Cost
Label Type may X Y Z X ¥ Z m Yes/No $/m
Cl Copper, commercial hard-drawn 70 #.00 5.00 1.00 8,00 49.50 100 4.50 NO 10.00
c2 Copper, commercial hard-drawn 0 11.00 5.00 1.00 £.00 5.00 .00 3.00 NO 1000
C3 Copper, commercial hard-drawn ] 11.00 050 1.00 11.00 300 100 4.50 NO 10.00
4 Copper, commercial hard-drawn T0 11,06 12,50 1.00 5.00 12.50 .00 6,00 NO 10.00
€5 Copper, commercial hard-drawn 70 K.00 9.50 100 .00 15.50 .00 6,00 NO 10.00
6 Copper, commercial hard-drawn 0 5.00 9.50 1.00 5.00 15.50 o0 600 NO 10.00
C7 Copper, commercial hard-drawn ™ 11,00 9.50 1.00 5.00 9.50 100 6.00 NO 10.00
CH Copper, commercial hard-drawn 70 LL.O0 15.50 1.00 LL.o0 9.50 L.00 6.00 NO 10.00
9 Caopper, commercial hard-drawn 70 5.00 15.50 1.00 1100 15.50 100 600 NO 1000
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Rod Data

Do e iz Length Insulated Cost

Label Type e X Y Z X ¥ Z m Yes/No S/Rod
R1 Copper, commercial hard-drawn 1.580 8.00 0.50 0.00 .00 9.50 240 240 NO 100.00
R10 Capper. commercial hard-drawn 1.580 100 5.00 0.00 LL.oo 5.00 140 240 NO 100.00
R2 Copper, commercial hard-drawn 1.580 5.00 12.50 0.00 500 12.50 240 240 NO 100.00
R3 Copper, commercial hard-drawn 1.580 5,00 12.50 0.00 8.00 12,50 240 240 NO 100.00
R4 Copper, commercial hard-drawn 1.580 5.00 15.50 0.00 5.00 15.50 240 240 NO 100.00
RS Capper, commercial hard-drawn 1.580 .00 13.50 0.00 .00 15.50 240 240 NO 100.00
Ré Copper, commercial hard-drawn 1.580 11,00 15.50 0.00 11.00 15.50 240 240 NO 100,00
R7 Copper. commercial hard-drawn 1.580 1100 12.50 0.00 LL.0o 12.50 240 140 NO 100.00
R& Copper. commercial hard-drawn 1.580 1100 9.50 0.00 1100 9.50 240 240 NO 100.00
RY Copper, commercial hard-drawn 1.580 8,00 5.00 0.00 .00 5.00 240 240 NO 100.00

Cost
Conductor Rod
Total Total Length Cost Total Total Length Cost Total Cost
No. m % No. m 5 )

9 48 480,00 10 36 100000 148000




Ground Grid Summary Report

Rg GPR Maximum Touch Potential Maximum Step Potential
Ground Ground
Risistidice Potential Rise Tolerable Calculated Coordinates (m) Tolerable Calculated Coordinates (m)
ohm Volts Volts Volts % X Y Volts Volts % X Y
4936 4498.0 9194 900.3 979 5.0 9.5 30114 1195.0 9.7 1100 5.00
Total Fault Current 2400 kA Reflection Factor (K): -0.94%
Maximum Grid Current: 0.911 kA Surface Layer Derating Factor (Cs): L6098
Decrement Factor (DF): 1.026

Figura 23. Resultados de la simulacion de la malla a tierra en el ETAP

Fuente: Propia

Nota: Lo simulado en el software ETAP nos indica que para la malla tierra se tendrd como resultado una resistencia de 4.936 ohm utilizando 9
varillas de cobre de 5/8 ’x2.4m de longitud y cable de desnudo de Cu de 70mm2 instalados a una profundidad de Im. por debajo del NPT con un GPR
de 4498 V, tension de toque de 900.3V y una tension de paso de 1195.0 V, con una falla de cortocircuito de 2.4KA de duracion de 0.5segundos

simulado para una persona de 70kg.
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Ground Grid Systems - Grid1_RESULTADOS MALLA SB - Touch Potential Profile

%5 Voltage
—— Conductors & Rods

ISOO

600

400
IZOD
q

Figura 24. Simulacion de la tension de toque en la malla de puesta a tierra
Fuente: Propia
Nota: En la grafica nos muestra que la tension de toque no superara los 919.4 V la cual
es la tension maxima tolerable y que ante un contacto que pudiera suscitar una persona
v las partes metdlicas aterradas ante una falla y estas no le pudieran causar algun dasio

y/0 no circularia la falla a tierra por el cuerpo mismo de la persona.

Ground Grid Systems - Grid1_RESULTADOS MALLA SB - Step Potential Profile

%% Voltage
Conductors & Rods

IIOOO

800

600

400
200
9

Figura 25. Simulacion de la tension de Paso en la malla de puesta a tierra

Fuente: Propia

Nota: En la grdfica, nos muestra que la tension de paso no superara los 3011.4 V la
cual es la tension maxima tolerable ante una falla a tierra y que estas a su vez podrdn

proteger a la persona que este caminando cerca de la zona de falla.
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Anexo 8

Sincronizacion Unidad Correctora MACBATS con medidor de gas natural

Figura 26. Programacion de manera manual del MacBat5

Fuente: Propia

Figura 27. Unidad correctora — Medidor de Gas Natural sincronizados

Fuente: Propia

Nota: Con la sincronizacion e implementacion de la unidad correctora se corrige los
parametros de presion, temperatura y caudal del gas natural la cual ayuda a tener

una mayor medicion de consumo para el tema de facturacion.
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Figura 28. Sincronizacion con el programa ConfiT en una EFM

Fuente:Propia
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Figura 30. Cromatografia

Fuente: Propia

Nota: la cromatografia es la composicion del gas natural que circularad por la industria.



Anexo 9
Implementacion de la plataforma digital ASANA

£ ESTACION SERVICIO SAN JOSESAC ~ © O Configurar el estade
FiResumen = Llista DTablero W Cronograma » Panel S Calendario ¥ Flujo de trabajo O Mensajes 1l Archivos
+ Agregs tares. | ~
Responzbie Facha de . Becator Comentario
Agregar tarea
= Memorias Arquitectura
o - : e
(«) Enel flem 6 Cuadio de Areas, se preciss que ef &res libre oo I rmasa@inge. oy En proce. _
a tarea
= Memoria de Instalaciones Eléctricas
@ i bien se adjunta cuadro de cargas eléctiicas, en &l mismo B om0 2 m m
® tiny e
Agregat tarea
= Memoria de Instalaciones Mecanicas
() Nombre del proyecto consignado en Memona adpunta es e yhilarioBing.  Mafiana - _
() En Alcance, s ndica que &l proyecto contard con una EFM, ° yhiaro@ing.. oy En proce.. u
@ et st 10 @ e
() No se sdjunta factibilidad de suministro (FS). ) macedon@i wircoles [oentiente INGENST...
Agrega tarea.
* Memotia Descriptiva de Seguridad
() Nombre del proyects consignado en Memoria adjunta es i é_; serone@l. 26 my Enatrase “
.1

19
%

@ Si bien se adjunta cuadro de cargas eléctricas.. & T

Agregar a proyectos

Depensercias Agregar dependencas

Descripckén

Levantamsento : 1 se muestra la carga eléctrica del dispensador, y su capacidad es de 350 W,
Levantamsento : Se comige potencia del motor de compresor 160 KW

[DISPENSADON §
[DISPENSADOR ¢

Comentarios  Tocka la actividad

() 1UUNHO RAMOS SALAZAR e st tares  ace 3 rorm

@ JULINHO RAMOS SALAZAR ~ =preqé um acjunio. - Hace t nors fis]

IDISPENSADOR 1 350
DISPENSADOR 2 350
ncDENTATIOR 1 2sn

e Levantamiento : Si se muestra la carga eléctnca del dispensador, y su capacidad es de 350 W,

3l

B Abandonar la tarea

Figura 31. Listado de tareas asignadas a los responsables correspondientes

Fuente: Propia
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ESTACION SERVICIO SAN JOSE SAC ~

Bl Resumen I Lista

+ Agregar tarea

* Plano de Instalacio..

* Plano de Ubicacion...

* Plan de Contingenc...
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D Configurar el estado
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Figura 32. Presentacion de las actividades en funcion a las fechas de entrega

Fuente: Propia
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ESTACIGON SERVICIO SAN JOSE SAC

Maews B PR S Comgess Sl 0

Tareas finalizadas
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Taryss par resshery

Turwss o sl por fatstn
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- "

Tareas con retraso

6

e e Gl e e PraimacEn

T on st o Ty

Tareas en total

59

J
. # # * 4

[ L

Figura 33. Indicadores de las tareas

Fuente: Propia
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ESTACION SERVICIO SAN JOSE SAC

Impreso desde Asana

Formulario de Solicitud

carlo.martinez6 @gmail.com: formmutariodesotcitadoestiractuatizadode para entregar.10de Oc t ubr
; G T

Ejecutor: CLIENTE
Estado: Completado

Levantamiento : Se presenta formulario de acuerdo al TUPA

[ carlo.martinez6@gmail.com: No presenta copia actualizada de la vigencia de poder para entregar:i0d e Oc t ub r
donde conste la repr

Ejecutor: CLIENTE
Estado: En proceso

Memorias Arquitectura

hmasa@ingenstal.com: Nopresemtaespecifieaciones-técnicaste-estructuras para entregar.12d e Oc t ubr

Estado: Completado
Ejecutor: INGENSTAL

Levantamiento: Se adjunta las especificaciones técnicas en pag. 145

hmasa@ingenstal.com: dombredetproyectocomsigrado-emrEspecifieacioneses para entregarii0d e Oc t ubr
- ol ; ; b Soficitad:

Estado: Completado
Ejecutor: INGENSTAL

Levantamiento: Se realiza la trazabilidad del nombre del proyecto en Memoria acorde al formulario de solicitud
(] hmasa@ingenstal.com: En el item 6 Cuadro de Areas, se precisa que el area libre paraentregari2de Oc t ubr
corresponde al 74.81%, cantidad que difiere del area total del terreno indicada.rias

Estado: En proceso
Ejecutor: INGENSTAL

Memoria de Instalaciones Eléctricas

JULINHO RAMOS SALAZAR: Srbrerrseadjuntacuadrodecargasehéctricasemret para entregar:10d e Oc t ubr
p ; ot boedh ' gabelicolos s f '
5 carche-250kwh el torind ' et o
Ejecutor: INGENSTAL
Estado: Completado
Levantamiento : Si se muestra la carga eléctrica del dispensador, y su capacidad es de 350 W.

Levantamiento : Se corrige potencia del motor de compresor 160 KW

JULINHO RAMOS SALAZAR: tombre-detproyectoconsignadoemrhemoraadjunte  para entregaritide Oct ub r
. torirne ; F rario-de-Seeitud
Ejecutor: INGENSTAL
Estado: Completado

Figura 34. Reporte de las tareas del proyecto

Fuente: Propia
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Anexo 10
Registro de capacitaciones

/ : =

Figura 35. Equipo técnico de la empresa INGENSTAL SAC.

Fuente: Propia
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Anexo 11 Observaciones emitidas por Osinergmin / Levantamiento de Observaciones

OBSERVACIONES EMITIDAS POR OSINERGMIN / ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS.

—— INSPECTION & TRADING —

Ter-r'aMar

| OBREBAYCIOVER DELECLVDV?

3. Aefectos de obtener el Certificado de Supervision del Disefio para Instalacion de Establecimiento
de Venta al Publico de GNV (GNV-C) , deberd presentar a Osinergmin: Especificaciones Técnicas
de construccion, materiales y equipos, firmadas por el solicitante o su representante legal, por
los profesionales de la especialidad inscritos y habilitados en el Colegio Profesional
correspondiente y por el ingeniero colegiado registrado en la categoria IG-3, quien sera
responsable técnico del proyecto. Anexo 3.1. de la Resolucion N° 191-2011-0S/CD y
modificatorias.

No cumple: Especificaciones Técnicas de Instalaciones Eléctricas.

e Direccion del proyecto es incongruente a lo consignado en Formulario de solicitud y planos
adjuntos.

e Enelitem 1.15 sobre pozo a tierra, se establece que para ser aprobado debe ser de 5 ohmios,
. lo cual no cumple con lo establecido en la norma NTP 111.019:2007 (2017), en su numeral
6.1.14

* No adjunta especificaciones técnicas completas, como la de luminarias, entre otros; aco
lo mostrado en memorias y planos adjuntos.

e Enelitem 1.21 Compresor se indica que la potencia del motor es de 110-200kW; sin embargo,
en las especificaciones técnicas adjunta se indica que la potencia mdxima es de 110-160kW, de
igual manera la presion mdxima y minima de aspiracion se muestra no concordante a lo
indicado.

e Enelitem 1.21 se indica que el compresor es de 4 etapas; pero lineas mds abajo se precisa que
el compresor a consignar serd de 3 etapas, compatibilizar.
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OBSERVACIONES LEVANTADAS / ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

*Se corrige la direccion en especificaciones técnicas (pag.01) y planos

ESPECIFICACIONES TECNICAS - INSTALACIONES ELECTRICAS
e
Cliente  : ESTACION DE SERVICIO SAN JOSE S.A.C. g
Direccién : Mz ASUB LOTE 3A, ZONA INDUSTRIAL MUNICIPAL IV
Distrito H Sullana
Provincia : Sullana
Dpto E Piura.
. e : . : 163 : Rubén Macedo Vel
Direccion del proyecto es incongruente a lo consignado en Formulario PO SEEeE
de solicitud y planos adjuntos' [ PROPIETARIO: ESTAC'ON DE SERVICIOS SAN JOSEI S.A.C.
DIRECCION: Mz, A SUB LOTE 3A, ZONA INDUSTRIAL MUNICIPAL IV, DIST. Y PROV. SULLANA, DEP. PIURA
| PROYECTO:  ESTABLECIMIENTO DE VENTA AL PUBLICO DE LAMINA: GNV
GNV (GNV- C)
DESCRIPCION:
RED DE DISTRIBUCION ELECTRICA 1E-01

EMPRESA INSTALADORA : INGENSTAL S.A.C.

Aprobado G3 : Ing. RUBEN MACEDO VELASQUEZ Registro1G3:01906 | Registro IG3: 00127

Revisado: Ing. EDUARDO CARLOS MUROZ HUARI Registro CIP: 46252 | Formato : A

Proyectado : Ing. EDUARDO CARLOS MUNOZ HUARI Registro CIP: 46252 Escala: 1/135

Revision: l PIG-2 _ CONFORME A OBRA |6 @ Unidad : Metros Fecha Emision: 15/12/2024

*Se corrigiod el valor de la resistencia de puesta a tierra acorde a la
NTP111.019:2007(2017) en la pag. (19)

Las especificaciones técnicas de instalaciones mecanicas solo se | [115 POzO ATIERRA

encuentran firmada en todas sus péginas por el ingeniero colegiado Los conductores de circuitos y los sistemas son conectados a tierra con el fin de limitar las
sobre tensiones ocasionadas por contactos no intencionales con lineas de tension mayores,

registrado en la Categoria IG -3; mas no se cuenta con la firma del y para estabilizar la tension a tierra.

solicitante O Su I'Cpresentante legal ni por el pI‘OfeSional de la La varilla a tierra de los pozos de tierra sera de cobre de 20 mm. de didmetro y de 2.40 mts.
de longitud y se hincara en toda su longitud, en forma que extremo superior de la varilla quede

especialidad, acorde a lo indicado en el Anexo 3.1 modificado mediante 0.15 mts. Por debajo de la superficie del terreno.

RCD O 1 6-2022-OS/CD El valor que se debe lograr durante las pruebas al pozo de tierra para dar por aprobado debe ser
menor a S ohms. (corriente dindmica) y menor 5 ohms (corriente estatica).




No adjunta especificaciones técnicas completas, como la de luminarias,

entre otros; acorde a lo mostrado en memorias y planos adjuntos.

Especificaciones Técnicas, revisar Pag. (13-14)

ATX™ LINMASTER™ LED ZONE 1 SERIES NONMETALLIC LUMINAIRES
STANDARD OR WITH EMERGENCY BATTERY BACKUP — INCREASED SAFETY

E
sl

LED AREAMASTER™ GENERATION 2 PARA AREAS PELIGROSAS

En el item 1.21 se indica que el compresor es de 4 etapas; pero lineas
mas abajo se precisa que el compresor a consignar sera de 3 etapas,

compatibilizar.

&
EMERSON.
&
APPLETON [l EMERSON.
Descripcion de caracteristicas de compresor, especificamente 4 etapas, revisar
pag. (40)
1.21 COMPRESOR

@—m-‘cn
s Do
v vn

Caracteristicas de compresor

Cantidad de Compresores 2

Modelo SWSE185F10-EM
Numero de etapas = 4

Namero de cilindros : 3

Carrera : 95

Linea de Descarga = 1

RPM 1200 Sm3/hr

Motor Eléctrico "Zona 2"
Purga / Blow Down
Agua

Impulsado por
Sistema de Descarga
Sistema de Enfriamiento
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En el item 1.21 Compresor se indica que la potencia del motor es de

110-200kW; sin embargo, en las especificaciones técnicas adjunta se
indica que la potencia méaxima es de 110-160kW, de igual manera la
presion maxima y minima de aspiracion se muestra no concordante a

lo indicado.

La potencia del motor del compresor sera de 160 Kw, de acuerdo a las
especificaciones técnicas, revisar Pag. (41-42)

UNIDAD COMPRESOR

MODELO: SWSE185F10-EM
N°CILINDROS: 3 TIPO: NON LUBRICADO
N° DE ETAPAS DE COMPRESION 4
CARRERA: 95
LINEA DE DESCARGA: 1
RPM: 1200
IMPULSADO POR: MOTOR ELECTRICO "ZONA 2"
SISTEMA DE DESCARGA: PURGA/BLOW DOWN
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO: AGUA

EQUIPO
ARTICULOS © PRESENTE NO PRESENTE
PANEL DE CONTROL ELECTRICO .
SISTEMA DE ENFRIAMIENTO DE AIRE-AGUA .
CABLES DE INTERCONEXION PREMONTADOS .
0,011 ENTRADA GRUPO FILTRO .
BLOQUES ANTIVIBRANTES Y TUBOS FLEXIBLES .
CILINDROS DE PURGA/BLOW DOWN RACK DEDICADO

VALVULA DE RECICLADO PROPORCIONAL

RENDIMIENTO TEMPERATURA DE ENTRADA DE GAS: 15°C|

PRESION DE ASPIRACION PRESION DE DESCARGA CAUDAL POTENCIA ABSORBIDA
barg barg Ssmc/h kW
10 250 1300 160

TOLERANCIA EN CAPACIDAD ¥ CONSUMO: £5%|

MOTOR PRINCIPAL (eficiencia IE3)

POTENCIA N POLOS ACOPLAMIENTO METODO DE ARRANQUE

160 kW 6 DIRECTO STAR-DELTA
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Anexo 12
Cronograma de trabajo de la etapa de disefio
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Id Modo de Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin jun ‘24 9jun ‘24 1 7jul'24 14jul 224 21jul 24 I 4ag0 24 11ago ‘24 18 ago '24 25 ago 24 15ep'24 E 22sep 24 29 sep ‘24 6oct'24 1
tarea ] Limlx s lvlsiolilmixlslvlsioloimlxlslvlslolelmlxlsIvlsioluimlixlylvisioliimixlalvlsioliImlxlalvlsioliimlxlslvlslolilmixlslvlsioliimlxlslvlsiolimixlalvisioliImixlylvlisioliImixlylvlsioliimlxlslv]s Imlx|slvlslolimixlylvlsloliimlixlylvisioliimlxlylvls
1 - ESTABLECIMIENTO DE VENTA AL PUBLICO GNV (GNV-C) 93 dias lun 3/06/24  mié 9/10/24 1
- ESTACION DE SERVICIOS SAN JOSE S.A.C.
2 - ETAPA DE DISENO 93 dias lun 3/06/24  mié 9/10/24 1
3 - CERTIFICACION - SUPERVISION DEL DISENO PARA 93 dias lun 3/06/24  mié 9/10/24 1
INSTALACION
4 - Visita Técnica 2 dias lun 3/06/24  mar 4/06/24
5 - Solicitud de reunién en Situ 2 dias lun 3/06/24  mar 4/06/24
6 L] Solicitud de Informacién - Cliente 9 dias mié 5/06/24  lun 17/06/24
7 -y Informe Tecnico de Equipos 7 dias mié 5/06/24  jue 13/06/24
8 L] Plano de Ubicacion 7 dias mié 5/06/24  jue 13/06/24
9 -y Documentos (Vigencia de Poder / Partida Registral) 7 dias mié 5/06/24  jue 13/06/24
del titular
10 - Reunién con Cliente 2 dias vie 14/06/24  lun 17/06/24
" L] Elaboracion de Expediente Técnico para Solicitud 40 dias mar 18/06/24 lun 12/08/24 1
de SVS (Concesionaria)
12 -y Trabajo en gabinete 10 dias mar 18/06/24 lun 1/07/24
13 L] Presentacion de Solicitud de Solicitud de Viabilidad - 2 dias mar 2/07/24  mié 3/07/24
de Suministro - SVS
14 L] Revision por la Concesionaria 14 dias jue 4/07/24  mar 23/07/24
15 -y Emisién de Observaciones 2 dias mié 24/07/24  jue 25/07/24
16 L] Levantamiento de Observaciones 5 dias vie 26/07/24  jue 1/08/24
17 -y Revisién por la Concesionaria de LO 7 dias vie 2/08/24 lun 12/08/24 l
18 L] Aprobacién Respuesta a Solicitud de SVS 0 dias lun 12/08/24 lun 12/08/24 *
19 -y Elaboracion de Expediente de Disefio para obtener 19 dias lun 3/06/24  jue 27/06/24
Informe Técnico Favorable (ITF)
20 - Elaboracion de Planos 15 dias lun 3/06/24  vie 21/06/24
21 - Elaboracion de Memorias Descripti 15 dias lun 3/06/24  vie 21/06/24
22 - Elaboracion de EETT 15 dias lun 3/06/24  vie 21/06/24
23 L] Revision previa de expediente 2 dias lun 24/06/24  mar 25/06/24
24 -y Solicitud de Firma del expediente por Representante 2 dias mié 26/06/24  jue 27/06/24
legal y/o titular
25 -y Expedie firmado por el Rep Legal 0 dias jue 27/06/24 jue 27/06/24
26 - Elaboracion Declaracion de Impacto Ambiental (DIA, 71 dias mar 18/06/24 mar 24/09/24 1
27 - Trabajo en gabinete 15 dias mar 18/06/24 lun 8/07/24 J,
28 L] Elaboracion de Planos 5 dias mar 9/07/24  lun 15/07/24
29 - El ion de Memorias Descripti 5 dias mar 9/07/24  lun 15/07/24 F
30 L] Estudios de Linea Base y Monitoreos 5 dias mar 9/07/24  lun 15/07/24 N il
31 - Elaboracion de videos 2 dias mar 16/07/24 mié 17/07/24 al
32 L] Revision previa de expediente 2 dias jue 18/07/24  vie 19/07/24
33 -y Firma del expediente por Representante legal del titu 2 dias lun 22/07/24  mar 23/07/24
34 L] Presentacion a la DREM 1dia mié 24/07/24  mié 24/07/24
35 -y Revisién por la DREM 20 dias jue 25/07/24  mié 21/08/24
36 L] Emision de Observaciones del DIA 2 dias jue 22/08/24  vie 23/08/24
37 - Levantamiento de Observaciones 7 dias lun 26/08/24  mar 3/09/24
38 L] Presentacion y Revision de LO 15 dias mié 4/09/24 mar 24/09/2: H
39 - Aprobacién de la Declaracion de Impacto Ambiental 0 dias mar 24/09/2: mar 24/09/2 + 24/09
40 L] Solicitud de Informe Técnico Favorable - Disefio - 74 dias vie 28/06/24 mié 9/10/24 1
OSINERGMIN
4 -y Presentacién de Expediente Técnico 2 dias vie 28/06/24  lun 1/07/24
42 L] Revision por OSINERGMIN 30 dias mar 2/07/24  lun 12/08/24 2l
43 - Emisién de Observaciones 2 dias mar 13/08/24 mié 14/08/24
44 L] Levantamiento de Observaciones 10 dias jue 15/08/24  mié 28/08/24
45 -y Presentacién y Revisién de Levantamiento de 30 dias jue 29/08/24 mié 9/10/24
Observaciones l
46 L] Aprobacién y emisiénﬂde INFORME TECNICO 0 dias mié 9/10/24 mié 9/10/24 < 9/10
FAVORABLE - DISENO
47 - Licencia de Construccién - Civil 25 dias mar 18/06/24 lun 22/07/24 1
48 L] Trabajo en gabinete 7 dias mar 18/06/24 mié 26/06/24
49 -y Visita - actualizar tramites - Derecho de Vias 15 dias jue 27/06/24  mié 17/07/24
50 L] Visita - actualizar tramites - Saneamiento Fisico 15 dias mar 18/06/24  lun 8/07/24
Legal del Predio
51 L] Visita - actualizar trémites - Urbano y/o Rural 4 dias mar 18/06/24 vie 21/06/24 N
52 -y Tramite para la Obtencion de Licencia de Construccii 10 dias mar 9/07/24 lun 22/07/24 l
53 L] Obtencién de Licencia de Construccion 0 dias lun 22/07/24 lun 22/07/24 *
54 - Permisos de Suministro Eléctrico 22 dias mar 18/06/24 mié 17/07/24 1
55 L] Trabajo en gabinete 15 dias mar 18/06/24  lun 8/07/24
56 - Visita - actualizar tramites - Solicitud de suministro 7 dias mar 9/07/24  mié 17/07/24
seguin de I
Proyecto: TESIS_JULIAND 22.03 | Tarea Hito * Resumen del proyecto Informe de resumen manual se— Tareas externas
Fecha: vie 6/06/25 Divisién Ceaiiaesiess Resumen 1 Ttareainactiva Resumen manual | Hito externo

Pagina 1




Anexo 13
Planos del Sistema Eléctrico

- GSJ_Ubicacion /A1

- GSJ _IEOI1-Inst.Electricas / AO

- GSJ_IE02-Diagrama Unifilar /A1

- GSJ_IE03-Luminaria/ A0O

- GSJ_IE04-Pozo Tierra/ AO

- GSJ_IE05-Areas Peligrosa / A0

- GSJ_IE06-Detalles_Eléctricos / A2
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EL TREBOL S.A.

—————————
| CALLE C

[
9455100 |
|
J ZONA INDUSTRIAL
\ MUNICIPAL N° 4
\
\
‘ [1N)
\ B ‘
[e |
3 |
z |
\ ¢
9455075 | “ %
\ s
4 |
ZONA IND ~
/
/
AUNICIPA
AREA DEL
PROYECT
9455050
P e
9455025
PLANO DE SITUACION
ESC: 1/5000
CUADRO DE COORDENADAS UTM-WGS84, ZONA 17M
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
_ P1 P1-P2 95.05 90°0'0" 533601.49 | 9455047.58
9455000 i P2 P2 - P3 131.47 90°0'0" 533606.34 | 9454952.99
AP P3 P3-P4 95.05 90°0'0" 533468.30 | 9455043.36
1A
P4 P4 - P1 131.47 90°0'0" 533472.32 | 9454950.90
P5 PUNTO MEDIO - - 533534.33 | 9455005.18
DE ACUERDO CON EL PLAN PERI UREBANO DE LA CIUDAD DE SULLANA EL PREDIO ESTA UBICADO EN UNA ZONA
DE EXPASION URBANA CORRESPONDIENDOLE UNA ZONIFICACION INDUSTRIAL LIVIANA I-2,
2. EN UN RADIO MENOR A SOM DE DISTANCIA NO EXISTEN CENTROS DE AFLUENCIA MASIVA DE PUOBLICO:
INSTITUCIONES EDUCATIVAS, MERCADOS, SUPERMERCADOS, ESTABLECIMIENTOS DE SALUD CON INTERNAMIENTO,
9454975 ESTABLECIMIENTOS  PENITENCIARIDS v LUGARES DE ESPECTACULDS  PUBLICDS GUE CUENTEN CON LICENCIA
MUNICIPAL 0O PROYECTO APROBADO POR LA MUNICIPALIDAD,
3. EN EL PLANO DE SITUACION NO SE VISUALIZAN ESTABLECIMIENTOS DE GNV NI EQUIPAMIENTOS CERCANOS YA
NUMERDS DE LAS ENTIDADES DE APOYO Y SU TIEMPD DE RESPUESTA o noo0 B EUASRE EHNEES
CUADRO DE AREAS m2 DISTANCIA DESDE LOS PUNTOS DE EMANACION DE GASES
HACIA CABLE DE CABLE DE LIMITE DE
AREA TOTAL DE TERRENO (EXISTENTE)| | 12,496.20 DE MEDIA TENSION BAJA TENSION PROPIEDAD
AREA DE EDIFICACION 257.24 COMPRESORES 78.38 m. 111.44 m. 7.04 m.
9454950 AREA ISLA DE GNV 134.06 EFM 83.75 m. 105.54 m. 8.32 m.
BATERIAS DE GNV 76.22 m. 98.02 m. 8.84 m.
AREA DE BUNKER GNV 83.48 DISPENSADORES 55.37 m. 77.02 m. 24.51 m.
AREA PARA COMB. LIQUIDOS 794.52 MESAS DE CARGA 73.25 m. 95.04 m. 2.25m.
CARRETAS DE GNC 59.35 m. 81.14 m. 1.56 m.
AREA PARA GLP 59.63
AREA PARA GNC 191.90
ENTIDADES DE TELEFONO |TIEMPO DE
APOYO EMERGENCIA |RESPUESTA | PISTANCIA
BOMBEROS 073-503240 9 min. 4.6 km.
9454925
SUBESTACION DE POLICIA NACIONAL | g oot g, 9 min 42 km
MEDIA TENSION DEL PERU i i i
o COISI}[EJE}‘I]){?DDSEASL%I]J)[L%LE 073-781525 5 min. 2.8 km.
_/ POSTE DE ALUMBRADO ENOSA 073-309800 10 min. 4.7 km.
Q POSTE DE EPS GRAU 073-502740 11 min. 4.9 km.
MEDIA TENSION
MES:QE@ B§ION . CUADRO DE AREAS
9454900 UINEA DE £ / / AREA PROYECTO | 12,496.20 m2
HIBIENEENEENENNEENEEEEEEEE I ALUMBRADO PERIMETRO () 15304 mi
ESC: 1/500 [ HIDRANTE AREA TECHADA 398.75 m2
i | : S AREA LIBRE 12,097.45 m2
: L.P
GRIFO FRENTE
PISTA PISTA B AREA DE SEGURIDAD
VEREDA JARDIN ESTACIONAMIENTO ALTERNA BERMA PISTA BERMA PISTA BERMA ALTERNA ESTACIONAMIENTO JARDIN VEREDA DIRECCION PREDOMINANTE DEL DELIMITADD POR RADIDS DE
o o o o o o 0 o VIENTO (SO - Suroeste) DIRECCIONES ~ DESDE  LOS
RASTS DE_CONB 116, ¥ TNV
L L L L L L L L L LIMITE DE PROPIEDAD
3.00 ° 7.50 ‘ 12.00 ‘ 5.00 330 ° 7.20 ‘ 6.00 ‘ 7.20 330 ° 5.00 ‘ 12.00 ‘ 7.50 “ 3.00 > >
(VARIABLE) (VARIABLE) proPiETARIO:  ESTACION DE SERVICIOS SAN JOSE S.A.C.
DIRECCION: Mz. A SUB LOTE 3A, ZONA INDUSTRIAL MUNICIPAL IV, DIST. Y PROV. SULLANA, DEP. PIURA
82.00
SECCION VIAL A-A PROYECTO: ESTABLECIMIENTO DE VENTA AL PUBLICO DE LAMINA: GNV
= GNV (GNV- C)
CARRETERA PANAMERICANA NORTE DESCRIPCION: ) ,
ESC.: 1/200 PLANO DE UBICACION Y SITUACION UB-01
EMPRESA INSTALADORA : INGENSTAL S.A.C.
UK {/ - k‘( Aprobado 1G3 : Ing. RUBEN MACEDO VELASQUEZ Registro IG3: 01906 Registro IG3: 00127
— “m;:m; Revisado: Ing. EDUARDO CARLOS MUROZ HUARI Registro CIP: 46252 Formato : Al
'"'m?é'c:'fa;?“ Proyectado : Ing. EDUARDO CARLOS MURNOZ HUARI Registro CIP: 46252 Escala: 1/500 - 1/5,000
l Revisién: PIG-2 _ CONFORME A OBRA —6—-@- Unidad : Metros Fecha Emisién: 15/12/2024
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PAVIMENTO

NIVEL PATIO MANIOBRAS

RELLENO

ESTRUCTURAL

COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICAQO

1.81

ARENA LAVADA

115

DE RIO SECA E

INERTE ADENSADA C

SOLADO DE CONCRETO _~

CORTE A-A

PAVIMENTO

NIVEL PATIO MANIOBRAS

RELLENO
ESTRUCTURAL

CINTA DE
SEGURIDAD

— RED ELECTRICA PRINCIPAL

1—TUB.PVC—SAP 65mm.
1-TUB.PVC—SAP 80mm.

TUB. DE GN #3” SCH80
CON REVESTIMIENTO
ANTICORROSIVO

(CINTA POLIGUARD)

CINTA DE
SEGURIDAD

COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICAQO

ARENA LAVADA
DE RIO SECA E
INERTE ADENSADA

SOLADO DE CONCRETO

CORTE B-B

PAVIMENTO

NIVEL PATIO MANIOBRAS

RELLENO
ESTRUCTURAL
COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICAQO

—___RED ELECTRICA PRINCIPAL

1—TUB.PVC—SAP 65mm.
1—=TUB.PVC—SAP 80mm.

fos

CINTA DE
SEGURIDAD

.20

ARENA LAVADA
DE RIO SECA E
INERTE ADENSADA

SOLADO DE CONCRETO

CORTE E-E

SS'HH P

RED ELECTRICA
1T2—TUB.PVC—SAF 20mm.

RED ELECTRICA
4—TUB.PVC—SAF 40mm.

“fos

VEREDA

INCIR

GriFEROs

— | ooy

s
0OS
Q9] .

BZ-08

BZ-07

PAVIMENTO

NIVEL PATIO

MANIOBRAS

RELLENO
ESTRUCTURAL
COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICARO

1.61

ARENA LAVADA
DE RIO SECA E

INERTE ADENSADA

CINTA DE
SEGURIDAD

RED ELECTRICA
10—TUB.PVC—SAF 20mm.

92 _RED ELECTRICA

4—TUB.PVC—SAP 40mm.

SOLADO DE CONCRETO _~

PAVIMENTO

CORTE G- G

NIVEL PATIO MANIOBRAS

RELLENO
ESTRUCTURAL

TUB. GN @17 SCH160
CON _REVESTIMIENTO
ANTICORROSIVO
(CINTA POLIGUARD)

CINTA DE
SEGURIDAD

COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICARO

ARENA LAVADA
DE RIO SECA E
INERTE ADENSADA

SOLADO DE CONCRETO _~

CORTEC-C

PAVIMENTO

NIVEL PATIO MANIOBRAS

2 TUB. DE AGUA @1”

—_RED ELECTRICA PRINCIPAL

1—TUB.PVC—SAP 65mm.
1—=TUB.PVC—SAP 80mm.

fos

RELLENO
ESTRUCTURAL
COMPACTADO >95%
PROCTOR MODIFICAQO

CINTA DE
SEGURIDAD

RTINS
Y ﬁ%{'ﬁ{fﬁ

1.00-

ARENA LAVADA
DE RIO SECA E
INERTE ADENSADA

SOLADO DE CONCRETO

I )

RED ELECTRICA

RED ELECTRICA

“Tos

CORTE F-F

TUB. DE DESAGUE ¢6"

4—TUB.PVC—SAF 40mm.

T2—TUB.PVC—SAP 20mm.

CUADRO DE CARGAS
) CARGA |[caep | TOTAL | FD. [ MAXIMA
CIRCUITO| DESCRIPCION INSTALADA @ “ |INSTALADA (%) |DEMANDA NIVEL (5]
(W) W) (W) CIRCUITO DESCRIPCION TENSION CONFIGURA CION DUCTO ™
PAVIMENTO TG-230VAC|CARGA TOTAL 230VAC 72073 1 73788 1.00 60613 ™ (mm)
NIVEL PATIO MANIOBRAS TG460VAC|CARGA TOTAL 460VAC 341660 1 341660 1.00 341660 TG-230VAC|CARGA TOTAL 230VAC 230 [2(3-1x120mm2 N2XOH) 65 3x800A
v TOTAL 415448 402273 TG-460VAC|CARGA TOTAL 460VAC 460 [2(3-1x150mm2 N2XOH) + (N)1x150mm2 N2XOH 80 3x800 A
TOTAL
RELLENO .20
ESTRUCTURAL TG460VAC =
O T10 ct_ |coMPRESOR 01 171960 1 171960 1.00 171960 TG460VAC
v C2 _ [COMPRESOR 02 169700 1 169700 1.00 169700 C1  |COMPRESOR 01 460 [3-1x150mm2 N2XOH = (W)Ix150mm2 NHX + (DIx2Smm2 NHX | 40 | 3w4004
Total 341660 341660 341660 C2__ [COMPRESOR 02 460 [3-1x150mm2 N2XOH + (\)1x150mm2 NHX + (D1x2Smm2 NHX| 40 | 3x4004
CINTA DE Total
SEGURIDAD TGNV ___ COMPRESOR1Y2
RED ELECTRICA FI__ |COMPRESOR 1 160000 1 160000 1.00 160000 GRS OMIR E ARV
T0—TUB.PVC—SAP 20mm. 2 ‘BOMBA DE ACEITE 1 2200 1 2200 1.00 2200 F1 COMPRESOR 1 460 |3-1x10mm2 N2XOH + (T)1x25mm2 NHX 40 3x400A
f92_ RED ELECTRICA F3  |ENFRIADOR AGUA 9760 1 9760 1.00 9760 F2 _ |BOMBA DE ACEITE | 460 [3-Ix4mm2 N2XOH + () Ix4mm2 NHX 2 3x20A
1.61 F—TUB.PVC—SAP #0rmm. F4  |COMPRESOR 2 160000 1 160000 1.00 160000 F3__ |ENFRIADOR AGUA 460 |3-1x6mm2 N2XOH + (T) Ix4mm2 NHX 2 3x25A
F5 _ |BOMBA DE ACEITE 2 2200 1 2200 1.00 2200 F4  |COMPRESOR 2 460 |3-1x10mm2 N2XOH + (T)lx4mm2 NHX 40 354004
TUB. 81" son1eo F6  |CHILLER 7500 1 7500 1.00 7500 F5 __ |BOMBA DE ACEITE 2 460 [3-Ix4mm2 N2XOH + (T)Ix4mm2 NHX 2 3x204
ARENA LAVADA . e =
DE RIO SECA E CON_REVESTIMIENTO Total 341660 341660 341660 ¥6 CHILLER 460 |3-1x6mm2 N2XOH + (T)1x4mm2 NHX 2 3x204
INERTE ADENSADA” ANTICORROSIVO Total
(CINTA POLIGUARD) TG-230VAC
TG-230VAC
o8 T1 _ |TABLERO EXISTENTE CL - GLP 65000 1 65000 080 52000 = = = T
0 T2 |TABLERO DE ALUMBRADO 793.1 1 25079 100 | 25079 TL|TABLERQEXISTENTE CL-GLP } 730 3-1elimm? NIXOH - (DlXamd NHX =
_IuB. @37 schieo T3 |COMPRESOR DE AIRE 3730 1 730 100 3730 T2 |TABLERO DE ALUMBRADO 230 [3-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 2 3x324
: - L = =
15 T-GOMN_EEVESTIMI S SEE = - = 66 = T |COMPRESOR DE AIRE 330 2 1x41r3m2?2);03’i (T)n:z_.mmz NHX 2 3x25A
- 05 (CINTA POLIGUARD) TS |TABLERO ESTABILIZADO 2250 1 2250 099 2075 [ STRENA e 308N o158 ennD NETX & (m’“f‘fmzfﬁ"g 20 Zx16A
A T6  |RESERVA 750 3 7% 00 750 Ts  |TABLEROES DO 230 |3-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2 5mm2 NHX 2 3x16A
SOLADO DE_CONCRETO Total 72073.1 73787.9 60612.9 I6 IRESERY “; : BRIGAl
CORTE H-H =
TA TABLERO DE ALUMBRADO
T o TA TABLERO DE ALUMBRADO
Al |ILUM CUARTO TABLEROS 124 2 248 .
| EON G RIEGR 1 = = = = Al [ILUM.CUARTO TABLEROS 230 [2-1x2 Smm2 NHX + (T)1x2. 5mm2 NHX 20 =164
- Sl - A2  |ILUMINACION RCA 230 [2-1x6mm2 N2XOH + (T)1x2 5mm? NHX 2 164
A3 |ILUMINACION ERM 127 1 127 1.00 127 = S - e
IR TR A DT SIANES S S T TG o A3 |ILUMINACION EFM 230 [2-1x2 Smm2 NHX + (D)1x2. 5mm2 NHX 2 2x16A
T T 3 i 5 T A4 |ILUM.CANOPY ISLA N5 230 |2-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 2 =164
e T ST rE AT o = — i e A5 |ILUM.CANOPY ISLA N6 230 [2-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 2 2x16A
RS Ed 350 ; 5 T 0 A6 [TLUM.PATIO DE CARGA GNC 230 [2-1x10mm2 N2XOH + (T)Ix2 5mm2 NHX 2 2x16A
: : — - — A7 |RESERVA =164
Total 793.1 2507.9 2507.9 il
PAVIMENTO L IENB EHR (ST VE T - NV, TES TABLERO ESTABILIZADO GNV.
NIVEL PATIO MANIOBRAS CEl _|TABLERO TGNV - AUXILIARES 100 1 100 0.0 90 CE1 |TABLERO TGNV - AUXILIARES 230 |2-1x2 Smn2 NHX = (T)1x2 5mm2 NHX 0 %164
R CE2  |TABLERO DE DISPENSADORES 1750 1 1750 0.0 1575 CE2 |TABLERO DE DISPENSADORES | 230 |2-Ixdmm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX. 2 2x164
RELLENO 20 RAD CE? FUERZA POS 1 100 1 100 1.00 100 CE3 _ |FUERZA POS1 230 |2-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 2 2164
COMPACTADO >95% CE B EUEREA BOS 2 100 L 100 1.00 100 CE4 |FUERZA POS2 230 [2-Ix4mm2 N2XOH = (T)1x2 5mm2 NHX ) 2164
PROCTOR MODIFICAYO 10 CES _|TOMACORRIENTE EFM 200 1 200 1.00 200 CES _|TOMACORRIENTE EFM 230 [2-1x4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 20 2x164
— TUB. DE AGUA 21" CE7 _|CENIRALINA 100 1 100 1.00 100 CE7 _|CENTRALINA 230 [2-1x2.5mn2 NHX + (D1x2.5mm2 NEX 20 2x16A
- = — Total 2250 2250 2075 Total
1.00 TUB. DE DESACUE 26 TDISP. _ TABLERO DE DISPENSADORES DE GNV TDISP. TABLERO DE DISPENSADORESDE GNV
D1 DISPENSADOR 1 350 1 350 1.00 350 DI [DISPENSADOR 1 230 [2-Ix4mm?2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 20 2x16A
D2  |DISPENSADOR 2 350 1 350 1.00 350 D2 [DISPENSADOR 2 230 [2-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 2 2x16A
ARENA LAVADA ; [~ RED ELECTRICA PRINCIPAL D3 |DISPENSADOR 3 350 1 350 1.00 350 D3 |DISPENSADOR 3 230 [2-Ix4mm2 N2XOH + (T)1x2.5mm2 NHX 20 =164
1—TUB.PVC—SAP 65mm. y = = — —
DE RIO SECA E . 1 _TUB.PVC_SAP 80mm. D4  |DISPENSADOR 4 350 1 350 1.00 350 D4 [DISPENSADOR 4 230 [2-Ix4mm? N2XOH + (T)1x2.5mm? NHX 20 2x164
MNERTE ADERSADA +—] D4 |[RESERVA 350 1 350 1.00 350 D4 |[RESERVA 2x16A
| “fos Total 1750 1750 1750 Total
SOLADO DE CONCRETO CORTE D-D
DISTRIBUCION DE PULSADORES DE EMERGENCIA
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD CONFIGURACION ORIGEN DUCTO ALT.
PE-1 EFM 1 2-1x2.5mm2 NHX + 1-1X2.5mm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PE-2343 RCA 4 2-1:0. Smm2. NHX + 1-1X2.Smm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-6 ISLAN®I 1 2-1x2.5mm2 NHX + 1-1X2.5mm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-7 ISLAN6 1 2-1x2.5mm2 NHX + 1-1X2.5mm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-8 CUARTO TABLEROS 1 2-1x2. 5mm2 NHX + 1-1X2 5mm? (T) NHX TARJETA DEPARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-9 FACHADA DE EDIFICACION 1 2-1x2.5mm2 NHX + 1-1X2 5mm2 (T) NHX TARJETA DEPARADA @20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-11 MESA DE CARGA 1 1 2-1:2.5mm2 NHX +1-1X2.5mm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-12 MESA DE CARGA 2 1 21302, Smm2. NEIX + 1-1X2 Smm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-13.14 PATIO DE CARGA DE GNC 2 21302, Smm2. NEIX + 1-1X2 Smm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
PT-15 PUERTA PEATONAL GNC 1 21302, Smm2. NEIX + 112 Smm2 (T) NHX TARJETA DE PARADA ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT 1.80m.
TOTAL 14
DISTRIBUCION DE PULSADORES DE EMERGENCIA (CONTRA INCENDIO)
CODIGO | DESCRIPCION CANTIDAD CONFIGURACION ORIGEN | DUCTO | ALT. |
CAJA DE PASO A PRUEBA DE EXPLOSION PT10 |FACHADA DEEDIFICACION 1 2150, 5mm2 NEX+ 1-Q5mmd (ONEX | TARJETA DEPARADA | 020mm - PVC-SAP/CONDUIT | 1som |
TAPA TOTAL 1
ANCLAE PLANGHA DE FIERRO
ESTRIADO CON REFUERZO
ANGULO 1 172X 1 12X 18"
DISTRIBUCION DE DETECTORES DE GASES
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD CONFIGURACION DUCTO ALT.
DG.1 EFM 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO S3 | @20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
DG2 COMPRESOR 1 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO S3 | @20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
DG3 COMPRESOR 2 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO S3 | §20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
DG4 ALMACENAMIENTO 1 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO S3 | 920mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
" SN CERTRCAGION b1 — DG5 ALMACENAMIENTO 2 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO 83| 020mm -PVC-SAP/CONDUIT|  DISTINTO
VIENE L0S TABLEROS / % HAGIA LOS DISPENSADORES
& T eI ) DG6 ISLA N°5 DISPENSADOR 1 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO 53| 020mm -PVC-SAP/CONDUIT|  DISTINTO
DG7 ISLA N°5 DISPENSADOR 2 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO 53| 020mm -PVC-SAP/CONDUIT | DISTINTO
HOR?ZEOL;(:AELLESIIRE‘E:LOSWO DGS ISLA N°6 DISPENSADOR 3 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO S3 | @20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
NOTAS: DGS9 ISLA N°6 DISPENSADOR 4 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO $3 | @20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
1)LADISTANCIA ENTRE TUBOS QUE INGRESAN A DG.10 MESA DE CARGA 1 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO 53 | ©20mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
LA GAJA SERA AL MENOS 5 om.
DG11 MESA DE CARGA 2 1 CABLE APANTALLADO 3-1X1 mm2 TIPO 83 | 920mm - PVC-SAP/CONDUIT DISTINTO
TOTAL 1
e v LEY ENDADE MATERIALES
PERCOLAGIONA LR
DETALLE DE BUZON SIMBOLO DESCRIPCION CAJA  mm. [ALT.mts. SNPT. .S
ELECTRICO (.80m x.80mx1.20m;
BUZON LNTIE);(PLO);IVO ) S TG-220vAC | TABLERO GENERAL DE 220VAC METALICO 1.80m
CLASE | - DIVISION Il 1 tG-a40vac | TABLERO GENERAL DE 440VAC METALICO 1.80m
cscnnse
= tonv TABLERO GAS NATURAL METALICO 1.80m
X tEs TABLERO ESTABILIZADOR METALICO 1.80m
[ ToisP TABLERO DISPENSADORES DE GNV METALICO 1.80m
= TABLERO ALUMBRADO METALICO 1.80m
=~ &c BANCO DE CAPACITORES METALICO 1.80m
UPS SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA METALICO 1.20m
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO METALICO 1.20m
.S
CENTRALINA DE MONITOREO DE GAS METALICO 1.80m.
PARADA DE EMERGENCIA-GNV CUAD. 100x55 1.80 m. S

DETECTOR DE FUGAS

CUAD. 100x55

0.30 m. sobre un objeto
de fuga de gas

|elo-R| @@ ®|E|E

CONSOLA DE CONTROL DE DESPACHO CUAD. 150x75 1.20 m.
INTELIGENTE EN ISLA DE GNV
SIRENA DE ALARMA OCT. 100x50 | ASefinir gngbra
LUMINARIA APE OCTG.100mm@ | -
POZO DE TIERRA VER DET. NPT
N ALIMENTADOR ELECTRICA 220VAC
BN ALIMENTACION ELECTRICA 440VAC
= INTERRUPTOR PRINCIPAL DE CORTE METALICO 1.80m.
= VALVULA SERVOCOMANDADA A DEFINIR EN OBRA
E BUZON ELECTRICO 0.80x0.80x1.20m, PISO

CONETA,

CONETA

DETALLE: DISTRIBUCION DE
LUMINARIAS EN RCAY EFM
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LISTA DE MATERIALES

POS DESCRIPCION NORMA
1 UNION DOBLE NEC/CEC
2 SELLADOR VERTICAL APE NEC/CEC
3 TUBERIA CONDUIT NEC/CEC
4 TUBERIA FLEXIBLE NEC/CEC
5 CODO DE FIERRO GALVANIZADO NEC/CEC
6 ENTRERROSCA NEC/CEC
7 BOTONERA DE PARADA DE EMERGENCIA NEC/CEC
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“DETALLE

DISPENSADOR

SELLO VERTICAL
ANTIEXPLOSIVO

UNION UNIVERSAL
ONDUTT PESADA (APE)

ACOPLE FLEXIBLE A
PRUEBA DE EXPLOSION

SELLO VERTICAL
ANTIEXPLOSIVO

NPT

TAPA METALICA
EXTRAIBLE

TUBERIA CONDUIT

CODO
ANTIEXPLOSIVO

DETALLE TIPICO

ENTRADA APE A DISPENSADOR
ESCALA S/E

LISTA DE MATERIALES PARA
CONEXIONES DE EQUIPOS
POS DESCRIPCION NORMA CODIGO
NEC/CEC
1 UNION DOBLE UL Standard CSA sz?ﬁm
@ Standard
NEC/CEC
2 | SELLADOR VERTICAL APE UL Standard CSA o
Standard
NEC/CEC
3 | TUBERIA CONDUIT UL Standard 886
NEC/CEC
” 4 | TUBERIA FLEXIBLE UL Standard 886
NEC/CEC
5 CODO DE FIERRO GALVANIZADO UL Standard 886
@ NEC/CEC 886
6 ENTRERROSCA UL Standard
DETALLE : NEGIGEC
FLUORESCENTE EN SALA DE 7 | BOTONERA DE PARADA DE EMERGENCIA UL Standard 8eo
NEC/CEC
COMPRESION 8 | SELLADOR HORIZONTAL UL S e
ESCALA: SIE Standard c222
NEC/CEC
9 CAJA GUAT UL Standard CSA cazana0
Standard
DETALLE NEC 1570
CONEXION A MOTOR ELECTRICO 10 | ART. DE ILUMINACION FLUORESCENTE APE UL Standard
ESCALA S/E NEC/CEC 886
11 | CUBIERTA PROTECTORA EXTERNA IP65 UL Standard
12 | ART. DE ILUMINACION FLUORESCENTE APE U'EESZ%E;G 886
NEC/CEC
13 |CAJAGUAL UL Standard 86

DETECTOR DE GAS
TIPO S3 7

/

DISPENSADOR DE

GNV

o]

CAJA APE

DETALLE :
FLUORESCENTE EN PUENTE DE
MEDICION

ESCALA: SIE

COMPRESOR

NTP DE ISLETA

PARADA DE EMERGENCIA
ESCALA:S/E

TUBERIA 25 mm @ PVC (P) 0.40 —

TAPA DE CONCRETO
DE 0.40 x 0.40

0.30

=AY

CABLE 1T x 25 mm 2
Cu DESNUDO

CONECTOR DE COBRE
(SOLDADURA CADWELD)

REALIZAR 12 ESPIRAS
DE 0.30 m APROX.
CADA ESPIRA

ELECTRODO DE COBRE
DE 2.40 x 3/4" @

TIERRA DE CULTIVO
CERNIDA EN MALLA
DE COCADA DE 1/2"Y
COMPACTADA POR
CAPAS DE 20 cms.

AV VYNNIV V)

N
~
o

NOTA:

AGREGAR DOSIS QUIMICA
THOR-GEL POR CADA

M3 DE TIERRA CERNIDA
RESISTENCIA: <5

OHMIOS
l— 0.80m @ —‘

DETALLE DE POZO DE TIERRA
SIE

.30

CAJA GUAL
APPLETON O
SIMILAR 01"

NP

NOTAS:
- LALONGITUD DE LA BANDEJA SERA DE ACUERDO

A LA NECESIDAD DE LA OBRA, SE MUESTRA LA
REFERENCIA DE 1m. COMO LONGITUD BASE.

Y

RED MECANICA

Al

DETALLE : ENTRADAS APE A
DISPENSADOR GNV
ESCALA: S/E

(MODELO REFERENCIAL)

CAJA POS

CABLE BIPLASTOPLEX O SIMILAR

CAJA CAT C-37

CROUSE HINDS
O SIMILAR
(ANTIEXPLOSIVO)

SELLO ELECTRICO
VERTICAL

ADAPTADOR CABLE A CONDUIT
CGB-393 CON BUSHING DE JEBE
CROUSE HINDS O SIMILAR

SELLO ELECTRICO

VERTICAL

EMPALMAR CABLES DE FUERZA
¥~ AEQUIPO POS

ISLA

CONEXION FUERZA A POS
ANTIEXPLOSIVO

DETALLE : CONEXION A
MANDO COMPRESOR

ESCALA: SIE

ACOPLAR EN TRAMOS RECTOS

DETALLE:
CANALETA (TIPO ESCALERA)

ESCALA S/E

SELLO EYS APPLETON @1"
O SIMILAR

UNION UNIVERSAL
UNY APPLETON O
SIMILAR @1"

DETECTOR
DE GAS CAJA GUAL APPLETON

O SIMILAR @1"

DETALLE : PARADA DE
EMERGENCIA APE

ESCALA: S/E

CAJA DE PASO A PRUEBA DE EXPLOSION

SELLO EYS APPLETON @1" T
O SIMILAR

NOTA: EN LUGAR DE ACOPLAMIENTO TAMBIEN SE PODRA CONSIDERAR

TUBERIA CONDUIR RIGIDA.

ACOPLAMENTO FLEXELE
ConceRTIRCAGION L

VENE L0S TASLEROS

&

>

A

DETALLE DE ACOMETID

DETECTOR DE GAS

ESCALA S/E

DETALLE DE BUZON
ELECTRICO (80m x 80mx1 20m)
BUZON ANTIEXPLOSIVO
GLASE - DIVISION I
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