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Resumen

El presente trabajo de suficiencia profesional detalla las actividades desarrolladas por el
asistente de residencia del proyecto “Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y
secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura-Arequipa II etapa”. A
través de una metodologia descriptiva y explicativa, se detallan las actividades desempefiadas
por el bachiller en cada etapa del proyecto, asi como las responsabilidades asumidas y los logros
alcanzados, con la finalidad de brindar un documento que pueda servir a otros investigadores
como un instrumento para conocer el proceso y la importancia de la labor del ingeniero civil.
El resultado fue satisfactorio ya que la infraestructura educativa quedo finalizada. La obra cerro
administrativa y técnicamente con la presentacion de la liquidacion técnica que garantizé el

cierre exitoso del proyecto.

Palabras clave: conocimiento técnico, calidad, liquidacion de obra.



Abstract

This professional proficiency thesis details the activities carried out by the residency assistant
for the project "Improvement of the Early Childhood, Primary, and Secondary Education
Services at the Ciudad de Dios Educational Institution, Yura District, Arequipa, Stage II."
Using a descriptive and explanatory methodology, the activities carried out by the graduate in
each stage of the project are detailed, as well as the responsibilities assumed and achievements
attained. This document is intended to provide a useful tool for other researchers to understand
the process and importance of the civil engineer's work. The result was satisfactory, as the
educational infrastructure was completed. The project was administratively and technically
completed with the presentation of the technical settlement, which guaranteed the successful

completion of the project.

Keywords: technical knowledge, quality, settlement of works.
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Introduccion

En el afio 2015, se ejecuto el proyecto “Mejoramiento del servicio educativo inicial,
primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura-Arequipa
II etapa”, con el objetivo de brindar una adecuada prestacion del servicio educativo a la
poblacion. Para ello, se intervino de manera integral en infraestructura, equipamiento, entre3
otros aspectos.

En ese contexto, en el presente trabajo de suficiencia profesional se narran las labores
desempeifiadas por el bachiller durante la ejecucion del proyecto mencionado, como asistente
de residencia, cumpliendo eficazmente diversas tareas durante cada etapa del proyecto,
contribuyendo a la calidad, seguridad y eficiencia en su desarrollo.

Este trabajo de suficiencia profesional se ha estructurado en cinco capitulos, seglin
el detalle que se menciona a continuacion:

Capitulo 1. Aspectos generales de la empresa y/o institucion: se detallan los datos
generales de la empresa, actividades principales, resefia historica, organigrama, mision y
vision, bases legales, descripcion del area y cargo donde el bachiller realizo la actividad
profesional.

Capitulo II. Aspectos generales de las actividades profesionales: se exponen los
antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el area, los objetivos, la
justificacion y los resultados esperados de la actividad profesional.

Capitulo III. Marco tedrico: se exponen descripciones de las bases tedricas de las
metodologias o actividades realizadas.

Capitulo IV. Descripcion de las actividades profesionales: se describen las
actividades desarrolladas por el bachiller, aspectos técnicos y ejecucion de las actividades
profesionales, asi como los procedimientos constructivos del proyecto.

Capitulo V. Resultados: en este capitulo, se evaltia los resultados finales, logros
alcanzados, dificultades, planteamiento y mejoras, analisis de las actividades realizadas y el

aporte del bachiller a la empresa.
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CAPITULO 1
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

[.1.  Datos generales de la empresa
Razon social : Consorcio Ford
RUC : 20608706799
Domicilio : Asoc. Camineros Empleados Mz O Lt 5
Direccidn electronica :  consorcioford100@gmail.com
Tipo de contribuyente : Contratos de colaboracion empresarial

Fecha de inscripcion @ 08/11/2021
Inicio de actividades  : 24/11/2021
Representante legal : Crysthian Jonathan Jara Quispe

Integrantes del consorcio:
1. Delbet Constructora y Asociados S.R.L.
RUC: N.° 20559291901

Domicilio . Av. Pert 702, Alto Libertad-Cerro Colorado
Representante legal : Sra. Aurora Ignacia Begazo Torres

DNI : N.°29345377

Cap. Contrataciones :  S/18 156 328,30

Partida registral : N.°11280951

Capacidad de contrataciones:

2. Mafer Construcciones y Acabados E.ILR.L.
RUC : N.°20456317376
Domicilio . Av. Pert 702, Alto Libertad-Cerro Colorado

Representante legal : Sr. Fernando Junior Delgado Begazo

DNI : N.°42105696

Cap. Contrataciones :  S/50 152 042,79

Partida registral : N.° 11207561
1.2,  Actividades principales de la empresa

El contrato colaborativo de Consorcio Ford integr6 a dos empresas juridicas:

=  Delbet Constructora y Asociados S.R.L., con RUC N.° 20559291901
=  Mafer Construcciones y Acabados E.I.R.L., con RUC N.° 20456317376

» Actividad principal: servicios de construccion en general
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[ Ejecucion de obras

[ Ejecucion de servicios

» Actividad secundaria 1: ejecucion de obras civiles publicas/privadas

Y

Actividad secundaria 2: alquiler de maquinaria/venta de materiales de construccion
»  Otras actividades: movimiento de tierras, construccion de represas, puentes, etc.

CIIU: 4220 — Construccion de proyectos de servicio publico

1.3.  Reseiia histérica de la empresa

El Consorcio Ford obtuvo la buena pro de la Adjudicacion Simplificada N.° 0016-2021-
MDY, derivada de la declaratoria de desierto de la LP N.° 001-2021- MDY, de la obra
denominada “Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de la
Institucion Educativa Ciudad De Dios, distrito de Yura - Arequipa - Arequipa - II Etapa”.

El 26 de noviembre se suscribi6 el contrato ante la Municipalidad Distrital de Yura y
el Consorcio Ford, en el cual se establece llevar una contabilidad independiente en conformidad
con lo estipulado en la R. S. N.° 210-2004/SUNAT.

El contrato de colaboracién empresarial que suscribieron Delbet Constructora y
Asociados S.R.L. y Mafer Construcciones y Acabados E.I.LR.L. contd con un plantel técnico de

profesionales de calidad y amplia experiencia requeridos en la ejecucion de la obra.

I.4.  Organigrama de la empresa
I:Em_x-_"-.].ulr LEOAL |
! Crysikion leraffion fnm Qo
|_ RERRORIN LEGAL e i
D¢ Slmioed drim \_‘ - 1

Riavw s ¥ins

FESIMEKTE DiE {IBRA ] e L | E5P. BN SEGURIDAL | FHIERMERA

| ! |
Fre :‘-lu.:l.- .“.u.;.a. :,i;,nu | | E:| ﬂnl:.u:n"u e L& | Ly Chirrey Bdmrss |

g Adelfu Florex Valde

ASTENTE [ RESFDENTTL ]

Aipdres Bis Craon |

Figura 1. Organigrama
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[.5.  Vision y misiéon

1.5.1. Visién
«g . o . L

er una empresa de alcance nacional, preservando los principios de excelencia, eficiencia y

calidad, garantizando asi cualquier tipo de construccion”.

1.5.2. Mision

El Consorcio Ford tiene como mision ser una de las mejores empresas constructoras,
altamente productiva, innovadora y plenamente humana. Para ello, ejecuta proyectos con
tecnologia de punta, utilizandola como herramienta de aprendizaje y mejora constante a fin de
mantener siempre los niveles mas altos de calidad y excelencia, optimizando todos los recursos

para el beneficio empresarial y de los clientes.

..  Bases legales o administrativas
e Constitucion Politica del Peru.
e TUO de la Ley de Contrataciones del Estado, D. S. N.° 082-2019-EF.
e LeyN.°30225 y sus modificaciones: Ley N.° 30353, Decreto Legislativo N.° 1341,
Ley N.° 30689 y Decreto Legislativo N.° 1444,

e Reglamento de la Ley de Contrataciones con el Estado, D. S. N.° 344-2018-EF,
modificado mediante D. S. N.° 377-2019-EF, D. S. N.° 168-2020-EF, D. S. N.°
250-2020-EF y D. S. N.° 162-2021-EF.

e Directiva N.° 005-2019-OSCE/CD.

Participacion de proveedores en consorcio en las contrataciones del Estado.

e Contrato AS-SM-016-2021-MDY/CS-1, contrato de la entidad privada del
proyecto: “Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de
la Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, Arequipa Il etapa”.

e Ley N.°30225, Ley de Contrataciones del Estado, reglamento y modificatorias.

e Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), D. S. N.° 011-2006-VIVIENDA.

e Resolucion de Contraloria N.° 072-98-CG, Normas Técnicas de Control N.° 600
sobre obras publicas.

e Guia de Disefio de Espacios Educativos GDE 002-2015, Acondicionamiento de
locales escolares acorde al nuevo modelo de Educacion Basica Regular,

Educacion Primaria y Secundaria

e Instructivo técnico, mantenimiento de locales escolares 2016. Pronied. Anexo

01.

e Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa

(R. S. G.N.° 239-2018-MINEDU).
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e Norma Técnica de Criterio de Disefio de Espacios Educativos de Primaria y
Secundaria 2019 (R.V.M. N.° 084-2019-MINEDU y R.V.M. N.° 208-2019-
MINEDU).

e Criterios de Disefio para Locales Educativos de Educacion Inicial (R.V.M. N.°

104-2019-MINEDU).
e Ley N.°27806, Ley de Transparencia 'y de Acceso a la Informacion Publica.
e Directivas del OSCE.

e Decreto Supremo N.° 011 79 VC, que norma aspectos respecto a la contratacion
de obras publicas haciendo las adecuaciones y reajustes correspondientes a las
valoraciones de obra.

e Adenda N.° 001 al Contrato AS-SM-16-2021-MDY/CS/1 (periodicidad y pago
de valorizaciones).

e  Opinion del OSCE N.° 69-2021/DTN.

e Oficio N.° 0201-2022-DIE-JSL-YURA, dirigido a la Municipalidad Distrital de
Yura por parte del director de la IE Ciudad de Dios solicitando cambios en
bienestar de la institucion educativa.

e Aprobacion de Plano de Planimetria General Actualizado A-01.

e Oficio N.° 0270-2022-DIE-JSL-YURA dirigido a la Municipalidad Distrital de
Yura por parte del director de la IE Ciudad de Dios solicitando cambios en
bienestar de la institucion educativa.

e Oficio N.° 004-2023-DIE-JSL-YURA dirigido a la Municipalidad Distrital de
Yura por parte del director de la IE Ciudad de Dios solicitando cambios en
bienestar de la institucion educativa.

e Articulo 205. Prestaciones adicionales de obras menores o iguales al quince por

ciento (15 %).

1.7.  Descripcion del area donde realiza sus actividades profesionales

Las actividades profesionales se realizaron en la IE Ciudad de Dios, localizada en
Ciudad de Dios, provincia de Yura. Esta IE compete a la UGEL Arequipa Norte, la cual vigila
el servicio educativo. A su vez, esta tltima corresponde a la Direccion Regional de Educacion
(DRE) AREQUIPA.

Nombre /N.°delalE : Ciudad de Dios

Nivel / Modalidad : Inicial, primaria y secundaria

Distrito : Yura

Centro poblado :  Ciudad de Dios

Direccion . Cono norte, Ciudad de Dios, Comité 21, Km 16, Sector B,

16



Zona 03, Margen Izquierdo

Tipo de gestion . Publica de gestion directa
Género de los alumnos :  Mixto

Forma de atencion :  Escolarizada

Turno de atencion : Maiiana

1.5 Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la empresa

Cargo: asistente de residencia

El area de residencia de obras de la empresa Consorcio Ford esta conformada por un
equipo de profesionales altamente capacitados para garantizar la calidad y eficiencia en la
ejecucion de proyectos. El bachiller desempefio el cargo de asistente de residencia en el
proyecto: “Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de la Institucion
Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura-Arequipa II etapa 2022”, ejecutado por el Consorcio
Ford bajo el contrato N.° 016-2021-MDY, con Cédigo Unico de Inversiones N.° 2186668,
suscrito con la Municipalidad Distrital de Yura.

El bachiller participo activamente en diversas etapas del proyecto, desarrollando las
siguientes actividades:

1.8.1. Etapa previa a la ejecucion del proyecto

e Apoyo en la elaboracion de la propuesta economica presentada ante el SEACE.

e Colaboracion en la elaboracion del informe de compatibilidad, emitiendo opiniones
técnicas sobre la conformidad del expediente técnico del proyecto.

e Asistencia en la presentacion del cronograma valorizado, considerando las fechas
de inicio y fin del proyecto, en coordinacion con el residente de obra.

1.5.2. Etapa de planificacion y organizacion de la ejecucion

e Apoyo en la solicitud de ampliacion de plazo para actividades criticas identificadas
en la ruta critica del cronograma.

e Colaboracion en la planificacion del uso de recursos financieros, asegurando su
correcta distribucion y asignacion en las diferentes etapas del proyecto.

e Realizacion de requerimientos de materiales al area administrativa, asegurando que
cumplieran con las especificaciones técnicas requeridas para las distintas actividades del
proceso constructivo.

1.8.3. Etapa de ejecucion del proyecto

e Coordinacion continua con el supervisor de obra para garantizar la correcta
ejecucion de las actividades.

e Verificacion de los metrados de las distintas partidas del proyecto, asegurando que

se ajustaran a los planos y especificaciones técnicas.
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e Apoyo en la verificacion de niveles topograficos conjuntamente con el equipo de
topografia.

e Coordinacion con la UGEL Norte en temas relacionados con los cambios en la
planimetria del proyecto.

e Asistencia en la verificacion de calidad de los vaciados de concreto, cumpliendo con
los estandares establecidos en el cronograma de obra.

1.k.4. Etapa de supervision y control de progreso

e Apoyo en la elaboracion del informe de valorizacion mensual, el cual fue presentado
por el residente de obra a la supervision para su aprobacion.

e Asistencia en la elaboracion de informes y expedientes de adicionales surgidos
durante la ejecucion de la obra, revisados posteriormente por la supervision.

e Comunicacion formal con la supervision y la entidad respecto a la culminacion de
actividades programadas del proyecto.

I.E.5. Etapa de cierrey liquidacion de obra

e Participacion en la elaboracién de planos de replanteo entregados al comité de
recepcion para su validacion en campo.

e Asistencia en la recepcion de obra, realizada en conjunto con el residente de obra y
supervision.

e Apoyo en la elaboracion de la liquidacion del contrato, presentada a la supervision

por el residente de obra.
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CAPITULO I
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

2.1 Antecedentes o diagndstico situacional

2.1.1 Datos generales de la obra

CUI : 2186668

CUBSO : 7212140600359845-Ampliacion de infraestructura de centros
educativos

Proyecto : Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de
la Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de
Arequipa-Arequipa

2.1.2  Ubicacién

Direccion : Yura

Distrito : Yura

Provincia . Arequipa

Departamento . Arequipa

Localidad :  Asociacion Urbanizadora Ciudad de Dios

Nombrede lavia : Calle 1

Manzana o T
Lote o1
Sector : B
Zona 3

2.1.3 Aspectos fisicos-geograficos
2.1.3.1. Altitud.

La institucion educativa Ciudad de Dios, se encuentra a 2590 m s. n. m., tomando como
referencia la estacion de Yura. Ubicado entre la latitud sur 16° 15° 05°° y la longitud oeste 71°
40° 50°, por su altitud, se halla encima de Vitor, ubicado en la zona Yunga, y por debajo de
Achoma, Huanca y Lluta.
2.1.3.2. Vias de comunicacion.

El acceso principal se da a través de la carretera Arequipa-Puno, a la altura de la
Municipalidad Distrital de Yura, via que conecta diferentes centros poblados del distrito de
Yura, como Ciudad de Dios, La Calera, La Estacion, Los Bafios, etc., con el resto de la ciudad
de Arequipa.
2.1.3.3. Clima.

Temperatura anual:

e  Promedio: 14.10 °C
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e  Minima (invierno): 7.40 °C

e Maxima (verano): 23.40 °C

Precipitaciones: se registran generalmente en la época de verano con intensidad variada,
con evaporacion de 1380 mm/afio, disponiéndose de 2716 horas/afio de sol.

Humedad relativa: la falta de humedad en el ambiente suele acrecentar el calor y el
asolamiento, dicho fenémeno es producto de la carencia de vegetacion como elemento
regulador.

e  Promedio anual: 44 %

e  Minima: 22 %

e Maiaxima: 87 %

Vientos: se desplazan en direccion NE a S, a una velocidad de 18 km/h y con el sentido
inverso en el transcurrir de la noche.
2.1.3.4. Geomorfologia.

Se caracteriza por ser una superficie suavemente ondulada de forma groseramente
triangular, cubre un area mayor al distrital y comprende las localidades de Arequipay Yura, y
la confluencia de los rios Chili y Yura.

Esta unidad se encuentra rodeada por los cerros altos que forman parte de la cordillera
de Laderas, de las estribaciones del Altiplano y del Arco del Barroso.

Presenta un sistema de quebradas paralelas, con caudales temporales y secciones
transversales en “V” drenando hacia los rios Chili y Yura.

Las altitudes ascienden desde los 1800 m s. n. m. hasta los 2600 m s. n. m., con una
pendiente de 5 % inclinada hacia el Suroeste.

Su topografia es dominantemente accidentada, conformada por laderas de fuerte
gradiente; son escasas las areas planas u onduladas como las localizadas en el cono norte, Pampa

de Arrieros, Quiscos y Uyupampa.

u-_nmn :{'u'lcn 'run.H

Figura 2. Ubicacion de la institucion educativa
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2.1.3.5. Area de intervencion.

La etapa II del proyecto "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y

secundaria de la Instituciéon Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-

Arequipa- II etapa”, comprende:

Tabla 1. Area de intervencién

Area construida lernivel 1302,48 m?

Area construida 2donivel 1008,67 m?

Area libre intervenida 3989.21 m?
Total 3234,18 m?

2.1.4 Descripcion del proyecto

A. Demolicion de aulas en mal estado y construccion de 1 pabellon de 8 aulas para

el nivel de secundaria. Mejoramiento del ingreso principal.

B. Demolicion de talleres en mal estado y construccion de 2 talleres de capacitacion.

C. Construccién de 1 guardiania y topico.

D. 1 aula de inicial, 1 aula de psicomotricidad y sala de espera para padres.

E. Redistribucién de espacios existentes destinada para area administrativa.

F. Canchas para deportes multiples.

G. Losa deportiva y area de juego para nifios.

H. Construccion de 1 cocina, 1 comedor para primaria — secundaria, 1 comedor para

nivel inicial y 2 SUM con su respectiva area de servicios.

1. 2 aulas de inicial.

J. Zona de estar y descanso para primaria y secundaria.
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Ingreso Principasl

Figura 3. Descripcion del proyecto

2.1.5 Modalidad de ejecucion

El expediente técnico fue formulado considerando la modalidad de contrata para
ejecutarse mediante contrato de obra publica.

El monto contratado fue de S/6 290 017,18. El proyecto fue ejecutado por el Consorcio
Ford, con fecha de inicio 18 de diciembre del 2021.

2.1.6 Tiempo de ejecucion

El plazo de ejecucion de la presente obra fue de 210 dias calendario.

2.1.7 Presupuesto contratado

La estructura del presupuesto estuvo conformada segun la Tabla 2

Tabla 2. Estructura del presupuesto

[Estructuras S/2 700 185,10
/Arquitectura S/1319 585,20
Instalaciones eléctricas S/159 231,82
Instalaciones sanitarias S/154 280,55
Mobiliario S/430 164,04
[nstalaciones de comunicaciones S/14 942,22
Plan Covid-19 S/16 488,72
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Costo directo
Gastos generales (10,1712 %)
Utilidad (1 %)

S/4 794 877, 65
S/487 696,60
S/47 948,78

Subtotal
1.G.V.(18 %)

S/5330 523,03
S/959 494,15

Total Presupuesto Contrato

S$/6290017,18

Son seis millones doscientos noventa mil diecisiete con 18/100 soles, incluyendo gastos

generales, utilidad y el impuesto general a las ventas.

2.1.8 Presupuesto del proyecto
Presupuesto base

Presupuesto contratado
Presupuesto deductivo N.° 01
Presupuesto deductivo N.° 02
Presupuesto deductivo N.° 03

Presupuesto neto

2.1.9 Plazo de ejecucion de obra
Entrega de terreno

Inicio de obra

Plazo de ejecucion

Culminacion de obra programada
Inicio de suspension de plazo N.° 01
Reinicio de obra

Suspension de plazo N.° 01
Ampliacién de plazo N.° 01
Culminacion de obra reprogramada
hicio de suspension de plazo N.° 02
Reinicio de obra

Suspension de plazo N.° 02
Culminacion de obra reprogramada 2
Ampliacién de plazo N.° 02
Culminacion de obra reprogramado 3
Ampliacion de plazo N.° 03

Culminacion de obra reprogramado 4

: S/6 418 384,87
:5/6290 017,18
: S/18 621,72

: $/967 909,50

: $/270 098,28

: S/5 033 387,68

: 11 de diciembre del 2021

: 18 de diciembre del 2021

: 210 dias calendario

: 15 de julio del 2022

: 13 de enero del 2022

: 09 de marzo del 2022
: 55 dias calendario
: 38 dias calendario

: 16 de octubre del 2022

: 08 de agosto del 2022

: 22 de agosto del 2022

: 14 dias calendario

: 30 de octubre del 2022

: 26 dias calendario

: 25 de noviembre del 2022

: 16 dias calendario

: 11 de diciembre del 2022
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2.1.10 Analisis situacional

Se realizo la verificacion antes de la intervencion de la IE Ciudad de Dios a fin de
observar aspectos importantes del proyecto, verificaciones de ambientes existentes o aquellos
que el proyecto contempla demoliciones.

Se verifico que el patio de honor necesitaba cambiar su cobertura metalica, donde se
contempla la demolicion de todos sus elementos. Asimismo, el ingreso a la institucion educativa

estaba deteriorada.

Figura 4. Planimetria antes de la intervencion

También para la construccion de los talleres, el proyecto contempld la demolicion
parcial de un bloque y la proyeccién de un segundo nivel sobre una edificacion ya existente, sin
embargo, dicha edificacion presentaba ciertas deficiencias que debian ser analizadas a través de
una evaluacion estructural, contemplando la posibilidad de la demolicion total.

Los estudiantes recibian clases en aulas prefabricadas, no siendo ambientes ideales pues
no eran seguros y confortables. Una vez iniciada la ejecucion del proyecto, las aulas
prefabricadas fueron trasladadas segtin el plan de contingencia para que las labores académicas

no se vieran afectadas.

24



Figura 5. Aulas provisionales

De igual forma, dentro del plan de contingencia se consideraron cercos provisionales y
vias de circulacion adecuados, a fin de evitar accidentes en obra y cuidando el contacto entre
los estudiantes y personal docente con los trabajadores de obra en la plena ejecucion del
proyecto.

En la Figura N.° 6 se muestra el techo de la edificacion existente correspondiente a
talleres, el mismo que segun el expediente técnico inicial contemplaba la ampliacion de un
segundo nivel, sin embargo, se observaron deficiencias en la construccion (autoconstruccion) y
se evalud la posible demolicion de toda esta infraestructura, en conjunto con una edificacion

contigua.
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Figura 6. Area para construccion de talleres

Para asegurar las metas del proyecto, dentro de la planimetria general se proyectd un
bloque de aulas para el nivel inicial, en la Figura 7 se muestra el terreno donde se proyecto la
construccion del bloque inicial, terreno de topografia plana y libre de edificaciones antiguas o

temporales.

Figura 7. Proyeccion bloque inicial
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En la Figura 8 se observa el cerco perimétrico que estaba construido a base de sillar, se
encontraba en mal estado, con rajaduras y desprendimiento de la hilera superior, lo cual
representaba un grave riesgo para el alumnado y todo el platel de la institucion educativa. Se

recomendd la proyeccion de un nuevo cerco perimétrico.

Figura 8. Cerco perimétrico existente

Finalmente, se verifico la existencia de un bloque de 2 niveles casi clausurado por
presentar graves problemas estructurales, usado anteriormente como aulas y laboratorios. La
clausura del bloque se debid a un informe emitido por Defensa Civil y la Municipalidad Distrital
de Yura, en el que se indico la evacuacion de los estudiantes y la inhabilitacion total de la

estructura.
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Figura 9. Ingreso y bloque de aulas inhabilitadas

2.2 Identificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad profesional

El proyecto "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de
la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-Il
etapa" presentd una serie de desafios técnicos y administrativos debido a su magnitud y
complejidad. Estas circunstancias generaron la necesidad de contar con personal técnico
adicional que pudiera respaldar al residente de obra en el cumplimiento de las actividades
programadas, asegurando la calidad y el cumplimiento de los plazos establecidos.

La necesidad especifica de un asistente de residencia surgié como respuesta a las
siguientes razones técnicas:

Complejidad técnica del proyecto: la obra incluia la construccion y mejora de
instalaciones educativas para los niveles inicial, primaria y secundaria, lo que demandaba una
estricta supervision técnica para cumplir con las especificaciones y garantizar la funcionalidad
de las infraestructuras. La contratacién de un asistente técnico aseguraba una supervision
adecuada en aspectos como metrados, replanteos y control de calidad en obra.

Coordinacion y gestion integral: la ejecucion del proyecto requeria una eficiente
gestion de recursos humanos, materiales y financieros. El asistente de residencia proporcionaba
soporte directo al residente de obra, permitiendo una distribucion ordenada de las actividades y
una coordinacion eficaz con los distintos equipos y areas involucradas.

Justificacion técnica para apoyo en supervision y verificacion: la constante
verificacion de niveles, metrados y especificaciones técnicas era esencial para garantizar que
las etapas constructivas cumplieran con los estandares previstos. Esto incluyo el control en
vaciados de concreto, replanteos y ajustes en la planimetria solicitados por entidades externas

como la UGEL Norte.
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Elaboraciéon y gestion de documentacion técmica: el proyecto generaba una
considerable cantidad de documentacion técnica, incluyendo informes de valorizacion mensual,
solicitudes de ampliacion de plazo y reportes de avance. La presencia de un asistente técnico
especializado era fundamental para la elaboracion precisa de estos documentos y su
presentacion oportuna a la supervision.

Justificacion economica y optimizacion de recursos: dado el presupuesto destinado
a la obra, resultaba critico optimizar los recursos financieros y garantizar su uso adecuado. El
asistente técnico desempeifiaba un papel clave en el control y seguimiento de estas actividades,
contribuyendo a minimizar costos innecesarios y evitar sobrecostos.

Capacidad de respuesta a situaciones emergentes: durante la ejecucion, surgieron
adicionales y modificaciones que requerian atencion inmediata. Contar con un asistente de
residencia permitio responder de manera oportuna a estas demandas, asegurando que no se

afectara el cronograma de obra ni la calidad del proyecto.

2.3 Objetivos de la actividad profesional

El principal objetivo de la actividad profesional como asistente de residencia en el
proyecto "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la
Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II
etapa" fue garantizar la correcta ejecucion de las actividades programadas en cada etapa del
proyecto, contribuyendo a la calidad, seguridad y eficiencia en su desarrollo.

2.3.1 Objetivos especificos por etapa

Etapa de planificacion:

Objetivo: colaborar en la organizacion y definicion del cronograma de obra, asegurando
que las actividades estuvieran correctamente programadas de acuerdo con las especificaciones
técnicas y el presupuesto disponible.

Justificacion: una planificacion precisa era fundamental para evitar atrasos y optimizar
el uso de los recursos humanos y materiales desde el inicio del proyecto.

Etapa de ejecucion:

Objetivo: supervisar y verificar la correcta ejecucion de los trabajos constructivos,
incluyendo metrados, replanteos y cumplimiento de los planos y especificaciones técnicas.

Justificacion: la supervision técnica continua garantizo que los trabajos en campo
cumplieran con los estandares de calidad requeridos y que se respetaran los disefios aprobados.

Etapa de seguimiento y control:

Objetivo: apoyar en la elaboracion de informes de avance, valorizaciones mensuales, y
solicitudes de ampliacion de plazo en caso de retrasos justificados.

Justificacion: estos documentos técnicos eran indispensables para mantener un control
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detallado del progreso del proyecto y justificar cambios o ajustes ante la supervision de obra 'y

la entidad contratante.

Etapa de cierre:

Objetivo: contribuir a la verificacion final de calidad y el levantamiento de
observaciones, garantizando que la obra cumpliera con los requisitos establecidos y pudiera ser
entregada en dptimas condiciones.

Justificacion: la entrega exitosa del proyecto dependia de una revision exhaustiva de

los trabajos realizados y del cumplimiento de todos los parametros técnicos y administrativos.

Objetivos especificos de soporte

Facilitar la comunicacion interinstitucional: coordinar y gestionar las interacciones con
entidades externas, como la UGEL Norte y la supervision de obra, asegurando una
comunicacion eficiente.

Garantizar el cumplimiento de las normas de seguridad: supervisar las medidas
preventivas en el sitio de construccion, minimizando riesgos y manteniendo un ambiente seguro
para los trabajadores.

Optimizar el uso de materiales: colaborar en la adquisicion y uso adecuado de los
recursos, asegurando que cumplieran con las especificaciones técnicas y optimizando su

distribucidn en el sitio de obra.

2.4 Justificacion de la actividad profesional

La actividad profesional como asistente de residencia en el proyecto "Mejoramiento de
los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de
Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II etapa" se justificé debido a la
magnitud y complejidad de las tareas requeridas en cada etapa del proyecto, asi como a la
necesidad de fortalecer la capacidad técnica y administrativa para su adecuada ejecucion.

Justificacion técnica por etapas de la obra:

Etapa de planificacion. La necesidad de un apoyo técnico en esta etapa fue crucial
para garantizar la correcta elaboracion del cronograma de actividades y su alineacion con los
objetivos del proyecto. Esto permitio anticipar posibles conflictos en la programaciéon y
optimizar la gestion de recursos.

Etapa de ejecucion. Durante esta fase, la funcion de asistencia técnica fue
indispensable para supervisar y verificar que los trabajos en campo cumplieran con las
especificaciones técnicas y normativas. Ademas, se apoy6 en el control de metrados, replanteos
y la revision constante de los avances fisicos frente a lo planificado.

Etapa de seguimiento y control. La elaboracion de informes técnicos, valorizaciones

mensuales y solicitudes de ampliacion de plazo requeria personal especializado que pudiera
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gestionar estas actividades de manera oportuna. Esto aseguraba que la supervision de obra y la
entidad contratante recibieran informacion precisa y actualizada, permitiendo un control

adecuado del proyecto.

Etapa de cierre. En esta etapa, el asistente de residencia jugd un papel clave en el
levantamiento de observaciones, verificacion de calidad de los trabajos finales, y preparacion
de documentacion técnica necesaria para la entrega de la obra. Su aporte garantizé que la
entrega se realizara cumpliendo con los estandares de calidad establecidos.

Justificacion de los beneficios aportados.

e Optimizacion del uso de recursos: la presencia del asistente permitio una gestion mas
eficiente de los materiales y recursos financieros, contribuyendo a la viabilidad
econdmica del proyecto.

e Fortalecimiento de la seguridad en obra: el monitoreo constante de las normas de
seguridad redujo el riesgo de accidentes y promovid un ambiente laboral seguro,
cumpliendo con las normativas vigentes.

e Facilitacidon de la comunicacidn interinstitucional: la coordinacion con la UGEL Norte,
la supervision de obra y otras entidades fue mas eficiente, minimizando los
contratiempos administrativos y técnicos.

e Respuesta ante contingencias: la capacidad de identificar y resolver problemas surgidos
durante la ejecucion permitié mantener el ritmo de avance del proyecto y cumplir con

los objetivos establecidos.

2.5 Resultados esperados

Los resultados esperados la actividad profesional como asistente de residencia en el
proyecto "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la
Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II
etapa" incluyen:

Coordinacion eficiente del proyecto: mantener una coordinacion eficiente entre todos
los equipos de trabajo y entidades involucradas, asegurando una ejecucion fluida y sin
contratiempos del proyecto.

Elaboracion precisa de documentacion técnica: producir informes técnicos,
cronogramas valorizados y solicitudes de ampliacion de plazo con alta precision y dentro de los
plazos establecidos.

Supervision y verificacion continua: realizar verificaciones constantes de los
metrados, niveles y especificaciones técnicas para garantizar que todas las actividades se
realicen conforme a los estandares de calidad.

Optimizacion de recursos financieros y materiales: asegurar una gestion 6ptima de
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los recursos financieros y materiales, contribuyendo a la eficiencia econdmica del proyecto.

Seguridad en el sitio de construccién: supervisar y mantener las medidas de seguridad
necesarias para minimizar los riesgos y asegurar un ambiente de trabajo seguro para todos los
involucrados.

Apoyo en la comunicacién interinstitucional: facilitar la comunicacién y
coordinacion con entidades externas como la UGEL Norte y la supervision de obra, asegurando
que todas las partes estén informadas y alineadas con los objetivos del proyecto.

Contribucion al informe de valorizacion mensual: asistir en la elaboracion del
informe de valorizacion mensual, proporcionando informacién precisa y oportuna para su
aprobacion por la supervision.

Estos resultados reflejan el impacto positivo y significativo de la participacion del
bachiller en el proyecto, asegurando su desarrollo exitoso y la mejora del servicio educativo en

la Institucion Educativa Ciudad de Dios.
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CAPITULO 1II
MARCO TEORICO

3.1 Bases teodricas de las metodologias o actividades realizadas

3.1.1 Procedimiento para la ejecucion antes de inicio de obra

a) Presentacion de oferta

Para el proceso de contratacion con la Municipalidad Distrital de Yura se realizo la
propuesta electronica a través del portal SEACE.

Convocatoria 1

Se efectuo la primera convocatoria de licitacion publica (LP-SM-1-2021-MDY/CS-1)
del proyecto "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la
Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II
etapa", el cual se declard desierto por no cumplir lo solicitado en las bases. En la Figura 10 se

detalla la documentacion colgada en la OSCE por el comité de seleccion.

INFORME N° 003-2021-MDY-C5-LPD012021

De - Ing. Marco Anianio Selazar Hoias
Presidente del comité de selaccion
Resolucidn Gerencial n® 056-2021-GM-MDY | 1

Para Cpe. Hugo Layme Shincha - /}/ al

Jufe de [a oficina general de administracion ] o .r:,f '
Asunto - Informe declaralovia de desierin, LP-SM-1-2021MOYICS:1 - CONTRATACION DE LA

EECUCION DE LA OBRA: MEJORAMBENTO DEL SERVICIO EDUCATIVG BMICWAL
PRIMARILA ¥ SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DICS, DISTRITO
DE YURA AREQUIPA AREQUIPA Il ETAFA

Fecha *Yura. 12 de ectubre del 2021

Figura 10. Informe convocatoria 1

Convocatoria 2

Después de declararse desierto la licitacion publica, el reglamento indica:
44.3 Cuando los procedimientos de seleccion se declaran desiertos, la
siguiente convocatoria debe efectuarse siguiendo el mismo
procedimiento de seleccion. En el caso de licitacion publica sin
modalidad o concurso publico, la siguiente convocatoria debe
efectuarse siguiendo el procedimiento de adjudicacion simplificada.

En ese sentido la segunda convocatoria del proyecto fue la siguiente:
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Etapa

Convocatoria
Registro de participantes(Electronica)

Formulacicn de consultas y
otservacionesiElectronica)

Absolucion de consultas y
observacionesiElectronica)

Integracion de las Basss
A TRAVES DEL SEACE

Presentacion de ofertas(Electronical

Evaliacion y calificacion
ATRAVES DEL SEACE

Otorgamiento de la-Buena Pro
A TRAVES DEL SEACE

Fecha Inicio
15410,/2021

1671002021
LA

1641042021
LI

20208

22/10/2021

2T 0021
L2t

2371052021

G311
{830

Fecha Fin
16102021

261072021
2355

20407202
il

221072021

22105200

renm
23:h9

03/11202

031172021

Figura 11. Convocatoria del proyecto

Se verifico en la plataforma del SEACE a los participantes inscritos para el

procedimiento de seleccion en mencion, el mismo que se detalla en la Figura 12.
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Figura 12. Participantes
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Acto seguido se dio a conocer a los participantes que presentaron sus ofertas a través

de la plataforma del SEACE, siendo los que aparecen en la Figura 13.
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Figura 13. Ofertas de participantes

De los dos participantes se le otorgo la buena pro al Consorcio Ford.
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Figura 14. Reporte de otorgamiento

De acuerdo con el primer parrafo del articulo 77 del Reglamento, en el caso de los

procesos de Licitacion Publica y Concurso Pablico, cuando se hayan presentado dos o mas

propuestas, el consentimiento de la Buena Pro se produce a los ocho (8) dias habiles siguientes

a la notificacion de su otorgamiento, sin que los postores hayan ejercido el derecho a interponer

el recurso de apelacion. Asimismo, en los procesos de Adjudicacion Directa Publica,

Adjudicacion Directa Selectiva y Adjudicacion de Menor Cuantia, el plazo para el

consentimiento de la Buena Pro es de cinco (5) dias habiles siguientes a la notificacion de su

otorgamiento.

Ya consentida la buena pro del Consorcio Ford, el reglamento se indica:
Articulo 141. Plazos y procedimiento para el perfeccionamiento del
Contrato.
141.1. Dentro del plazo de ocho (8) dias habiles siguientes al registro
en el SEACE del consentimiento de la buena pro o de que esta haya

quedado administrativamente firme, el postor ganador de la buena pro
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presenta los requisitos para perfeccionar el contrato. En un plazo que
no puede exceder de los dos (2) dias habiles siguientes de presentados
los documentos, la Entidad suscribe el contrato o notifica la orden de
compra o de servicio, seglin corresponda, u otorga un plazo adicional
para subsanar los requisitos, el que no puede exceder de cuatro (4) dias
habiles contados desde el dia siguiente de la notificacion de la Entidad.
A los dos (2) dias habiles como maximo de subsanadas las

observaciones se suscribe el contrato.

En lo que respecta al adelanto directo, el articulo 156 del mencionado reglamento

dispone que:

...en el caso que las Bases hubieran establecido el otorgamiento de
éste, el contratista, dentro de los ocho (8) dias siguientes a la
suscripcion del contrato, podia solicitar formalmente su entrega
debiendo adjuntar a su solicitud la garantia y el comprobante de pago

correspondiente.

En el caso del Consorcio Ford no se solicitd adelanto directo y materiales, en cuanto a

la garantia de fiel cumplimiento, el contratista se ampard a la retencion del 10 % del monto

total, segun el decreto de urgencia.
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Figura 15. Presentacion de oferta
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Figura 17. Ultimo folio de la oferta

b) Consorcio
Al amparo del articulo 445 de la Ley General de Sociedades, para participar de forma

activa y directa en la ejecucion del proyecto denominado "Mejoramiento de los servicios
educativos inicial, primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de
Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-Il etapa", los consorciados Delbet Constructora y
Asociados Mafer Construcciones y Acabados decidieron constituir un consorcio.

Consorcio Ford fue constituido por dos empresas juridicas de derecho privado: Delbet
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Constructora y Asociados como sociedad de responsabilidad limitada y Mafer Construcciones
y Acabados como régimen de las empresas individuales de responsabilidad limitada, teniendo
como actividad la ejecucion de todo tipo de obras publicas y privadas.

En el articulo 13 de la Ley de Contrataciones del Estado establece las responsabilidades
de los consorciados: “Los integrantes del consorcio son responsables solidariamente ante la
Entidad por las consecuencias derivadas de su participacion durante la ejecucion del contrato.
El contrato de consorcio debe contar con firma legalizada™.

Consorcio Ford suscribid el presente contrato en la Notaria José Luis Concha Revilla,
con fecha 4 de noviembre del 2021, designando como representante comun del consorcio al Sr.
Crysthian Jonathan Jara Quispe.

Las infracciones cometidas por un consorcio durante el
procedimiento de seleccion y la ejecucion del contrato, se imputan a
todos sus integrantes de manerasolidaria, salvo que, por la naturaleza
de la infraccion, la promesa formal, el contrato de consorcio o el
contrato suscrito con la Entidad, pueda individualizarse Ia
responsabilidad, conforme los criterios que establece el reglamento.
En este caso, se aplica la sancion tinicamente al consorciado que
cometio la infraccion.

Consorcio Ford, bajo la clausula sexta, responsabilizd exclusivamente a Delbet
Constructora y Asociados S.R.L. Los documentos del procedimiento de seleccion pueden
establecer un numero maximo de consorciados y/o el porcentaje minimo de participacion, en
funcion a la naturaleza de la prestacion.

El Consorcio Ford se integré por dos empresas juridicas, los porcentajes de
participacion fueron:

e Delbet Constructora y Asociados S.R.L.: 95 %

e Mafer Construcciones y Acabados E.ILR.L.: 5 %

3.1.2 Procedimiento para la ejecucion durante la obra

El Consorcio Ford, con fecha 3 de noviembre de 2021, adjudicé la buena pro de la
Adjudicacion Simplificada N.° 16-2021-MDY/CS-1 para la contratacion de la ejecucion de la
obra "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la Institucion

Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II etapa".
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Figura 18. Requisitos para perfeccionar contrato

3.1.2.1 Contrato adjudicacion simplificada.
En la primera convocatoria, la Municipalidad Distrital de Yura convocé a Licitacion
Publica LP 001-2021-MDY, la cual, segtn el articulo 29 de la Ley, se declard desierta, suscrito
con el Informe N.° 003-2021-MDY-CS-PL001-2021. El articulo 65 numeral 65.3 establece:
Cuando los procedimientos de seleccion se declaran desiertos,
la siguiente convocatoria se efectia siguiendo el mismo
procedimiento de seleccion. En el caso de Licitacion Publica
o Concurso Publico, la siguiente convocatoria se efectua
siguiendo el procedimiento de Adjudicacion Simplificada.
3.1.2.2 Valor referencial.
El sistema de contrataciones en la presente obra fue a suma alzada, el presupuesto de
ejecucion de acuerdo al expediente técnico fue de S/6 418 384,87, siendo este el monto
consignado como valor referencial; la contratacion de la ejecucion fue por S/6 290 017,18 (inc.

IGV), es decir el 97 % del valor referencial.
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Tabla 3. Resumen del monto de inversion

Estructuras
Arquitectura

Instalaciones sanitarias

Instalaciones eléctricas

Plan de vigilancia, prevencion y control COVID-19
Instalaciones de comunicaciones

Mobiliario
Costo directo
Gastos generales (10,1712 %)

Utilidad (1 %)

Sub total
IGV (18 %)

Presupuesto total

S/2700 185,10
S/1319 585,20

S/154 280,55
S/159 231,82
S/16 488,72
S/14 942,22
S/430 164,04

S/4 794877,60
S/487 696,60
S/47 948,78

S/5330 523,03
S/2 038 387,44

S/6 290 017,18

3.1.2.3 Garantia de fiel cumplimiento.

Con la Resolucion Gerencial N.° 105-2022-MDY/GM/GDUR, con fecha 24 de marzo
de 2022, correspondiente al adicional N.° 01, se solicito la retencion del 10 % como garantia de
fiel cumplimiento, en amparo al Decreto de Urgencia N.° 063-2021, que establece medidas
extraordinarias complementarias durante el afio fiscal 2021 para promover dinamizacion de las
inversiones en el marco de la reactivacion econémica y la ejecucion del gasto publico, asi como
asegurar la continuidad de los procesos de contratacion en el marco del sistema nacional de
abastecimiento. Asimismo, dicta otras disposiciones como el articulo 8 Fondo de Garantia como
medio alternativo para garantizar los contratos, numeral 8.1: Autoricese a las entidades para
que, en los documentos de los procedimientos de seleccion que se convoquen bajo los
regimenes de contrataciones del Sistema Nacional de Abastecimiento, establezcan que el postor
adjudicado tenga facultad de optar, como medio alternativo a la obligacion de presentar

garantias de fiel cumplimiento y fiel cumplimiento por prestaciones accesorias, por la retencion

del monto total de la garantia correspondiente.

3.1.2.4 Entrega de terreno e inicio de obra.

Los representantes de la Municipalidad Distrital de Yura, el supervisor y residente de
obra, se constituyen en la institucion educativa para finalizar el tramite documentario
concerniente al tema contractual de la obra "Mejoramiento de los servicios educativos inicial,

primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia




de Arequipa-Arequipa-II etapa".
El acta de entrega de terreno se suscribi6 el 11 de diciembre del 2021.

El acta de inicio de obra se suscribio el 18 de diciembre del 2021.

3.1.2.5 Adicionales de obra.
En la presente obra se generaron un total de 3 adicionales y 3 deductivos vinculantes;
de los cuales el adicional y deductivo vinculante N.° 01 fue debido a las deficiencias del

expediente técnico. Se dio conformidad ya que afectaba la ruta critica.

3.1.2.6 Causa de los adicionales.

Mejoramiento estructural de los bloques de aulas y talleres de acuerdo al nuevo
estudio de suelos

Segun el plano A-01, E-02, en el sector de talleres y aulas se realizo el estudio de suelos
a cargo del laboratorio de suelos GEOINTEGRA S.A.C. para la verificacion de la resistencia
del suelo y profundidad de cimentacion.

El nuevo estudio de suelos indicé que la profundidad de cimentacion debia ser de 2,10
m para zapatas y cimientos, a diferencia del estudio de suelos del expediente técnico aprobado,
que era de 1,50 m. Esta verificacion de capacidad portante se realiz a través del cuaderno
digital N.° 13.

Demolicion de muro de contencion enterrado en area de juegos inicial, longitud
aproximada de 26,70 m, incluida subcimentacion, altura total promedio = 3,60 m

Al realizar la demolicién en el sector del cerco de juegos de inicial segin plano E-03
se observo que las bases de las columnas metalicas de 1,00 m de altura por 0,75 m x 0,75 m,
estan ancadas a dados de concreto que forman parte del muro de contencidn ubicados por debajo
del nivel de terreno con una profundidad de 1,70 m x 1,20 m x 1,20 m. Estas bases de concreto
se encontraban por debajo del nivel de terreno, lo cual se consideré como vicio oculto, no
descrito en los planos, especificaciones técnicas y presupuesto.

La altura aproximada del muro de contencion encontrado fue de 2,60 m por debajo del
nivel de terreno en una longitud de 26,70 ml, lo cual se considerd como un vicio oculto. Dicha
consulta se anotd en el cuaderno digital con Asiento N.° 16.

Demoliciéon de muro de contencion ubicado entre cerco de juegos inicial y el muro
perimétrico del centro educativo. L = 11,90 ml y altura de 4,2 m aproximadamente.

No se ha considerado en el plano E-03, correspondiente al plano de demoliciones, la
demolicion de muro de contencidn ubicado entre cerco de juegos inicial y el muro perimétrico
del centro educativo cuya altura aproximada era de 4,20 ml y 1 m aproximadamente. Se
encontraba por encima de terreno y la diferencia estaba por debajo del nivel de terreno. Dicho
muro de contencion estaba ubicado en el area donde se iba a construir el bloque de N.° 04

correspondiente a comedores y gradas de acceso. Dicha situacion generaria un adicional, se
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solicit6 a supervision su pronunciamiento. Dicha consulta se anoto en el cuaderno digital con
Asiento N.° 16.

Demolicién de estructura de concreto armado de pozo séptico 35 m?
aproximadamente, altura estimada 7 m, eliminacion de material de demolicién y
tratamiento de area

En el sector de comedores, seglin plano A-01, E-02, E-B4-01 corte 5-5, se indico la
construccion de un muro de contencidn, pero se observé que la ubicacion del trazo del muro de
contencién pasaba por un pozo séptico que hubo hace tiempo, cuya profundidad era
aproximadamente de 7 m, lo cual era un vicio oculto que iba a generar un adicional, asi como
el tratamiento de dicha zona. Dicha consulta se anot6 en el cuaderno digital con Asiento N.° 15.

Demolicion de muro de contencion en la zona de cancha inicial

En el sector de comedores, segun plano A-01, E-02, E-B4-01 corte 5-5, se sefalaba la
construccion de un muro de contencidn, pero se observé que la ubicacion del trazo del muro de
contencién pasaba por un pozo séptico que hubo hace tiempo, cuya profundidad era
aproximadamente de 7 m, lo cual era un vicio oculto que iba a generar un adicional, asi como
el tratamiento de dicha zona. La consulta se anoto en el cuaderno digital con Asiento N.° 15.

Era necesario realizar el mejoramiento del terreno o en su defecto colocar de concreto
anivel de subcimentacién, eliminacion de material excedente y contaminado-organico, trabajos
de compactacion, etc.

Eliminacion de escombro y basura masiva

En el sector para la construccion de estructuras para nifios de educacién inicial Plano
A-01, se encontrd desnivel topografico con presencia de escombro y basura masiva, lo cual
generaria el relleno con material de préstamo, compactacion cada 25 cm por capas, para llegar
al nivel segun planos-vereda exterior como ingreso. Dicho volumen de material no fue
considerado en el expediente aprobado y su respectivo tratamiento. Era necesario se haga la
eliminacion de escombro y basura hasta encontrar terreno firme y realizar los trabajos de relleno
con material de préstamo y tratamiento a nivel de compactacion.

Replanteo de planimetria general plano A-01

Con Carta N.° 016-2022-AFV/CF/RO, de fecha 8 de febrero del 2022, se entrego a
supervision el replanteo de la planimetria de obra para conformidad y aprobacion de la UGEL".

Con Carta N.° 017-2022-AFV/CF/RO, de fecha 9 de febrero del 2022, dirigido a la
Municipalidad Distrital de Yura, se solicitd la aprobacion del plano de replanteo de la
planimetria por parte de la UGEL, que manifesto:

En el expediente técnico aprobado no se adjunta plano topografico.

En funcién al levantamiento topografico se indicaron los nuevos niveles de piso
terminado y propuestas arquitectonicas seguin se indica:

a.- Se replantean todos de los niveles del expediente a la realidad, generando una nueva

43



distribucion en el acceso, tanto el principal como el secundario del sector primario, generando
vestibulos previos a los mismos sin contacto directo a la vereda, a su vez se generan nuevas
rampas de acceso para discapacitados.

b.- Se mejora el acceso hacia el sector de inicial, generando un atrio o vestibulo previo
y no directo a la vereda, se modifica la sala de espera con 2 servicios higiénicos y lavamanos, a
su vez, funciona como control de ingreso y salida. Todo el sector de inicial se encuentra a un
solo nivel para un facil acceso al mismo. Se generan rampas de acceso para discapacitados hacia
el salén de usos multiples 01 y 02 que se encuentra a un desnivel de -2,90 m.

c.- Se incorpora el ochavo en el encuentro de vias Calle 1 y Calle 3 segin RNE.

d.- Se replantea la planimetria de acuerdo al levantamiento topografico realizado donde
se verifican perimetro, niveles de terreno y disposicion de edificios existentes de acuerdo a la
realidad.

e.- Por seguridad se plantea el cerco perimétrico cerrado

Se adjunta el plano de replanteo de Planimetria General A-01, aprobado por la Unidad
de Gestion Educativa Local Arequipa Norte area de Administracion-Infraestructura (UGEL),
por lo tanto, se ha cumplido segtin lo indicado por el proyectista en la Carta N.° 001-2022-CV-
MDY, de fecha 18 de febrero del 2022.

A continuacion, se presenta la Opinion de la OSCE N.° 69-2021/DTN:

... tratandose del sistema a suma alzada, el literal a) del articulo
35 del Reglamentoestablece que dicho sistema de contratacion resulta
aplicable cuando las cantidades, magnitudes y calidades de la
prestacion estén debidamente definidas en las especificaciones
técnicas, en los términos de referencia o, en el caso de obras, en los
planos, especificaciones técnicas, memoria descriptiva y presupuesto

de obra.

3.1.2.6 Ampliaciones de plazo.

En la ejecucion de obra se presentaron solicitudes de ampliaciones de plazo debido a
los atrasos y paralizaciones no atribuibles al contratista, asi como en la demora en absolucién
de consultas y observaciones por parte del proyectista, en la ejecucion se presentaron 7
ampliaciones de plazo, cinco fueron aprobadas y dos denegadas.

La ampliacion de plazo estd enmarcada en el articulo 197 de la Ley N.° 30225:
“...convenida procede por cualquiera de las siguientes causales, siempre que modifiquen la ruta
critica del programa de ejecucion del proyecto vigente al momento de la solicitud de la

ampliacion”.
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3.1.2.7 Suspension de plazo.

Teniendo en consideracion que la entidad y la supervision gestiono ante la UGEL y
solicit6 ante dicha entidad el destino de los moédulos prefabricados, los cuales se desmontaron
como parte del plan de contingencia, y al no tener respuesta del destino de 1 aula, 1 tépico y
SUM, se dejaron en obra a la espera de la comunicacion de la UGEL para su retiro y destino
final.

Segtin el articulo N.° 178 Suspension de plazo de ejecucion del reglamento del RLCE

y los documentos sefialados, se determino “eventos no atribuibles a las partes”.

3.1.2.8 Acta de convenio colectivo.

En amparo al Decreto Ley N.° 25593, se acordaron los porcentajes de bolsa laboral en
la ejecucion de la obra "Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria
de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-
II etapa", correspondiendo un 30 % SGTP, 40 % Apafa y 30 % colaboradores de Consorcio
Ford.
3.1.2.9 Reinicio de plazo.

A consecuencia de las suspensiones de plazo se realizaron reinicios de obra.

3.1.2.10 Valorizaciones contractuales y adicionales.

Se realizaron 14 valorizaciones contractuales, conjuntamente se presentaron 3
adicionales de obra con respecto al avance de obra en relacion al presupuesto general o
modificaciones del proyecto de inversion correspondiente a la ejecucion de obra.
3.1.2.11 Término de obra.

Una vez culminada la ejecucion de obra el residente realizo la anotacion en el cuaderno
de obra, solicitando al supervisor la recepcion de obra, para que este eleve dicha solicitud a la

entidad con la conformidad técnica, de acuerdo con lo establecido en el Art. 208 del RLCE.

3.1.2.12 Recepcion de obra

La recepcion de obra se efectud de acuerdo a lo establecido en el contrato de ejecucion
de obra, los expedientes adicionales y el articulo N.° 208 del Reglamento de la Ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado, aprobado por D. S. N.° 344-2018-EF. El comité de
seleccion, conjuntamente con el residente de obra, representante legal de la contratista ejecutora
y el supervisor de obra, con la finalidad de verificar el fiel cumplimiento de la ejecucion del
contrato de obra conforme a planos y especificaciones del expediente aprobado y recibir los
trabajos ejecutados, siendo que el mismo dia al término de la verificacion el comité encontrd
conforme los trabajos ejecutados y recepcion la obra indicando que el contrato principal y
adicionales la obra presentaron un deductivo por menores metrados, pero se concluyeron el

100 % de sus metas fisicas.
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3.1.2.13 Penalidades
El contratista solicita la ampliaciéon N.° 07 por un plazo por 23 dias, por causas no
atribuibles al contratista (por tema de lluvias y paralizacién social), de los cuales se aprobaron

10 dias, resultando 13 dias de penalidad. La resolucion de liquidacion del Contrato N.° 0318-

2023-MDY-GM detalla los montos a retener.

Tabla 4. Cuadro resumen de la cronologia de ejecucion del proyecto

Fase/Evento Fecha Descripcion
Entrega de Se realiz6 la entrega del terreno
terreno 11/12/21 | para iniciar la obra.

Comenzo oficialmente la
Inicio de obra 18/12/21 | ejecucion del proyecto.
Suspension de Primera suspension de la obra,
obraN.°1 13/1/22 | por causas no especificadas.
Reinicio de obra Reinicio de la obra tras la
N.L1 9/3/22 | primera suspension.
Adicional de obra Se aprobé el primer adicional de
N.°1 23/3/22 | obra.

Primer deductivo vinculante
Deductivo asociado al adicional de obra N.°
vinculante N.° 1 23/3/22 | 1.
Ampliacion de Se otorgo la primera ampliacion
plazo N.° 1 13/4/22 | de plazo.
Suspension de Segunda suspension de la obra
obra N.° 2 8/8/22 | por causas no especificadas.
Reinicio de obra Reinicio de la obra tras la
N.°2 22/8/22 | segunda suspension.
Adicional de obra Segundo adicional de obra
N.22 26/8/22 | aprobado.

Segundo deductivo vinculante
Deductivo asociado al adicional de obra N.°
vinculante N.° 2 26/8/22 2.
Ampliacion de Se otorgo la segunda ampliacion
plazo N.° 2 8/9/22 | de plazo.
Adicional de obra Se aprobo el tercer adicional de
N.L3 21/11/22 | obra.
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Tercer deductivo vinculante
Deductivo asociado al adicional de obra N.°
vinculante N.° 3 21/11/22 ] 3.
Ampliacion de Se otorgo la tercera ampliacion
plazo N.° 3 23/11/22 | de plazo.
Ampliacion de
plazo N.° 4 La cuarta solicitud de ampliacion
(denegado) 16/12/22 | fue denegada.

Nueva fecha de término
Fecha de término planificada tras ampliaciones y
reprogramado 17/12/22 | adicionales.
Adicional de obra Se aprobo el cuarto adicional de
N.°4 22/2/23 | obra.

Cuarto deductivo vinculante
Deductivo asociado al adicional de obra N.°
vinculante N.° 4 22/2/23 | 4.
Ampliacion de Se otorgo la quinta ampliacion
plazo N.° 5 30/1/23 | de plazo.
Ampliacion de Se otorgo la sexta ampliacion de
plazo N.° 6 22/2/23 | plazo.
Ampliacion de Se otorgo la séptima ampliacion
plazo N.° 7 21/3/23 | de plazo.
Fecha de término
real 6/3/23 | Finalizacion real de la obra.

Se firmo el acta de recepcion del
Acta de recepcion 5/4/23 | proyecto.

CARETON FEAURL TR LA DRI

PHECH) DE VENTA | BARLETS &5
COWTRATD FRINCIPAL) 5350503,
{7E 5 ADICIONALES] 1 man mam 0 |
EHL LGS LIS ':'Il"a'llhj LISE ETL B
REA JUETES] 18 A1 077
GASTIS GEMERALES) 14 450 6]
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Figura 19. Presupuesto final de la obra
3.1.2.14 Analisis presupuestal.

El presupuesto inicial del proyecto fue estimado en S/6 290 017,18, incluyendo un
subtotal de S/5 330 523,03, correspondiente a los costos directos y generales de la obra, y el

IGV del 18 %, equivalente a S/2 038 387.,44.
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Por otro lado, el presupuesto final de la obra, que incluyé los adicionales, deductivos,
reajustes y otros costos asociados al proceso constructivo, alcanzo un total de S/7 649 556,56.
Este valor se desglos6 en el contrato principal por S/5 330 523,03, adicionales por
S/1 896 959,93, deductivos vinculantes que redujeron el costo en S/1 139 174,89, reajustes por
S/359 916,07 y gastos generales adicionales por S/34 450,91. El nuevo calculo del IGV, basado
en el monto total ajustado, fue de S/1 166 881,51.

En términos absolutos, el presupuesto final del proyecto representd un incremento de
S/1 359 539,38 con respecto al presupuesto inicial. Este aumento se debid principalmente a la
inclusién de los adicionales de obra, que sumaron S/1 896 959,93, los cuales fueron
parcialmente compensados por los deductivos que restaron S/1 139 174,89 al presupuesto
original.

Analisis porcentual

Al realizar un analisis porcentual, se observo un aumento significativo en el costo total
de la obra. El presupuesto final de S/7 649 556,56 represento un incremento del 21,62 % con
respecto al presupuesto inicial de S/6 290 017,18. Este incremento se desgloso de la siguiente
manera:

e Adicionales de obra: los adicionales de obra, que sumaron S/1 896 959,93,
representaron un aumento del 30,01 % en relacion al presupuesto inicial. Este
incremento respondi6 a la necesidad de ejecutar trabajos adicionales no
contemplados en el contrato original, los cuales fueron necesarios para garantizar la
adecuada culminacion de la obra.

e Deductivos vinculantes: los deductivos de obra, que ascendieron a S/1 139 174,89,
implicaron una reduccién del 18,53 % respecto al subtotal inicial de S/5 330 523,03.
Estos deductivos correspondieron a la eliminacion o ajuste de algunas partidas del
proyecto que, por diversas razones técnicas o econdmicas, no fueron ejecutadas en
su totalidad.

o Reajustes: los reajustes aplicados al presupuesto final, por un total de S/359 916,07,
representaron un incremento del 5,69 % en comparacion con el presupuesto inicial.
Estos reajustes se generaron debido a la variacion en los precios de los insumos y
servicios durante la ejecucion del proyecto, lo que afectd la estructura de costos.

o Gastos generales adicionales: los gastos generales adicionales, que alcanzaron los
S/34 450,91, tuvieron un impacto minimo en el presupuesto final, representando un
incremento del 0,54 % sobre el monto original.

El analisis comparativo reveld que el incremento del presupuesto final en relacion al

inicial responde en gran medida a la ejecucion de actividades adicionales que fueron necesarias

para la culminacion exitosa del proyecto. Aunque los deductivos redujeron el monto total en un
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18,53 %, los adicionales y reajustes resultaron en un incremento neto del 21,62 %. Este aumento
reflejo los ajustes y modificaciones naturales en proyectos de esta envergadura, donde los
cambios en las condiciones de ejecucion y la necesidad de incluir partidas no previstas

originalmente son comunes.

3.1.3 Liquidacion de obra

Seglin resolucion de liquidacion del Contrato N.° 0318-2023-MDY-GM se aprobo la
liquidacion del contratista Consorcio Ford. En virtud a lo indicado en el Reglamento de la Ley
de Contrataciones del Estado, el contratista presentd la liquidacion con la correspondiente
documentacion y calculos a detalle en razén de un plazo de 60 dias o la equivalencia a un
décimo del plazo vigente de ejecucion. Por ello el contratista y el supervisor cumplieron con la
presentacion de los calculos a detalle. La entidad realizé observaciones, que fueron subsanados
por el contratista, y emitié el Informe N.° 00332-2023-OAJ-MDY, de fecha 18 de setiembre,
en el cual la Oficina General de Asesoria Juridica de la entidad indico que la liquidacion de
contrato cumplia con las condiciones normativas establecidas en el Reglamento de la Ley de

Contrataciones con el Estado, declarando viable aprobar la liquidacion de contrato de obra.
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3.1.3.1 Resumen presupuestal de la liquidacion de obra.

Saldo a favor de la entidad

Durante el proceso de liquidacion de la obra, se determiné un saldo a favor de la entidad
por un total de S/159 847,10, que incluyo los siguientes conceptos:

Mayores pagos realizados (contractual): este concepto corresponde a pagos adicionales
que se realizaron por parte de la entidad, que ascendieron a S/63 699,83, con IGV incluido.

Penalidad aplicada por retraso en la entrega de obra (10 dias calendario): debido al
retraso en la entrega de la obra, se aplico una penalidad por un monto de S/96 147,27, también
con IGV incluido.

El total acumulado a favor de la entidad, considerando ambos rubros, fue de

S/159 847,10.

Saldo a favor del supervisor

Se determind un saldo a favor del supervisor por los servicios adicionales prestados
durante el periodo de supervision, correspondiente a un total de S/10 697,38, considerando 10
dias adicionales de supervision a lo largo del proceso de ejecucion de la obra.

Saldo a favor del contratista

En la liquidacion final, el saldo a favor del contratista se establecio en S/492 429,71,
considerando lo siguiente:

Saldo a favor del contratista (con IGV incluido): la liquidacién reconocié un saldo
favorable para el contratista por un monto de S/492 429,71. Sin embargo, este saldo favorable
se ajusto por los pagos que el contratista debe realizar a la entidad y al supervisor:

Saldo a favor de la entidad por penalidades: S/159 847,10.

Saldo a favor del supervisor: S/10 697,38.

De esta forma, el saldo neto final a favor del contratista qued6 en S/321 885,23.

Saldo a devolver al contratista

Finalmente, se realizo la devolucion de la garantia por fiel cumplimiento al contratista,
cuyo monto asciende a S/723 326,31, una vez culminada y aprobada la obra, de acuerdo con lo
estipulado en el contrato inicial y sus condiciones.

La liquidacion de la obra reflej6 un balance financiero ajustado en funcion de los
adicionales, deductivos, penalidades y garantias propias de la ejecucion del proyecto. En
términos cualitativos, se reconocid un saldo a favor de las partes involucradas (entidad,
supervisor y contratista) conforme a sus responsabilidades en la obra, y en términos
cuantitativos, se aplicé rigurosamente la suma de montos econdmicos relacionados con los
pagos adicionales, penalidades y devoluciones, permitiendo un cierre financiero detallado y

transparente del proyecto.
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3.2 Definiciones basicas

Proyecto de mejoramiento de infraestructura educativa. Consiste en la ejecucion de
obras civiles destinadas a optimizar las condiciones fisicas de los centros educativos. Esto
incluye la construccion, remodelacion o adecuacidén de espacios para garantizar un entorno

seguro, funcional y acorde con las necesidades pedagogicas de los estudiantes.

Tipos de contratacion. En el contexto de obras publicas en Peru, los tipos de
contratacion refieren a los procedimientos establecidos para la seleccion de contratistas, los
cuales son regulados por la Ley de Contrataciones del Estado. Los principales tipos incluyen:

Licitacion publica: utilizada para proyectos de gran envergadura, donde se convoca
publicamente a todas las empresas interesadas.

Adjudicacion simplificada: procedimiento empleado para proyectos de menor
envergadura o especializacion, en el que se selecciona al contratista mediante evaluacion

técnica y economica.

Modalidad de ejecucion. L.a modalidad de ejecucion del proyecto indica la forma en
que se desarrollan las obras. Las modalidades mas comunes incluyen:

Ejecucion directa: realizada por la entidad publica con recursos propios.

Ejecucion indirecta: llevada a cabo por un contratista externo, responsable de la
planificacion, ejecucion y entrega del proyecto. En el caso del presente proyecto, se utilizo la

modalidad de ejecucion indirecta a través de una adjudicacion simplificada.

Valorizaciones mensuales. Son documentos elaborados periddicamente que detallan el
avance fisico y financiero de las obras. Estos informes permiten verificar el cumplimiento de

los objetivos y establecen la base para los pagos al contratista.

Control de calidad en obra. Es el conjunto de actividades destinadas a garantizar que
los materiales, procedimientos y resultados de la obra cumplan con los estandares establecidos
en el expediente técnico y las normativas vigentes. Incluye inspecciones, ensayos de materiales

y revisiones técnicas durante todas las etapas del proyecto.

Plan de seguridad y salud en el trabajo. Documento técnico que establece las medidas
preventivas y correctivas para garantizar la seguridad de los trabajadores en obra. Incluye
protocolos de actuacion ante emergencias, dotacion de equipos de proteccion personal y
capacitaciones en seguridad laboral.

Adicionales de obra. Son trabajos adicionales que no se contemplaron en el expediente
técnico inicial, pero que son necesarios para cumplir con los objetivos del proyecto. Los
adicionales deben justificarse técnicamente y aprobarse mediante procesos administrativos

antes de su ejecucion.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1 Descripcion de actividades profesionales

4.1.1 Enfoque de las actividades profesionales

El presente trabajo de suficiencia profesional esta enfocado en el proceso de asistente

de residencia, en actividades técnicas, administrativas y direccion de obra.

4.1.1.1 Aspecto técnico.

Estructuras

Supervision de la construccion de la estructura principal, un sistema aporticado
disefiado para soportar la cobertura autoportante de las losas deportivas en la
institucion educativa.

Coordinacion de la construccion de estructuras secundarias, incluyendo un sistema
de albailiileria estructural para aulas, oficinas administrativas, talleres, guardiania y
topico.

Verificacion de la construccion de muros de contencion, cisternas, camaras, pisos y

veredas.

Arquitectura

Supervision de la instalacion de pisos de cemento pulido, porcelanato antideslizante
y ceramico para transito alto.

Coordinacion de la construccion de losas de cemento pulido y veredas.
Verificacion de la instalacion de vidrios templados, espejos y barandas metalicas.
Supervision de la instalacion de carpinteria metalica y de madera, incluyendo
puertas metalicas interiores y exteriores.

Coordinacion de la construccion de sardineles, muros y cercos perimétricos.
Supervision del sembrado de grass, plantones y arboles para areas verdes.
Coordinacion de la adquisicion e instalacion del equipamiento para aulas y otros

ambientes educativos.

Instalaciones sanitarias

Coordinacion del abastecimiento de agua desde la red publica hacia la cisterna y
distribucion a los servicios higiénicos.

Supervision del sistema de desagiie y drenaje pluvial, asegurando su correcta
instalacion y funcionamiento.

Verificacion de la distribucion de agua potable y desagiie, incluyendo la instalacién

de tuberias y sistemas colectores.
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Instalaciones eléctricas

* Supervision de la instalacion de puntos de luz y conductores para baja tension en
aulas, talleres y laboratorios.

* Verificacion de la instalacion del sistema de puesta a tierra y medidor trifasico.

* Coordinacion de la instalacion de la red eléctrica para las losas deportivas.

Plan COVID-19

¢ Implementacion de un plan de contingencia para la ejecucion de actividades,
cumpliendo con las medidas minimas establecidas por el Minsa.

* Coordinacion de la contratacién de personal encargado del control del plan COVID-
19 y supervision del cumplimiento de medidas sanitarias durante toda la obra.

Equipamiento

* Coordinaciéon del equipamiento total de los diferentes ambientes de la institucion
educativa, incluyendo aulas y areas administrativas.

* Supervision de la instalacion de equipos tecnologicos y de laboratorio para todos los
niveles educativos.

4.1.1.2 Aspecto administrativo.

Gestion de documentacion

¢ Elaboracion de informes técnicos, cronogramas y solicitudes de ampliacion de
plazo.

* Preparacion de documentacion técnica precisa y oportuna para garantizar el
cumplimiento de los requisitos contractuales.

Optimizacion de recursos

* Verificacion de especificaciones técnicas y gestion eficiente de los recursos
financieros y materiales.

¢ Coordinacion de la adquisicion y uso dptimo de materiales y equipos.

4.1.1.3 Aspecto de direccion de obra

Coordinacion de equipos

* Supervision y verificacion de las actividades constructivas.

* Coordinacién entre diferentes equipos y entidades para asegurar la fluidez de las
operaciones.

Supervision de seguridad

* Supervision de las medidas de seguridad en el sitio de construccion para minimizar
riesgos y asegurar un ambiente de trabajo seguro.

Estas actividades demuestran la amplitud de responsabilidades y la importancia del

asistente de residencia en la gestion, coordinacion y ejecucion de un proyecto de construccion

tan integral como el de la Institucién Educativa Ciudad de Dios.
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4.1.2 Alcances

En el presente trabajo de suficiencia profesional, los alcances de las actividades
desempefiadas se distribuyeron en las siguientes areas clave, desarrolladas en cada etapa del
proyecto:
4.1.2.1 Asistencia en la direccion de obra.

¢ FEtapa de movimiento de tierras: se superviso la ejecucion de cortes y rellenos,
verificando los niveles de compactacion mediante ensayos de densidad in situ
(método del cono de arena). Se levantaron observaciones relacionadas con la calidad
del material de relleno en areas especificas, ajustando las especificaciones segtn los
resultados del laboratorio.

o Etapa de estructuras: durante la colocacion de concreto, se controld la calidad de
mezcla, verificando su consistencia mediante el ensayo de asentamiento (slump
test), ejecutado antes del vaciado. También se superviso la correcta ubicacion de las
armaduras segun los planos estructurales y la adecuada vibracion del concreto.

4.1.2.2 Control de calidad.

o Etapa de instalaciones: se verificaron las pruebas de presion en tuberias de agua
potable y desagiie, utilizando manometros calibrados para asegurar que no
existieran fugas.

e FEtapa de acabados: se realizaron inspecciones visuales y mediciones con
herramientas como reglas de nivel y flexdmetros para garantizar el cumplimiento
de las tolerancias dimensionales y estéticas establecidas en las especificaciones
técnicas.

4.1.2.3 Gestion administrativa.

e Etapa de ejecucion: se elaboraron informes técnicos semanales sobre el estado de
avance fisico y financiero del proyecto, comparando los porcentajes reales con el
cronograma aprobado. Ademas, se prepararon solicitudes de ampliacion de plazo
en instancias en las que las lluvias afectaron el rendimiento del personal y la
magquinaria.

4.1.2.4 Coordinacion de recursos.

o Etapa de planificacién: se programaron actividades criticas utilizando diagramas
de Gantt y herramientas de software como MS Project, optimizando la asignacién
de recursos y anticipando posibles demoras.

e Etapa de ejecucion: se llevo a cabo la supervision de entregas de materiales,
asegurando que los suministros cumplieran con las especificaciones mediante la

revision de certificados de calidad proporcionados por los proveedores.
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4.1.2.5 Implementacion de medidas de seguridad.

Etapa de ejecucion: se superviso el uso obligatorio de equipos de proteccion
personal (EPP) en obra y la instalacion de sefializacion de seguridad en areas de
riesgo. Ademas, se realizaron charlas de induccion semanal para reforzar las normas

de seguridad, documentando estas actividades mediante listas de asistencia.

4.1.2.6 Capacitacion y desarrollo del personal.

Etapa de ejecucion: se organizaron capacitaciones especificas sobre el manejo de
nuevos equipos adquiridos para el proyecto, como mezcladoras y vibradores

mecanicos, asegurando su uso adecuado y eficiente por parte del personal.

4.1.3 Entregables de las actividades profesionales

Durante el desarrollo del proyecto “Mejoramiento de los servicios educativos inicial,

primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura-Arequipa-

II etapa”, se generaron los siguientes entregables, organizados por etapa:

Etapa de movimiento de tierras

Protocolos de calidad: al usar protocolos de inspeccion para verificar la
compactacion del suelo y la calidad del material de relleno, incluyendo resultados
de ensayos de densidad in situ y granulometria.

Informes de inspeccion: con reportes diarios que detallaban el cumplimiento de los

trabajos de nivelacion y compactacion segun las especificaciones técnicas.

Etapa de Estructuras

Protocolos de calidad del concreto: ensayos de asentamiento (slump test) y
registros de resistencia de cilindros de concretos curados en obra y laboratorio.
Informes de control de armaduras: documentacion sobre la disposicion y
verificacion de las armaduras de acero, segiin planos estructurales y normas
técnicas.

Bitacoras de supervision: registros diarios de actividades realizadas,

observaciones técnicas y cumplimiento de especificaciones.

Etapa de instalaciones

Informes de pruebas de presion: documentacion de las pruebas hidraulicas en
sistemas de agua potable y alcantarillado.

Protocolos de inspeccion: verificacion y aceptacion de instalaciones eléctricas y
sanitarias, con énfasis en el cumplimiento de las normativas de seguridad y

funcionalidad.

Etapa de acabados

Informes de control de calidad: inspecciones visuales y mediciones para
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garantizar el cumplimiento de las tolerancias especificadas en acabados de pisos,
paredes y pintura.

e Certificados de aceptacion de materiales: documentacion que respaldaba la
calidad de los materiales de acabados, como revestimientos y pintura, segiin los
certificados de los proveedores.

Generalidades del proyecto

¢ Informes de valorizacion mensual: detalle técnico y financiero del avance del
proyecto, indicando volimenes ejecutados, analisis de precios unitarios y
porcentajes de avance acumulado.

o Solicitudes de ampliacion de plazo: documentos respaldados por analisis técnico
para justificar retrasos debido a factores climaticos o logisticos, presentados al
residente de obra y a la supervision.

¢ Plan de seguridad y salud: documento actualizado con medidas implementadas y
reportes de incidentes en obra.

o Informes de rendimientos del personal: reportes que incluian analisis de
productividad diaria del personal y maquinaria, permitiendo ajustar estrategias para
mejorar la eficiencia.

o Registro de correspondencia: archivo detallado de memorandos, actas de

reuniones, solicitudes técnicas y autorizaciones emitidas durante el proyecto.

4.2 Aspectos técnicos de las actividades profesionales

4.2.1 Metodologias

Se utilizé una metodologia de tipo descriptivo y explicativo.

4.2.2 Técnicas

La observacion: técnica de visualizacion que se realiza en el ambito de la construccion
del proyecto

Registro y descripcion de las actividades para la realizacion de los informes
correspondientes.

Registro documental: técnica para el registro de la documentacion pertinente para la
gestion administrativa.

Verificacion: técnica efectuada para el control de pertinencia en las solicitudes de
ampliacion de plazos, expedientes técnicos e informes.

4.2.3 Instrumentos

Los instrumentos utilizados en el desarrollo de la actividad profesional para el

cumplimiento de las funciones fueron las siguientes:
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Expediente técnico de obra

En el desarrollo de las actividades profesionales y el desempeifio del bachiller se han
utilizado los siguientes instrumentos.

- Manual de contrataciones de obras publicas — OSCE

- Decreto Legislativo N.° 1444, que modifica la Ley N.° 30225, y Decreto Supremo
N.° 377-2019-EF, que modifica el Decreto Supremo N.° 344-2018-EF, que aprueba el
Reglamento de la Ley.

- Reglamento Nacional de Edificaciones: Componentes estructurales GE.030 Calidad
en la construccion, A.040 Educacidn, Il 2 Estructura, III 3 Instalaciones sanitarias y I114
Instalaciones sanitarias.

- Expediente técnico y actualizacion “Mejoramiento de los servicios educativos inicial,
primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad De Dios, distrito de Yura, provincia
de Arequipa-Arequipa-II etapa”.

4.2.4 Equipo y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Para cumplir con las funciones de asistente de obra, se pusieron a disposicion del

bachiller las siguientes herramientas de trabajo:

e | impresoras CANON G3160

1 laptop i5

e | camioneta 4x4

e | estacion total

e | nivel topografico incluye accesorios

e | equipos de laboratorio

o | flexometro, otros.

e | impresora multiusos (impresora, fotocopiadora, escaner) ECOSYS

e M3655idn.

e Articulos de escritorio (lapiceros, engrampador, perforador, resaltador, sacagrapas,

papel stickers)
e (alculadora HP.
e Foliador great wall (maquina numeradora automatica)

e Tablero.
En obra se utilizaron los siguientes equipos, para garantizar la calidad en los vaciados

programados:
e Flexémetro digital.
e Cono de Abrams

e Varilla punta redonda 60 cm x 5/8
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e Briquetas (una docena).

e Balde de prueba a presion

El Consorcio Ford tenia como personal clave cuatro profesionales:
e 1 residente de obra

e | administrador

e | especialista en Seguridad y Salud en el Trabajo

e | enfermera

El bachiller en Ingenieria Civil apoyaba a la residencia de obra en el proyecto:
“Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de la institucion educativa
Ciudad de Dios, distrito de Yura-Arequipa-II etapa”. El jefe inmediato de acuerdo con el
organigrama de Consorcio Ford fue el Ing. Adolfo Flores Valdez, residente de obra. Ademas,

el Consorcio Ford integro en el equipo personal técnico y de apoyo como:
e | arquitecto

e 1 ingeniero eléctrico

1 topografo

2 ayudante de Topografia

e | prevencionista

1 personal de limpieza

4.3 Ejecucion de las actividades profesionales

4.3.1 Cronograma de actividades realizadas

El cronograma se presenta en la Figura 20.
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4.3.2 Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Acto protocolar de inicio de ejecucion de obra

En el distrito de Yura, con fecha 11 de diciembre del afio 2021, se realizé la entrega de

terreno para la ejecucion de la obra “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria

y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de

Arequipa-Arequipa-ll etapa”. En dicha actividad estuvieron presentes el Sr. Néstor Chicaiia

Nina, en calidad de alcalde de la Municipalidad Distrital de Yura, asi como el supervisor de

obra, residente de obra y todo el personal técnico del Consorcio Ford.
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Figura 22. Inicio de ejecucion de obra

El Consorcio Ford inicio las actividades de ejecucion. Para ello se contd con un cartel

de obra.

Figura 23. Cerco provisional de obra

4.3.2.2 Bloque I: aula 3, 4y 5 aiios — sala de espera inicial.
Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico donde se corrobord una correcta ejecucion.

Se controlo y verificd la nivelacion existente, seglin los planos correspondientes.
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Inicial - Bloque I

Comprendia la ejecucion de los trabajos de perfilado y nivelacion preliminar del terreno
indicada en los planos. La nivelacion y perfilado del terreno se realizaron concluidas las
excavaciones masivas y previo al inicio de las excavaciones localizadas con maquinaria.

En la Figura 24 y Figura 25 se presentan el esquema de cimentacion en planta.

Figura 25. Cimentacion-planta 2
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Se realiz6 una cimentacion corrida con las siguientes caracteristicas, las cuales se
evidenciaron luego solo con las demandas de carga y capacidad del terreno, ya que sobre esta
cimentacion acta la totalidad de la carga del muro de manera lineal, por lo tanto, no se

percibieron momentos y cortantes apreciables en este sentido ni en el sentido transversal.

Figura 26. Cimentacion realizada en aulas

La partida comprendia la excavacion de zanja para cimientos con retroexcavadora hasta

una profundidad maxima de 1,50 m desde en nivel de piso natural.
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Figura 27. Proceso constructivo de aulas inicial 3, 4,5 afios y aula psicomotricidad para el

nivel primario

4.3.2.3 Frente bloque 02: aulas funcionales.
Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente

técnico donde se corrobor6 una correcta ejecucion.

Se controld y verifico la nivelacion existente, seglin los planos correspondientes.
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Figura 28. Vista de frente de la institucion

4.3.2.4 Frente bloque 03: talleres.
Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico donde se corrobor6 una correcta ejecucion. Se controlé y verificd la nivelacion

existente, segun los planos correspondientes.

Figura 29. Demolicién de talleres con maquinaria
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Figura 30. Demolicion de depdsito con maquinaria

4.3.2.5 Frente bloque 04: comedores.

Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico donde se corrobord una correcta ejecucion. Se controld y verifico la nivelacion
existente, segln los planos correspondientes. Asimismo, se verificaron las pruebas hidraulicas

de dicha partida mediante los protocolos correspondientes.

Figura 31. Excavacion de zanjas para cimentacion en bloque de comedores

Se realizo el trazado y excavacion en el area de comedores, segun dimensiones dadas

en el plano del proyecto.
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Figura 33. Acarreo y eliminacion de material excedente en bloque de comedores

Se elimind el material excedente a una distancia determinada, segtin el proyecto.
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Figura 34. Habilitacion y colocacion de acero en zapatas y placas en bloque de

comedores

Se elimind la habilitacion de acero en zapatas y placas, solicitadas segun planos del

proyecto.
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Figura 35. Habilitacion y colocacion de acero en vigas de cimentacion en bloque de

comedores

Después de realizar el movimiento de tierras, se procedio el armado de acero y el
encofrado en vigas y zapatas, teniendo en cuenta los planos del proyecto. A su vez, se realizo
el estudio de mecanica de suelos para corroborar la capacidad portante del terreno, obteniendo

un resultado favorable de at=1.90 kgf/cm?.

Figura 36. Armado de acero y encofrado en vigas y zapatas

Se realiz6 el vaciado de concreto de zapatas y vigas en comedores, aproximadamente

de 80 m? de concreto premezclado F’C=210 kg/cm?.
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Figura 38. Instalaciones eléctricas en comedores

Antes de realizar el vaciado, se efectuo la instalacion eléctrica en comedores.
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Figura 39. Concreto de placas en comedores

Se vaciaron las placas con concreto premezclado F*C=210 kg/cm?.

Relleno y compactado en comedores

Esta partida contiene las labores necesarias para rellenar a ambos lados de las
columnas, placas y muros hasta llegar al nivel necesario en tongadas de 0,5 cm c/u, con plancha
compactadora o pison manual.

El relleno se efectud con el material de la excavacion y cumplia con las caracteristicas

establecidas para dicha actividad. Si el material de la excavacién no fuera el apropiado, se
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reemplazaria por "material de préstamo", previamente aprobado por la supervision, con

relacion a caracteristicas y procedencia.
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Figura 40. Curado de placas comedores

El curado se inicio6 tan pronto como fue posible sin dafiar la superficie y se prolongd

ininterrumpidamente por un minimo de siete dias. En el caso de superficies verticales, se cifiid

a la norma general ACI-318.
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Figura 41. Acero y encofrado en vigas y losas en comedores

Se realizo el armado de acero en vigas y losas para el vaciado respectivo, segiin planos

del proyecto.
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Figura 42. Ladrillo de techo en comedores

Se colocd ladrillo de techo 15 x 30 x 30 con raya piramide en comedores.

W mw* lii"“

Figura 43. Instalaciones eléctricas en techo de comedores

Se realizo la instalacion eléctrica en techos de comedores para proceder el vaciado.
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Figura 44. Instalaciones sanitarias en techo de comedores

Se hizo la instalacion sanitaria en techos de comedores para proceder el vaciado.

Figura 45. Concreto en vigas y losas en comedores

Se efectud el vaciado de vigas y losas con concreto premezclado F’C=210 kg/cm?,

incorporado con aditivo impermeabilizante.

79



Figura 46. Encofrado de muros reforzados comedores (segundo nivel)

Figura 47. Concreto en muros reforzados de comedores (segundo nivel)

Se hizo el vaciado de concreto premezclado F>C=210 kg/cm? en muros reforzados del

segundo nivel del sector de comedores.
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Figura 48. Ladrillo y aligerado en comedores (segundo nivel)

Se colocd de ladrillo de techo 15 x 30 x 30 con raya piramide en comedores.

Figura 49. Concreto en comedores (segundo nivel)
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Losa deportiva-zona de en aula de inicial y comedores

Se realizaron trabajos para losa deportiva con un 4rea aproximada de 3331 m>.

-
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Figura 50. Excavacion masiva y eliminacion

Se procede realizar la excavacion masiva y eliminacion, segun el trazo y replanteo por

parte de la topografia.

Figura 51. Compactacion y nivelacion de terreno en zona de losas deportivas

El grado de compactacion exigido fue del 95 % del obtenido por el Método Proctor
Modificado. Se toleré como minimo el 90 % en puntos aislados, siempre y cuando la media
aritmética en cada 9 puntos correspondientes a un tramo compactado en la misma jornada de

trabajo sea igual o superior al 95 %.
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Figura 52. Trazo y replanteo de losa deportiva, excavacion para vigas de apoyo

Se hizo el trazo y replanteo para delimitar los limites de la losa, vigas de apoyo para

realizar la excavacion.

£h|

Figura 53. Habilitacion y colocacion de acero, encofrado en losa deportiva

Segun planos del proyecto, se realizé la colocacion de acero (enmallado) y encofrado

de la losa deportiva para el vaciado respectivo.
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Figura 54. Concreto en losa deportiva

Se procedio a vaciar la losa deportiva con concreto premezclado FPC=210 kg/cm?, con

una cantidad de 80 m* aproximadamente.

Figura 55. Graderias sector losa deportiva concreto ciclopeo

De acuerdo con los planos del proyecto, se indicé la construccion de graderias en la

losa deportiva, lo cual fue de concreto cicldpeo.
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Figura 56. Concreto en graderias de losas deportivas

Para mejorar el rendimiento se hizo el vaciado con concreto premezclado, f'c=140

kg/cm? + 30%P.G.

Estructura metalica E. Instalacion de malla raschel

Figura 57. Fabricacion de columnas metalicas planas y triangulares para coberturas metalicas

y pintura
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Figura 58. Suministro y armado de columnas, tijerales y crucetas metalicas
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Figura 59. Montaje de estructura metalica

4.3.2.6 Frente bloque 05: topico y guardiania.

Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico, se corrobord una correcta ejecucion. También se controld y verificd la nivelacion
existente.

Tépico y guardiania - bloque 05

De acuerdo con el expediente técnico, fue necesario la construccion de un tdpico pues
la institucion no contaba con los servicios basicos de atencion médica para los estudiantes y
profesores. En cuanto la guardiania, se fortalecio la seguridad. El area total a intervenir era de

30 m? aproximadamente. En la Figura 60 se presenta la distribucion de cada nivel.
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Figura 61. Distribucion arquitecténica tipica segunda planta en topico y guardiania-

bloque 05
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Para la ejecucion del topico y guardiania-bloque 05 se cumplieron con los planos y

partidas presupuestadas en el expediente técnico:

e TR T SELNFLSARS - B DO B!

an GRRAE PR N ARES

LB Byl ] LIMPETNOE]. TERREH] AL ml Ml 11 =
[l F 0] ThRAZ ¥ REPLTELD s L L n Red i [FLE ]
AN EL] TRAZD DUSARTE LA ESECICIOM D LI DR, o4 Hed g [EF ]
(0 1] Wb B TERRuA

Bl E HELAOW DF THFRBID ) i | B HE1
m e ESTHANCIC WNSNE TOH MG B L HRSTA § Fiw [F FRCAFICDED i Tish it ] =a
ERN FELLEAD CORRACTALD COH MAT FDAL FROFH [ 1= s .1 |
PEEM HIVELAGICH INEFRCR: ¥ ARE0H0s: -5 1] aF HBH
[ AGARRED DE WATERRL EACEDENTE 308 15 ] 1 X EErd |
NEDN ELIIADION DERMIEFSAL EXCEDESTE & BOTADERD 3 FE| ml " ma B
(- 1] 0 BN 52 COME NET: a2

LI § iy S aleTs

IUE i CAE BT PR S A e e s O g -? k] Hn =
NEN QO HESS 35 20HE FETC ARILACC

I Hm LIREN TN (ReS el

HE i 0w DA TV PREMERT LA LT BTHDUE S s = 1 by rd Wil ] EiTE
[R1 HTijh] ERCOFRALD SR D ORI " S Eir 180
B Mg ACERY CORRLCATE: Fye 4 00 el CRADCED [l 110] an 1EED
iamm HubE FEFREACE

RN BO208 DAL RETV] PREMERLADSSRIRTE (=210 Ighcoed nd T3 IEE ETEY
PEBMEE  EHFRAD Y [ESENTE R LN B WS 12 e L] 1 e bt |
[R1- FoTide] AERTI CORFTLATE) = d X8 it CRADCED W T8 in IBEN
LR Eo T WiGkETialaE

B MO e CaCE RETI PREMETCLADCEN 5 fioad K gyl il 1] £y | it %
PR NEE AR CORRIEACOTY= ) b A0 B0 Iy MR i 1RER
R | s ST

PREHE  COACEET) PREMERAADGH (G WS Ao by'md =] B4 W 1M
DI EHN.  ERCEFRADGY ERECOF RADC [ LOBAE MACLOAS =] el TI¥ EHN
N g ACERD CORRLCADD Fve o K kol CREDCED H Hmn i RS
[ §-1i] TSRS A B EFORL AR,

LE- B T DO RETH PREMETCLADOMIRIES Mot 0 igposd] ] L] Er Bl
I BEN  ERCOFRADN Y DESHC IR RATC AN, Pl LR m EY Fatd Lt
VR BOEN ACERD CORRITAIN FYs d B0 igond CRANCB) ] [F-TL} im “na
LR 3T P )

Ll MDER CAOME RE TV PRSM ETTLADCA [r3d, [E PEO M- hiyard ] EE-] D 13510
PR ACERI CORRIGADG Py = d ) ke G RADGE) ] (E L | i [ 3]
RHEE MO0 EELALTRAS

RN COMEEET PRAEMETTLADCESN EFA Tl E ol ml LF= il e
IEENE  EWIFRADD Y [EEHETF R P FM F3CN Fth L tia e SN
[ 1§ Tl AR CORFLTADD Y d X ighors! TRADCEO "] MER i IR
[ COET RECTT 574408 |

89



Figura 63. Concreto de cimiento de topico y guardiania

Se efectud el vaciado de la cimentacion con concreto premezclado F’c 210, con una

cantidad de 15 m3 aproximadamente.
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Figura 64. Acero en muros de topico y guardiania

El expediente técnico indicaba muro de concreto armado.

Figura 65. Encofrado de muros de tépico y guardiania

Se realizo el encofrado de los muros con un area de 250 m?.
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Figura 66. Concreto en muros de topico y guardiania

Se efectuo el vaciado con concreto fc 210 de los muros del topico y guardiania con una
cantidad de 18 m®. Esta partida comprendia todos los trabajos de vaciado de concreto en muros
reforzados. Estos elementos estan considerados desde la parte superior de las zapatas corridas,
de acuerdo con lo estipulado en planos y especificaciones sobre concreto armado en planos de

especificaciones.
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Figura 67. Vaciado con concreto premezclado F’c 210 de la losa

maciza con una cantidad de 10 m?

Esta partida comprendia todos los trabajos de vaciado de concreto en losas macizas.
Estos elementos estaban considerados horizontalmente entre las caras de las vigas y vigas de
borde, se vaciaron de manera monolitica con las vigas y losas aligeradas en el mismo nivel, de

acuerdo con los planos y especificaciones sobre concreto armado en planos de especificaciones.

4.3.2.7 Frente de obras complementarias: muro de contencion — cerco perimétrico.
Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico, donde se corrobord una correcta ejecucion. Se controld y verifico la nivelacion

existente, segun los planos correspondientes.

Figura 68. Muro de contencion
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4.3.2.8 Frente de obras complementarias: gradas comedores- SUM.
Se comprobaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del
expediente técnico donde se corrobord una correcta ejecucion. Se controld y verificod la

nivelacion existente, segun los planos correspondientes.

4.3.2.9 Frente de obras complementarias: tanque elevado.

Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico donde se corrobord una correcta ejecucion. Se controld y comprobo la nivelacion
existente, segun los planos correspondientes. Asimismo, se verificaron las pruebas hidraulicas

de dicha partida mediante los protocolos correspondientes.

Cisterna y tanque elevado

Sistema de agua fria. El sistema de agua comprendio el disefio de la alimentacion
principal, cisterna, tanque elevado y ramales de distribucién que dan servicio de agua potable
a todos los aparatos sanitarios previstos en el proyecto arquitectonico o segiin expediente
técnico.

La acometida de agua fue con tuberia PVC 2" en forma directa de la red existente,
luego se almacend el agua en una cisterna, luego se elevd a través de un sistema de bombeo a
un tanque elevado, se distribuyo por gravedad a todos los aparatos sanitarios como son:
inodoros, lavatorios y urinarios de los servicios higiénicos, etc.

Los servicios higiénicos tuvieron una valvula de control de ingreso de agua, asi como
la zona de servicio.

Sistema de desagiie y ventilacion

Se realizo el sistema de desagiie y ventilacion teniendo en cuenta las normas vigentes
y el criterio de disefio en esta area, segun el expediente técnico.

La evacuacion de las aguas servidas de los aparatos se hizo por gravedad con descarga
a cajas de registro, ubicadas en la parte externa de los modulos de servicios higiénicos.

La descarga final se realiz6 al sistema de desagiie publico a través de las tuberias de
desagiie de 6".

La ejecucion de cisterna y tanque elevado se ejecutd segun los planos y partidas

presupuestadas en el expediente técnico que se detallan a continuacion.
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Figura 69. Cisterna y tanque elevado
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Figura 70. Excavacion con maquinaria

Ya trazado la ubicacion de la cisterna del plano al terreno natural, se efectud la

excavacion seglin planos y especificaciones técnicas.
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Figura 71. Solado en bases de cisterna y tanque elevado

El solado fue una capa de concreto simple de escaso espesor que se ejecutd sobre el
terreno preparado para el vaciado del piso, proporcionando una base para el armado de la malla
de acero que se indica en los planos. Este solado sirvio para la union entre el terreno y el piso
armado. Todos los materiales empleados en la fabricacion del concreto simple para el solado

cumplieron con los mismos requisitos exigidos para el concreto armado.
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Figura 72. Acero en zapata de tanque elevado y cisterna

Ya vaciado el solado, se realizo el armado de acero de las zapatas del tanque elevado

y cisterna, segtn planos del proyecto, @3/8"@0.20 m doble malla.

Figura 73. Concreto en zapata de cisterna

Se vacié la zapata de la cisterna, con 15 m* aproximadamente de concreto F’C=210

kg/cm?.
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Figura 74. Acero de muro de cisterna

Se efectud el armado de acero para el muro del cisterna y tanque elevado, segiin planos

del proyecto.

Figura 75. Encofrado de muro de cisterna
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Figura 76. Concreto en muro de cisterna

Se vacié el muro armado de la cisterna, con concreto premezclado de 17 m?

aproximadamente F>C=210 kg/cm?’.

Figura 77. Acero y encofrado en losa de cisterna

Se procedid al armado de la losa con acero @3/8"@0.20 m doble malla y el encofrado

para su respectivo vaciado de concreto F’C=210 kg/cm?.
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Figura 78. Encofrado en muro de tanque elevado

4.3.2.10 Frente de obras complementarias: cobertura modulo star.

Se verificaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del expediente
técnico, corroborando una correcta ejecucion. Se controlo y verifico la nivelacion existente,
segun los planos correspondientes.
4.3.2.11 Frente de obras complementarias: cerco perimétrico-ladrillo caravista.

Se comprobaron los trazos y replanteos de obra siguiendo los parametros del
expediente técnico, se corrobord una correcta ejecucion. También se controlo y verifico la

nivelacion existente, segun los planos correspondientes.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1 Resultados finales de las actividades realizadas

Cumplimiento de las actividades asignadas y las funciones acordes a los requerimientos
de la empresa, con eficacia, eficiencia y responsabilidad.

Estos trabajos ejecutados engloban la finalidad del proyecto de “Mejoramiento de los
servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad De Dios,
distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II etapa”.

* Liquidacion de obra

En virtud a lo indicado en el Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, el
contratista presentd la liquidacion con la correspondiente documentacion y célculos a detalle
en razon de un plazo de 60 dias o la equivalencia a un décimo del plazo vigente de ejecucion.
Ante ello, tanto con el contratista como el supervisor cumplieron con la presentacion de los
calculos a detalle; sin embargo, hubo observaciones a la liquidacion por parte de la Entidad, las
cuales fueron debidamente subsanadas o sustentadas. La entidad, a través de su area legal,
emiti6é un informe de conformidad y otorgo la conformidad de la liquidacion de obra el 19 de

septiembre.

5.2 Logros alcanzados

e Mejores condiciones para el aprendizaje y el desarrollo de destrezas basicas de
los nifios, en las tres etapas escolares: inicial, primaria y secundaria.

e Adecuado espacio para el desenvolvimiento de las actividades académicas

e Mayor confianza por parte de los padres de familia en la permanencia de los
menores en la IE ya que la institucion brinda una educacion adecuada, con nueva
infraestructura y equipamiento tecnolégico.

e FEjecucion de los procesos constructivos segun especificaciones técnicas del

proyecto
e Realizacion de los informes para aprobacion de valorizaciones contractuales y
demayores trabajos en plazos establecidos.

e Presentacion de informes para aprobacion de mayores trabajos y deductivos

deobras en plazos establecidos.
53 Dificultades encontradas

Durante el desarrollo del proyecto, se presentaron diversas dificultades que impactaron

en su ejecucion. La primera gran dificultad fue la presencia de vicios ocultos en la estructura
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existente, los cuales no estaban contemplados en el expediente técnico original. Estos vicios
incluian defectos en la cimentacion y fisuras en elementos estructurales que representaban un
riesgo para la integridad del proyecto.

Para resolver esta situacién, se realizaron modificaciones al expediente técnico, las
cuales incluyeron la implementacion de medidas correctivas en la cimentacion y el refuerzo de
las estructuras afectadas. Estas modificaciones fueron gestionadas a través de coordinaciones
con el equipo de disefio y la supervision de obra, asegurando que las soluciones propuestas

fueran técnicamente viables y cumplieran con las normativas vigentes.
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Figura 79. Acta de convenio colectivo

La segunda dificultad se relaciond con la mano de obra, la cual fue gestionada a través
de tres bloques de trabajo: Apafa, sindicato (STCCA) y personal directo. Si bien se
comprometieron a cumplir con los rendimientos establecidos por CAPECO, se presentaron
desafios debido a la falta de experiencia y capacitacion de algunos trabajadores, lo que afectd

la productividad.
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Adicionalmente, se presentaron descansos médicos de aproximadamente diez
trabajadores, dos de los cuales superaron el mes de ausencia. Estos casos fueron gestionados a
través del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo, garantizando la atencion y cobertura

médica correspondiente.

Figura 80. Paralizaciones

Otra dificultad significativa fue la necesidad de manejar atrasos y paralizaciones no
atribuibles al contratista, los cuales afectaron el cronograma de obra. A pesar de que se presento
una solicitud para la ampliacion de plazo debido a estas contingencias, la misma fue declarada
improcedente por incumplimiento del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Ante esta situacion, se implementd un plan de contingencia para continuar con las
labores en coordinacion con la institucién educativa, ya que la UGEL Norte exigia la
presencialidad al 100 % del alumnado. Este plan incluy6 la reprogramacion de actividades y la
adaptacion de los trabajos a los horarios escolares para minimizar el impacto en el proceso
educativo.

Finalmente, en el proyecto se contemplaba la instalacion de un medidor eléctrico y el
ingeniero encargado recomendoé la instalacion de un medidor trifasico para independizar el
suministro eléctrico del Bloque I (aulas 3, 4, 5 y psicomotricidad) y el Bloque 4 (SUM y
comedores). Sin embargo, la solicitud ante SEAL fue rechazada en dos ocasiones, lo que generd
retrasos adicionales.

Para superar estas observaciones, se realizaron los ajustes técnicos necesarios y se
volvieron a presentar los documentos requeridos, logrando finalmente la instalacion del
medidor trifasico antes de finalizar el afio 2022, lo que permitid que la IE contara con el servicio

eléctrico adecuado para su funcionamiento.
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5.4

5.4.1

Planteamiento de mejoras

Metodologias propuestas

Durante el desarrollo del proyecto, se identificaron diversas areas susceptibles de

mejora, considerando cada una de las etapas de la construccion. Estas propuestas se enfocaron

en optimizar el rendimiento del personal, reforzar los controles de calidad, gestionar

eficientemente los materiales, reducir los costos administrativos y mejorar la seguridad y

capacitacion del personal.

5.4.2

Descripcion de la implementacion

Etapa de movimiento de tierras

e Control de personal: para garantizar una adecuada distribucion del personal y

mejorar la productividad en las actividades de excavacion y nivelacion, se
implementé un Formato de Control de Asignacion de Cuadrillas, en el cual se
registraban las cuadrillas designadas a cada zona, el supervisor a cargo y las
actividades especificas programadas. Este documento permitido optimizar la
distribucion del personal y asegurar la supervision en zonas con mayores

dificultades geotécnicas.

Tabla 6. Ejemplo del formato utilizado para el control del personal

Zona de N° de Supervisor . . .
Fecha Trabajo | Cuadrilla Asignado Actividad Observaciones
5/3/24 | Sector A 1 Ing. Juan Pérez Excavacién de Co’n d{cmnes
I m Optimas
5324 | Sector B 5 Ing.’Mana Nivelacion de Suelo con
Lépez terreno humedad alta

Calidad de los materiales: se implement6 un protocolo de ensayo de material de
relleno, mediante el cual se aseguraba que los materiales cumplieran con las
especificaciones técnicas antes de su colocacion en obra. Este protocolo incluia la
toma de muestras y su analisis en laboratorio para determinar parametros como
granulometria, limite liquido y plastico, y contenido de humedad.

Capacitacion: para mejorar la precision en el manejo de maquinaria pesada y reducir
los tiempos improductivos, se llevd a cabo un procedimiento de capacitacion en
maquinaria pesada, en el que se detallaron los temas impartidos, el personal
capacitado y las evaluaciones realizadas para verificar la adquisicion de

conocimientos.

Etapa de Estructuras

e Protocolos de calidad: a fin de garantizar la correcta instalacion de encofrados y

armaduras de acero, se implement6 un protocolo de inspeccion de estructuras, el

104



cual establecia los criterios de verificacion para cada elemento estructural. Este
protocolo contemplaba inspecciones visuales y mediciones en obra, asegurando el

cumplimiento de las especificaciones técnicas antes del vaciado de concreto.

Tabla 8. Ejemplo de formato para el protocolo de inspeccion de estructuras

Fecha | . Elem.e nto Responsable Crn?erlos. (,le Resultado | Observaciones
inspeccionado verificacion
10/3/ | Encofrado de | Ing. Pedro A.l tneacion, Listo para
nivelacion, Aprobado .
24 columnas Torres . vaciado
rigidez
Espaciamiento, Ajustar
10/3/| Armadurade | Ing. Ana . Observa- .
. , longitud de . estribos en 2
24 vigas Ramirez . ciones
traslape, anclaje puntos

Optimizacion de materiales: para evitar desperdicios y optimizar el uso del concreto,
se aplico un procedimiento de dosificacion y control de concreto, donde se
definieron las proporciones de mezcla segin las necesidades estructurales y se
establecieron controles en sitio para verificar su adecuada aplicacion.

Con el fin de minimizar riesgos en obra, se implementd un protocolo de seguridad
en estructuras, que incluy6 el uso obligatorio de equipos de proteccion personal
(EPP) y la realizacion de evaluaciones semanales de riesgos, documentadas en un
formato especifico donde se identificaban peligros, se evaluaban sus consecuencias

y se proponian medidas de mitigacion.

Etapa de instalaciones

Gestion de recursos: para optimizar el uso de materiales en las instalaciones, se
implementé un procedimiento de control de inventarios, mediante el cual se
realizaban verificaciones diarias de existencias y registros detallados de entradas y

salidas de materiales.

Tabla 9. Ejemplo de formato para el control de inventario

Fecha Material C?m.tl.d ad Ingreso | Egreso Cantidad Responsable
inicial final
12/3/24| Tuberia PVC 100 0 1 som | 8om | 70m Ing. Jorge
02 Pérez
Cable THHN Ing. Luis
12/3/24 12 AWG 500 m 100m | 200 m 400 m Gomey

Capacitacion especializada: para garantizar la correcta ejecucion de las

instalaciones, se establecido un plan de capacitacion técnica, donde se incluyeron
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5.5

talleres teorico-practicos sobre instalacion de tuberias, conexion de tableros
eléctricos y pruebas de funcionamiento, alineados con las normativas nacionales.

Supervision técnica: se implemento un protocolo de inspeccion de instalaciones, el
cual contemplaba verificaciones en distintos puntos de la obra para asegurar el
cumplimiento de las especificaciones técnicas y prevenir fallas futuras. Se
registraban los resultados en formatos especificos, identificando no conformidades

y estableciendo acciones correctivas.

Etapa de acabados

Control de calidad: se implementaron inspecciones detalladas de los acabados,
especialmente en revestimientos, pintura y carpinteria, asegurando el cumplimiento
de las especificaciones del proyecto.

Capacitacion: se impartieron sesiones practicas sobre técnicas avanzadas de
acabado para el personal, mejorando significativamente la calidad final de los
trabajos.

Seguridad: se estableci6 un cronograma de actividades que minimizd las

interferencias entre diferentes especialidades, reduciendo riesgos laborales.

Gestion administrativa y control general

Mejoras en documentacion: se implementd un sistema digital para gestionar la
correspondencia, valorizaciones y certificaciones de avance, reduciendo tiempos
administrativos y evitando errores.

Supervision constante: se delegaron tareas especificas a asistentes técnicos para
mejorar el seguimiento del cronograma y asegurar el cumplimiento de las metas del
proyecto.

Capacitacion continua: se desarrollaron talleres sobre gestion de proyectos para el
personal administrativo, mejorando la coordinacion entre los diferentes actores del

proyecto.

Analisis

Durante la ejecucion de la obra "Mejoramiento de los servicios educativos inicial,

primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia

de Arequipa-Arequipa-II etapa", el contratista, adjudicado mediante un proceso de adjudicacion

simplificada derivado de una licitacion publica, enfrent6 diversos desafios y oportunidades de

mejora. A pesar de que el expediente técnico fue ejecutado en su totalidad, la implementacion

de protocolos y controles adicionales permitié optimizar los procesos constructivos, garantizar

el cumplimiento normativo y mejorar la calidad final de la infraestructura.
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5.5.1 Gestion del personal de obra

La redistribucion de cuadrillas y la asignacion de supervisores adicionales en las zonas
de mayor complejidad geotécnica optimizaron el rendimiento en la excavacion y nivelacion.
Como resultado, se logré una reduccion del 15 % en los tiempos de ejecucion de movimiento
de tierras, disminuyendo retrasos en las fases subsecuentes del proyecto. Ademas, la
implementacién de reuniones semanales de planificacion permitié una mejor coordinacion

entre equipos, reduciendo errores de ejecucion y mejorando la productividad.

5.5.2 Controles de calidad

La aplicacion del protocolo de calidad en estructuras permitio garantizar la correcta
instalacién de encofrados y armaduras de acero, reduciendo defectos en la ejecucion del
concreto. Gracias a las inspecciones adicionales realizadas en puntos criticos, se logrd
disminuir la incidencia de fallas estructurales en un 10 %, evitando reprocesos y costos
adicionales. Asimismo, la implementacion de un sistema de control de calidad en materiales
asegurd que los insumos cumplieran con las especificaciones técnicas antes de su uso, evitando

la utilizacion de materiales defectuosos.

5.5.3 Manejo de materiales

El establecimiento del procedimiento de control de inventarios mejord la
administracion de recursos, permitiendo una optimizacion del uso de materiales y reduciendo
desperdicios en un 12 %. La digitalizacion del registro de ingresos y egresos de insumos
minimizo6 pérdidas y desabastecimientos, garantizando la disponibilidad de materiales en cada
etapa de la obra. Ademas, la reutilizacion de elementos como madera de encofrado contribuyo

a la reduccion de costos y al cumplimiento de estandares de sostenibilidad.

5.5.4 Reduccion de gastos administrativos

El uso de herramientas digitales para la gestion documental permiti6é una disminucion
del 20 % en los tiempos administrativos relacionados con solicitudes de ampliacion de plazo,
valorizaciones y correspondencia general. Esto agilizé la toma de decisiones y mejord la
comunicacion entre las partes involucradas, asegurando una mayor eficiencia en la gestion del

proyecto.

5.5.5 Capacitaciones

El desarrollo de capacitaciones técnicas en el manejo de maquinaria pesada y en
técnicas avanzadas de construccion tuvo un impacto directo en la calidad del trabajo ejecutado.
La precision en la operacion de equipos incrementd la eficiencia de excavaciones y
nivelaciones, mientras que la formacidén en acabados mejord la estética y durabilidad de
revestimientos y pinturas. Ademas, la capacitacion en estandares normativos redujo errores en
la ejecucion de instalaciones hidraulicas y eléctricas, garantizando el cumplimiento de

regulaciones vigentes.
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5.5.6 Seguridad en el trabajo

La actualizacion del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y la implementacion de
evaluaciones semanales de riesgos contribuyeron a una reduccion del 18 % en incidentes
laborales. La dotacion de equipos de proteccion personal (EPP) adecuados y la realizacion de
simulacros periddicos aseguraron un ambiente de trabajo mas seguro, minimizando accidentes

y mejorando la cultura de seguridad dentro de la obra.

5.6 Aporte del bachiller en la empresa
El bachiller realizd de forma correcta la presentacion de las valorizaciones
contractuales, acorde con el expediente técnico. Ademas, organizé y agilizo la informacion

técnica, permitiendo la fluidez continua, reduciendo tiempos que eran indispensables en obra.
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CONCLUSIONES

1. El presente trabajo de suficiencia profesional culmind exitosamente con la ejecucion del
o f . - . . N .

proyecto “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la

Institucién Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa-Arequipa-II

etapa”. A lo largo del proceso constructivo, se adquirieron conocimientos significativos que

contribuyeron de manera crucial en la toma de decisiones efectivas, permitiendo superar las

diversas dificultades que surgieron, como las modificaciones al expediente técnico y los

desafios operativos en obra.

2. La participacion en este proyecto fortalecio las habilidades técnicas y administrativas del
equipo, mejorando la capacidad de gestion de obra y el manejo eficiente de recursos.
Asimismo, se destacd la importancia de contar con un personal de obra experimentado y
familiarizado con las normativas vigentes, en particular con la Ley de Contrataciones del
Estado. Este conocimiento fue esencial para garantizar el cumplimiento de los estandares

exigidos y para la correcta liquidacion del proyecto.

3. En términos de desarrollo profesional, la experiencia adquirida permiti6 un mejor
entendimiento de la planificacion y ejecucion de obras de gran envergadura, asi como el
manejo de situaciones imprevistas. Ademas, se reforzaron competencias en la coordinacion
de equipos multidisciplinarios, la gestion de riesgos y la implementacion de soluciones
técnicas adecuadas, lo que, en conjunto, contribuyo al éxito del proyecto y al crecimiento

profesional del involucrado.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda efectuar revisiones periodicas y exhaustivas del expediente técnico antes y
durante la ejecucion de la obra para minimizar la necesidad de modificaciones y garantizar

una mayor eficiencia en la planificacion y ejecucion del proyecto.

Se aconseja implementar programas de capacitacion continua en gestion de proyectos de
construccion y administracion de recursos, con énfasis en la aplicaciéon de normativas
vigentes, a fin de optimizar la toma de decisiones y mejorar el desempefio del equipo técnico

y administrativo.

Se sugiere priorizar la contratacion de personal experimentado y capacitado en normativa
estatal, en especial en la Ley de Contrataciones del Estado, con el proposito de asegurar el
cumplimiento de estandares técnicos y agilizar los procesos administrativos, incluyendo la

liquidacién de proyectos.

Se recomienda fomentar la participacion en proyectos de gran envergadura que permitan
reforzar habilidades en la planificacion, ejecucion y control de obras, asi como fortalecer la
capacidad de respuesta ante imprevistos mediante la implementacion de estrategias de

gestion de riesgos.

. Es aconsejable promover metodologias de trabajo colaborativo y el uso de herramientas
digitales para mejorar la coordinacion de equipos multidisciplinarios y optimizar la
comunicacion, asegurando una ejecucion eficiente y una respuesta agil ante desafios

operativos en obra.
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’:) CONSORCIO FORD 000 | =

FICHA TECNICA DE OBRA

ENTIDAD MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YURA

NOMBRE OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD
DE DIOS, DISTRITO DE YURA, PROVINCIA DE AREQUIPA - AREQUIPA -
Il ETAPA"

CODIGO UNICO DE INVERSIONES 2186668

FECHA DE VALCORIZACION ENERC DEL 2023

CONTRATISTA CONSORCIO FORD

SUPERVISOR ING. HENRY MILTON CHICATA CASTILLO

RESIDENTE ING. ADOLFOQ FLORES VALDEZ

CONTRATO AS-SM-16-2021-MDY/CS-1

CONCURSO PUBLICO AS-SM-16-2021-MDY/CS-1

SISTEMA DE CONTRATACION SUMA ALZADA

PRESUPUESTO CONTRATADO S/. 6,290,017.18

PRESUPUESTO BASE S/. 6,418,384.87

FACTOR DE RELACION 0.98000

PLAZO CONTRACTUAL 210 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE FIRMA CONTRATO 26/11/2021

FECHA DE ENTREGA DE TERRENO 111212021

FECHA DE INICIO DE OBRA 181122021

FECHA INICIAL DE TERMINO DE OBRA PROGRAMADO 15/07/2022

FECHA REAL DE TERMINO DE OBRA -

ADELANTO DIRECTO S/, 0.00

ADELANTO PARA MATERIALES S/. 0.00

PARALIZACION DE OBRA -

FECHA DE INICIO DE SUSPENSION DE PLAZO N°01 13/01/2022

FECHA DE TERMINO DE SUSPENSION DE PLAZO N°01 8/03/2022

SUSPENSION DE PLAZO N° 01 55 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE REINICIO DE OBRA 9/03/2022

PRESUPUESTO ADIGIONAL N°01 S/. 955,628.90

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N°01 S/. 18,621.72

AMPLIACION DE PLAZO N°01 38 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE TERMINO DE OBRA REPROGRAMADO 1 16/10/2022

FECHA DE INICIO DE SUSPENSION DE PLAZO N°02 8/08/2022

FECHA DE TERMINO DE SUSPENSION DE PLAZO N°02 21/08/2022

SUSPENSION DE PLAZO N° 02 14 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE REINICIO DE OBRA 22/08/2022

PRESUPUESTO ADICIONAL N°02 3/, 874,142.64

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N°02 S/. 967,909,50

AMPLIACION DE PLAZO N°02 26 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE TERMINO DE OBRA REPROGRAMADO 2 25/11/2022

AMPLIACION DE PLAZO N°03 16 DIAS CALENDARIOS

FECHA DE TERMINO DE OBRA REPROGRAMADO 3 11/12/2022

AMPLIACION DE PLAZO N°05 6 DIAS CALENDARIOS -

FECHA DE TERMINO DE OBRA REPROGRAMADO 3 17/12/2022 -

PORCENTAJE DE AVANCE PROGRAMADO: 0.00% s

PORCENTAJE DE AVANCE PROGRAMADO ACUMULADO: 100 00% UF‘M

PORCENTAJE DE AVANCE MES ENERO: 1.61%

PORCENTAJE DE AVANCE FISICO ACUMULADO: 99.75%
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S
VALOR REFERENCIAL
il AT

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YURA

R

“"MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS INICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, PROVINCIA DE AREQUIPA - UBICACION :
AREQUIPA - IETAPA"

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YURA DEPARTAMENTO :
CONSORCIO FORD PROVINCTIA '
ING. ADOLFO FLORES VALDEZ DISTRITO :
R TAC 0
ING. HENRY MILTON CHICATA CASTILLI '$L.A20 DE EJECUCION .

: 8/.6,290,017.18

PRECIO DE VENTA 6,482,675.05
CONTRATO it | 5.330,523.03
DE LOS ADICIONALES] 1,896,959.93
DE LOS DEDUCTIVOS 1,130,174 89
REAJUSTES 359,916.06
GASTOS GENERALES 34,4509
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (8% 1,166,881 51

PRECIO FINAL DE LA OBRA 7.649.356.56

I'_."_'—_—'—__1

SALDO AL
CONTRATISTA

SALDO A FAVOR
DE LA ENTIDAD

"DE LOS REAJUSTES S/ 424,700 95
DE LA VALORIZACION DEL ADICIONAL DE OBRA N° 0[, N°02, N°03 Y N°04 N 38,542 62
DE LOS MAYORES GASTOS GENERALES S/ 40,652 07
MAYORES PAGOS REALIZADOS ( CONTRACTUALY) s/ 75,165 80

NO GIRADA COMO AMORTIZACION DE MAYOR PAGO (Adicional N° 04) St 24,985 78
PENALIDAD APLICADA POR EL RETRASO EN LA ENTREGA DE OBRA (10 DC) N 121,133 12
M AL SUPERVISOR (10 DIAS SUPERVISION) | & 10,697 29

LDO A FAYOR DELCONTRATISTA INC. IG\ z 10,697.29
ISALDO A FAVOR DELCONTRATISTA |s/ 503,805 64
SALDO A FAVOR A FAVOR DE LA ENTIDAD (PENBALIDADES) s/ 171,313 14
DEL CONTRATISTA PENALIDAD A FAVOR DEL SUPERVISOR s/ 10,697 29
| N e — — ——
SALDO A : DEVOLUCION DE GARANTIA POR FIEL CUMPLIMIENTO s/ 723,326 31
DEVOLVER AL 10 = —_—
CONTRATISTA = il =SS W =3
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4. CUADRO DE
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. | Ministerio :
PERU | de Vivienda, Construccion _'I ¥
y Saneamiento o

“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

CERTIFICADO N°: 12238

CERTIFICADO DE NO ADEUDO

APORTES AL SENCICO
A QUIEN CORRESPONDA:
CODIGO DE INSCRIPCION AL SENCICO : NUMERO DE IDENTIFICACION TRIBUTARIA
312585 RUC: 20608706799
CONTRATISTA:
FORD
DIRECCION:

MZA. O LOTE. 5 LOS CAMINEROS EMPLEADOS
AREQUIPA - AREQUIPA - YURA

- —_— - - - — — o T

JESCRIPCION DE LA OBRA:
L P EAAENTD P A NDUEATIG INICIAL PRMARIA Y SECLADARIATIE LA |F CIUEAE DE DIOS

MODALIDAD DE EJECUCION:
ALZADA
PROPIETARIO DE LA OBRA:
ICIPALIDAD DE YURA
FECHA: INICIO DE OBRA: TERMINO DE OBRA:
Mes Afio Mes Afo
M anTanmd . 4212022
UBICACION DE LA OBRA:

-AREQUIPA - YURA

MONTO TOTAL CONTRATO (valor venta): BASE IMPONIBLE DEL APORTE:
5,238,952.00 5,238,952.00

MONTO DE APORTE AL SENCICO:

10,478.00
San Borja, 09 de Junio del 2023
A Firmado digitaimente por: Firmado digitaimente por:
CUMPA GUTIERREZ Deyssi BONILLA CAIRO Angela FAU
Estefani FAU 20131377810 soft 20131377310 soft
FIRIN | Motivo: Por encargo FIRMA | Motivo: Doy ™ B®
DIGITAL | Focha: 12/00/2023 10:10:14-0500 DIGXTAL | Fecha: 12/06/2023 17:02:32-0500
ECON. DEYSSI ESTEFANI CUMPA GUTIERREZ CPC ANGELA BONILLA CAIRO
Jefe del Departamento de Orientacién y Control Gerente de Administracién y Fiea
de Aportes (¢) 0 gORD
~HIE

Se extiende el presente certificado a solicitud del interesado para los fines que estime pertinente.
Verificar la autenticidad del presente certificado, en nuestra pagina web del sencico: www.gob.pe/sencico

Direccion: Av. de la Poesia 351, San Borja,
Teléfono: (511) 211-6300
www.gob.pe/sencico
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INFORME FINAL DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE

300315

DESCRIPCION/

VER MODIFICACION ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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1
R 0@0 ':':'ﬂ ) 1 |
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RAUL FRANCISCO ADOLFO FLORES HE'%T_I\:CRI/_{!;':ON
QUINCHO PEREZ VALDEZ CASTILLO
INGENIERO INGENIERO INGENIERO
SSOMA RESIDENTE SUPERVISOR
INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
01

VERSION

Lugar de trabajo:
“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS INICIAL, PRIMARIA'Y
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE
YURA, PROVINCIA DE AREQUIPA — AREQUIPA — || ETAPA”

ESTE DOCUMENTO ES PROPlEé&) DEL CQNSORCIO FORD, QUEDA PROHIBIDO SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL SIN LA AUTORIZACION ESCRITA DE LA
i > ORGANIZACHIN,

.a&g:} Ay

(& LIQUIDACION DE OBRA 2023

&)

Paginal
| 12

NFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMB ENTE



fﬂ. CONSORCIO FORD - 00031 6

1. OBIJETIVOS

- Preveniry disminuir los riesgos de accidentes.

- Proteger la integridad de los colaboradores, trabajadores subcontratistas,
visitantes y otras partes interesadas.

- Preveniry disminuir los riesgos de enfermedades ocupacionales.

- Promover las buenas précticas ambientales en nuestros colaboradores,
subcontratistas, comunidades, autoridades y clientes.

- Prevenir la contaminacién ambiental en nuestras actividades.

2. ALCANCE

El presente informe plasma las actividades realizadas por todo el personal que labora
en la obra “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de
la Institucidon Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, provincia de Arequipa —
Arequipa — Il Etapa”, referentes a Seguridad y Salud en el trabajo, considerando las
diferentes partidas trabajadas en el mes y los requisitos que exige la ley 29783 — Ley
de Seguridad y Salud en el trabajo y la NTE GO50 Seguridad durante la Construccion.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

La culminacién de obra para la liquidacion de obra

4. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Durante el periodo mencionado se ha ejecutado el Programa de Seguridad y Salud en
el Trabajo cuyo objetivo fue de integrar la prevencién de riesgos laborales, a los
procedimientos de construccién de la obra “Mejoramiento de los servicios educativos
inicial, primaria y secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, Distrito de
Yura, Provincia de Arequipa — Arequipa — Il Etapa”

Con la finalidad de eliminar peligros y controlar los riesgos existentes, de esta manera

prevenir futuras enfermedades ocupacionales y accidentes en el trabajo.

4.1. Planificacién para identificar, evaluar y controlar los riesgos

La Identificacion de Peligros, Evaluacién de Riesgos y sus medidas de Control de

~ Riesgos se cuenta a nivel basico, y para efectuar el trabajo diario se rellena el
9 ':ﬁ‘r.élisis de Trabajo Seguro (ATS) y los que utilizan una maquinaria o herramienta
ﬂ.l- poder se realiza el CHECK LIST correspondiente. De la misma manera, aquellos

.'.- ) ._ trabajadoissgue efectian trabajos de alto riesgo (trabajos en altura) se cuenta

con el rellend :||TJ",F'_'::-:ﬂdimiento Escrito de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)

i g
n':l"'ﬂ'!!fi!l. i
[ 5 d

f
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Ademds, también hay trabajadores que efectuaron trabajos en espacios

confinados por lo que cuenta con el relleno del Procedimiento Escrito de Trabajo

de Alto Riesgo (PETAR). Todos estas son herramientas de control de riesgo que

permanentemente forman parte de los documentos administrativos que son

empleados en la mencionada obra.

En funcién del nivel de cada riesgo los controles a seguir durante la ejecucion de

los trabajos, fueron los siguientes:

» Eliminacion.

» Sustitucion.

> Controles periédicos de las condiciones de trabajo/ control de ingenieria.

» Control administrativo.

> Equipo de proteccién personal, mantenimiento del sistema de control.
INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE Pagina 3|
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Tabla 1: Resumen de petigro, riesgo y consecuencia

Tipo Peligro Riesgos existentes Consecuencias
Obstéculo a desnivel/ Caidas al mismo y/o Contusiones,
trabajo en altura distinto nivel fracturas, muerte.
. . Caida de objetos Contusiones
Objetos suspendidos > '
suspendidos fracturas, muerte.
ObJetos que obStruyen [ Choques contra )
(. y . N Traumatismo
el transito objetos inmoviles
, . , Atropellos, choques .
Transito de vehiculos P ! q y Contusiones,
. golpes por vehiculos
y/o maquinarias ) fracturas, muerte.
y/o0 equipos
Mecanico . . Golpes o corte con
Equipos, herramientas . . .
u obietos equipos herramientas Amputaciones,
) u objetos fractura, muerte
punzocortantes
punzocortantes
Caida de carga en
Carga suspendida/ manipulacién / Contusiones,
carga en movimiento atrapamiento por o fracturas, muerte.
entre objetos
Trabajo sobre cuerpos , Ahogamiento
Y P Caidas g ’
de agua muerte
Contacto eléctrico
. Cargas eléctricas/ directo e indirecto / Muertes,
Eléctrico .. i L
electricidad estatica descargas eléctricas quemaduras
estéaticas — incendio
Material combustible/
(o . . . Muerte,
Fuego liquidos combustibles/ incendio
R guemaduras
pases combustibtes—
Respirar material .
. . . Afecciones
Presencia de material particulado, contacto . .
. . respiratorias,
. particulado (polvo, de material ..
Quimico . . oftalmoldgicas,
etc.) particulado con piel o
. dermatoldgicas, etc.
y/u ojos.
Sustancias tdxicas Ingestion Intoxicacion
. Exposicion al ruido/ . .
Ruidos P L Hipoacusia
desconcentracion
. o, Exposicidn a radiacion Dafio a la vista,
Fisicos lluminacién . L.
luminosa cansancio visual
L Exposicion a Trastornos
Vibracién . . . .
vibraciones musculoesqueléticos
FORP
cOWf
Lo ERES
Sn
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5.2. Control operacional

5.2.1. Analisis Seguro de trabajo (AST)
El control operacional del proyecto, estd basado al Analisis Seguro de
Trabajo (AST), en el cual se identificaron los peligros y se establecen los
controles en campo a diario antes del inicio de cada labor que realice el
personal conjuntamente con su respectivo jefe de grupo de la obra
“Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de
la Institucion Educativa Ciudad de Dios, Distrito de Yura, Provincia de
Arequipa — Arequipa — Il Etapa” (Anexo 01 — ATS correspondiente al mes

de ENERO).

5.2.2. Permiso Escrito de Trabajo de Alto Riesgo (PETAR)
Segun las actividades que se realizan en obra, se efectdan los permisos
escritos de trabajo que es un formulario escrito usado para lograr
controlar ciertos trabajos los cuales han sido considerados como
potencialmente peligrosos (alto riesgo). Los permisos de trabajo no deben
considerarse como una simple autorizacién para realizar dichos trabajos,
sino como una manera de control para que estos trabajos sean llevados a
cabo de manera segura. Los Permisos Escritos de Trabajo de Alto Riesgo se
efectuaron durante el mes de ENERO en espacio confinado, asi como

también en altura (Anexo 02 - PETAR).

5.2.3. Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) y/o instructivos de

proceso

La empresa CONSORCIO FORD, cuenta con instructivos designados en
obra, en dichos procedimientos e instrucciones de trabajo se registraron
las actividades criticas asociadas a cada peligro, las medidas de control, los
EPP minimos para realizar dichas activiﬁq_des, se realiza la difusill.‘l'i:l-lh/"i“

conyrl s Lt

procedimientos al personal segun la ATIRNRD Qe realizan, : ";gt;’ ¥
H =} -
it Tl
g

!_l.:i'lrl.- E
| '":‘1‘-II :IP. '1;""‘.|.I- ' |
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5.2.4.Programa de capacitacion y sensibilizacién
Las capacitaciones en seguridad y salud en el trabajo, es una actividad cuyo
propdsito es promover mecanismos de prevencién, es un proceso
participativo que involucra a todos los directivos y colaboradores de la
empresa. La seguridad y salud en el trabajo estan focalizadas al
comportamiento humano porque necesitan de un proceso de aprendizaje
(modificar valores, comparar actitudes, buenos habitos, habilidades y
conocimientos), para crear una cultura en seguridad, salud en el trabajo y
contribuir con el compromiso para la participacién activa de todos.
Asimismo, se lleva un registro de todos los cursos de capacitacion
brindados a cada grupo o frente, con los nombres y firmas de las personas

que asistieron a los entrenamientos, fecha, hora de inicio y finalizacién.

5.2.5. Charla de induccién

Corresponde a la charla que se da por Unica vez al personal que ingresa a
la obra, en donde se trasmiten las politicas, recomendaciones generales, y
especificas en materia de seguridad y bioseguridad de acuerdo a las
actividades que adoptara el nuevo trabajador. Asimismo, la charla tiene
una duracién de 1 a 2 horas. Para el presente no se tuvo personal nuevo
en obra.

Los temas que se tratan en la induccién son:

- Introduccion, bienvenida y presentacion.

- Politica de la empresa.

- Politica de negativa a realizar un trabajo inseguro.
- Riesgos en el trabajo.

- Incidente, accidente en el trabajo.

- Acto y condicién sub estandar.

- Responsabilidades del trabajador.

- Reglas de seguridad durante la obragmq

- Salud ocupacional.
- Riesgos en el uso de herramientas de mano.
- Trabajos de riesgo.

INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE Pagina 6|
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5.2.6.

- Seguridad basada en el comportamiento.

- Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST). -
Conceptos de seguridad.

- Reconocimiento del drea de trabajo. -
Obligaciones de los trabajadores.

- Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos (IPER) -
Investigacion de accidentes.

- Primeros auxilios. o

- Plan de seguridad del proyecto, Plan de contingencia y respuesta ante
Emergencias.

- Procedimientos de trabajo y de seguridad. -
Reunidn de inicio de jornada.

- Equipos de proteccién personal (EPP).

- Ordeny limpieza en las zonas de trabajo.

Charlas diarias

Durante la obra “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria
de la Institucién Educativa Ciudad de Dios, Distrito de Yura, Provincia de Arequipa
— Arequipa — |l Etapa” de el 2022, se efectud el cronograma de charlas diarias de
seguridad, donde se detallan los temas a tratar y donde participan todo el
personal de staff (ingenieros de campo, produccién, oficina técnica, recursos
humanos, administracion, etc.) diariamente en la charla antes de iniciar los trabajos.
Asimismo, también participan el personal de obra y el maestro de obra, con el
asesoramiento permanente de su respectivo personal de seguridad, reuniéndose
para dar lectura y comentar la charla de inicio de jornada. Las ocasiones también
son aprovechadas por los ingenieros y el maestro, para impartir instrucciones de
refresco que refuercen las precauciones a tener en cuenta en cada tarea especifica
del dia. Las charlas de inicio de jornada han sido elaboradas por el drea de SST,
con temas que guardan directa relacién con los acontecimientos y/o requerimientos

de prevencién de accidentes de los trabajos del dia.

INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
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45.00%
15.00%

20.00%

SEGURIDAD SALUD AMBIENTE INTEGRADA

Grafico 1: Horas hombre capacitadas por area
Fuente: elaboracién propia

Tabla 2: Horas hombre ca 6n rmes
I HORAS HOMBRE DE CAPATITACION ANUAL

MES ANUAL I

TOTAL
Fuente: elaboracion propia |

60

4.4 Reduccion de la contaminacion

¢ Gestion de residuos de obra. En esta fase se ha habilitado el drea de acopio de residuos

INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE
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sélidos que se genera en cada frente de trabajo, clasificando la segregacion segun la
coloracién establecida en la norma técnica y haciendo la adecuada disposicion.

e Riegos. Se realiza 1 vez el riego permanente por dia, lo que ayuda en el control y mitigacion
de material particulado la cual se realiza por riego con manguera. De la misma manera,
debido al movimiento de tierras que se viene efectuando, se tiene riegos programados de

manera periédica con cisterna con la finalidad de reducir la polucién por material

particulado (PM10y PM 2.5).

Fotografia N° 01: Instalacion malla rashell

e Control del movimiento de maquinaria. En los puntos verificados no se han detectado
actuaciones incorrectas. De la misma manera, se viene efectuando movimiento con
maquinaria pesada, toda vez que se estd efectuando relleno, nivelaciony compactacién de

terreno.

INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE Pagina9]12
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Fotografia N° 03: Culminacion de obra

Fotografia N° 03: Culminacion de obra

INFORME DE SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE Pagina 10| 12
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e Estado de la vegetacion en los puntos a intervenir. En la zona de intervencion
de la obra, se ha detectado presencia de arboleso édreas de vegetacion poco
representativa que pudiera ser significante para realizar una remocion (retiro) y
reserva de la misma.

De la misma manera, se presenté un documento a la Direccién de la Institucion
Educativa Jorge Sanjinez Lenz con el fin de poder realizar el retiro de las especies
arbustivas y arbéreas pertenecientes al colegio, obteniendo el visto bueno de

la direccion de la institucidn educativa.

CONCLUSIONES

1. Durante la obra “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la
Institucion Educativa Ciudad de Dios, Distrito de Yura, Provincia de Arequipa — Arequipa — Il
Etapa” no se registraron accidentes graves, ni accidentes con incapacidad temporal, ni
accidentes con incapacidad permanente.

2. Durante la obra “Mejoramiento de los servicios educativos inicial, primaria y secundaria de la
Institucién Educativa Ciudad de Dios, Distrito de Yura, Provincia de Arequipa — Arequipa — |l
Etapa” se realizaron documentacién como charlas, ATS, simulacros.

4. Antes de realizar cada actividad en obra, se cumple con las medidas de prevencion
para evitar futuros accidentes, accidentes y/o incidentes.

5. Se viene cumpliendo a la fecha el registro de toma de temperatura y saturacién de oxigeno a
cada uno de los trabajadores tanto a la hora de ingreso como a la hora de salida.

6. Se viene cumpliendo con las medidas de bioseguridad en la obra con el fin de prevenir el
contagio Covid, segun las normativas vigentes.

7. Se viene verificando los permisos correspondientes tanto del (ATS) como de la PETAR con la
finalidad de identificar los peligros, riesgos y las medidas de control pertinentes por cada actividad
de trabajo.

8. Se viene realizando el riego permanente de la institucién educativa Jorge Sanjinez Lenz con el fin
de atenuar la polucién con material particulado.

O -~
o 'i(} FOR® 'Eﬁa?) 1-;’561’
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9. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda seguir con el cumplimiento del programa anual de seguridad y salud en el trabajo
hasta la completa finalizacion de los trabajos en obra.

2. Continuar con el cambio rotativo de equipos de proteccion personal en mal estado para
evitar posibles incidentes y/o accidentes.

3, Continuar con las inspecdones programadas para minimizar posibles accdentes laborales, dentro del
area de trabajo de la Institucion Educativa Jorge Sanjinez Lenz.

10.ANEXOS

v Anexo 01. ATS.
v" Anexo 02. REGISTRO DE CONTROL COVID-19.
v" Anexo 03. REGISTRO DE CHARLAS DE CAPACITACION
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20.PANEL
FOTOGRAFICO

LIQUIDACION DE OBRA: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS i1} LE‘.I Hl'l‘:ﬁ INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS,
DISTRITO DE YURA, PROVINCTIA DE AREQUIPA - AREQUIPA -TT ETAPA”
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Fig. 5. Colocacion de cartel de obra

Fig. 6. Reubicacion de medidor eléctrico y tablero general
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Fig 7. Demolicion de talieres con maquinaria
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Fig. 9. Presencia del equipo técnico de la obra y la Municipalidad Distrital de Yura
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Fig. 11. Presencia del equipo técnico de la obra y la Municipalidad Distrital de Yura
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Fig. 13. Control de trabajos de demolicion, Residencia y Seguridad.
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Fig. 16. Demolicion de bloques de cimentacion de bloque de ta%eres
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Fig. 18. Demolicién de arco de ingreso.
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Fig. 3. Demolicion de losa dei)ortiva inicial existente.
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Fig. 5. Demolicion de veredas existentes, cerco de graderias existente.
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ntencion en graterias

Fig. 8. Cimentacion de columnas pedestal y muro de co
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Fig. 11. Subcimentacion de muro de contencion enterrado en zona de comedores
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Fig. 13. Muro de contencion enterrado en zona de comedores.
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Fig. 14. Inspeccion de obra por parte de la municipalidad sl de Yura
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21.CONTROLES DE
CALIDAD

LIQUIDACION DE OBRA: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS,
DISTRITO DE YURA, PROVINCIA DE AREQUIPA - AREQUIPA -TI ETAPA”
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ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPQ - ASESORIA Y CONTROL DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Calle Palomar 107 Lote B - 3B - Cercado/Teléf: 214163 / RPM : *414995 / RPC : 956781874 / laboratorio@laboratoriorcf.com

CODIGO DEL CERTIFICADO
ES N2 006 / MS / 01-2022 / RCF

ESTUDIO DE MECAN CA DE SUELOS
VERIFICAC ON DE CAPAC DAD PORTANTE

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA - AREQUIPA

il ETAPA”

CIUDAD DE DIOS CMTE 21 KM 16 SECTOR B ZONA 3, YURA, AREQUIPA
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ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El presente informe técnico corresponde al estudio de mecanica de suelos para el calculo de la
capacidad portante del proyecto “Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y
secundaria de la Institucion Educativa Ciudad de Dios, distrito de Yura, Arequipa - Arequipa - li
Etapa”, el cual se ubica en Ciudad de Dios Comité 21 km 16 Sector B Zona 3 del distrito de Yura,
provincia de Arequipa, departamento de Arequipa.

Para tal fin se ha realizado trabajos de campo, laboratorio y gabinete; el primero con
reconocimiento del lugar, excavacion de dos calicatas de exploracion, muestreo y registro de
exploracion. El segundo con ensayos de laboratorio en muestras inalteradas y cuasi inalteradas
y el tltimo con caracterizacion geotécnica y célculo de capacidad admisible portante.

Concluido la fase anterior, se elabora el informe técnico correspondiente.

1.2. NORMATIVIDAD

Para la realizacion del presente estudio de suelos se tomé como referencia el siguiente
documento técnico:

- Norma Técnica E 050 Suelos y Cimentaciones del R.N.E.

1.3. DESCRIPCION DE ESTRUCTURA

En el area de estudio se proyecta construir una edificacion con las siguientes caracteristicas.

Construccién : Edificacion de dos (2) niveles con semisétano.
Cimentacion Zapatas, cimientos corridos.
Estructura Mixta, se considera porticos y albaiiileria (columnas, vigas y losas)

2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. GEOLOGIA

La zona de estudio presenta la siguiente unidad geolégica:

Qr-al/fb

Denominada depositos aluviales y flujos de barro de formacién reciente, en general estos
materiales se encuentran en los cauces de rios, torrenteras, quebradas y superficies eriazas,
como material de acarreo, compuesto por arenas gravosas, arenas finas, arenas de gruesas a

medias, limos, cantos rodados y a veces cenizas volcanicas.

Los estratos encontrados son los siguientes:
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ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

ESTRATO I.- Conformado por arena limosa (relleno) de color marrén, de compacidad media, con
humedad minima y material antrépico (escombros de construccién, plasticos,
metales, etc.). Este estrato presenta potencias de 2.10 m y 2.30 m en las calicatas
uno y dos respectivamente.

ESTRATO II.- Conformado por arena limogravosa de color amarillento oscuro, compacta, con
humedad media, con la presencia de bolonerias de hasta 20 cm de didmetro
maximo v raicillas esporadicas en la calicata uno. Este estrato alcanza hasta la
profundidad auscultada de las calicatas exploradas.

2.2. SISMICIDADY ARACTERISTICAS DINAMICAS DEL SUELO

Zonificacion

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la Figura N° 1.
La zonificacion propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada, las

caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacién de éstos con la distancia
epicentral, asi como en la informacién neotectonica.

ZONAS SISMICAS

Figura N° 3: Mapa de Zonificacién Sismica
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ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

A cada zona se asigna un factor Z segln se indica en la Tabla N° 1. Este factor se interpreta
como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10 % de ser
excedida en 50 afios. El factor Z se expresa como una fraccion de la aceleracién de la gravedad.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA 4
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Segtn la ubicacion del proyecto, se tiene que para la zona en estudio se tiene el siguiente factor
de zona:

r ZONA 3 0.35

Perfiles de suelo

Para los efectos de esta Norma E 030 Disefio Sismoresistente, los perfiles de suelo se clasifican
tomando en cuenta la velocidad promedio de propagacion de las ondas de corte (Vs), o
alternativamente, para suelos granulares, el promedio ponderado de los Neo obtenidos mediante
un ensayo de penetracion estandar (SPT), o el promedio ponderado de la resistencia al corte en
condicion no drenada (Su) para suelos cohesivos. Estas propiedades deben determinarse para
los 30 m superiores del perfil de suelo medidos desde el nivel del fondo de cimentacion.

Para los suelos predominantemente granulares, se calcula Neo considerando solamente los
espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los suelos predominantemente
cohesivos, la resistencia al corte en condicion no drenada Su se calcula como el promedio
ponderado de los valores correspondientes a cada estrato cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos (cohesivos y
granulares). En tal caso, si a partir de Neo para los estratos con suelos granulares y de Sy para
los estratos con suelos cohesivos se obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma la que
corresponde al tipo de perfil mas flexible :

La Tabla N° 2 resume valores tipicos para los distintos tipos de perfiles de suelos:

Tabla N° 2
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
Perfi v Neo Su
S, > 1500 m/s
S 500 m/s a 1500 mis > 50 >100 kPa
S, 180 mfs a 500 m/s 15250 50 kPa a 100 kPa
S < 180 m's <15 25kPaa50kPa
S Clasificacion basada en el EMS 4
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Para este caso se considera como perfil de suelo tipo Sz (Suelos Intermedios) ya que el suelo de
cimentacion esta conformada por arenas limogravosas medianamente densas a densas.

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de propagacion de
onda de corte Vs, entre 180 m/s y 500 m/s.

Parametros de sitio
Debera considerarse el tipo de perfil de suelo que mejor describa las condiciones locales,

utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo (S) y de los
periodos Tr y TL dados en las Tablas N° 3 y N°4.

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”

e SUELO‘ \
E;‘NA e S S S, S,
o 0.80 1,00 105 I 1,10 |

Z,
z, 0,80 1,00 1,15 1,20
) Z, 080 1,00 1,20 1,40
Z [ osc | 100 | 180 | 200
_ TablaN° 4
PERIODOS “T.)” Y “T ”
Perfil de suelo
SD S1 82 S.’:)
Tao(s) 0.3 04 0,6 1,0
T.(s) 3,0 25 2,0 1,6

Segln las tablas evaluadas, para el célculo de la fuerza sismica horizontal se puede utilizar los
siguientes valores:

S2=1.15 (Factor de amplificacién de suelo)

Tp=0.6 s (Periodo de vibracioén que define la plataforma del espectro de suelo)

TL=20s

3. INVESTIGACION EN CAMPO

3.1. TRABAJO DE CAMPO

Se ha realizado un reconocimiento del area en estudio y se han fijado dos calicatas, ubicadas en

forma estratégica con fines de tener representatividad del subsuelo, en ellas se ha realizado
cartografiado, descripcion de los estratos presentes y se han tomado muestras representativas.
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ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

3.2. REGISTRO DE EXPLORACION

Mediante la ejecucién de calicatas se ha podido observar directamente los estratos y la
compacidad de los mismos. También se han extraido muestras para ser analizadas en
laboratorio con la finalidad de representar las propiedades del suelo:

‘ CALICATAg PROFUNDIDAD l NUMERO DE J PROFUNDIDAD  TIPODE |
- DECALICATA | MUESTRAS | DE MUESTRAS MUESTRA |

C1 3.50m M1 3.50 m Mab

c2 3.50m M 1 350m Mab

3.3. NIVEL FREATICO

En los sondeos efectuados, hasta la profundidad de excavacion no se ha encontrado evidencia
de nivel freatico. Tampoco se ha encontrado indicios de cercania de nivel freatico u
afloramientos en las zonas adyacentes.

4. ENSAYOS DE LABORATORIO

De las muestras extraidas en campo, se selecciona y se procede a realizar los ensayos
correspondientes:

Granulometria NTP 339.128

Limite Liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad NTP 339.129
Clasificacion SUCS NTP 339.134

Peso Unitario Maximo y Minimo

Compresion triaxial no consolidado - no drenado NTP 339.164

5. RESULTADOS DE LABORATORIO

Para el anlisis de capacidad portante del suelo con fines de cimentacion se debe considerar los
siguientes resultados obtenidos en el laboratorio:

ENSAYOS | GRANULOMETRIA Wl | e PESO PESO | CORTE
i 1 SUCS VOL. MAX. | VOL. MIN. | DIRECTO
GRAVA [ ARENA | FINOS o) | (%) | (% -
|cacicamas | %) A WO gem) | (gem) | () \ |

C1-M1 23 56 21 SM NP NP NP 1.723 1.510 31.0
c2-m1 23 61 16 SM NP NP NP 1.760 1.513

ESTRATO Il

%
%
%

Grava
Arena
Finos
. Limite Liquido
i Limite Plastico
Indice de Plasticidad
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ANGULO DE FRICCION Y COHESION

Se ha evaluado el ensayo de compresién triaxial no consolidado - no drenado y se ha tomado el
valor del angulo de friccién interna obtenido para el calculo de la capacidad portante, donde se
tiene:

31.0°

0.39 kg/cm?

1)
c

CAPACIDAD ADMISIBLE
Se ha considerado zapata rectangular y cimiento corrido apoyados en el estrato I, para un factor
de seguridad de 3, las condiciones de la estructura, las mencionadas anteriormente y las
ecuaciones de capacidad portante establecidas por Meyerhoff, para ello se tiene que:
Zapata rectangular:

B min. =1.20 m

L min.=1.20m

Qa = 2.29 kg/cm?

Muro de contencion
Bmn. =120 m

Qa = 1.87 kg/cm?

Qa = (c*Ne*Sc*dc + Y1*Di*Ng*Sq*dq + 0.5*Y2*B*Ny*Sy*dyv) / FS

Donde
c Cohesion
Y1 Peso unitario del suelo de sobrecarga
Y2 Peso unitario del suelo de apoyo
D Profundidad de desplante efectiva
B Ancho de la cimentacién
Nc, Ng, Ny Factores de sobrecarga y de suelo
Se¢, Sq, Sy Factores de geometria
de, do, dy Factores de profundidad
FS Factor de Seguridad

8. ASENTAMIENTOS

En el andlisis de asentamientos elasticos se ha considerado los valores, en base a la
caracterizacion geotécnica, dichos valores son recomendados por J. Bowles para el modulo de
elasticidad (E):

Médulo de Elasticidad (E)
Modulo de Poisson (v)

180 kg/cm?

0.3 gt
om0 ; |

if . i
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SUCS SM

indice de Poros 0.57

Porosidad 36.42 %
Peso volumétrico Saturado 2.017 g/lcm3
Peso volumétrico Sumergido 1.017 glcm?3
Peso volumétrico Maximo 1.723 g/lcm3
Peso volumétrico natural seco 1.653 g/cm3
Peso volumétrico Minimo 1.510 g/lcm?
Cohesion 0.39 kg/cm?
Angulo de rozamiento 31.0 °

6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS ESTRATOS

En base a la exploracion y reconocimiento geotécnico se ha establecido las siguientes
caracteristicas geotécnicas:

ESTRATO |.- Dada su condicion superficial y su naturaleza antrépica, este estrato debe ser
sobrepasado por la cimentacioén de la estructura del proyecto.

ESTRATO Il.- Debido a su naturaleza aluvial, grado de compacidad y predominio granular este
estrato tiene condiciones adecuadas para fines de cimentacion; sobre este estrato
se podra apoyar la cimentacion. Los asentamientos por consolidacion estan
descartados y los inmediatos no deben exceder a los permisibles.

7. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

En materiales sin cohesion en general el angulo de friccion interna depende principalmente de la
compacidad relativa, la distribucion granulométrica y la forma de los granos; la influencia de los
vacios no produce cambios significativos, pero la presencia de agua puede reducir dicho angulo.

RECOMENDACIONES DE CIMENTACION
Dada la naturaleza de la estructura, se debe considerar los siguientes aspectos

Compactar los lados laterales de la excavacion efectuada para emplazar las zapatas.

En la zona del jardin hexagonal eliminar el suelo existente debajo del nivel de desplante
hasta alcanzar al estrato Il y reemplazarlo con suelo-cemento.

En la zona del Edificio SUM, utilizar sub zapata hasta alcanzar al estrato Il.

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE
Seguin la caracterizacion geotécnica, la estructuracion y la geometria, el estrato Il constituye el

estrato de cimentacion mas favorable; por tanto se fija el desplante con respecto al nivel de piso
terminado o nivel de sétano donde se emplazara el edificio SUM.

Para la cimentacion D= 1.50m
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Con respecto al esfuerzo y las dimensiones para el célculo de los asentamientos, éstos
corresponden a los de capacidad de carga para la cimentacion.

Para estas condiciones se tiene que el asentamiento inmediato para zapata rectangular es:

B xQa
=22 e,
Donde:
Pi : Asentamiento inmediato probable
B : Ancho de la cimentacion

Qa Capacidad admisible aplicada
E Méodulo de elasticidad

v Relacién de Poisson
lw Factor de forma
Ancho de cimentacion 1.20 m

Asentamiento inmediato esperado 1.61 cm
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ASESORIA Y CONSULTORIA EN OBRAS CIVILES

CONCLUSIONES

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

1. Tipo de cimentacion : Zapata rectangular, Muro de contencién

2. Estrato de apoyo de la cimentacion: Estrato Il

3. Parametros de disefo

A. Profundidad de desplante: Respecto al nivel del terreno

r . Profundidad de .
Parametros Desplante (m) Observaciones
Zapata rectangular 1.50 Usar subaT:::Zt:ro;:t;t?ggcirto hasta
1.50

Muro de contencion

B. La capacidad portante minima admisible es:

. B Profundidad de Qa
Parametros (m) Desplante (m) (kg/cm?)
Zapata rectangular 1.20 1.50 2.29
Cimiento corrido 1.20 1.50 1.87
:FS.=3

C. Factor de Seguridad

D. Asentamientos inmediatos esperados:
. Profundidad de = Asentamiento Pi
Parametros Desplante (m) {cm)

Zapata rectangular 1.50 N 1.61 |

L

RECOMENDACIONES

1. Los esfuerzos aplicados no deberan exceder de la capacidad admisible.

2. Se debe cumplir las recomendaciones de cimentacién del item siete (7).

3. No extrapolar estos resultados.
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ANEXO|
FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISENO DE LA CIMENTACION

Mejoramiento del servicio educativo inicial, primaria y secundaria de la Institucién Educativa
Ciudad de Dios, distrito de Yura, Arequipa - Arequipa - Il Etapa
Ciudad de Dios Comité 21 km 16 Sector B Zona 3

Distrito de Yura - Provincia de Arequipa - Departamento de Arequipa

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” la siguiente informacién debera
transcribirse literalmente en los planos de cimentacién. Esta informacién no es limitativa, debera cumplir
con todo lo especificado en el presente Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) y con el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIM
Profesional Respensable (PR}: Roberto Ciceres Flores Ing. Civil CIP: 59876
Tipo de Cimentacion: Zapata rectangular, Muro de contencién
Estrato de apoyo de la cimentacién: Estrato Il
Profundidad de la Napa Freatica: No presenta Fecha: 02 de febrero del 2022
Parametros de Disefio de la Cimentacién
Profundidad de Cimentacién: 1.50 m (respecto al nivel de piso terminado)
Presién Admisible: 2.29 kg/cm? (Zapata rectangular); 1.87 kg/cm? (Muro de contencién)
Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dindmico): 3
| Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 2.54 cm |
Pariametros Sismicos del Suelo (De acuerdo a la Norma E.030) |
Zona Sismica: Zona 3 (Z3=0.35)
Tipo de Perfil de suelo: Sz (Suelo Intermedio)
Factor del suelo (S): 1.15
Periodo Tr (s): 0.6
Periodo Ti(s): 2.0
Agresividad del Suelo a la Cimentacién:
No presenta
Problemas Especiales de cimentacion
Licuacién: No presenta
Colapso: No presenta
Expansion: No presenta
Indicaciones Adicionales: No M izanLS

Fecha: 02 de febrero del 2022
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INFORME TECNICO DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELO.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente informe técnico tiene por finalidad determinar la capacidad portante de las estructuras de Pagina | 3
cimentacién asi mismo la clasificacién y propiedades fisicas del suelo en cuestion; en el cual se emplaza la

cimentacion del Proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y

SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA AREQUIPA,

AREQUIPA Il ETAPA”

Para tal fin se han realizado trabajos de campo y laboratorio:

-El primero con reconocimiento del lugar, excavacion de calicatas de exploracién, muestreo y registro de
exploracién.

-El segundo con ensayos de laboratorio cuasi inalteradas, caracterizacién geotécnica y determinacion de
parametros de disefio para las estructuras de cimentacion; capacidad portante admisible, asentamiento
diferencial tolerable.

2. INFORMACION PREVIA
Para la realizacion del presente estudio de los estudios de suelos se tomara como referencia la norma E-
050 Suelos y Cimentaciones del RNE.

2.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto previamente descrito se ubica en “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO Hil
PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE yLill
AREQUIPA, AREQUIPA Il ETAPA” el cual se escribe visualmente en la siguiente imagen satelital, y con
mayor exactitud en el plano adjunto en los anexos (plano) con las coordenadas de las exploraciones B |
geotécnicas.

IMAGEN SATELITAL (UBICACION UQ@ EA DE..EB‘ DI
0 .-":_h"‘
e

I,
A

MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgéoihe - gmail.com CEL: 916251273
RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857




220364
& MECANICA DE SUELOS GEQINTEGRA S.A.C.

s E. " "'ln.."‘ .]{; “‘_ ""'l.;'o.' i3 ¢ R.U.C. 20604624666

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa‘

2.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA AREQUIPA, AREQUIPA II ETAPA”
considera la construccion de estructura de 2 nivel, de donde la estructuracién considera una fundacién de
zapatas conectadas i/o aisladas.

Pagina | 4

3. ENSAYOS DE LABORATORIO
Con el objeto de identificar y clasificar el material de fundacién conforme a sus propiedades fisico-
mecanicas, se han efectuado los siguientes ensayos de laboratorio:

ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYOS NORMA
Analisis granulométrico de suelos (ASTM D422)
Sistemna de Clasificacion Unificado de Suelos =" 'C8) (ASTM D2487)
Descripcion Visual — Manual (ASTM D2488)
Corte Directo (ASTM D3080)
Limites de Atterberg (ASTM D4318)
Humedad natural (ASTM D2216)
Densidades maximas y minimas (ASTM D2937-71)
Peso Especifico (ASTM D2937)

Con estos ensayos se obtendran parametros de resistencia, permitiendo mediante la aplicacién de la
ecuacién general en base a los factores propuestos por Meyerhof (1963), Vesic y Hansen

4. GEOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO
Existen las siguientes unidades geomorfolégicas:

# Cordillera de Laderas: En la parte sur de la ciudad, relieve de cerros rocosos, drenaje sl
y paralelo.

& Cadena del Barroso: Estribaciones de los volcanes Chachani, Mistiy PichuPichu, superficie
inclinada, cortada por numerosas quebradas de paredes empinadas.

s Penillanura de Arequipa: Superficie ligeramente plana, inclinada hacia el oeste.

Conformada por materiales tufaceos hacia el oeste y materiales detriticos hacia el este. Existen

las siguientes subunidades: Valie del Chili, Superficie del Cercado, Superficie de Socabaya,

Superficie de Pachacutec y Superficie del Aeropuerto. En Arequipa existen unidades igneas,

sedimentarias y metamorficas del Prepaleozoicohasta el Cuaternario y depositos recientes.

Gabrodioritade La Caldera: roca ignea intrusivaen la parte sur de la ciudad

GranodioritaTiabaya: roca igneaen los cerros vecinos del distrito de Tiabaya

Volcanico SenccaCompacto: tufo blanco compacto y poroso se denomina sillar.

Volcénico SenccaSalmon: tufo rosaceo estratificado en bancos subhorizontales.

Volcanico Chila: derrames andesiticosy basalticos, marrdon oscuro, altamente fracturados.

Flujos de Barro: blogues andesiticoscon intersticios rellenados por matriz areno tufacea

Depésitos Piroclasticos: tobas volcanicas blanco-amarillentas, deleznables, muy livianas

Materiales Aluviales: gravas y arenas: Aluvial de Acequia Alta, Aluvial Umacollo, Aluvial

Miraflores y Aluvial Reciente

= Materiales Eluviales Recientes: arenas limosas de color beige de origen residual

4.1 GEOLOGIA LOCAL

4.1.1. BASAMENTO ROCOSO

Esta constituido por rocas metamorficas (gneis de Charcani), rocas sedimentarias representadas por las

rocas clasticas y carbonatadas del Jurasico (Grupo Yura) _|;_:' rocas intrusivasr pertenecientes & [l = _._-.

de la Caldera que aflora en la parte meridional de ‘& wr-' ——— ,:' "7
Y il o
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4.1.2. VOLCANICO SENCCA

Son depositos tobaceos de “Nubes ardientes”, con materiales solidos eyectados por las erupciones
pirociasticas del Chachani que avanzaron y cubrieron un area muy extensa en la parte occidental de
Arequipa. Dichas nubes avanzaron con direccion Sur y probablemente hacia el Este, donde también
rellenaron algunas zonas.

Se halla cubriendo grandes areas desde el limite Norte del cuadrangulo (Pampa de Arrieros), conformando L.
hacia el sur una faja angosta entre el rio Yura y las lavas de grupo Barroso, hasta llegar al denominado Pagina | 5
triangulo de Arequipa “Yura, Arequipa y Quishuarani (W. Jenks, 1948), donde ocupa una mayor superficie.

El volcanico Sencca descansa en discordancia erosional a la formacion Millo y también se le encuentra
cubriendo en discordancia angular al grupo Tacaza (faldas orientales de los cerros Manzanayo y cuesta de
Joyasha, e infrayace con discordancia erosional al conglomerado aluvial pleistocénico y a los volcanicos
del grupo Barroso.

Se distinguen 4 tipos de tobas:

4.1.2.1. TOBA BASAL
Es de color blanco a rosaceo y forman un agregado de fragmentos de pémez, vidrio y cristales de cuarzo,
feldespatos y otros minerales, algunas veces se presenta bien consolidado (Jenks, 1948).

4.1.2.2. TOBA ROSACEA

Se caracteriza por la ausencia de cuarzo y corresponde a flujos, los cuales se originaron por una explosién
muy violenta y de gran distribucion alcanzando un espesor de hasta 80m, y en general se presenta
inconsolidado.

4.1.2.3. TOBA BLANCA COMPACTA

Es de naturaleza riolitica, formados por la descarga de nubes de gases calientes y moviles cargados de
polvo con abundantes fragmentos pesados, se presenta coherente y esta constituido por mezclas
heterogeneas de material desmenuzado fino a grueso en gran parte vidrioso y poroso con algunos
fragmentos de cuarzo, feldespato y biotitas ademas de fragmentos (10cm) de pémez de lavas redondeados
y anguloso. Se caracteriza por presentar junturas columnares que facilitan su explotacién como material de
construccion. (Jenks, 1948).

4.1.2.4. TOBA ESTRATIFICADA “SALMON”

Se dispone en capas, que siguen la topografia subyacente, de composicion riolitica, carecen de cuarzo y
presentan propiedades puzolanicas (cementantes), sobreyace al compacto sillar, alcanza un espesor de
50m. (Jenks, 1948).

Otros afloramientos de esta unidad se aprecian a lo largo del valle del rio Vitor y quebradas afluentes,
cubriendo a las formaciones Millo o Satillo. Tambien las tobas se presentan a lo largo de la quebrada Gloria.
En el valle del Chili {(area de Charcani) y en Yura viejo, entre las tobas y las lavas del volcanico Chila, existen
unos materiales de poco espesor, constituidos principalimente por piroclasticos redepositados de color gris
oscuro y amarilio parduzco, que posiblemete correspondan, en parte a la formacion Capiliune (S. Mendivil,
1965). El grosor del volcanico Sencca pasa los 150m, aunque existen bancos aislados, de espesores
reducidos, que no llegan a los 10m.

4.1.3. FORMACION CAPILLUNE
Conformada por conglomerados y areniscas color negro en la parte basal los cuales erosionan a los tufos
“Salmon” (Mendivil, 1965). En la zona del Cono Norte aflora en los cortes de las quebradas, erosionando y
rellenando paleorelieves de la toba Salmon a veces redepositados. La litologia que caracteriza esta unidad
son conglomerados fluviales a la base luego de areniscas volcanicas de color negro, inter estratificada con
capas delgadas de arcillas y areniscas, piroclasticos y niveles de tobas redepositados, en el sector del Cono
Norte alcanza un espesor de 30m.
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4.1.4. FORMACION CHILA

Esta unidad es altamente cohesiva es considerada como la inferior del volcanico Barroso, aflora
restringidamente como frentes de coladas, que se prolongan un corto trecho hacia el inicio del sedimento,
esta constituida por andesitas gris claras a oscuras y afaniticas y algunos derrames basalticos con textura
vesicular.

4.1.5. ALUVIALES DEL AEROPUERTO

Sobre yaciendo a la formacion Capillune en Ciudad de Dios, ocurren los volcanicos andesiticos de Chila,
que infrayace a tres unidades lenticulares de materiales aluviales que probablemente representen
diferentes crisis climaticas, que afectaron el area en el Pleistoceno, estas unidades estan separadas por la
presencia de niveles de tonos claros que corresponden a niveles tobaceos facimente reconocibles, con
abundantes fragmentos de pémez con espesores de 30 a 50cm, pero bien notorios, que probablemente
representen etapas de volcanismo piroclastico explosivo en la zona de la cordillera. Estos materiales ocupan
las pampas del Cural y zonas aledafias al aeropuerto, como la zona Norte 20 de Arequipa. En general estan
constituidos por materiales de aluvionamiento, en algunos casos conglomerados poco consolidados,
algunas gravas (guijas, guijarros y cantos) y matrices limo — acillosas, alcanzan espesores de hasta 30m.

Pégina | 6

4.1.6. VOLCANICO BARROSO

Sobreyaciendo a las unidades aluviales del aeropuerto encontramos al volcanico Barroso, que constituye
la mayor parte del Chachani (1000m) y esta constituido por coladas de lava andesiticas (color gris) con
disyuncién columnar que a veces por intemperismo toman tonalidades rojizas a marrones. Se ha observado
en el sector NE de Ciudad de Dios unas facies de aglomerados volcanicos andesiticos que alcanzan hasta
los 50m de potencia con bloques que muestran una alta esfericidad (Gonzales, V., 1984).

El volcanico Barroso en su parte superior presenta unas coladas de lava (Volcanico Cortaderas) s
muestran poca alteracion en comparacion a las del resto del Grupo Barroso y que representan la il
paroxismal de la erupcion del Chachani, originando el complejo de domos de Cortaderas. Las !mws
constituidas de andesitas porfiriticas de color gris rosaceo a abigarrado, parecen haber sido mas w%==%a3
los blogues son porosos y presentan un aspecto escoriaceo con “"arrugas” de dimensiones que varian de (. E-ﬂ
algunos centimetros hasta tres metros. En .

la zona de la carretera a Yura se encuentra muy fracturada mostrando una disposicién cadtica compuesta

de fragmentos semi redondeados de tallas variadas {(maximo 2m). El frente fracturado de aspecto caético

de las coladas podria estar relacionado al arrastre de los bloques de andesita por la lava viscosa de avance.

4.1.7. DEPOSITOS FLUVIOGLACIARES

Caracterizados por material de aluvionamiento conformado por conglomerados poco consolidados;
pertenecen a las Ultimas etapas glaciares acarreados por la fusién de glaciares y depésitos como morrenas,
pero de origen volcanico. Alcanzan espesores de hasta 20m.

4.1.8. DEPOSITOS PIROCLASTICOS

Representan la actividad volcanica mas reciente estan constituidas por capas de lapilli de colores blanco ~
amarilientas, con fragmentos de pomez, lavas, escorias y bombas, las cuales alternan con delgados niveles
de areniscas volcanicas, capas de arenas y algunas cenizas volcanicas negras. Pueden alcanzar espesores
de 15 — 20m, pero es variable segun la topografia. Se infiere que este evento ocurri6 entre las dos ultimas
crisis climaticas (80000 — 8000 afios).

4.1.9. DEPOSITOS MORRENICOS
Se localizan cerca de las cumbres de los principales conos volcanicos. Los materiales son de origen
volcanico y de potencia variable; corresponden a la Ultima glaciacion (8000 — 6000 afios).

)
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4.1.10. ALUVIALES

Los aluviales recientes son producidos por aluvionamientos que rellenan el fondo de las quebradas.
Litolégicamente presentan conglomerados poco consolidados, gravas, arenas y menos cantidad de arcilla;
la potencia de estos depésitos depende del caracter de la depositacion y configuracion topografica.

Pagina | 7

MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE AREQUIPA 33S (FUENTE: INGEMMET)

5. EXPLORACION DE CAMPO x
En campo se excavo dos calicatas con una profundidad de 1.90 m. Y 4.50 m a NTN con coordenadas UTM :1-'-_:
siguientes:

COORDENADAS UTM
CALICATA
NORTE ESTE
C-01 8196056.32 219393.18
C-02 8196070.49 219406.03

6. NIVEL DE LA NAPA FREATICA
En la excavacion efectuada de la calicata no se encuentra presencia de napa freatica.

7. PERFIL DEL SUELO
Se presenta la columna estratigrafica
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CALICATA Nro. 01

PROFUNDIDAD (m)
DENSCRPCION CLASFICACION SUCS
DE A
Pagina | 8
Material aluvial en estado semisuelto
presenta un color gris claro y humedad
baja con un valor de 5.9% se puede
0.00 1.90 observar a una profundidad de 1.90 m SM
boloneria subredondeada y sub angulosa
de manera masiva.
VER MAYOR DETALLE EN ANEXO FERFIL ESTATIGRAFICO
CALICATA Nro. 02
PROFUNDIDAD (m)
DENSCRPCION CLASFICACION SUCS
DE A
Material aluvial en estado semisuelto .
presenta un color gris claro y humedad
baja con un valor de 5.7% se puede S
observar que el material presenta restos &
de escombros de concreto a una E
profundidad de 1.50 m respecto a NTN,a ﬁ_
0.00 4.50 partir de esta altura encontramos SM <
material suelto procedentes de
acumulaciones por arrastre de las
precipitaciones fluviales procedentes de
quebradas; en el fondo a una
profundidad de 4.5 m, encontramos
boloneria de manera esporadica.
8. ANALISIS DE LA CIMENTACION
8.1. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE
Basandose en el muestreo de campo, registro de exploracion y del perfile estratigrafico determinado, asi
como en las caracteristicas de l1a estructura a construir, se asume inicialmente cimentar las estructuras a
una profundidad de 1.8 m, apoyandose en el relleno para verificar la diferencia de capacidad portante de
acuerdo a la profundidad de desplante para mayor analisis.
Se ha determinado la carga de rotura al corte para las estructuras al emplazarse en la cercania de la
ubicacion de la calicata ejecutada, considerando zapata cuadrada y zapata corrida, para un factor de 3, por
el mecanismo de Meyerhoff como principal @i de carga admisible, se tiene: e e~ o
L = .:‘ e ——
MEYERHOFF: J . I:-I

Miguel Angel Toledo (s i.'-.]'r-j
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q'u = CNc.Fcs.Fed.Fei + q.Ng.Fgs.Fqd.Fqi + 0,5.y.B.Ny.Fys.Fyd.Fyi
7 - & Péagina | 9
adm FS
Donde:
Qadm: Capacidad admisible del terreno (Kg/cm2)
Y: Densidad Natural del terreno (gf/cm3)
Df: Profundidad de desplante de la estructura (cm)
Factores de Capacidad de Carga
Ng: Factor unidimensional de capacidad de carga, pendiente del ancho y de la zona de empuje pmus
funcion del angulo de friccién interna, considera la
Influencia del peso de suelos.
Ny: Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de la sobrecarga, funcion del &+ gpé
friccion la sobrecarga se halla representada por el peso por unidad de area Df del suelo que rodea la ams=
Nc: Factor de seguridad de forma
FS: Factor de Seguridad; FS=3
Factores de Forma
Fe, Fy, Fq: Originados mediante las dimensiones de estribos
@' .
N, = tan® (45 + —) gran®
2
Ne=(N,— 1) cots o
= -y
— —— = - = '-_-—F"
o — & 7
5 et TR TR | .
A0 ) Img Miguel Angel Toledo Romero
o | My=2(N,+1)an0 C.LP. 185388 - CIVIL
- 4 g
o P
o
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8.2. ANGULO DE FRICCION Y COHESION
Se ha realizado el ensayo de Corte Directo en el laboratorio, para el caso mas desfavorable se tiene:
CALICATA 02
9 = 30.2° Pégina | 10
C = 0.0 Kg/cm2
Norma E..050 Art.15"
8.3. CAPACIDADES PORTANTES:
Se estiman las capacidades portantes de acuerdo a la profundidad y al ancho de la cimentacion.
Las unidades se encuentras en Kg/cm?. se observa que mientras la profundidad aumenta las cargas
admisibles también aumentan gradualmente por ende si aumentamos las dimensiones de las zapatas las
cargas admisibles también aumentaran, dandole asi mayor estabilidad y seguridad a la estructura.
POR EL MECANISMO DE MEYERHOFF:
[ s e
Ancho de la cimentacion 1.20m
Profundidad de Desplante Efectiva 210m
Peso Unitario del Suelo . 1.057 g/cm3
Angulo de Rozamiento 130.2°
Cohesion de efectiva : 0.0 Kg/lcm2
Inclinacién dela carga que llega a la zapata: 10° (se toma en cuenta por las fuerzas axiales y cortantes
sismicas).
FACTOR DE
FACTORES DE CARGA INCLINACION
1 ]
Nc 36.58 Fci 1.00
Ng 21.96 Fai 1.00
| Ny | 18.54 | Fyi | 1.00 - =
= —— i — e e i -|Il
r = —-
Zapata aislada cuadrada: Ing. Miguel Angel Toledo Romero
C.I.P. 185388 - CIViL
Ancho de ia cimentacién :1.20m.
Profundidad de Desplante Efectiva :210m.
Carga admisible zapata aislada cuadrada: gadm. = 2.04 kg/cm2
Cimiento Corrido:
Ancho de la cimentacion :0.80 m.
Profundidad de Desplante Efectiva 12,10 m.
Carga admisible cimiento corrido: : .= 1,98 kg/cm2
0 v ‘.ﬂ"
NPt
1L~
093’- TR '
o %
-.-'- .
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TABLA DE VALORES DE CARGA ADMISIBLE PARA DIFERENTES PROFUNDIDADES Y ANCHOS DE CIMENTACION.

TIPO DE CIMENTACION Df B L qu qu | Qperm | gperm
(m) (m) (m) (Tn/m2) | (kg/cm2) | (Tn/im2) | (kg/em?2)
0.60 0.40 . 18.79 7.88 5.26 0.63
0.60 0.50 - 19.84 1.98 6.61 0.66
0.60 0.60 X 20.89 2.09 5.96 0.70
0.60 0.80 - 22.99 2.30 7.66 0.77
0.80 0.40 - 23.66 2.37 7.89 0.79
0.80 0.50 R 24.71 2.47 8.24 0.82
0.80 0.60 - 25.76 2.58 8.59 0.86

CIMIENTO CORRIDO 0.80 0.80 - 2785 | 2719 9.28 0.93
1.00 0.40 . 28.53 2.85 9.51 0.95
1.00 0.50 R 29.58 2.96 9.86 0.99
1.00 0.60 . 30.63 3.06 10.21 1.02
1.00 0.80 - 32.72 3.27 10.91 1.09
1.20 0.40 33.40 3.34 11.13 1.11
1.20 0.50 34.44 3.44 11.48 1.15
1.20 0.60 _ 3549 355 1183 1.18
1.20 0.80 | 37.59 376 | 1253 1.25
1.20 1.20 1.20 39.27 | 393 | 13.00 1.31
120 | 150 | 1.50 41.78 4.18 13.93 Y/

[ 1.20 180 | 1.80 44.30 4.43 14.77 1,481l (]
1.20 200 | 2.00 4598 | 460 | 1533 1534
150 | 120 | 120 | 4657 | 466 15.52 155\;1;:
1.50 150 | 1.50 49.08 4.91 16.36 1.64

150 |_1.80 1.80 | 51.60 | 516 | 17.20 1.72 |
1.50 2.00 2.00 53.28 5.33 17.76 1.78

ZAPATA CUADRADA 1.80 1.20 1.20 53.87 539 | 17.96 1.80
1.80 1.50 1.50 56.38 5.64 18.79 1.88
1.80 1.80 1.80 58.90 5.89 19.63 1.96
1.80 2.00 2.00 60.58 6.06 20.19 2.02
2.00 1.20 1.20 58.74 5.87 19.58 1.96
2.00 1.50 1.50 61.25 6.13 20.42 2.04
2.00 1.80 1.80 63.77 6.38 21.26 2.13
2.00 2.00 2.00 65.44 6.54 21.81 2.18

Las cargas admisibles fueron calculadas con influencia de presencia hidrica o escorrentias superficiales el
cual debido al material existente esto seria potencialmente erosionadas, tener en cuenta que los valores de

las dimensiones de cimentacion son valores minimos.

8.4. CALCULO DE ASENTAMIENTO PARA ZAPATA AISLADA/CONECTADA.

A continuacion, se procede a determinar:

El asentamiento diferencial producido por la carga maxima admisible del terreno por resistencia y su

distorsion angular.

La presion admisible que tendria que aplicarse para causar una distorsion angular critica (0,007 para

concreto)

MSGEOINTEGRA S.A.C.
RUC: 20604624666

: ms geointegra sac

=

——_—r
"

Lll'lg Miguel Angel Toledo Romero

C.1.P. 185388 - C1VIL
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1 Vvi+m2+1 L
I, ==|mn| ——— +ln(\/1+m2+m) ;o m=—
14 m B
I |
q=1.23 Kglcm2 ; Es = 2000 Tn/m2 ; v = 0.25 Pagina | 12
S0=237cm
El asentamiento inmediato recomendado para zapatas por Skepton y McDonald, (1956) es de:
2.5 cm valor permisible.
Asentamiento diferencial (So): 1.59 cm
So=159cm<25cm
N
Df
. |
_
Qoo T T T ey T
s -
/; B PO S v !
Asentamienta d = R N
cii?gn?;:n?::?iglsa \ - ienfo de
SUELO cimentacion flexible
ROCA
Donde:
q {Qaam) = Capacidad Portante Admisible (kg/cn?) = 212 Tvm?
q (Qagm) = Capacidad Portante Admisible (kg/cm?) = 206 Tr/m?
18 = Relacion de Poissén = 0.25 s/u
Es = Médulo de efasticidad (kg/m2) = 1,500 T/m?
[ S = qB(1-p)le Si(max) = Asentamiento permisible (cm) = 2.50 cm
R B = Ancho del Cimiento (m) = 1,20 m
Ir = Factor de Forma (m/m) = 112 cm/m
Si = Asentamiento Inmediato (cm) = 1.59 Cm —
| Si < _Si[maT 4 '-.--__ =
1.59 =« < B 1 _- ,I-F = (
| - - ——
R s
B Registo ihamd - CviL
CIMENTACION RECTANGULAR i = 296 cm
ZAPATA CUADRADA [ si - 1.54 cm | ”3'_-.
CIMIENTO CORRIDO = = T T p
el o
O
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com AT 1@16251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac «'Kéﬁ%{r- 922189857
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9. EFECTTO DEL SISMO

El territorio Naciona! se considera dividido en cuatro zonas, como se muestra en la figura. La zonificacion

propuesta en la norma E.030 del reglamento Nacional de edificaciones se basa en la distribucién espacial

de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la atenuacion de Pagina | 13
estos con la distancia epicentral, asi como enla informacién geotectdnica.

Parametros de disefio Sismorresistente segun la norma E-
030 “disefio Sismorresistente” del RNE.

7

P
X

"Factor de Zona (2) 0.35 (Zona 3)

Tipo de Suelo 83

Factor de Amplificacion del Suelo (S) 1.20

Periodo Tp 1.0

Z0NAS
5:5M CAS

Periodo TI 1.6

-
(]

+ Factor de Uso 1.5

|

ZONAS SISMICAS

T — |

'M'ig_uemgél Toledo Romero
C.L.P. 185388 - CIVIL

.-'.'5 - Q‘V.

'b
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

= El terreno presenta forma irregular.

= Se ha podido determinar que la zona geomorfologia no es inestable al efecto del depédsito transitorio .
no accidental. Pégina | 14

=  E! material se considera homogéneo.

= El material predominante es de clasificacion SUCS es SM

s Se debe trata de canalizar las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales de tal forma que
no influya en la base de la estructura a cimentar.

» Napa freatica: no se encontré napa freatica hasta la profundidad de 2.00 m

= Se recomienda compactar el material con suficiente agua para llegar a una densidad maxima seca
propuesta por el ensayo Proctor Modificado para la ejecucion del proyecto.

» Las cargas aplicadas para definir el dimensionamiento de la cimentacion se realizan con cargas sin
amplificar puesto que la capacidad de carga admisible se ha determinado con un factor de seguridad
de 3.0 (esfuerzos admisibles)

Tipo de cimentacion: Zapatas aisladas o conectada
Estrato de apoyo en la cimentacién: |
Parametros de disefo:
Ancho de la cimentacion 1.20m
Profundidad de Desplante Efectiva 2.10m
Peso Unitario del Suelo 1.057 g/cm3
Angulo de Rozamiento 30.2°
Cohesion de efectiva 0.0 Kg/em2
Zapata aislada cuadrada
Ancho de la cimentacion :1.20m.
Profundidad de Desplante Efectiva 1210 m.
Carga admisible zapata aislada cuadrada: gadm. = 2.04 kg/cm2
Cimiento Corrido:
Ancho de la cimentacion ;0.80 m.
Profundidad de Desplante Efectiva :2.10m.
Carga admisible cimiento corrido: gadm. = 1.98 kg/cm2
Asentamiento inmediato: So=1.59cm
e Para el disefio de concreto simple trabajar segin la Norma (E-060) disefio en rotura, ademas de
considerar las cargas aplicadas de la Norma (E-020) y la Norma de Disefio Sismorresistente (E-
030).
Los parametros del suelo, factor de uso son:
et e —
i - -..__ ..... ' r
i o ilh lng-Ml-'ﬂi'l'l.I"d!:I_ll_Tll'r! g+plero
Y CAE IBESER - €
P I.-I:‘.-J
.":3, L
| gl .
MSGEOINTEGRA S.A.C. .EN¥RG-IEgtgeointegra@gmail.com CEL: 916251273
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L .

Factor de Zona (2) 0.35 (Zona 3)

Tipo de Suelo S3

Factor de Amplificacion del Suelo (S) 1.2

Periodo Tp 1 .

Pagina | 15

Periodo Tl 1.6

Factor de Uso 1.0

»  Las conclusiones y Recomendaciones son validas para la zona de estudio y para los niveles de
cargas consideradas en el proyecto.
s — — =
e
A |
o i el o
C.LP. 185388 - LIVibL
0@ . ]
ot s
e s "
g
™
L=
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INFORME E ENSAYO
CORTE DIRECTO CD
ASTM D-3080

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD
DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA Il ETAPA”

UBICACION:  INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA. Pa gi na | 17
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: -
— RATOS G 1.4 MUESTSA
MUESTRA: CALICATA 1 TEEMETDEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F. RECEPCION; 28/12/2021
inmacril _ ALTTRE —i . TNENE
Fuerza Esf. Normal | Esf. Cortante
0
Muestra N Tipo de Muestra Normal (N) (KPa) Pico (KPa)
_ 1 Cirgulpr JRET: 40.0 959
2 Cireular 259.1 79.7 146:6,
3 Crgular 3891 119.7 192.7
4 Circular 517.5 159.2 240.8

Envolvente de Resistencias Picos

200

300
3
T 50 250
g 3
I £ L
| € 100 - g
£ 8 150
) £
o . o
g 50 S 100
o o :
2, S w0
w w
0 20 40 60 80 100120 140 160 180 200 220 .
-50 000 200 400
Esfuerzo Normal (KPa) Deformacion Horizontal (mm)
I Fe= ik is DELENSAYO ]
{Sai Pico: —E |
[ . L —— |
|Lanesion {kgicm2), ) 0.000
| @ de friccion critico : T 0,28
" -
- 5
- = -
% m— — _"__l-"__ ':;_r
- % L i o i T
W ¥ o Ay, Miguel Angel Toledo Romero
Pares - =l P
OBSERVACIONES: ” i .__n' Pl ",'|I CI.P 185388 . Ci Vi
i i 4
"—l-l'l-ll— T,
1-LAS COPIAS DE ESTE INFORME DE ENSAYO e o ¥ LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO
2.-ELLABORATORIO NO SE HACE ﬁespuﬂsiad-ﬂ ﬁ INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYOQ,
3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857
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SALES SOLUBLES

MTC E 219

OBRA t “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DEDIOS,
DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA | ETAPA”

SOLICITA : CONSORCIO FORD

FECHA  : 31-dic-21 Pagina | 18

PESO DEMATERIAL 100 gr. MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION CALICATA 01

C= Constituyentes Solubles en partes por Millon

D= Disolucion de la Mezcla tierra- agua - en gr.=5

P= Porcentaje de Constituyentes Solubles por Peso en Seco
proporcion de Tierra - Agua-1:5

ENSAYO N° 1
N UBICACION N? VOLUMEN DE |PESO CAPsuLA| PESO  JPESO RESIDUO| C = (w)(1'000000) |, _ C* D
DE DE FiLTRADO EN c.C.| +RESIDUO CAPSULA w v 10000
MUESTRA | MUESTRA JCAPSULA Y Cm. gr. gr. ar. P.P.M. %
1 M-1 C 100 64.810 64.810 0.000 0 0.000

1.-LA COPIA DE ESTE INFORME DE ENSAYO NO ES VALIDO SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEOINTEGRA SAC
2.-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.
3,-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.

-I--'_-
.--' __:
e l;ﬁ
e e

- e U PUL LR UL L L Lt b s iile
Miguel Angel Tileshis b prere
C.L.P. 185388 - CIViL
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INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA ASTM D-422
PROYECTO: _ “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA 1| ETAPA”
UBICACION:  INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA. Pagina | 19
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION; =
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: CALICATA 1 CODIGO DEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F. RECEPCION: 28/12/2021
CONDICION:  ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021
SM
1 — Ma-»>3
|3 7500
| ARENA LIMOSA 212" 63.00 |
| 74 5000 | 100.00
[ 3750 | 524 6.43 93.57
[ -1 300 380 467 | 8890
[ 34" 19.00 0.0 0.00 88.90
12" 12.50 18.0 221 86.69
| 8" 9.50 8.0 0.98 85.71
N°4 175 I~ 440 Ts40 1 8030 -
N°§ 2.36 | 325 4.05 76 26
| C.=_ 15790 C.= 0853 | N°10 2.00 s 1.43 74.83
N° 16 1.19 293 3.65 71.18
[ Wmi [ 844 N3 060 | 5720 709 | 6409
! ] i 654.0 | N° 40 0.425 ] 49.0 6.1( 57.99
| wWmif 0.0 | N°50 0.300 547 6.81 51,18
| 5 N° 80 0180 | 966 12.02 39.16
TTGRAVA ] 197% | N°100 0.050 | 289 360 | 35.56
ARENA 55 8% | N° 200 0075 | 886 11,03 2453
FINOS 245% | FONDO I 1971 2453 1
3" 2M1/2" 1"3/4" 1/2'3/8" 1/4" 4 810 16 30 40 50
100 ..\ - - — T — —— —
;\? 90 “.-'—*'I—H_ 1
< 80 i I L . {
(%4}
Z % | i
w 60
g so0 -~
5 40 -
£ 30 I —~
5 20 1
& 10 1 |
a 0
= 0 o T un o o Yh o a o © o o n a
g 88 &g 8 & I I 38 F g
"Eﬁ: -DE_I.,l.-I,L-ARTI'CULAS( o e ——
i o E [ o "ﬁ_r‘-'-il_-— ‘z 7
OBSERVACIONES: _F.-.' "I-':'_.—'—III — FE T RS T S — =
o ~Tag Miguel Angel Toledo Romero
p (" cIp185388. CiVIL
1.-ELLABORATORIO NO SE HACE R ’ LUSO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.
2.-ELINFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOQINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857
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INFORME DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA ASTM D-422

$00380

MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.
R.U.C. 206804624666

DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
Cerro Colorado - Arequipa.

PROYECTO: “"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA 1l ETAPA"

UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA,

Péagina | 20

CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION:

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA:  CALICATA 2 CODIGO DEMUESTRA: ~ MS-1231-2021
ESTRATO:  MUESTRA 1 F.RECEPCION  28/12/2021
CONDICION: __ ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021

I R ——
>3" - L
| 3 75.00
ARENA LIMOSA 212" 6300 = - - |
| _ 1 5000 100.00
112" 3750 421 3.69 96 31
1 25.00 503 441 91.90
34" 19.00 30.8 2,70 820 |
12" 12.50 20.1 1.76 §7.44
38" 950 _ | _ 178 1.56 85.88
N° 4 4.75 440 3.86 $2.03
N°§ 236 214 441 77.61
C,= 6840 | C= 1177 N°10 2.00 53 1.09 76.52
| N°16 119 15.7 324 7328
|' Wmi 11411 N° 30 060 25.0 5.15 68.13
| mmms | o0 | Ndo 0425 19.9 410 o102
wmi f 00 N° 50 0.300 268 5.53 58.50
= N° 80 0180 61.8 1274 45.76
GRAVA TTI80% | N° 100 0.150 30.6 6.3 3945
" ARENA 61.8% N° 200 0.075 L 93 19.20 20.25
T Enos 20.2% _:_ FONDO | 982 20.25
3" 2"11/2" 1 3/4" 1/2'3/8" 1/4" 4
_ 100 ———— i - - -
¥ 90 |
g 70 1 |
w 60 1
3 50 |
w40 | | i
= 30 | |
& 20 f l f
u |
& 10 i |
8 0 | £
vy 28 22 2% e~ 2 s 3 8 2 S
- i P - s o s -
uqﬁ.i‘*_ DE LgMAHTICULAS | o — —
—r
_-'ﬁ'l:g“ I : PR M e
OBSERVACIONES: g iguel Angel Toledo Romero
= C.L.P. 185388 - CIVIL
;ﬁ #—{-"_ 2
s
1.-EL LABORATORIO NO SE HACE RESPONSA 50 Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DELINFORME DEL ENSAYO.
2.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAILL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273
RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857
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INFORME DE ENSAYO
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA ASTM D-2216
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA | ETAPA”
UBICACION:  INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA. Péagina | 21
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA: CALICATA 1 CODIGO DEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F.RECEPCION:  28/12/2021
CONDICION:  ALTERADO F. EMISION:  31/12/2021

DESCRIPCION ;

{PESO SUELO HUMEDO + CAPSULA (g) 1852.0

PESO SUELO SECO + CAPSULA () 1752.0

PESO DEL AGUA (g) 100.0

PESO DE LA CAPSULA (q) 0.0

|PESO NETO DEL SUELO SECO (g) 1752 |

|PORCENTAJEDEHUMEDAD % 5.7

e
— L7
= EE';-J;'A;lgél Toledo Romero
' C.1.P. 185388 - CIVIL
OBSERVACIONES:
o
1.-EL LABORATORIO NO SE HACE RESFB’«I. &USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.
2.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y £XCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857



000382

e MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.AC.

GEOINTEGRA S, ¢ R 206

# DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa_

L .
INFORME DE ENSAYO
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA ASTM D-2216
PROYECTO:  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA It ETAPA"
UBICACION:  INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA. Pagina | 22
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA:  CALICATA 2 CODIGO DEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F.RECEPCION:  28/12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EMSION: 31/12/2021
!DESCRIPCION i |
|PESO SUELO HUMEDO + CAPSULA (g) | 18620 |
PESO SUBLO SECO + CAPSULA (g) 1758 0
PESO DEL AGUA (g) 104.0
PESO DE LA CAPSULA (g) 00
|PESO NETO DEL SUELO SECO(g)_ 1758
| PORCENTAJE DE HUMEDAD % .59
G
= — FIII
¢ Iag Miguel Angel Toledo Romero
OBSERVACIONES: C.I.P. 185388 - CIViL
S S
‘. k] ‘ ?
1.-EL LABORATORIO NO SE HACE ’:’W DELUSO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.
2.-EL INFORME CORRESPONDE UNI& EﬁLU HSIYAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857



LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO.

$80383

o  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

GEMMNTEGRA SALL *  RUC. 20604624666

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.

Cerro Colorado - Arequipa.

INFORME DE ENSAYO

PESO VOLUMETRICO DE SUELOS COHESIVOS

ASTMD 2937

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA

INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA i

ETAPA”
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA.
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: --

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA: CALICATA 2 CODIGO DEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F. RECEPCION: 28/12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021
IPesc.v Muestra Seca o] 100.0
Peso Picnometro + agua q 373.5
Peso Plcnometro + agua + muestra [s} 428.1
Volumen de la Muestra cm’® 45.40
|Temperatura . °C | 18.30
Peso unitario del agua | g/lcm’ 1.00 |

2.-EL LABORATORIO NO SE uAcsths

_. -~ Ing Miguel Angel Toledo Romero
K

Pégina | 23

T C.LP. 185388 - CIVIL

AL

*
3.-EL INFORME CORRE‘SP’ON EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.

O soN VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEOINTEGRA SA:
@KBLE DELUSO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.

MSGEOINTEGRA S.A.C.

RUC: 20604624666

EMAIL: msgeointegra@gmail.com
FB: ms geointegra sac

CEL:

916251273
922189857



600384

i MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

GEOINTEGRA S.AC. - rus2oscssees

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24

LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa.,
.
INFORME DE ENSAYO
DENSIDAD MINIMAY MAXIMA
PROYECTO:  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA II
ETAPA" Pagina | 24
UBICACION:  INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA.
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: -
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: CALICATA 2 CODIGO DEMUESTRA: MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F.RECEPCION:  28/12/2021
CONDICION:  ALTERADO F. EMISION:  31/12/2021
DESCRIPCION 1 2 3
PESO MOLDE (g) 6716 8415 8415
PESO MOLDE + SUELO ( g ) 10091 10086 10083
PESO SECO DE LA MUESTRA (g) 3375 1671 1668
VOLUMEN DE LA MUESTRA ( cnv ) 2114.0 3068.6 3068.6
|PESO ESPECIFICO ( glom? ) | 1506 | o545 | 0544 |
| DENSIDAD MINIMA | 0.895:alcm® | a
DESCRIPCION L1 2 3
|PESO MOLDE (g) 6716 8415 | 8415
PESO MOLDE + SUELO ( q ) 10503 10626 | 10539
PESO SECO DE LA MUESTRA ( g) LI 3787 2111 2124
VOLUMEN DE LA MUESTRA ( crr# ) 2114.0 3068.6 3068.6
PESO ESPECIFICO ( g/cm? ) 1.791 0.688 0.692
DENSIDAD MAXIMA 1.057 2
OBSERVACIONES:
<2
1.-LAS COPIAS DE EeriOFoa |
2.-ELLABORATORIO NO SE H&s R
3.-EL INFORME COR RESP‘buﬁ' i
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857



£00385
&« MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

GEOINTEGRA S, - R 2ocosszess

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24
L.
INFORME DE ENSAYO
DETERMINACION DEL INDICE DE PLASTICIDAD
PROYECTO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DELA
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA 11
ETAPA"
. Pégina | 25
UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA.
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: _ ~— _ _
DATOS DE LA MUESTRA.
MUESTRA: CALICATA 1 COMGO DE MUESTRA: MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F. RECEPCI(?N: 28/12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DETERMINACION DELLIMITE
NORMA ASTM D-4318 PLASTICO NORMA ASTM D-4319
Peso del suelo humedo + capsula (g)
Peso del suelg seco + capsula 8)
Peso de la cépsulg _ (g)
Peso del suelo seco (q)
Peso del agua (g)
Contenido de Humedad (%)
Numero de Golpes (N)
Limite Liauido _ NP Ind.. Plasticidad NP L
Limite Plastico | NP _P. Maila N°40 (%) | _I i
B
50 BAJA MEDIA ALTA '-F F‘.-::.’ii
i |;|'-";II
50
cgno IIIEI -'::' |
40
, I'%J E-1
30 .':5.-.' -
|
20 =¥ a - o
MH o OH 3 he |
10 | Y
— G ML o OL g
o =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido (WL)
X
(=]
=}
>
g
-
[78] _,.l—-'_
= -
E - — _,-"'-"L',__-. o
= —_ ,.:'I
S5+ Nlipas Angel Toledo Romero
N2 DE GOLPES F 11185388 - CIVIL
OBSERVACIONES:
1.-LAS COPIAS DEESTEINFORME DEENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEOINTEGRA SAC
2.-EL LABORATORIO NO SEHACE RESPONSABLEDELUSOQ Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO,
3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com ) . 16251273
.o'v T ’-_?s
RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac Mg 7 922189857
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ot e
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0386
GEOQINT|

e MECANICA DE SUELOS EGRAS.AC.

10N EGRA S A L. ¢ R.U.C. 20604624666

° DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado — Arequipa.

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION DEL iNDICE DE PLASTICIDAD
PROYECTO:  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DELA
INSTITUCION EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA II
ETAPA"

UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA. Pégina | 26

CLIENTE: CONSORCIO FORD.
DIRECCION: -

DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA: CALICATA 2 CODIGO DEMUESTRA:  MS-1231-2021
ESTRATO: MUESTRA 1 F. RECEPCION: 28/12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EVISION: 31/12/2021

DETERMINACION DEL LIiMITE LiQuIDO DETERMINACION DEL LIMITE
NORMA ASTM D-4318 PLASTICO NORMA ASTM D-4319
Peso del suelo himedo + capsula {a)
Peso del suelo seco + capsula (g)
Peso de la capsula (a)
Peso del suelo seco (a)
Peso del agua (a)
Contenido de Hurmedad (%) v | | |
Nurmero de Golpes (N)

Limite Liquido } NP lind.. Plasticidad NP I
Limite Plastico | NP P. Malla N°40 (%) |

60

BAJA MEDIA ALTA
50

o

CH o
40 ol

30

CLooOL
20

o

MH o OH
10

-
T E—— ML o OL

0 W
0 10 20 30 40 50 60 70 30 90 100 110

Limite Liquido (WL)

ind cede Pﬁ

=X

LIMITE LIQUIDO

_f;.'-.. - _—I-—I_'_ 'l:lll. 7
2 2 Angel Totedo Romero
| N2 DE GOLPES lng .'(1;1[1:1 3{%388 ClviL

OBSERVACIONES:

1.-LAS COPIAS DEESTEINFORMEDE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEOINTEGRA SAC..
2.-EL LABORATORIO NO SEHACE RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ﬁf{&l'ﬂ

[
3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA. Q ’

s
EEL)‘,?~?‘916251273

MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail. c@@
PSET 922189857

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac



GEOINTEGRA SALC

LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO.

ANEXO N° 02

PERFIL
ESTATIGRAFICO

e W o

0600387
MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.
R.U.C. 20604624666
DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
Cerro Colorado - Arequipa.

Pagina | 27

MSGEOINTEGRA S.A.C.
RUC: 20604624666

EMAIL: msgeointegra@gmail.com
FB: ms geointegra sac

CEL: 916251273
922189857



GEOINTEGRA SAL .

LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO.

¢00388

i  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

R.U.C. 20604624666

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24

PERFILES ESTRATIGRAFICOS
REGISTRQ DE CALICATAS

Cerro Colorado - Arequipa.

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO NICIAL, PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA, AREQUIPA Il ETAPA”

Pagina | 28

UBICACION: INSTITUCION EDUCATIVO CIUDAD DE DIOS, DISTRITO DE YURA, AREQUIPA.
CLIENTE: CONSORCIO FORD.
_DIRECCION: -
DATOS DELA MUESTRA
MUESTRA: CALICATA1 CODIGO DE MUESTRA: MS-1231-2021
ESTRATOS: MUESTRA 1 F. RECEPCION: 28/M12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021
DATOS DE LA UBICACION UTM
NORTE: 8196056.32
ESTE: 219393.18
- I Clasificacion
Prof. (m) |Gréfico Descripcion y naturaleza del terreno SUCS
0.1 e w
0.2 LS B ]
o
o L BN
04 = W
| | n "
- a
06
0.7
0.8
09 = v = jMaterial aluval en estado semisuelto presenta un color gris claro
[ O ] .
_. « ® || y humedad baja con un valor de 5.9% se puede obsenar a una
11 ¢ _®_*| profundidad de 1.90 m boloneria subredondeada y sub angulosa
1.2 l ] de manera masiva.
R 1.3 | l?. 'S
14 bn o
- ] .
" .
- ] _
16 i
L O
| 1.7 e
1.8 ‘I'.l
1.9 -ﬁ_l-l

o ar e ensasnass
'[ru.,-, Miguel Angel Toledo flamero
(_ CILP185388-ClViL

h-“-‘! B =§ VALIDO SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO M3 GEOINTEGRA SAC
2.-EL LABORA [ I RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO,

3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA,

MSGEOINTEGRA S.A.C.
RUC: 20604624666

EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL:

FB: ms geointegra sac

916251273
922189857



(30389

e  MECANICA DE SUELOS GEOQINTEGRA S.A.C.

GEOINTEGRA SAC. - ruo 2o

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.

LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa.
L .
PERFILES ESTRATIGRAFICOS
REGISTRO DE CALICATAS
PROYECTO:
UBICACION: Pagina | 29
CLIENTE
_DIRECCION: -
DATOS DELA MUESTRA
MUESTRA: CALICATA 2 CODIGO DE MUESTRA: MS-1231-2021
ESTRATOS: MUESTRA 1 F. RECEPCI(?N: 28/12/2021
CONDICION: ALTERADO F. EMISION: 31/12/2021
DATOS DE LA UBICACION UTM
NORTE: 8196070.49
ESTE: 219406.03
. N Clasificacion
Prof.(m) |]Grafico Descripcion y naturaleza del terreno sucs
0.1 s
nen
03 [ B " m
0.5 LA A |
nen
0.7 ‘=
0.9 e
E AN
1.4 " ‘ }
1.3
1.5 j
..ALT%_'__' Material aluvial en estado semisueito presenta un color gris claro
2 ¢ & u| y humedad baja con un valor de 5.7% se puede observar que el
L 2.1 'lil"_'_ material presenta restos de escombros de concreto a una
E) =@ w profundidad de 1.50 m respecto a NTN,a partir de esta altura -
B .'a = | encontramos material suelto procedentes de acumulaciones por
B i arrastre de las precipitaciones fluvales procedentes de
2.9 'w_f : '_ quebradas; en el fondo a una profundidad de 4.5 m, encontramos
3.1 "“ L2 boloneria de manera esporadica.
3.3 # 0
LI ]
3.5 .
A7 'yT*
L] ‘ H
3.9 r T
3L
44 1 u!x 5w
43 v '*'
] L]
4.5 e
B
_'_'_-I- e ——
- :I - —— e —
[ :-.r'— - __rl— 'I 7
# - —_— 4
e Ty s
bei¢, Miguel Angel Toledo Rormero
C.1.P. 185388 - CIVIL
& =
I.r
1.-LA COPIA DE ESTE e?- AE ENSAYO NO ES VALIDO SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO MS GEQINTEGRA SAC
2.-EL LABORATO‘RI&" CE RESPONSABLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL ENSAYO.
3.-EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA.
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmait.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857



600390
e  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

GEOINTEGRAY S R.U.C. 20604624866

DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
LABORATOR'O DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa.
L .

Pégina | 30

ANEXO N° 03
PANEL FOTOGRAFICO
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] : 'Il_c.ll‘q-,'Q
."'J i I:i-.l "'.ﬂ'l

e

SN
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273
RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857



600391

e  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

| Y § OV
GIDINTEGRY SAL. e R.U.C. 20604624666
e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
L .
= e
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MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273
922189857

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac
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e  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.

GEOINTEGRA SAALC, *  RUC. 20604624665

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24
LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado — Arequipa.

Pagina | 32

CALICATA 1, FOTO PANORAMICA 01.

CALICATA 2, FOTO PANORAMICA

MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com
RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac




GEOINTEGRA S

LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO.

000393
e  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRA S.A.C.
e R.U.C.20604624666

DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
Cerro Colorado - Arequipa.

Pagina | 33

MSGEOINTEGRA S.A.C.
RUC: 20604624666

s

EMAIL: msgeointegra@gmailf’cw S
FB: ms geointegra sac

CEL: 916251273
922189857



$00394
e  MECANICA DE SUELOS GEOINTEGRAS.A.C.

GEOINVITEGRAY S A * RUC. 20604624666

# DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.

& LABORATORIO DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa.
Pagina | 34
ANEXD N° 04
PLANO DE UBICACION
MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857
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®  MECANICA DE SUELOS GEQINTEGRA S.A.C.

GCEODINTEGRA SAL. e RU.C. 20604624666

e DIREC. FISCAL: Villa Canteras Mz. C Lt. 24.
LABORATORIO DE SUELOS. ASFALTO Y CONCRETO. Cerro Colorado - Arequipa.
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MSGEOINTEGRA S.A.C. EMAIL: msgeointegra@gmail.com CEL: 916251273

RUC: 20604624666 FB: ms geointegra sac 922189857
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INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido Rev. 01/01-22

F.EMISION: 31/10/2022
PAGINA: 1del
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA
UBICACION @)
: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 31/10/2022
ENSAYADO EN : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO : 31/10/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA
PROCEDENCIA!Y : PLANTA DE CONCRETO
ESFUERZO DE
RESISTENCIA
MUESTRA recuae | recnae | epap | D'AMETRO | agea | carca ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIO DE DISENO™
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kgf) ROTURA
DESCRIPCION®) CODIGOW) (cm) (Kgf/em?)| (MPa) | (Kgf/cm?)
MURO DE
1 CONTENCION - 01/10/2021 | 29/10/2022 28 9.98 78.23 | 18801 | 240.3 235 210 TIPO S
1 LOSA - 03/10/2021] 31/10/2022 28 10.03 79.01 | 17223 218.0 21.4 210 TIPO 6
OBSERVACIONES:
= La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.
= (1) La informacion indicada fue otorgada por el solicitante.
= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.
- Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019
\ /
TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO6
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INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido Rev. 01/01-22

CODIGO DE INFORME:
GNC-ERC/041122

F.EMISION : 04/11/2022
PAGINA: 1de 1

PROYECTO @ : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA

UBICACION @

: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 04/11/2022
ENSAYADOEN : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO : 04/11/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA

PROCEDENCIA™ : PLANTA DE CONCRETO

ESFUERZO DE
MUESTRA DIAMETRO RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE EDAD AREA | CARGA ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIOy;) DE DISENO®
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kef) ROTURA
DESCRIPCION® CODIGOY) (cm) (Kgf/em?)| (MPa) | (Kgf/cm?)
1 MUROS - 05/10/2021 | 02/11/2022 28 9.95 77.76 | 18409 236.8 23.2 210 TIPO S5
2 LOSA MACIZA - 06/10/2021 | 03/11/2022 28 10.00 78.54 | 17853 | 227.3 223 210 TIPO6
3 LOSA MACIZA Y VIGAS - 07/10/2021| 04/11/2022 28 9.97 78.07 | 17907 229.4 22,5 210 TIPO 6
OBSERVACIONES:

- La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.

- (1) La informacion indicada fue otorgada por el solicitante.

= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.

= Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019

!

TIPO1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO4 TIPOS TIPO6&
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INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO

NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido

Rev. 01/01-22

CODIGO DE INFORME:
GNC-ERC/081022

F.EMISION : 08/10/2022
PAGINA: 1de 1

PROYECTO @ : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA

UBICACION @
: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 08/10/2022
ENSAYADO EN  : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO : 08/10/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA
PROCEDENCIA™ : PLANTA DE CONCRETO
ESFUERZO DE
RESISTENCIA
MUESTRA recuae | recnae | epap | D'AMETRO | agea | carca ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIOy;) DE DISENO®
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kef) ROTURA
DESCRIPCION®) CODIGOW) (cm) (Kgf/cm?)|  (MPa) (Kgf/cm?)
1 ZAPATAS 10/09/2021 | 08/10/2022 28 9.99 78.23 18370 234.8 23.0 210 TIPO6
2 ZAPATAS 10/09/2021] 08/10/2022 28 10.01 78.70 | 17666 224.5 22.0 210 TIPO 6
OBSERVACIONES:

- La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.
= (1) La informacién indicada fue otorgada por el solicitante.
= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.
= Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019

\

TIPO1 TIPO2 TIPO3
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INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas
NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido Rev. 01/01-22

CODIGO DE INFORME:
GNC-ERC/211022

F.EMISION: 21/10/2022
PAGINA: 1de 1

PROYECTO @ : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA

UBICACION @

: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 21/10/2022
ENSAYADOEN : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO: 21/10/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA

PROCEDENCIA™ : PLANTA DE CONCRETO

ESFUERZO DE
MUESTRA DIAMETRO RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE EDAD AREA | CARGA ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIOy;) DE DISENO®
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kef) ROTURA
DESCRIPCION® CODIGOY) (cm) (Kgf/em?)| (MPa) | (Kgf/cm?)
1 MURO DE CISTERNA - 21/09/2021 | 19/10/2022 28 10.00 78.54 | 17794 226.6 22.2 210 TIPO S5
2 PLACAS Y MUROS - 21/09/2021 | 19/10/2022 28 10.01 78.70 | 17282 | 219.6 215 210 TIPO 2
3 MURO - 23/09/2021| 21/10/2022 28 9.98 78.23 | 18321 234.2 22.9 210 TIPOS
4 ZAPATAS - 23/09/2021 | 21/10/2022 28 10.02 78.85 | 18474 | 2343 22.9 210 TIPO6
OBSERVACIONES:

= La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.

= (1) La informacion indicada fue otorgada por el solicitante.

= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.

= Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019

TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO6

e B e o p— e g g 0 e w e e mpe— S | BT L

166



= GEINCD LARCOHATORICS E.1.RL
E Al Tl s EAEEi A | T LR T Tl

GEINCO -

P ey e s F ] PR e e

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido Rev. 01/01-22

F.EMISION : 25/10/2022
PAGINA: 1del
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA
UBICACION @)
: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 25/10/2022
ENSAYADO EN : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO : 25/10/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA
PROCEDENCIA!Y : PLANTA DE CONCRETO
ESFUERZO DE
RESISTENCIA
MUESTRA recuae | recnae | epap | D'AMETRO | agea | carca ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIO DE DISENO™
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kgf) ROTURA
DESCRIPCION®) CODIGOW) (cm) (Kgf/em?)| (MPa) | (Kgf/cm?)
1 PLACAS Y MUROS - 27/09/2021 | 25/10/2022 28 10.02 78.85 | 18432 233.7 22.9 210 TIPO 6
1 PLACAS Y MUROS - 27/09/2021) 25/10/2022 28 10.02 78.85 | 17541 222.4 21.8 210 TIPO 6
OBSERVACIONES:
= La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.
= (1) La informacion indicada fue otorgada por el solicitante.
= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.
- Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019
\ /
TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO6
PRSI T W By ) SHISCUESIN Ay [T W S— e TTTE T = e STy
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INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE MUESTRAS CILINDRICAS DE CONCRETO
NORMA: NTP 339.034 - Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas

NORMA: NTP 339.216 - Practica normalizada para la utilizaciéon de cabezales con almohadillas de neopreno en el ensayo de
resistencia a la compresion de cilindros de concreto endurecido Rev. 01/01-22

CODIGO DE INFORME:

F.EMISION: 27/10/2022
PAGINA: 1del
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO INICIAL PRIMARIA Y SECUNDARIA DE LA I.E. CIUDAD DE DIOS Il ETAPA, DISTRITO DE YURA,
AREQUIPA, AREQUIPA
UBICACION @)
: CIUDAD DE DIOS, YURA — AREQUIPA - AREQUIPA
SOLICITA @ : CONSORCIO FORD F. RECEPCION : 27/10/2022
ENSAYADO EN : GEINCO LABORATORIOS F.ENSAYO : 27/10/2022
MUESTRA : PROBETAS DE CONCRETO ESTANDAR DE 4" DE DIAMETRO y 8" DE ALTURA
PROCEDENCIA!Y : PLANTA DE CONCRETO
ESFUERZO DE
RESISTENCIA
MUESTRA recuae | recnae | epap | D'AMETRO | agea | carca ROTURA TIPO DE
ITEM PROMEDIO DE DISENO™
VACIADO® ENSAYO (DIAS) (cm?) (Kgf) ROTURA
DESCRIPCION®) CODIGOW) (cm) (Kgf/em?)| (MPa) | (Kgf/cm?)
1 LOSA - 29/09/2021 | 27/10/2022 28 10.00 78.54 | 17542 223.4 21.9 210 TIPOS
1 LOSA - 29/09/2021) 27/10/2022 28 10.01 78.70 | 18025 229.0 22.4 210 TIPOS
OBSERVACIONES:
= La muestra fue otorgada y puesta en el laboratorio por el solicitante.
= (1) La informacion indicada fue otorgada por el solicitante.
= (2) Son medidas promedio en base a 2 lecturas.
- Equipo: PRENSA DE CONCRETO MARCA: UTEST / Modelo: UTC - 6231/ Capacidad: 2000 kN / Certificado de Calibracion: PT-LF-056-2019
\ /
TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO 4 TIPOS TIPO6
PRSI T W By ) SHISCUESIN Ay [T W S— e TTTE T = e STy

s o v e sl — o ——— -
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